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Streszczenie

W pracy przedstawiono jedna z metod oceny stopnia interwencjonizmu w obszarze rolnictwa. Badanie
przeprowadzono dla rolnictwa: Czech, Stowacji, Litwy, Lotwy, Estonii, Polski i Wegier w latach 1997-2013.
Punktem wyjscia przeprowadzonych badan byla estymacja dwuczynnikowej funkcji CES, a nastepnie spraw-
dzenie wiarygodnosci spetnienia zaloZen tej estymacji. W wyniku przeprowadzonych badari dowiedziono, ze
interwencjonizm w rolnictwie prowadzi w wickszym stopniu do zaburzefi na rynku kapitatu trwalego niz sity
roboczej.
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Summary

The paper presents one of the methods of assessing the degree of intervention in agriculture. The study
was conducted for the agricultural sectors of the Czech Republic, Slovakia, Lithuania, Latvia, Estonia, Poland,
and Hungary in the period 1997-2013. The starting point of the study was to estimate the two-factor CES
production function. Then the validity of the assumptions of the estimation was vetified. The analysis shows
that interventionism in agriculture affects the market of fixed capital to a greater extent than the labour mar-
ket.
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1. Wstep

Interwencjonizm pafstwowy, rozumiany jako aktywne oddzialywanie pafistwa na
sfere gospodarcza, jest cechg niemal wszystkich krajéw obecnego $wiata [np.: Ducz-
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kowska-Malysz, 1998, s. 127-131]. Wspélna Polityka Rolna (WPR) prowadzona w ra-
mach Unii Europejskiej (UE) rowniez wywierala 1 wywiera silny wplyw zaréwno na pro-
cesy produkcyjne, jak i rynkowe [Walkowski, 1998, s. 103]. Od poczatku jej funkcjo-
nowania rolnictwo unijne wielokrotnie reformowano, co miedzy innymi miato prowa-
dzi¢ do zwigkszenia jego konkurencyjnosci na rynkach $wiatowych [m.in.: Poczta, 2001,
s. 5-6; Czyzewski, Henisz-Matuszczak, 2004, s. 115]. Co wigcej, dziatania podejmowane
w ramach unijnej polityki rolnej maja z zalozenia chroni¢ spoteczefistwo przed niepoza-
danymi efektami funkcjonowania rolnictwa na zasadach wolnorynkowych, takimi jak:
zanieczyszczenie Srodowiska, stosowanie w produkcji niedozwolonych substancji badz
technologii czy tez nieetyczne zachowania w stosunku do zwierzat i konsumentéw.
Z drugiej strony polityka doplat posrednich i bezposrednich [np.: Poczta, 2010, s. 41-42]
jest bardzo kosztowana i moze zakléca¢ dzialanie mechanizméw wolnorynkowych
[np.: Duczkowska-Matysz, 1998, s. 127-131].

Zwickszenie mozliwosci wytworczych tak w sensie ilosciowym, jak i jakosciowym
jest mozliwe do osiggniecia dzigki wprowadzaniu postgpu w procesie produkgji. Pro-
ces ten moze przyjac forme nowych: wyrobéw, technologii, umiejetnosci, rozwigzan
instytucjonalnych i organizacyjnych [Wos, 1987, s. 186]. Ponadto mozna go laczy¢ z jed-
nym z czynnikéw wytworczych: postep zwigzany z silq robocza lub postep technicz-
ny zwigzany z kapitalem.

W warunkach konkurencji doskonalej, zgodnie z hipoteza Hicksa [Hicks, 1932,
s. 124-125], bodZcem do innowacji i wynalazkéw w procesie rozwoju sa zmiany w re-
latywnych cenach czynnikéw produkgiji, ktére wywotuja substytucje czynnikéw produk-
¢ji uzasadniong rachunkiem ekonomicznym. Przy czym Allen [Allen, 1961, s. 662] wy-
kazal, ze warto$¢ efektu zastapienia jednego czynnika produkcji innym nie moze by¢
mniejsza niz koszt zwigzany z tq zmiana. W diuzszej perspektywie, dzigki wprowadza-
nym innowacjom, mozliwe jest ciagle przekraczanie osiggnigtych wezesniej warto$ci
granicznych substytucji [Wos, 1998, s. 41-43]. Zrédlem innowacji moga by¢ wiec czyn-
niki rynkowe, dotyczace zmian w relatywnych cenach czynnikéw wytwérezych. Mamy
wtedy do czynienia z postgpem typu endogenicznego.

7 drugiej strony uznaje si¢ takze, ze interwencjonizm unijny w obszarze rolnictwa
napedza wydajnosé i innowacje w rolnictwie krajow cztonkowskich [Zrogumiet polityke
Unii Europejskiej — Rolnictwo, 2013, s. 11]. Fakt ten zatem potwierdza, ze Zrédtami postepu
moga by¢ réwniez czynniki pozarynkowe: egzogeniczne. W ten sposéb w obszarze
pracy mozna tu przytoczy¢ polityke rent strukturalnych dla rolnikéw wymuszajacych
wezesniejsza wymiang pokoleniowa. Z kolei jako przyktad postepu egzogenicznego
zwigzanego z kapitalem mozna traktowac dziatania wspierajace rozwdj w tym obsza-
rze, np.: kredyty preferencyjne na modernizacj¢ procesu produkeji obejmujaca bezpie-
czefistwo fitosanitarne.

Wilkin [Wilkin, 1986, s. 52-70] wyrazil opinie, ze praktyki protekcjonistyczne w Unii
Europejskiej powoduja niewlasciwg alokacje produkcji i ksztattowanie nieprawidtowej
struktury cen zaréwno artykuléw rolnych, jak i przemystowych. Jego zdaniem, protek-
gjonizm ten powoduje, ze postep techniczny w krajach unijnych moze by¢ Zle ukie-
runkowany. Natomiast inne spojrzenie na znaczenie polityki rolnej przedstawil Wo$
[Wos, 1998, s. 11-12]. Podkresla on, ze rolnictwo generuje zbyt stabe sily wewnetrzne,
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ktore moglyby wywotaé proces wzrostowy 1 utrzymac go w stanie dynamicznej réwno-
wagl. Bez odpowiedniej ingerencji ze strony panstwa efekty postepu technicznego
w rolnictwie mogg by¢ wigc zbyt male, a taka sytuacja jest jednym z powodéw ustalenia
si¢ rownowagi rynkowej ponizej optimum w calej gospodarce.

Celem pacy jest zatem préba wskazania metod ilo$ciowych, ktére pozwolityby udzie-
li¢ odpowiedzi na pytania: na ile wprowadzany do produkgji rolniczej postep, zwiaza-
ny z dziataniem w ramach UE WPR, zakl6ca procesy rynkowe i czy prawdziwe sg zato-
zenia WPR, Ze interwencjonizm w obszarze rolnictwa unijnego wplywa na poprawe
jego konkurencyjnosci.

Punktem wyjscia do odpowiedzi na te pytania jest estymacja dwuczynnikowej funkcji
CES (Constant Elasticity of Substitution) przy zalozeniu, ze produkcja odbywa si¢ w wa-
runkach konkurencji doskonalej. Weryfikacja przyjetych zatozen moze stuzy¢ ocenie, na
ile dziatania protekcjonistyczne, podejmowane w ramach WPR, zakt6caly warunki kon-
kurencji na rynku produktéw zywnosciowych. Co wigcej, dzialanie to pozwala na
wskazanie obszaréw 1 okresow, w ktérych kierunek postepu, zwigzanego badz z sita
robocza, badZ z szeroko rozumianym kapitatem, nie mial uzasadnienia rynkowego. Na-
tomiast nie poruszono w pracy przyczyn i konsekwencji wystepujacych réznic. Zagad-
nienia te beda przedmiotem dalszych badan autora.

Odpowiednie badania zostaly przeprowadzone w odniesieniu do rolnictwa wy-
branych krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej, ktére w 2004 roku uzyskaly petne
cztonkostwo w Unii Europejskiej: Polski, Wegier, Czech, Stowacji. Litwy, Lotwy i Esto-
nii w latach 1997-2013. Wybér okresu badawczego wynikal z dostgpnosci danych, ale
byt wystarczajacy, aby poréwnac odpowiedzi na postawione pytania w okresie przed-
akcesyjnym i po uzyskaniu pelnego cztonkostwa w UE. Analizy zostaly przeprowa-
dzone na podstawie danych publikowanych w ramach agendy EUROSTAT [EURO-
STAT, 2014]. W badaniu uwzgledniono, obok wielkosci produkcji i cen produktow
rolnych, dwa podstawowe czynniki produkeji: prace i kapital oraz ich ceny.

2. Metodyka

Zaleznoéci pomigdzy wykorzystywanymi w procesie produkeji czynnikami a uzy-
skanymi efektami sa w teorii ekonomii opisywane za pomoca funkcji produkgji. Jed-
ng z nich jest funkcja CES (Constant Elasticity of Substitution). Funkcja ta w ujeciu dyna-
micznym przyjmuje nastepujaca postac [Arrow iin., 1961; Welfe, Welfe, 2004, s. 57]:

1

0, = AVLE,) " +(1-vKE) 17 i=1,2..,n (1)
gdzie Q; oznacza wielko$¢ produkeji w danym okresie, a I;1 K; to odpowiednio wiel-
kodci zaangazowanej w proces produkcji pracy i kapitalu. E; = E () oraz

Ex = Ek () sa funkcjami okreslajacymi efekty postepu technicznego, ukierunkowa-
nego odpowiednio na pracg i kapital.

Przyjety we wzorze (1) zapis oznacza, ze postep techniczny wplywa w rézny spo-
séb na czynniki zaangazowane w proces produkeji [Felbur, 1993, s. 6; Marciniak, 2000,
s. 23; Pawlowski, 1976, s. 98-99]. Pozostale wielkosci stanowia parametry funkcji
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CES. Tym samym parametr » (0 > » > 1) oznacza udzial sily roboczej i kapitatu w og6l-
nej wielkosci produkeji. Z kolei parametr A (A4 > 0) to wydajno$¢ stosowanej techni-
ki, nazywany takze w literaturze parametrem efektywnosci [np.: Klump, Preissler, 2000].
Parametr g (o > -1) jest okreslany zwykle jako parametr substytucyjny i jest $cisle zwia-
zany z elastycznoscia substytucii [np.: Intriligator 1 in., 2000, s. 286]:
o= L . @)
1+p
W warunkach konkurencji doskonalej, zgodnie z hipoteza Hicksa [Hicks, 1932,
s. 124-125], produktywnosci kranicowe obu nakladéw sa réwne ich cenom realnym
[ap.: Allen, 1961, s. 347; Begg i in., 1995, s. 555]. Stwierdzenie to w odniesieniu do fun-
keji CES mozna zapisaé w postaci:

I+p I+p
W= pl.Apv(%J E ,rn=pA"(1- V)(%J Ey, )
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gdzie w;jest cena pracy, 7; ceng kapitalu, a p; ceng produktu. Stad w szczegdlnosci wynika
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K
odwrécony stosunek cen czynnikéw produkgji jest réwny ich kraficowej stopie sub-
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stytucji. W tej sytuacji elastyczno$¢ substytucji ¢ zapisana we wzorze (2) uznaje si¢ za toz-
samg z elastycznoscia substytucji Hicksa [np.: Chiang ,1994, s. 425]:
dIn(L /K))
OC=——.
dIn(r;/w,)

Warto$¢ 6 méwi, o ile procent zmniejszy sie relatywne zuzycie jednego czynnika produ-
keji, jezeli relatywna cena drugiego czynnika produkcji wzrosnie o 1% [np.: Blazejczyk-
Majka, Kala, 2005].

W podejsciu tym jest rowniez konieczne zdefiniowanie uwzglednionych we wzorze
(1) funkcji postepu technicznego Fi. oraz Ex. Spoéréd wielu mozliwosci [np.: Zottow-
ska, 1997, s. 40-43; Solow, 1962; Kawagoe i in., 1986] przyjeto funkcje postaci:

E, =exp(-&")....E. =exp(-At") 1=1,2, ..., n. (©)

Jezeli 6 > A, to oznacza, ze postep techniczny silniej oddziatuje na site robocza niz na
kapital, co w efekcie powoduje silniejsze ograniczenie zuzycia sily roboczej w procesie
produkgji. Takie rozwiazanie dopuszcza zmienne stopy przyrostu nakladéw w wyni-
ku dziatania postepu technicznego oraz chroni model przed nadmierna rozbudowa. Zo-
stalo ono zaprezentowane w monografii Blazejczyk-Majki 1 Kali [Blazejczyk-Majka,

®)

Kala, 2009, s. 17-18]. Dobér wyktadnika y zostanie przeprowadzony droga optymaliza-
cyjna, przy ktérej dopasowanie modeli jest najwyzsze.

Poréwnanie w czasie przebiegu ilorazu cen czynnikéw produkgji oraz zmian kranco-
wej stopy substytucji pomigdzy tymi czynnikami, przedstawionych we wzorze (4), poz-
woli odpowiedzie¢ na pytanie, czy dana produkcja odbywala si¢ bez naruszenia regul
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wolnorynkowych. Z kolei bardziej szczegdlowa analiza, przeprowadzona na podsta-
wie réwnosci (3), umozliwia wskazanie obszarow, w ktorych w badanym okresie wysta-
pity ewentualne zaklécenia.

3. Estymacja funkcji CES

Punktem wyjscia do oszacowania przedstawionej we wzorze (4) kraficowej stopy
substytucji jest estymacja parametrow funkcji CES. Ze wzgledu na nieliniowos¢ tej fun-
keji bezposrednia ocena jej patametréw, przeprowadzona na podstawie szeregdw cza-
sowych, natrafia na trudno$ci. Rozwiazanie tego problemu moze opiera¢ si¢ na wy-
korzystaniu metod iteracyjnych, ktérych przeglad mozna znalez¢ miedzy innymi w mo-
nografii Zottowskiej [Zo6ttowska, 1997, s. 81-183]. Natomiast zastosowanie metod reg-
resji jest mozliwe przy wykorzystaniu zalozen zaprezentowanych we wzorze (3). Stad
zlogarytmowanie zalezno$ci opisanej w réwnaniu (4) prowadzi do modelu:

Y=X38+ ¢,
gdzie & jest wektorem bleddw losowych, ktéry stosujac rozwiazanie zaproponowane
przez Yeung i Roe [Yeung, Roe, 1971, s. 5-10] polegajace na zastosowaniu do esty-
macji metody Zellnera [Zellner, 1962], przyjmuje postaé:

In| & 1o W&l & o -
L 4\ B
oo oo e oo oo e ﬂl ﬂz
In % 1 0 22| ¢ o gl |
v=| ) x= b = o =P
| & 11 om L] ooy g | |-~
K, y4\ I+p
B Ap
In| < 11 || o ¢ I+p
K, D, |

_ -p 1
odzic 3 =M, a B, = 1H(Lj'
1+ p I+p U-v

Oszacowane w ten sposéb wspdlczynniki regresji £ daja podstawe do wyznaczenia

parametréw O, A, o:
p:l_o-,é‘: Bs A B,
o l-o l-o
L
__expBd+p) (CXP(—,@ (a+ P))j p
L+exp(B,(1+p)’ v ’

(®)
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ktore z kolei umozliwia wyznaczenie kraficowej stopy substytucji dla kazdego roku ba-
danego okresu (poroéwnaj wzor (4)).

4. Materiat badawczy

Badania zostaly przeprowadzone dla rolnictwa nastgpujacych panstw Europy
Srodkowo—Wschodniej: Stowagji, Czech, Litwy, Lotwy, Estonii, Polski, Wegier. W ana-
lizie wykorzystano dane statystyczne udostepniane w ramach agendy EUROSTAT
[EUROSTAT, 2014] i dotyczace rolnictwa w latach 1997-2013.

TABELA 1.
Indeksy warto$ci zmiennych w 2013 roku (1997=100)
Produkcja Sifa ro- Zuziycie Ceny pro- Wynagro- Ceny
rolnicza bocza kapitatu duktow dzenia kapitatu
rolnych
Y L K P w r
Czechy 144,31 50,72 195,95 77,20 266,66 88,16
Stowacja 124,10 28,53 109,46 63,31 341,39 76,07
Litwa 213,49 45,50 286,80 85,87 632,90 136,02
Fotwa 219,92 42,87 268,63 98,27 349,66 128,89
Estonia 232,45 36,83 695,64 92,23 501,66 132,36
Polska 166,21 66,28 139,47 91,79 316,79 138,90
Wegry 155,46 57,601 226,39 112,91 179,61 114,86

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: [EUROSTAT, 2014].

Produkcje w kazdym roku badanego okresu opisano za pomoca agregatéw wielkosci
produkgji, wyrazonych w cenach stalych: praca zostala przedstawiona za pomocs liczby
pelnozatrudnionych, a kapital okreslono jako wielko$¢ zuzycia tego czynnika produkcii
w cenach statych. Drugg grupe zmiennych stanowily ceny, ukazane zwykle w formie
indekséw. Stad cena produktéw rolnych uwzgledniala owoce 1 warzywa. Natomiast jako
odpowiednik cen kapitatu przyjeto indeksy cen débr i ustug zuzywanych w danym roku
w rolnictwie, a jako zmienng opisujacg poziom wynagrodzent wykorzystano iloraz wydat-
kéw zwigzanych z wynagrodzeniami i liczby os6b zatrudnianych i oplacanych w rolnic-
twie w danym roku. Wszystkie zmienne przeliczono w odniesieniu do wartosci w roku
1997. Poziom zmian wielkosci poszczegdlnych zmiennych obrazuje tabelaryczne zesta-
wienie (tabela 1.) wartosci indekséw dla ostatniego badanego roku. Dodatkowo na
wykresie 1. zaprezentowano zmiany relatywnych cen i zmiany relatywnego zaangazowa-
nia w proces produkcji, zastosowane w analizie czynnikéw.

W latach 1997-2013 najwickszy przyrost produkgji rolniczej, siegajacy okoto 120%,
stwierdzono na Litwie, Lotwie i w Estonii. Tymczasem ceny produktéw rolnych spadaly
we wszystkich krajach z wyjatkiem Wegier, a najsilniejsze zmiany w tym zakresie odno-
towano na Stowacji. W rolnictwie kazdego z badanych panstw ograniczano zaangazo-
wanie sily roboczej przy jednoczesnym wzro$cie wynagrodzen. Najsilniejszy spadek zat-
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rudnienia przekraczajacy 70% odnotowano na Stowacji, a najnizszy, siegajacy 35%,
w Polsce. Spadkom zatrudnienia towarzyszyly wzrosty wynagrodzeni na poziomie si¢gaja-
cym od 80% na Wegrzech do 530% na Litwie. Z kolei zuzycie kapitalu w ciagu bada-
nych 17 lat wzroslo we wszystkich krajach: niemal szeSciokrotnie w Estonii i minimalnie
na Stowacji. W obszarze cen kapitatu zauwazono spadki w Czechach i na Stowacj,
a wzrosty w pozostalych krajach, jednak zmiany te okazaly si¢ duzo stabsze, niz te
dotyczace wynagrodzen.

RYSUNEK 1.
Zmiany relatywnych cen oraz relatywnego wykorzystania czynnikow wytwoz-
czych w rolnictwie wybranych krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej
w roku 2013 (1997=100)

20 -
16
14

12
10 A

jlil.L.l.

Czechy  Stowacja Litwa Fotwa Estonia Polska Wegry

[T S B N o v
1

BE/L mw/r

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie: [EUROSTAT, 2013).

5. Wyniki badan

Przeprowadzona analiza polegala przede wszystkim na estymacji parametréw dyna-
micznej funkcji CES osobno dla rolnictwa kazdego z analizowanych panstw. Wyktadniki
funkcji postepu technicznego ustalono na poziomie y =3. Poziom ten gwarantowal wy-
soki stopient dopasowania modeli i istotno$¢ uzyskanych ocen estymacji. Na drugim
etapie badania wyznaczono kraficowe stopy substytucji pomiedzy praca a kapitalem
i poréwnano je z odwrdéconymi stosunkami cen tych czynnikéw.

Warto$ci ocen parametréw wyznaczonych na podstawie estymacji 1 wspolczynniki
determinacji dla poszczegdlnych modeli zestawiono w tabeli 2. Pod kazda ocena w na-
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wiasie umieszczono jego odchylenie standardowe. Nalezy przypomnied, ze parametry
p1 oraz f» pelnia w tym modelu funkcje wyrazéw wolnych (poréwnaj wzér (7)). Osza-
cowane funkcje okazaly si¢ dobrze dopasowane w przypadku kazdego z siedmiu ana-
lizowanych padstw. Pozostale parametry okazaly si¢ istotne, z wyjatkiem f; w przypad-
ku rolnictwa lotewskiego i stowackiego. Ze wzgledu na strukture szacowanego mo-
delu nie mozna pominaé tego parametru.

TABELA 2.
Oceny parametroéw regresyjnych oraz wspoétczynniki determinacji oszacowa-
ne dla rolnictwa badanych krajéw w latach 1997-2013

Wspotczynnik ) .
determinacii Oceny parametrow regresyjnych
R A )23 c Bs B

Crechy 0,924 0,102 -0,338 0,312 0,00013 -0,00006
(0,067) 0,077 (0,150) (0,00005) (0,00002)
St . 0.965 -0,004 0,039 0,492 0,00014 0,00000
owacja > (0,055) (0,061) (0,094) (0,00004) (0,00002)
Ny 0057 | 004 [ 0391 0348 | 000019 | -0,00004
1twa ) (0,098) (0,099) (0,096) (0,00004) (0,00003)
N 0oca | 0072|0366 0,525 | 000021 | -0,00001
otwa g (0,047) (0,064) 0,114 (0,00004) (0,00002)
B . 0.946 -0,133 -0,564 0,681 0,00021 -0,00018
stonia ] (0,149) (0,140) (0,206) (0,00007) (0,00004)
-0,028 -0,208 0,299 0,00015 0,00008
Polska 0,938 0,079) (0,066) (0,008) (0,00002) (0,00002)
0,136 | -0521 0,467 | 000014 | -0,00004
Wegry 0,926 (0,061) 0,073) (0,141) (0,00003) (0,00002)

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Sposréd parametréw zamieszczonych w tabeli 2. interpretacje ekonomiczng posiada
parametr o (poréwnaj wzor (5)). Najwyzsze elastycznosci substytucji w rozumieniu Hicksa
pomiedzy praca a kapitatem wykazano w przypadku rolnictwa estonskiego: 1% wzrost
relatywnych wynagrodzed (w/ 1) skutkowal w tych gospodarkach spadkiem o okoto 0,7%
(w tabeli 2. jest to warto§¢ 0,681) relatywnego zatrudnienia (K7 L). Elastyczno$é substy-
tucji wyznaczona dla rolnictwa pozostalych analizowanych padstw wynosita okoto 0,3%
w Polsce, w Czechach i na Litwie (w tabeli 2. wartosci odpowiednio: 0,299; 0,312; 0,348)
oraz 0,5% dla Wegier, Stowacji i Lotwy (w tabeli 2. wartosci odpowiednio: 0,467; 0,492;
0,525). Mozna zatem stwierdzi¢, ze na relatywne zmiany cen stosunkowo najbardziej elas-
tycznie reagowal rynek estoniski.

Wyznaczone na podstawie wynikow estymacji parametry funkcji CES zestawiono
w tabeli 3. (poréwnaj wzory (8)). Ze wzgledu na fakt, ze dane zostaly przedstawione
w postaci indekséw, interpretacja parametréw efektywnosci .4 oraz struktury » zosta-
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nie pominieta. Jednak nalezy zwrdci¢ uwage, ze mimo tej trudnosci, wyznaczone wat-
tosci spelniaja stawiane przed nimi warunki: 0 > » > 1;.4 > 0.
TABELA 3.
Ocena podstawowych parametréw funkcji CES

Parametr Parametr | Wspétczynnik Parametry postepu tech-

efektywnosci | struktury substytucji nicznego

w obszarze
sity ro- | kapitatu
boczej

A v 14 (1) A 6-1
Czechy 0,021 0,253 2,201 | 0,0002 | -0,0001 | 0,0003
Slowacja 0,526 0,520 1,032 | 0,0003 0,0000 | 0,0003
Litwa 0,503 0,246 1,871 | 0,0003 | -0,0001 | 0,0004
Lotwa 0,345 0,332 0,905 | 0,0004 0,0000 | 0,0004
Estonia 0,052 0,304 0,469 | 0,0006 | -0,0006 | 0,0012
Polska 0,601 0,333 2,343 | 0,0002 0,0001 | 0,0001
Wegry 0,378 0,247 1,140 | 0,0003 | -0,0001 | 0,0003

Zrédto: opracowanie wlasne.

Z ekonomicznego punktu widzenia intetesujace sa wartosci roznic: 8- A. W kazdym
przypadku przyjely one wartosci dodatnie, co oznacza, ze w latach 1997-2013 w rolnic-
twie wybranych parstw Europy Srodkowo-Wschodniej postep techniczny bardziej od-
dzialywal na sile robocza niz na kapital, co w efekcie powodowalo silniejsze ogranicze-
nie zatrudnienia w procesie produkgji rolniczej. Zaprezentowany w artykule sposob esty-
macji nie rozstrzyga jednak o czynnikach wywotujacych postep techniczny. Jak wspom-
niano na wstepie, moze on mie¢ pochodzenie endogeniczne lub egzogeniczne. W przy-
padku analizowanych panstw kierunek zmian w strukturze zaangazowanych w procesie
produkeji czynnikéw jest zgodny ze zmianami odwrdconego stosunku ich cen. W takiej
sytuacji prawdziwa jest hipoteza Hicksa, mowiaca, ze postep techniczny jest kiero-
wany w obszar czynnika relatywnie szybciej drozejacego. Wniosek ten jest zgodny z war-
toSciami zmian liczby pelnozatrudnionych i zuzyciem kapitatu trwalego, przedstawio-
nymi w tabeli 1. i na wykresie 1. Jednakze nalezy zwrdci¢ uwage, ze postep technicz-
ny w przypadku rolnictwa krajow funkcjonujacych w ramach Unii Europejskiej lub ko-
rzystajacych z funduszy przedakcesyjnych moze mie¢ takze Zrédlo egzogeniczne: zwia-
zane chociazby z systemem doplat wspierajacych procesy restrukturyzacyjne.

W warunkach konkurencji doskonatej zmiany w produktywnosci krancowej pracy sa
zbiezne ze zmianami w obszarze wynagrodzeni, a zmiany w obszarze produktyw-
nosci kapitatu sg zgodne ze zmianami w cenach kapitalu. Na drugim etapie badan prze-
prowadzono zatem weryfikacje tych zalozen. Niemniej warto pamietac, ze w warunkach
konkurencji doskonalej efekt zastapienia jednego czynnika produkcji innym nie moze
by¢ mniejszy niz koszt zwiazany z ta zmiana [Allen, 1961, s. 662]. Dlatego spelnienie hi-
potezy Hicksa nalezy wiaza¢ z tym, ze niewielkie zmiany w relatywnych cenach powinny
wywolywacl silniejsze zmiany w kraficowej stopie substytucji. Mimo to wazne jest,
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aby kierunek tych zmian byl zgodny. Zestawienie na wykresie 2. obu tych wartosci
wskazuje, ze najsilniejsze efekty Hicksa odnotowano w przypadku gospodarki: czes-
kiej, litewskiej 1 polskiej. Wniosek ten potwierdzila analiza wspétczynnikéw korelacji
pomiedzy wspomnianymi wielko$ciami, zamieszczona w ostatniej kolumnie tabeli 4.

Ze wzgledu na przyjete zalozenia najmniejsza wiarygodnoscia charakteryzuje sie mo-
del dotyczacy rolnictwa estofiskiego. Wspotczynnik korelacji kraficowej stopy substytuciji
1 odwréconego stosunku cen przyjat bardzo niskie wartosci (r = -0,111). Poréwnujac ten
fakt z warto$ciami przedstawionymi w tabeli 1. 1 na wykresach: 1. i 2., mozna zauwazyc,
ze w kraju tym w badanym okresie uzbrojenie stanowiska pracy wzroslo blisko dziewig-
tnastokrotnie, podczas gdy wynagrodzenia wyrazone w cenach kapitatu wzrosly tylko
3,79 razy. Z kolei najlepiej spelnione zalozenie o gospodarce wolnorynkowej odnoto-
wano w przypadku rolnictwa: polskiego, czeskiego 1 litewskiego. Biorac pod uwage dane
empiryczne zawarte w tabeli 1., mozna stwierdzié, ze w krajach tych relatywne zmiany
cen byly zblizone (co do kierunku) do relatywnych zmian wykorzystania czynnikdw
produkcji. Przedstawiono je na wykresie 2.

Co wigcej, na podstawie analizy danych zestawionych na wykresie 2. i trzech ostatnich
kolumn tabeli 4. mozna skonstatowad, ze w rolnictwie: czeskim, litewskim, estofiskim
1 wegierskim zmiany kraficowej stopy substytucii byly bardziej zblizone przed akcesja
niz po uzyskaniu przez te kraje pelnego cztonkostwa w Unii Europejskiej. Natomiast na
Stowaciji, Lotwie i w Polsce lepsze dopasowanie osiagnicto po przystapieniu do Unii
Europejskie;.

Bardziej szczegolowa oceng spelnienia zalozenia, ze produkcja rolna byta prowadzo-
na w warunkach wolnej konkurencji, przeprowadzono dzigki analizie wspélczynnikéw
korelacji zmian cen i produktywnosci krancowych osobno dla okresu przedakcesyj-
nego (1997-2004) oraz poakcesyjnego (2005-2013). Zestawiono ja w pierwszych kolum-
nach tabeli 4.

W obszarze pracy wykazano wigksza zgodnos§¢ pomigdzy zmianami w obszarze wy-
nagrodzen a osiagang przez rolnikéw produktywnoscia niz w odniesieniu do analogicz-
nych wielkosci dotyczacych kapitatu. Swiadcza o tym wyzsze wartosci wspotezynnikéw
korelacji zaréwno w okresie przedakcesyjnym, jak poakcesyjnym. W przypadku rolnic-
twa: totewskiego, weglerskiego 1 litewskiego sita tego zwigzku spadla po uzyskaniu przez
te panstwa pelnego cztonkostwa w Unii Europejskiej. Tymczasem w rolnictwie estofiskim
wzrostowl wynagrodzef towarzyszyl, szczegdlnie po kryzysie 2008 roku, spadek efek-
tywnosci.

Wigksze niedoskonalosci w obszarze spelnienia warunku o konkurencyjnosci dos-
konalej odnotowano w obszarze kapitalu trwalego. Poza tym, w wigkszosci pafistw
w okresie przedakcesyjnym (z wyjatkiem Y.otwy i Czech) wzrostowi cen tego czynnika
towarzyszyl wzrost zuzycia tego czynnika i w efekcie spadek jego produktywnosci krad-

cowej.
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RYSUNEK 2.

Zmiany stosunku cen oraz krancowej stopy substytucji w rolnictwie wybra-
nych krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej, w latach 1997-2013
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Zrédlo: opracowanie wlasne.
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TABELA 4.
Korelacja pomig¢dzy cenami czynnikéw wytwoérczych i ich produktywnos$ciami
krancowymi w latach 1997-2013

iwfél;gl?dzet;l; ; Cli)rg lliap 1tai’)1;é Stosunek cen oraz kraficowa
procuxt procut stopa substytucji
pracy kapitatu

1997- | 2005- | 1997- | 2005- | 1997- | 2005- | 1997-
2004 | -2013 | -2004 | -2013 | -2004 | -2013 | -2013
Czechy 0,625 0,830 | 0554 | 0,690 0,983 0,818 0,956
Slowacja | 0,754 | 0760 | -0272 0,754 | 0,247 0,774 | 0,882

Litwa 0,856 0,767 | -0,587 0,513 0,926 0,732 | 0,919
Lotwa 0,691 0,390 | 0,546 0,612 | 0142 0,318 0,823
Estonia | 0,902 | -0,643 | -0,580 0,717 0967 | -0,904 | -0,111
Polska 0,687 0,828 | -0,391 0,628 0,879 0,916 0,949
Wegry 0,894 | 0514 | -0,757 0,650 0,825 | -0,106 0,781

Zrédlo: opracowanie wlasne.

6. Podsumowanie

Realizacja celéw pracy polegala na estymacji funkeji CES przy zalozeniu, ze produk-
cja rolnicza wybranych krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej odbywala sie w latach
1997-2014 w warunkach konkurencji doskonatej. Weryfikacja zalozen tej estymacji
stala si¢ punktem wyjscia do odpowiedzi na pytanie, na ile rolnictwo unijne jest jeszcze
liberalne.

Analiza danych empirycznych wykazata, ze produkeja rolna we wszystkich badanych
krajach wzrosta, przy spadku badz niewielkim wzroscie cen produktéw rolnych. Jed-
noczes$nie w warunkach silnych wzrostéw wynagrodzen ograniczano zaangazowanie
w procesie produkcji pracy. Nastgpowalo to dzi¢ki wzrostowi zuzycia wolno drozejace-
go kapitatu. Mozna zatem moéwié, ze zmiany te byly uwarunkowane przede wszystkim
rynkowo. Przeprowadzone analizy wykazaly takze najwickszg elastycznos$¢ substytucji
czynnikéw produkeji w obszarze rolnictwa stowackiego i estoniskiego, a najstabsza w rol-
nictwie polskim.

Z kolei analiza dotyczaca postepu technicznego dowiodla, ze dziatal on we wszys-
tkich badanych krajach w kierunku ograniczenia sity roboczej. W niektérych przypad-
kach parametr zwiazany z postepem technicznym, skierowanym w obszar kapitatu,
okazal si¢ nieistotny, podczas gdy dane empiryczne wskazywaly na silne oszczedzanie
sity roboczej 1 duza dynamike przyrostu wartosci kapitatu. Na tej podstawie mozna wigc
stwierdzi¢, ze postep techniczny mial w tych krajach nie tylko Zrédla rynkowe, ale 1 egzo-
geniczne, ktére mozna wigza¢ z proinnowacyjnymi dziataniami unijnymi, realizowa-
nymi w ramach WPR.

Weryfikacja przyjetych zalozen o réwnosci kradcowej stopy substytucii 1 relatywnego
stosunku cen pokazala, Zze najmniejsza wiarygodnoscia charakteryzuje sic model doty-
czacy rolnictwa estofiskiego, a najlepiej spelnione to zatozenie odnotowano w przypad-
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ku rolnictwa: polskiego, czeskiego 1 litewskiego. Ponadto najwigksza zgodnos$é, co do
spelnienia warunku o prowadzeniu produkcji rolnej bez naruszania zasad wolnokonku-
rencyjnych, stwierdzono w obszarze sily roboczej. W zwiazku z tym dziatania podejmo-
wane w ramach WPR, ingerujace w ilo$¢ zatrudnionych w rolnictwie, wydaja sic w mniej-
szym stopniu zaklécaé wolny rynek produktéw Zywnosciowych niz te, ktére posred-
nio wplywaja na ilo§¢ kapitalu zaangazowanego w procesie produkeiji rolnicze;.
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