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ABCTPAKTHbIE

HaunoHanbHbIA 3K3aMeH B cpefHen wkose (ENEM) - 3To aK3aMeH, COCTOALWMNM U3 3CCe 1
BOMPOCOB C HECKOJ/IbKUMW BapvaHTaMu OTBETOB. JTa OLEHKa HanpaBJieHa Ha U3MepeHune
3HAHWMN, NOJIYYEHHbIX B CTaplen wkose. Lenb 3ToM CcTaTbh - CPAaBHUTb COAEpP)XaHMe
BOMPOCOB XMMUYECKOro KOMNOHEHTa HauMOHaNbHOrO 3K3amMeHa B cpefHen wkone (ENEM) B
nepunopn ¢ 2014 no 2018 rog ¢ coaep)xaHuem y4yebHom nporpamMbl Kypca TEXHUYECKOM
xumun B ®epnepanbHoM MHCTUTYTe Amana (IFAP). WccnepoBaHne npoBOAUIIOCH C
MCNOJIb30BaHMEM BOMPOCOB MO XMMUU N3 HalLMOHANbHOr0 3K3aMeHa B CpefHen LWKone
(ENEM), B34TbIX 13 nporpamMmbl Cynep y4utesnb (nporpamMmmHoe obecnevyeHne). Cogep)xaHune
TpexneTHero TexHu4yeckoro Kypca xumum B depgepasbHOM UHCTUTYTe AMansl (IFAP)
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cooTBeTCTBYeT TpeboBaHMAM HauMOHANbHOIMO 3K3aMeHa A1 CTaplwux KJacCoB CpefHen
Wwkosbl (ENEM). O6bem paboTbl 4OCTAaTOYEH TakXe AN19 OCBOEHUSA 6a30BbIX U TEXHUYECKUX
ANCUNNANH. KOHTEHT-aHa M3 NoKa3bIBaeT, YTO, MOCKOJIbKY 3TO TEXHUYECKUIA KYpC, OH AaeT
rnybokune 3HaHUA, 4TO yBenn4ymeaeT cybcnanto Ha BoinonHeHne ENEM. 3710 copgepxaHue
ChOpMUPOBAHO Teopuen, a TakXKe BONbWNM NpPaKTUYEeCKUM onbiTOM (nabopaTopHbIN).
[MpakTu4yeckmne 3HaHNA B OFPOMHOIM CTEMEHN NOMOratoT 3aKpenuTb 0by4yeHne 1 AatoT 3HaHKUA
ANs 06CyXKOeHUsA coaepKaHus.

KntoyeBble cnoBa: obyyeHune, xumusa, ENEM, EPT, yyebHas nporpamma.

BCTYIJIEHME

HaunoHanbHbIN 3K3aMeH B cpeaHen wkone (ENEM) - 3To 3K3aMeH, COCTOALWNM N3 3CCe n
BOMNPOCOB C HECKOJIbKMMMK BapuaHTaMu OTBeTOB. Bompocbl cooTBeTCTBYIOT 0bnacTsam
FYMaHUTAPHbIX HAaYK U UX TeXHONorum (uctopums, reorpadus, gunocodua n counosorus |);
EcTecTBEHHbIE HAYKN N UX TEXHONOTrMK (pr3unka, Xumma n buonorns); A3bikn, Koabl N NX
TexHonormn (MopTyraabCKUn, NHOCTPAHHbIN A3bIK, UCKYCCTBO U (hn3nyeckasn KysbTypa); un
MaTeMaTMKa N ee TeXHONOrnm (MaTeMaTuka). dTa OUEHKa HarpaBJ/ieHa Ha U3MepeHue
3HaHWI, NOJly4eHHbIX B cpeaHen wkone (Moretto n Wittke, 2018).

®enepasibHbIl UHCTUTYT - 3TO y4YpexaeHune, Lesiblo KOTOPOro ABASeTCa yA0BJeTBOpeHMe
NoTPebHOCTU B KBaINPULMPOBAHHON TexHUYeckon paboyen cune, 41obbl CTYAEeHTHI Oblan
nyywe nNoaroToBaeHbl K npuobpeTeHnto Kak 6a30BbIX 3HAHWUI, TaK U TEXHUYECKUX 3HAHUN
(Alves et al., 2013; Penha et al., 2020). B HacTosawee BpeMa cywecTsyeT 38 denepasbHbIX
WHCTUTYTOB, KOTOpPbIE NMpeacTaB/ieHbl BO Bcex wWTaTax (bpa3unus, 2018).

B 2007 ropay, 25 okTa6p4, bbina cozgaHa ®egepanbHas TexHn4eckas wkona Amansl (ETFAP).
29 pekabpsa 2008 rona B cooTBeTCTBMMU C 3akKoHOM 11,892 ETFAP npeobpa3oBaH B
®epepanbHbIi UHCTUTYT 06pa3oBaHUd, Hayku n TexHonoruim Amansl (IFAP) (Bpa3sunusa, 2019;
Marques et al., 2020).

Ero uenesas ayautopus coctasnseT 50% 0T ypOBHS CPeAHEN LIKOJbI, TEXHUYECKUA KypC

CBSI3aH CO CpefiHEN LWKONON (MHTEerpupoBaHHbIA, nocnegyowmnin n napannensHoln); 30% -
BbicLlee obpa3oBaHue, cTeneHb bakanaBpa N TexHoNormyeckas cteneHb n 20% - cTeneHb
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b6akanaBpa. Takxe nmeet acnupaHTypy: Lato Sensu un Stricto Sensu (bpa3unug, 2019; Castro
et al., 2020).

Kypc xumumn oTkpbiT B 2017 rogy, oHeBHasa dopma obyyveHus - 3 roga. Ero pyHkums -
oby4yaTb TEXHMYECKUX CNeumnanncTtos, CNocobHbIX ynpaBaATb, KOHTPOAMPOBATbL W
KOHTPO/IMPOBATb NPON3BOACTBEHHbIE N NabopaTopHbIe Npouecchl. MoaaepXmnBaTb KOHTPO/b
KayeCTBa Cbipbs, MaTepnanoB n npoaykuuun. Mposeante nNpobbl, XxMMnyeckmne, pu3nKo-
XUMMYeckme n mukpobuonormyeckme aHanmsbl. PaspabaTtbiBanTe npoueccbl U NPOAYKThI.
MpoteccnoHansl, npowenwmne obyyeHme no 3ToMy Kypcy, UMerlT cregyowmne chepsl
AeATEeNbHOCTU: XMMUYECKasa MPOMbIWAEHHOCTb; JlabopaTopum Mo KOHTPOKO KayecTsa,
cepTuMKaLMN XMMUYECKOW, NULLEBON U COMyTCTBYOWen npoaykumn (bpasunnus, 2019a).

B TEXHMYECKON CpefHel WKoMe XuMun, npeaiaraemon degepanbHblM UHCTUTYTOM AMansl,
B MEHI0 4S8 NepBoro roaa obyyeHnsa npeaycMoTpeHbl: 06las XuMns (XMMus B Hallen
MOBCEAHEBHON >XW3HW, 3BOJIOLUNS ATOMHbIX MOAENEe W XUMUYECKUX CBA3en,
HeopraHuyeckne (YHKLWUMW; 3KOJOrMYeckme npobriemMbl U XUMUYECKME peakLumn) u
TEeXHUYECKUe MaTepuanbl (3KCMNepUMeHTasbHAs XUMUSA, HEOpPraHMYeckas Xumus u
opraHuyeckas xumus). Ha BTopoi ropg m3yvaeTcsa: obuwas xumus (pacTBOpPHI,
3K30TEPMUYECKME U IHOOTEPMUYECKUE PEAKLMMN, CKOPOCTb, KO3(dUUMEHTbI, 6anaHc 1
CMeLLeHNe 1 INEKTPOXUMUSA) U TEXHUYECKNE BOMPOCHI ((hM3NKO-XMUYECKas, aHAANTNYEeCKas
XUMUS, MHCTPYMEHTaJIbHbIA aHaN3 U Koppo3us). HakoHel, Ha TpeTbeM Kypce: obuias
XUMUS (OpraHnyeckas XMMuns, yrneBoaopoabl, KNCJ0pPoaCcOoAep KaLlMe, a30TCoAEPKALLNE 1
CMellaHHble PYHKLUWUM N OpraHWYeckne CBOMCTBA) M TeXHUYecKne maTepuansl (HehTb 1
MOAMMEpPbI, MPOMbILLNEHHbIE XUMUYECKME NPOLECCH U TexHonorns buotonnuea) (bpasnnus,
2010).

Conep>xaHue BOMNPOCOB Mo xumum Enem paszgeneHo Ha 10 0CHOBHbIX 6/10K0OB, @ UMEHHO:
XUMUYeCKue npespaLleHns (BkYas aTOMHbIN HOMep, MacCoBOE YMUC0, N30TOMbl, aTOMHYIO
Maccy, nepuogmyeckyto Tabauuy n xummyeckne peakuun); NpenctaBieHne XMMN4eCcKnx
npespaLleHni (TeMa, KoTopas BKJYaeT B cebsa banaHCcMpoBaHMe XUMUYECKUX YPABHEHUI U
CTEXMOMETpPUYECKne pacyeTbl); MaTepuanbl, X CBOMCTBA M UCMNOJSIb30BaHMUE (BKIOYas
CBOMCTBa MaTepunasnos, husnHeckne COCTOAHMA MaTeprassos, U3MEHEeHUsA COCTOAHMSA, CMecn
N MeXMONeKyJisipHble cuibl); Bona (BKAYas pacTBOpPbl, KUCAOTbl, OCHOBaHUA, CONN Y
OKCUAbl, HOMEHKNaTypy W noka3aTenu); XuMnyeckume rnpespawieHns n sHeprusa (crona
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BKJIIOYEHbI TaKMe CoOAepXaHua, KaK 3HTanbnuns, TepMOXUMn4eCckme ypaBsHeHus, 3akoH ecca,
A4enkKa 1 31eKTponun3); AnHaMmmnka XxmMMmyecknx npespaLLeHnin (BKao4Yaa CKOpoCTb peakLumnm
N SHEPru akTUBaUKuKM); Xummyeckoe npeobpasoBaHne 1 paBHoOBeCKE (BKIOYAs KOHCTAHTY
paBHOBECUSA, KMCNOTHO-WeNo4YHOoNn 6anaHc 1 pH, pacTBOPUMOCTbL CONeN U TMAPOAN3);
YrnepofHole coefHEeHUA (BKOYasa opraHnyeckue rpynnbl, yriesoLoponbl U NoJuMepsl);
OTHOLWEHNA XUMUKN C TEXHOJIOTUSIMU, OBLLECTBOM N OKpYyXKatoLwen cpenon (BkaYasa Temy
3arps3HeHns); Xummyeckas sHeprus B NoBCeAHEBHOWN XU3HW (BKOYasa HePTb, NPUPOLHbIN
ras un yronb) (bpasunnus, 2015).

LEJIN

CpaBHUTe cofep>XaHne BONPOCOB XUMNYECKOr0 KOMMNOHEHTa HauMoHaNbHOro 3K3aMeHa B
cpepHen wkone (ENEM) B nepmog ¢ 2014 no 2018 rof ¢ conepxaHmeM y4ebHom nporpaMmbl
Kypca TexHmyeckon xmmmnn B depepasbHoM MHCTUTYTe AMana (IFAP).

METOLO/10I 4

NccnepoBaHne npoBOAMAOCH C MCMOJb30BAHMEM BOMPOCOB MO XUMUKN M3 HauMOHaNbHOro
3K3aMeHa B cpegHen wkone (ENEM), B3aTbix U3 nporpammbl Cynep y4utesb (NporpamMmMHoe
obecneyvyeHune), NONy4eHHOW oT Interbits Informdtica
(https://www.sprweb.com.br/mod _superpro/index.php) . B nporpamme 6biain BblbpaHbl
XuMmyeckaa gucumnamHa n nepuon ¢ 2014 no 2018 r. Bonpock! 6611 KnacCUrLMpPOBaHbI
corfacHo nporpamme. Bnocnenctsum 6b110 NpoOBEAEHO CPABHEHMWE MEXAY HUMU U
NPOrpaMMon XMMNUYECKOro KOMMOHEHTa TEXHUYECKOro Kypca B degepajibHOM MHCTUTYTE
Amansl (IFAP). Bubnuorpadguyeckoe nccaenoBaHne npoBoANIOCh MO Hay4YHbIM CTaTbAM Ha
KoMmnbloTepax MHCTUTYTa PenepasbHOro MHCTUTYTa 0bpa3oBaHNsA, HayKM U TEXHOOMUN
Amansbl, kKamnyc Makana, pacnosioXxeHHoro no agpecy Rodovia BR 210 KM 3, s / n - Bairro
Brasil Novo. CEP: 68.909-398, Macapa, Amapa, Brazil. JaHHble 661111 cobpaHbl B MPUA0XKEHUN
Excel, Bxogsawem B nakeT Office kopnopauwnn Microsoft.
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PE3YJIbTATHI

B Tabnunue 1 nokazaHo cogepxxaHue sonpocos no xmmun ENEM B nepuog ¢ 2014 no 2018
rog C pa3bmBKOW MO KONYECTBY M NPOLLEHTHOMY COLEpP)XaHM BOMPOCOB. ITU BOMPOCHI
cooTBeTCTBYIOT 78,82% oT obwero konnyectsa BONPOCOB 3a nepuog. Bonpockl no
(bepmeHTaM, yrneesogam, MHOMKATOPaM, U3MEHEHUSM COCTOAHMA, CUMBOAM, 3arPA3HEHUIO 1
(PM3NKO-XMMNYECKM CBOMCTBaAM He nossnsatoTca B nepunoge (0,00%). Bonpockl 0 CTpyKType
aToMa, XWMMWUYECKON KUHEeTWUKe, MAOTHOCTWU, KOJIIMFAaTUBHbIX CBOWCTBaX, pacTBOpax,
nepnoanyYeckon Krnaccugukauum, ypaBHeHUU peakuummnm n banaHce, HeoOpraHM4yeckKmnx
MYHKUMAX, NabopaTopHbIX MeToAax, BewecTBe U CMecu, yrnepoaHbiX Lensax, naoCcKomn
n3omepumn, Macne n nosuMepax noasnasdTca Ha 1,18%. BonpocCbl 0 KOHLEHTpaumnax
pacTBopa, XMMWYECKOM MM WOHHOM banaHce, rmaponnise cosien, OKUCIUTENbHO-
BOCCT@HOBUTENIbHOM MOTeHuUMnane n GyHKLnax coctasnsoT 2,35%. Bonpocsl 0 XuMnyeckmnx
CBA3AX WU reoMeTpumnm MoJieKys, pagnmoakTUBHOCTU WU MPOCTPAHCTBEHHON M30OMepuu
cooTBeTCTBYIOT 3,53%. CTexnomMeTpuyecknin pacyeT 1 pasdeneHne cMecen COOTBETCTBYIOT
4,71% BonpocoB. Bonpockl N0 TEPMOXUMUN N OPraHNYeCcKUM peakumam coctasnatoT 7,06%.
MeXXMonekynapHble K 3N1eKTPOXUMUYECKMEe CUJbl COCTaBNAT 8,24%.

Tabnuua 1 Knaccuurkaumsa cogepxaHms sonpocos no xummum ENEM B nepuopn ¢ 2014 no
2018 ron, no KOJIN4ECTBY M NPOLIEHTHOMY COLEepP KaHWNI0 BOMPOCOB.
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Classificacdo do autor apds analise de conte Gdo

Contelido de Quimica Quantidade | Porcentagem
Enzimas 0 0,008
Hidratos de Carbono 1] 0.00%
Indicadores 0 0.008
Mudangas de Estado o 0.00%
Simbolos 0 0.00%
Poluicdo 0 0.00%
Propriedades Fisico-Quimicas 0 0,005
Estrutura do atomo 1 1.18%
Cinética Quimica 1 1.18%
Densidade 1 1.18%
Propriedades Coligativas 1 118%
Solugdes 1 113%
Classificacdo Periddica 1 1.18%
Equacionamento e Balanceamento de Reagbes 1 1.18%
Functes Inorganicas 1 1.18%
Praticas de Laboratdrio 1 1.18%
Substancia e Mistura 1 1.18%
Cadeias Carbénicas 1 1.18%
Isomeria Plana 1 1.18%
Petrdlec 1 1.18%
Polimeros 1 118%
Concentragdes das Solugbes 2 2.35%
Equilibrio Quimico ou Iénico 2 2.35%
Hidrdlise de Sais 2 2.355%
Oxido-reducdo 2 2.35%
Fungoes 2 2.35%
Ligactes Quimicas e Geometria Molecular 3 3.53%
Radioatividade 3 3.53%
Isomeria Espacial 3 3.53%
Calculo Estequiométrico 4 4.71%
Separacao de Misturas 4 4.71%
Termoguimica & 7.06%
Reagbes Orgdnicas B 7.06%
Forgas intermoleculares 7 8249
Eletroguimica 7 8. 245

B Tabnuue 2 nokasaHo nepekpbiBatolleecs cogepXxaHue BOMNpocos no xumum ENEM B
nepuop ¢ 2014 no 2018 ron no KonM4yecTBy M MPOLEHTHOMY COLEPXKAaHUID BOMPOCOB.
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MepekpbiBatoLWwmecs Bonpockl coctanatoT 21,18% oT obuwero o6bemMa 3K3aMeHa 3a AaHHbIN
nepuvop. Bonpocbl MexMmonekynspHble Ccuibl + @OU3NKO-XMMUYECKMe CBOWCTBA,
MeXxmosiekynapHble Cuiabl + KonamraTuBHble CBOMCTBA, MeXMONeKynspHble CUbl +
PaspneneHne cmecen, XvMmunyeckue CBSA3M M reomeTpus Monekyn + [llepunoamnmyeckas
Knaccugpukaums, frmoponns conen + YpasHeHue n 6anaHc peakumin + HeopraHumyeckue
MYHKUMN, XUMUYECKUIA NN NOHHBIM BanaHC + lMonuMepsl, yrnesogbl + BOCCTaHOBJIEHNE
okcupaa, rmaponms conerl + UHOMKaTopbl, CUMBOJIbI + BeLeCTBO U CMeCb, ypaBHeHMe ”
BanaHc peakunin + 3arps3HeHne 1 3arpsasHeHne + yraepolHolie uenu noasnsawtca 1,18%.
Mpobnembl ®epMmeHThl + OpraHnyeckme peakuum, KoHLeHTpaunm pacTBopos + PacTBopsl
coctasnaT 2,35%.

Tabnnua 2 Knaccudurkaumsa nepekpbiBaloLLerocs coaepxaHnsa Bonpocos no xumun ENEM B
nepuopf ¢ 2014 no 2018 roa, No KoNM4YeCcTBY M NPOLEHTY BOMPOCOB. [lepekpbiBatoLmecs
BOMpPOCHI cocTasnsaoT 21,18%

Classificac3o do autor apds analise de conteldo sobre posto

Contelido de Quimica Quantidade | Porcentagem

Forgas intermoleculares + Propriedades Fisico-Quimicas 1 1.18%
Forcas intermoleculares + propriedades coligativas 1 1.18%
Forcas Intermoleculares + Separacio de Misturas 1 1.18%
Forgas Intermoleculares + Mudancas de Estado 1 1.18%
Ligagdes Quimicas e Geometria Molecular + Classificacdo Periodica 1 1.18%
Hidrolise de Sais + Equacionamento e Balanceamento de Reagbes + . e
Fungbes Inorganicas

Equilibrio Quimico ou 16nico + Polimeros 1 1.18%
Hidratos de Carbono + Oxido-redugdo 1 1.18%
Hidrolise de Sais + Indicadores 1 1.18%
Simbolos + Substancia e Mistura 1 1.18%
Equacionamento e Balanceamento de Reagdes + Poluigdo 1 1.18%
Poluicdo + Cadeias Carbbnicas 1 1.18%
Enzimas + Reacbes Orgéanicas 2 2.35%
Concentraces das Solucfes + Solucdes 2 2.35%
Cadeias Carbdnicas + Reacfes Orgédnicas 2 2.35%

MpegMeTbl XMMNYECKOr0 MEHIO TEXHNUYECKOro Kypca xmmun B IFAP, no rogam n eguHunuam
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(OTHOCAWMMCS K KaxOOMYy ABYXMeCA4YHOMY rnepuopy), nokasaHbel B Tabnuue 3. B Kypce
XUMUW NpeaMeTbl pa3feneHbl Ha 00bIYHY CPefHIon WKOJy U TeXHMYecKne. npegmeThl,
OTHOCAWMECS K Kypcy. B gucumnnamHax ctaHfapTHON y4ebHOW nporpaMmbl KOMMOHEHT,
NCrofb3yeMbll B Te4eHne Tpex NeT, - 370 obwasa xumusa. Ero obwaa paboyas Harpyska
coctasnseT 240 vacos, 80 4acos B rof. B nepsbiv rof Bawa nepsas egMHuLa faetcs 3a 15
4yacos, BTopas - 3a 20 Yacos, TpeTbs - 3a 25 YacoB 1 YyeTBepTas - 3a 20 Yacos. Bo BTopon
rof nepsoe colep)xaHue faetca 3a 15 Yacos, BTopoe cofep)xaHue - 3a 15 4acos, TpeTbe -
3a 25 YacoB n 4yeTBepToe - 3a 25 yacos. B TpeTun rop paboyas Harpyska nepsoro
noapasfeneHnsa coctasnsgeT 15 4yacos, BToporo noapasgeneHunsa - 20 yacos, Tpetbero - 30
4yacos, a YeTBepToro - 15 4acos.

Ipyrue npeameTbl (TexHUYeckne y4yebHble Nporpammbl), YNOMaHyTbie B Tabnuue 3,
ABNAITCA TEXHUYECKMMM npeamMmeTaMu, OTHOCAWMMUCA K KYypCy, OHU ABNSAKTCS
noayroaoBbiMn 1 UMeoT obuyto paboyyto Harpy3ky 80 4YacoB B CEMECTP KaXkablil. B nepBbin
rod UMTUPYIOTCA crefyowme npegMeTbl: 3KCNepUMeHTasibHasg XUMUa, KoTopas nmeet
pabouyyto Harpy3ky 10 yacos, 20 4acos, 25 4acoB 1 25 4acoB Ha NepBbIA, BTOPOW, TPETUIA 1
4yeTBepThI 610K COOTBETCTBEHHO; HEOPraHN4yeckasa xumus, ¢ paboyven Harpy3skon 15 yacos
ans nepsoro 6n10ka, 15 4yacos ans BToporo 6a10Ka, 25 yacos ans Tpetbero 610ka n 25 vyacos
Anda yeTBepToro 650Ka; opraHnyeckas xmMusa, nepsas eanHMLa KOTOpPoW gaetcsa 3a 25
4yacos, BTopas - 3a 15 4acos, TpeTbs - 3a 20 yacoB 1 4YeTBepTasa - 3a 20 Yacos. Ha BTOpOM
Kypce TexHM4Yeckue npegMmeTsl cnegywme: pusnko-xmmmsa, nepsas 4acTb KOTOPOWN OaeTCs
3a 25 vyacos, BTOpas - 3a 20 4yacos, TpeTbd - 3a 20 4acoB u 4yeTBepTaa - 3a 15 4Yacos;
aHanuTn4yeckasa xumusa: 18 4yacos ana nepsoro 610ka, 20 Yacos Ana BToporo 6,10Ka, 23 Yaca
Ans TpeTbero 6noka 1 19 YacoB ANns 4eTBepToro 6,10Ka; MHCTPYMEHTANbHbIA aHaNM3 C ero
4yeTblpbMA eANHMLAMN BPeMeHU, COOTBeTCTBeHHO, 10 Yacos, 20 4acos, 25 YacoB 1 25 4acos;
KOoppo3us: rnepeas eanmHnua gaetca Yyepe3 10 yacos, BTopas - Yyepes 25 4acos, TpeTbs -
yepe3 20 yacos, a YeTBepTas - yepe3 25 yacoB. Ha TpeTbeM Kypce B Tabauue ykasaHbl
cnefyolmne KOHKpeTHble OUCUUMANHBI: Maciio U NOAMMEPLI, C YKa3aHUeM UX eanHuu B 18
4yacoB, 22 4aca, 22 4aca u 18 4yacoB COOTBETCTBEHHO; MPOMbIWJIEHHbIE XUMMYECKMe
npoLlecchl, Npyv 3TOM NepsBas YCTaHOBKa faeTcs 3a 25 4acos, BTopas - 3a 20 4acos, TpeTbs -
3a 20 yacoB 1 yeTBepTas - 3a 15 yacos; TexHosorna Guotonnmea, ¢ paboyen Harpyskom 25
4yacoB ans nepsoro 6510ka, 25 yacos ang BToporo 610ka, 10 YacoB ana TpeTbero n 20 Yacos
ONS 4eTBepTOro.
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Tabnuua 3. MNpeaMeTbl XMMUYECKOr0 MEHIO TEXHMYECKOro Kypca xumuun IFAP, no rogam u
eJnHnLaM,.
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DISAPLINA CURRICULAR PADRAOD
Ano
Unidade n'de n"de
* AN “AN * AN
1" ANO horas aula 2°ANO de horas an 3"ANO boras aula
A Quimica emnosso - " - .. .. -
I . 13horas Sobgdes 13homs Cruimiea O inica 15 homs
cotidiano
A evobgiodos Foach -
jid modalos atdmcos 2 20horas - amd.:x'ﬂ . 13 homs Hydrocarbonstos 20 homs
bracdes Cummeas.
~ - Voled:
Fongdes Inomanicas ) eh:lcdi.'.u.ie:.fatures: ) Fungdes Onizenadas,
I 2 problamas 25horaz zquilibrio = 25 homsz roenad - 30 homs
ambisntak deslocamento fuimEsnacas s
v Beaghies Quimicas | 20horas Eletro-Quimica 25 homs E*&”F:i“:;" 15 homs
B0 horas B0 horas B0 horas
DISCIPLINA CURRICULAR TECNICA - 12 ANO
Ano
Unidade Quimica n'de Quimica n’ de Quimica n"de
Experimental |horas aula| Inorginica |horas aula Orginica horas aula
Introduvgio aos . - -
irrira d Introd
I tzbalhos em Ohorss | mezdesade g TOMREER R | 25 homs
.. fretais MeCanis o d.-E =agas
labomtono.
I m‘m”;“”de horas | Quimicados metais | 15 homs Aridos eBasas 15 homs
ca
Feagdes d= adigio-
Process 0z d2 . Compostos de . elimnagio
m separagio demisturas| horas coordenagio 2 homs nueleofilicasm 20 homs
catbono acilico
Reagdes da
- Estudo das magtes - Estruturade solidos - substituigio
23 hy 25h 2 h
n Quirmicas 9538 | eritalinos = amorfs o alstrofilica sm o
ammaticos
80 horas 80 horas 80 horas
DISAOPLINA CURRICULAR TECNICA - 22 ANG
Ano
Unidade . .. o de .. . o de Anilee o de . o de horas
E 2 | horas aula 2 a Analitica boras aula| Instrumental |boras aula Corrosio aula
Solegdes , Disparsies . . . -
I 2 Proprisdadss Yhoms |TERSUcio.Tecnia| ., | Ieoodvclosmmalee | 0. . hocducios comesfe| 10 homs
C e Nztodos inztrumentsl
Colizativas
Titulometria da LE Princ fpios baszicos da
1 Equitibeio Quimico 20 horas nawtralizag do 2 20 horss e . 20 horzs comosdo 25 horas
precipitacio sleiroanzlicos st troQu dmica
Titulometris d= . L. ..
- . . . - Matodos : Princ pio s baszicos da
m Cinatica Crusmica 2 horaz cmrp:dzg;a: o- 25 horas aspactmecipicos 25 horas c 3o Cruimica 20 horas
Estudo dos Pezietincid
- Proceszos de Troca - - histodos e < - s
IV de Chlormne 15horas | Laboratodio, Cikolos | 19 horss cromtoerificos 25 horas tomosdo eprotao | 25 horas
:Equi‘lihbi N N0dTd Eiva
20 homs 20 horas B0 horas B0 horas
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DISCIPLINA CURRICULAR TECNICA - 32 ANO
Ano
_ . Processos .
Unidade Petroleo e n'de imicos n' de Tecnologia de n'de
Polimeros horas aula 2 . horas aula | Biocombustveis (horas aula
Industriais
Tmtamento dedgva, Etapas Quimicas da
Importanciado Sintese dz Flancl 2 do
Emf fﬁiﬁ i Trtanents d= Biodizsal: Andli e
I ) = 18horaz  |Eflientes, Pagimetrozs | 23hom:  |Quimicade Qualdade| 25 homs
patroleo & polmens = e as - - .
Lesislagio nents de polbigdo hitrea & de Producio de hini -
= BEr Claszificagio d= Uszinas Pequeno,
rasiduos Msidio 2 Grand= Porte
T=taments =
dizposigio final de . -
Frod Anal
Controle d= qualidads eflpentzs de ug.?.u.e ==
zFundamentos do residuo, Formas de Quimicade
I Seoed D horas ; Tinos & W homs Biocombusbives em | 25 homs
petm. edos tratamentos, ; pos de Escala Laboratoral =
polimeros tmtamento e descarte Tndus trial
2 Tipos da
sguipamentos
Progmmas da
wmutizagio,
Resolugio de
Industaado petroleo problemas da . .
I = petroQuimica s | 22horas producio = 20 homs ;‘f‘;ﬂ; ::_B‘Z 10 homs
Logistica do petrdlen qualidads de ol E Simass
abmrentos, Ohmeagio
na produgao de
oleazinns as 2 agiear
(OMamizacio na Azpectos
Produgio de produgio dedkool, opecionais de
. pohmers 2 l=aginosas darssfo - vsinas dz atanol
v Recichzamda IBhoras | p i ches Quimicss | - PORS bindissale 2 hozs
polimeros dos mas mportantes combustives da
processos ndustriais Temetragem@gio
B0horas 80 horas 80 horas

Cymma Bonpocos no xumun ENEM 3a nepuopg ¢ 2014 no 2018 rof, no CTeneHu C/I0XKHOCTH,
3a roj npepctas/ieHa Ha pucyHke 1. KonnyecTBO BOMPOCOB CpefHEen CJIOXHOCTHU
yBenun4munocb ¢ cemu (7) 8 2014 rogy no aseHaguatu (12) 8 2015 roagy. B oba nocnegytoLmx
roga nNpou3oLsIo cokpalleHue: cemb (7) sonpocos B 2016 roay n natb (5) 8 2017 rony. B
2018 roay Habnopganocb HeboNbLLOE YBENNYEHNE, BCErO LWeCTb (6) Bonpocos. 1o Bonpocam
BbICOKOW CJIOXXHOCTU KOJIMYECTBO BONPOCOB COKpaTMAoCh ¢ gecatn (10) B 2014 rogy Ao NATU
(5) B 2015 rony. C Tex nop B nocnepywuwmne gea roga Habnwonanocb yBeanyeHue
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KonunyecTBa Bonpocos: gecath (10) B 2016 roagy n geeHaguatb (12). ) 8 2017 r. B 2018 r.
Npon30LWo HebosibLLoe CHUXEHME KONMYeCcTBa - OAUHHAALaTb (11) Bonpocos).

Ha pncyHke 1 noka3aHa cyMmma Bonpocos rno xumun ENEM 3a nepuog ¢ 2014 no 2018 roa, no
CTerneHn CNOXXHOCTK, Mo rogam.

14 EMEDIA @ ELEVADA
12 12
12 — 1

10 10 [ ]
10 D —

EMEM ENTRE 2014 E 2018 POR GRAU DE
DIFICULDADE
(=21

SOMA DAS QUESTOES DE QUIMICA DO

2014 2015 2016 2017 2018
ANOS

OBCYXIOEHUE

Pa3HuUa, NpucyTCTBYIOLWada B oueHeHHbIx TecTax ENEM, B npoLeHTHOM OTHOLLEeHUN Ka)X4oro
cogepxaHua (tabnnua 1), BEpOATHO, NPOUCXOAUT U3-3a TOrO, YTO HEKOTOPbIE U3 HUX
6onblle NPUCYTCTBYIOT B NMOBCEAHEBHOM XWU3HM y4allmxca (Hanpumep, opraHumyeckue
peakuum n CBA3N MexnAay HUMW), 4yem apyrue ( UHOMKATOPbI, U3MEHEHUA COCTOAHUS,
cumBosIvKa). LleHHocT ENEM no3BoNiSloT KOHTEKCTYyanan3mpoBaTh CBon Bonpockl (Hipdlito n
Silveira, 2011; Silveira et al., 2014).

ConepxaHue ENEM HaknagbiBaeTcs, MOTOMY 4YTO OHO CTPEMUTCA K UHTerpaunm mexay
BHYTPEHHUMMN TEMaMMN MaTpULbl y4ebHON NporpamMmbl MO XUMUK N MEXAY ITUMM TEMaMM U
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APYruMu OucumnianHaMmmn (MexgucumniamHapHoCTb U TpaHCBepCanbHOCTb) (Tabnuua 2).
Takoe coyeTaHue cofepXaHuWsa rnomoraeT MM CTaTb BAMXKe K MOBCELHEBHOW XU3HMU
CTYOEHTOB. DTO TakXe NMomMoraeT M3MeHUTb y4ebHyl nporpamMmy Ha 4YTO-TO MeHee
3aMa3aHHoe 1 6onee ckBo3Hoe (Hipdlito n Silveira, 2011).

3Ta Tabnumua Takxe NoKasbiBaeT, YTO BONbLWNHCTBO MHTPACNeLasn3npoBaHHbIX BONPOCOB
KacalTca (hbepMeHTOB, OpraHU4YeCckux peakumnin, pacTBOPOB N KOHUEHTpauuMin pacTBOPOB.
BO3MO)XHO, 3TO CBSiI3aHO C TeM, 4TO PM3monorn4yeckn 6oNbWMHCTBO XUBbIX CYLLECTB
DYHKLMOHMPYIOT Barogaps XMMmMYeCKoMy COCTaBY MX OpraHMYecKon CTpyKTypbl. ATak, ewe
pa3, nogobHble Bonpockl 6mxe K MOBCeAHEBHOM XU3HM CTyaeHToB (Leite n Velani, 2019).

CooepXXmmoe MOXEeT MMeTb pa3Hble paboyme Harpy3ku (Tabnuua 3) n3-3a pasanmynn B
CNOXKHOCTM, @ TaKXe WN3-3a BO3MOXHOCTW KOHTEKCTYyaJiM3upoBaTb KOHTEHT.
KoOHTeKCTyann3aumsa KOHTEeHTa Ba)KHa 414 UX MOHUMaHMA U NOHUMaHUA. MOCKONbKY Yy
KaXXZOoro y4nmTens eCTb CBOM YHMKaNbHbIA cnocob obyvyeHns, moxeT ObITb pa3HuMua BO
BpeMeHun y4ebHOro naaHa, 3anporpaMMmMpPOBAHHONO MPW MNJaHWPOBaHUMK, U B peasibHOM
BpeMeHun ona nx oby4veHuns (Pontes et al., 2008).

ObnacTb eCTeCTBEHHbIX HAayK nMmeeT Hambonbluee 3Ha4YeHMe Ona 340poBbsa U buonorunm B
60bLIMHCTBE rOCYAapCTBEHHbIX YHUBEPCUTETOB bpa3mnnn, Taknx kak USP, 0AnH 13 caMblX
NPECTUXHbLIX YHUBEPCUTETOB CTPaHbl. Kypcbl B 06/1aCTN 34paBOOXPaHEHNSA MOJb3YIOTCS
6onbwnmM cnpocom, oCobeHHO M3-3a X BO3HArpakaeHus. Bonpockl No xuMnmn, BEPOATHO,
cTpeMaTCca nogaepXuaTb 6osiee BbICOKYIO CNOXHOCTL (puc. 1), 4T0bbl KaHAMAaThl C
6onbwum obbemMoM 3HaHUIN B 3TON obnactu, umetowen 6onblIoOe 3HaYeHNe OnNa Kypca,
Bxogman ¢ 6onbwnm obbvemoM 3HaHui B HUX (Casoni, 2021; Ufpe, 2021).

BbIBO/1

ColiepXXaHue TpexJIeTHero TeEXHNYeCcKoro Kypca xumMmumn B ®efepasbHOM UHCTUTYTE AManbl
(IFAP) cooTBeTcTBYeT TpeboBaHMAM HauMOHaNbHOr0 3K3aMeHa AJif CTaplimMx KaccoBs
cpenHen wkonbl (ENEM).

O6beM y4ebHOro TeEXHMYECKOro Kypca XMMun B cpeaHeit wkose IFAP TakxXe AocTaTovyeH Ans
PA3BUTUSA OCHOBHbIX M TEXHUYECKUX OUCLUMINH, @ Takxe obecneynBaeT XOpPOLLY OCHOBY
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onsg ENEM.

AHanu3 cogepxxaHus Kypca xumum ot IFAP noka3blBaeT, 4TO, MOCKOJIbKY 3TO TEXHUYECKUN
KYpPC, OH gaeT rnybokue 3HaHUA, 4TO yBenn4meaeT cybcunanio Ha 3aBepuieHme ENEM. 3To
cogep>XaHue cpopMMpoBaAHO Teopuen, a Takxe 60NblWMM NPAKTUYECKMM OMbITOM
(nabopaTopHbIN). MNMpakTUYyeckne 3HaHWA B OFPOMHON CTEMeHW MOMOralT 3akKpenuTb
obyyeHne n palT 3HaHMA AN 0bCy)XAEHUS COAEPXXaHUS.

Takum o6pa30M, coaepXxXaHMe 3Toro TeEXHN4YECKOro KypcCa CooTBeTCTBYET OCHOBHbLIM
Tpe6OBaHVIFIM HaunoHanbHOro 3k3ameHa.
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) CTypeHT TexHM4yeckoro Kypca xumuu (cpenHas wkona) MHcTuTyTa 6a308B0ro,
TEXHNYECKOro 1 TexHonornyeckoro obpasosaHuns Amansl (IFAP).

2l Xumuk, maructp xumun (UFMA), npodeccop 1 uccienosaTenb Kypca xumMun B ba3osom
TEXHUYECKOM N TEeXHONOrn4eckom MHCTUTyTe AMmansl (IFAP), KOOpAMHATOP TEXHUYECKOro
Kypca xumum (IFAP).

Bl BuomeanunH, fokTop unocodmm no Tponmyeckum bonesHsm (UFPA), npodeccop u
nccnenoBaTeNb MegunUMHCKOro Kypca B Campus Macapa, ®enepanbHblii YHUBEPCUTET
Amanbl (UNIFAP).

“I' Borocnos, KaHAWAAT NCMXOaHanM3a, Hay4YHbIN COTPYAHUK LleHTpa uccnenosaHuin u
nepcnekTuUBHbIX nccnegosaHmm - CEPA.

Bl Buonor, pokTop Tponmueckux 6onesHen (UFPA), npodeccop u nccienosaTesb Kypca
msnyeckoro socnutaHnsa B PegepanbHoM yHuBepcuTeTe Mapa (UFPA).

I Buonor, pokTop punocodum B 061aCTU Teopun N nuccnegosaHnn nosegeHuns (UFPA),
npogeccop 1 nccnenosaTesb Kypca XxMMuu B ba3oBoM, TEXHUYECKOM M TEXHOJIOTMYECKOM
nHcTutyTe Amansl (IFAP) v nporpaMmbl nociefunnioMHOro npogeccuoHasbHOro u
TexHonornyeckoro obpasosaHus (PROFEPT IFAP).

Pa3melleHo: mapT 2021 r.

YTBepxnaeHo: mapt 2021 .
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