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RESUMEN

Canaria.Mediantelarealizacióndetransectosurbanossehanpodidoestudiarlasprincipales
pautasdelrégimenhigrotérmicourbano.Losresultadosobtenidosponendemanifiestoque
CiudadAltasecomportacomounenclavefresco,frentealastemperaturasmáscálidasque
sealcanzanenCiudadBaja.Enesteúltimosectorsehapodidocomprobarlaexistenciade
una isladecalor,decarácterbifocale intensidadmoderada (3.4ºCdemediaanual),que
alcanzasumayorintensidaddurantelosmesesinvernales.Losfactoresquecondicionanesta
distribuciónespacialdelastemperaturaspuedenestablecerseadobleescala.Aunaescala
depocodetalle, elprincipal factordecontrolde ladiferenciación térmicaes laaltitud; a
mayordetalle,lastemperaturasestándeterminadasporlosusosdelsueloylaintensidaddel
tráfico.

Palabrasclave:climaurbano, isladecalor, transectosurbanos,régimentérmicoesta-
cional.

ABSTRACT

Thisarticlepresentsananalysisofair temperaturesinthecityofLasPalmasdeGran
Canaria.Wehaveusedurbantransectstostudythemainpatternsofthehygrothermalregime.
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Thefindingsofthisstudyshowthatthehigherpartsofthecity(CiudadAlta)actasacool
enclave,compared to thewarmer temperaturesregistered in the lowerdistrictsof thecity
(CiudadBaja). In these lowerdistricts, abifocalheat islandofmedium intensity (3.4ºC),
registeringitshighestlevelsofintensityduringwintermonths,hasbeenidentified.Thefac-
torsthataffectthespatialdistributionofthetemperaturescanbeestablishedontwoscales.
Onalowdetailscale,themaincontrolfactorinthedifferenceintemperatureisaltitude;ona
higherdetailscale,temperaturesaredeterminedbylanduseandtrafficintensity.

Keywords:urbanclimate,heatisland,urbantransects,seasonaltemperatureregime.

I. INTRODUCCIÓN

LasinvestigacionessobreclimaurbanocomienzanadesarrollarseenEspañaapartirde
losaños80delsigloXX,aunqueesenlaprimeramitaddeladécadadelos90cuandoestos
trabajoscomienzanaconcretarseenpublicacionescientíficas(MorenoGarcía,1998).Hoy
sonnumerososlosestudiosqueabordanlascaracterísticastérmicasdediferentesciudades
españolas, especialmentedel norte y centrode laPenínsula (LópezGómezet al, 1991y
1993;Fernándezetal,1994;FernándezyGalán,1995;MartínVideyMoreno,1992;Moreno
García,1993;GarcíaRuizetal,1989;OrtigosaIzquierdoetal,1998;GarcíaCodrón,1990;
Brunet,1992;Cuadratetal,1993;MartíyMiragaya,1998;ÁlvarezPedrero,1998;Soler
Temprano,1998;LópezMartín,2002;Alonsoetal,2003).

PorloquerespectaalarchipiélagoCanario,lasdosciudadesdemayortamañoydina-
mismodemográficoyeconómico(SantaCruzdeTenerifeyLasPalmasdeGranCanaria)
disponenyadeestudiossobreclimaurbano.LostrabajosdeDortaetal(1990)yMarzoletaletal etal
(1992)sobreSantaCruzdeTenerifesonpionerosenestesentido.Utilizandolosdatospro-
cedentesdetransectosurbanosyde17estacionesmeteorológicasubicadasenlaciudadysu
periferia,estosautoresanalizanlascondicionesmeteorológicasdelaciudadylasdiferencias
quepuedenestablecerseconelmedioruralpróximo.Losresultadosseñalanlaimportancia
delasbrisasmarinasydelostiposdetiempoenelcomportamientotérmicodeSantaCruz
deTenerifeyconfirmanlaexistenciadenotablesdiferenciasentrelossectorescosteros,los
barriosaltosyelinteriordelaciudad.Porsuparte,Hernándezetal(2001)yRomeroetaletal etal
(2005)estudianladistribuciónespacialdelastemperaturasenLasPalmasdeGranCanaria.
Elprimeroesunaaproximaciónalclimaurbanodelaciudadapartirdeunreducidonúmero
dedíasdemuestreo,centrándoseexclusivamenteenelanálisisdelastemperaturasnocturnas
delsectorurbanodesarrolladosobrelaplataformalitoral,áreadondeseconcentralamayor
partedelaactividadeconómica,comercialydondeseregistranlasmayoresdensidadesde
poblaciónydetráfico.ElestudiorealizadoporRomeroetal(2005)amplíaeláreaalcon-etaletal
juntodelaciudad,enlaquerealizanelseguimientoanualdelastemperaturasendiferentes
bandashorarias,confirmandolaexistenciadeunaisladecalornocturnadecarácterbifocal
eintensidadmoderada.

Enlamismalíneadeltrabajoanterior,elqueaquípresentamosaportanuevosdatossobre
elrégimenhigrotérmicodeLasPalmasdeGranCanaria,basadoenelincrementodeltamaño
delamuestraeincidiendoespecialmenteenlaidentificacióndelaintensidadymorfología
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delaisladecalornocturna,asícomoensuevoluciónestacionalysurelacióncondistintas
variablesambientalesyhumanas.

LaeleccióndelmunicipioydelaciudaddeLasPalmasdeGranCanariaobedeceauna
seriedecaracterísticasquederivandesuimportanciaurbana.Segúndatosdelaexplotación
estadísticadelPadrón,aunodeenerode2006,estemunicipioocupaeloctavolugaraescala
nacionalsegúnelnúmerodehabitantes,con377.056habitantes.Porlotantoesunodelos
demayordensidaddemográficadetodoelpaís,con3.627,14hab/Km2.Elimportantepeso
demográficodelmismosecorrespondeconsuhegemoníaeconómicaaescalanacionaly,
sobretodoregional.EslaciudadmásdinámicadeCanarias.Alacapitalidadcompartida,que
ejerceconSantaCruzdeTenerife,yquedeterminalapresenciadeunelevadonúmerode
institucionesadministrativasdecarácteroficial,seuneunaintensaactividadempresarial,que
aprovechalaproximidadalcontinenteafricanoylaposicióndeencrucijadaatlánticapara
laimplantacióndeempresasquepretendenproyectarsehaciadichocontinente.Asimismo,
seunenalasactividadesterciariascualificadas,propiasdeunaurbedesemejantescaracte-
rísticas,laactividadportuaria.Conrespectoaestaúltima,alasfuncionestradicionalesde
carácterportuario(lapesca,lareparacióndeembarcaciones,elturismodecrucero,etc.),se
uneunintensotráficodecontenedores,quehahechoqueelnegocioquegeneraelPuertode
LaLuzydeLasPalmastengaunpapeldecisivoenlaeconomíainsularyregional.

Apesardesurelevanciademográficayeconómicaylostrabajosquesehanrealizado
sobre las características climáticasde la ciudaddeLasPalmasdeGranCanaria, resultan
insuficientes.Porello,consideramosqueestetrabajocontribuyearellenarestevacíoademás
deaderezarloyaescritosobreciudadesdetamañoydecondicionesambientalessimilares,
esdecir,ciudadlitoral,insular,detamañomedioydeclimasubtropicalhúmedo.

II. ÁREA DE ESTUDIO

LasPalmasdeGranCanaria,capitaldelaisladeGranCanaria,esunaciudadlitoralque
haexperimentadouncrecimientoespectacularenlasúltimasdécadas.Eselmunicipiocon
mássuperficieurbanizadadetodoelarchipiélago,con1.102hectáreasenelaño2002.En
esteestudiosehaseleccionadopartedelcascourbanoconsolidadoenladécadadelos80del
sigloveinte.Presentaunasuperficiede9Km2yseextiendesobrelassuavespendientesdela
plataformacostera,conocidacomoCiudadBajaysobrelasmásacusadasdeloslomos,ris-
cosybarrancosqueseadentranenelinteriordelaisla,denominadaCiudadAlta.Elacusado
contrastetopográficoentreambasunidadeshacondicionadoelprocesodeocupaciónyapro-
vechamientodeambassuperficiespues,mientrasqueenlaciudadbajaseasienta,desdela
conquista,elnúcleofundacionaldelaciudadytienelugarelposteriorcrecimientoycolma-
taciónactualdelamisma,enCiudadAltalaurbanizaciónprogramadaydirigidafuemucho
mástardía.Enloqueserefierealtipodeocupaciónhumanayalosusos,existeunfuerte
contrasteentreambaszonaspuesmientrasenCiudadBajacoexistenelusoresidencialcon
eladministrativo,eleconómico,deportivo,recreativoycomercial,enCiudadAltadomina
elusoresidencial,consectorespuntualesenlosqueseconcentranedificacionesdestinadas
aotrotipodeusos(comercial,industrialydeportivo).Porúltimo,desdeunpuntodevista
urbanístico, ambos sectores presentan notables diferencias morfológicas.Así, en Ciudad
Bajapredominalatramacerrada,enlasquelasmanzanasseencuentrantotalmenteocupadas
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porviviendasmedianeras,mientrasqueenCiudadAltasecombinanlatramacerrada,enlos
lomosysectoresrelativamentellanos,conlatramaabierta,conedificacionestipotorre,en
lasáreascongrandesdesniveles(vertientesymicrocuencas).Además,mientrasenlaCiudad
Bajapredominalainiciativaprivadaeindividualenlaconstruccióndeviviendas,enlaAlta
lohacelaactuacióntipopolígono,queconllevaelconsumodemuchasuperficieurbanapara
laconstruccióndegrandescantidadesdeviviendas.

La localizacióndeLasPalmasdeGranCanaria en el norte insular (figura1), bajo la
influenciaconstantedelosvientosalisios,juntoasucondicióndeciudadcosteraysubaja
altitud,sonlosfactoresquedeterminansusprincipalescaracterísticasclimáticas.Latempe-
raturamediaanualesde21ºC,(tabla1)conunaamplitudtérmicaanualde6ºC.Lastempe-
raturasmáselevadasseregistranenseptiembre(24,3ºC)ylasmásbajaseneneroyfebrero
(18,4ºC).Lasprecipitacionesapenasalcanzan112mmdemediaanualysuelenproducirse
enpocosdíasalaño(22días,enpromedio).Lahumedadrelativamediaanualdelaireesdel
73%.

Figura 1
CROQUIS CON LA LOCALIZACIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO

Setratadeunaciudadbienaireadaaunqueelporcentajededíasdecalmaalañonoes
nadadespreciable(22%promedioanual)(tabla2).Losvientosdominantessondelprimer
cuadrante(losalisios)conunafrecuenciadel51%seguidodelosdelcuartocuadrante,conel
18%delamisma.Elmesmásventosoesjulio(sólo8%decalmas)yelquemenosoctubre,
conel36%desusdíasencalma.
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Tabla 1
VALORES MEDIOS Y ABSOLUTOS DE ALGUNOS ELEMENTOS CLIMÁTICOS 

(PUERTO DE LA LUZ Y DE LAS PALMAS 1961-1990)

Meses T°C Pmm H%
Vientos(%porcuadrantes) Calmas

(%)
Días

Despejados1º 2º 3º 4º

Ene. 18,4 15,4 72 39 20 3 10 28 3,1
Feb. 18,4 20,3 73 41 14 3 12 29 2,8
Mar. 18,9 10,8 70 59 5 2 13 21 2,7
Abr. 19,3 6,1 69 54 7 1 19 17 1,4
May 20,3 3,3 71 72 1 0 18 10 1,1
Jun. 21,7 1,0 72 67 2 0 35 10 0,9
Jul. 22,8 0,1 76 60 1 0 32 8 1,5
Ago. 24 0,2 76 60 2 0 26 13 2,1
Sep. 24,3 4,9 76 50 4 0 20 28 2,0
Oct. 23,4 8,6 75 46 8 0 9 36 2,4
Nov. 21,1 20,4 73 42 15 3 8 33 2,4
Dic. 19,5 20,8 72 34 17 6 11 30 3,7

Año 21,0 111,9 73 51 9 1 18 22 26,1

Fuente:InstitutoNacionaldeMeteorología(MinisteriodeMedioAmbiente).

Tabla 2
INSOLACIÓN MEDIA MENSUAL (TEÓRICA Y REAL) Y SU RELACIÓN PORCENTUAL

Meses Insolaciónreal
(IR)

Insolaciónteórica
(IT)

IR/IT
(%)

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

154.8
149.8
173.3
193.6
192.0
164.1
144.2
165.1
187.7
189.4
162.1
145.8

328,6
316,4
372,0
384,0
418,5
417,0
424,7
406,1
366,0
350,3
324,0
322,4

47,1
47,3
46,6
50,4
45,9
39,3
33,9
40,6
51,3
54,1
50,0
45,2

AÑO 2024.0 4.430 46

Fuente:InstitutoNacionaldeMeteorología(MinisteriodeMedioAmbiente)
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Elnúmerodedíasdespejadosalañoessumamentereducido(26,1días)loquerepresenta
apenasel7,1%.Estoúltimoserelacionadirectamenteconelvalordeinsolación,puescomo
promedioanuallaciudadrecibealgomenosdelamitaddelaradiaciónquelecorresponde
porsulatitud(radiaciónteórica)yellosedebealainterferenciacasiconstantedelanubosi-
dad.Esevalorexperimentavariacionesalolargodelañosiendomayoresaperdidaefectiva
deinsolaciónenverano(julioyjunio)ymínimaenlosmesesdelotoño(octubre,septiembre
ynoviembre).

Porotrolado,convieneindicarporsurelevanciaenlaemisióndegasesefectoinverna-
deroqueelparquedevehículosen2003seelevaa225.720yquelaintensidadmediadiaria
detráficoenelconjuntodelaciudadesmoderada,concasi15.000vehículos.Esosvalores
ocultanloselevadospicosdedensidaddetráficoqueafectanadeterminadasvías,entrelas
quedestacamoslasquerecorrenCiudadBajaporsuperímetrocosterooriental(laavenida
Marítima)ylasvíastransversalesque,aprovechandoloscaucesdelosbarrancos,comunican
CiudadBajaconCiudadAlta.

III. METODOLOGÍA

Lainformaciónmanejadaenestetrabajoprocededelasmedicionestermohigrométricas
realizadasenlaciudadalolargodelaño2004.Losdatossetomaronsiguiendodostransec-
tosurbanos,situadosenCiudadBajayCiudadAlta,respectivamente.Lospuntosdemues-
treoseseleccionaronatendiendoalaheterogeneidaddemorfologíasedificatorias,eltipode
usoylosintervalosdeintensidaddetráficoregistrados,deacuerdoconunmapadeunidades
urbanashomogéneasrealizadopreviamente.ElrecorridoefectuadoenCiudadBajaincluye
20puntosdemuestreoypresentaunalongitudde16,3KmmientrasqueeldeCiudadAltase
prolongaalolargode12,8Km.yconstade22puntosdemuestreo.

Ambosrecorridosseiniciaban,deformasimultánea,alas22:00horas.Encadapuntose
registrabanlosdatosdetemperaturayhumedadrelativadelairemedianteuntermohigróme-
trodigitalHI8564,marcaHanna,conresoluciónde0,1ºCy0,1%detemperaturayhumedad
respectivamente(precisionesde+0,4ºCy+ 2,0%).Eltrazadodeestostransectos(figuranº
2)impidelalocalizacióndepuntosdecrucequepermitantestearlosdatos,loqueseintenta
paliarconrecorridosparalelosdeidayvuelta.Losmuestreostienencarácterquincenal,por
loquedisponemosde24díasdeinformación.

EltransectourbanoquediscurreporCiudadBajatratadeadaptarsealamorfologíaori-
ginaldelaplataformalitoralyasuconjunciónconelistmo.Presentauntrazadoenformade
ochoque,enfilandounrumboendirecciónsur-nortesedesplazadesdeelbarriodeVegueta
hastaelistmo,endondeseproduceuncambiodesentidohaciaelsuroestehastaelcentro
comercialLasArenasdesdeelcualvuelveacambiardesentido,pararetornaralsur,hasta
llegaralúltimopuntodemuestreo.

Por suparte, el recorridourbanodeCiudadAlta realiza un trazado sinuoso impuesto
porlaquebradatopografíadelazona.Enlosprimeroscincopuntossealternanlossituados
enlomosybarrancos,enlos7siguientesseasciendeporunlomohastaalcanzarelpunto
situadoamayoraltituddelosseleccionados(150metros),loscincosiguientesdiscurren,en
sentidodescendente,porlacuencadelbarrancodeMatay,porúltimo,loscincorestantes
discurrenporunaampliarampasobrelaqueseasientaelbarriodeSchamann.
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Posteriormenteserealizóeltratamientoestadísticodelosdatos.Conelfindefacilitarla
comparaciónentrelospuntos,seprocedióalanormalizacióndelosdatos(tomandocomo
valor0lamediadelasobservacionesycomodesviacióntípica1).Además,seconsultaron
losboletinesmeteorológicoscorrespondientesalassituacionesmeteorológicasdelosdías
demuestreoparaconocersurelaciónconlosdatosdetemperaturayhumedadobtenidosen
lostransectosurbanos.Finalmenteserealizólarepresentaciónespacialdelastemperaturas
normalizadas,anualesyestacionales,paraloqueseutilizóunSIG(“IDRISI”,ensuversión
3.2).Elmétodoutilizadoeseldeinterpolacióndepuntosmediantemediasmóvilesespacia-
les,conponderacióndeladistancia(HernándezCalventoetal,2002).

IV. RESULTADOS

4.1. Intensidad y morfología de la isla de calor nocturna

Latabla3recoge losvalorescorrespondientesa las temperaturasmáximasymínimas
absolutasregistradasenlaciudaddeLasPalmasdeGranCanariaenlos24díasdemuestreo,
loquepermiterealizarestimacionessobrelaintensidaddelaisladecalorenesasfechas.
Globalmentepodemoshablardeunaisladecalordecaráctermoderado(mediaanualde3,4º
C),convaloresligeramentesuperioresdurantelosmesesinvernales,enlosquelaamplitud
térmicamediallegaalos3,8ºC.Lamáximaintensidadabsolutacorrespondeadiciembre
de2001,con5,3ºC,ylamínimaajunio,contansólo2,1ºC.Eldatomáximoseaproxima
alobtenidoenlaciudaddeZaragoza(Cuadratetal,1993),laquintadelasmáspobladasde
España,y,encambio,esnotablementesuperioralregistradoenlaciudadvecinadeSanta
CruzdeTenerife,queesde3,0ºC(Marzoletal,1991;Dortaelal,1992).Además,hayque
señalarqueelvalormáximoobtenidoenLasPalmasdeGranCanariaesligeramenteinferior
alregistradoenotraciudadlitoral,Mataró,con5,5ºC(PérezyPérez,1998).Resultaespe-
cialmentellamativoelhechodequeenesaciudadcatalanaseregistreesaelevadaintensidad
delaisladecaloryqueocupeellugar51enlaescaladeciudadesmáspobladasdeEspaña.
Segúnlosdatosdeenerode2005,tieneunapoblaciónde118.129habitantes,esdecir,ape-
nasrepresentaunatercerapartedeladeLasPalmasdeGranCanaria.

Engeneral,lasmáximasintensidadesdelaisladecalorsuelencoincidirconsituaciones
anticiclónicasy,enmenormedida,conbajaspresionesrelativas.Además,reducidosregis-
trosdelavelocidaddelviento,ocalmasabsolutas,yelevadosvaloresdenubosidadsuelen
acompañarestosvaloresextremosdelaisladecalor.Porelcontrario,díastambiénconaltas
presionesaunqueconvientosmoderadosdelnordesteyunaelevada insolacióncoinciden
conbajasintensidadesdelaisladecalor.

Lanormalizacióndelosdatosmediosanuales(figura3)permiteobservarclaramentelas
diferenciasexistentesenelcomportamientotérmicodelosdiferentessectoresdelaciudad.
Así,CiudadBaja(puntosdemuestreodel1al20)secomportasiemprecomounenclave
cálidofrentealamayorfrescuradelospuntoslocalizadosenCiudadAlta(del21al42).

Estecomportamientogeneraltieneexcepciones.Señalamosentreellasladelpunto10,
correspondiente a la calleFuerteventura.Localizado en el istmo, junto a la playadeLas
Canteras, se comporta comoun cañónpor el que se canaliza el viento, loquedetermina
unapermanenteventilacióndelmismo,condicionandolaexistenciadeíndicestérmicospor
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Tabla 3
INTENSIDAD DE LA ISLA DE CALOR NOCTURNA EN LA CIUDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA EN LOS DÍAS DE 

MUESTREO

FechaMedida-Nº
muestreomensual

T°C
Máxima

T°C
mínima

Amplitudtérmica
absoluta(ºC)

Intensidad
Isladecalor

Ene-01 21,5 18,6 2,9 Media

Ene-02 22,7 18,0 4,7 Fuerte

Feb-01 21,3 18,4 2,9 Media

Feb-02 21,3 18,6 2,7 Media

Mar-01 22,8 18,6 4,2 Fuerte

Mar-02 20,6 17,3 3,3 Media

Abr-01 19,9 17,0 2,9 Media

Abr-02 22,3 19,0 3,3 Media

May-01 22,4 19,6 2,8 Media

May-02 24,0 20,6 3,4 Media

Jun-01 25,3 21,3 4,0 Media

Jun-02 25,2 23,1 2,1 Media

Jul-01 24,4 22,0 2,4 Media

Jul-02 27,9 24,7 3,2 Media

Ago-01 28,1 24,5 3,6 Media

Ago-02 26,9 23,6 3,3 Media

Sep-01 26,4 22,9 3,5 Media

Sep-02 25,7 23,5 2,2 Media

Oct-01 27,1 23,3 3,8 Media

Oct-02 26,8 24,1 2,7 Media

Nov-01 26,2 23,3 2,9 Media

Nov-02 25,8 21,6 4,2 Fuerte

Dic-01 24,5 19,2 5,3 Fuerte

Dic-02 20,8 16,6 4,2 Fuerte
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Figura 3
TEMPERATURAS MEDIAS ANUALES NORMALIZADAS

debajodelamedia.Deigualmanera,lospuntos36,37y38,localizadosenlacuencadel
barrancodeMata,yensupropiocauce,malaireadosysobrelosquediscurreunacarretera
conimportanteafluenciadiariadevehículos,aparecencomopuntoscálidosdentrodelaten-
denciageneralobservadaenCiudadAlta.

Siconsideramoslosdatosanuales,elíndicetérmicomáselevadodelaciudadcoincide
conelpuntosituadoenSanBernardo(nº2),localizadoenCiudadBaja.Setratadeunazona
dearraigadatradicióncomercialquecombinasuusoresidencialconunatramaurbanacom-
pacta,deedificiosdealturamedia(entre3y5plantas)eintensidaddetráficomoderada.Por
elcontrario,elpuntomásfríoselocalizaenelparquedelosMúsicos(puntonº30),sector
bienaireadoubicadoenCiudadAlta,a150metrosdealtitud.

Enlafigura4aparecerepresentadaladistribuciónespacialdelastemperaturasurbanas
estandarizadasenlasdiferentesestaciones.Laimageninicialnorespondeaunaúnicaisla
decalor,conisotermasconcéntricasytemperaturasdescendentesdesdeelinteriordelaciu-
dadhacialaperiferia.Seconstataelcontrasteexistenteentrelosdosnivelesurbanossiendo
CiudadBajamáscálidasiemprequeCiudadAltayesadiferenciaesmuchomásacusada
durante laprimavera..En laplataforma litoral seobservaa lo largode lasestacionesdos
grandes áreas cálidas intercaladas con tres sectores relativamente más frescos. Estas son
elsectormeridionaldelistmodeGuanartemeyelsectordeVegueta-Triana-Arenales.Los
espaciosmásfrescosseubicaneneláreamásangostadelistmo,lafachadaoccidentaldela
plataformalitoral(Guanarteme-LasCanteras)yCiudadJardín.Asuvez,sobrelosespacios
más cálidos anteriormente mencionados aparecen unas burbujas cálidas que cambian de



Fi
gu

ra
 4

D
IS

TR
IB

U
C

IÓ
N

 E
SP

AC
IA

L 
D

E 
LA

S 
TE

M
PE

R
AT

U
R

AS
 E

ST
AN

D
AR

IZ
AD

AS
 S

EG
Ú

N
 E

ST
AC

IO
N

ES



168

P. Ruiz-Flaño, L. Romero Martín, P. Máyer Suárez y A. Hernández Cordero

Boletín de la A.G.E. N.º 47 - 2008

posiciónenelinteriordelasmismasconformesesucedenlasestaciones.Asíporejemplo,
eninviernoyotoño,estasselocalizanenlasinmediacionesdeltriánguloformadoporlos
barriosdeSantaCatalina,AlcaravanerasynortedeGuanartene(puntosdemuestreonº7,
15y12)enlazonanorteyapareceentornoalacalledeSanBernardo(puntonº2),enel
barriodeTriana.Lazonaenlaqueselocalizalaprimeraburbujacálidasecaracterizaporla
edificacióncontinua,laalturadeedificioselevada(>5plantas),intensidaddetráficomedia-
altayusoeminentementecomercialyresidencial.Ylasegundaburbujaseencuentraenun
áreadeigualdominiodelaedificacióncontinua,alturadeedificiosentre3y5plantas,calles
estrechaseintensidaddetráficomoderada.

EnCiudadAlta elmapa térmico esmuchomás complejode interpretar, comoerade
esperar,atenordesuabruptatopografíaydelaheterogeneidaddetramaurbanaydelastipo-
logíasedificatorias.Engeneralsepuedeseñalarqueelsectormeridionalesmáscálidoque
elseptentrionalyquemientraseninviernoyotoñolastemperaturassedistribuyenformando
anchasbandasconlaorientacióndelosinterfluviosybarrancosquelosconforman(NE-SO),
en lasestaciones restantes las isotermasdenotan fuertescontrastesenespacios reducidos.
LasburbujafrescasenCiudadAltacambiandeubicación,puesen inviernoyotoñoesel
Canódromo(puntonº21)parqueurbanosituadoenelcaucedelbarraquilloDonZoilo,en
lasestacionesrestantessetrasladahaciaelpuntomásaltodelazonadeestudio,elParquede
LosMúsicos(puntonº10).

Por último, otro hallazgo significativo que ocurre en CiudadAlta es la localización
duranteelinviernoyelotoñodeunaespeciedelenguacálidaenelbarrancodeMataque
pareceprolongarelcaloracumuladoenCiudadBajadesdeladesembocadurahaciaeltramo
mediodeesamicrocuenca.

4.2. Factores condicionantes de las temperaturas urbanas nocturnas

Con el fin de determinar la incidencia de algunos factores ambientales y urbanos en
ladistribucióndelastemperaturasenel interiordelaciudad,sehanrealizadoanálisisde
varianza.Lasvariablesseleccionadashansidoaltitud,uso,intensidaddetráfico,alturadelas
edificacionesyanchuradelascalles,aunquesóloalgunasdeellasparecensersignificativas.
Latabla4muestralasrelacionesmásrelevantes.

La altitud es lavariablemásdeterminante, produciéndoseun clarodecrementode las
temperaturasconformeseasciendeenaltura.Lasáreasmáspróximasallitoral,yhastalos
15m,muestran temperaturasporencimade lamedia,quesevanreduciendoenaltitudes
superiores,hastasituarsepordebajodeellaenlospuntosubicadosamásde100m.Ladis-
tincióndeunmayornúmerodeintervalosaltitudinalespermiteapreciarestamismarelación
significativa,aunqueseproduceunadiferenciaimportantequeeslaaparicióndeunsegundo
grupodealtitud,ligeramentealejadodelainfluenciadelasbrisasmarinas,quetiendeapre-
sentartemperaturasmáselevadasquelasáreasencontactodirectoconellitoral,hechoya
observadoporDortaetal(1990)enSantaCruzdeTenerife.etaletal

Por loque respectaa losusosdel suelo, las temperaturasmáselevadascoincidencon
áreascomercialesydegranafluenciadiariadevisitantes.Tantolasáreasresidencialescomo
lasindustrialespresentantemperaturaspordebajodelamedia,convaloresbastanteinferio-
resenelcasodelasáreasindustriales.Éstassecaracterizan,agrandesrasgos,porgrandes
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navesdedicadasprincipalmenteatalleresdevehículos,almacenaje,alimentaciónycarpin-
tería.Lalocalizacióndeestasnavesamayoraltitud,enlomosbienaireadosyalejadosde
lasprincipalesaglomeracionescomerciales,explicaestehechodiferencialrespectodebuena
partedelasciudadesespañolas.Finalmente,losespacioslibres,básicamentepequeñospar-
quesyjardines,noparecenposeer,engeneral,unpoderrefrescantedelastemperaturas,pues
susvaloressesitúanmuypróximosalosmedios.Sinembargo,noeseseelcasodelosespa-
ciosdotadosdeampliaszonasajardinadas,comosucedeenelparqueDoramasoenotros
parquesmásampliossituadosenCiudadAlta.Tambiénconvieneañadira losespaciosde
frescorurbanos,todoslospuntossituadosenlasproximidadesdelaplayadeLasCanteras,
puesselocalizanentornoapequeñospasillosentreedificacionesenlasquepredominanlas
4-6plantasdealturaqueaceleranlasbrisasyrefrescanlastemperaturas.

Finalmente,ladistribucióndelastemperaturastambiénmuestrarelacionessignificativas
conlaintensidaddeltráfico.Laszonasconmenortránsitodiariodevehículosposeentempe-
raturaspordebajodelosvaloresmediosanuales,mientrasquelasqueregistranintensidades
de tráficomedia seobservan temperaturasmásaltas.Sinembargo,yencontrade loque
cabríaesperar,lasmayoresdensidadesdetráficorodadocoincidenconlastemperaturasmás
bajasdelosrecorridos.Elloobedecealapropiaconfiguracióndeestasáreaspuessetrata
deampliasavenidasenlamismacostaocercanasaella(porejemplo,laavenidaMarítimao
elpaseodelasCanteras)yampliasvíasconstruidasenlosantiguoscaucesdelaciudadque
hanservidoparaconectarlaCiudadBajaconlaCiudadAlta(porejemplo,lasavenidasJuan
XXIIIyEscaleritas).

Tabla 4
ANÁLISIS DE VARIANZA ENTRE VARIABLES AMBIENTALES Y TEMPERATURAS URBANAS A LAS 22:00 HORAS

Variables Nºdecasos Media
Desviación

típica
F Significación

Altitud(m)

<15 16 0,7436 0,7080

19,97 0,00015-100 12 0,0792 0,8559

>100 14 -0,9022 0,5727

Usodelsuelo

Residencial 20 -0,2736 0,8231

5,094 0,005
Comercial 8 0,8911 0,8721

Espacioslibres 12 0,1020 0,9667

Industrial 2 -1,331 0,4059

Intensidaddeltráfico

Baja 8 -0,3778 0,7650

5,644 0,007Media 31 0,2420 0,9379

Alta 3 -1,4210 0,5724
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4.3. La humedad atmosférica

Latabla5recogelosdatosmediosanualesyestacionalesdelahumedadrelativadelaire
correspondienteaCiudadBaja.Noobstantehayqueseñalarquedebidoalasdeficiencias
operativasdetectadasenelsensorutilizadoenCiudadAlta,sólosehanpodidoestablecercon
ciertasgarantíaslascaracterísticasgeneralesdeestavariableenlossectoressituadosamenor
altitudenLasPalmasdeGranCanaria.

Tabla 5.
HUMEDAD RELATIVA DEL AIRE (%) EN CIUDAD BAJA

Horario

8,00 15,00 22,00 Mediadiaria

Invierno 59,5 58,5 61,8 59,9

Primavera 60,0 51,8 61,0 57,6

Verano 64,2 59,3 68,5 64,0

Otoño 67,8 60,2 70,7 66,2

Año 62,9 57,5 65,5 62,0

Asípues,enCiudadBaja,entre0y15metrosdealtitud,lahumedadmediaanualesdel
62%,valorinferioralregistradoenlaestaciónmeteorológicadelPuertodelaLuzydeLas
Palmas(73%),gestionadaporelINM.Elloesdebidoalalocalizacióndeesteobservatorio,a
escasosmetrosdedistanciadelmar,enelmuelleReinaSofíayenunazonadeabrigofrente
alosvientosdominantesdelprimercuadrante.Aligualquesucedeenestaestaciónmeteoro-
lógica,losvaloresmásaltoscorrespondenalotoñoyalverano,mientrasquelosmásbajosa
laprimavera.Noobstante,lasdiferenciasobservadasalolargodelañonosonmuyacusadas
yapenassuponenvariacionesdel8%.

Porloquerespectaasuevolucióndiaria,lahumedadrelativaalcanzasumínimovalor
porlatardeytiendeaincrementarsedurantelanoche.Losmayoresregistroscoincidencon
losmuestreosrealizadosa las22:00horas,sibiensóloexistenligerasdiferenciasconlos
valoresencontradosaprimerahoradelamañana.Enambientesclimáticossimilares,Marzol
etal(1992)hanobservadounmáximodehumedadentrelas6:00ylas8:00horas.etaletal

Finalmente,yporloqueserefierealadistribuciónespacialdeestosvalores,esintere-
santedestacarlaimportanciadelaproximidadallitoral.Lafigura5muestralanormaliza-
cióndelosdatosanualesdehumedad.Lamayorhumedadseregistraenelsegundotramodel
recorrido,enclaracorrespondenciaconlospuntosmáscercanosalmar,lospuntos10y11
(calleFuerteventurayplayadeLasCanteras).Porsuparte,tantoelprimersectordelreco-
rridocomolosúltimospuntosdelmuestreo,quediscurrentodosellosporáreasinteriores,
presentanhumedadesatmosféricaspordebajodelamedia,siendounaexcepciónelligero
repuntedelvalorqueseregistraenelparqueDoramas,zonaverdedelinteriorurbano,cuyo
muestreohacoincididoenvariasocasionescon laexistenciade riegosnocturnosademás
de lapresenciadeuna fuentey lagode considerablesdimensionespróximos al puntode
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muestreo(nº5).Lasáreasmássecascoincidenconlospuntosmáscálidos(SanBernardoy
EstadioInsular),estoes,lospuntosdemuestreonúmeros2y7.

V. CONCLUSIONES

Lasobservacionesrealizadasalolargodeunaño,apartirdetransectosurbanos,ponen
demanifiestolaexistenciadeimportantescontrastesdetemperaturasyhumedadenlaciu-
dad. Los sectores urbanos desarrollados sobre la antigua plataforma de abrasión marina
(CiudadBaja)poseen,engeneral, temperaturassuperioresa losubicadosenCiudadAlta.
TambiénenCiudadBajaselocalizanlasburbujasdeairecálidoquepermitenhablardela
existenciadeunaisladecalornocturnadecarácterbifocal.Suintensidadllegaa3,4ºCde
media,yesmáxima(5.3ºC)enlosmesesdeinvierno,coincidiendoconsituacionesanticicló-
nicasyvientosencalma.Enestecasonosecumplendosdelasgeneralizacionesexpuestas
porOke (1982) sobre la isladecalor en trabajosempíricos realizadosde lasdosúltimas
décadas(tomadadeArnfield,2003),laquedicequelaintensidaddelaisladecalordecrece
conelincrementodelanubosidadyqueestasedesarrollamejorenveranooenmomentos
calurososdelaño.

Estosdatos,juntoalanálisisestadísticorealizado,nospermitensugerirqueladistribu-
ciónespacialdelastemperaturasurbanasrespondeaundoblecriterio.Agrandesrasgos,la
altitud,juntoconlasvariacionestopográficasqueimplicaenestecasolaexistenciadelomos
ybarrancosmásomenosbienaireados,sondosdelosfactoresresponsablesdeladistribu-
ciónespacialdelastemperaturas.ElloexplicaqueCiudadAltasecomportecomounsector
frescofrentealalocalizacióndelosnúcleosmáscálidosenCiudadBaja.Sinembargo,un
análisismásdetalladopermiteafirmarqueelcontrolprincipaldeestadistribuciónesejer-

Figura 5
HUMEDAD MEDIA ANUAL NORMALIZADA EN CIUDAD BAJA
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cido,básicamente,porlatramaurbana,losusosdelsueloylaintensidaddeltráfico,motivo
porelque,enCiudadBaja,lospuntosmáscálidoscoincidenconáreastotalmenteedificadas,
conescasosespaciosverdes,presenciadeactividadescomerciales,muyfrecuentadas,ycon
unaelevadadensidaddetráfico.
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