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Résumé — Cette étude porte sur l'analyse de I'évolution naturelle de la pourriture brune des cabosses pendant 3
années consécutives, dans un essai dialléle 6x6 quasi complet (sans les autofécondations) installé en 1974 dans la
station de Barombi-kang.

Les résultats obtenus révélent I'existence d'un caractére de résistance partielle au champ génétiquement transmis-
sible. Les pourcentages de pertes sont significativement moins importants parmi les descendances du clone UPA134
que parmi les autres familles. A un moindre niveau, un phénomeéne similaire est observé pour celles du clone SNK413.

Par ailleurs, les croisements avec le clone UPA134 donnent les meilleures productions. Les transmissions des
caractéres liés a la résistance et a la productivité sont indépendantes et se font principalement de fagon additive.

cabosses — cacaoyers — Cameroun — pourriture brune — résistance

Summary — Black pod disease of cocoa in Cameroun: analysis of a resistant character observed in field. This
study analyses the natural evolution of the black pod disease for 3 years, in a diallel 6x6 trial of cocoa, established in
Barombi-kang experimental station in 1974. The variance analyses are carried out on the potential yield (ripe and
black pods), on the effective yield (ripe pods) and on the losses (percentage of black pods).

The results show the existence of a genetic form of resistance in field conditions. The loses are less important for
the clone UPA134 progenies than for the other families. The same phenomenom is also observed to a lesser extent
for the clone SNK413. The UPA134 progenies are also the best pod producers. Nevertheless, the transmission of
resistance and productivity does not seem to be linked. Both characters are of an additive type. The origin of the resis-
lance character is discussed.
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INTRODUCTION brouillards infectieux trés volatiles (Gregory &

Maddisson, 1984). Ainsi, des le début de I'épidé-
mie, tous les fruits présents dans une plantation
sont soumis a la pression de la maladie. Celle-ci
est cependant plus forte sur les fruits situés dans
les parties basses des arbres.

La pourriture brune des cabosses peut étre pro-
voquée par plusieurs Phytophthora sp. (Griffin,
1977), mais au Cameroun l'espéce parasite
dominante est Phytophthora megakarya (Bakala,
1979). Ce parasite se développe essentiellement

dans les fruits pendant les périodes pluvieuses,
entre mai et décembre. Les modalités de propa-
gation de la maladie ne sont pas encore connues
avec certitude, mais il est probable que pendant
les périodes favorables a I'épidémie les fortes
pluies soient a l'origine de la formation de

Au Cameroun, la pourriture brune peut entrai-
ner la perte quasi totale de la récolte. Les Ser-
vices de vulgarisation préconisent des applica-
tions périodiques de fongicide, mais ces mesures
de protection sont encore insuffisamment effi-
caces (Despréaux et al., 1987).
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L'étude de la résistance génétique de Théo-
broma cacao L. aux Phytophthora spp. a déja fait
['objet de nombreux travaux. Aucun cas de résis-
tance totale n'ayant été relevé, les recherches se
sont surtout orientées vers une évaluation de la
résistance partielle des différents clones connus,
a la suite d'infections artificielles pratiquées sur
d'autres organes que les fruits (Amponsah &
Asare Nyako, 1973; Partiot, 1975; Tarjot, 1977).
Cependant, les résultats les plus intéressants ont
eté obtenus a la suite d'infections artificielles pra-
tiquées directement sur les cabosses. Ainsi,
Blaha & Lotode (1976) ont montré l'existence
d'une forme de résistance des fruits a la pénétra-
tion et a la progression du parasite dans les tis-
sus. Ces observations, qui ont été partiellement
confirmées par la suite (Lawrence, 1978; Nwaga,
1984), ont été a l'origine de linstallation d'un
essai diallele en 1974 au Cameroun.

L'étude présentée porte sur l'analyse du com-
portement de cet essai diallele face a la pourritu-
re brune des cabosses en conditions naturelles
d'infection.

MATERIEL ET METHODES
L'essai dialléle

L'essai diallele implanté en 1974 sur la station de
Barombi-kang est un dispositif 6x6 quasi complet
(sans les autofécondations) en blocs randomisés. I
comporte six répétitions, comprenant chacune 12
pieds par famille, réparties sur 2 parcelles distinctes,
séparées d'une centaine de metres: la parcelle A
(composée des répétitions 1, 2 et 3) et la parcelle B
{composée des répétitions 4, 5 et 6). Les espacements
entre les arbres sont de 2,5 x 3m. La densité de plan-
tation (1 330 pieds/ha) est celle qui est recommandée
par les services du vulgarisation du Cameroun.

Les géniteurs ont été choisis pour la diversité de
leurs origines et pour leur échelonnement dans le clas-
sement de sensibilité a la pourriture brune établi par
Blaha & Lotode (1976), en conditions d'infection artifi-
cielle. |l s'agit des clones SNK10 et SNK413 (Trinitario
locaux), ICS95 et ICS84 (Trinitario de Trinidad), IMC67
(Haut amazonien d'lquitos) et UPA134 (descendance
de Forastero/Haut amazonien). La sensibilité des géni-
teurs a été caractérisée par le pourcentage d'infections
reussies, selon la methode de Blaha & Lotode (1976).
Leur classement d'aprées leur niveau de résistance, du
plus faible au plus fort, est le suivant: SNK10 (99),
UPA134(94), IMC67 (93), SNK413 (72), ICS95 (37) et
ICS84 (24).

Les nombres de pieds survivants pour chacun
des croisements en 1987 sont ceux qui peuvent étre
attendus 13 ans aprés la mise en place de l'essai
(Tableau ). L'analyse statistique des taux de pertes n'a
pas permis de mettre en évidence un effet famille a ce
niveau. Les arbres manquants n'ont pas été rempla-
cés.

Tableau 1. Effectifs des survivants par familles en
1987.

Géniteurs  SNK10 UPA134 IMC67 SNK413 ICS95 ICS84

SNK10 50 50 46 60 51
UPA134 56 62 49 62 60
IMC&7 58 63 61 51 60
SNK413 55 48 56 50 45
ICS95 58 63 61 62 63
ICS84 44 48 44 52 48

Les effectifs initiaux (1974) étaient de 72 pieds par familles.

Les méthodes de comptage

Les comptages ont été effectués pied par pied entre
les mois de mai et de décembre, pendant trois ans sur
la parcelle A (1985, 1986 et 1987) et pendant deux
ans sur la parcelle B (1986 et 1987).

Durant ces périodes, les dénombrements de
cabosses atteintes de pourriture brune, de cabosses
atteintes d'autres affections (wilt physiologique, pourri-
ture noire, dégats de rongeurs, etc.) et de cabosses
mires récoltées ont été réalisés chaque semaine. A
chaque passage, tous les fruits malades ou mirs
étaient enlevés.

Les méthodes d'analyse

Les analyses, effectuées a partir du cumul des don-
nées famille par famille, portent sur la production
potentielle (total des fruits mirs et des fruits pourris),
sur |la production réelle (total des fruits mirs effective-
ment récoltés) et sur les pertes dues a la pourriture
brune (proportion des fruits pourris par rapport a la
production potentielie).

Les analyses de variance, faites a partir du disposi-
tif en bloc selon la méthode de Griffing (1956), permet-
tent de déterminer 4 paramétres: d'une part I'AGC
(aptitude générale a la combinaison) et I'effet maternel
de chaque géniteur, et, d'autre part, I'ASC (aptitude
spécifique a la combinaison) et l'effet réciproque de
chacune des combinaisons.

Les estimations des variances de I'ASC et 'AGC
(S2Gl et S28l) permettent d'apprécier les importances
respectives de I'ASC et de 'AGC dans |'expression
des caractéres étudiés selon les clones.

Pour idendifier les différents groupes dans les clas-
sements des géniteurs ou des combinaisons, les cal-
culs de la plus petite amplitude significative ont été
effectués selon la méthode de Newman & Keuls:

o]
D="_~ Var (4~ &)
N2
D : plus petite amplitude significative
a et §: effets génétiques considérés (AGC, effet
maternel, etc.)
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ANALYSE ET RESULTATS
La production potentielle

Parcelle A

La production potentielle totale de juin a décem-
bre sur l'ensemble de la parcelle A pendant 3
ans a été de 57 000 cabosses, soit une moyenne
de 71,6 cabosses/arbres. A raison de 25 cabos-
ses/kg de cacao marchand, le rendement poten-
tiel a donc approché 1,3 tonne-ha'-an'. Les
resultats par famille présentent des coefficients
de variation importants (Tableau lla).

L'analyse de variance du dispositif montre
I'existence d'un effet bloc et d'un effet combinai-
son (Tableau llb). L'analyse de variance des apti-
tudes et des effets indique que I'AGC est la prin-
cipale source de variation. Cependant les ASC,

Tableau II. Analyse de la production potentielle dans la
parcelle A.

a) Tableau des résultats

b) Analyse de variance du dispositif

Degrés de Carrés F de
liberté moyens Fischer
Total 89
Blocs 2 1796 8,34 (**)
Familles 29 679 3,15 (*)
Résidu 58 215

¢) Analyse des aptitudes et des effets

Degrés de Carrés F de
liberté moyens Fischer
AGC 5 1026 4,76 (")
ASC 9 629 2,92 (")
Ef. mat. 5 705 3,27 (%)
Ef. réc. 10 536 2,48 (%)
Résidu 58 215

d) Classement des géniteurs selon I'AGC

Géniteurs UPA134 1CS84 SNK10 IMC67 SNK413 ICS95

AGC 7,21 571 391 -276 -512 -8,94
| | ]

H 1

t 1 =t !

e) Classement des géniteurs selon 'effet maternel

Géniteurs SNK413 SNK10 IMC67 1CS84 UPA134 IC595

Croisements Effectifs Moyenne Variance
SNK10 x UPA134 28 84,29 2449,49
SNK10 x IMC67 24 70,96 1150,54
SNK10 x SNK413 26 52,31 1681,83
SNK10 x ICS95 31 65,71 2390,27
SNK10 x ICS84 22 79,36 6726,78
UPA134 x SNK10 22 81,50 2448,07
UPA134 x IMC67 30 81,47 2905,32
UPA134 x SNK413 20 108,45 2103,55
UPA134 x ICS95 32 71,47 3211,56
UPA134 x ICS84 25 68,72 2308,60
IMC67 x SNK10 25 93,52 5287,21
IMC67 x UPA134 33 65,00 2402,97
IMC67 x SNK413 22 75,36 2546,87
IMC67 x ICS95 31 54,16 1051,23
IMC67 x ICS84 26 69,62 2711,85
SNK413 x SNK10 25 54,16 1324,85
SNK413 x UPA134 25 65,24 2200,50
SNK413 x IMC67 30 65,93 2024,26
SNK413 x 1CS95 27 56,96 1612,55
SNK413 x ICS84 25 61,96 2694,36
ICS95 x SNK10 29 67,00 2786,62
ICS95 x UPA134 32 66,81 1609,34
ICS95 x IMC67 26 50,27 1077,97
ICS95 x SNK413 22 79,82 3303,15
ICS95 x ICS84 26 87,12 475410
ICS84 x SNK10 24 96,38 3056,98
ICS84 x UPA134 30 89,73 5974,26
ICS84 x IMC67 28 78,36 2892,52
ICS84 x SNK413 21 71,86 9392,60
ICS84 x ICS95 29 54,62 1164,03
Total 796 71,6 3018,00

Variance estimée: 3136,20

Ef. mat. 6,90 382 -074 -224 -372 4,02

I3 |
f) Classement des combinaisons selon 'ASC et l'effet
réciprogue

Croisements ASC Croisements Eff. réciproque

2-4 10,90 — 2-6 10,71 —
1-6 10,71 1-3 6,71
4-5 8,94 1-6 6,06
1-3 7,14 3-4 4,68
3-4 6,25 1-4 3,60
5-6 2,84 — 3-6 3,56
1-5 0,43 4-5 -0,75
1-2 0,15 2-5 -1,20
3-6 -0,83 2-3 -4,25
2-5 -2,81 4-6 -5,18
2-3 -3,16 3-5 -5,79
2-6 -5,07 1-5 -7,35
4-6 -7,65 1-2 -9,03
3-5 -9,40 —— 2-4 -14,22
1-4 -18,44 — 5-6 -15,16 —

SNK10: 1; UPA134: 2; IMC67: 3; SNK413: 4, 1CS95: 5; ICS84: 6
Ef. mat.: effet maternel; Ef. réc.: effet réciproque *: significatif au seuil
de 5%; ** : significatif au seuil de 1%

les effets maternels et les effets réciproques sont
aussi significatifs (Tableau llc).

Le classement des clones selon leur AGC per-
met de différencier 3 groupes: les clones
UPA134 et ICS84 sont les géniteurs qui présen-
tent les meilleures AGC (Tableau lid). Le classe-
ment des combinaisons selon leur ASC permet
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de distinguer deux groupes (Tableau IIf): les croi-
sements UPA134xSNK413 et SNK10xICS84 pré-
sentent les meilleures ASC. Les classements des
clones selon I'effet maternel ou l'effet réciproque
permettent de différencier respectivement deux
groupes (Tableau lle,f). L'effet materne! le plus
important s'observe pour le géniteur SNK413.

L'estimation des variances de I'AGC et de
'ASC pour UPA134 (S2GI = 44,46, S2S| = 13,76)
et ICS84 (S2GI = 25,10; S2SI = 25,05) montre
que l'expression de I'AGC pour UPA134 est
moins soumise aux effets d'ASC que pour
1CS84.

Parcelle B

La production potentielle moyenne par arbre de
mai a décembre sur I'ensemble de ia parcelle B
pendant 2 ans a été de 30,3 cabosses/arbre, soit
pres de 2 fois moindre que dans la parcelle A.

Sur cette parcelle, les effets ne sont pas signi-
ficatifs (Tableau I1).

Tableau lll. Production potentielle : Analyse de varian-
ce dans la parcelle B.

Tableau V. Analyse de la production réelle dans la
parcelle A.

a) Tableau des résultats

Degrés de Carrés F de
liberté moyens Fischer
Total 89
Blocs 2 290 2,28 (NS)
Families 29 134 1,05 (NS)
Résidu 58 127

NS: non significatif

La production réelle
Parcelle A

La production moyenne de cabosses miires sur
'ensemble de la parcelle A pendant 3 ans a été
de 52,6 cabosses/arbre, soit 900 kg de cacao
marchand-ha-1-an-1. Les résultats par famille pré-
sentent ici encore des coefficients de variation
importants (Tableau [Va).

L'analyse de variance du dispositif montre
l'existence d'un effet bloc et d'un effet famille
(Tableau IVb). L'analyse des aptitudes et des
effets indique que I'AGC est la principale source
de variation. Les ASC, les effets maternels et ies
effets réciproques sont également significatifs
(Tableau [Vc).

Le classement des clones selon leur AGC per-
met de différencier trois groupes (Tableau IVd).

Croisements Effectifs Moyenne Variance
SNK10 x UPA134 28 66,14 1729,55
SNK10 x IMC867 24 41,21 312,33
SNK10 x SNK413 26 40,46 918,94
SNK10 x ICS95 31 38,58 898,44
SNK10 x ICS84 22 59,64 3540,14
UPA134 x SNK10 22 62,32 965,40
UPA134 x IMC67 30 60,57 1562,11
UPA134 x SNK413 20 95,75 1889,99
UPA134 x ICS95 32 49,84 1499,32
UPA134 x ICS84 25 53,68 1481,34
IMC67 x SNK10 25 59,04 2531,72
IMC67 x UPA134 33 51,52 1415,52
IMC67 x SNK413 22 57,32 1672,67
IMC67 x ICS95 31 38,45 505,15
IMC67 x ICS84 26 46,35 816,76
SNK413 x SNK10 25 36,96 661,72
SNK413 x UPA134 25 55,08 1582,95
SNK413 x IMC67 30 53,17 1183,07
SNK413 x ICS95 27 39,41 820,09
SNK413 x ICS84 25 48,64  1308,15
ICS95 x SNK10 29 37,52 564,94
ICS95 x UPA134 32 53,84 1001,82
ICS95 x IMC67 26 36,85 584,89
ICS95 x SNK413 22 60,09 1693,26
ICS95 x ICS84 26 59,85 2014,82
ICS84 x SNK10 24 68,00 1393,50
ICS84 x UPA134 30 78,27 4789,00
ICS84 x IMC67 28 63,29 2128,28
ICS84 x SNK413 21 43,71 2595,63
ICS84 x ICS95 29 37,69 516,97
Total 796 52,59 1632,50

Variance estimée: 1696,44

b) Analyse de variance du dispositif

Degrés de Carrés Fde
liberté moyens Fischer
Total 89
Blocs 2 1796 12,64 (**)
Familles 29 603 5,15 (*")
Résidu 58 117

c) Analyse des aptitudes et des effets

Degrés de Carrés F de
liberté moyens Fischer
AGC 5 1381 11,79 (")
ASC 9 442 3,77 (*)
Ef. mat. 5 387 3,30 (")
Ef. réc. 10 466 3,98 (M)
Résidu 58 117
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d) Classement des géniteurs selon 'AGC

Géniteurs UPA134 ICS84 SNK413 SNK1a MC67 ICS95

AGC 12,13 436 -0,78 -2,10 -3,34 -10,27

L |

e) Classement des géniteurs selon 'effet maternel

Géniteurs SNK413 SNK10 IMC67 1CS84 UPA134 ICS95

Ef. mat. 5,49 1,70 -031 -1,92 -198 -3,60
Il

 E— - I l

f) Classement des combinaisons selon I'ASC et l'effet
réciproque

Croisements ASC  Croisements Eff. réciproque

1-6 11,36 7 2-6 10,427
2-4 10,61 1-3 7,50 |-
4-5 6,40 | 3-6 6,60
3-4 6,26 3-4 4,07
5-6 2,07 1-6 2,76
1-2 1,39 1-4 1,62
1-3 1,09 2-5 1,09
3-6 0,58 4-5 -0,15
1-5 -1,99 2-3 -1,69
3-5 -2,50 3-5 -4,86
2-6 -2,59 1-56 -5,88
2-5 -3,97 — 1-2 -5,91-
2-3 -5,43 5-6 -9,80
4-6 -11,42 4-6 -9,99
1-4 -11,85 — 2-4 -15,74 —

SNK10: 1; UPA134: 2; IMC67: 3; SNK413: 4; ICS95: 5; ICS84: 6 Ef.
mat.: effet maternel; Ef. réc.: effet réciprogue *: significatif au
seuil de 5%; ** : significatif au seuil de 1%

Le clone UPA134, qui présente la meilleure AGC
pour ce critere, constitue un groupe a lui seul.
Les classements selon I'ASC, l'effet maternel et
l'effet réciproque permettent respectivement de
mettre en évidence l'existence de deux groupes
distincts (Tableau [Ve, f). Il faut noter l'effet ma-
terne! particulierement marqué pour le géniteur
SNK413.

L'estimation des variances de I'AGC et de
FASC pour UPA134 (S2GI = 143,06; SeSi =
27,01) et SNK413 (S2G| = — 3,45; S25I = 101,30)
montre que l'expression de I'AGC pour UPA134
est moins soumise aux effets d'/ASC que pour
SNK413. '

Parcelie B

La production de cabosses mures sur I'ensemble
de la parcelle B pour les 2 années de récolte
(17,9 cabosses/arbre} est nettement moins
importante que celle de la parcelle A.

L'analyse de variance du dispositif indique
l'existence d'un effet bloc et d'un effet combinai-

son (Tableau Va). L'analyse des aptitudes et des
effets montre que la principale source de varia-
tion est l'effet réciproque (Tableau Vb). La com-
paraison des croisements selon le test de New-
man et Keuls ne permet pas de distinguer
plusieurs groupes parmi les combinaisons.

Les pertes provoquées par la pourriture
brune

Parcelle A

Le pourcentage moyen de cabosses pourries
pour les 3 années a été de 26,4%. Ce taux d'at-
taque est faible pour la région, ou les pertes
avoisinent souvent les 70%. La variabilité intra-
famille est ici encore importante (Tableau Vla).
Les individus d'une méme famille présentent
souvent des pourcentages de pertes trés
différents.

L'analyse de variance du dispositif indique
existence d'un effet bloc et d'un effet famille
(Tableau Vib). L'analyse des aptitudes et des
effets montre que 'AGC est la principale source
de variation (Tableau VIc). Les ASC et les effets
réciproques sont également significatifs.

Le classement des clones selon 'AGC permet
de différencier 3 groupes parmi les géniteurs. Le
clone UPA134, qui constitue un groupe a lui seul,
possede la meilleure AGC pour la résistance au
champ (Tableau Vid).

Tableau V. Analyse de la production réelle dans la
parcelle B.

a) Analyse de variance du dispositif

Degrés de Carrés F de
liberté moyens Fischer
Total 89
Blocs 2 159 4,90 (™)
Familles 29 63 1,95 (*)
Résidu 58 32

b) Analyse des aptitudes et des effets

Degrés de Carrés F de
liberté moyens Fischer
AGC 5 73 2,25 (NS)
ASC 9 63 1,95 (NS)
Ef. mat. 5 31 0,95 (NS)
Ef. réc. 10 74 2,28 ()
Résidu 58 32

Ef. mat.: effet maternel; Ef. réc.: effet réciproque
(NS): non significatif; (*): significatif au seuil de 5%;
(**): significatif au seuil de 1%
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Tableau VI. Analyse des pertes dans la parcelle A.

a) Tableau des résultats

d) Classement des géniteurs selon 'AGC

Géniteurs UPA134 SNK413 ICS584 IMC67 ICS95 SNK10

AGC -8,52 -3,85 0,09 1,98 4,16 6,13

Croisements Effectifs Moyenne Variance
SNK10 x UPA134 28 0,21 0,04
SNK10 x IMC67 24 0,35 0,04
SNK10 x SNK413 26 0,18 0,04
SNK10 x ICS95 31 0,35 0,06
SNK10 x ICS84 22 0,20 0,03
UPA134 x SNK10 22 0,18 0,03
UPA134 x IMC67 30 0,23 0,03
UPA134 x SNK413 20 0,12 0,02
UPA134 x ICS95 32 0,24 0,05
UPA134 x ICS84 25 0,20 0,03
IMC67 x SNK10 25 0,33 0,05
IMC67 x UPA134 33 0,14 0,02
IMC67 x SNK413 22 0,21 0,03
IMC67 x ICS95 31 0,25 0,04
IMC67 x ICS84 26 0,26 0,06
SNK413 x SNK10 25 0,30 0,08
SNK413 x UPA134 25 0,14 0,01
SNK413 x IMC67 30 0,15 0,02
SNK413 x ICS95 27 0,27 0,04
SNK413 x [CS84 25 0,18 0,04
ICS95 x SNK10 29 0,29 0,06
ICS95 x UPA134 32 0,16 0,02
ICS95 x IMC67 26 0,23 0,04
ICS95 x SNK413 22 0,22 0,03
ICS95 x ICS84 26 0,24 0,04
ICS84 x SNK10 24 0,28 0,06
ICS84 x UPA134 30 0,11 0,01
ICS84 x IMC87 28 0,19 0,03
ICS84 x SNK413 21 0,27 0,04
ICS84 x ICS95 29 0,32 0,02
Total 796 0,225 0,041
Variance estimée: 0,043

[ | | l

e) Classement des géniteurs selon 'ASC et l'effet réci-
proque

Croisements ASC Croisements Eff. réciproque

1-6 -5,72 3-6 -7,14
3-5 -5,14 1-3 -5,14
1-4 -2,56 2-3 -2,94
3-4 -2,31 1-2 -2,15
2-4 -1,87 2-6 -1,00
1-2 -1,09 3-5 -0,90
3-6 -0,97 2-5 -0,84
2-6 -0,71 5-6 -0,80
4-5 -0,07 4-5 -0,56
5-6 0,58 3-4 -0,03
2-5 1,77 1-6 1,20
2-3 1,90 1-5 1,50
1-5 2,85 2-4 2,62
1-3 6,52 1-4 4,58
4-6 6,52 4-6 7,74

b) Analyse de variance du dispositif

Degrés de Carrés Fde
liberté moyens Fischer
Total 89
Blocs 2 769 14,36 (**)
Familles 29 204 3,79 (*)
Résidu 58 54

c¢) Analyse des aptitudes et des effets

Degrés de Carrés Fde
liberté moyens Fischer
AGC 5 702 13,02 (**)
ASC 9 121 2,25 (*")
Ef. mat. 5 40 0,74 (NS)
Ef. réc. 10 112 2,07 (")
Résidu 58 54

SNK10: 1; UPA134: 2; IMC67: 3; SNK413: 4;1CS95: 5; ICS84: 6
Ef. mat.: effet maternel; Ef. réc.: effet réciproque; (NS): non significatif;
*: significatif au seuil de 5%; ** : significatif au seuil de 1%

La comparaison des croisements d'apres
I'ASC ou l'effet reciproque selon le test de New-
man & Keuls ne permet pas de distinguer plu-
sieurs groupes parmi les combinaisons (Tableau
Vie).

L'estimation des variances de I'AGC et de
I'ASC pour le clone UPA134 {S2GI = 70,73; S2SI
= 3,67) montre que ce géniteur transmet son
AGC de maniére relativement uniforme. Pour le
clone SNK413 (S2GI = 12,9; S2Si = 8,7), I'écart
est plus faible. L'expression de sa valeur AGC
est plus hétérogéne, en raison deffets spéci-
fiques plus importants.

Parcelle B

L'analyse de variance du dispositif indique I'exis-
tence d'un effet bloc et d'un effet famille (Tableau
Vila). L'analyse des aptitudes et des effets
montre que I'AGC est la principale source de
variation (Tableau VIib).

Le classement des clones d'apres 'AGC per-
met de différencier 3 groupes parmi les géni-
teurs. Comme dans la parcelle A, c'est le clone
UPA134 qui posséde la meilleure AGC pour la
transmission du caractére de résistance.
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Tableau VII. Analyse des pertes dans la parcelle B.

a) Analyse de variance du dispositif

Degrés de Carrés Fde
liberté moyens Fischer
Total 89
Blocs 2 660 6,03 (**)
Familles 9 232 2,12 (%)
Résidu 8 110

b) Analyse des aptitudes et des effets

Degrés de Carrés F de
liberté moyens Fischer
AGC 5 848 7,74 (™)
ASC 9 38 0,35 (NS)
Ef. mat. 5 239 2,18 (NS)
Ef. réc. 10 97 0,88 (NS)
Résidu 58 110

c) Classement des géniteurs selon 'AGC

Géniteurs UPA134 SNK413 ICS84 IMC67 ICS95 SNK10

AGC -8,73 -2,72 -243 085 568 736

O — | ]

' [P |
Ef. mat.: effet maternel; Ef. réc.: effet réciproque; (NS): non significatif;
*: significatif au seuil de 5%; ** : significatif au seuil de 1%

DISCUSSION ET CONCLUSIONS

L'observation des infections naturelles sur les
cabosses dans l'essai dialléle de Barombi-kang a
permis de mettre en évidence des différences
significatives entre les croisements, malgré une
variabilité intrafamille relativement importante. La
structure génétique des origines travaillées étant
de type hétérozygote, il est normal d'observer
une forte variabilité intrafamiile pour les carac-
téres mesurés, et ce d'autant plus que ceux-ci ne
possédent pas un déterminisme génétique
simple.

L'étude de la production potentielle pendant la
période de grande récolte (plus de 90% de la
récolte totale) permet d'évaluer la productivité
des familles sans tenir compte de la pression de
la maladie. Cette derniere apparait essentielle-
ment liée & des effets d'AGC. Dans leur
ensemble, les croisements avec le clone UPA134
permettent le développement d'un plus grand
nombre de fruits. En proportion, les effets spéci-
figues sont relativement faibles. Les tfamilles
issues du clone SNK413 sont en général moins
productives. Cependant, il faut noter que ce
clone se distingue des autres géniteurs par les
ASC de certains croisements dont il est I'un des

parents et un effet maternel particulierement
marqués.

Le rendement final en cacao marchand ne
dépend pas uniquement du nombre de fruits arri-
vés a maturité, mais aussi du nombre et de la
taille des féves dans chaque fruit. Ces caractéris-
tigues sont en général de bon niveau pour le
clone UPA134, qui a déja été choisi au
Cameroun comme peéere ou mere dans plusieurs
champs semenciers. Néanmoins, une confirma-
tion définitive sera apportée par des travaux
complémentaires sur les caractéristiques des
fruits dans chaque famille, actuellement en cours
de réalisation.

Par ailleurs, les descendances du clone
UPA134 ont subi des pertes inférieures aux
autres familles. Le méme phénomeéne est obser-
vé pour les descendances de SNK413, mais a
un moindre niveau.

Ces differences dans les taux de fruits pourris
sont essentiellement liées aux AGC des géni-
teurs. Les caractéres génétiques en cause dans
I'expression de cette résistance sont donc trans-
mis surtout de maniére additive. La prédiction de
la valeur des descendances de UPA134 est plus
facile que dans le cas de SNK413, en raison d'ef-
fets d'ASC plus faibles.

Le clone UPA134 s'était révélé trés sensible
aux infections artificielles sur cabosses. Or, les
résultats obtenus ici indiquent que ce géniteur
posséde une forte AGC pour un ou plusieurs
caractere(s) qui entraine(nt) une réduction des
pertes durant I'épidémie.

Plus généralement, les positions respectives
des six clones parents, selon leurs niveaux de
resistance évalués a la suite d'infections artifi-
cielles, n'apparaissent pas directement corrélées
a leur AGC pour une moindre sensibilité au
champ, déterminée a partir du comportement de
leurs descendances. Le test non paramétrique
de Friedman montre que les deux classements
sont indépendants (x2 = 5,71, d.d.l. = 5).

Une nouvelle parcelle expérimentale avec les
clones parents en randomisation totale a été
mise en place dans ia méme station en 1982.
Mais la productivité de cette plantation est enco-
re insuffisante pour étudier leur comportement
dans les conditions naturelles d'infection.

En théorie, les valeurs des AGC pour la résis-
tance ne sont pas nécessairement liées au
niveau de résistance des parents. Toutefois, la
variance importante due a I'AGC prédit plutét une
forte corrélation entre le niveau de résistance
des parents et celui de leurs descendances.

L'hypothése la plus probable pour expliquer
cette apparente contradiction est qu'il existe un
ou plusieurs caractére(s) d'esquive ou de résis-
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tance jouant un réle important dans la réussite
naturelle de linfection, qui sont involontairement
masqueés (ou surmontés) lors des infections artifi-
cielles, telles qu'elles ont été pratiquées par
Blaha & Lotode (1976).

Une esquive de la maladie peut, en effet, étre
due a des modalités de production particuliéres:
précocité de mise a fruit, dispersion des fruits,
conformation originale des pieds, etc. L'existence
d'un tel phénomene ne peut pas étre complete-
ment écartée, bien que I'observation visuelle n'ait
pas permis d'établir de différences notables entre
les descendances. Une autre explication possible
est que la quantité de fruits produits par les
arbres aurait une incidence déterminante sur le
déroulement de I'épidémie. Toutefois, le test non
paramétrique de Friedman montre que les clas-
sements en fonction des AGC pour la production
et les taux de pourriture brune sont indépendants
(x2=8,86, d.d.l =5).

La nature du (des) caractére(s) spécifique(s)
de I'hdte qui se tradui(sen)t au champ par une
moindre incidence de la maladie reste donc
encore a identifier. Cependant, la modification
apparente ia plus importante, inhérente au proto-
cole d'infection artificielle par rapport au
processus d'infection naturelle, est la mise en
place d'un godet de pate a modeler pour assurer
le maintien de la goutelette infectieuse au contact
de la cabosse. Il est possible gu'une des bar-
rieres naturelles des fruits a la maladie se situe a
ce niveau (rapidité de I'évaporation du film d'eau
a la surface des fruits, cuticule plus ou moins
hydrophobe, difficulté de fixation des zoospores,
etc.). Des recherches doivent étre entreprises
pour étudier {'influence potentielle de ce type de
facteurs dans la résistance ou la sensibilité des
clones.

D'autres part, les différences de comportement
entre les familles paraissent plus prononcées
dans la parcelle A que dans la parcelle B. Ce
phénomene est probablement la conséquence
d'une moindre production dans la parcelle B.
Lorsque I'analyse est réalisée sur 'ensemble des
deux parcelles A et B, les résultats obtenus sont
similaires a ceux qui ont été observés dans la
seule parcelle A.

Les différences de production entre les deux
parcelles ont été constatées dés l'entrée en pro-
duction des arbres. Il semble qu'elles soient dues
a un effet de terrain, qui n'a pourtant pas été rele-
vé au moment de la plantation. Les cacaoyers
sont, en géneral, plus vigoureux dans la parcelle
B, mais ils portent moins de fruits que dans la
parceile A.

Enfin, le taux de fruits malades a été particu-
lierement bas sur l'ensemble de la plantation

(26,4%). Dans la méme station expérimentale,
les autres cacaoyeres ont subi des pertes
moyennes de l'ordre de 60%, méme celles qui
étaient de densité équivalente et soumises aussi
a une récolte sanitaire hebdomadaire. Il est pos-
sible que la différence observée soit consécutive
a la présence de pieds partieliement résistants
dans le diallele. En effet, un faible niveau de
résistance intrinséque peut avoir un effet impor-
tant sur le déroulement de la maladie, par
exemple en freinant la multiplication de linocu-
lum. Si tel était le cas, I'effet dépressif sur I'épidé-
mie devrait étre encore accentué dans une plan-
tation uniqguement composée de cacaoyers
partiellement résistants. Par ailleurs, le détermi-
nisme apparemment polygénique de cette résis-
tance permet d'espérer qu'elie ne sera pas facile-
ment contournée par le parasite. La confirmation
de ces deux hypothéses ouvrirait des perspec-
tives trés encourageantes quant a lefficacité
potentielle de la lutte génétique contre la pourri-
ture brune des cabosses.
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