
、

Land　Subsidence　in　the　Tokyo　Lowland

Takamasa　NAKANO，　Hiroshi　KADOMURA　and　Iware　MATSUDA

INTRODUCTION

　　　　　Resulting　from　long　discussions　on　la且d　subsidence　in　the　Tokyo　Lowlqnd　among

specialists　concerned，　the　follow血g　have　been　clarified・
）1

）2

）3

）4

　　　　　Unfo　rtunately，　howeve　r，

fully　understood　in　previous　studies

characteristics　of　areal　differentiation　of　land　subsidence　in　the　Tokyo　Lowland

consider　the　causes　of　such　areal　differentiation　based　on　data　of　land　subsidence　since

1930and　geological　and　geomorphological　s　tudies．

Land　subsidence　has　mainly　been　caused　by　the　compaction　of　soft　clayey

layers　because　of　over－pumping　of　grαmd　water（Miyabe，1962）．

Compaction　is　progressing　not　only血Alluvium，　but　also　in　Pleistocene　layers

（Miyabe，1967）．

Generally，　the　amount　of　land　subsidence　is　determined　by　the　amount　of　com－

paction　of　Alluvium　and　that　of　the　layers　below　AIIuvium．

Relationship　between　the　amount　of　land　sUbs　idence　and　the　thickness　of　Allu－

vium　is　clear，　particularly　in　the　case　of　land　subsidence　due　to　pumping　of

ground　water　from　the　Alluvial　and　the　upper　Pleistoce且e　aquifers．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　areal　characteristics　of　land　subsidence　have　not　been

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　In　this　respect，　the　authors　intend　to　analyse　the

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，and　to

MIGRATION　OF　THE　CORE－AREA　OF　IAND　SUBS皿）ENCE

　　　　　The　rate　and　mode　of　land　subs　idence　in　the　Tokyo　Lowland　have　changed　annually

and　regionally・　Such　changes　are　thought　to　have　been　caused　by　both　the　areal　difference

of　grσund　conditions　and　the　areal　difference　of　the　rate　of　lower血g　of　ground　water　level

due　to　pumpi119・

　　　　　In　order　to　clarify　the　regionality　of　land　subs　idence，　areal　variation　of　land　subsi噌

dence　is　analysed　by　using　data　from　repeated　levelings　during　the　following　Periods：

1）1930－1938，2）1951－1955，3）1961and　4）1966，　each　of　which　represents：1）cli－
max　period　of　subsidence　before　the　Second　World　War，2）the　recurring　period　after　the

war，3）the　climax　period　after　the　war，　and　4）the　declining　period，　respectively．　In

this　analysis　the　area　that　subsided　at　a　rate　of　more　than　100　mm／year　is　defined　as　the

core。area　of　land　subsidence，　because　annual　subsidence　of　100　mm　is　thought　to　be　an

indicator　showing　the　intensity　of　subsidence　that　corresponds　approximately　to　the　maxi－

mum　annual　compaction　within　the　more　shallow　deposits，　shallower　than　35－70　m，　most

of　which　are　Recent　Deposits，　as　deduced　from　data　obtained　from　the　land　subsidence

recorder　during　the　climax　period　after　the　war．

　　　　　Area　a）－h）are　the　core－areas　of　Iand　subs　idence血the　Tokyo　Lowland（Fig．1），

and　are　located　in　a　limited　part　of　the　lowland．　From　Fig．1amual　and　areal　differen－

tiation　of　the　core－areas　are　clearly　pointed　out　as　follows：
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Fig．1　Migration　of　core－area　of　land　subS　idence．

a：　Azuma－Higashi，　b：　Centlal　Joto，　c：　South　Joto，　d：　Central－North

Edogawa，　e：　Centra1層South　Edogawa，　f：　East曙South　Edogawa，　g：　Adachi，

h：　JohQkU．

　　　　　1）　The　core－areas　unti11955，　the　end　of　the　recurring　period，　are　found　in　the

Koto　District　including　the　areas　a），　b）and　c），　and血the　northern　part　g）．　Among

those　areas，　a）is　noted　as　the　area　of　maximum　subsidence．

　　　　　2）　After　1957，　the　beginning　of　the　climax　period　of　subsidence　after　the　war，

the　main　body　of　the　core－area　expanded　rapidly　not　only　over　both　the　west　and　east

bank　areas　of　the　Arakawa　Discharge　Channe1，　but　also　far　to　the　northern　part　of　the

lowland．
　　　　　3）　Mring　1966，　the　maximum　period　of　sUbs　idence，　the　maximum　amlual　sub－

sidence　exceeded　180　mm　in　areas　a），　b）and　g），　and　the　core－area　occupied　the　widest
extent，　estimated　to　be　69　km2．

　　　　　4）　in　the　Johoku　area　h）located　ln　the　northwestern　part　of　the　lowland，　the　area

subsided　at　a　rate　of　more　than　lOO　mm／year　has　appeared　since　1955，　and　extended　even

over　the　Yamanote　Upland　in　the　climax　period．

　　　　　5）　A皿ual　subsidence　in　the　main　body　of　the　core－area　has　been　decreasing　silce

1963，accompany血g　the　decrease　of　the　total　area　of　the　core－area．　The　cause　of　de－

crease　of　subsidence　is　due　mainly　to　the　regulation　regard血g　the　pumping　of　ground

water　in　this　area．

　　　　　6）　　But，　in　the　southeastern　coastal　area　intensive　subsidence　at　a　rate　of　lOO－180

mm／year　has　occurred　since　1961．　The　southeastern　coastal　area　located　in　the　east

bank　area　of　the　Arakawa　Discharge　Channel　is　noted　as　q　representative　area　of　sUbsi－

dellce　in　recent　years。
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Fig・2　C・・ss　secti・n・a1・・g　S曲w・y　N・・5（A－A”）and　M・t・・P・litan　E・p・essw・y

　　　　　　No。7（B－B’）．　Location　of　sectiolls　is　shown　in　Fig．5．

RESTORE　OF　BURIED　LANDFORMS　AND　SIGNIFICANCE　TO　LAND　SUBSIDENCE

Buried　Landforms　of　the　Tokyo　Lowland

　　　　　Generally　spea」（ing，　the　terraces　and　valleys　are　buried　under　the　coastal　lowlands，

which　have　been　formed　as　a　result　of　eustatic　change　of　sea　level．　These　terraces　and

躍器欝謡撚認蕪1盤lh跳鵬：潔塁：1鷺。課器c鑑
clayey　sediments（AC：Alluvial　Clay　in　Fig．2）overlain　by　deltaic　sandy　sediments（US：

Upper　Sand　in　Fig．2）．　These　sediments　with　high　water　content　and　low　N－value　are　soft

and　very　compressible，　and　have　played　an　important　role　in　land　subsidence（Miyabe，

1962）．From　such　a　standpoint，　the　upper　loose　sediments　have　been　defined　as　Alluvium

in　this　study，　and　it　is　practically　coincident　with　Recent　Alluvium　employed　in　geological

studies（e．g．，M血ato　et　al．，1965）．

　　　　　血order　to　investigate　the　distribution　of　the　thickness　of　Alluvium，　the　authors

attempted　to　restore　the　underground　Iandforms　buried　by　Alluvium，　i．e．，　la皿dforms

expressed　by　the　base　of　Alluvium．　The　corss　sections　along　Subway　No．15（A－A，曾）and

Metropolitan　Expressway　No．7（B－・B，）have　been　analysed　to　be　used　as　the　datum　pro－

files（Fig．2）．　Then，　other　data　of　bore　holes　have　been　analysed　with　referencβto　the
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datum　profiles　to　clarify　the　distribution　of　the　buried　landforms　as　shown　in　a　geomor－

phological　map　of　the　underground　landforms（Fig．5）．

　　　　　Accord血g　to　these　figures，　t血e　follow血g　can　be　pointed　out　as　the　bases　of　Allu－

VIUM．
　　　　　1）　Upper　shallow　terrace（Ia）

　　　　　The　terraces　at　about　10　m　below　sea　level　are　found　in　the　western　end　of　the　cross

section　A－A璽゜and　in　the　eastern　part　of　the　cross　section　B－B’．　They　are　the　buried　coast－

al　terraces　with　a　width　of　2　to　4　km，　be血g　distributed　along　the　fringe　of　the　Pleistocene

upIands，　Yama皿ote　and　Shimousa　Uplands（Hatori　et　al．，1962）．　The　terrace　distributed

under　the　western　part　of　the　loWland　has　been　divided　into　Nihonbashi　Terrace（western

part）and　Asakusa　Terrace（easte皿part）（Kaizuka，1964），　by　the　underground　valley，

Showadori－dani（valley）．　The　buried　terrace　distributed　in　the　eastern　part　of　the　low－

land，　named　Koiwa　Terrace，　inclines　southward　gently　alld　reaches　13　m　below　sea　level

at　southern　end．

　　　　　2）　1．ower　shallow　terrace（Ib）

　　　　　There　is　a　terrace　with　a　depth　of　20－30　m　below　sea　level　in　the　eastem　part　of

the　cross　section　A－A鱒and　the　same　terrace　can　be　recognized　only　between　Nos．78

and　84血the　cross　sectioll　B－B，．　These　are　the　buried　coastal　terraces　deeper　than　Ia

（Hatori　et　al．，1962）．　The　terrace　distributed　under　the　southern　part　of　the　lowland　is

named　Urayasu　Terrace　and　that　distributed　under　the　line　B－B「in　Fig．5is　named　Nishi－

Ichj血oe　Terrace　respectively。

　　　　　Both　buried　coastal　terraces　Ia　and　Ib　consist　of　well　consolidated　Pleistocene　sandy

layers　of　Tokyo　Formation．
　　　　　3）　Upper　middle　terrace（IIa）

　　　　　The　terraces　with　a　depth　of　approximately　30　m　below　sea　level　are　pointed　out

between　Nos．10　and　210f　the　cross　section　A－A四and血the　western　part　of　the　cross

section　B－B「，　but　they　are　the　same　terrace　with　a　broad　distributioll　under　the　westem

area　of　the　lowland．　This　terrace　can　be　regarded　as　a　buried　fluvial　terrace　formed

dur血g　Pleistocene，　because　it　consists　of　gravelly　layers　overlain　by　tephra，　Kanto

Loam，　with　a　certain　thickness（Kaizuka，1964）．　This　terrace　was　named　Honjo　Terrace

by　F．Tada（1961）．

　　　　　4）　Lower　middle　terrace

　　　　　This　terrace，　named　Kasai　Terrace，　exists　between　Nos．38　and　550f　the　cross

section　A－A四，　sloping　westward　from　20　to　30　m　below　sea　level．　The　distribution　of

this　terrace　is　restricted　to　the　small　area　of　the　southern　part　of　the　lowland．　It　may

be　said　that　the　terrace　had　been　formed　dur血g　Pleistocene，　because　the　uppermost　layer

composing　the　terrace　consists　of　tephra－like　deposits　and　weathered　Pleistocene　sandy

layers・

　　　　　5）　Deeper　terrace

　　　　　The　lowest　terrace　distributed　under　the　central　part　of　the　lowland　appears血the

middle　of　both　cross　sections　A－A電蟹and　B－B曾at　30　to　40　m　below　sea　leve1．　The　materials

・・mp・・ing　th・terrace　are　th・　・1・y・y　and・andy・edim・nt…lternating　v・「ti・all卿d

horizontally　from　place　to　place。　They　also　vary　in　solidity，　therefore　it　is　often　im－

possible　to　define　the　base　of　Alluvium．　This　terrace　may　be　regarded　as　a　fluvial　one

which　was　formed　by　rejuvenation　due　to　the　slight　drop　of　sea　level　during　the　trans－

gression　after　the　maximum　stage　of　WUrm　Ice　Age．　But　the　precise　information　about

the　age　when　the　terrace　was　formed　is　not　obtained．

　　　　　6）　　Unde　rground　valley

　　　　　Some　valleys　that　dissected　the　above－mentioned　terraces　manifest　themselves　in

both　cross　sections，　and　apPear　in　several　sizes．　The　greatest　valley　under　the　central

part　of　the　lowland，　which　reaches　to　a　depth　of　60　m　below　sea　leve1血the　southem

一36一
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Fig・3 Simplified　geologic．　／section　of　the　Tokyo　Lowland．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　B・ried　terrace－la・UpP・・sh・ll・w，　Ib・L・wer・sh・11・w，　II・・UpPer

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　middle，　Ilb：　Lower　middle，　m：　Deeper．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　StraUgraphy｝Alluvium：　US：　Upper　Sand，　AC：　Alluvial　Clay；
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Pleistocene　and　older：　1：　Tephra，　2：　Uppermost　Clay，3－5：　Tokyo　F．，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　6：Narita　G．，　7：Miura　G．．

part，　can　be　recognized　as　a　main　vall6y．

　　　　　As　mentioned　above，　the　upper　shallow，　buried　coastal　terraces（la）composed　of

well　consolidated　materials　are　distributed　under　the　both　sides　of　the　lowland．　In　the

western　part　of　the　lowland，　the　upper　middle，　buried　fluvial　terrace（IIa），　consisting　of

Pleistocene　gravelly　layers　with　tephra　adjoins　to　the　upper　shallow　terrace．　In　the

southeastern　part　of　the　lowland，　the　lower　shallow，　buried　coastal　terrace（1b）adjo血s

to　the　upper　shallow　terrace，　and　the　lower　middle　terrace（IIb）adjoins　to　the　former．

In　addition　deeper　terrace　is　found　between　the　middle　terraces　and　several　valleys　have

modified　these　landforms．

　　　　　The　idealized　schematic　profile　showing　subsurface　geology　and　landforms　is　dem－

onstrated　in　Fig・3・

　　　　　As　for　the　chronological　studies　on　these　landforms　will　be　discussed　in　near　future．

　　　　　The　AIluvial　clayey　layer（AC）can　be　divided　into　three　layers　by　an　N－value：1，

II　and　III（Fig．2）．　The　layer　I　with　an　N－value　of　O－1，　which　occupies　the　main　part　of

AC，　is　most　compressible．　The　thickness　of　this　layer　increases　toward　south　and　mid－

dle　of　the　lowland．［lhe　thickness　of　the　layer　II　with　an　N－value　of　2－7　is　only　2－6　m

except　for　the　area　over　the　deeper　terrace　alld　valley　bottoms．　Especially，　the　layer

II　is　not　found　over　the　shallow　terrace．　The　distribution　of　the　layer　III　with　an　N－value

of　6－16　is　restricted　with血the　valley　bottoms　and　its　thickness　is　not　so　large　except　for

　　　　　　　　　　　　　　　Tab．1　Depth　of　the　bu　ried　landforrns　and　thickness　of　Alluvium，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　mmeters．

Buried

@　　　血ndforms
Alluvial　Cla　ACDepth＊

UpPer　Sand（US）
@　　（3－20）料 1（0－1） II（2－7） III（6－16）

Upper　shall6w

@　　terrace
0鴨10 0－6 0 0

Lower　shallow

@　　terrace
20－30 5－10 2－5 0

Upper　middle

@　　terrace
30 6－16 ’　4－8 0

Lower職iddle
@　　terrace

30－40 10．20 2－6 0

Deeper
@　　terrace

30－40

4－8

@　　　　　　　　，

11－22 6－12 0

Valley

@　　bottom
30－60 11卿22 6－12 0－12

．　DeI曲means　not　o旦ly　the　elevation　of　each　landform　below　mean　sea

　　且eve豆，　bet　also　the　approximate　total　thickness　of　Allu▼ium，　because

　　the　ground　height　of　the　studied　area’is十2　to　92　meters．

噸8 @FigUres　in　the　parentheses　denote　an　N－value．
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the　southern　part　of　the　deep　vaUey．　Distribution　and　thickness　of　ea，ch　layer　of　Alluvial

Clay　are　determined　primarily　by　the　buried　landforms．　The　depth　of　buried　terraces

and　valleys　and　the　thickness　of　Alluvium　covering　them　a　re　denoted　in　Tab．1．
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Relationship　between工and　Subsidence　and　Buried工nndforms

　　　　　The　areas　subsided　at　a　rate　of　more　than　100　mm／year，　the　core－area　of　land

subsidence　is　limited　to　the　central　part　of　the　Tokyo　Lowland　as　discussed　above．血

order　to　explain　such’areal　differentiation　of　land　subsidence，　the　relationship　between

land　subs　idence　and　grOund　conditions　is　analysed　annually　and　regionally　by　us　i皿g　re－

stored　buried　landforms．
　　　　　The　relationship　between　cross　sections　of　bruied　landforms　along　Metropolitan

Expressway　No．7an．d　Subway　No．5，　and　the　amount　of　subsidence　measured　by　bench

marks　near　the　sections　dur血g　1930－1938，1961　and　1966　are　noted　in　Fig．4．　The

following　apparent　relationships　can　be　recognized　from　this　illustration：

　　　　　1）　Clear　difference　j皿the　rate　of　subs　idence　is　identified　between　areas　over

shalIow　buried　terraces　s　ituated　beneath　both　sides　of　the　lowland　and　over　the　central

part　of　lowland　where　Alluvium　is　more　thickly　deposited．
　　　　　2）　The　eastern　edge　of　the　area　subsided　at　a　rate　of　more　than　100　mm／year，

i．e．，the　core－area　of　subsidence，　has　never　gone　beyond　undergro皿d　s　carp　limiting

the　western　margill　of　the　Koiwa，　the　Nishi－Ich血oe　and　the　Urayasu　Terraces．　The

western　edge　of　core－area　coincides　apProximately　with　the　eastern　s　carp　of　the　Honjo

Terrace，　and　has　never　extended　far　over　the　terrace　surface　even血the　climax　period

of　subsidence．　ln　the　southern　part　of　the　Tokyo　Lowland，　in　other　words，　the　ma血
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b・dy・f　the　c・re－area・f・ub・id・nce　ha・alm・・t　alway・been　limited　t・the　central　part

・fth・1・wland・・md・ccupi・・the　area・ver　th・1・west　buri・d　ter・ace・and・vall・y・・f　great－

er　than　30　m　below　s　ea　leve1，　i．e．，the　area　where　the　total　thickness　of　Alluvium　ex－

ceeds　30　m．

　　　　　　3）　In　the　southeast　part　of　the　lowland，　rapid　subsidellce　at　a　rate　of　more　than

100mm／Year　has　recently　occurred　on　and　around　deep　buried　valleys　in　the　Urayasu

Terrace．
　　　　　　4）　Comparillg　the　rate　of　subsidence　over　the　Honjo　Terrace　with　that　over　the

easte・m　sha11・w　terrace　g・・up・th・f・11・wing・・ntra・t・an　be　rec・gnized・Alth・ugh　mean

almua1・ub・idence・f　50－100　mm　wa・・bserv・d・ver　th・H・nj・Terrace　during　1930－1938，

aslight　uplift　of　la皿d　surface　was　recorded　over　the　Koiwa　a皿d　the　Urayasu　Terraces

during　the　same　period．　During　1961　and　1966，0n　the　contrary，　annual　sUbsidence　over

the　Koiwa　and　the　Urayasu　Terraces　was　30　mm　greater　thall　that　over　the　Honjo　Terrace．

This　may血dicate　the　amual　variation　of　ground　water　level　in　those　areas．

　　　　　From　the　above　mentioned，　it　is　natural　to　consider　that　buried　laiidforms　which

determin・the　areal　va・iati・n・f　th・thi・㎞ess・f・・ft・・mpressible　clay・y　layer・ha・

Play・d　an　imp・rtant・・1e　a・a・au・ativ・fa・t・r　re・ulting　in　the　regi・nality・f　land・ub・i－

dence・B・t・in・rder　t・pr・v・the　exact・・1・・f　bu・i・d　lan・if・rm・，　it　i・necessary　t・cla・i－

fy　the　relative　amoullt　of　soil　compaction　from　the　surface　to　the　base　of　Alluvium　to　the

total　amount　of　subsidence．

　　　　　Acc°「ding　t・・b・erv・d　data・n　pa・tial・・i1・・mpa・ti・n　d・duced　f・・m　mea・ur血9・f

standard　iron　tubes，　more　than　50％of　the　total　subsidence　was・caused　by　the　compaction

・f・・il　layer・within　th・・ha11・w’d・p・・it・，・ha11・wer　than　35－70　m（T・ky・M・t・・P・1it、m

Government，1969），　which　corresponds　approximately　to　the　thickness　of　Alluvium．
Am・ng　th・・hal1・w　d・p・・it・・ma・ine　clay・y　layer（AC），　th・di・t・ibuti・n・f　whi・h　i・g・v－

erned　by　buri・d　lan・迂・・m・，・h・uld　b・n・t・d　a・th・main・・mpa・ti・n　layer　becau・e。f　it。

physical　properties　and　thickness（Figs．2－3，　Tab．1）．

　　　　　Theref・re・buri・d　lan・if・・m・may・till　be　u・ed　a・a・ignificant　indicat・r　t・expla血

the　cause　of　the　areal　characteristics　of　land　subsidence．

FORMATION　OF　LAND　BELOW　SEA　LEVEL

　　　　　As　a　result　of　progress　of　land　subsidence血the　Tokyo　Lowland，　the　lalld　below　sea

level，　the　so　called　Tokyo　Zero　Meter　Region，　occurred　mostly　coinciding　with　the　core－

area　of　land　subsidence．　The　Zero　Meter　L，ine　delimiting　the　land　below　sea　level，　is

sh「king・u踊rd・Alth・ugh　the　ea・t・m　and　wrρtern　limit・are　alm・・t　fix・d・r・hifting

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tab．2　　Growth　of　land　below　sea　leve1，　匹

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　血square　kilometers．

Year Area Source

1959 ca．38 T．Nakano

1960 35．2 G．S．1。・

1961 36．3 　　　　　ぜs．1．C．E．料

1962 37．1 ’T。LC．E．

41．2 T．1．C．E．

1964 44．2 T．LC．E．

1965 45．3 T．LC．E．

1966 50．2 T．1．C，E．

1967 57．6 T．1．C．E．

1968 57．8 T．1。C．E．

．　　　Geographical　Sur闇ey　institute・
事’O @Tokyo　1血stitute　of　C重vil　Eng血監eer㎏，

　　　　　－40一



very　slowly　eastward　and　westward，　the　northern　limit　is　moving　nbrthward　and　north－

westward　several　kilometers　anllually．　As　a　result，　the　area　of　land　below　sea　level　is

expanding　year　by　year・

　　　　　According　to　the　first　figures　obtained　by　T．Nakano　in　l959，　the　area　covered
about　38　km2．　After　a　detailed　survey　of　the　Tokyo　Lowland，　the　Geographical　Survey

Institute　reported　the　area　covered　35．2　km2　in　1960．　Since　then，　the　Tokyo　Institute　of

Civil　Engineering　reports　land　subsidence　once　a　year．　Accordi皿g　to　those　reports，　the

area　expanded　as　shown　in　Tab．2．　The　deepest　point　is　Iower　than　2．5　m　below　mean

sea　level．　That　is　the　result　of　land　subsidence　in　more　than　a　half　century．

　　　　　The　expansion　has，　of　course，　occurred　in　the　core－area　mentioned　above，　and　the

limit　of　expansion　is　encroaching　to　the　limit　of　the　area　of　Alluvium　more　than　30　m　in

thickness．　The　expansion　of　the　la血d　below　sea　level　brought　various　hazardous　condi－

tions　to　the　Tokyo　Lowland　area．　The　representative　one　is　the　danger　to　high　tide　due

to　severe　typhoons，　alld　the　other　is　the　danger　to　floodillg．　More　than　500，000　persons

and　various　facilities　of　the　urbanized　area　will　be　affected　by　disasters，　if　suitable　fa－

cilities　for　disaster　prevention　are　not　prepared．

　　　　　The　most　severe　problem　is　thought　to　be　disasters　due　to　severe　earthquakes．

Because　of　land　subsidence，　dikes　along　rivers　have　been　repaired　several　times　and　are

insufficient　in　strength．　Moreover，　water　level　is　higher　than　the　surrounding　ground

leve1，　and　any　break　due　to　earthquake　will　result　l㎞flood　disasters．

　　　　　It　must　be　emphasized　that　earthquake　disasters　in　the　land　below　sea　level　will　be

caused　not　only　by　destruction　of　structures　and　fire，　but　also　by　flood　due　to　the　break　of

dikes．

CONCLUSION

o

　　　　　III　conclusion，　following　facts　should　be　mentioned．

　　　　　a．　Core－areas　of　land　subsidence　expanded　northward　in　the　earliest　period　of
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1and　subsidence　and　in　the　periods　before　and　after　the　Second　World　War，　and　in　the　last

several　years　several　small　core－areas　of　land　subsidence　were　separated．

　　　　　b．　Five　levels　of　buried　terraces，　scarps　and　dissected　valleys　were　restored　witl

reference　to　boring　data．　The　core－areas　of　land　subsidence　co血cide　with　high　density

areas　of　buried　valleys・

　　　　　c．　Eastward　expansion　of　core－area　of　land　subsidence　after　the　regulation　of

ground　water　use　in　the　western　section　of　the　Tokyo　Lowland　can　also　be　pointed　out．

　　　　　d．　The　land　below　sea　level　of　over　50　km20ccurred　by　land　subsidence　mostly血

the　core－area　of　land　subsidence，　original　height　of　which　waS　about　1－2　m．
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