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Le cycle biologique de Cyclops vicinus vicinus (Copepoda, 
Cyclopoida) dans la retenue de Serre-Ponçon (Hautes-Alpes) 

Y . B r e s s a c 1 

A . C h a m p e a u 1 

L ' é t u d e du c y c l e b i o l o g i q u e de Cyclops vicinus vicinus à t ro is s t a t ions d u r é s e r v o i r d e S e r r e - P o n ç o n r é v è l e l ' e x i s t e n c e 

d 'une h é t é r o g é n é i t é d u m i l i e u , tant au n i v e a u d e s e f f e c t i f s q u e d u n o m b r e d e g é n é r a t i o n s a n n u e l l e s . L e s v a r i a t i o n s o b s e r ­

v é e s s ' e x p l i q u e n t p a r d e s p h a s e s d e v i e l a t en t e ( d i a p a u s e o u q u i e s c e n c e ) d o n t le d é t e r m i n i s m e es t d iscuté . 

T h e life cycle o f Cyclops vicinus vicinus ( C o p e p o d a , C y c l o p o i d a ) in the reservo ir of S e r r e - P o n ç o n ( H i g h A l p s ) . 

A s tudy o f the l i f e c y c l e o f Cyclops vicinus vicinus a t t h r e e s t a t ions in the r e s e r v o i r o f S e r r e - P o n ç o n s h o w e d that the 

h e t e r o g e n e i t y o f the e n v i r o n m e n t w a s su f f i c i en t t o e f f e c t the n u m b e r o f g e n e r a t i o n s p e r y e a r . T h e o b s e r v e d v a r i a t i o n s 

c o u l d b e e x p l a i n e d b y the p h a s e s of r e s t i ng s t a g e s ( d i a p a u s e o r q u i e s c e n c e ) and the r e a s o n s f o r th i s are d i s c u s s e d . 

Introduction 

D a n s l e c a d r e d ' u n e é t u d e h y d r o b i o l o g i q u e d u l a c 

d e b a r r a g e d e S e r r e - P o n ç o n , l ' e x a m e n d u z o o p l a n c ­

t o n a p e r m i s d e m e t t r e e n é v i d e n c e la p r é s e n c e d e 

t r o i s e s p è c e s d o m i n a n t e s : Daphnia longispina, 

Acanthodiaptomus denticomis, Cyclops vicinus vici­

nus ( B r e s s a c 1 9 8 2 ) . 

L ' o b j e t d e c e t r a v a i l e s t d e d é c r i r e l e c y c l e b i o l o ­

g i q u e d e C. vicinus e n s u i v a n t l ' é v o l u t i o n d e s e f f e c ­

t i f s d e s d i f f é r e n t s s t a d e s o n t o g é n i q u e s e n a c t i v i t é 

d a n s l a m a s s e d ' e a u e t e n v i e l a t e n t e d a n s l e s é d i ­

m e n t e t d e t e n t e r d e m e t t r e e n r e l a t i o n l ' é v o l u t i o n 

s a i s o n n i è r e d e c e s e f f e c t i f s a v e c l e s c o n d i t i o n s d u 

m i l i e u ( p a r a m è t r e s p h y s i q u e s e t c h i m i q u e s , b a c t é ­

r i o l o g i e , p h y t o p l a n c t o n ) . 

1. — Le milieu 

S e r r e - P o n ç o n , a v e c u n e s u p e r f i c i e d e 2 8 9 4 h a , e s t 

l e p l u s g r a n d l a c d e b a r r a g e f r a n ç a i s . I l e s t s i t u é à 

u n e a l t i t u d e d e 7 8 0 m e t sa p r o f o n d e u r m a x i m a l e 

a t t e i n t 120 m . I l p r é s e n t e u n e d o u b l e a l i m e n t a t i o n 

p a r l e s r i v i è r e s D u r a n c e e t U b a y e , u n t e m p s d e 

1. Laboratoire d'Hydrobiologie, Université de Provence, I place 
Victor Hugo. 13331 Marseille Cedex 3. 

r e n o u v e l l e m e n t d e l ' e a u r e l a t i v e m e n t c o u r t ( 1 5 0 

j o u r s ) e t u n m a r n a g e s a i s o n n i e r i m p o r t a n t ( b a i s s e 

d e n i v e a u d e 3 0 à 5 0 m e n h i v e r ) . C ' e s t u n m i l i e u 

j e u n e ( m i s e e n e a u e n 1 9 6 0 ) . 

D e u x s t a t i o n s a u x c a r a c t é r i s t i q u e s d i f f é r e n t e s o n t 

é t é c h o i s i e s p o u r r e n d r e c o m p t e d e l ' h é t é r o g é n é i t é 

d u p e u p l e m e n t z o o p l a n c t o n i q u e d e c e t t e r e t e n u e , 

h é t é r o g é n é i t é f r é q u e n t e d a n s l e s l a c s d e g r a n d e 

t a i l l e ( P a t a l a s 1 9 8 1 ) . L a s t a t i o n 1, « S a v i n e s » , e s t 

s i t u é e e n q u e u e d e r e t e n u e , à f a i b l e d i s t a n c e d u 

d é b o u c h é d e l a D u r a n c e . L a p r o f o n d e u r e s t d e 4 0 m 

l o r s q u e l e n i v e a u d u l a c e s t a u p l u s h a u t . L a s t a t i o n 

2 , « B a r r a g e » , e s t s i t u é e d a n s l a z o n e la p l u s p r o f o n d e 

( 1 2 0 m ) e t l a p l u s é l o i g n é e d e l ' a r r i v é e d e s r i v i è r e s 

ifig. n 

2. — Méthodes de prélèvement 

L ' é c h a n t i l l o n n e u r e m p l o y é p o u r l e s 2 6 c a m p a ­

g n e s , é c h e l o n n é e s d e 1 9 7 8 à 1981 e s t u n a p p a r e i l d e 

t y p e C l a r k e - B u m p u s . I l e s t m u n i d ' u n f i l e t d e 125 

H d e v i d e d e m a i l l e e t t r a c t é h o r i z o n t a l e m e n t à u n e 

v i t e s s e d e 1 2 0 m / m n s u r u n p a r c o u r s d e 3 0 0 m d é c r i ­

v a n t u n « a l l e r - r e t o u r » ( B r e s s a c 1982) . 

L e s t r a i t s s o n t e f f e c t u é s a u x p r o f o n d e u r s 0-5, 5-10, 

10-20, 2 0 - 4 0 , 4 0 - 6 0 , e t 6 0 - 1 0 0 m à « B a r r a g e » e t d a n s 

l e s t r o i s p r e m i è r e s d e c e s c o u c h e s d ' e a u à « S a v i n e s » . 

L e s r é s u l t a t s e x p r i m é s e n n o m b r e d ' i n d i v i d u s p a r 
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Frû 1 .  La retenuede Serre-Pongon. i : Station -Savines. ; 2 : Station *Barrager 

Fic. 2. Détermination du cyclopide de Serre-Ponson 
A - Mensurations utilisees pour la détermination 
especes du genre Cyclops. 

0 B. Diagrammes polaires : - obtenu pour les individus 
récoltes Serre-Ponson ;...donné par Dusîart (1969) pour 
l'espèce C. imiciniü vicinus. 
L'echelle est différente sur chaque axe et représent& sur 

des lecercle externe par un segment correspondant un rap- 
port de 0.1. 



( 3 ) LE CYCLE BIOLOGIQUE DE CYCLOPS VICINUS VICINUS 189 

m 3 , c o r r e s p o n d e n t à u n e m o y e n n e p o n d é r é e s u r l ' en-

s e m b l e d e l a c o l o n n e d ' e a u . 

L e s r é s u l t a t s c o n c e r n a n t l e n o m b r e d e c o p é p o d i -

t e s e n v i e l a t e n t e a u n i v e a u d u f o n d , à l ' a p l o m b d e s 

s t a t i o n s p r o s p e c t é e s p o u r l e z o o p l a n c t o n , s o n t e x p r i ­

m é s e n n o m b r e d ' i n d i v i d u s p a r m 2 d e s é d i m e n t . 

L ' é c h a n t i l l o n n a g e a é t é e f f e c t u é a v e c u n e b e n n e 

d ' E c k m a n n e t t e s t é p a r N i n o ( 1 9 8 2 ) . 

3. — Détermination du cyclopide 

L a d é t e r m i n a t i o n j u s q u ' à l ' e s p è c e d e s i n d i v i d u s 

d u g e n r e Cyclops n é c e s s i t e u n e v i n g t a i n e d e m e n s u ­

r a t i o n s s u r u n l o t d ' a u m o i n s 10 f e m e l l e s . L e s v a r i a ­

t i o n s i n d i v i d u e l l e s d e t a i l l e o b l i g e n t à c o n s i d é r e r n o n 

p a s d i r e c t e m e n t c e s m e n s u r a t i o n s m a i s l e u r s r a p ­

p o r t s d e u x à d e u x . C e s r a p p o r t s s o n t c o m p a r é s l e s 

u n s a u x a u t r e s e n l e s g r o u p a n t s u r u n d i a g r a m m e 

e n c o o r d o n n é e s p o l a i r e s q u i p e r m e t d ' i n t é g r e r l ' e n ­

s e m b l e d e s c a r a c t è r e s o b s e r v é s . C e d i a g r a m m e e s t 

é t a b l i d ' a p r è s u n e g r i l l e d o n n é e p a r D u s s a r t ( 1 9 5 8 ) 

e t c o m p a r é à c e u x o b t e n u s p a r c e t a u t e u r p o u r l e s 

d i f f é r e n t e s e s p è c e s d u g e n r e Cyclops (Fig. 2 ) . 

L e d i a g r a m m e o b t e n u p o u r l e s i n d i v i d u s r é c o l t é s 

à S e r r e - P o n ç o n s e r a p p r o c h e d e c e l u i r é a l i s é p a r 

D u s s a r t p o u r C. vicinus viciniis. D e p l u s , l e s r a p p o r t s 

d e s m e s u r e s s o n t c o m p a r a b l e s à c e u x d o n n é s p a r 

O r i g g i e t c o l . ( 1 9 7 8 ) e t l e s i n d i v i d u s d e S e r r e - P o n ç o n 

c o r r e s p o n d e n t à l a d e s c r i p t i o n d e E i n s l e ( 1 9 7 5 ) . 

C e p e n d a n t d e s v a r i a t i o n s m o r p h o l o g i q u e s d ' o r i ­

g i n e p h é n o t y p i q u e e t / o u g é n o t y p i q u e p e u v e n t a f f e c ­

t e r l e s d i f f é r e n t e s p o p u l a t i o n s d ' u n e m ê m e e s p è c e 

d e Cyclops, s i b i e n q u e l e d i a g r a m m e o b t e n u à S e r r e -

P o n ç o n n ' e s t p a s s u p e r p o s a b l e à c e l u i d o n n é p a r 

D u s s a r t . D a n s c e s c o n d i t i o n s , i l e s t u t i l e d e f a i r e é t a t 

T a b l e a u il. Dens i lés des di f férents stades ontogén iques de C. cicimts vicinus à la station I, « Savines » , en 1980 et 1981 

( n o m b r e d ' indiv idus par m 3 ) . 

stado 10/01 08/05 10/06 17/06 10/07 27/07 08/08 22/08 04/09 17'09 08'10 04/12 25/03 06/05 10/06 

nau 540 2 468 150 20 121 40 152 540 735 2 355 718 2 768 7 077 4 452 275 

C I 440 3 753 112 20 64 122 50 450 353 1 920 663 2 365 4 684 1 985 282 

C.2 380 4 360 50 24 43 27 5 265 275 740 311 ! 345 3 272 2 599 182 

C.3 360 2 056 20 5 65 23 7 85 145 422 358 675 2 903 6419 175 

C.4 520 561 177 8 38 50 32 95 118 320 462 809 2 659 1 697 152 

C5 200 566 282 24 10 7 11 38 103 70 407 461 1 045 1 040 80 

cr 180 257 35 25 1 1 10 147 210 63 180 567 716 968 802 157 

120 535 157 43 56 36 95 130 66 76 730 248 468 484 192 

9 » 42 20 6 40 13 61 33 41 15 122 57 70 17 59 

W 907 345 70 837 245 2 291 I 210 1 147 190 3 491 1 460 1 936 375 1 ooo 

Total 2 740 14 783 985 173 418 315 500 1 820 I 860 6 086 4 420 9 381 23 070 20 048 1 535 

d e s m e n s u r a t i o n s p o u r c a r a c t é r i s e r les p o p u l a o n s 

d e S e r r e - P o n ç o n ( T a b l e a u I ) . 

T a b l e a u I. V a l e u r s des rappor t s calculés à p a r t i r des men­

surat ions des cyclopides d e Serre -Ponçon . 

Paramètres mesurés Rapport 

1 LT 1.76 mm 

2 CP'CA 0 .43 

3 L Thl.'l Thl 1.22 

4 1 Th2/I Thl 0.91 

5 L Abdl/I Abdl 0 ,95 

6 L Fu/I Fu 5 ,86 

7 EF/L Fu 0 , 0 9 

8 T me/T mi 0 ,85 

9 Te/L Fu 0 , 5 4 

10 T me/L Fu 1,87 

11 Ti/Te 2 ,40 

12 T mi/L Fu 2 . 1 8 

13 Ti/L Fu 1,32 

14 dis lMjL Fu 0,75 

15 ExtP41ntP4 2,29 

16 1 Th5'l Abdl 1.49 

17 1 Th5/1 Th4 0,82 

18 1 Th5/1 Thl 0,67 

19 1 Th4'l Thl 0.81 

20 1 Cph/LT 0 .22 

21 L Cph/LT 0.207 

4. — Cycle biologique de Cyclops 
vicinus vicinus aux deux stations 
étudiées 

4. 1 - R é s u l t a t s 

L ' a n a l y s e d é t a i l l é e d e s é c h a n t i l l o n s p o r t e s u r l e s 

p r é l è v e m e n t s d e 1 9 8 0 e t d u d é b u t d e 1 9 8 1 . 

P o u r l e c y c l e a n n u e l d e 1 9 8 0 , l e p r o f i l g é n é r a l d e 

l ' é v o l u t i o n s a i s o n n i è r e d e s d i f f é r e n t s s t a d e s o n t o ­

g é n i q u e s d e s c y c l o p i d e s e s t é q u i v a l e n t a u x d e u x s ta -
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t i o n s ( T a b l e a u I I e t fig. 3 ) . L a d e n s i t é d e la p o p u l a ­

t i o n e s t t r è s f a i b l e e n h i v e r . T o u s l e s s t a d e s d e d é v e ­

l o p p e m e n t p r é s e n t e n t u n p i c d ' a b o n d a n c e a u p r i n ­

t e m p s ( p r é l è v e m e n t s d e m a i ) , t r è s f o r t e m e n t m a r ­

q u é p o u r l e s i n d i v i d u s j e u n e s ( n a u p l i e s e t c o p é p o -

d i t e s 1 à 3 ) . U n e c h u t e b r u t a l e d e s e f f e c t i f s d e t o u s 

l e s s t a d e s e s t e n r e g i s t r é e d é b u t j u i n , a p r è s l a c r u e . 
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F i g . 3. E v o l u t i o n s a i s o n n i è r e des d e n s i t é s d e s d i f f é r e n t s 

Stades o n t o g é n i q u e s de C. v tc inus vicinus a u x s t a t i o n s 

« S a v i n e s » e t « B a r r a g e - e n 1980 e t 1981 : 

- d a n s le s é d i m e n t (C.4 = c o p é p o d i t e s 4 en v i e l a t e n t e ) ; 

- d a n s la m a s s e d ' e a u ( w = œ u f s ; n a u — n a u p l i e s ; C l 

à c . 5 = c o p é p o d i t e s 1 à 5 ; cr = a d u l t e s m â l e s ; Q = 

a d u l t e s f e m e l l e s ; 9 w — f e m e l l e s o v i g è r e s . 

L e s c v c l o p i d e s d e m e u r e n t t r è s p e u r e p r é s e n t é s d a n s 

l a m a s s e d ' e a u t o u t a u l o n g d e l ' é t é . C e n ' e s t q u ' e n 

s e p t e m b r e q u e l e s d e n s i t é s d e s d i f f é r e n t s s t a d e s a u g ­

m e n t e n t d e n o u v e a u à « S a v i n e s » c o m m e à 

« B a r r a g e » . 

C e p e n d a n t , d e s d i f f é r e n c e s i m p o r t a n t e s s e m a n i ­

f e s t e n t e n t r e l e s d e u x s t a t i o n s . T o u t d ' a b o r d , p o u r 

l a q u a s i t o t a l i t é d e s c a m p a g n e s , la q u a n t i t é d e c v c l o ­

p i d e s r é c o l t é s e s t n e t t e m e n t s u p é r i e u r e à la s t a t i o n 

1, « S a v i n e s » , q u ' à l a s t a t i o n 2, « B a r r a g e » ( e n 

m o y e n n e 2,5 f o i s p l u s ) . D ' a u t r e p a r t , a u c o u r s d e l ' é t é 

e t b i e n q u e l e s e f f e c t i f s d e t o u s l e s s t a d e s r e s t e n t 

f a i b l e s a u x d e u x s t a t i o n s , u n e a u g m e n t a t i o n d e c e s 

e f f e c t i f s e s t n o t é e a la s t a t i o n 1 d é b u t j u i l l e t p o u r 

l e s œ u f s e t l e s s t a d e s j e u n e s ( n a u p l i e s e t c o p é p o d i ­

t e s 1 à 4 ) , d é b u t a o û t p o u r l e s a d u l t e s , œ u f s , s t a d e s 

n a u p l i e n s e t c o p é p o d i t e s 1, f i n a o û t e t d é b u t s e p t e m ­

b r e p o u r l ' e n s e m b l e d e s s t a d e s . E n r e v a n c h e , à l a 

s t a t i o n 2, « B a r r a g e » , l e s d e n s i t é s d e m e u r e n t t r è s fa i ­

b l e s j u s q u ' à la f i n s e p t e m b r e . 

L e s p é r i o d e s d e r e p r o d u c t i o n , m a r q u é e s p a r l e s 

p i c s d ' a b o n d a n c e d e f e m e l l e s o v i g è r e s e t p a r l ' a u g ­

m e n t a t i o n d u n o m b r e d ' c e u f s p a r f e m e l l e c o n f i r ­

m e n t c e t t e d i f f é r e n c e . E l l e s s e m a n i f e s t e n t a u d é b u t 

d e s m o i s d e m a i , j u i l l e t , a o û t e t s e p t e m b r e e t à la 

f i n d ' o c t o b r e à l a s t a t i o n 1. A l a s t a t i o n 2 , e n r e v a n ­

c h e , si d e u x p h a s e s s o n t a u s s i b i e n m a r q u é e s e n m a i 

e t e n o c t o b r e , u n e s e u l e e s t e n r e g i s t r é e a u c o u r s d e 

l ' é t é , d é b u t a o û t ( T a b l e a u x I I e t I I I , fig. 3 ) . 

E n f i n , l e s a r r ê t s d e c r o i s s a n c e d a n s l e c y c l e b i o ­

l o g i q u e d e c e t t e e s p è c e s e s i g n a l e n t p a r l ' a u g m e n ­

t a t i o n d u n o m b r e d e c o p é p o d i t e s ( 0 , 5 % d e c o p é p o ­

d i t e s 3 ; 9 8 , 5 % d e c o p é p o d i t e s 4 ; 1 % d e c o p é p o d i ­

t e s 5 ) r é c o l t é s d a n s l e s s é d i m e n t s a v e c l a f a u n e b e n -

t h i q u e . D e u x p h a s e s n e t t e s s o n t m a r q u é e s p o u r c h a ­

c u n e d e s d e u x s t a t i o n s : 

- à l a s t a t i o n « S a v i n e s » e n a o û t ( 1 3 . 1 0 3 c o p é p o d i -

t e s / m 2 ) e t d é c e m b r e ( 1 0 5 . 1 0 3 c o p é p o d i t e s / m 2 ) ; 

- à l a s t a t i o n « B a r r a g e » e n j u i l l e t ( 2 4 . 1 0 3 c o p é p o ­

d i t e s / m 2 ) e t e n o c t o b r e ( 4 5 . 1 0 3 c o p o p é d i t e s / m 2 ) . 

L e s t r o i s c a m p a g n e s d u d é b u t 1981 s o u l i g n e n t la 

v a r i a b i l i t é s p a t i o - t e m p o r e l l e d e l ' é v o l u t i o n s a i s o n ­

n i è r e d e la p o p u l a t i o n d e c v c l o p i d e s à S e r r e - P o n ç o n . 

D a n s l e t e m p s , à l a s t a t i o n « S a v i n e s » o ù l e p r é l è v e ­

m e n t d ' h i v e r c o m p o r t e , e n 1 9 8 1 , u n e f f e c t i f t r è s 

i m p o r t a n t ( 3 , 4 f o i s p l u s d ' i n d i v i d u s q u e p o u r l e p r é ­

l è v e m e n t d e l ' h i v e r p r é c é d e n t ) . L e s f e m e l l e s o v i g è ­

r e s s o n t t r è s n o m b r e u s e s à c e t t e d a t e , m a i s l e s i n d i ­

v i d u s l e s m i e u x r e p r é s e n t é s a p p a r t i e n n e n t a u x s ta -
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T a b l e a u 111. D e n s i t é s d e s d i f f é r e n t s s tades o n t o g é n i q u e s d e C. vicinus vicinus à la s ta t ion 2, « B a r r a g e » , en 1980 et 1981 

( n o m b r e d ' i n d i v i d u s p a r m 3 ) . 

stades 10/01 08/05 I0'06 17/06 10/07 2 7/07 08/0 8 22/08 04/09 17/09 08/10 04/12 2 5/03 06/05 10/06 

nau. 38 2 854 390 138 95 195 41 25 41 132 534 114 580 7 217 531 

C I 22 2 550 173 128 183 185 23 6 9 287 314 140 189 6 127 365 

C 2 16 2 394 20 35 57 135 25 2 7 44 37 64 151 14 317 456 

C.3 12 1 170 35 0 50 70 40 17 11 91 30 38 79 9 970 684 

C.4 10 661 102 12 43 161 41 32 14 37 32 85 67 3 097 579 

C 5 8 227 59 39 11 42 23 13 32 11 23 21 38 1 425 611 

a 5 291 II 35 10 30 23 26 22 25 68 22 27 1 817 715 

3 183 27 108 30 16 9 28 14 49 56 19 32 484 381 

9 48 6 76 8 1 1 II 5 12 19 5 15 66 55 

w 97 19 121 140 88 95 85 105 522 115 252 1 326 1 002 

Total 116 10 330 824 436 480 841 237 144 132 730 1 129 504 1 158 42 855 4 084 

d e s l e s p l u s j e u n e s ( n a u p l i e s e t c o p é p o d i t e s 1 e t 2 ) . 

A u p r i n t e m p s , l a p r o l i f é r a t i o n d e t o u s l e s s t a d e s , 

n o t é e e n m a i 1 9 8 0 , e s t r e m p l a c é e e n 1981 p a r u n e 

« e x p l o s i o n » d e l ' e s p è c e a u x d e u x s t a t i o n s a v e c 

j u s q u ' à 4 2 , 8 . 1 0 3 i n d . / m 3 ( à « B a r r a g e » , e n m a i ) p o u r 

s e u l e m e n t 1 0 , 3 . 1 0 3 i n d . / m 3 l ' a n n é e p r é c é d e n t e . 

D a n s l e t e m p s , e n f i n , c e t t e p r o l i f é r a t i o n d e l ' e s ­

p è c e a u d é b u t 1 9 8 1 e s t e n r e g i s t r é e p l u s t ô t à « S a v i -

n e s » ( m a r s ) q u ' à « B a r r a g e » ( m a i ) . 

4. 2 I n t e r p r é t a t i o n 

D ' a p r è s c e s r é s u l t a t s u n e i n t e r p r é t a t i o n d u c y c l e 

b i o l o g i q u e d e C. vicinus vicinus à c h a c u n e d e s s t a ­

t i o n s p e u t ê t r e f a i t e s u r l e m o d è l e d e c e l l e s p r o p o ­

s é e s p a r E i n s l e ( 1 9 7 5 ) p o u r C. abyssorum e t p a r E l g -

m o r k & L a n g e l a n d ( 1 9 8 0 ) p o u r G. scutifer. L e s d i f ­

f é r e n c e s n o t é e s d a n s l ' é v o l u t i o n s a i s o n n i è r e d e s d i f ­

f é r e n t s s t a d e s o n t o g é n i q u e s p e u v e n t ê t r e la t r a d u c ­

t i o n d u d é v e l o p p e m e n t d ' u n n o m b r e d i f f é r e n t d e 

g é n é r a t i o n s a n n u e l l e s à l ' u n e e t à l ' a u t r e d e s 

s t a t i o n s . 

• A la station I, «Savines» (fig. 4 ) 

C i n q g é n é r a t i o n s s e m b l e n t s e s u c c é d e r . 

la génération 1 e s t i s s u e d e s p o n t e s ( z ) d e s f e m e l ­

l e s d e l a d e r n i è r e g é n é r a t i o n d e l ' a n n é e p r é c é d e n t e 

( Z ) . C e s p o n t e s s e p r o d u i s e n t à la f i n d e l ' h i v e r , 

j u s q u ' e n m a i . A u c o u r s d u m o i s d e j u i n , l e s i n d i v i ­

d u s d e c e t t e g é n é r a t i o n q u i n ' o n t a t t e i n t p o u r l a p l u ­

p a r t q u e l e s t a d e c o p é p o d i t e 3 d i s p a r a i s s e n t a u 

c o u r s d e la c r u e p r i n t a n i è r e . S e u l e s q u e l q u e s f e m e l ­

l e s s o n t e n c o r e r é c o l t é e s à la f i n d e c e m o i s . E l l e s 

p r o d u i s e n t d e s œ u f s d é b u t j u i l l e t ( p o n t e a ) . 6 0 % d e s 

f e m e l l e s « 1 » s o n t o v i g è r e s m a i s l e n o m b r e d ' c e u f s 

p a r f e m e l l e r e s t e f a i b l e ( 1 5 à 2 0 ) . 

La génération 2 a u n e f f e c t i f t r è s r é d u i t . L a s e x -

r a t i o n e s e r é t a b l i t q u e f in j u i l l e t . U n e n o u v e l l e p h a s e 

d e p o n t e e s t e n r e g i s t r é e d é b u t a o û t ( b ) . L e n o m b r e 

m o y e n d ' œ u f s p a r f e m e l l e p a s s e d e 15 ( f i n j u i l l e t ) 

à 3 5 . 

La génération 3 , m i e u x r e p r é s e n t é e , s e r e p r o d u i t 

d é b u t s e p t e m b r e . L a q u a n t i t é d e f e m e l l e s o v i g è r e s 

a u n p e u d i m i n u é a i n s i q u e l e n o m b r e d ' œ u f s p a r 

f e m e l l e ( p o n t e c ) . C e p e n d a n t la p o p u l a t i o n d e C. vici-

nus vicinus e s t t r è s a b o n d a n t e e n s e p t e m b r e . 

La génération 4 p r o d u i t u n t r è s g r a n d n o m b r e 

d ' œ u f s ( p o n t e c ) e n o c t o b r e . 

La génération 5 c o n s t i t u e l a p o p u l a t i o n h i v e r n a l e . 

U n e g r a n d e p a r t i e d e c e s i n d i v i d u s e n t r e n t e n d i a -

p a u s e e n d é c e m b r e . 

- A la station «Barrage» (fig. 5 ) 

I l s e m b l e q u e t r o i s g é n é r a t i o n s s e u l e m e n t p u i s ­

s e n t ê t r e d é c o m p t é e s e n 1 9 8 0 . L a m a j o r i t é d e s i n d i ­

v i d u s d e Z , g é n é r a t i o n d e 1 9 7 9 , a p a s s é l ' h i v e r e n v i e 

l a t e n t e d a n s l e s s é d i m e n t s a u s t a d e c o p é p o d i t e 4 ( 16. 

I 0 3 c o p é p o d i t e s / m 2 e n m a i ) . I l s é m e r g e n t e t t e r m i ­

n e n t l e u r d é v e l o p p e m e n t a u d é b u t d u p r i n t e m p s 

1 9 8 0 e t s e r e p r o d u i s e n t e n m a r s - a v r i l ( p o n t e z ) . 

La génération 1 d é v e l o p p e d e s e f f e c t i f s i m p o r t a n t s 

e n m a i , m a i s la p o p u l a t i o n e s t d é c i m é e d é b u t j u i n 

p e n d a n t l a p é r i o d e d e c r u e . D e p l u s , la m a j o r i t é d e s 

c o p é p o d i t e s 4 e n t r e n t e n d i a p a u s e ( f o r t e a u g m e n t a ­

t i o n d e s e f f e c t i f s d a n s l e s s é d i m e n t s ) . I l s é m e r g e n t 

p r o g r e s s i v e m e n t a u c o u r s d e j u i l l e t e t j u s q u ' e n a o û t . 

L e s p r e m i e r s q u i a t t e i g n e n t l e s t a d e a d u l t e c o m m e n ­

c e n t à s e r e p r o d u i r e f i n j u i l l e t . C e t t e p h a s e d e p o n t e 

s e p o u r s u i t j u s q u ' à la f i n a o û t . 

La génération 2 i s s u e d e c e t t e p o n t e é t a l é e d a n s 

l e t e m p s n ' e s t r e p r é s e n t é e a u s e i n d e la m a s s e d ' e a u 



1980 

Z, 1,2,3,4,5 Générat ions 1,2,3,4 e t 5 ; Z , d e r n i è r e l é n é r a t i o n rie 1979. 

Z , a , b , C , d j Pontes des généra t ions Z , 1,2,3 e t 4. 

O Entrée en dianause des copéDodites 4. 

4 * S o r t i e de diapause des copépodites 4. 

F i a 4 Interpré ta t ion du cycle b i o l o g i q u e de Cyclops vicinus vicinus à la station « S a v i n e s » en 1980 

1980 

Z , 1,2,3 ê ^ 2 2 * Généra t ions 1,2 et 3 ; Z , d e r n i è r e générat ion de 1979. 

Z t a , b Pontes des générat ions Z , 1,2 . 

Entrée en diapause des copépodites 4. 

S o r t i e de diapause des copépodites 4. 

F i e . 5. I n t e r p r é t a t i o n d u c y c l e b i o l o g i q u e d e Cyclops vicinus vicinus à la s t a t ion « B a r r a g e » en 1980. 
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q u e p a r d e s e f f e c t i f s r é d u i t s . E n e f f e t l e s c o p é p o d i -

t e s q u i a r r i v e n t s u c c e s s i v e m e n t a u s t a d e 4 e n t r e n t 

e n d i a p a u s e e t s o n t s t o c k é s a u n i v e a u d u f o n d . C ' e s t 

p o u r q u o i la d e n s i t é d e s c o p é p o d i t e s a u f o n d a u g ­

m e n t e t o u t a u l o n g d e l ' é t é p o u r a t t e i n d r e s o n m a x i ­

m u m d é b u t o c t o b r e . A c e t t e é p o q u e u n e f o r t e p r o ­

p o r t i o n d e c o p é p o d i t e s s o r t e n t e n m ê m e t e m p s d e 

d i a p a u s e e t f i n i s s e n t l e u r d é v e l o p p e m e n t p o u r s e 

r e p r o d u i r e a u c o u r s d u m o i s d ' o c t o b r e . 

La génération 3 s e d é v e l o p p e a u c o u r s d e l ' h i v e r . 

5. — Discussion 

Cyclops vicinus vicinus U l j a n i n , 1 8 7 5 e s t u n e 

e s p è c e c o s m o p o l i t e , t r è s c o m m u n e d a n s l e p l a n c t o n 

d ' E u r o p e e t d ' A s i e ( G u r n e y 1 9 3 3 , L i n d b e r g 1957 , 

R y l o v 1 9 6 3 , D u s s a r t 1 9 6 9 ) . E l l e e s t t y p i q u e d u p l a n c ­

t o n p é l a g i q u e e t r é p u t é e p o u r s a g r a n d e t o l é r a n c e 

a u x m o d i f i c a t i o n s d e la c o m p o s i t i o n d e l ' e a u ( O r i g g i 

& a l . 1 9 7 8 ) . 

L e s d o n n é e s d e la l i t t é r a t u r e m o n t r e n t q u e c e t t e 

e s p è c e p r é s e n t e , s e l o n l e s m i l i e u x o ù e l l e e s t 

r é c o l t é e : 

- u n e s e u l e g é n é r a t i o n , a u p r i n t e m p s ( H u t c h i n s o n 

1 9 6 7 ) ; 

- d e u x g é n é r a t i o n s , u n e a u p r i n t e m p s , l ' a u t r e à 

l ' a u t o m n e ( D u s s a r t 1 9 6 9 ) ; 

- q u a t r e o u c i n q g é n é r a t i o n s s e l o n l e s a n n é e s 

( G e o r g e 1 9 7 6 ) . 

I l r e s s o r t d e s r é s u l t a t s e x p o s é s ç i - d e s s u s q u e , p o u r 

u n m ê m e é c o s y s t è m e , la r e t e n u e d e S e r r e - P o n ç o n , 

la p o p u l a t i o n d e C. vicinus vicinus p e u t p r é s e n t e r 

d ' i m p o r t a n t e s v a r i a t i o n s d ' e f f e c t i f s e t d u n o m b r e d e 

g é n é r a t i o n s a n n u e l l e s d ' u n e s t a t i o n à l ' a u t r e e t d ' u n e 

a n n é e à l ' a u t r e p u i s q u e , a u c o u r s d u c y c l e a n n u e l 

d e 1 9 8 0 , c i n q g é n é r a t i o n s s e m b l e n t s e s u c c é d e r à 

« S a v i n e s » , a v e c u n n o m b r e d e c y c l o p i d e s e n 

m o y e n n e 2 , 5 f o i s s u p é r i e u r à c e l u i r é c o l t é à « B a r ­

r a g e » o ù s e u l e m e n t t r o i s g é n é r a t i o n s p e u v e n t ê t r e 

d é c o m p t é e s . 

C e s r é s u l t a t s s e r e t r o u v e n t a u n i v e a u d e s a u t r e s 

c o m p o s a n t e s d u z o o p l a n c t o n ( l e c o p é p o d e c a l a n o i d e 

Acanthodiaptomus denticornis, l e c l a d o c è r e Daph-

nia longispina e t l e r o t i f è r e Asplanchna priodonta), 

t o u j o u r s m i e u x r e p r é s e n t é s à « S a v i n e s » ( B r e s s a c 

1 9 8 3 ) . I l e n e s t d e m ê m e p o u r l e s p e u p l e m e n t s p h y t o -

p l a n c t o n i q u e e t b a c t é r i e n q u i p r é s e n t e n t d e s d e n s i ­

t é s s u p é r i e u r e s à « S a v i n e s » e n 1 9 8 0 e t s u p é r i e u r e s 

a u x d e u x s t a t i o n s a u d é b u t 1981 p a r r a p p o r t a u x p r é ­

l è v e m e n t s d e s a n n é e s p r é c é d e n t e s . 

L a p é r i o d e d e c r u e d e j u i n 1 9 8 0 e s t n e t t e m e n t m a r ­

q u é e a v e c d e s t e n e u r s i m p o r t a n t e s e n m a t i è r e s e n 

s u s p e n s i o n : d e 2 à 12 m g / 1 , s e l o n la p r o f o n d e u r , à 

« S a v i n e s » ; d e 0 ,6 à 2 ,5 m g / 1 à « B a r r a g e » . D e p l u s , 

l e t a u x d e s a t u r a t i o n e n o x y g è n e d i s s o u s p a s s e , à 

c e t t e d a t e , d e 1 1 0 % e n s u r f a c e à m o i n s d e 8 0 % à 

2 ,5 m e t c h u t e j u s q u ' à d e s v a l e u r s de 4 0 à 5 0 % s u r 

l e r e s t e d e la c o l o n n e d ' e a u , à « S a v i n e s » . C e t t e d é s a ­

t u r a t i o n e s t m o i n s i m p o r t a n t e à « B a r r a g e » 

p u i s q u ' e l l e n e d e s c e n d p a s a u d e s s o u s d e 6 7 % 

( B a g a r r y 1 9 8 2 ) . C e s f o r t e s t e n e u r s e n m a t i è r e s e n 

s u s p e n s i o n , r é p u t é e s p r é j u d i c i a b l e s a u d é v e l o p p e ­

m e n t d e s o r g a n i s m e s f i l t r e u r s q u e s o n t l e s j e u n e s 

c y c l o p i d e s ( Z u r e k 1 9 8 0 ) , a s s o c i é s à la c h u t e b r u t a l e 

d u t a u x d ' o x y g è n e p e u v e n t c o n t r i b u e r à la f o r t e m o r ­

t a l i t é d e C. vicinus, e n j u i n 1 9 8 0 . 

C e p h é n o m è n e n e s e r e p r o d u i t p a s l ' a n n é e s u i ­

v a n t e . E n e f f e t , la p é r i o d e e t la d u r é e d e r e m p l i s s a g e 

d u l a c , a u p r i n t e m p s , s o n t t r è s v a r i a b l e s d ' u n e a n n é e 

à l ' a u t r e . E n j u i n 1 9 8 0 , l e n i v e a u r e m o n t e d e 15 m 

e n 2 0 j o u r s a l o r s q u e la c r u e s e m a n i f e s t e d è s m a r s 

e n 1981 o ù e l l e e s t p l u s é t a l é e d a n s l e t e m p s : l e 

n i v e a u r e m o n t e d e 15 m e n d e u x m o i s . 

P o u r l e r e s t e d u c y c l e a n n u e l , l e s v a l e u r s m e s u ­

r é e s p o u r l e s p a r a m è t r e s p h y s i q u e s e t c h i m i q u e s 

s o n t t r è s p e u d i f f é r e n t e s d ' u n e s t a t i o n à l ' a u t r e . L e 

l a c e s t c a r a c t é r i s é p a r d e s t e n e u r s f a i b l e s e n s e l s 

n u t r i t i f s : m o i n s d e 0 , 0 1 m g / 1 d ' o r t h o p h o s p h a t e s 

p o u r t o u s l e s p r é l è v e m e n t s ; d e 0 , 2 m g / 1 p o u r l e s 

n i t r a t e s à l ' a u t o m n e à 1,3 m g / 1 a u p r i n t e m p s , a u x 

d e u x s t a t i o n s ( B a g a r r y 1 9 8 2 ) . 

C e p e n d a n t l e s d e n s i t é s b a c t é r i e n n e s , p h y t o e t z o o -

p l a n c t o n i q u e s p l u s é l e v é e s e n q u e u e de r e t e n u e l a i s ­

s e n t s u p p o s e r q u e la q u a n t i t é d e s e l s n u t r i t i f s a p p o r ­

t é s p a r l a D u r a n c e e s t p l u s é l e v é e à « S a v i n e s » q u ' a u 

b a r r a g e e t p l u s é l e v é e e n 1981 q u e l e s a u t r e s a n n é e s . 

M a i s c e t t e d i f f é r e n c e n ' a p p a r a i t p a s d a n s l e s d o s a ­

g e s , l e s é l é m e n t s n u t r i t i f s p o u v a n t ê t r e i n t é g r é s à 

l a m a t i è r e v i v a n t e a u f u r e t à m e s u r e d e l e u r d i s p o ­

n i b i l i t é ( R i g l e r 1 9 7 3 ) . 

A u n i v e a u d u c y c l e b i o l o g i q u e d e Cyclops vicinus 

vicinus l ' h é t é r o g é n é i t é d u m i l i e u p e u t s e t r a d u i r e 

a u s s i p a r l e d é v e l o p p e m e n t d ' u n n o m b r e v a r i a b l e 

d e g é n é r a t i o n s a n n u e l l e s . L e s é t a t s d e v i e l a t e n t e ( e n 

d i a p a u s e o u e n q u i e s c e n c e ) à u n s t a d e c o p é p o d i t i -

q u e ( c o p é p o d i t e s 4 e n m a j o r i t é ) p e r m e t t e n t d e r é g u ­

l e r l e n o m b r e d e g é n é r a t i o n s d u c y c l o p i d e . 

A i n s i l e s r é s u l t a t s o b t e n u s à S e r r e - P o n ç o n m o n ­

t r e n t q u e C. vicinus vicinus e s t u n e e s p è c e c a p a b l e 

d e r é p o n d r e à la v a r i a b i l i t é d e s c o n d i t i o n s d e c e 
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m i l i e u a r t i f i c i e l . L a d i a p a u s e a p p a r a î t a l o r s p o u r 

c e t t e e s p è c e c o m m e u n m o y e n p e r m e t t a n t d e m o d u ­

l e r l e c y c l e b i o l o g i q u e e n r e l a t i o n a v e c l e s r e s s o u r ­

c e s a l i m e n t a i r e s d i s p o n i b l e s . 
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