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Summary: T s e t se  f l ie s  w in g s , a n  id e n t it y  c a r d  o f  t h e  in s e c t ? 

The size of tsetse flies is often associated with population 

dynamics and vectorial capacity parameters. Adult fly size is 

generally estimated from measurements of wing segments. To take 

measure of the wing, a semi-automatic software was developed 

by CIRAD-EMVT and IRD. It was used in wild populations of 

Glossina tachinoides Westwood and G. palpalis gambiensis 

Vanderplank (Diptera: Glossinidae) trapped near Bobo-Dioulasso, 

Burkina Faso. From an numeric picture of the wing, the software 

calculates the length of vein segments, the ratios between these 

lengths, the surface of the tsetse characteristic "hatchet cell", and 

the greyness on the wings. The data were interesting at the level 

of taxonomy. In addition, they help specify physiological 

characteristics of the studied populations.
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Résum é :

Dans les études de dynamique de population des glossines, 

vecteurs des trypanosomoses en Afrique, la taille de l'insecte peut 

être mise en relation avec leur longévité et leur capacité 

vectorielle. La taille des individus est généralement appréciée par 

la mesure de nervures remarquables de l'aile. Un logiciel semi- 

automatique a été développé par le Cirad et l'IRD pour réaliser 

une série de mesures à partir de photos numérisées des ailes. Il a 

été utilisé sur des populations sauvages de Glossina tachinoides 

Westwood et G. palpalis gambiensis Vanderplank (Diptera: 

Glossinidae) capturées autour de Bobo Dioulasso, au Burkina 

Faso. A partir d'une photo de l'aile, réalisée sous une loupe 

binoculaire et numérisée, le logiciel calcule la longueur des 

segments alaires, le rapport entre ces segments, la surface de la 

cellule "en hache" caractéristique des glossines et le niveau de 

gris de la membrane. Ces variables ont révélé leur intérêt 

taxonomique pour la diagnose entre ces espèces, mais également 

apportent des informations sur les caractéristiques physiologiques 

de la population étudiée.

MOTS CLÉS :  Glossina, t aille ,  a i l e ,  m o r p h o m é t r ie .

D
e s  é tu d e s  m o rp h o m é tr iq u e s  su r le s  in s e c te s  

p e u v e n t ê tre  u tilis é e s  d a n s  le s  d o m a in e s  d e  la 

s y s té m a tiq u e , la  p h y lo g é n ie , la  g é n é tiq u e ,  

l ’é c o lo g ie  o u  p o u r  l ’é tu d e  d e s  d y n a m iq u e s  d e  p o p u ­

la tio n  (D a ly , 1 9 8 5 ) . C h e z  le s  g lo s s in e s  ( D ip te ra : G lo s ­

s in id a e ) , le s  m e su re s  so n t g é n é ra le m e n t ré a lis é e s  su r 

le s  a ile s , o rg a n e s  d o n t la  ta ille  e s t p ro p o rtio n n e lle  à 

c e l le  d u  c o rp s  ( B u rs e ll , 19 6 0  ; B u x to n , 1 9 5 5 ) . D a n s  le  

g e n re  G l o s s i n a ,  l ’a ile  a  s ix  v e in e s  lo n g itu d in a le s  : le s  

tro is  p re m iè re s  so n t p a ra llè le s  au  c ô té  c o s ta l, e t la q u a -

* C entre d e  C o o p é ratio n  In tern atio nale  e n  R ec h erc h e  A g ro no m iq u e 

p o u r le  D év e lo p p em ent, D ép artem ent Élev ag e  e t M éd e c in e  V étéri­

naire  (CIRA D -EM V T), C am p us d e  Baillarg u et, BP 5035, 34032 M o nt­

p e llier c ed e x  5, France.

** C entre In ternatio nal d e  R ec h erc h e -D év e lo p p em en t su r l’Élev ag e 

e n  z o n e  Su b hu m id e (C IRD ES), BP 454, Bo b o  D io u lasso , Burkina 

Faso .

*** Institut d e R ec herc he  p o u r le  D év e lo p p em ent (IRD ), D ép artem ent 

Santé, av enu e A g ro p o lis, BP 5045, 34032 M o ntp ellier, France.

**** C entre d e C o o p ératio n Internatio nale en  Rec herch e A gro no m ique 

p o u r le D év e lo p p em ent, D ép arte m en t A m élio ratio n  d es M étho d es 

p o u r l'in n o v atio n  Sc ie ntif iq u e  (C IRA D -A M IS), av en u e  A g ro p o lis, 

34398  M o ntp ellie r c ed e x  5, France.
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tr iè m e  e t la c in q u iè m e  f o rm e n t u n e  c e llu le  d is c a le  “e n  

h a c h e ” c a ra c té ris tiq u e . La lo n g u e u r  d u  tra n c h a n t d e  

c e tte  c e llu le  ( s o it la p artie  m o y e n n e  d e  la  q u a triè m e  

v e in e  lo n g itu d in a le  d ’a i l e )  e s t s o u v e n t e m p lo y é e  

c o m m e  s e u le  m e su re  d e  la  ta ille .

Le p ré s e n t trav ail d é c rit l ’u tilisa tio n  d ’u n  lo g ic ie l se m i-  

a u to m a tiq u e  p e rm e ttan t d ’o b te n ir  d if fé re n ts  p aram è tre s  

m o rp h o m é tr iq u e s  à  p artir d ’u n e  im a g e  d e  l ’a ile . D e s  

v ariatio n s d e  c e s  m e su re s  so n t d isc u té e s  se lo n  l ’e s p è c e , 

le  s e x e , la  s a is o n  d e  la  c a p tu re  e t d ’au tre s  p a ra m è tre s  

é c o lo g iq u e s .

MATÉRIEL ET MÉTHODES

L
e s  in s e c te s  o n t é té  c a p tu ré s  d a n s  la z o n e  a g ro ­

p a s to ra le  d e  Sid é ra d o u g o u , p rè s  d e  B o b o  D io u ­

la s so  (Bu rk in a  Fa so , A friq u e  o c c id e n ta le )  o ù  so n t 

p ré se n te s  d e u x  e s p è c e s  riv e ra in e s  d u  g ro u p e  P a l p a l i s  : 

G l o s s i n a  t a c h i n o i d e s  ( W e s tw o o d  1 8 5 0 )  e t G .  p a l p a l i s  

g a m b i e n s i s  (V a n d e rp la n k  1 9 4 9 ) . D u ran t la  sa iso n  s è c h e  

d e  1 9 9 6 , d e s  p iè g e s  b ic o n iq u e s  ( C h a llie r  &  L av e issiè re , 

1 9 7 3 )  o n t é té  p la c é s  to u s  le s  1 0 0  m è tre s  le  lo n g  d e  120  

k ilo m è tre s  d e  la  riv iè re  p r in c ip a le  ( le  K o b a )  e t d e  so n
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p rin c ip a l a f f lu e n t ( le  T o lé ) .  A u  n iv e a u  d e  c h a q u e  

p iè g e , 7 0  p a ra m è tre s  é c o lo g iq u e s  o n t é té  e n re g is tré s  

af in  d e  c a ra c té rise r le s  fac te u rs  p rin c ip au x  c o rré lé s  a v e c  

la p r é s e n c e  d e  c h a c u n e  d e s  e s p è c e s  ( d e  La R o c q u e ,

1 9 9 7 ) . P arm i le s  3 6 0 0  m o u c h e s  ts é - ts é  c a p tu ré e s , 6 1 9  

p a ire s  d 'a i le s  o n t é té  p ré p a ré e s  s e lo n  la m é th o d e  

d é c r ite  c i - d e sso u s .

Pr é pa r a t io n  d e s  s pé c im e n s

C h a q u e  p a ire  d ’a ile s  a é té  m o n té e  à s e c  e t sa n s  p ré ­

p a ra tio n  e n tre  la m e  e t la m e l l e ;  l ’o r ig in e  d e  l ’a ile  

( g a u c h e  o u  d ro ite )  a é té  e n re g is tré e  d e  s o rte  q u e  

l’é v e n tu e l le  a sy m é tr ie  p u is s e  ê tre  p rise  e n  c o m p te  

( B r u c k n e r , 1 9 7 6 ) . L es a ile s  o n t é té  p h o to g ra p h ié e s  

n u m é riq u e m e n t p a r  u n  a p p a r e il - p h o to  C a n o n  X E1 

m o n té  su r u n e  lo u p e  b in o c u la ire  O ly m p u s  SZ H  ( g ro s ­

s is se m e n t 7 5 ) .

Le  l o g ic ie l  “Fl y  P ic t u r e  M e a s u r e m e n t  (FP M )”

Les m e su re s  o n t é té  ré a lis é e s  g râ c e  au  lo g ic ie l “Fly  P ic -  

tu re  M e a su re m e n t"  m is au  p o in t p a r le  C irad  e t l ’ Ird  

( B o r n e  e t  a l . ,  1 9 9 9 ) . Su r l ’ im a g e  n u m é riq u e  v isu a lis é e  

à l 'é c ra n , l ’u tilisa te u r s é le c tio n n e  a v e c  u n  c l ic  d e  la  

so u ris  h u it p o in ts  re m a rq u a b le s  s itu é s  au  n iv e au  d e s  

in te rse c tio n s  d e  n e rv u re s. Les c in q  p re m ie rs  p o in ts  so n t 

s itu é s  a u x  a n g le s  d e  la c e llu le  e n  h a c h e  ( fig . 1) . Le lo g i ­

c ie l  d é te rm in e  a lo rs  la  s u rfa c e  d e  la  c e llu le , e t la  ta ille  

( e n  m illim è tre s )  d e  tro is  s e g m e n ts  e n tre  le s  p o in ts  6  

e t 8  ( s e g m e n t 1) , 3  e t 7  ( s e g m e n t 2 )  e t 2 e t 8  ( s e g ­

m e n t 3 ) . A fin  d ’a p p ré c ie r  la c o n f o rm a tio n  d e  l ’o rg a n e ,

il c a lc u le  é g a le m e n t le s  ra p p o rts  e n tre  s e g m e n t 1 e t 

s e g m e n t 2 , s e g m e n t 1 e t s e g m e n t 3 , s e g m e n t 2 e t s e g ­

m e n t 3 . En fin , d e u x  p e tits  d isq u e s  d e  3 m m 2 so n t c ré é s , 

à l ’ in té rie u r d e s q u e ls  e s t m e su ré  le  n iv e au  d e  g ris  ( su r 

u n e  é c h e l le  d e  2 5 6  n iv e a u x ) . Les d isq u e s  so n t p o s i ­

tio n n é s  l 'u n  su r la  m e m b ra n e  d e  l ’a ile , l ’a u tre  à l ’e x té ­

r ie u r d e  l ’o rg a n e  m ais  su r la la m e lle , a f in  d e  te n ir 

c o m p te  d e  la v a ria b ilité  d u e  au  v e rre  o u  à la  lu m iè re . 

La v a le u r  re te n u e  e s t la  d if f é re n c e  e n tre  le s  d e u x  

n iv e au  d e  g ris.

L es ré su lta ts  d e  to u te s  le s  m e su re s  s o n t sa u v e g a rd é e s  

e n  f o rm a t te x te  o u  ta b u la ire . A v e c  u n  p e u  d e  p ratiq u e , 

d e u x  à tro is  a ile s  p e u v e n t a in s i ê tre  e x a m in é e s  e n  u n e  

m in u te . La p ré s e n ta tio n  d e  c e  lo g ic ie l  e s t d is p o n ib le  

su r in te rn e t à l ’a d re ss e  su iv a n te  : 

h ttp  :/ / w w w . m u ltim a n ia . c o m / b o rn e f / FP M / FP M  .h tm

T r a it e m e n t  d e s  d o n n é e s

L 'a n a ly se  d e  v a ria b le s  trè s  c o r r é lé e s  e n tre  e l le s  e s t 

re d o n d a n te . U n e  m a n iè re  d e  ré s u m e r le s  in f o rm a tio n s  

q u ’e l le s  a p p o rte n t c o n s is te  à e f f e c tu e r  u n e  a n a ly s e  e n  

c o m p o s a n te s  p r in c ip a le s  ( A C P )  e t  à  d é c r ir e  u n e  

v a ria b le  d e  sy n th è se  c o rre sp o n d a n t à u n e  c o m b in a is o n  

lin é a ire  d e s  v a riab le s  d ’o rig in e  (M ard ia e t  a l . ,  1 9 7 9 ) . Les 

v a ria tio n s  m o rp h o m é tr iq u e s  s e lo n  l ’e s p è c e , le  s e x e  e t 

le  m ilie u  f ré q u e n té  o n t é té  e x a m in é s . L es d is trib u tio n s  

o n t é té  c o m p a ré e s  a u x  d is trib u tio n s  n o rm a le s  ( te s t d e  

K o lm o g o r r o v - S m ir n o v ) ,  p u is  la  c o m p a r a is o n  d e s  

m o y e n n e s  a é té  r é a l is é e  p a r  a n a ly s e  d e  v a r ia n c e  

(A N O V A ). T o u s  le s  a n a ly se s  s ta tis tiq u e s  o n t é té  ré a li ­

s é e s  a v e c  le  lo g ic ie l  S- p lu stm.

RÉSULTATS

L
e s  v a r ia b le s  c o n c e rn a n t la  ta ille  d e  l ’o rg a n e  ( la  

su rfa c e  d e  c e llu le  e n  h a c h e  e t le s  s e g m e n ts  1 à 3 )  

s e  s o n t ré v é lé e s  f o r te m e n t c o r r é lé e s  ( r  >  0 ,8 6 ) . 

L'A C P m o n tre  q u e  9 4 ,6  %  d e  la  v a ria b ilité  d e  c e s  d o n ­

n é e s  e s t e x p l iq u é e  p a r le  p re m ie r  a x e  d e  l ’a n a ly se . Les

Fig. 1. -  M esu res alaires : lo calisatio n  d es p o ints à sé le c tio n n er et lo ng u eu rs c alc u lées.
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M e s u r e s  a l a ir e s  s u r  l e s  g l o s s in e s

Fig . 2c . Rap p o rt seg m ent 2 /  seg m ent 3

Fig . 2. -  D istrib u tio n d es p aram ètres m o rp ho m étriq u es selo n  

l'e sp è c e  e t le  sex e  (e n  h isto g ram m e) et lo is no rm ales, 

tf = G .  t a c h i n o i d e s  fem elle , tm  = G .  t a c h i n o i d e s  m âle, p f = G .  p a l -  

p a l i s  g a m b i e n s i s  fem elle , p m  = G .  p a l p a l i s  g a m b i e n s i s  m âle.

P arasite , 2 0 0 2 , 9 ,  2 75 -281
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c o e f f ic ie n ts  d e  la  c o m b in a is o n  lin é a ire , u tilisé s  p o u r 

d é f in ir  la  v a r ia b le  sy n th é tiq u e , s o n t re s p e c tiv e m e n t 

0 ,5 0 , 0 ,5 1 , 0 ,5 0  e t 0 ,4 9 , c e  q u i re f lè te  l ’ im p o rta n c e  é g a le  

d e  c e s  q u a tre  v a ria b le s . L es a u tre s  v a ria b le s  ( ra p p o rts  

e n tre  le s  ta ille s d e s  se g m e n ts , n iv e au  d e  g ris)  so n t in d é ­

p e n d a n te s .

D i f f é r e n c e s  t a x o n o m iq u e s

L 'in f lu e n c e  d u  s e x e  e t d e  l 'e s p è c e  o n t é té  te s té s  d e  

m a n iè re  s im u lta n é e . Su r la  f ig u re  2 s o n t re p ré s e n té e s  

le s  d is trib u tio n s  d e  la  v a ria b le  e t le s  d is trib u tio n s  n o r ­

m a le s  a s s o c ié e s . C e tte  f ig u re  illu stre  p lu s ie u rs  ré su ltats  

im p o rta n ts  i )  la  n o rm a lité  d e s  d is trib u tio n s , c o n f ir ­

m é e s  p a r le  te s t d e  K o lm o g o ro v  ( p  >  0 ,0 5 ) ,  i t )  l ’h o m o ­

g é n é ité  d e s  v a ria n c e s , i i i )  le s  d if f é re n c e s  e n tre  e s p è c e s  

e t s e x e  d é ta illé e s  d an s le  tab le au  I. L’an aly se  d e  v arian c e  

a c o n f irm é  q u e  le s  a ile s  d e  G .  p .  g a m b i e n s i s  s o n t p lu s  

la rg e s  ( F  = 1 0 0 0 ) , e t q u e  c e lle s  d e s  m â le s  s o n t p lu s  

p e tite s  d a n s  le s  d e u x  e s p è c e s  ( F  = 4 2 4 )  m ais  su rto u t 

c h e z  G .  t a c h i n o i d e s  ( f ig . 2 a ) .

L e s ra p p o rts  e n tre  le s  s e g m e n ts  v a rie n t é g a le m e n t 

e n tre  le s  d e u x  e s p è c e s ,  in d iq u a n t d e s  d if f é re n c e s  d an s  

la  ta ille  e t la  c o n f o rm a tio n  d e  l ’o rg a n e . L’a ile  d e  G .  p .  

g a m b i e n s i s  a p p a ra ît p lu s  larg e  e t o v a le  ( ra p p o rt 1/ 2 

p lu s  f a ib le  ( F  = 3 0 8 )  e t ra p p o rt 2/ 3 p lu s  é le v é  ( F  = 

3 4 8 ) ) ,  a v e c  u n e  p a rtie  d is ta le  p lu s  c o u rte  ( ra p p o rt 1/ 3 

p lu s  é le v é , F =  1 6 3 ) . En  re v a n c h e , à  l ’ in té rie u r d e  c h a ­

q u e  e s p è c e , c e s  ra p p o rts  s o n t c o n sta n ts .

V a r ia t io n s  s a i s o n n ie r e s

C e tte  a n a ly se  a  é té  lim ité e  a u x  f e m e lle s  d e  G .  t a c h i ­

n o i d e s , p o u r le s q u e l le s  le s  e f f e c tif s  é ta ie n t su f f isan ts  

( ta b le a u  II) . La p ro s p e c tio n  ay a n t é té  e x h a u s tiv e  to u t 

le  lo n g  d u  ré se a u  h y d ro g ra p h iq u e , il a e n  e f f e t fallu  

s e  lim ite r a u x  c a p tu re s  ré a lis é e s  d a n s  d e s  m ilie u x  é c o ­

lo g iq u e m e n t c o m p a ra b le s  p o u r  lim ite r l ’e f f e t d e s  au tre s  

p a ra m è tre s  e n v iro n n e m e n ta u x .

L es in d iv id u s o n t é té  p ré le v é s  à d if f é re n te s  d a te s  d an s  

d e s  g a le r ie s  f o re s tiè re s  a y a n t le s  m ê m e s  c a ra c té r is ­

tiq u e s  é c o lo g iq u e s . D e s  v a ria tio n s  s ig n if ic a tiv e s  d e  la 

v a ria b le  sy n th é tiq u e  ( F  = 4 ,2 , p  <  0 ,0 5 )  in d iq u e n t u n  

e f f e t s a is o n n ie r  su r la  ta ille  d ’a ile , e s s e n tie l le m e n t lié  

à  u n e  d im in u tio n  e n tre  ja n v ie r  e t av ril ( F  = 5 ,9 , p  < 

0 ,0 5 ) .  C e s  d e u x  m o is  c o rre s p o n d e n t à d e u x  p é r io d e s  

c lim atiq u e s  d if fé re n te s , le  p re m ie r s itu é  d u ran t la sa iso n  

s è c h e  f ra îc h e , e t le  s e c o n d  au  m ilie u  d e  la  sa iso n  s è c h e  

c h a u d e . L es n iv e a u x  d e  g ris  e t le s  ra p p o rts  e n tre  le s  

s e g m e n ts  n ’o n t p a s  v arié .

V a r ia t io n s  s e l o n  l e  t y p e  d ’h a b i t a t

D e u x  s ite s  d e  c a p tu re s , s é p a ré s  d ’u n e  d is ta n c e  d e  15 

k ilo m è tre s  o n t é té  p ro s p e c té s  c o n s é c u tiv e m e n t ( 1 5 - 1 7  

e t 2 5 - 2 6  av ril) . L e  p re m ie r  s ite  s e  lo c a lis e  su r la  p artie  

o u e s t d u  K o b a  e t c o rre s p o n d  à u n e  f o rê t g a le r ie  b o r ­

d a n t la  riv iè re  e n  e au  d ix  m o is  p a r  an . Le s e c o n d  s e  

s itu e  su r le  T o lé , d a n s  u n  c o rd o n  r ip ic o le  é tro it à  s e c  

d u ran t p lu s  d e  la  m o itié  d e  l ’a n n é e . L es d e u x  s ite s

G .  p .  g a ,

Fem elles

218

m b i e n s i s

M âles

30

G .  t a c h i

Fem elles

324

n o i d e s

M âles

47
Su rface d e  la ce llu le  en  h ac he 1,3 (0 ,1 ) 1,1 (0 ,09 ) 1,1 (0 ,08) 0 ,9  (0 ,1 )
N iv eau d e  g ris 41,2 (4 ,7 ) 44,9  (5 ,2 ) 34 ,5  (3 ,7 ) 36 ,6  (4 ,4 )
Seg m en t 1 6,2  (0 ,2 ) 5,8 (0 ,2 ) 5,7 (0 ,2 ) 5,1 (0 ,2 5 )
Seg m ent 2 2,3 (0 ,09 ) 2,1 (0 ,1 ) 2,1 (0 ,0 8 ) 1,9 (0 ,1 )
Seg m en t 3 2,2 (0 ,0 8 ) 2,1 (0 ,09 ) 2,1 (0 ,08 ) 1,9 (0 ,09 )
V ariab le  sy nth étiq u e 1,9 (1 ,1 ) -  0,2 (0 ,8 ) -  0,75 (0 ,8 ) -  5,1 (0 ,6 )
Ratio  1/ 2 2,66 (0 ,06 ) 2,70 (0 ,05) 2,75 (0 ,0 6 ) 2 ,72 (0 ,05 )
Ratio  1/ 3 2,76 (0 ,0 5 ) 2,78 (0 ,04 ) 2 ,70 (0 ,0 5 ) 2 ,72 (0 ,05 )
Ratio  2/ 3 1,04 (0 ,0 3 ) 1,03 (0 ,03 ) 0 ,99 (0 ,0 3 ) 1 (0 ,03 )

Tab leau  I. -  M o y enn e et écarts-ty p e (e n tre  p aren th èse s) se lo n  l’e sp è c e  e t le  sex e  d es m esu res ré alisées sur les ailes (n  = no m b re  d ’ind i­

v id us, su rface  en  m m 2, lo n g u eu r d es seg m ents en  m m , niv eau  d e g ris en tre  0 et 255).

n

Variable

synthétique

Niveau 

de gris Ratio 1/2 Ratio 1/3 Ratio 2/3

Jan v ie r (saiso n  sè c h e  fro id e) 19 -  0,2  (1 ) 34,9  (4 ,2 ) 2,72 (0 ,05 ) 2,72 (0 ,05 ) 1 (0 ,03 )
A vril (saiso n  sè c h e  c h au d e ) 24 -  0,9  (1) 34,6  (3 ,7 ) 2,73 (0 ,06) 2,71 (0 ,06 ) 0 ,99 (0 ,03 )
M ai (saiso n  sè c h e  c h au d e ) 73 -  0,7  (0 ,6 ) 34,8  (3 ,8 ) 2 ,76 (0 ,06 ) 2,71 (0 ,05 ) 0 ,98 (0 ,03 )

Tab leau  II. -  M o y enn e e t écarts-ty p e (e n tre  p aren th èse s) d es m esu res m o rp ho m étriq u e s o b ten u es av ec  d es ind iv id u s d e  G l o s s i n a  t a c h i ­

n o i d e s  fem elle s cap tu rées à d ifférentes d ates d ans la z o n e  d e  Sid érad o u g o u  (n  = n o m b re  d ’ind iv id us, su rface  e n  m m 2, n iv eau  d e g ris entre 

0 et 255).
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M e s u r e s  a l a ir e s  s u r  l e s  g l o s s in e s

Variable Niveau

n synthétique de gris Ratio 1/2 Ratio 1/3 Ratio 2/3

T o l e 49 -  1,1 (0 ,7 ) 34,2  (10 ,6 ) 2,75 (0 ,003) 2,69 (0 ,002) 0,98 (0 ,001)

K o b a 32 -  0 ,36  (1 ) 34,1 (11 ,7 ) 2,73 (0 ,003) 2,71 (0 ,005) 0,99 (0 ,001)

T ab leau  III. -  M o y en ne  et écarts-ty p e (entre  p aren th èse s) d es m esu res m o rp h o m étriq u es o b ten u es av ec  d es ind iv id us d e G l o s s i n a  t a c h i -  

n o i d e s  fem elle s c ap tu rées le  lo ng  d es riv ières T o lé  e t K o b a : (n  = no m b re  d ’ind iv id us, su rface  e n  m m 2, n iv eau  d e g ris entre 0 et 255).

h é b e r g e n t d e s  p o p u la tio n s  d e  G .  t a c h i n o i d e s  d e  

m a n iè re  p e rm a n e n te  ( d e  La R o c q u e , 1 9 9 7 ) . L es ré su l ­

tats d e s  m e su re s  a p p ara isse n t d an s  le  ta b le a u  III. L 'e ffe t 

g é o g ra p h iq u e  e s t n e tte m e n t s ig n if ic a ti f  su r la  v a ria b le  

sy n th é tiq u e  ( F  = 1 3 ,6 ) , l 'a ile  d e s  m o u c h e s  c a p tu ré e s  

su r le  K o b a  é ta n t p lu s  g ran d e . En  re v a n c h e  le  n iv e au  

g ris  e t le s  ra p p o rts  d e  s e g m e n ts  s o n t c o m p a ra b le s  

e n tre  le s  d e u x  e m p la c e m e n ts .

DISCUSSION

In t é r e t  t a x o n o m i q u e

D ES M ESU R ES M O R P H O M ÉT R IQ U ES SU R  LES A ILES

E
n e n to m o lo g ie , d e s  m e su re s  m o rp h o m é tr iq u e s  

s o n t ré a lis é e s  su r d if f é re n te s  p a rtie s  d u  c o rp s , 

n o ta m m e n t le s  a ile s . P a r e x e m p le , W e e k s  e t  a l .  

( 1 9 9 7 )  o n t p u  d isc rim in e r c in q  g ro u p e s  trè s  p ro c h e s  

d 'Ic h n e u m o n id a e  ( h y m é n o p tè r e s  p a ra s ite s )  à p artir 

d 'im a g e s  d ’a ile s  ty p iq u e s  c o n s tru ite s  e n  u tilisan t u n  

lo g ic ie l d e  re c o n n a is s a n c e  d e  f o rm e s . L es m e su re s  d e  

d if f é re n ts  se g m e n ts  a la ire s  p e rm e tte n t é g a le m e n t d e s  

d ia g n o s e s  au  se in  d e s  M u sc id a e , d e s  Sa rc o p h a g id a e , 

d e s  C a llip h o rid a e  ( B ro w n , 1 9 7 9 )  e t d e s  P h le b o to m id a e  

( D u ja rd in  e t  a l . ,  1 9 9 7 ; L e b b e  e t  a l . ,  1 9 9 1 ; P a sse ra t d e  

Silan s, 1 9 9 4 ) . C o m p a ré e s  à  c e l le s  d ’au tre s  f a m ille s  d e  

d ip tè re s , le s  v a ria tio n s  d e  ta ille  o b s e rv é e s  d an s  le s  

p o p u la tio n s  d e  ts é - tsé  s o n t a sse z  lim ité e s . C e tte  o b s e r ­

v a tio n  e s t à ra p p ro c h e r  d e  le u r c a ra c tè re  p u p ip a re , q u i 

a ssu re  à la  la rv e  d e s  c o n d itio n s  p r iv ilé g ié e s  d e  d é v e ­

lo p p e m e n t, n o ta m m e n t au  n iv e au  n u tritio n n e l ( G la s ­

g o w , 1 9 6 1 ) . C e tte  v a ria b ilité  lim ité e  e s t il lu s tré e  d an s 

n o s  ré su lta ts  p a r d e s  é c a rts - ty p e  f a ib le s  lo rs q u e  le s  

in s e c te s  s o n t re g ro u p é s  p ar e s p è c e  e t p a r le  s e x e .

L es ré su lta ts  su r la  m o rp h o lo g ie  d e s  a ile s  s e  s o n t 

a v é ré s  e f f ic a c e s  p o u r  d if f é re n c ie r  le s  d e u x  e s p è c e s , la  

ta ille  é ta n t le  p a ra m è tre  le  p lu s  f ia b le . D a n s  la  litté ra ­

tu re , d e s  d if f é re n c e s  in te rs p é c if iq u e s  o n t é g a le m e n t é té  

d é c rite s  su r d 'a u tre s  stru c tu re s  a n a to m iq u e s , ju sq u e  su r 

la  ta ille  d e s  f o l lic u le s  o v a rie n s  (W all, 1 9 9 0 ) . La f o rm e  

d e s  a ile s  e s t u n  c r itè re  m o in s  p e rtin e n t, m ais  e s t in d é ­

p e n d a n te  d ’au tre s  f a c te u rs  te ls  q u e  la  sa iso n , le  s e x e  

e t le  m ilie u  d e  v ie . A u  se in  d e  c h a q u e  e s p è c e , il e st 

é g a le m e n t p o ss ib le  d e  d if f é re n c ie r  le  s e x e  d e  l ’in d iv id u  

e n  u tilisan t la  ta ille  e t le  n iv e a u  d e  g ris  d e  l ’o rg a n e . 

N é a n m o in s  c e  d e rn ie r  p a ra m è tre  e s t v a ria b le  se lo n

Parasite , 2002, 9 ,  275-281

l ’â g e  d e s  m o u c h e s  ( d e  La R o c q u e  e t  a l . ,  1 9 9 6 )  e t d o it 

ê tre  c o n s id é ré  a v e c  p ru d e n c e .

Fin a le m e n t, le s  d if f é re n c e s  d e s  p a ra m è tre s  m o rp h o ­

m é triq u e s  p e rm e tte n t d e  c la s s e r  9 0  %  d e s  m o u c h e s  

s e lo n  le u r e s p è c e  e t d an s  c h a q u e  e s p è c e , p lu s d e  9 0  %  

d e s  in d iv id u s s e lo n  le  s e x e . L es s c e p tiq u e s  d iro n t q u e  

c e tte  c la ss if ic a tio n  e s t im m é d ia te  d e  v i s u ,  d ’au tre s  c r i ­

tè re s  m o rp h o lo g iq u e s  é tan t é v id e n ts . C ’e st e n  e f f e t le  

c a s  d a n s  le s  s o u s - g e n re s  N e m o r h i n a  ( g ro u p e  P a lp a lis )  

e t G l o s s i n a  ( g ro u p e  M o rs ita n s)  m ais  au  se in  d u  so u s -  

g e n re  A u s t e n i n a  ( g ro u p e  Fu s c a )  la  d ia g n o s e  d 'e s p è c e  

e x ig e  l ’e x a m e n  d e s  o rg a n e s  g é n ita u x , te c h n iq u e  c o m ­

p le x e  e t f a s tid ie u se  ( Itard , 1 9 8 6 ) . U n e  m é th o d e  m o r ­

p h o m é tr iq u e  se ra it a lo rs  d ’u n  in té rê t c e rta in , e t le s  

ré su lta ts  p ré s e n té s  ic i d o iv e n t ê tre  c o n s id é ré s  c o m m e  

u n e  p re m iè re  é ta p e  p o u r  le  d é v e lo p p e m e n t d 'u n  o u til 

ra p id e  d e  d ia g n o se , à te s te r  su r c e s  e s p è c e s . En f in , au  

se in  m ê m e  d ’u n e  e s p è c e , d e  ré c e n ts  trav au x  o n t p e rm is 

d e  m o n tre r le  p o te n tie l d e  c e t o u til p o u r le s  é tu d e s  d e  

g é n é tiq u e s  d e  p o p u la tio n  ( So la n o  e t  a l . ,  1 9 9 9 ) .

La  TAILLE DES GLOSSINES ET LE MILIEU DE VIE

A u  se in  d 'u n  ta x o n  d o n n é , le s  f a c te u rs  e n v iro n n e ­

m e n ta u x  p e u v e n t a f f e c te r  la  ta ille  d e s  g lo ss in e s . Les 

e f f e ts  d e  la te m p é ra tu re  n o ta m m e n t o n t é té  d é m o n tré s  

c h e z  d if f é re n ts  in s e c te s  ( B ro w n , 1 9 7 9 ; B u rn ik  e t  a l . ,

1 9 8 8 ) .  C h e z  le s  ts é - ts é ,  le s  te m p é r a tu r e s  é le v é e s  

c o n d u is e n t à d e s  p o p u la tio n s  d e  p lu s  p e tite  ta ille  

( C h a llie r, 1 9 7 3 ; G la sg o w  &  Bu rse ll , 1 9 6 1 ; Sa n é  e t  a l . ,  

2 0 0 0 ) , c o m m e  n o u s  l ’o b se rv o n s  é g a le m e n t ic i e n  sa iso n  

c h a u d e . L es c o n d itio n s  a b io tiq u e s  a u ra ie n t e s s e n tie l ­

le m e n t u n  im p a c t m o rp h o lo g iq u e  lo rs  d u  s tad e  n y m - 

p h a l, le s  te m p é ra tu re s  é le v é e s  e n tra în a n t u n e  a u g m e n ­

tatio n  d e  la d u rée  p u p ale  e t u n e  so u f fran c e  p h y sio lo g iq u e  

d e  la n y m p h e , o b lig e a n t l ’ in s e c te  à p u ise r  d an s  se s  

ré se rv e s  lip id iq u e s  p o u r ré s is te r  à la d é sh y d ratatio n  

(Bu rse ll . 19 6 0 ;  G la sg o w , 1 9 7 0 ; L av e issiè re  e t  a l . ,  19 8 4 ) . 

La ta ille  d 'u n  in d iv id u  e s t é g a le m e n t lié e  à la lo n g é ­

v ité  d e  sa  m è re  e t à s o n  é ta t n u tritio n n e l. O n  sait q u e  

le s  v ie ille s  f e m e lle s  p ro d u ise n t u n e  p ro g é n itu re  p lu s 

p e tite  ( D e  D e k e n  e t  a l . ,  1 9 9 7  ; M c In ty re  &  G o o d in g ,

1 9 9 8 ) . Les c o n d itio n s  é c o lo g iq u e s  re n c o n tré e s  p ar la 

g é n é ra tio n  p a re n ta le  d é te rm in e n t le s  c a ra c té ris tiq u e s  

d e s  p o p u la tio n s  su iv a n te s , à trav e rs  l 'a b o n d a n c e  d e s  

ré se rv e s  v ite llin e s  f o u rn ie s  à la  larv e . P ar e x e m p le , 

D e ja rd in  e t M aillo t ( 1 9 6 4 )  o n t o b s e rv é  u n e  c o rré la tio n  

p o s itiv e  e n tre  la  lo n g u e u r  d u  c o rp s  d e s  ts é - ts é  e t
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l ’h u m id ité  o b s e rv é e  d e u x  m o is  a u p arav an t, p é r io d e  d e  

la  p o n te . La ta ille  d e s  p o p u la tio n s  e s t a in s i u n  in d ic a ­

te u r d e  l ’é ta t p h y s io lo g iq u e  d e  la p o p u la tio n  p r é c é ­

d e n te  ( B u rs e ll , 1 9 6 6 ; B u x to n , 1 9 5 5 ; M u llig an , 1 9 7 0 ) . 

D e s  v a ria tio n s  m o rp h o m é tr iq u e s  p e u v e n t é g a le m e n t 

ê tre  o b s e rv é e s  e n tre  le s  p o p u la tio n s  is su e s  d e  z o n e s  

d if f é re n te s , e t s o u m ise s  à d e s  c o n d itio n s  c lim a tiq u e s  

g ra d u e lle s . A  u n e  v a ste  é c h e l le  le  lo n g  d ’u n  tra n se c t 

d e  7 0 0  k ilo m è tre s  a llan t d e  C ô te  d ’iv o ire  ju s q u ’au  B u r ­

k in a  Fa so , R o g e rs  e t R a n d o p h  ( 1 9 9 1 )  o n t é tu d ié  d e s  

re la tio n s  e n tre  la ta ille  d e  G l o s s i n a  m o r s i t a n s  s u b m o r -  

s i t a n s  ( N e w ste a d  1 9 1 0 )  e t le s  p a ra m è tre s  e n v iro n n e ­

m e n ta u x  a p p ré h e n d é s  p a r  té lé d é te c tio n . La ta ille  d e s  

m o u c h e s  a a lo rs  p u  ê tre  c o rré lé e  au  N D V I (N o rm aliz e d  

D if fe re n c e  V e g e ta tio n  In d e x )  q u i ré v è le  l ’a c tiv ité  p h o ­

to sy n th é tiq u e  d e  la z o n e  é tu d ié e . Les p o p u la tio n s  d e  

m o in d re  ta ille  o n t é té  c o l le c té e s  d an s le s  z o n e s  le s  p lu s 

a rid e s  e t ay an t u n e  c o u v e rtu re  v é g é ta le  f a ib le . N o tre  

é tu d e  a é té  m e n é e  à l ’é c h e l le  d e  q u e lq u e s  d iz a in e  d e  

k ilo m è tre , d a n s  d e s  c o n d itio n s  m ic ro c l im a tiq u e s  re la ­

tiv e m e n t h o m o g è n e s . Lo rs d e  l ’é v a lu a tio n  d e  l ’e f f e t d e  

l ’h ab ita t, le s  d e u x  p o p u la tio n s  é ta ie n t s é p a ré e s  d 'u n e  

q u in z a in e  d e  k ilo m è tre s  s e u le m e n t. P o u rta n t le s  g lo s -  

s in e s  p ro v e n a n t d e  b io to p e s  p lu s h u m id e s  e t o m b ra g é s  

( g a le r ie s  f o r e s tiè r e s  la rg e s  e t f e rm é e s )  é ta ie n t p lu s  

g ro sse s  q u e  c e lle s  is su e s  d e  c o rd o n s  p lu s se c s . En  ré fé ­

r e n c e  à c e  q u i a é té  d it p lu s  h au t, la ta ille  e s t a in si u n  

in d ic a te u r d e  la q u a lité  d u  b io to p e  e t d e  l ’é ta t d e  s o u f ­

f ra n c e  p h y s io lo g iq u e  d e s  p o p u la tio n s  lo c a le s , in fo r ­

m a tio n s  q u i p o u rra ie n t ê tre  u tilis é e s  p o u r  a d a p te r  la 

p re ss io n  d e  lu tte  a n tiv e c to rie lle . C e rtain s au te u rs  ay an t 

rap p o rté  d e s  d if f é re n c e s  d an s  la c a p a c ité  d e  v o l e t d an s 

la lo n g é v ité  d e s  in s e c te s  s e lo n  le u r ta ille  (D ra n s f ie ld  

e t  a l . ,  1 9 8 9 ; D ra n s f ie ls  &  Brig h tw e ll , 1 9 8 9 ; R o g e rs  &  

R a n d o lp h , 1 9 9 1 ) , c e s  re la tio n s  p o u rra ie n t é g a le m e n t 

a v o ir u n  in té rê t p o u r l 'é tu d e  d e  la c a p a c ité  v e c to r ie l le  

d e s  p o p u la tio n s  lo c a le s  e t la d e sc r ip tio n  d e s  s ite s  d e  

tran sm iss io n .
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