
�

�
����������	
����������	��
���	
��������	
�����������
�����������	
����������������������
��	�����	����������������������������������	����	��������
�����������������  !��"���#$# �
!%�  &�'�(�������)��(����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�������������	��	���������	������� �	��!��	
�������	��"	������� �	��!��	���!���	#	��!��	�$

�������	
	

�

�

�

�

�

�
�

������

���	
���
���
��
������������������������������������	������

���	
���
���
��
�����������������������������	������

���	
���
���
��
 �
�!�����������"�����

���	
���
���
�#
�$��%����

���	
���
���
��
�����������&��

���	
���
���
��
�'�	����

���	
�(���������)����

�*��"��������	�$��)������)���

�

�

�

�

��������

�

�

��������+,--

'�������������������������

��������	��	���������	�����

��.����������	���������)�����	�

'�����������)�������)�

�

���

/"�����010�

�



�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

2�!�������&��*��"���������$��"��� �3��������	�/�)�������)�

0������)&��������# 4,,-���"�������$��"�����#��)����

�

0������������"�����������
�5�����������6�����)�"����)�%������"��"���"����)����7�	�

���������)����&��%������������������"������&�� 	���&�����������	��������&���������

�	����%��&���������%�86����&�6������"����	)�������8&������	����8&������������)�"���

������)�"��
�

�

0��� ��)���� �����"��
�5�� ����� �	� ����� ������������������� ����������� ��� ���� 	����� ���

������������������������	�����������������������%�������%������������������	��������

���������
�

�

'7+,--79:-:74�

;1#5�<9= <> ?,-= +<9 ?�

�

�



� ��

��������	
������

���������	���
����	������������������
�������������
�������
�����
�
����	��������������
���	��

���������	���������	�����������
������������������������������������	���	�
���

������� �������� ������������������	�������������� �������������������������	������ ���
�����
���


��� �	�� �����	�� ����	�� ��� �����
� �	�� ������ ��� !��
����� "	�������� ��� #��	�� $��� ��������

	�����	��	�
��������	������
�
����������������
������������	�����	������	��������	��
�����

������� ��������� �	�� �����	�� ��� 
��� 
��� ����	��� ���
� �
��� �����
�� %�� �� ������� �����
� ����

����������
��	��������	���������������#�������	��������&�	�$�����������������������

�
�	���������������������������������

%����������������	��
������
��������������������	��������	������'%������������	���������������

������ �	� ������������ �� ������ ���� ��� �
�	�� (��� !���
�� )���� ���� � �
� ��������� ���������	�� �	�� ��	���

�
���	�� �
���
��*��+���	�&�	�,��� )������� ��	�� �
���
	� �� 	���
��� 
��*�� ��	�-����� )����

�
���	�� �
� ���� ���� �������� �
�	� .� ����� �	�� ���� �
� ����� ������������	� �	� �����
*��'�
�	�

,�����������)�������	��	���	��	��	����	���	����	�	���	��
������*��+��/	�!��/�����)�������������	��

��� �������*�� #��� (
�/�� )���� ���	��	�� �� 0����1� ��������� �	� �
� %'� ���������	�*� �	��  �����	�

 ��	� )��������	�� �
� ��������	��*� ���� �
� ��������� ���������	���	���������������'�����������

����
�� �� �
��� �����	�� ��� ���� �
�	� ������� ��� ���� 
��� ����� ���	��
���� �	� �
� ������ �	�� �����

'������������
�����	��������	���	���������
������������������
�	������	��
�����������-��	���	���

'�������� �	��2������� �����
��������-����
�����,�����3����&�	�4��������	��&���	
��5	�� ���

 ��	��� -��� $����	� 6
��� �	�� ,���� ,�����	��� ��� ���� ����� �� ���� ������� ��� ����� ���
� ��� ��

���������� -��� '����	� &�	� 7��	�� -��� ��	��� &��	���
�� -��� ���� '������ �	�� -��� ,	�

&�	�	������� �
�� ���� �'%� ���� ���� ���� ��� ����	�� �
� �	��������� ����� ��� ��	��������	���

'����������
������
�	��-���'���	�8���������	��-�����	�#���	������&�(9������
�����	��������	��

�������
����������	�������������������

���������������
�	������������������
	����	������'%��	��'('�����������-����,�����	�	��	��7����

+�����:��
�����
������������	�������	�	������
�����
���������������	�������������������

����� �
� ��	�	����� ���	�� ��� ����� �� �
����� ���	������(",(% �� )(
�+��	������ �	��(�
	���������

8����
�!��	�������(����*�����������	�	����������������	��	��
����		�	������������������������	���

�
������������;�
�-��������������������������	����	������	����	����<��

'��������������������������
����	���	�������������+�����	�����������������������
�����	�����
�

����	�� ����� �����	����	��������	���������������������� ���������(��������	�� ������
� 0��������

���1��������������
��	�������	�����	������	������������������-������
������	����������
�

�����������������������	��������������	������
���	����������
������������������
�	�����������
��

�
����������������	��������
�	����������	���������
�	���������������	���	�������������		���

��	��
�����
�	����������
�����	���	�	���
�������������
��/��	�����������������	���������������������

'��	�������	���������	������
���������������	�����������



����

��������

+������#����'���	��)+#'*������������������������������	���������
�����������	����	���������
�	����	����	����
�����	���	�������������������������	��������������������������������	�����
�����
���
������	���
��
�����	�����������������	������������	����������������������������
������������	������������������	�����	�����������������������	���
	�=������������������ �
�� ���
	��	�����������������	���	���
�����	��������������	�������������������
��	�����	��	����
��
�����������������������	�����	��(
�+#'��������������������������������������������5����	��	��
�	���������5����	��������������(
���������
��	�����	������������������������������	������������
+#'��������
������������������
���
��������������
������
�����	����������
����	���
�������	��
�	���������5����	���	����������	����������	���9	��
���
��
�	������
����������������	�����	��	��
�
� ������� ��� �������� ���� �	� �����	�� �	��������� ������ ������	�� �������� ��������'���� ��� �
��
���������	�� ��� ��
�� �	
�	�� ��� ����� ��	��������	��� ���� ����������� ��� ������ ��� 
��
� �
�����
�����	������������������	���	���������������������	�����������������������	�������	�����������
�	�	��
������������ ����
������ >�.?� ��������� ���� �� ���	�� �	� �
� +#'� ������ ������ �
� ����� ����	��
����	�� ��� �����	���� �	���	��� �	� ��
�	����� ���������� %������� '�	��������	�� 4����� ���
 �"�#��	����	��� ����� ��� �������	�� �
�+#'� ������� ��� �� ���� 	����	�� ���������	� ��� ��	����	���
������ �	�� ������ ���
� ����� ����� �	�� �������� ���������� �	� �
	� ���� ������� �������� ���
�	������� �	� �� ���������� ����� (
��� �
���� ���	��� ������� ��� ������� �
� +#'� ������� ������	��
������������������
���������������
	�����	��������
�	���������������	���������	��	��������
���
�	�	����������������������	�����	����������������
����+������#����7�����	�)+#7*��	��
�����������	����	������������������
���	��������	����������	�	��+#'����
�+#7���������������	���
�
����	������������������������������	�����������	�����	���
������	����
�	������	��
���
����������
���
�	�+#'��+#7��	�������������	�������	��������	�������	���!�	����#����
'@�#�	������
�	����
�����	����������

+#7� ��	��� ��	������ ��� �
� ����� �������	� ���+#'� ��� ��� ���� ����������� 	������ �	� +#7�� �
�
	���������
��
� �	�	����� ����������������� �	� �
������������ ������� ��� ������������� ���
�����	����
�	������+#7����������������������	�� ��� �	�����������	����
�	�������������	���
���������	������������������	�����������������	��	����������������(
������ �
�+#7��������

��� �	� �������������� ������� �	� �
�� ����A� �	����	���	��� �����	� )����� �����	�*�� ����
���	���	��� �����	� )����� �����	�*� �	�� �
�����	���	��� �����	� )����� 	�����	�*�� (
� ������ ���
����� �	���	����� �������� �	� �
� ������� �������� ��� ������� �	�� �
� ����	�	����
�	����� �
�	��
�
�� ������	����� �	����������(
�	��� ���� ��� ��� �����	�+������ #����'���	���	��+������
#����7�����	��������	�� �
�����	����� �	�� ���������	���
����������	��%�+�� @>B#�����	���������
-�	��	�� �	� �
� �������� ������ �����	�	�� �
�� ������������ ��	��� ��	� �	� ������������ ����
������	��+#7����������+#'� �������
���	����	���	����������	� �
��
��� �������������������	��
+#7�������
�+#'��������������������	��
������������������
�����������	����������������	��
�������=�������������������������������9	��
���
��
�	���������	��+#7�����	��+#'����	�������
������������0����1���������	��	����	������������	��������

!����	�	�� +#'� �	�� ����� ������	�� ����� �������� �� ���	�����	�� 	
�	��	�� �	� �
� �������
����
	���� �	� ���� �
�	� �
��� +#7� ��������� CD?� �������	�� �	� �
� ������� ����
	��� ���
���������
�����������	�������������	���	��
��������������+����������
	���������	�����������
�������������������������	�������������	���	��
�����������������
��������������������	��
�
�������	��	���������������	�������+������=�������	
�	��	����������������	���������������
�� ������ �	�� �
��� ����	�� �
� ������ +�	�� ������� ��������� ��� �	��	� ��� ������ ���
� �
� ������
�����������	� �	�� ���������	� ��� ���������� ������ ����	�� ��� ���������� ������ ��������	� �	��
����������	�� �������	���
��� ������������ �������	�� ��������������	�� �=����	��
��
����� ������	���
3����	������������������
���������������������
�����
������	�������������	�������������
��
���
��	�	�� �	� �
� ������� ���������� %�����	�� ����� ������	�� ����� ���� ����� �������� �
� �����
�	������
��
� ���������� ���� 
��
��	����
��	���+#'� )CE�CC?*��F��� ����� ������	��������� �
���
�
�����	������	�������������������������������	��	���������
�����������	��
��������$�������
�
�����������������	������������	���������
�����������	�����	�����	���
������
�������������
��������������	�������� �������	�� �	��	������ ����
��
�	���� �	����� ��� �
�����������
�������
����������	��������	������ �������	������	��������	������������ �	� �
�����		��� �
��������	���
���������	� ���� ������� �������	������(
����	��������	������� ����� ������	�� ��� ���	�� ����� �
�
��������	������������������
��������������������
��
������������
����	���	�������������	��
��������������	�����
��
�
����������������
��������(
����
	��	�	����	����	����	��	��������
�������������������� �	����� �������� �	�����	������ ������ ����+#'��7,'��	��#73+��(
���������
����	�� �����	�� �
��� �	������ ����� ��� �	��������� �	�� �������� �������	�� ��� ����
�� �	� �
�
���������
��������������������������	����������������	�������	������������������		�	����	������������



� ���

�	��
����������
�������������������������
������������+#'�������������������
����������	���	��
���	����������������������������5����	�����������	����������������	������	������������	���������	��
����@DD�)>E�3��@DD*�� ���������������	���	�������������=��������	����������������	��������	���(
���
������
����
����
�������������������������)�	�����������������������	���	����*�����������
����� �
��	�� �����	������+#'�=����	���	���������������������������������� �
����	�
������
�������
���	����	���
����	������	�������	����������
�������������	��������������
�
������������������������������	���	���%��	���
���
������������
�������
���	����������
�
��������������������	����������	���
�������������������	������������
�����
����������		�	�������
(
��������������	�������������������	������
����	������	��������
���	���������������	�
�
� �����	���	����� �	�� ������� ����
	��� �	� �������
�	�� )��!�	���� #����'@� #�	��� �	�� �	�
79+�3(�'.GD*�������	�������	���������������'��������
�
���	�������
����������������+#'����
����� �	��������	���������������(
��������� ���	����
��
� ��� ���	����� ����������	������ @DD�� ���
����� ��� ������	�� �����	�� ���	�� ����� �	�� ���������� ��� ��	�� ���� �
� ���� �����	����	� ����	��

��
���
���	����������	������	���
�������������	�������	��������	���H�
��������IEDJ!�������	��
���� �������
��
�
���	������
�	��� ����������
���� �����:��
����	�� ������ ��� ����	� �
������	�� �
�
�����	������������	���������	��
�
��������	����������������
��������������������	�����
�������
��������������������	��	������	���������	���	��
����������
�����������
���	���	����	�
�
� �������	� ������ �����%������ =�����	� ��� �����	�� ����������	�� ���� @DD� ��� �� ������ ���
���	�� �����	��� ��	� ��� �����	�� ����������� +��	����� �
� ������� ������	�� !
����� �������
����
	��� ����	�� ��� �
����������� ����
�� ���
� ��
�� �����	��� ������������� �	� +#'� )%�+�� @>B#�
����	���� ���� �	�� (�B%�I&*� ��� �������� (
� �����	��� ��� ������� ���� ��� ���� �
� �	���	�� ���
�����������������	��
�����
	�������
��������
	������+#'��������������	���������	��
��������	����
���� ��� ��� ��	������ �
��� +#'� ���� ����� �
� ������� ����
	��� �
	� �������� ��� ��	�	���	�����
��	��������������������������������
�	���������
��������������	�����	�����������������>�.?�
��������� ��� �	������ ������� �
���� ��� ��� 
��
� �����	�� ����� ���� ���� ��������� ���� (�B%�I&��
$������ �
��� ���� 	��� ������ �
��� ���� ��������� �������� ��� +#'� �
����� �� ����� ����
	��A� ����
������� ����	���� ���� ���������	� �
�79+�3(�'.GD��
������ �� ����
	��� ��� 
��
� ��� �
� �	�
�����	�� ��� ��	�	���	��� ��
	�=���� �	� �������	� ��� �
� 	����� ��� +#'�� ������� ������ ���� �� ������
�������	���������������������	�����������������������	�������
�����
	���������������������
�������� ��
�	����� ���������� �
� �������� ����������	� ��� �
� ������ �
����� ����� �� ����
��	������� �	�� ���� �	� �� ������� ��	�K� �
� ������� ������ �
����� �� ������� �	�� ������ 
���
�����	�������������������������
�����
���������������(
�����������	�����		�	��������	��	���
�	���������	� ��� ���� ��� �
��� �������� ��	� ����� ���� ���������	�� ��� +#'�� (
� ���	� �����	�� ��������
���	�������������	���������	��	��
�����	��������������������������
����
�� �	���	���
�
�������=��������	���
������	��������	������(
����	������	�����	�������������	��������)�>*�
��� ���	�� ��� �� �������� ��� B.?� ��� �
� ����� ��5� ��� ��	���	�� ������� ��������� )�� ���	� ���� ���
@DD���L������������������������>DH�:��	�����������5����>ED�M�*��&����������	������	������������	�
��
�� ������ ���� 
��
� ��������� ������� �	� ������� 	���� �	�	����� �	��� �
� ������ ��������
������	�� �	� ��������� �	�� ���� ������ �
���� ���� 
��
� ���	� �����	�� �������� ������� �	� �	�����
����	�����	��������������	���	�����	���	�������������������(
�������������	��������)�.*��	�
�	����� �	�� ������� =������� ��� ����� ������� �����	�� �
��� �
� ����	�� ���		�	�� ���� ������ �	� �����
��		����	�� ���	� ��������
��
� ����� ��������� �
���
�	����� ��������� ���	�����	���� �	���� ��
������������������������	�������
�����	�����		�	������
��	����������
������������������������
��������	����	���������������������
	��
����	�����	�����
����	�����������������IHJ��(
�������
��5�����	���������	�����	�����	�������	��
������������������



����

�������������

���� !
�������=�����	��N?O�

���� 3�����=�����	��N?O�

��	
����� &�������������
��>D?�����
������������	����������
��������NP�O�

��	
������ &�������������
��CD?�����
������������	����������
��������NP�O�

��	
������ &���������	���������
��HD?�����
������������	����������
��������NP�O�

������ +�������	���	������	��N3L)�J!*O�

��� 4���������
�NP�O�

��� 4��������
�NP�O�

��� 8�������
�NP�O�

��� 8������
�NP�O�

��� (��������
��������������NP�O�

���� 8��������	��NP�O�

��� 9���������	������������N?O�

	� +��	�����N��L�O�

�� �������=�	���N�$5O�

�� +���������������
����������NP�O�

��� 3�������������	����	��������

��� :���
�������������	������	�.-������	�N��O�

��� #	��
�������������	������	�.-������	�N��O�

µ � '�	�
��
���	�@-�����
	���������	���

�� 3�����������	������	�����������	��	�@-�����
	���������	���

�� 3�����������	������	�����������	��	�@-�����
	���������	���

���
 �� $��
�������������������	�)���*��	�@-�����
	���������	���

��!"�� 3�������������	��	����	�������N�O�

��#�"�� 3�������������������	��
��
�������N�O�

�$$� '������������������N��
@
L�O�

���#��#�� -��
���������	���������NP�O�

%�� :�����������������4������	�����NP�O�

$�� :�����������������4������	�����NP�O�

�� :���	��
�����
����������NP�O�

�
�
� ,���=�������������������
��������������

"� +��	������	���������N?O�

������� %���������
	������
�����	���������������
>�
NP�O�

�	���	� 8'+�����
	������
�����	���������������
>�
NP�O�

�
��������� (���������
	������
�����	���������������
>�
NP�O�

������� %����������������
	������>D���������
�����	���������������
>�
NP�O�

��� +��	������
�����	����������������

��� -	�������������������
�����	����������������N���L��
.
O�

���������	���
������
�����������������
������������������������������������
���������������������
����������������



� ��

&� #�����
���	���NP�O�

�� +�����5�������	��
������������NP�O�

'��!� +������������	����������NJO�

(�� 7���
��
��NP�O�

(�� $��
������
���������������
������NP�O�

��� '�	����������
������������������
������������NP�O�

�� 7���������	�NP�O�

�$� 8���������������	�N?O�

)*"�� '�����������
��
���	��
������������������
���������������NP�O�

��� ����	����������������N?O�

��� ����	��������������	�����	�������	���������	��
����		�	���������	�N?O�

+,� �	������	�
���	���N$&O�

�� %��	������N
O�

-� (����������	�	��������	���	���	�%������=�����	�

�� (������		���	�%������=�����	�

.� 9��	�����	�����
�����	������
���������������������	���������	�NJO�

&�� ����	���	��
�)�	������
*�NP�O�

'� !����	���	�����	��	����������������������������	�+#'�������NJO�

'���� !����	���	��������
����	�������NJO�



����


������

>-� � � 9	����	���	���

.-� � � (������	���	���

@-� � � (
�����	���	���

%'� � � %�������'�	��������	��

%�+�� � � %�����	����	��	��+����	�������

%+('� � � %�����	�+����������(���	���	��'��������

!%-� � � !�������%����-���	�

!!� � � !
������������������

!3!� � � !�������3����������!�	�������

!:� � � !�	��	�����

-�3� � � -����
���	��������Q��3����	��)4���	��	�����������+��	�����5����	*�

-'#+� � � -�����'����#����+�	���	���

7,'� � � 7�����	�,���'���	��

7-'� � � 7������-���
����'��
�	�	��

7-R� � � 7	����-��������R�8���)+����������*�

4�+� � � 4�����
����	��������	�+�����

$��� � � $������������������	�L�������5��

$8!� � � 8�������!�$���	���

$&� � � &������$���	��� �

�#(� � � �	��������Q��#�����
	���)�	�����������#����(�
	�=�*�

#+8� � � #����+������8�����	��

#73+
('�� �

#����	��	���3��+
���	��

'7'+� � � '�����7������'�
�	�����+������

3�AF%4� � 3��������F�������%����	���4��	��

9'� � � 9�������'����������

+7'� � � +��		�	�������	������������

+#7� � � +������#����7�����	�

+#'� � � +������#����'���	��

+#+� � � +������#����+�	���	��

+���
('
� � � +��		�	���������������������

(!� � � (
�������������������

R8-� � � R�����-���������	�



� ���

�����������������

����������������� � � � � � � � � �  �

�!��"#��� � � � � � � � � � �   �

�������#�$"�� � � � � � � � � � �  %�


����#"&� � � � � � � � � � � % �

� ����'�� �$"���� � � � � � � � � � (�

� ����'��#!����� � � � � � � � � � � (( �

)� *��"��$�� ���� � � � � � � � � � )�

>�>�+������#����'���	�� � � � � � � � >�

>�.�+��	������9�/�������	��!�	�	������(
���-��������(
���� � � � B�

>�.�>� +#'L+#7�7=����	�� � � � � � � B�

���!�	����#����'@�#�	���� � � � � � B�

��� �"�#��	�#����'���	��)#'>*�'��
�	�� � � � >D�

>�.�.� ������'�������� � � � � � � >D�

���%�+��@>B#�+���	����+���� � � � � � >D�

���'�����	��+���@DD� � � � � � � >@�

���(�B%�I&� � � � � � � � � >I�

+� ����� %���#��"��"�� ��� � � � � � � � � ),�

.�>�9	�-��	���	���7�����	�)#����'����	�*� � � � � � >G�

� .�>�>� �	���������	��	��#��������8���� � � � � >G�

.�>�.� 7�����	������������� � � � � � .B�

.�>�@� 7�����	����8������ � � � � � � .G�

���#����'������������ � � � � � � .G�

����	���������	����#����'���������������$��
�+��	�+���� � � @G�

.�>�I� !�	������	�� � � � � � � � I.�

.�.�(����-��	���	���7�����	�)#����'����	�*� � � � � � I@�

.�.�>� �	���������	��	��#��������8���� � � � � I@�

.�.�.� 7�����	������������� � � � � � II�

.�.�@� 7�����	����8������ � � � � � � IG�

����������:�	��������.-�7�����	� � � � � � IG�

����	���������	�����������������������+�	����������7�����	���� IE�

���!����	�	���������������(�������
��'�����	�� � � � B@�

.�.�I� !�	������	�� � � � � � � � BG�

.�@�(
��-��	���	���7�����	� � � � � � � � BE�

.�@�>� 7�����	������������� � � � � � BE�

.�@�.� 7�����	�8������	����	��	������
�@-�7�����	� � � � BC�

.�@�@� !�	������	�� � � � � � � � GH�

-� �#�$'#��$" ���!&����! � �������� %���#��"����� ���#�������� %���#��"��"�� ��� ,,�

@�>� �	���������	� � � � � � � � � GG�

@�.� 7����	���
�(���+������������!������	��+#'�� � � � GE�

@�.�>�+������8���
	����������	�� � � � � � GE�

�����������+���������+���>A�7�����	��	�+#'�+������� � � E>�

�����������+���������+���.A�8�'���	�� � � � � EI�

@�.�.��������	��	��'�����'��
�	�	�������+#'� � � � � EC�

@�@� 7����	��%����7����+#'�#���� � � � � � � C@�

@�@�>�7�����	����
�,���%������ � � � � � � C@�

� � � @�@�.�7�����	����
�+�����%������ � � � � � >D>�

@�I� !�	������	�� � � � � � � � � >DC�



�����

.� �#�$'#��$" ���!&����! � �������� %���#��"����� ���#����#��"���/���� ��� � )))�

I�>� �	���������	��	��#��������8���� � � � � � >>>�

I�.� 7�����	������������� � � � � � � >>>�

I�@� 8�������	��-��������	� � � � � � � � >>.�

I�@�>� -	������������	��� � � � � � � >>.�

I�@�.� +������2��������������	�� � � � � � >>H�

I�@�@� '���������������%	�������� � � � � � >>G�

���+#'����������
�	��#����8�'���	�� � � � � >>G�

���#����8�'���	��%����7��
�#���� � � � � >>E�

���#����+������8�'���	���	�(���+������� � � � >.D�

I�@�I� #����+������8�'���	���	��	���	��+������� � � � >..�

I�@�H� #����8�'���	��9	����	�!�	���������9������+�����7����� � >.H�

I�@�B� 7���7����� � � � � � � � >.E�

���+#'�����������������7����� � � � � � >@D�

���+��		�	��-������	�7������ � � � � � >@>�

���'�����������	��8�	���������+��	�+�������� � � � >@.�

�������	��+��		�	��+��������	��!�	�����+��		�	�� � � � >@I�

�������&�����+��		�	�������	��� � � � � � >@B�

���+
����	��!��� � � � � � � � >@G�

���8����	��#���������������� � � � � � >@C�


������������+��	�+������� � � � � � � >@C�

���!�	������	�� � � � � � � � >I>�

I�I�4	����!�	������	�� � � � � � � � >I>�

0� ����� %���#��"����� ����� � � � � � � � ).-�

H�>�+#'����'�����	��+���@DD� � � � � � � � >I@�

H�>�>� �	���������	��	��#��������8���� � � � � >I@�

H�>�.� 7�����	������������� � � � � � >II�

H�>�@� 7�����	����8�������	��-��������	�� � � � � >IB�

���8������-	������ � � � � � � � >IG�

���+������2������� � � � � � � � >IC�

���'������	��'�����$���	���'�����	��� � � � >H>��

���'����������������	���������	����!#HD:+�+����	�� � � >H@�

��7��������8�'���	�� � � � � � � >HH�

���7��������$���(����	���	�$���	���� � � � � >HE�

H�>�I� !�	������	�� � � � � � � � >BD�

H�.�!
������������(�����	�'�������+#'������� � � � � � >B>�

H�.�>� �	���������	��	��#��������8���� � � � � >B>�

H�.�.� 7�����	������������� � � � � � >B@�

H�.�@� 7�����	����8�������	��-��������	�� � � � � >BH�

���(�B%�I&�� � � � � � � � � >BH�

���%�+��@>B#�+���	����+���� � � � � � >BG�

���'�����	��+���@DD� � � � � � � >G@�

H�.�I� +#'�������!�	�	���	������������	�(�
	�=��� � � >GB�

H�.�H� !�	������	��� � � � � � � � >GE�

H�@�+�������+��		�	���	�+#'� � � � � � � � >GE�

H�@�>� �	���������	��	��#��������8���� � � � � >GE�

H�@�.� 7�����	������������� � � � � � >GC�

� H�@�@� 7�����	����8������� � � � � � � >GC�

���+��	�+����	�����	�+��	�(������ � � � � >GC�

���9���������	�+������� � � � � � >E@�



� ��

���7��������8�'���	��%����7��
�#���� � � � � >EG�

���7��������+�������+��		�	���	�8�������+������ � � � >EE�

H�@�I� !�	������	�� � � � � � � � >C>�

1� $��#"&��'���2 �%�������#����# �������$� ���� � � � � )3-�

��'�"������ ���� � � � � � � � � � )33�

�44��� (�)� � � � � � � � � � � +53�

�44��� (�+� � � � � � � � � � � ++-�

�44��� (�-� � � � � � � � � � � +-,�

�44��� (�.� � � � � � � � � � � +.0�

2�"���$"" �$�$��6 �#�� � � � � � � � � +1-�

� ����'�7$!� �#� ���� � � � � � � � � � +10�

�



��

�*������*
����

�2#4��"�)� � �

������>�>� (
��������������������������
�.C�%'���������	���������K��	��BH�������
����������	����	�� �
�=�����	��*��
��� �	�������� �
�������	���*� 
��� �
���
������������%'�������N.O�

.�

������>�.� 9���������+������#����'���	�������!%-���������
�������� .�

������>�@� �*�7���������������������	����������������
���	���	��	����
�	������������*�
�����������	��������*���������������������	��+#'�

H�

������>�I� �*������'�	�����������������������*������	�����	���������
������� G�

������>�H� ,��� ������� ������	��� ��� �����	�� �������	�� ���	�� �
� ������	�� ������ ����

�������S ��� �
�����������	����������	��������������
�������������	���!�	����

#����'@�#�	������
�	����
��������������3�AF%4������

G�

������>�B� ,��� ������� ������	��� ��� �����	�� �������	�� ���	�� �
� ������	�� ������ ����

������� S
��� � � ������ ��� �	������� ���	�� ������� ���� �
� ������ ������� �	� ��

!�	����#����'@�#�	������
�	����
��������������3�AF%4������

E�

������>�G� (����������	�����
�2������
�	���������������	��	����������	��N..O� C�

������>�E� �*�!�	����#����'@�#�	������
�	��*�����	����������������+#'�)>*�������
��������� ).*� ���� ����� )@*� ������ )I*� ������ ��������� )H*� 	���	�� ��� ��������
������K��*������	����������������������������������
�	�	���

C�

������>�C� �*� %� �	���� ������� ���  �"�#��	� #'>� ���
�	K� �*� ������	�� ��������� �	��
��������������	������� >D�

������>�>D� +7'� ������ ��� %�+�� @>B#� ������� ����� !�	���� #���� )!#.D7+*� �*� ������
�������*���	������� >>�

������>�>>� �������� ��5� �����������	�� ��� %�+�� @>B#� ������� ����� !�	���� #���� )!#.D7+*�
�*��������������*���	������� >.�

������>�>.� +�
�����������������������	���
���������	�	��������������	����
�����
��
��	�� �	��� ������� ��	��� ������ ��� �	�����	��� ��� �
� �
������ �	������� ���
�	�����������	���N.IO� >.�

������>�>@� �*�+7'� �������� >E3�� )@DD*� ������ �����!�	���� #����4��$��*� �������� ��5�
�����������	�����
����������� >@�

������>�>I� �*�+7'� ��������>E3�� )@DD*������� �����79+��*�����������5������������	���� �
�
���������� >I�

������>�>H� +7'����������#�:��������*����
���������
�	���*����
������
�	�� >I�

������>�>B� �*�+7'� �������� (�B%�I&� ������ ���� �	� �
��� ������ �*� �
� ������ �������� ��5�
�����������	�����������!�������	������� >H�

�2#4��"�+� � �

������.�>� '����� ������� ���� �����	�� ����������	�� �*� ��
���� ����� �	� �	� ��� �
��� N@.O�
�*��	���������5����	����/����N@@O��*����������������		��N@IO� >G�

������.�.� 3������5�� ���������� �������� �
���	�� ��	������ ���� �
� �	��� ��� �������
����	���	��������5����	���	����������������������
�������������)��������	�*K�
�����	�����������������������
�	�������������	����������	�������	�����	���
�������	���	��N@>O� >E�

������.�@� �����������	��
��������	�������������N@HO� >C�

������.�I� ��������	�����
����������������	�����������	�������	���
����������������	���	�
����	�	����	�	���N@HO� >C�

������.�H� �*�'����	�����	����������*�'����	�����	��������	����������N@>O� .D�



� ��

������.�B� �*�%�.�����=����������������������	���	�	��.B����
�	�������
����������������
�������	��������	�����������������N@>O��*�.-������������������N@EO� .D�

������.�G� '���������������
������	����������� .>�

������.�E� -����	�������������������������	�����	�� ..�

������.�C� +�
�����������	�����������5����	��	�������������	�NIGO� ..�

������.�>D� 8�����������������	����	�������������������������	���
���������	���	����
�
�����	�����	�������
�������	�����������NIEO� ..�

������.�>>� &�������	� ��� ������� �	���	� ���
� ��������� )�*� ���� ���� ���	�� )�*� ���� ��������
��	�	������	���������	��	���=�������	�NHD��HHO� .@�

������.�>.� �*�%����	�������������	��	��
�����	��������������	����������������������	��	�
������������������TL�(������	��)!!�����*�NH.�HBO��*�!��������������	��
�����	�
������	����������	�������TL�(������	��)(!�����*�NHIO� .@�

������.�>@� �*�!���	��	�����	��	�
���������	���	���>DD�M���
����������������
�@�@�	���*�������	��
���
��������	��������������	�NHEO� .I�

������.�>I� '�������������	�'@�#�	������
�	� .H�

������.�>H� �*� ����� (�������� >.D� #� ������������ �*� ����	�� ������� ��� �
� ���������*�� �*�
�����	����	���		��������
�	���)���
�*� .H�

������.�>B� (
�����	���	��� ���� ��� �� ����� ����� ���
� ���� ������ ������� �	� �5����	�
)����*��
��
����������
�����������)����*� .B�

������.�>G� �5��������� ���
� �����	�� ���	� ����� �	�� ����� ����� )����� ����� ��=�	��K�
������������������������	��	�����	������������	��	�P�� .G�

������.�>E� #�����������������
��*�>���L���@C�%��H��$5��	��������������*�G���L���@C�%��
>D��$5��	������������� .C�

������.�>C� �5������������
������	�����	�������	���������=�	���)����� ���������K�����
������*�����������	��	�����	������������	��	�P�� @D�

������.�.D� �5��������� ���
� �����	�� ���	� ����� �	�� ����� ��=�	��� )����� ����� ����K�
������������*�����������	��	�����	������������	��	�P�� @>�

������.�.>� ����������
������������������C�:��2������
��������3�AF%4������������NBIO� @.�

������.�..� ����� ����� �	�� 	���� �
������������� ��� �� >DD�:�� 2������
�� 3�AF%4� �����
=�����	����!�	����#����'@�#�	������
�	��������������������	��)@B�%*�NBHO� @.�

������.�.@� �5��������� ���
� �����	�� ���	� ����� �	�� ����� ��5�� )����� ����� ��=�	��� �	��
���������*�����������	��	�����	������������	��	�P�� @@�

������.�.I� (
��
�	������
��������������������
��������5� @@�

������.�.H� #���� ������ ���� �	��� ����	�� ���� ��� 	�����	� ������
�� ��� �����	��
������������	��� @I�

������.�.B� #���� ������ ���� ���
� >H���L��� @C�%�� >D��$5� �	�� ���� ������� ��� �����	��
���	��������	�� @H�

������.�.G� #�����������������
�>D���L���@C�%��H��$5��	������������� @H�

������.�.E� #�����������������
�HD���L���@C�%��H��$5��	������������� @H�

������.�.C� #�����������������
�>HD���L���@C�%��IH��$5��	��������������� @B�

������.�@D� 4	���������������	�������������������	� @B�

������.�@>� (
��	���	��������	������	������	�����
�� @G�

������.�@.� (
��	���	��������	������	������	������
�� @G�

������.�@@� #���� ����� ������� �	� ��� ���� ���� �
� ����� ����	�� ���� ���� �	�� ������
�������� @E�

������.�@I� (
������������������	���	������	�����
�� @C�



����

������.�@H� (
������������������	���	������	������
�� @C�

������.�@B� (
����������������=�	����	������	�����
�� ID�

������.�@G� (
����������������=�	����	������	������
�� ID�

������.�@E� '������������
����������=�	�����������>H��@D��	��IH��$5�)���������������
�*� I>�

������.�@C� !����������������������������	���	��������	� I@�

������.�ID� (����=�������������
������	����������� II�

������.�I>� (
�������������������	�'������ II�

������.�I.� (
������������
������������
����������������	��	���������������� IH�

������.�I@� ��	�����������	�����
����
���������	� IH�

������.�II� @-� 
��
�� ����� ��� ����� �=����� ���
� �����	�� ������� �������� ����� +����
���������	���
��������������� IH�

������.�IH� �*� %	������� ��� �� @-� ������	�� )������	�� ����� @D� �$5�� CD?� �������� @HD�
��L�*��������
��������	��	�.-����������������
��	����
��
��
������	��*��
�
����
	����������
��	� �	�������.�BE����
������������
���	��CH?���	���	��
�	������� IB�

������.�IB� (
����������	��������+#7���������	������	�����G�M���	�����������=�	������
@D��$5����
��
�������	������������������	�%�+��>DEH����	������������ IG�

������.�IG� (
����������	��������+#7���������	������	�����HD�M���	�����������=�	������
IH��$5����
��
�������	����������������	�%�+��>DEH����	������������ IG�

������.�IE� (
������������		�	�����������	��
�����
	���)8���	��8�*��	�����
���������	�
������	�������	�%�+��>DEH����	������������ IE�

������.�IC� �*�������������
�����������������������	�����	�����������*�@-�
��
�������
����
������������� IC�

������.�HD� (
� ����� ��� ���	� ���� �	� �
� ���
� ��� �����	� ���� �����	�� ���� ��	�����	��
��������	�%�+��>DEH����	������������ HD�

������.�H>� (
� ����� ��� ���	� ���� �	� �
� ������ ����
	��� )8�*� ���� �����	�� ����
��	�����	����������	�%�+��>DEH����	������������ HD�

������.�H.� (����������������������������	�������������	�������	������	������� H>�

������.�H@� (
������ ��� ���	� �����	�� �	� �
� ���
� ��� �����	� ����� �	�%�+�� >DEH����	���
��������� H>�

������.�HI� (
� ������ �������� ��� �����	�� ��������	�� �������� ��� BDD���L��� @D��$5�� .D�:��
��������������E�����������������������������	�%�+��>DEH����	������������ H.�

������.�HH� (
� ����� ��� ���	� �����	�� �	� �
� ������ ����
	��� )8�*� ����� �	�%�+�� >DEH�
���	������������ H.�

������.�HB� %�����������������
����		�������������
������	����������������� H@�

������.�HG� (
�@-�
��
�����������
����������	�������.�HB� H@�

������.�HE� 7����� ��� ����� ����� �	� �
� ���
� ��� ����� ���� �����	�� ���	� ����� )������
������*�������	�%�+��>DEH����	������������ HI�

������.�HC� 7�������� ����	���	� �
� ������ ����
	��� )8�*� ���������	�� ���	������ )������
������*�������	�%�+��>DEH����	������������ HI�

������.�BD� !
�	��������
���������	��������������=�	����	��������	��������	�����	��
)��������	�%�+��>DEH����	�����������*� HH�

������.�B>� !
�	�� ��� ������ ����
	��� )8�*� �	��� �����	�� ���� ��	�����	�� ������ �����
��=�	���)��������	�%�+��>DEH����	�����������*� HH�

������.�B.� #�����������������	����������	���������=�	��������� HB�

������.�B@� &�������	� ��� ���
� ��� ����� ���� ���� �����	�� ������� ��	�	��� )�	� %�+�� >DEH�
���	�����������*� HG�



� ����

������.�BI� !
�	�� ��� ������ ����
	��� )8�*� ���� ���� �����	�� ����� ��5�� )�	� %�+�� >DEH�
���	�����������*� HG�

������.�BH� &�������	�������
����������������������	�����������	�	�������������������	���
������	�%�+��>DEH����	������������ HE�

������.�BB� &�������	� ��� ������ ����
	��� )8�*� ���� ���� �����	�� ������� ��	�	��� ��� �����
��������	��������	�%�+��>DEH����	������������ HE�

������.�BG� &�������	� ��� ���
� ��� ����� ���� �����	�� ���� ��� ��������� ����� �	� ���	���
������	�������	��@>B#�����	������������������ HC�

������.�BE� &�������	� ���8�� ���� �����	�� ���� ��� ��������� ����� �	� ���	���������	�� ����
�	��@>B#�����	������������������ BD�

������.�BC� @-� 
��
�� ����� ��� )�*� ������	�� ���� �	�� )�*� ����	���� ���� ���� �����	�
��������� ��� �� ���	� ���� ��� >HD� ��L��� �� ����� ��=�	��� ��� IH� �$5�� BD?�
��������	���	�����������������EH�:� BD�

������.�GD� &�������	�������
������������������	��	��������+#7�������������	�%�+��>DEH�
���	������������ B>�

������.�G>� &�������	� ��� ������ ����
	��� 8�� ���� �����	�� 	����� ��� +#7� ������ ����� �	�
%�+��>DEH����	������������ B>�

������.�G.� (
���������	�� ���	� ���	� ������� )���	�������*� �	�����	������� )�����
������*� B.�

������.�G@� (
�������	�
������	���=�	����	����������������������	�����	����������
�UED�M�� B.�

������.�GI� (
�@-�������	�������������	��������� B@�

������.�GH� (
������������	������	���������=�	����	��������������*�"��U�GD�M���*�
"��UIG�M���*�"��V�D� B@�

������.�GB� (
������������	������	��
����	���������*�"��U�GD�M���+��	������	��U������
��5LI���*��"��U�GD�M���+��	������	��U��������5L.���*�"��U�GD�M���+��	������	��U�
�������5� BI�

������.�GG� '%(#%,����1�������	�����	����� BI�

������.�GE� (
���	�������
���	���
�	��������
���� BH�

������.�GC� !��������	�������������	��	�������	�������������������	������		����	������
>� BH�

������.�ED� !��������	�������������	��	�������	�������������������	������		����	������
.� BB�

������.�E>� !��������	�������������	��	�������	��������������������		������ BB�

������.�E.� #���������	���������*��
�����	���	���������������	�NCGO��*������������	��NCEO�
�*�����������	��NCCO�� BG�

������.�E@� 9����	�� �������� ��� �
�� �����	�� ������ ����� >D� ������ ��� ����� ���		�	�� �*�
+�����	������	��*���	������	��*�8���
������	� BC�

������.�EI� (
�������	����������	������CD������ GD�

������.�EH� (
�����	������������
������������	�������������
�����	���	���������� G>�

������.�EB� (
�����������
������������	�������������
�����	���	���������� G>�

������.�EG� -����	��������������	��8�����
��	��
�N>D>O� G>�

������.�EE� (
����������������	�������
����
�����	���	���	�����	�� G.�

������.�EC� %�������������������������
���	������	����������������	�� �	��
�������	���
�	�����	�����	�� G.�

������.�CD� (
������������������
������������������
�(��������>.D#� G@�

������.�C>� (
� �������	� ��� �
� ������� ������� �	�� �����	� ���
� �
	� �
� ����� ����� ���
����������
��	��	��������������
���	��� G@�



����

������.�C.� (
�	���	���������������������
�������������������	���������
�	����/����	�����
�
�
��
������
���������������/�����
��
��������������	�	�������������A�>��
>D����>DD������� GI�

�2#4��"�-� � �

������@�>� %���������
	���)8�*��	������������
	���)8�*����������������������+#'��	��� GG�

������@�.� �����������������
�����
	����������	��W�+���>��*��������������	��
����������
�*������������������
�����������������
������� GE�

������@�@� (
����������������=�	����	������������
	���)8���	��8�*� GE�

������@�I� (
������������	������	���	��
�����������
	���)8�*��	���
�����������
	���
)8�*� GC�

������@�H� (
��������� �
����	������	�����������
	���)8�*��	���	� ������ ����
	���
)8�*� GC�

������@�B� 7����� ��� ��=�	��� �	� ������ ����
	��� )8�*� �	�� �	� ������ ����
	��� )8�*��
�>UID?��>D��������������		�	���	����	������ ED�

������@�G� (
�������	�
������	��
����������	���	������������ ED�

������@�E� (
� �	���	����� �����������	������� ����
	��� )8�*��	���	� ������ ����
	���
)8�*�)HDD���L���IH��$5���>�U�D�I��>D���������	�����
������	�����*� E>�

������@�C� (
������������	������	���	�����������
	���)8�*��	���	�����������
	���)8�*�
)IH��$5��GH�:��>D���������	�����
������	�����*� E>�

������@�>D� (
� ����� ��� 	����� ��� ����� ������ �	� ������ ����
	��� )8�*� �	�� �	� ������
����
	���)8�*�)GH�:��IH��$5���>U�D�I��	����	��������		�	�*� E.�

������@�>>� +��� .A� ������	�� �*� ������ ������ �	� �
� ���� ����K� ���	�� ������� �	��� �����
�������	����������������������	�X������������	���*���������������������	�X�
�����������	�����
������	�������������� E@�

������@�>.� (
��������������
������	�����	������	��������*�GD?��*�ID?��	���*�>D?� E@�

������@�>@� 8����������>
��
�����������������.�)�����������	�*������+#'��	������>�)�����	*� E@�

������@�>I� 8����������.
	�
�����������������.�)�����������	�*������+#'��	������>�)�����	*� EI�

������@�>H� 8����������@
��
�����������������.�)�����������	�*������+#'��	������>�)�����	*� EI�

������@�>B� !����	� ��������� ��� ������ ����
	��� )8�*� ������� ���� �*� �>� U� D�G� �*� �>� U� D�I�����
�*��>U�D�>� EI�

������@�>G� ,�����������	��
��
���������	���������������)8�*��	������������
	���)8�*� EH�

������@�>E� �����������	��	��
�������������
������������ EH�

������@�>C� (
� ����	����	� ��� �
� �������� ����������� ���������	� �*� �����������	� ��� 
���
������������������*������������	�����������
����������������
����� EB�

������@�.D� (
�	
�	��	���	��
�������)8�*��	������������
	���)8�*� EB�

������@�.>� (
�	
�	��	���	�������)8�*��	������������
	���)8�*����
�������	��)����.*�
�
���	���
��������	�)����>*����	���	������� EG�

������@�..� (
�������������������+#'����
���������	�����������W�
������������������ EE�

������@�.@� (����������+#'��������
����������������	�)����	���������	�'������U�>DD�
M�*� EE�

������@�.I� (��� ���� ��� +#'� ������� 
���� ������� ������� ��� ��������� ������� )����	�
��������	�'������U�>DD�M�*� EE�

������@�.H� (����������+#'��������
����������������	�)����	���������	�'�����UED�M�*� EC�

������@�.B� �*��������+#'����
���������	��*�������������+#'���������	��
�����������
�����	�)�������������>DH�:��@D��$5��IDD���L�������������*� CD�



� ��

������@�.G� �����������	���� �
����������
��
���
��
������	���
����������
���� �		�� �������
�������+#7��������������	����+#'� C>�

������@�.E� (
����	�������	�����
�������� C.�

������@�.C� +�
���������� �����������	� ��� �
� ������� �*� �����������	��� ���� ��� �� ������ �����
����� �	�� ����� ���
� ������ ��� ��������	� �	�� ����
	��� ����� �*� ������
�����	������������������������
����
���������������	����	�������������������
�
�� �
���	������@D�M���
���	����������	�����
� �
� ����
	���������	��������
��� C.�

������@�@D� :�������
�D�H�����
���	�������
��������������	��	��	�����)�*���	��	��������	�
�
���
������)�*� C@�

������@�@>� �*�(���������� �
�����	������
����������	�� ����*����������������	�����������
���� ������� �	� ����� )����� ��� �	�
���*� �*� ���� ���� ��� ����	������ ����� ����
���������	������)����	����������������	�
���*� C@�

������@�@.� (
� ����� ��������	� ����	�� �� ����	������ ���� �*� 5������ ��� ���	� ��� �
� ������	��
�������	�����	��+#'��*�������������
��������
��
�������	��	��������*���������
����
������
���	�����������������������������
������������
�������*������������
�
���������
������
���	���
��
�����
��
������
������ CI�

������@�@@� :�������
�D�G�����
���	�������
�������	����
������ CI�

������@�@I� +��	���������������������
��
���	����*�D�H�����*�D�G���� CH�

������@�@H� ������������������
������ CH�

������@�@B� (
����	�����������������	������
�D�H����������� CH�

������@�@G� &���������	���	��
�������������	���� CB�

������@�@E� ��������	��������� CG�

������@�@C� (�������
�����������
���	���
������������� CG�

������@�ID� 3������� ��������	���������� �
����	������	�����>DD�M�����	����	� �������
�	�������� CE�

������@�I>� %��������	�
���������� CE�

������@�I.� �*�!��������	���� �
�	��������������+#'����
���������	����������������	�	��
+#'��	��+#7��*�:���
������
��������	�������� CC�

������@�I@� (
��	�
����������������+#'����
���������	� CC�

������@�II� +#'�������������	�������
�����*�
�������
������������>��D�G��	��D�H�����*�
5������	���������
�
������
�������������D�H���� >DD�

������@�IH� (
��	�
����������������+#'����
������	� >DD�

������@�IB� (
��	�
����������������+#'����
������	�� >D>�

������@�IG� (
��	�
����������������+#'����
������	� >D>�

������@�IE� (
��������	��� ���	� �
�	���	����	�������������������� �
����������
����
���� ��� �
� �����	�� ������� ��� +#'� �	�� +#7� �
	� �
� ������ ������� ���
����������������	�� �
�������
����	����	������������	������	�
�����������
�������
������	��+#7���������� >D>�

������@�IC� (
��������	������
����	���	���������������
��
�����	�����	������
������ >D.�

������@�HD� +��	���	�
���������	����
����	���	������
����������
�����	�������� >D.�

������@�H>� (�������������	�
�����������������+#'����
����+#7� >D@�

������@�H.� (�������������	�
������������������
������	������������+#'��	��+#7� >D@�

������@�H@� (
���������	��
��	�
������
���
���������������������� >DI�

������@�HI� (
������������ ����
	���������	�� ����������
�@-�������	��� ���� �
�
+#'������� >DI�



����

������@�HH� (
������������ ����
	���������	�� ����������
�@-�������	��� ���� �
�
�����	������������+#'��	��+#7�)IDD���L���IH��$5��	��CH�:*� >DI�

������@�HB� �*�+��������������	���������������	�
�������������������+#'��	���*����
+#'L+#7� �*� +��� �������� ��� ���� �	�
����� ������ ���� ��� �	��� +#'� )��� �
�
������*��	����������	�	��+#'L+#7�)����
����*� >DH�

������@�HG� (
�����	���)���*��	����������������)������*���������	�
����������������������
�*�+#'��	����*���������	�	��+#'��	��+#7� >DB�

������@�HE� (
�����	���������������
����	����������������������+#'����+#'L+#7������
���������������
���������
	������������)+���+=��+���+5��+����	��+��*� >DB�

������@�HC� (
����������	��������������	���������������
����	����������������������
+#'����+#'L+#7� >DG�

�2#4��"�.� � �

������I�>� !����������	������+#'�������*�I�����	��������	��*�>D������	��������	� >>>�

������I�.� -	��������������������������	��� >>>�

������I�@� 9������������������ ��������� �
� ����� ����������������
������	�����������
)��������VD�DB*� >>.�

������I�I� 9������������������ ��������� �
� ����� ����������������
������	�����������
)��������YD�>@*� >>.�

������I�H� 7����� ��� ��
� ������� �������� �	� �
� ����	�	�� ��������� )�*� ���	� ���� )�*�
���	������	��)�*�	��������������	�����	��)�*����������� >>@�

������I�B� 8���
	������������
������������	���	���	���+#'�������� >>I�

������I�G� +������=�������	
�	��	�����
� ����� ������	���*�+#'��	�������� �*�#���� ��
�������������
�.DD���L���	��CH�:��
�����	�������������
�������� >>H�

������I�E� 9'� ������ ��� �� +#'� ��������
���� ����� ������	�� )�����
�� �	�� ��
�*� �*� ����
��������*�����������	������� >>B�

������I�C� +7'�����������������������	������+#'���������
���������������	��� >>B�

������I�>D� !����������	���������������
������������	���������
�������
���	���
���	�����
���		�	��� >>G�

������I�>>� !����������	��� ����� ��� ������ ���
� �����	�� ����� ������	�� ��������� �������
�������
����������
�����
��	�+#'���������
�	��������	�� >>G�

������I�>.� +7'����������	�+#'���������
���������������	��
���	����������	��
�����
������ >>E�

������I�>@� +7'��������������+#'���������
������������	����������	������������
���	��
������� ����� �	����� �*� @H� %�� .DD� ��L��� �>UD�>� �	�� >� ���	� �*� @E� %�� .DD� ��L���
�>UD�>��	��@����	�� >>E�

������I�>I� +7'� �������� ��� �� ����� ���
� ����� ������	�� �*� �������� ��������� �*� �	�������
��������� >>E�

������I�>H� !����������	����#+8����������
������	�������������� >>C�

������I�>B� 7���������
����	������	����������	��
�����������
� >>C�

������I�>G� +7'�������������
�#+8���������
�.DD���L���@C�%�)>DH�:*���>�U�D�>��	��>D����	��
�*��������	��������	��*�
��
����	��������	� >.D�

������I�>E� �*�(
���������
��	��	�'�����������������
��
��	��������
��	���	����������
�	�� �*� �
� ������ ���
� �	���	�� �������� �������� ��� +#'�� ���� ��� �
�� ���
��������������������	���	��
��	���	���������� >.D�

������I�>C� +�
������ �����������	� ��� 
��� �
� ��	��� ��� ������� �	� �	� �	���	�� ������� )����
���*�������	���
���	������
��	���
�	������
�������	�����������
��
�� >.>�

������I�.D� +�
�����������������	����
����
���	��������������	��	��	���	��������� >.>�

������I�.>� 7�����	��������������@-�8������
	���������	����	��	���	�������������
�
������	�������>D��	��@D������� >..�



� ����

������I�..� @-���������
��	���	�������������������I����
�@D�������	���	����	� >..�

������I�.@� $��
�����������
��	���	�������������
�������	�������>D���������������	��
�������*������I��*������H��*������B��	���*������G� >.@�

������I�.I� +�����������	��	��	���	��������� >.@�

������I�.H� �����������	�����
�������������������	����	����������
���	����	�������)�	���	����	*�
�	��� >.I�

������I�.B� 7���������	���	����	��	����	������������)������
���	������@D�M�*� >.I�

������I�.G� �*� +����	�� �������� ��� �	�������� �
� ����� ��� ��	����� ������	�� �	� ������
������*����������	���������)+#'����
���	������	������	�����		�	�������������
��	�����������	�*� >.H�

������I�.E� (
� ����� ��� ����� ������	�� �	� �
� ��	������ ���
� �����	�� ��������� �	� �
�
����������
	�����������	��
��	���	��������� >.H�

������I�.C� 9'���������������������	����������������K�+#'���������
�	��������	��)����*�
�	����������������������
�EH:��	��>HD���L��)����*�� >.H�

������I�@D� 7���������	��	������	���������������	�)���*������+#'������)���
�*� >.B�

������I�@>� (
����
��
���
��	��	��	������������������	� >.G�

������I�@.� -����	�������������������
�>.D���L�����
������������������������� >.E�

������I�@@� 7��������+#'����������)�����������	�����	����*��	��
����������*��	�
�
����
��
���������������
�5�������)
*��*�����������������	�)8*� >.C�

������I�@I� "	���������	����	������������	������		�	������
�����
��
������������	��
>@D�

������I�@H� 7���������	���������	������		�	������������������	������		�	�� >@D�

������I�@B� �*���������������	�����������
������������	���
��������	��	��������	��
��
�
�
���������������		����*��������
��
������������������	���
����
���������
����� >@D�

������I�@G� (
�
��
����������
����������������� ������	���
����������	��������	��
�������
�	�����		�����
���
��
�����	������
�	��
���������
����	��������)GHD���L�*� >@>�

������I�@E� ����������������
�����	������������	���������)�*����	��������
��
����������)�*�
>@>�

������I�@C� (
� ����������������	���� �
������ �����������
� �
� ���������	� ������ �������
��	������� >@.�

������I�ID� (
��	���	���������	�����		�	���	����	��������		�	���	��
����������������

�*��
����
��
��������
���	�����)
�
� *��*�����������������	�)

�
� *� >@@�

������I�I>� 9�����������������������������+#'������1�����������*����
������	��������		�	���*�
���
���	��������		�	�� >@@�

������I�I.� -����	�� ��� 
��
��� ������ ���
� �������� ��	����� ��������� ��� ����� �����	��
���������� R� �
���	�� �
� ��������	� ��� �
�� �
� 	���	��� +#'� ���������
��������� >@I�

������I�I@� �	���	����������	�����	�����������	��
���������������� >@H�

������I�II� @-�
��
�����������
������������
������	�����	���������� >@H�

������I�IH� -�����	���
�������	����
����	������� >@B�

������I�IB� +
����	�������������������*����
��
���*�����������������	� >@B�

������I�IG� @-�������������
����X�
��������� >@G�

������I�IE� 8������������������������� >@G�

������I�IC� +
���	���
��������	�������	�������������
������������������� >@E�

������I�HD� '������ 
��
�� ��� �
� ���� �	�� ���
�� ��� ���� ������ ���� ���
� ���������� ���	�
��������� �*� �
� ���
��
��������� ����� �
� 5��� ���� )
*� �*� ������� ���
������	�)8*� >@E�



������

�2#4��"�0� � �

������H�>� +7'� ���������
�� ��� ���� ������� )�*� !#� HD:+� ������	�� ����� )�*� '+>�
������	������� >I@�

������H�.� ����	�����		�	���
��	��	��� ������������������������)+����A�!�	����#����
NB>O*�� >II�

������H�@� '�����	����������������������	��
�!�	����#����'@�#�	������
�	� >IH�

������H�I� 8�������	��������������	����� ���������	�� ����� �
���	���������)!#HD:+�
���������	�!�	����#����'@�#�	��*� >IH�

������H�H� 8������ �	����� ������ ���	� ���� ���� �����	�� ����� �
���	��� ������ )'+>�
���������	�79+�3(�'.GD*� >IB�

������H�B� 8�������	������������
��������	�����	����� ���� �������
�	�����
������	��
������ >IG�

������H�G� 8�� ������� �	� ���� �������� ������ ���	� ���� ���� �����	�� ����� �
���	����
���
� CH?� ��	���	�� �	������� )'+>� �������� �	� 79+�3(� '.GD�� ���
� �� �����
����*� >IE�

������H�E� 8�� ������� �	� ���� �������� ������ ���	� ���� ���� �����	�� ����� �
���	����
���
�CH?���	���	�� �	������� )!#HD:+����������	�!�	����#����'@�#�	���
���
�	�����
��	�3�AF%4�����*� >IE�

������H�C� �*�,����	�������	���	������������	��������@DD���L���	����������
���	������
GD�M�����
�'+>����������	�79+�3(�'.GD��*�+��� �����	��������������	��
+#'�������������N>IEO�� >IC�

������H�>D� �����������	���������	�����������������	�����
�����������
�������	������� >HD�

������H�>>� %����� ������ 
���	��� ������� �	� �����������	�� ������ ���	� ���� ����
!#HD:+� �������� �	� �
� !�	���� #���� '@�#�	��� ���� �����	�� �����
�
���	�������
�CH?���	���	���	������� >HD�

������H�>.� %����� ������ 
���	��� ������� �	� �����������	�� ������ ���	� ���� ����
!#HD:+� �������� �	� �
� !�	���� #���� '@�#�	��� ���� �����	�� �����
�
���	�������
�CH?���	���	���	������� >HD�

������H�>@� '��������
� ��� �����������	� )��.*� ��� �� !#HD:+� ������ ����� ��
�	�� )�����
�
���	���BD�M���	�����	�����>.D���L�*� >H>�

������H�>I� �*� '��������
� ��� �����������	� )���*� ��� �� !#HD:+� ������ ����� ��
�	�� )�����
�
���	���@D�M���	�����	�����>HD���L�*��*���	�����	�������	���������	�����	��
���		�	�������������������� >H.�

������H�>H� '��������
������
������������	��)���*�������������������������������	�����
���.ID���L���	����������
���	�������*�BD�M���*�ID�M�� >H.�

������H�>B� +7'������������ �
������������	��)��.� �����	����>����*��������������������
���
������	�����>.D���L���	��������
���	���BD�M�� >H@�

������H�>G� '��������
�� ��� )�*� ���� �������� )��.*� )�*� �����������	�� ��� �
� ��������
�����	��)��>*� >HH�

������H�>E� '��������
� ���	��	������������	�����*������.� )��>�W����*��*������@)��>�W����*��
�
���	���������������������*���	�����	�����
������������	���	��+#'����	��������
�	������.��	�������@� >HH�

������H�>C� 7����� ��� �������� ��� 
���	�	�� �����	��� �	� �
� ������ 
���	��� ���
� CH?�
��	���	���	������� >HG�

������H�.D� ���� �∆ ���� ����� ������
���������������IBD��	��ICDJ!�
>HE�

������H�.>� (
� ��	�	�� ��� �������� ��������� �	� �
� �������� ����������	�� �������	��
��
	�������	��	����	�	������������� >BD�

������H�..� ������ ��������� ����������
� ���		�	�� �����	������������ �*�������	�� ����
@DD������79+�)'+>*��*�%�+��@>B#�����	�������������!�	����#����)!#HD:+*�
�*(�B%�I&� >B>�



� ���

������H�.@� ����������������5������������	�)!#.D7+��'+>��	��(�B%�I&*� >B>�

������H�.I� �*�!
���������������������N>BGO��*��������������	�����+#'��	��
��������	��
�����	�!�	����#�������
�%�+��@>B#�� >B.�

������H�.H� 8�������	����������������
������	�����%��
�������
���� >B.�

������H�.B� �*� (
�� ����� ����	�� ��� �� ���� �	� !
����� ����� �*� ���	�����	� ��� �� ���	�����
�����	���	������������
��
�������	����������	����	�����������	� >B@�

������H�.G� '��������
�������
��+#'�������W�(�B%�I&� >BI�

������H�.E� (
�!
����������������
�����������������������	�� >BI�

������H�.C� ������������������(�B%�I&����	����������	�� >BH�

������H�@D� (
�!
���������������(�������� ���� ������		���	���	�������� �����	���������� ���
	���
���������������� >BH�

������H�@>� '��������
�������
��+#'������� >BH�

������H�@.� �������������������@>B#�����	�������������	���	������������� >BB�

������H�@@� (��������������	��������	��������@>B#����	������������
�������	���������	�� >BB�

������H�@I� +��� ������ �����	� ��� %�+�� @>B#� �
���	�� ���	��� ��������� ���	�� �
� ������	��
�������	�� >BB�

������H�@H� %�+��@>B#����������������	���!�	����#����'@�#�	������
�����	�����		�	���	��
�	�������	����������	�����	�����	��� >BG�

������H�@B� -	����� ����������%�+�� @>B#����������������	���!�	����#����'@�#�	������
�
�	�� ���
���� ����� ������	�� �	�� �	� �� 79+�3(� '.GD� ���
�	� ���
� �
� ����
��������������������	���������� >BG�

������H�@G� (���
	�������������%�+��@>B#������������������	�������	��������	�������	���
!�	���� #���� '@� #�	��� ���
� �	�� ���
���� ����� ������	�� �	�� �	� �� 79+�3(�
'.GD����
�	����
��
�������������������������	���������� >BE�

������H�@E� �������� �������� ��� @>B#� �����	�������� �	�!�	���� #����'@� ��	������
�	�
���
����������	�� >BE�

������H�@C� +����	��������������@>B#������	���������	�!�	����#����'@���	������
�	�
���
����������	�������!
���������	�� >BC�

������H�ID� �������������������@>B#������	���������	�79+�3(�'.GD� >BC�

������H�I>� +����	��������������@>B#������	���������	�79+�3(�'.GD������!
���������	�� >GD�

������H�I.� ��������������������������	��������	�79+�3(�'.GD�� >GD�

������H�I@� �������� �������� ��� �� �����	� ������ �	� �� !�	���� #���� '@� #�	��� ���
� ��
����	��� >G>�

������H�II� ������������������������	���������	����������	�� >G>�

������H�IH� 7��������
��������	�������������	������@DD����������	�79+�3(�'.GD� >G.�

������H�IB� -����	�����������
�����������������)'+>����������	��	�79+�3(�'.GD*� >G.�

������H�IG� 7�������������	��������	��������	��
�����
	������������	������@DD� >G@�

������H�IE� ����������������������	����������	�������������	�������	������)>E3��@DD*� >G@�

������H�IC� 7�����������	���	��
�������	������@DD�����������������	���!�	����#����
'@�#�	������
�����	�����		�	�� >GI�

������H�HD� "	�����	� ������ ��������� �	� �
� ����� ��� ���� ������� �������� �	� �����	��
���
�	�� >GH�

������H�H>� 8�	�������		�	���������������
������	��
���
��	����)ZUCDJ����������H�G@*� >GG�

������H�H.� +7'����������
�����	�+#'�������
���	����������
��	�����	���������������� >GG�

������H�H@� 9��	�����	�����
�������5�������������	��	������
��������������	� >GE�

������H�HI� 9'� ��������� �
� ���� �������� )������	�*� ��� �����	�� ���	� �����	�� )�>*� ������ >GE�



���

�����D�IH����D�G�

������H�HH� 8������ �	������ ��� �
� +#'� ������ ���
� �����	�� ���	� �����	�� )�>*� ������
�����������
�%��
�������
��� >GC�

������H�HB� 9'� �������� ��� ���� ���	�A� ������	� �	�� �5����	�� ����� ������ ���
� �����	�� �>�
������ >ED�

������H�HG� 7���������>��	��
��������=�������)�	���������8���	��85*� >E>�

������H�HE� @-�
��
���������������������������
������	�����	������	��)�>*���������������� >E>�

������H�HC� +�
�����������������	�������	������	���	�������������� >E.�

������H�BD� 9'��������� ����� �
� ��������������� �
�������������������
������	��������
������������ >E.�

������H�B>� 9'����������������������	����	���
�������	�����������������������������
��.�
���D�DH��	���>����D�G� >E@�

������H�B.� +�
�����������������	����
��
������������� >E@�

������H�B@� 8������ �	������ ��� �
� ������ ���
� �����	�� ������ ������� ������� ��� �
�
%��
����1���
��� >E@�

������H�BI� @-� 
��
�� ����� ����� �
� ���� �������� ��� �
� ������� �������� ���
� �����	��
�������������)�.*� >EI�

������H�BH� 8���
	���������	������������������������
������	��������������� >EI�

������H�BB� '������������������
������
���	��������������*��.U�H?��*��.U�@D?� >EH�

������H�BG� %������������	������������������������
��>UB.?���.U@H?��	���@�UHD?��*����
���	��*��5����	� >EH�

������H�BE� 9������� ���������
� ���	�� ���� �����������	�� )���� �	�� �5����	�*� ��� �� ������
�����������
�������	������������������
��.U�@D?��	���>U�GD?� >EB�

������H�BC� 9����������������
� ���	����	�������� ��� �
�������	������� )������	*����
���� ��
����	��)����	�����
��.U�@D?��	���>U�GD?*� >EB�

������H�GD� ���	����� ��� �
���
��� ����������	�� �
� �������� ������� �	� �
� ���� ������ )�*�
����������������������	������������)�*�������������������������
�������������
����7-'�)�*������������
����������� >EG�

������H�G>� �����������	�����
���������5��	�����	�����	�����
�������� >EE�

������H�G.� 8��������������������		�	�����
������	����������5� >EE�

������H�G@� 8��������������������		�	�����
������	�����	�����	� >EE�

������H�GI� 8��������������	����������		�	��)�����������	�*� >EC�

�



� ���

�*�����������

�2#4��"�)� � �

(����>�>� 9������������	����������������	��������	����������NIO� @�

(����>�.� '�������
�����������������
�3�AF%4������=�����	���
�!�	����#����'@� E�

(����>�@� '�
�	����������������������
��%�+��@>B#�N.IO� >.�

(����>�I� '�
�	�����������������>E3�)@DD*�N.IO� >@�

(����>�H� ����������5����������	����'+>��	��!#HD:+� >I�

(����>�B� !
����������������	����(�B%�I&�����������	�������
����������N.BO� >H�

(����>�G� '�
�	�����������������(�B%�I&�����������	�������
����������N.BO� >H�

�2#4��"�+�
� �

(����.�>�
'�������������������@>B#��	��������	������@DD�)>E�3��@DD*� HC�

(����.�.� (
�������	�����������
��������������������������	�������
��
���	���	��������	�

BE�

�2#4��"�-�
� �

(����@�>� (
���������������	��
������	��� C@�

�2#4��"�0�
� �

(����H�>� +����������	��	����5���	���������������5��������	������������� >I.�

(����H�.� !��������	�����������
�	�������5������	��+#'����������	������@DD� >I@�

(����H�@� 7�����	�����������	����������� >II�

(����H�I�
!��������	������������	������������
���	����	�����	����������	����������
�����������������
������	��+#'��	�������������	�����������

>HI�

(����H�H� %��
���	�	����	�����	���	��������	��
���	��� >HG�

(����H�B�
!�	���	����	��
������������	�������������������������	�������������	�

���	�����������

>HE�

(����H�G� '���������	�����
�	�������	��
��������� >B>�

(����H�E�
!��������	����+#'��	����	�	���	������������	���������!
�����&�	���
�
����
	���

>GI�

(����H�C� 8��	���������������������������������� >EG�

�



�����

�



� ��

�� ������	
������
������������	
����
�	��
������������������������������������
�����������������������������
�������

��
������	
���
�������������	�����������	�����
�����������
��	��
������
�������
���	��������� 
!�

"�������� ����� ��� 
� ���� ���
�� 
	�������� ��� �
�� ��� ���������� �
���
��� �� ������	���� ��	�� ��� ����

��	��
��������������������!�#����������������������������������	��
������ ����
���������
	�����������

���	�������������
���
������������������������������
���
���� ��$	�������
��������������
����

%����������%���������������������������������������������
	��������������
��������������
�����
�������

��� �������� �
�
	�����!� #�� ����� ��
������ ���� ��� ������ ����������� �� ����
������ ���� ���������� 
���

	
�����	��
����������������������������������&�!��!���������������������������'����������������������


������������
���������������	��
�������&�!(�!�#�������
	���������������������	���
���)���	���������

��������
�����%���������������&�!(!���
�� ����
������	��
�����	
����
���
����������������������������

��������&�!(!(�!�

�������
�������������������
�����������
������������ ������ ���������� ���� �
���
��������	
���
�������� �"������������� �����

���������
����������������������������������������������
��	����������������������������	��������


�����������
���
�����
������	�*+���	�����$
�������������,"+���
�
����*+���
����������	���
�
��

	����
�� ��
������� ��� ������ ���	���� ���������
�����!� -������� ����� "�� 
���� ��������� ����������

����� 
�� �������������
���� ���������� �
���� ����������� *+� ���������� ������ ����������� 	�������� 
���

�����������
	�	������!�+������������	��
��������
������	�����
��������	
���
����������!�!��
����

	
���
��������� �������	� �
����
������ �
��� 	
���
��������� ������� �����
�� 	
���
��������� ���!� ����

�������������"���������������������������$��	������
���
�����
���������
�����
��������)�����

�� ����� ��� ������	
����
��� ��� ���� ��� �
��� ������ ��� ���	���'����!� #�� �����������"���
�� ������� ���

���	��
���	
�� ��
���� ��� ���� ��
������
�� ������ ��
���� ��������� ��
�� ��	���� ��������� 
��� ������

��
�����
��
�������
������������������!�+������������
���� �������
�������
���������
��� �����
����������

��	���������	�
�����������"������
����
���
�������
�����
�����
��
��.�/!�"������������0�������

1������(223�.(/�������	�����������4����������������������
�������������
��������������� �����	�����

��������� 
��� 	����
�4����
�� 
�����
������ .*/� ����� 5������ �!�
�!� ���� 6�����7� �
������ ��������� 
�

 �����
�����������������������
����		����
��	
��������������
������$�����	�����������������!�#��


������������������ ������������ ������ �
������������������������������"�������5�������!���8�

•� 9���
��
�������������������������������
�����������	����
������������
�������!��

•� :������
�����	�����������������
����������
��
���;#��	�������

•� 5�������
��	������

•� 5���
���
���	���

•� :
����������������������������

•� :
�����������	��
���
�������

•� ����������	������������
���������������
��"������	��

•� +�������
��������������������	��������������������������������

•� <�����

���� �
���� ���������� ��� 
��� 
��������	
���
�������� ���������� ��� ���� �
	�� 
�������� ���� �	����

���������� ����� ��� 	
����
��� 
��� �������� 	���
���	�!� "����� ���� ���
����� ��� 
� �����$��	������
��

��	������	��������������������
���	�����������
	� ����������������	��������������������
����
���

�����
���� ���� ������
�� ��
������ �
���� ���� �
��� �
��!� ����� �����	
����� ��� ����� ����� ��� ���� "��

	
������  ����� ������� ���� �
��� �
��� �� �
��� ��� ��	�������� ����� 5������ �!(�!� 9
������ 
��������



�(�

	
���
����������������������������
	�� ��=�������������!��
�����!���������������
�����
�������
���

���  ����� ����	
����
�� ��� ���������� ���)���4�����4�� ���4�
���� �� � ���� �
���� 
��� ���
���� 
��� ����

��
�����
��������������������������������
� �����$��	������
���
���.>/!�#��������������� ����� ��������

���� ����"�� �������� ��� ��������� �!�!� ���������� �
�����������!� ���� ��� 
���� ��������� ��� 
��+������

���
���
�������������� 
����
����,����������		����
��	
������	
���
��������� �!�!� ��%<��
���

,��������
����������������!��


�

���������	
�

����	��

����

�	���

���� ���������
������	�
�

����	������

�����

��	�����������
��� �

������
���	�

 ����

!����	���
"�����
����������

  ���

#�������
!��	�	�	����

$���

#�������

%���

#����	��	�������

�!&'

����

���

(		�����)���

��	����	��*�+�

��$�

,��������+�
 ����

(�����		����

�������+� ����

-���	�����

������+�� ���

-�	����

����"��+�

 ����

(		�����)���
���	�	����

	�����*+�  � �

.�����*�

��������	�+�

�� �

�	���+�����/����	���	�
������	���+�

 ����

�
?;#�8�;����
�����#����	
���������	�

������� �	�
� ���� ������ ��� �� ������ ����� ����� ��� ��� ����� �������������� ���� � � �������

!���������������������"��������#�����������������������������$#�������������������������

!����%�&�

�
��������	�
�'�����������(���������)�����������������*�+�������������!�����

���������� �
������������ 
��� ���������� �
���� ���������� ������ ���������� 
��� ���� ��	��
�!� ����

����������������������
��
������
	����������� �����
������������
������������
��
��$ ����	
����!�

@� ������ ���� �
���� ������ ������� 
������� ��� ���� ��� ������� ��
�� ���� ���� ��� ���� ���������� �����

	������!� ���������� ��� ������� 	
����
�� ��� ����$�������� ��=�� �������
����� ������� ��� 
������� ����=��

��	�� ���� �
��
���!� ���4���� �
�� �
����
��� ���
	���� 	��
�� 
��� ���	��� �
���!� "� ����
��

��������
����� ��� 
�� ���� ��� ���� 	
������ ��� ��������� ��� 5������ �!(!� ����� ���� 	
������� 
���

�)������� ����
�A�8B";�����������������
�������������������	��
���.C/!�5��������������
����	��������


��� ��		����
��	
�����������
������������ �
������
	� ������
��
��� ���������� ���� �������������

������
����������	��.D/!�@� ������
������
�������������	����������
������
���������	��� �����������

�
���� �������� .D$�2/!� ���� �
���� ��
	� ��� ���������� �� 
� ��
������ ����	� ��
��
���	��������  �����



� *�

��������� ����	���	������� ���� �
������
	������ ������ �������!�������
����������� ���� �
������
	�

����������� ������������� �
������ ���
��� ����	
����
��� ����
��� �
������ ���	��22� ����222�		4�!�

0���������
�������
���������������� �����
���������������
�����
������������
���������
����������

����������	�������
����������
��!� #�������������
����	�������������� �����
�������������	����
���

�
���� ���� 
�	���� ����� ������� 
��� �
����
���� ����
�� ��		����������������� ���� ������� �
���
��

	������� .��/!� "����� ��
������ 
� �
���� ���� ��������� ��
����	�	����� ���� �
��� �� �� 
��� 
� ��
����

��������������
��������
�������� ���� ����
�������	�����=���������
����
���������	�(2$E2�F	�����

���!� ����� ���� �
���� ��
	� ��
��� ���� �� ���� ���� 
��������� ��� ���� �������� �
��� �
�
!� ������ ����

�����������
���	�
����������������	
����
�������������
����
�������������������
�����=��
�����
������

�����������������
����������
����
��������	
����!������ �����������	
������������������������
������

���
������� ����� 
�� ���
��� ��
������ .�(/� �
�� ��� 
������� 
�� ���� 
�� ����$����������� ��
�� ���
�	�����

.�*/!�:��$��
����������
�����
���	
�
����������������������������	��
���
���.�>/!�������������������

������ �
���������������� 
������������ 
�	�������� ������������� 
������������������ ����	
����
��� ���


���������
������������	
����
�!�

��$����	�
�'�����������!�����!��������������������������!������%,&�

S
u

p
p

ly
 

Process Lay-out 
Layer creation 

technique 
Phase change Materials 
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Continuous extrusion 
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Solidification by cooling 

Polymer (ABS, PA), wax, filled 
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Ink-jet Printing 

Droplets of 

melted 

material 

Drop on demand 

deposition 
Solidification by cooling Polymers, wax 

Three-dimensional 

printing 

Binder and 

powder in bed 

Layer of powder and 

drop on demand 

deposition 

No phase change of 

powder, solidification of 

binder by 

cooling/evaporation 

Ceramics/metals/ polymers 

with binder 

Selective Laser  

Sintering / Melting 
Powder in bed Layer of powder 

Sintering and melting by 

laser and re-

solidification by cooling 

Filled polymers, metals with 

binder, (pure) metals, ceramics 
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Laser Cladding 

Powder 

delivery 

through nozzle 

Continuous injection 

of powder 

Laser melting and 

solidification by cooling 
Metals 
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Laminated Object 

Manufacturing 

(LOM) 

Feeding, 

cutting and 

binding of 

sheets 

Deposition of sheet 

material 

No phase change of 

sheet, binding by phase 

change of solder, glue or 

otherwise. 

Paper, polymer (foam), 

composites, metals, ceramics 

G
A
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 Selective Laser 

Chemical Vapour 

Deposition 

Gas flow in 

laser 
Condensation of gas 

Forming solid material 

from gas by chemical 

reaction 

Metals, ceramics 
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top surface 

top view of part with edges 
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Material type DIN No. Mat. Name 

Size ranges 

(µm) d50 (µm) Bulk density (g/cm
3
) 

CL50WS 1.2709 X3NiCoMoTi 18-9-5 25-63 43.7 8.1 

MS1 1.2709 X3NiCoMoTi 18-9-5 20-65 35.6 8.1 
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