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ABSTRACT

We examine metadata and data-structure issues for the His-
torical Newspaper Digital Library. This project proposes to
digitize and then do OCR and linguisting processing on sev-
eral years worth of historical newspapers. Newspapers are
very complex information objects so developing a rich de-
scription of their content is challenging. In addition to frame-
works for the logical structure and physical layout, we propose
metadata relevant to the image processing and to the histori-
ans who will use this collection. Finally, we consider how the
metadata infrastructure might be managed as it evolves with
improved text processing capabilities and how an infrastruc-
ture might be developed to support a community of users.
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Figure 1: Scanned image of
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for November 11, 1917.
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Table 1: Codes for the origins of metadata.

���)12 <QS�M$��<12��1�a�%(�����(�ZQS�
J����M12��	����!��4��P �1(1(����4+�M ��!�+�<�+��1t �5m�
12�����<4+�
QS�&%3������%!���7%!��Q�Gt���.%!���
56 �4�4+ B@'������%!����4���1�a*@���������4�J
%(���A$� *�*��1? <��4�J�%( 
%!���'QS <12%D4+������4+J- ��!�+�<�+�cG�u¤�! �0��<�-�������3���(/
$3�:J)@'�+4�4m���;�*��	���4� ������O56 <��%(���d%!�(0P1#%A��4>��$����. ��O%(����QS�&%!��/
���B%3�S120�$3�.%!���B%A�:0�Qq���-"#0��*�<QS����%!1'@'��4�4m�P�;���(��56���!�(���) B	<���
���! ����3��QSQq�B%!��$���4�4+J����*56���!�(���d"#0�����QS����%!1�GDuM1'����1!$&�!�+�����O�P��/



4� B@da�%!�����!�;Qq�
J��P��$��<12��1A���\@'���>$3��%(���-0�1(���s$����� B	����(�!�����
%(���d�+�*56���(�!���O	B��4�0���G
���R�������7%!�+ <�mav%(���.	B��4�0���1-@'��4+4=�P�.�&9:%!����1(�+	<��4�J�$��( �1(12/h4+���������
@'�+%(�¤���!��$&���*���P$&��$����(��560�4+4�JR1(�P��$&�+T����¤1( V��1S�� �%�%! W$���0�12�
$&J*$�4+��1M�*0��!�����)�!��	:��1(�� ���1�G'�������!���>1Z�S%!����1(�� ������&%#@=������%(���
�*��5r��0�4+%�	B��4+0���1�a?@'����$3�kQS�
J����.1(�����R��1;%(���O����@A12�P��������� 1
12%#J�4���a'�����k%(�����������p%! V�P������4���%( V���( *$&��1(1S0����&9*����$e%!���
$& <��%(����%�¦���9:����4�J�G

3. CATALOG RECORDS FOR INDIVIDUAL ISSUES OF A
NEWSPAPER������4������!���(Jk$& �QSQ-0����+%#Jk���<1)�V4� �����%!�!�<�*�+%(�� ��¤ �5�$&�!����%2/
���������+��4��� ����3��������$OQS�&%3������%!�����k%(���.56 ��!Qð �5Z%(����H�uZjAi
]rH\��$3�������&/�j'����������4+��i=��%!��4� ��<�+����bs1#%3���������3�UGOH�uZjAi¥�>1��
1(J:12%(��Q� �5q12%( ��!�����k���+��4��� ����3��������$����*56 ��!Qq�B%(�� ��¯���¯���(���*�&/
T������O%!����1'������1(0��*T���4���1�a�@'����$3�.%(��������������4���1'��0�%( �Qq��%(���
Qq��������0�4>�B%!�+ <�q �5K%(����1��+��56 ��!QS��%(�� ���%( �5r��$&��4��7%3�B%(�s$& <Q���0*%(���2/
��,�����������4���$��B%(�� ��P1�G
��@= \12�������7TP$�����%-������4���$��B%(�� ��P1� �5MH\uMjAi¡56 �������@A1(�����P���!1
���!��i'gs� N �tjñ���P�R%!����LM���+%(��� N %!�B%!��1O�A��@A1(�����P���O¶D�! �/
���3��Qñ]^L N �Z¶�beG������di'gs� N �tj±]8i� : ������3�B%!�+	<�
gs�A4������ N �?/
j'�>��4>1!b�¶D�! ����3��Q ����1-�7%31� <�(�������V�+�W%(���O�����!4�JRX��:�B`<1d@'�����
�+%s@���1M56 ��!QS�����:J.%(����4��+���3���!J�$& �QSQ-0����+%#J�������gdi=°vin%( 
$&�!����%(��H�uMjAiò�!��$� ��3��1;56 ��q12���(�>��4>1�GW������L N �Z¶¡�>1q��$� �/
 ������3�B%!�+	<�)����%(�� �����4t�&�K ��(%���QS �����%!����1#%3�B%(��1-������56�������3��4
�� B	<���!��QS����%c%! 
4+ *$���%(�<a�$���%!��4� ��PaB���!��1(���!	���a������-QS�������
	B����47/
����4+�) <�VQS��$��( �T�4+Q�����@A1(�����P���!1;��0���4���1(�������+�V%!����LM���7%!���
N %3�B%(��1�56�! �Q[%(�������+�<��%(������%(��$&���<%!0��!J)%( S%!�������!��1(����%�G������
�M��%(�� �����4��t���* B@'QS����%�56 ��m%!����£A0�Qq�����7%!�+��1=]^�M��£Zb�������%(���
°m�����3���!Jq �5ti� ����<�(��1(1
]^°Ii�b�"# �����%(4�J�����Q������>1#%!���'%!����L N �M¶vG
ó=�+��4+�� ��<�!�������>$��!��$� ��3��1v����%!���!�����:J-L N �M¶V�����2%!��$��+�P����%!1D���(�
�����2%� �5�%(���pi'gs� N ��j����B%!������1(�V�����¥gdi=°viô��0���4+�>12����1
%(���-LA���7%!��� N %!�B%!��1s�A��@A12�����P���s¶t�( <���3��Q��Z�B%!�+ <����4vLA���� ��
°m�>12%�Gõ�����pL N �Z¶ �Z�B%(�� ��P��4-LM���� ��¥°m�>12%�$& <��%!������1\ B	����
X�ö<E�a `�`<`;������4��+ <���3��������$
�!��$� ��3��1�56 ��M����@A1(���������31'��0���4+�>1(�����
56�! �Q X�µ��<`;%! S%(���;���(��12����%�G�uZ1M���.��9���QS��4��d �5v �����12%!��%(��� 1
��Q���4+��Q�����%!�B%!�+ <�maK%(���SH\���!J�4>���P���A��@A12�����P���d¶D�! �"#��$&%Z@���1
$& <QS��4+��%(���;�:Jd%!���AH����!J:4������ N %!�B%!�'uA�3$3���+	<��1v���P��%!���ALA���+/
	����!1(�+%#J. �5=H����(J:4>�������B%-i� �4�4�������¶?���!�KG�gZ	����d_�a Y�`�`)%(�+%(4���1
@=���!�)4+ *$��B%(���W���P�V����	�����%(�+%(4��&/h4+��	���4�$���%!��4+ <��������av�����W B	����
X�a ö�ö<ö�a `�`<`d�����<��1�@=���!�ZQS�>$&�! �T�4�QS���UG
uA4+%(�� �0��<�\H�uMjAif���<1�aP�+��%(���;%(���-����12%�a��P�����\56 :$�0�1(���� ��
�*��1($��(���������� ���4+J�����%(���!�M�� � <�*1t���P�)�* *$&0�QS���<%31�a��+%��>1��;�P �1#/
1(�+��4��'56�3��QS��@= ��!�
56 ���QS ��!�A12����$��7TP$�QS��%!�����B%!��GIH\uMjAik$����
����0�1(���o%( ¤$��B%3��4� ���%!���� B	<���3��4�4'%(�+%(4��� �5�%!��������@A1(���������
]r�.%!�7%!4+��/84���	<��4?�!��$� ��3��beac�����+�����+	:�>�*0���4����(%(�>$&4���]^���V���P��4�J<%!��$
�!��$& <�!�Pb; <�q�V$& �4�4���$e%!�+ <�k �5Z�!��4>�B%!���p���(%(�>$&4���1�]r�V$� �4�4+��$e%!�+ <�
4���	���4m�!��$& <�!�PbeG������;H�uMjAin�� <4��*������1A������4� *$���%(�� ���1'$� :����1
���P����4���1v <���=%( d1#%! ��!�'�*�&%3����4�1?���P <0*%?���:0�QS���3�B%!�+ <�ma�$3���! ��� <47/
 ��<J�a* <�'��0���4���$��B%!�+ <�.�P�B%2%!���!��1�Gt������JO��4>12 q1(0����� ��(%M1#%! ��!�+���
�!�����! *�*0�$e%!�+ <�S�+�*56 <�(Qq��%(�� ��S@'�����S%!���M���+��4��� ����3��������$=�!��$� ��3�
������4+����1�%( ¤%!���R <�(����������48G������W�� �4>�*�����<1��(��$& ��3�³$����²�P�
12%( ��!�����+�P�*��������������%(4�J� <�=���d�B%(%!��$3������%( -%(����H�uZjAi¤�����*/
4��+ <���3�������>$Z�(��$& ��3�UG

N ��	<���3��4�4��
J<���31D �5�QS�&%3������%!�����!�Z�!��l�0����(���S56 ��=%!����1����( �"#��$e%�G
N  �QS�� �5�%!����1(�����!����4��!������Jp��1#%3����4��>12�����UG÷�� <���+��12%!����$&�<a
%(�����(�.���!����9�%!����1(��	����<0��>�*��4��+����1;56 ��S$& �QS�� �������%!1� �5'%!�7%!4+��1
�P��$���0�12�� �5Z%!�������)�����2%!��$��+����%(�� ��k�+��H�uZjAiø�!��$& <�!��1�Go�� <�
�*��1!$&�!�����+���;�����*��	��>�*0���4U��1!1(0���1�a�%(���d$&4� <1(��12%=12%(�!0�$&%(0��!�Z@= �0�4��
�P�VH�uZjAiñ1(0����!��$& <�!�n�:0�Q;�����\����ö�ù��� B@���	�����aA�+%���1��� �%
	����(J.12����$��7TP$�GZ�h%
�* :��1Z�� �%s���! B	��>�*���<0��>�*��4��+����1'56 <�s12%( <�(�����
���:J*12�>$���4��*��Q�����1(�+ <��1D �5K <�*"#��$&%!1�ù<�����+%(�������* :��1t�7%����( B	:�>�*�A�
QS�&%(�� :�\56 ��
�!�����!��1(����%!�+���.�O1(���!����1s �5t <�*"#��$&%!1q]r�^G ��G�am4��+���<���
4+�>12%!13beG
������4��q_O1(�� B@A1
�O�� <1!1(�+��4��S�(��$& <�!��1#%!�(0�$&%(0��!�-56 ���$& <������1
 �5
���k�+�����+	:�>�*0���4�����@A12�P��������GW�����O����%!���!���B%!�+ <����4 N %!���������!�
N ���!�>��4��M0�Q;������]r� N�N �Zb-@'��4+4����O0P12���W��1;%(���.����JV���! �0����
@'���>$3�W%(����1(�. �%(������12%!���������!��1�@'��4+4������(��56���!����$����UGW� N�N �
$����R���.0P12���V%( � ���%!�����p�+�*56 <�(Qq��%(�� ��k1(0�$3�p��1�$&���!$�0�4���%(�� ��
������%(���d��0���4���1(������G

¿vÀ�Á�¾ ú�Ôçâ ê é ÙIÓ8Ô æ Ô Ý
û â#Ó^Ô Û3ê ëmâ2å#ÒeÓ^é

Ù?×KÖ�×�×KÒ Ý Ð8Ó^Ò ê:Ý Ï�ß=î�â#Ó Î
è û
û�ü Î

û â#Ó^Ô Û3ê û Ï
î�Ó8â#å#ÒeÓ8é
ÚvÛ Ð^â Î
Ü é
Ô Ð8ÔçÒ Ý Ú
ý ìPÛ3æ â à Ú
ëmÔ æ Ñ�Ð à Ú
û â#å�Ð^ÔçÒ Ý
à�þ âeÿ æ ÿçØ��
â�Ð8Ó^Ò
Ø û á�ÒeÓ^Ð à�� Ú
Ö Û Õ&ÒeÏ�Ð û ÐªÕ ê â ì ÒeÔ Ý Ð8â#Ó Ú
Ö:Ô à Ð þ Î�Ó^Ð^Ôçå ê âIè ÚIà�� Ö

Table 2: Descriptors for individual issues of a newspa-
per in the Historical Newspaper Project.
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� ¾�Äe¼<Å!½ ��Ç2Ç!ÅeÆ	��
<Ç(¾
ÙIÓ^Ô æ Ô ÝBÛ3ê

Ú Ôçß'â Ý
à ÔçÒ Ý
à
ì�Û á�â#Ó û Ð^Ò�å
�
ì Ó8Ô Ý Ð8Ô Ý
æ �
â#åhÑ Û3Ý Ô à ß
� Õ�á�â?Ò3ä�Ô Ý Ð^â#Ó8ß'â#é
Ô Û Ð^â?Ó8â#á
Ó^Ò�é
Ï�å#Ð^ÔçÒ Ý�þ Ô ä Û3Ý Õ �

è Ý Ð^â2Ó^ß'â#é
Ô Û Ð8âtëmâ#á
Ó8Ò�é
Ï
å�Ð^ÔçÒ Ý�� �
Ôçå#Ó^Ò�� ê ß
×KÒ Ý Ð8Ó^Ò ê ü Ï
ß�î�â2Ó
×KÒeß'á ê Ô Û3Ý Ð��cÔ Ð8Ñ ü Ü Þ��IÏ
Ôçé�â ê Ô Ý â à
ëmÔ æ Ñ�Ð à Ò Ý �
Ôçå#Ó8Ò�� ê ß
ÚvÛ Ð^â��
Ôçå#Ó8Ò�� ê ß'â#é
ëmâ#é
Ï
å�Ð8ÔçÒ Ý ú Û å#Ð^ÒeÓ
�
Ôçå#Ó8Ò�� ê ß � Õ�á�â
×KÒeß'ß'â Ý Ð à Ò Ý�� Ï Û3ê Ô ÐªÕMÒ3ä�� ê ß

è Ý Ð^â2Ó^ß'â#é
Ô Û Ð8âtëmâ#á
Ó8Ò�é
Ï
å�Ð^ÔçÒ Ý�� ú Û��
×KÒ Ý Ð8Ó^Ò ê ü Ï
ß�î�â2Ó
ÚvÛ Ð^â
ëmâ#é
Ï
å�Ð8ÔçÒ Ý ú Û å#Ð^ÒeÓ

Ú Ô æ Ô Ð Û3ê èªß Û3æ â ì Ó8Òeá�â#Ó^Ð^Ôçâ à
è Ú�Ý Ï�ß=î�â#Ó
ÚvÛ Ð^â û å Û3Ý
Ý â#é
û å Û3Ý
Ý â2Ó�� Û3Ý Ï�ä Û å�Ð^Ï
Ó8â#Ó
û å Û3Ý
Ý â2Ó��
Ò�é
â ê
û å Û3Ý
Ý â2Ó�ëmâ2é�Ï
å�Ð8ÔçÒ Ý ú Û å�Ð^ÒeÓ
ÚvÛ Ð^â û å Û3Ý
Ý â#é
ëmâ à Ò ê Ï�Ð^ÔçÒ Ý Ô Ý��
ëmâ à Ò ê Ï�Ð^ÔçÒ Ý Ô Ý��
ÜPÝ å#Ò�é
Ô Ý�æsþ! eìPÜ ��Ø � èªú�ú �
×KÒeß'á
Ó^â à^à ÔçÒ Ýdþ è!" �
ì Ô � â ê ×KÑ Û Ó Û å�Ð8â#Ó8Ô à Ð8Ôçå àDþ å#Ò ê ÒeÓ2Ø æ Ó Û Õ à å Û3ê âeØBî�Ô ÝBÛ Ó^Õ �
ëmÔ æ Ñ�Ð à
ëmâ æ ÔçÒ Ý
à Ò3ä�é�â æ Ó Û é
â#é
á
Ó^Ô Ý ÐcÒeÓmé Û ß Û3æ â#ésá Û á�â#Ó

Table 3: Page-image metadata.
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%�'& � ¾�Äe¼�Å3½O¿vÀ�Á�¾�Ã ��Ç(Ç!ÅeÆ(��
<Ç!¾ )'ÅeÆ(*<Æ+È
ì Ó^Ò�å#â à8à Ô Ý
æ Ò3ä ì�Û3æ â

Ù?×më.ã&â#Ó à ÔçÒ Ý Ú
ê Ô Ý
æ Ï
Ô à Ð^Ôçåvá
Ó^Ò�å#â à8à Ô Ý
æ ã&â#Ó à ÔçÒ Ý Ú
ß'â#Ð Û é Û Ð Û ã&â#Ó à ÔçÒ Ý Ú

Ö Û Õ&ÒeÏ�Ð
ê Ô à ÐmÒ3ä Û Ó^Ð^Ôçå ê â à Ö
Ý Ï
ß�î�â2ÓmÒ3ä�å#Ò ê Ï
ß Ý
à Ú
á Û3æ âDÑ
â Û é
â#Ó à Ú

Table 4: Page-content record.
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6. BASIC TEXT OBJECTS
6.1. Text Object Types�� �%(�����&9:%!����%-�� <1!12����4��q%(���O����@A1;���2%!��$�4+��1�@'��4+4=�P��12%(�!0�$e/
%(0��(����@'�+%(��%!�����Z�'�s1v�*��	<��4� ������d�:Js%(�����A�#�'�=GB�����>1v1#%3���*/

��Ç(Ç!ÅeÆ(��
<Ç!¾ ,vË�Í-
�¾�Ã )AÅ3Æ(*<Æ�È
ü â�� à ÙIî�í^â#å�Ðcè Ú ü
×UÒ�ÒeÓ8é�Ô ÝBÛ Ð8â à ê Ô Ý �eâ#é ê Ô à ÐmÒ3ä�å2ÒeÓ Ý â#Ó à Ö
ÎIÓ8â Û Ô Ý å#Ò ê Ï
ß Ý Ô Ý åhÑ�â à Ö
ìPÛ3æ â þ+à�� ï
ÙIî�írâ2å�Ð � Õ�á�â Ö

Table 5: Basic object record.
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»�¼:½:¾ ÂA¾�Ã(Ä&ÅeÆ7Á�ÇeÆ§¼�È
/��0/1/1/1/1/1/ Î�Ó^Ð à ØB×UÏ ê Ð8Ï
Ó^â�2 ÜPÝ Ð^â#Ó^Ð Û Ô Ý ß'â Ý Ð
/e�1/1/1/1/1/1/ ×KÓ^Ôçß'â&Ø�Ö Û �32  Ï à Ð^Ôçå#â
/141/1/1/1/1/1/ Ú Ô àhÛ3à Ð^â#Ó à 2�Î�å#å2Ôçé�â Ý Ð à
/�56/1/1/1/1/1/ Ü å#Ò Ý Òeß�Õ&Ø87KÏ à Ô Ý â à8à 2�ú�Ô ÝBÛ3Ý å2â
/191/1/1/1/1/1/ Ü é
Ï
å Û Ð^ÔçÒ Ý
/1:1/1/1/1/1/1/ ÜPÝ ã�ÔçÓ8Ò Ý ß'â Ý Ð Û3ê è à8à Ï
â à
/6;�/1/1/1/1/1/ Þcâ Û3ê Ð8Ñ
/1<1/1/1/1/1/1/ ÞcÏ
ß Û3Ý è Ý Ð^â#Ó8â à Ð
/1=1/1/1/1/1/1/ Ö Û î�ÒeÏ�Ó
�0/1/1/1/1/1/1/ Ö�Ô ä�â à ÐªÕ ê â�2�Ö�â2Ô à Ï
Ó8â
�e�0/1/1/1/1/1/ ì Ò ê Ô Ð^Ôçå à
�2�1/1/1/1/1/1/ ëmâ ê Ô æ ÔçÒ Ý 2�7Kâ ê Ôçâ�ä
�041/1/1/1/1/1/ û å2Ôçâ Ý å#â>2 � â#åhÑ Ý Ò ê Ò æ Õ
�?56/1/1/1/1/1/ û Ò�å#Ô Û3ê è à^à Ï
â à
�091/1/1/1/1/1/ û á�ÒeÓrÐ
�0:1/1/1/1/1/1/ ïcÝ Ó8â à Ð(ØB×UÒ Ý�@ Ôçå�Ð à 23A Û Ó
�B;�/1/1/1/1/1/ A;â Û Ð^Ñ
â#Ó

Table 6: Top-level ITPC subject codes.
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��Ç2Ç3Å3Æ	��
<Ç(¾ #�Ë�Ì-Á�Í7¾�,IË�Í-
�¾ )AÅ3Æ(*<Æ�È
ä+Ò Ý Ð à å#Ó^Ôçá�Ð ëmÒeß Û3Ý Ù
Ó8â Û é
Ô Ý�æ é
ÔçÓ8â#å�Ð^ÔçÒ Ý ê â�ä7Ð � Ó8Ô æ Ñ&Ð Î
åhÑ Û Ó Û å�Ð8â#ÓIÒeÓ^Ôçâ Ý Ð Û Ð8ÔçÒ Ý Ï�á
Ó8Ô æ Ñ&Ð Î
ä+Ò Ý Ð à ÔDC#â �0/ á�Ð Ù
ê§Û3Ý
æ Ï Û3æ â ÜPÝ
æeê Ô à Ñ<Ø��Iâ#Ó8ß Û3Ý Ù

Table 7: Description of text characters.
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10. MANAGEMENT OF METADATA
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