
��������	

��	 ��� �����������
 ���
����	�	��� ���� ��	��������

� ���	��	
�������

 ���� �� ��	 ��
������ �� �	
���
��� ��� ����
��� ��� �	�� �����	���

�������� ��	
������ ������ �����
� �������� ���
�� 
� ������� ��
�
��
	� �������� �� �������� ��
	��
�� �� ��� ��
��� � �!"# "$�� �%
������ &��
�� ��� �� '�����
�� �� !
� �� ��
	 (���� !��)�� '��*� ��	���� �+" ,!-� �%
����� ��� ������� �� (� ������� !������� ������ &���
��� (
�� �� !������� !�������� %
���� 
���
� �!,. #!-� �%

�����	
 �	�����	��	�� �	��	� ��� ������� ��� ���� ��������	
���� �	������ 
����	�� ���
	�� ������ 	�
��� �� ��� �������� �� 
����	��� �� ������ ������
	�� ��  �� ���	�!�� �	
�������	�� ��
	 ��� "#$
������
� ��	��	�� �
��� ��� �	��
����	�� 
����� ��	��% #� �	��	 
��� �	����
�� 	� �	
�������	��
������ ������
� ��� ����� �	��� ������� �	����� �������	��� �� ��� ���� ���
	�� � ������� ��� 
���&
�	�� ���
	�� ����������% $ �	�	�� ��
! �� �����	
 �	�����
� ��� ������� ��� ��� �	��
����	�� ������
�
����%'� ������� �� �	����� ����������( �������� �� ��� ������ �� ������
� �	�����
� )*+*%�,-.% /�����
�� �	�����
� �	��	� ��� ������� ���
	�� ��� ��� �	��	 
����� �	�����% 0��������� ����� � �������&
���	
 ���������( 	��	
��	�� ���� ��� 
����	�� ���
	�� �� ��� ��� �����	
���� ������� 
�����% "	�
����
�
������� ������ "#$ ��������	��� ��� �����	�� ��������	
�� ��	��	�� 	� �	�
����� 	� ����	�� ��
�� �	�� ��� ��������	
 ����	����	� ������� 
����	�� ����% 1� �����	�� �	����
�� ���� �	��� �	����� �

��
��	���� �	�����
� 	� ������ "#$ ���� �������	�� �� �� �� 
����	�� ����� ��� �	
�������	�� ���
�	��
����	�� "#$�	����� �
���� �� �
����� ��� �����	�� ��� �� �	�����	��%

��������	 
����	��2 "#$2 ���	�	3��	��2 /�0
�2 ���
	��	��

�� ������	
����

$� 	�
���	�� ����� �� ����	��( ��� � �	���� ���� ��
����( �� ����	�� ���� ������ ����
�	�� 
����� �� ��	���
	� �
����� 
�� 
���� �������� ��	� �����	�� �������&
�	
�� �	�����
�( ��������� 	� ��� �����
� �� �	�
������
�	�����	��	�� �� ������ "#$ ��
	 )4 5 6�	�� �778.%
6�
� �	�
����
	�� ������� �����	�� ��� ������ 
���
&
��� �� ���	�	�� 
���	������ 	��	��� 	��� ��� ����	��

���	���	��� �� ���
����	
 ��� �����	�	��	
 ������	����
��
����� 	� ��� ���� ������ �� ���
	��	��% 9��� ���� �	��&
�	��� ���� ������	�� ������� �	�� ��� �����	�� ����
����� ��	�� "#$ ���� �� �� �� ���
	�� ��� ������
��������	
 ����	����	�� )�%�% :�
��� �78�.( ��� �� ����
�� �	�	�	3� 
�������	�� ���� ):������ � ��1 �***.%
���	������( ��	��� �����	�� �������	
 ���
	�� 
�� ��
�
�	�� �� ��� ���
	��( �	��� 	� �������� � �������( ���
�	�� ��� �� �
���	3�� �� ��
� �� ���
	�� �� �	�	��� ����
���	� �	�
��	��� �����	
 	����	�	��( ��	
� �� 	���	����
�������� �� �
���	�� ������ "#$ ��������	���%
0��( �� �	���	��� ��� �	�
����
� ������� �����&

���	
�� ��� �����	
 
���
�� ���� 
�� 
������ �������	

	�����( �� ���
	�	�� ��� �����	
 ����	����	�� �����

����	�� ���� 	� ��� ��%
9��� ���
	�� �� 
����	�� ���� 	� ��� ��; ��� 
�����


����	�� )/�0
� ���	
������.( ��	
� ��� � �	������� �	��	&
���	��2 ��� ���� 
����	�� )/�0
� �������
������.( ��	
� 	� ��
�

��	���� �����2 ��� ��� 6
���	�� 
����	�� )/�0
� ����
��.%
9���� ���
	�� �� �� ��� �	��	�� �

��	�� �� �	��
�����( �	�� �	����
�� ��	�� � ����
� �� �������	�� ��
���
	��	�� ����	�� �� ���	
��� ����� �� 
��	�� 
��� )/�
!

�7<<2 =��!��� �77�.% /1 ���	
������ ��� � ������ �	�� ��
����
� ����� ��� ��� ����� 
���� �� ��� #���� ���
�
)'
�� ��
�.( ������ ���� 
����	��� ���� ��
� �����
�	��� �� ����
� ����� ��� ��� ���� ��� ����� 
���� ��
��� 6
��� �	�� )'
��� ���	���
�.% =	�� ��	���� 	� ���� ����
6
������ ���� �� 
���	���� �� 	����	� ��� 6
��� �	��
�������	��� ��� ��� ��
!��� �� ���	&������ �	������ ����
������� ��� ������� �� ��� :������	�� ����� ���� �	��
������ 	������	��� ������� ����� �� 
����� ��� ����

����	���( ��� ���� ���� ���	������ �� 6
���	�� 
����	���%
'�	��� ��� �	��	���	��� �� �	�� �	3�� �� 
����� ���
���� 
����	��� �� �	��	�
�( ��� �	�� �	��	���	�� ��
6
���	�� 
����	��� ������� ���� ��� 
�����&
����	�� ���
��� ����&
����	�� �	��	���	���% 9�	� ��!�� 	� �	>
��� ��
	����	�� 
����	��� 	� ���  ��� ��� ���	�� �

���� ������&
�	�� �	3� ���	����� �� ��� ���� ����( ��� ��� ��� ��

���	������ ������ ��� ��� �������	
 ������ �� ���
6
���	�� 
����	��% "	����� �����	�	�� ���� 
����	 �� ���
6
���	�� 
����	�� �� � ������
	�� �� ��� 
����� 
����	��( �
������
	�� �� ��� ���� 
����	��( � ������� ������&
���
	�� ���( �������( � ���� ���
	�� )��� ���� �7?,.% 9�	�
����&���
	�� ������ ��!�� ��� 6
���	�� 
����	�� ��� ��@�
���� �����	
 �	� ���
	�� )=4�A: �78* )=	�	��
4�	������	
�� ��	�� A�
��� :����..% 9��� 	� ��
��
������� ��	���
� �� �	��� ����	�� ��	�( ��	
� ���
	��	
��� ���� �����	���� � �
����	
�� 	�����	�� 	�
��	���	�	�� ���
	�� 	����	�� ������� ��� 
����	�� ����
)���� �77*.% 0�����( �� � ����� �� ��� �
��� �����	�� ��
���&���	�� ���
��( 
���	��� �	�� 	���	�� 	����	��� ��

����	��� ��� :���	������ B���� ������	�� ��� ��	��� ��

��� 
���( ���� 	� �� 	�
���	�� �

���
� �� ������	

����	�� �� ��� ���� 
����	�� ����� 	� 6
������ )C��	��
�77�2 6����� � ��1 �**�.( ��	
� ��� �����
� ��� ����&
���	�� �� 	�������	�� ���	�	3��	��%

'���1 �1 &��1 /�� 1 = )�**�. 
��( �,��+�,�? �,�� � �**� 9�� A���� 6�
	���
��
	 �* #������ �*** ����� �7 D�
� �**�

 �
 �*%�*78E���%�**�%�*�,

�$���� �� 
���������
� )�%�	�����F����%�
%�!.%



0	�����( ���� ��� ���� �� ���
	��	�� �� ��� �����	

����	����	�� ������� 
����	��� 	� ��� ��% 9����
���	
�� ���� 	� 
����	�� ���� ���� ���� �����
�	����
	������� �� � 
���	������ ��	�� ���� ��
� ������ ��� �
�	��	�
� �����	
 ����	��% 1� ��	� �����( �� �����	���
�����	
 �	�����
� �	��	� ��� ������� 
����	�� �����
��� ������
� ��	��	�� �� ��� �	��
����	�� 
�����
��	�� ��� �����	
 ��	��	�� �� ������ ������	����
�	
�������	�� ��
	% 6��
	 
����( �� ������ ������(  ��(
�	
�������	�� ��
	 ���� �	��	 
��� ��������	�� 	� ������
������
	�� �
��� 
����	�� ����( ��� ��
���( 
����	��
���� �� �
	��
���� ����������	
 	� �	��
����	��
"#$ ��������	��%

�� ������ �� �������

�� ��������
$ ����� ���� ���E� ������ ������( ������� �	�� � ������&

���� �� �	�	��� �	�� �����( ��� ��!�� ��� ,*� ����� 
���&
�	��� 
����� �� �	�� ����	�� ��� ��	��� �������	��� 	� ���
�� ���� �� ������� �������	�� ��� :���	������ B����% $��
�����	�� ��� ���&�����
�	�� ��� ������� ���� �	
��
�
���� ���	��%

=	�� ��� ���	���� �� ���
	�� �� �	�� �����% 0�����( �	���
��� ������ 	� �	��&����� �	��	���	��� ������� /�0
� ���
	��(
���� ����� 	��	�	����� ����� �	�� ������ ���� ����� ��� ����	����
����� ����� �� 
����� 
����	��� )��� �����&�	���� ���
	��.(

���� �� ��� �

����� ����� ����� �� 6
���	�� 
����	���( �
����� ��� ����� ����� �� ���� 
����	��� )��� ����&�	����
���
	��. ��� ���� 	� ���������� ��������% 9�� ����	���� ����
�	�� ������ �� 
�����( 6
���	�� ��� ���� 
����	��� ��
�*%,��( ��%,�� ��� ��%<��( ����
�	���� )���� �7?G.% 9��
	��	�	����� 
����� ��� ��� �	�� ������ �� ���� ���� �*%���(
��%�+��%?�� � ��� ���� ��%<��%

�� 	�
���������� ����������
$ ����� �� �?< 
����	��� ��� �
��� ��  �� �	
�������	�� ��
	%

H	�� ������
��( "#$ ����
�	�� ��
����� ��� ���������

��	� ��
�	�� )H:A. ����
��� �� ���	��� 	� H	����� � ��1
)�778.%9�� ����� ������ 
���	��� �G� 
�����( <G ���� ��� G,
6
���	�� 
����	���% B�
� I���
	��@ ������ 
���� �� ����� ����	&
�	��� 	��� ������ I�������	��@ ������� �

��	�� �� ��� ������	��
��
��	�	��; 
����� 
����	��� ��� =������ ),?���#( ����'( �� �<.(
H������ )�� ��.( 6
���	�� ����� )�� �?.( ���� 9��� ),?���#(
��,��'( �� ��.( 1��� ),?���#( ���8�'( �� �,. ��� �	���� �����
),,�#( ��'( �� ��.2 6
���	�� 
����	��� ��� =������ )���<.( ����
9��� )����.( $������� ),?��,�#( ��<*�'( �� ��. ��� 1���
)���7.2 ��� ���� 
����	��� ��� D� /���� ),?���#( ���,�'(
���<.( ����9��� )���?. ��� $������� )���,.%

9� �����	�� �����	
 �	�����
� ������� ������� �� ��&
����� �� ������	� �� ����
��� ��	��
� )$D4J$. )B�
�>�
� ��1 �77�. ��	�� $A/BK�1# �%� ������� )6��	�� � ��1 �77?.%
6�
� �� ������	� ���	�� � �	��
�	
�� ����	���	�� �� ���
���
)������� ��'�	 5 :�
!����@� )�78<. �������� �� 269.( ���	&
�	��	�� ��	��
� 	� ��	� 
��� ������� 
����	�� ���
	�� 	����
�	��
�� �������	
 ��
��	��( ������� �������	��� �� ��� ���� 
����	��
���
	�� ��� ������� ��� �������	���( 	����
�	�� �� ���
	��%

�� 	���
�������� �����
� ������
1� �����( ,* ����� 	��	�	����� ��� �
����� �� "#$ ������
�

��	��	�� �
��� ��� 
������� �	��
����	�� 
����� ��	��%
9���� 
���	��� 
�����( 6
���	�� ��� ���� 
����	��� )���8(
���� ��� ���?( ����
�	����. ��� �� �������	���( 
�����


����	��� ��� ��� H������ )�� �. ��� � �	���� �������
������ �� � ���&���� 
����	�� )/�0
� ��������. ��� A���	�%

9�� 
����� ��	�� ��� ����	 �� 	� ��� �������� ��	�� ���
��	� �� ��� ��	����� �����	�� H:A �	�� ���� ���
	��� 	�
9� )�77,. ��� ��
�	�� 
���	�	��� �	��� 	� H	����� � ��1
)�778.% 9��  �� ��	 ��� /�G?<� ),�&99:9::�$�$9:&
9$:��::9&��. ��� 0<�? ),�&$9�$�:9:��99:9:�9
�$�&��. ��� ��� ��
��� ��	 ��� /<�? ),�&:9:$:�$�$$
::�$�:9$:9&��. ��� 0��<8 ),�&:$9:99:$�9�9$9�:9&��.%
9���� ��� ��
�	��� ���� H:A ����
�� �� �����	������ ,**
���� ��	� )��. ��� 8** ��( ����
�	����%

H:A ����
�� ��� ��	 �� ��	�� K	���� ��	 
��	��

������ )K	����( ��.( ���� ������
�� ��	�� �� $=1 HA16D
�?? ��������� "#$ ������
� )HB&$���	�� =	�������� ��.
)���&���	���� 
�
�� ������
	�� �

��	�� �� ��� ������
&
���@� 	����
�	���.%

6�����
�� ��� ��	���� ��	�� :/�69$/ )0	��	�� � ��1 �77�.(
��� ������	���� �	����
� ������� ���������� )������� �� ���
����� �� ��
����	�� �����	���	��� �� �	��. ��� 
��
������ ��	��
��� 9����+#�	 ����� )9���� 5 #�	 �77�. �	��	� DB�$

)���� � ��1 �77�.% ����� ��� ��	��	�� ������� �	��� ��� ���
�� �� *%��( �

��	�� �� ��
�� 5 '	���� )�77�. ��� 9����
5 #�	 )�77�.%

$ ��������� �� ��	��� ���������� ��� 
�����
��� ��� ���

��
������ 9����+#�	 �	����
�� ��	�� ��� ��	�����&L�	�	��
�����
�% =������� ������	��( �	�� �*** ���	
����( ��� ����
�� ����	�� ��� ����	�	�� �� 	������ ����	���%

�����	
 �	�����	��	�� ������� ��� ���� �����	�� ���
	�� ���
�������� �� 
��
����	�� %&$ )0����� � ��1 �77�.( ��� �	��	 
��
�
�� ��	
� ��� �����	��� �� �������	�� ��	�� ��� H����
��
!��� )"% M	�����( ������	���� ����.%

�� ���	���

�� 	�
���������� ��� ���������
$��  �� �	
�������	�� ��
	 ����	��� �	������� �	��

������ �� �����	
 ��	��	��% 9�� ���� ������ �� �������
�� ��
�� )��. �� ��� 
�����( 6
���	�� ��� ����
������� ��� ��( �� ��� �<( ����
�	����( ��� ����
������� �����3����	�	�� )(�. ��� *%?G( *%8� ��� *%?�(
����
�	����%'��� ��� ���
�� �� ������� ������ �	3� ���
������( ���� ��� �� �	��	 
��� �	����
�� 	� �� � (�
������� 
����	�� ���
	�� )D���� :��� �������	�� ����(
�� *%*,.% 9�� ��L�	�� �� ������� ��� ����� ����
������� �������	��� ��� ������� ���
	��% 9�� ��� �������
������� 	� ���� ��� 
����	�� ���
	�� ��� ������� ����
�� �������� ��� ������
	�� ��� ��� ��� ������ 	�
���� �������	�� �� ���� ���	
��� ���
	��% #� �	����& �
����	&��
�� ���	��	��� ��� 0���+'�	���� ����
�&
��	��� ��� ������� �	��	� ��� �������	�� � �����	��
���
	�� ���� )���
� �����	�	�� ����( �� *%*,.%
9�� $D4J$ 	��	
���� �� �����	
 ���
��� �����

�������	��� �	��	� � ���	
��� ���
	��( ��� �� �	��&
���
� ������� 
����	�� ���
	�� )����� �.% 4�� �� ��� �����
�����	
 �	���	��( ���� *%<7- ��� ���	������� �� �	��&
��
�� ������� 
����	�� ���
	�� ��� *%�7- �� �	����
��
������� �������	��� �	��	� ���
	��% 9�� ���� ��L�	��
)77%��-. ��� ���	������� �� �	����
�� ������� 	��	�	&
����� �	��	� � �������	��%

�� 	���
�������� ��� �����
� ���������
$ ����� �� ��<* ��
����	��� 
���� �� �����	�������

������� ��� ��� ,* 	��	�	����� ����	���% $ ����� �� <�

�,�� 6% =% H	����� ��� ����� ���
� ������
�� 
� ������
�� ��0�

'���1 �1 &��1 /�� 1 = )�**�.



��	���� �	��� ��� �������( ��	
� �� ��� �� �	�����
���������� )����� �.% 4�� �� ����� <� ��	���� �	���( �8
	������� ����	�	�� �����	���( ���� 	������� �������	��
�����	��� ��� ��� �	�� ������ ���� � ����	�	�� ��� �
�������	��%
6��� �� ��� ���������� ��� ����� �� ��� ���� ���

	��	�	���� ��� 	� ������ 
���� ������� ���
	�� )�%�%
��������� �8 ��� ����� 	� ���� 6
���	�� 
����	���( ���

����� 
����	�� ��� ��� ���� 
����	��.%

9�� ������	���� ����	����	�� ������� ��� ����������
�� ����� 	�  ��� �% 9�� ���	��� ������ �� ��	� ��������
	� ���� ��� ���
	�� �� ��� ��� ����������	
 
�����%
H�������� ����� ��� 
����	�� ����� ��� ���� �������
���� ���� ����������	
 ����	���� ��� ���� )	%�%
���	��� ���	���� ��� ���	��� �	!��	����. ���
���� �	����� ������ �� ������
� ������	�� )M8<( ��H
��� 0�N8,. ��� ������� )��������	�� ��� �����.% 9��
�	!��	���� �� ��� ������� �������� ��� �	��	 
�����

���
� ������
�� 
� ������
�� ��0� 6% =% H	����� ��� ����� �,��

'���1 �1 &��1 /�� 1 = )�**�.

9���� �% $�����	� �� ����
��� ��	��
� )$D4J$. �� �� 
����	�� �������	��� 
�����	3�� 	��� ���� �����	��
���
	�� ����� �� ��	����� ������ 2 ���  �� ��������	
 �	
�������	�� ��
	 )'�	 5 :�
!���� �78<.

���
� �� ��	��	�� �%�% ��� �� ������ ��	��
� 
��������� ��
������ �� ��	��	��

����� ���
	�� � �%< *%**��G *%<7
����� �������	��� �	��	� ���
	�� 7 <%� *%***8G *%�7
�	��	� �������	��� <�< �7*%� *%<�8*, 77%��
����� <<, �7,%? *%<<�*8

9���� �% H�������	
 ��
����	�� �	��� �� �	�� ��� �� 
�����&��	�� ���������� ������� ��� ��� ,* 
����	���
����	���

)6�����
�� �� �	��� 	� ����	�� �� ��������� �( ���� � ��� 	��	
���� 	����	��% 9�� �����	�� 
����	�� ���� ���� ��� ���������
��� ����� 	� 	� ���	���% :; 
����� 
����	��2 6; 6
���	�� 
����	��2 H; ���� 
����	��2 9=; ���&���� 
����	��% 9�� ��������� �
������
� 	� �����	��� 	� ��� ������! ��
����	�� �������� ���� �

���	�� ����� $N*�7�?�%.

� � � � � � � �
� � � � � � � � � � � < < < < , , G G ? 8 8 8 8 8 8 7 7 7 7 7 * * * * * � � �

� < , G ? 7 * < ? 7 * < < � � 7 7 < 8 � G * � � � < , 7 � � � , ? � � G G ? � � �
� G < * 8 � , 7 8 � � 8 � < 7 � < 7 , 8 � � , � ? ? , � , � G � 7 G 8 � � G < < < G

� 9 : : 9 : 9 � � 9 $ 9 : $ $ � : : 9 : : 9 $ 9 $ � 9 : � 9 � $ : : $ : � 9 $ : : $ $ :
� % % % : % % $ % % % % 9 % % $ % % % % % : 9 % % % % % % % : % % % % % $ % � 9 9 % % :
� % % % : % % $ % % % % 9 % % $ % % : % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % 6
< % 9 % % % % % % % % % % % � $ % % % � % : % % % % % % % % % % % % % % % % � 9 % % % 6
, % 9 % % % % % % % % % % % � $ 9 % % � % % % % % % % % $ % % % % % % % % % � 9 % % % 6
G % 9 % % % % % % % % % % % � $ % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % :(:(6(:
? % 9 % % % % $ % % % % 9 % % % % % % % % : 9 % % % % % $ % : % % % % % % % � 9 % % % H
8 % 9 % % % % % % % % % % % � % % % : � % % % % % % % % % % % % % % % % % % � 9 % % % H
7 % 9 % % % % % % % % % 9 % % $ % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % H(H
�* % 9 % % % % % % % % % 9 % % $ % % % % % : 9 % % % % % % % : % % % % % $ % � 9 % � % 6
�� % 9 % % % % $ % % % % 9 % % $ % % % % % : 9 % % % % % % % : % % % % % $ % � 9 % % % :
�� % 9 % % % % % % % % % % % % $ % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % H(H
�� % 9 % % % % $ % % % % % % % $ % % % � % : % % % % % % % % % % % % % % % % � 9 % % % H
�< % 9 % % % : $ % % % % 9 % % $ % % % % % % 9 % % % % % % % : % % % % % $ % � 9 % % % H
�, % 9 % % % % $ % % % % 9 % % $ % % % % % : 9 % % % % % % % : % % % % % $ % � 9 % � % 6(:
�G % 9 % % % % $ % % % % % % � $ % % % � % % % % % % % % % % % % % % % % % % � 9 % % % 6
�? % 9 9 % % % % % % % % % % � $ % % : $ % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % 6
�8 % 9 % % % % % % % % % % % � $ % % : % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % 6(H(6(6(:
�7 % 9 % % % % % % % % % 9 % � $ % % % � % : % % % % % % % % % % % % % % % % � 9 9 % % 6
�* % 9 % % % % % % % % % % % � $ % % % � % % % % % % % % $ % % % % % % % % % � 9 % % % 6
�� % 9 % % % % % % % % % % % � % % % : % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % 6
�� % 9 % % % % $ % : % % 9 % % $ % % % % % : 9 % % % % % % % : % % % % % $ : � 9 % % % :(6(6
�� % 9 % % % % $ % % � % % % � $ % % % � % : % % % % % % % % % % % % % % % % � 9 % % % :
�< % 9 % % % % $ % % % % 9 % % $ % % % % % : 9 % % % % % $ % : % % % % % % % � 9 % % % :(:(:
�, % 9 % % % % % % % % % % % � $ % 9 % % % : % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % :
�G % 9 % % % % $ $ % % % 9 % % $ % % % % % : 9 % % % % % % % : % % % % % $ % � 9 % � % :
�? % 9 % % % % % % % % % 9 % % % % % % % % : 9 % % % % % % % : % % % % % $ % � 9 % % % :
�8 : 9 9 % % % $ % % % % 9 % % % % % % % % : 9 % % % % % % % : % % % % % $ % � 9 % % % :
�7 % 9 9 % % % % % % % % % % � % % % % � % : % % % % % % % % % % % % % % % % � 9 % % % :
�* % 9 % : 9 % % % : % : 9 � % $ % 9 % % 9 % % $ � $ : 9 % : % � 9 9 � 9 % % % % 9 % � 9=
�� % 9 % % % % % % % % % % % � % % % : % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % 9 % % % H(:(6
�� % 9 % % % % $ % % % % % % � $ % % : % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % % :(H
�� : 9 % % % % % % % % % % % � $ % % % % % : 9 % % % % % % % : % % % % % $ % � 9 % % % :



����� ���� � �������� 
�����	��� �� �� ����������	

�� ��� ���� �����	�� ���� )6�	����	�+0������� ����(
�� *%*,.%
/����� �� ������
� �	�����
� ����� 
����	��� �� ���

���� ���
	�� ����� ��� * �� *%*��? )����� *%**G��(
7,- 
�� ���
� 	������� *%**G�+*%**G?.( ��� �������

����	�� ����� ��� * �� *%*�<8 )����� *%**G<*( 7,-

�� ���
� 	������� *%**G�+*%**G?.% 9�� ������
� �	�&
�	���	��� �� ������
� �	�����
� �	��	� ��� �������

����	�� ���
	�� �� ����� 	�  ��� �%
#� �	��	 
��� �������	�� �	�����	��	�� ��� �������

������� ��� ���� �����	�� ���
	�� )%&$ �*%***,( �� *%,�.%

�� ���
	�����

9�	� ����� ��� ����� ���� ��� 
����	�� ���
	�� ������
	� ��� ��( ��	
� ���� 
���	������ ��	��	�	�� 	� �	��
�����( �� �����	
���� 	��	��	���	������ �� ������ 	���&
������� �	
�������	�� ��� �	��
����	�� ��
	%
9�� �	�� ������ �� �����	
 ��	��	�� 	������ 	� �	
�&

������	�� ��!�� ��!� ���� ���	
����� ������ ��
����
�	�� �����	
 �	�����
� ������� �
����� ��	��� �
�������	
���� ���	���� �������	���( ���� �	����
��

��� �� �	�	���% 9�� �	�	��� ����� �� �	�����
� ����
���
	� ��	� �����( ���� ������� �������	��� �� ��� ���� �����	��

����	�� ���� ��� ������� 
����	�� �����( 	��	
���� �����	

��������	�� ����
	���� �	�� �������� ���� O��% 0	��
������ �� ���� O�� �� ���� �� �
��
	�� �	��	� 
����	��
���
	��( �	��� ��� �����	
 ����� �� �������	��� )#�����
�7?�2 K����	�� � ��1 �777.% 0�����( �� ���	������ ��
! ��
���
��� ������� 
����	�� ���
	�� 	���	�� 	�������	��%
9�� ������	�� �� 	���	�� 	����	�� �� 
����� ���
���� 
����	��� ��� 
���	������ B���� ������	�� ���
��	��� �� 
��	�� 
��� 
��� )#����� �7?�. ����� ���	��
��� �������	�� �� ������	
 ����	��% 9� ����( ������(
�� ��
������� 
���� �� 	�������	�� ��	�� ��� ����	��
����	�� ��  ��	�� �� ��������
	 
 ��	� 	� ������ ����&
���	��� )A% 6�����( ������	���� ����.% $ ��
! �� �������
���	�	3��	�� ��� ����� �O�
� ��� �	>
���	�� ����
	����
�	�� 	����	��	�� ��������
	 
 ��	� 	� ���  ���%
9�� ��
! �� �	�����
� �� �	
�������	�� ��
	 	� ����

�O�
��� 	� ��� �	��
����	�� ����% /����� �� ������
�
�	�����
� ������� ���������� ������� ��� �	�����

����	�� ����� �� 
�������� �	�� ����� �	��	� 
����	��
�����( ��� ������ ���������� ��� ����� �������
	��	�	����� �� �	����� �����	�� ���
	��% D	��
����	��

�,�< 6% =% H	����� ��� ����� ���
� ������
�� 
� ������
�� ��0�

'���1 �1 &��1 /�� 1 = )�**�.

0.01

11  C
22 C S S 

92  C
15 S C

26 C
10 S

27 C
28 C  

14 P
7 P

24 C C C
33 C

4 S
19 S

29 C
13 P

23 C
16 S

5  S
20 S

8 P
31 P C S  

21 S
17 S

18 S P S S C
32 C P

6  C C S C
25 C

1 C
12 P,P

9 P,P 
3 S

30 TB

89

56 81

57
61

M	��� �% #�	�����&L�	�	�� ��������� �� ��� �� 
����	�� �	��
����	�� ������
�� ����� �� ��� 9����+#�	 �	����
� �	�� �
����� ����� ������� �� *%��% 9�� ������ �� ��� �	�� �� ��� ���
��� 	��	
��� 	� ��	
� �����	�� 
����	�� ���
	�� ���� ���	
���
��������� ��� ������� ):; 
����� 
����	��2 6; 6
���	�� 
����	��2 H; ���� 
����	��2 9=; ���&���� 
����	��.% =�������

�� ���
� 	������ �,*- �� ���	��� �� ��
� 	������ ���
�%



���������� 
�� �� ����� ������� 
����	�� ���� ��
����
�� �	��� 	�
������� �	����� ���	�� � 	�������	�� ����
O��% $��� �	�����
� ��� � �	���� ��
����� ���( ���
	��
�� ����
��� 	�	�	���� �� ���� � ����� �� �	��
����	��
����������( ��� ��� �	�� ���� �	�� �� ���
����	
 ���� ��

���	� ���������� ��� ���� �������	��� ���	� ��
� ���
� ��	��� 
�����	�	�� �� �	��
����	�� �����% 1� � �����&
�����	
 
������( ���� �	�� �� � ������ ������	�� ���
��������� ������ �������� �� ���������% 1� 6
���	��(

����� ��� ���� 
����	��� �� �����
�	���� 	�������(
��� �	����� ����	���� �
�����( ���� ��� 
���� �����
�	�� ���� 
���
��	3�� ��� ������� �� �	��
����	��
��	��	�� ��	�� ��� ���	� ������ �� ��������� � ���&
�����%
$������	����( ��� ������ ������ �� ��������� ���	��


���� �� ��� �� 	�������	�� ���� O�� ������� 
����	��
����% $�	�� )�787. ��	���� ������� �� ���� O�� 	�����
��� ����������	
 ��� ������������	
�� ���
��	�� ��
�	��
����	�� ������
��% =� ��	��	�� ������� ����	��(
��� ������� ��� �� ���;  ��( �	�� �	��
����	��
������
� �	�����
� )��%*-. 
������ �	�� �������	
��
���
���2 ��
���( �	�� �	��
����	�� �	�����
� ��� ��
�������	
�� ���
���2 ��	�( ��� �	�����
� )��-.
�	�� �������	
�� ���
���2 ��� �����( ��� �	�����
�
�	�� �� �������	
�� ���
���% 9�� �������� ��� ������
�� �	��
����	�� �	�����
� ����� 	� ��	� �����( �������
�	�� � �	��� ��������� �	��	���	�� �
��� �������	���(
	��	
��� ���� 
����	�� ���� ���� 	��� ��� ����� 
������%
1� $�	��@� ��	�� ��	� 
������ 	� �

��	�� ������ ��
���
	�� �	�� �	�� �	���	�� 
����
	�� �� �	������ �	��
����� ��� ��� 	����	����� �� ���� O�� )�%�% 	���
��(
�	�� ��� ��	��  ��.%
6�����	�� ��� 
���	���	��� �� 	�������	�� ���� O��

��� 	�
������� �	����� ���	�� 	� ��	���	�	�� ����&
������	
 ��������� 	� ��������	
% 1� ��	� 
��� �� 
�����
��
���� ��� ����	�	�	�� �� 	�
������� �	����� ���	��( ����&

	���� �	��� ��� ����	���� ���� ���
� ������� ������� 	�
��� ���������% #�	��� 5 $�	�� )�78G. ���� ���	����� ����
��� ����� �� ������	��� ���	�� �� � �������	�� ��
��
� ��������� 	� ������ ��� �	��� ��� ���
�	�� ����&
���	�� �	3�( ������ ��
����� ��
� �� �������	�� ������&
��
!� �	�� �����	
���� ���
� ��� �	�� �� ���������% 1�
	� 	� ������� ���� ��� 6
���	�� 
����	�� �	����� ��� ���
��
����� 
����	�� 	� 	�����	�� 	� ��� :������	�� �����( ��

���������� �� ���� )�7?G.( ���� ��� ����� �� �	�����
�

���� ���� �

��� �* ***+�?*** ���� ���( ��	�� ���
���� ���
	��	��( 	� � ����	�� ������� �� ���� ��	���� 	�
��� ���� �� 1����� )=������ �78<.% 9�	� ����� ����
���� ��� �������	�� ����� ���� �� ���� ���� ��	���	���
�� ������ 	� ��
��� �� �,**+?*** ����	�� ������� ��
������ ��������� ��	�� ��
���% H��	�	�� �

����
�	���	
�� �������	�� �	3�� �� ��� 6
���	�� 
����	�� 	�
�������� �	>
��� ��� ��� ���	��� �������	�� �	3� 
��
�� 	���������� ��� 
���� ����	�	�� ��� ��� !����
�	���	
�� ������ �� ��� :������	�� �����% #��������&
9������� )�7?,( �% �??. ������ 	���&���� �	����
�� ��
������� ,* ���� ��� <** ���� 	� ���� �� ���! ����	��
��� �� �� ��	�� 	� ���� �� ��� ����	��( ��	
� ������� ��
�����	������ ��� ����	�� ��	 �� � !��% 9�� ���	&
��� ������ �� ��� :������	�� ����� ��� �����	������
�, *** !�� ���� ,*** ���� ����� ������ )=�	� 5 =�	�&
�	��� �788.% 6�
� � ����� 
����( ����( ���� �����	���
�����	������ ?,** ��	� �� 
����	���( ��	
� �	��� ��
��>
	��� �� ��	���	� ��������� ������� 
����	�� ����%
0�����( ���� 	� ��	���
� ���� ��� 6
���	�� 
����	��
�������	�� ��� �������� ����� 
����
�	��( �� ��	�
�������	�� ���	���� 	� � ���	��� ��� 
���� ��� ����
���� ��	���	��� ���� ��� ��� �� ���
	��	��% M��
#���	��	
 �	���( ��� ���	
����� ��	�� ��� "�! $���(
��� :������	�� ����� ��� 
����� �� ��	
�����( ���
��	�( 
���	��� �	�� 
�	���	
 ����	���	��( ���
�� ���
���	��� �� ����� �G* !�� )M���� $����	�� �77<2 9	��	��
�77<.% 9�	� ���
�	�� ����� ���� ����
�� � 
���	������
�������	�� ��������
!( ��� 	����� #��������&9�������
)�7?,. ����
�� � �������	��&�	3� ���	���� �� �,** �����
	��	�	����� 	� ��� ���� ����
�	�� ���� 	� ��� �7?*�% $
�������	�� ��������
! �� ��	� ����	���� ������ ����
������� 	� ��� �����	�� �� � ����������	
 6
���	��

����	�� 
���� �	�� ����
� �� 
����� ��� ���� 
���&
�	���%
$ ��
! �� �����	
 �	��	�
�	�� ������� ��� 
����	�� ����


���� ���� ���	��� ��� 6
���	�� 
����	�� �����	�� ����
���
	�� ������% 9�� �	����	
�� ���
	�� 
��
��� �	
����� ����
���
	�� ������ ��� ����� �� 	�������	�� 	��	�	�����
���� �� ��
� �����
�	���� 	������� ��� ���� ��
�
�����% 1� 	�������	�� ���� O�� �

�� ���� ��	�

	��	�� 	� ��� ���% 1����
�	�� �� ������ �� ���� O��( �
����������	
 ��������� ���� ��
����� ���� ���
	�� ������
���� ��� ����������	
 ���
	�� 
��
��� ):�
��� �78�.(
��	
� ���	�� ���� ���
	�� ���� �	�
��	��� �����	
 �	���&
���� )�
	��
�� ���������.% :��
���� ��
� �� I������	�&
��	�� �	��	 
��� ��	�@( ��	
� ��� ��������� �� ���	�� �
��	���� ���	� �� �	�	�	3	�� ���� �� 
�������	�� ����
�	��
�� ��� ���	�	���� �������	
 
�����	3��	��(
����� ���� ��	� �� �
���	3� ��� 6
���	�� 
����	�� ��
���	�� �� 	���������� ������	���� ��	����% B�����	���&
	�� �	��	 
��� ��	�� �� �� ��� �� ��	�� I�
	��
����
����������	
 �� ��"#$ �������( ��� ���� �	��	 
���
�	�����
� 	� ������ ������
	�� �� ��
��� ��
	@ )D�	�3
�77<.%
0�����( 	� ��� ����� �� �	�	��� ��	� �� �
���	3� ���

6
���	�� 
����	�� �� � ������� ���
	��( ���� ���� ��	� ��
�
���	3� 
����� ��� ���� 
����	��� �� ������� ���
	��(
�� ���� ���������� �� ��� �
	��
���� ����������	
% N��
��� ���
	 
 ������ �� ����� ��� ���� 	� ��� 	� ������ ���
�� ��	���
� ��	��� �� 	�������	�� ������� ���� ���

����� 
����	��� 	� ������	
 �������	��� ��� B����%

���
� ������
�� 
� ������
�� ��0� 6% =% H	����� ��� ����� �,�,

'���1 �1 &��1 /�� 1 = )�**�.

0

2

sequence divergence

4

6

8

10

12

14

0.
00

20

.
0.

00
4

.
0.

00
6

.
0.

00
8

0.
01

0

0.
01

2

0.
01

4

0.
01

6

re
la

tiv
e 

fr
eq

ue
nc

y

M	��� �% M�����
� �	��	���	��� �� ��
����	�� �	�����
��
������� 	��	�	����� �� ��� ���� )��	�� ���. ��� �	�����
)���
! ���. 
����	�� ����%



9�� ��
! �� �	��	�
� �����	
 �	������� �� 
����� ���
���� 
����	��� �	���	���� ��� �������� ��� ������ ��
�����	
 �	�����
� ������� 
����	�� ����������( ��	
�
������� ������ ��� �� ���� �� � ����� �� �� �	��
���������� ��� ���
	�� ��	�� 	� ���� 
�������%
1�����( ��� ����� �� ��	��	�� ������� 	� ��	� �����(

������� �	�� 	�� ���	�	��	�� ������� ��������	
����
�	������ �����( 	� 	�
���	���� ��	�� ������� �
��� �
���� �� ���� )�%�% 4 5 6�	�� )�778. ��� �����
��
����	�. ��� ��	� ���������� ������ ���	
�����

����� 	� �����	�� �	�� )��� 6���	� � ��1 )�77,. ���
�����
�� ����	�2 K����	�� � ��1 �7772 M������ 5 =���
�777.% 1� ���� 
���� ��	� ��� ���� ���	����� �� �

��	����
���	�	3��	�� )M������ 5 =��� �777. ��� 	�
���	����
��� ���
�� �� ����
�	�� 	� ������	�� ��	� �	�����
� 	�&
���
�	�� �� ������ �� ���� O�� ���� ���� �	���	�����
)6�	�� � ��1 �77?.%
1� ����
�	�� ���� ���
� �����	�� �	�����
� ��>
	�����

�� ��������	
�� ��	��	�� �� �� ��	���	��� 	� ��� ��
�
�� ���� O�� ���� ���������� �� ����������	
 ����	����	��
��� ������ "#$ ��������	��� 
�� ������� ���	���

��
���	���% 9�� �	�	��� �� �	�	��� �� ���������� ��	��
��� ���
	�� ��	�� ��� ��� 
���������; �����
�	�� ���
�	���	
�� ������	��( ��� �����	�� �	��	�
�	������% '	��
��� �����	�� ����	
��	�� �� ����
��� �����	
 ��
��	����(
����� �� ��
����� ������	���	�� �	��	 
��� ��	�� ����
������	3�� �����
�	�� 	�����	�� ���� ���� ��� ��	�&
�����
� �� �����	�� �	����
��% 9�	� 
�� �� �	>
��� ��
�
��
	�� �	��� ����( �� � ���	
��� ���
	��( ������	����
��

��� 	� ���	�	3�� ������ ��� ��	������
� �� ����&
�	�� �	���	��%
1� ��� 
��� �� ��� 6
���	�� 
����	��� �� �����	


��������	
�� ��� ��	��� ���� ����� �����	�� �	�����
�
	� � ���	
��� �
����	
�� �	
�� )D���	�� 5 A�� �**�.%
6�
� �����	�� �	����
�� ��� ���� �	��� �	����� 
��&

��	���� �	�����
� 	� ������ "#$ ��	���� ���( ��
��
�( �������	�� �� �� �� ��� 6
���	�� 
����	�� ���
�	
�������	�� ��� �	��
����	�� ��	��	�� �����( �	�����
�
���� �� �
����� ��� �����	�� )6����� � ��% �**�.(

�� �� �	�����	�� ��� 
���� �����	�� ��� 	������
�
�� 
�����	�� ��������	
�� �	���	�� ���� ��	���	�	��
��
�� �	��	���	��%

'� ����! A���� A�� �� ���� 	� �	�� ����	�� 
����	��� 	�
6
������% 6���	� K����	��( H	�� 9������ ��� D	
��� :�����
!	���� ���	��� ��� 
����	�� ������ ��� ��� H������( ���
=�� D
����� ���	��� ��� ���&���� 
����	�� ������% '�
���� �
!�������� ��� 	���� �� D�! $���( H�	�	� =�
��( 1��
=�	��	���( "��	� �	�����( A��� ����( C�� ���� ��� H���
A�
��% 9�	� ��! ��� ������ �� ��� A���� 6�
	��� �� ��� H�&
��
�	�� �� =	�� ��� 
�	�� ��� 	� ��� #����� B��	������
A����
� :���
	� ������ D���
��� �����	
� 	� B
�����
1�	�	��	�� �� ��� ��	���	�� �� $������%

�������
��

$�	��( C% :% �787 ���� ���� ��� ����	���� �	���	��; � �����&
�����	
 �����
� �� �������	�� �	�����% �	����
�� ��( ��7�+
��*8%

=�	�( :% 5 =�	��	���( 1% H% �788 $ ����� ����� �� �� ���	��
�	�������3 �&'! �����	��
�� �	1 
( ,*+,�%

=��!���( :% '% �77� $������	�� �� �	���� ����
�� ��� ���
������	�� �� 
����	�� )/�0
�. �	���	��%����1������1 ��( �*,+��,%

=������( �% "% �78< 9�� ����&���
	�� �	���� �� '
��� ���	���
� 	�
��� =	�	�� 1����% 4�����1 &�
1 �	1 �( ���+�,,%

=4�A: �78* =4�A: ����� ����% ��
� �

( �+���%
:�
���( C% �78� 6��
	�� 
��
���� ��� ���
	��	�� ������	�% ����1

5��
����1 �( �,7+�8?%
:������( �% $%( =	�	���&B����� 4% A% H%( D�
�( �% D%
5 '����( A% �% �*** :���	��	�� ������	���� ��
�����
	� 
�������	�� �	�����%$�� � ����1 �	��1 ��( �7*+�7,%

B�
�>�( /%( 6�����( H% B% 5 K�����( C% D% �77� $�����	� ��
����
��� ��	��
� 	����� ��� ���	
 �	����
�� �����
"#$ ����������; ����	
��	�� �� ����� �	��
����	�� "#$
���	
�	�� ����% ���
�� ���( <?7+<7�%

M���� $����	�� �77< ��� ��
�� '
�)�� ��	�����% B�	�����(
��; H���	
 1������	�� "	�	�	��( M����� :���	��	��%

M������( C% A% 5 =���( H% 9% �777 9�� �	��
����	�� ���
��
��� �����	
 ��������	�� �� ��� ��������	
���� �	����
"��	�@� �����  �
���% �	����
�� ��( �,,�+�,G�%

0	��	��( "% �%( M�
��( A% 5 =������( $% �77� :/�69$/; � ���
����	��� ������
� ��	������ �����% ������1 ����1 !
���
1 �(
�87+�7�%

0�����( A% A%( =���( "% "% 5 ������( #% /% �77� $ ����	��	
��
���� �� ����
�	�� �������	
 ����	�	�	��% ���1 !
��1 �	��1 �(
��8+�,�%

C��	��( "% :% �77� :����	��� 	� 6
������ �77*P�� 	����	��
���% &����1 !
� ��1 
�( G,+G7%

����( $% �% �7?, :����	�� ��������% 1� '
� ������
��� )��%
"% #��������&9�������.( ��% �7�+�*�% =�!�������( ��;
H����%

����( $% �% �7?G 9�� �������	
 ������ �� ��� 6
���	�� 
����	��
/�0
� ��% !���1 !�
�
�� 5��
������
��� ������� ��( �,+�7%

����( $% �% �77* 9�� ������	
 ����	�� �� 
����� ���
6
���	�� 
����	��� /�0
� ���	
������ ��� /�0
� ����
�� ��� ���
������	�� �� 
����	���% ��
� ��
( <,<+<GG%

��
��( 9% "% 5 '	����( $% :% �77� 6�����
� ������	�� ��
�	��
����	�� "#$ 	� ������ ��� 
�	����3���; 
�����
��	�� ��� � ����	� 
��	�� ��	��% 1� �	����
�� �� �
� )��%
6% 4���� 5 9% 0��L�.( ��% �7�+<��% #�� N�!; 6�	���&
J����%

����( 6%( 9����( �% 5 #�	( D% �77� DB�$; ����
���
������	���� �����	
 ������	�( �% �%*�% ��	���	�� H�!( H$
�G8*�; 9�� H���������	� 6���� ��	���	��%

/�
!( "% �7<< :�����	�� ������� ���! ��� ���� 	� ��� 
���&
�	�� )/1 ���	
������.% ��
� ��( ,,�+,,�%

D���	��( D% 5 A��( H% �**� B
����	
�� �	�����	��	�� 	� ���&
�	�� �� �	�� �	3� ������� ������	
( �����	
����
���	�����	���� 
����	��� /�0
� ���% ��
�% )1� ��� ����%.

D�	�3( :% �77< "� �	�� I������	���	�� �	��	 
��� ��	��@ ��

�������	��%$�� � ����1 �	��1 �( �?�+�?,%

#�	���( C% B% 5 $�	��( C% :% �78G H���������	
 ����	����	�� ��
�	��
����	�� "#$ ���� ��	��� ��������	
 ������ ��
���
	��	��% 1� �	����
����� ������� �� ����� )��% B% #��� 5
6% ���	�.( ��% ,�,+,�<% #��N�!; $
����	
 H���%

#��������&9�������( "% �7?, '
� ������
���% =�!�������( ��;
H����%

#�����( 1% �7?� 2
����% /�����; :���	��%
4( D% A% 5 6�	��( 9% =% �778 B
����� ��� ���
	��	��%$�� �

����1 �	��1 ��( ,*�+,*G%
H	�����( 6% =%( D���	��( D% 5 6�����( A% �778 :���
��	&
3��	�� �� ������
����	�� �	
�������	�� ��!�� 	� ��� 6
���	��

����	�� )/�0
� ����
��.% ���1 ����1 �( ��G�+��G�%

K����	��( 6%( �	����( /%( :�����( D% 5 9������( H% �777
H�����������	
�� ��	���
� �� ���� O�� ����� 
�����

����	�� �������	��� �� ��� 
���	������ �����% (� 
�� ��( �7G+
�*,%

6���	�( �%( A��
�	��( /% D% 5 =���( H% 9% �77, D	��
����	��
"#$ ��������	�� 	� ��� ��������	
���� �	���� ������  �
�

������ )$���; :�����	���6 ��� ��
� 7����8��������
.%
�	����
�� ��( 7G�+7?�%

�,�G 6% =% H	����� ��� ����� ���
� ������
�� 
� ������
�� ��0�

'���1 �1 &��1 /�� 1 = )�**�.



6�	��( 9% =%( '����( A% �%( �	���( "% C% 5 =����( D% '%
�77? $ ��� �� �
������ 	� ������	�� ����� �	��	���	��%
&�
�� 
��( �8,,+�8,?%

6��	��( 6%( �����( C%&D%( A�����	( "% 5 B�
�>�( /% �77?
$����	�( �% �%�; � ������� �� �������	�� �����	
 ����
������	�% ������( 6�	�3�����; �����	
� ��� =	�����
/�������( ��	���	�� �� ������%

6�����( A%( C��	��( "% :%( D���	��( D% 5 A��( A% �**�
9�� �	��	���	�� ��� ���	���� �� 
����	��� /�0
� ��� 	� =	��	�(
�	�� ���
	�� �����
� �� ��� 6
���	�� 
����	�� /1 ����
��% ��
�%
)1� ��� ����%.

9����( �% 5 #�	( D% �77� B��	���	�� �� ��� ����� �� ��
���&
�	�� �����	���	��� 	� ��� 
����� ��	�� �� �	��
����	�� "#$
	� ������ ��� 
�	����3���1 ���1 !
��1 �	��1 ��( ,��+,�G%

9�( :% /% �77, H	��� �� ����	 
��	�� ��� �����	���	�� ��
�	��
����	�� 
����� ��	�� ������
�� 	� ��
	�� �����	���%
���1 ����1 �( ,�?+,�7%

9	��	��( A% �77< M�� ��� ���� �� 6
������@� ���������% '���1
&��1 ���
91 &����1 �
�( �+,<%

'�	( =% 6% 5 :�
!����( :% :% �78< B��	���	�� M&����	��	
�
�� ��� ������	� �� �������	�� ���
���% �	����
�� ��(
��,8+��?*%

���
� ������
�� 
� ������
�� ��0� 6% =% H	����� ��� ����� �,�?

'���1 �1 &��1 /�� 1 = )�**�.


