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❒ ❮✚❏✥✘ ✜✥●✚ ✙✣✜✗❰ ✍✕✜✗ê✍✜▲ù❏✕● ✠ Ùô ÜÝ ✖✚❍ ì✗Ò✥✢●✣ ✤❍✚✚✖❍✕✜✘✢✗Ò ✚✖ ✜ ✤❍✕Ú✢✚❏● Ú✕❍●✢✚✗ ✚✖ ✙✣✕ ✙✣✕●✢● Ð
✔ ❏❍✢✗Ò ✦◆ ✙✣✕●✢● ✍ ❒ ✣✜Ú✕ ✛ ✕✕✗ ✜ ✙✕✜▲✣ ✢✗Ò ▲✚✗✙❍✜▲✙ ✕✦ ✤✥✚◆✕✕ ✜✙ ✙✣✕ ▼✜▲❏✥✙◆ ✚✖ ❑▲✢✕✗▲✕● ✚✖ ❖❏✗✢● Ð ❒✗ ✙✣✢●❍✕●✤ ✕▲✙ ✍ ❒ ❮✚❏✥✘ ✥✢❰✕ ✙✚ ✙✣✜✗❰ ✜✥✥ ✙✣✕ ✕✦ ✤✥✚◆✕✕● ✚✖ ✙✣✕ ▼✜▲❏✥✙◆ ✚✖ ❑▲✢✕✗▲✕● ✚✖ ❖❏✗✢● ✜✗✘ ✕●✤ ✕▲✢✜✥✥◆ ✙✣✚●✕✚✖ ✙✣✕ ■✚✦ ✤❏✙✕❍ ❑▲✢✕✗▲✕ ✔✕✤✜❍✙✦ ✕✗✙ ❮ ✣✚ ✣✜Ú✕ Ò✢Ú✕✗ ✦ ✕ ❏✗▲✚✗✘✢✙✢✚✗✜✥ ●❏✤✤✚❍✙● ✘❏❍✢✗Ò ✙✣✕●✕ ◆✕✜❍● Ð
❋ ◆ ●✢✗▲✕❍✕ ✙✣✜✗❰● Ò✚ ✙✚ ❋ ✜✘✜✦ ■✣✢❍✜Ï ☎æçÙÜÙ ✂å×ÜÙä ✜✗✘ ❋ ✢●✙✕❍ ❑✜✦ ✢ ✎ïåæØ ✙✚ ✣✜Ú✕ ✣✜✘ ✙✣✕✕✗▲✚❏❍✜Ò✢✗Ò ❮✚❍✘● ❮ ✣✢▲✣ ✣✕✥✤ ✕✘ ✦ ✕ ✘❏❍✢✗Ò ●✚✦ ✕ ✘✢✏ ▲❏✥✙ ✤✕❍✢✚ ✘● Ð
❒ ✜✦ ✜✥●✚ Ò❍✜✙✕✖❏✥ ✖✚❍ ✦◆ ✖❍✢✕✗✘● ✖✚❍ ✖❏✗✗◆ ✙✢✦ ✕● ❮✕ ✣✜Ú✕ ●✤ ✕✗✙ ✙✚Ò✕✙✣✕❍ ✍ ÐÐÐ✍ ✜✗✘ ✦ ✚●✙ ✚✖ ✜✥✥ ✖✚❍ ✁❏●✙✛✕✢✗Ò ✙✣✕❍✕ ✖✚❍ ✦ ✕ ❮ ✣✕✗ ❒ ✣✜Ú✕ ✗✕✕✘✕✘ ✙✣✕✦ Ð
✑✜●✙ ✍ ✛❏✙ ✗✚✙ ✥✕✜●✙ ✍ ❒ ❮✚❏✥✘ ✥✢❰✕ ✙✚ ✕Ñ✤❍✕●● ✦◆ Ò❍✜✙✢✙❏✘✕ ✙✚ ✦◆ ✖✜✦ ✢✥◆Ð ❒ ❍✕✜✥✥◆ ✘✚✗ ✆✙ ù❏✢✙✕ ❰✗✚❮ ✣✚❮✙✚ ✙✣✜✗❰ ✦◆ ✤✜❍✕✗✙● Ð ❖✣✕◆ ✣✜Ú✕ ▲✚✗●✢●✙✕✗✙✥◆ ✜✗✘ ✖✜✢✙✣✖❏✥✥◆ ●❏✤✤✚❍✙✕✘ ✦ ✕ ✙✣❍✚❏Ò✣ ✜✥✥ ✦◆ ●✙❏✘◆ ✤✕❍✢✚ ✘●✛✚✙✣ Ò✚✚✘ ✜✗✘ ✛✜✘ Ð ❖✣✕◆ ✣✜Ú✕ ✛ ✕✕✗ ✜✥❮✜◆● ✙✣✕❍✕ ❮ ✣✕✗ ❒ ✣✜Ú✕ ✗✕✕✘✕✘ ✙✣✕✦ ✜✗✘ ✙✣✕◆ ✣✜Ú✕ ✛✕✕✗ Ò❍✕✜✙✕✗▲✚❏❍✜Ò✕❍● Ð ❒ ❮✚❏✥✘ ✥✢❰✕ ✙✚ ✙✣✜✗❰ ✦◆ ✛❍✚✙✣✕❍● ✜✗✘ ✦◆ ●✢●✙✕❍ ✖✚❍ ✜✥❮✜◆● ●❏✤✤ ✚❍✙✢✗Ò ✦ ✕ ✍ ✖✚❍ ✙✣✕✢❍ ✥✚Ú✕ ✜✗✘●✙❍✕✗Ò✙✣ ✙✣✕◆ ✜❍✕ Ò✢Ú✢✗Ò ✙✚ ✦ ✕ ✜✥✥ ✙✣✕ ✙✢✦ ✕ ✢✗ ✦◆ ✥✢✖✕ Ð ✒ ✢✙✣✚❏✙ ✙✣✕ ✘✕Ú✚✙✢✚✗ ✜✗✘ ●❏✤✤ ✚❍✙ ✚✖ ✦◆ ✖✜✦ ✢✥◆✍✙✣✢● ✤❍✚✁ ✕▲✙ ❮✚❏✥✘ ✗✚✙ ✣✜Ú✕ ✛✕✕✗ ✤ ✚●●✢✛✥✕ Ð ❒ ❮ ✢✥✥ ✗✕Ú✕❍ ✖✚❍Ò✕✙ ✙✣✕✢❍ ●❏✤✤ ✚❍✙ ✜● ✥✚✗Ò ✜● ❒ ✥✢Ú✕ Ð
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❖✣✕ ✥✜●✙ ◆✕✜❍● ❮ ✢✙✗✕●●✕✘ ✜✗ ✕Ñ✤✥✚●✢Ú✕ ✤❍✚Ò❍✕●● ✢✗ ✗✕✙❮✚❍❰✢✗Ò ✍ ●✙✚❍✜Ò✕ ✍ ✜✗✘ ✤❍✚ ▲✕●●✢✗Ò ✙✕▲✣✗✚✥✚Ò✢✕●❍✕●❏✥✙✢✗Ò ✢✗ ✜✗ ❏✗✤❍✕▲✕✘✕✗✙✕✘ ✜✦ ✚❏✗✙ ✚✖ ✘✢Ò✢✙✜✥✢Ï✜✙✢✚✗ ✚✖ ✘✜✙✜ Ð ❖✣✕❍✕ ✢● ✣✕✗▲✕ ✜ ▲✚✗●✢✘✕❍✜✛✥✕ ✗✕✕✘ ✖✚❍ ✙✚✚✥●✚❍ ✙✕▲✣✗✢ù❏✕● ✙✚ ✘✕✥Ú✕ ✜✗✘ ✕✏ ▲✢✕✗✙✥◆ ✘✢●▲✚Ú✕❍ Ú✜✥❏✜✛✥✕ ✍ ✗✚✗ê✚✛Ú✢✚❏● ✢✗✖✚❍✦ ✜✙✢✚✗ ✖❍✚✦ ✥✜❍Ò✕ ✘✜✙✜✛✜●✕● Ð ❒✗✙✣✢● ●✢✙❏✜✙✢✚✗ ✍ è ✗✚❮ ✥✕✘Ò✕ ✔✢●▲✚Ú✕❍◆ ✢✗ ✔ ✜✙✜✛✜●✕● ✚☎✕❍● ✜ ▲✚✦ ✤✥✕✙✕ ✤❍✚▲✕●● ✖✚❍ ✙✣✕ ✗✚✗ê✙❍✢Ú ✢✜✥ ✕Ñ✙❍✜▲✙✢✚✗ ✚✖✢✦ ✤✥✢▲✢✙ ✍ ✤❍✕Ú✢✚❏●✥◆ ❏✗❰✗✚❮ ✗ ✍ ✜✗✘ ✤ ✚✙✕✗✙✢✜✥✥◆ ❏●✕✖❏ ✥ ❰✗✚❮ ✥✕✘Ò✕ ✖❍✚✦ ✘✜✙✜ Ð ë✦ ✚✗Ò●✙ ✢✙● ●✙✕✤● ✍ ✘✜✙✜ ✦ ✢✗✢✗Ò✚☎✕❍● ✙✚✚✥● ✜✗✘ ✙✕▲✣✗✢ù❏✕● ✖✚❍ ●❏▲✣ ✜✗ ✕Ñ✙❍✜▲✙✢✚✗ Ð ❋ ❏▲✣ ❍✕●✕✜❍▲✣ ✢✗ ✘✜✙✜ ✦ ✢✗✢✗Ò ✖❍✚✦ ✥✜❍Ò✕ ✘✜✙✜✛✜●✕●✣✜● ✖✚ ▲❏●✕✘ ✚✗ ✙✣✕ ✘✢●▲✚Ú✕❍◆ ✚✖ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕● ❮ ✣✢▲✣ ✜❍✕ ❏●✕✘ ✙✚ ✢✘✕✗✙✢✖◆ ❍✕✥✜✙✢✚✗●✣✢✤● ✛ ✕✙❮✕✕✗ ●✕✙●✚✖ ✢✙✕✦ ● ✢✗ ✜ ✘✜✙✜✛✜●✕ Ð ❖✣✕ ✘✢●▲✚Ú✕❍✕✘ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕● ▲✜✗ ✛ ✕ ❏●✕✘ ✢✗ Ú✜❍✢✚❏● ✙✜●❰● ✍ ●❏▲✣ ✜● ✘✕✤✢▲✙✢✗Ò✤❏❍▲✣✜●✕ ✘✕✤✕✗✘✕✗▲✢✕● ✍ ▲✥✜●●✢ñ ▲✜✙✢✚✗ ✍ ✦ ✕✘✢▲✜✥ ✘✜✙✜ ✜✗✜✥◆●✢● ✍ ✕✙▲ Ð ❒✗ ✤❍✜▲✙✢▲✕ ✣✚❮✕Ú✕❍ ✍ ✙✣✕ ✗❏✦✛ ✕❍ ✚✖✖❍✕ù❏✕✗✙✥◆ ✚ ▲▲❏❍❍✢✗Ò ✢✙✕✦ ●✕✙● ✍ ❏●✕✘ ✜● ✜ ✛✜●✢● ✖✚❍ ❍❏ ✥✕ ✘✕❍✢Ú✜✙✢✚✗ ✍ ✢● Ú✕❍◆ ✥✜❍Ò✕ ✍ ✣✜✦ ✤✕❍✢✗Ò ✙✣✕✢❍ ✕☎✕▲✙✢Ú✕✕Ñ✤✥✚✢✙✜✙✢✚✗ ✛◆ ✙✣✕ ✕✗✘ê❏●✕❍● Ð ❒✗ ✙✣✢● ●✢✙❏✜✙✢✚✗ ✍ ✜ ✘✕✙✕❍✦ ✢✗✕✘ ✕☎✚❍✙ ✖✚ ▲❏●✕✘ ✚✗ ✘✕ñ✗✢✗Ò ✦ ✜✗✜Ò✕✜✛✥◆ê●✢Ï✕✘●✕✙● ✚✖ ✤✜✙✙✕❍✗ ● ✍ ▲✜✥✥✕✘ ▲✚✗▲✢●✕ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✜✙✢✚✗● ✍ ✖❍✚✦ ❮ ✣✢▲✣ ❍✕✘❏✗✘✜✗✙ ✤✜✙✙✕❍✗● ▲✜✗ ✛✕ ❍✕Ò✕✗✕❍✜✙✕✘ Ð ❖✣✕✤❏❍✤✚●✕ ✚✖ ●❏▲✣ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✜✙✢✚✗● ✢● ✙✚ ❍✕✘❏▲✕ ✙✣✕ ✗❏✦ ✛✕❍ ✚✖ ✦ ✢✗✕✘ ✤✜✙✙✕❍✗● ✙✚ ✦ ✜❰✕ ✙✣✕✦ ✦ ✜✗✜Ò✕✜✛✥✕ ✛◆✙✣✕ ✕✗✘ê❏●✕❍● ❮ ✣✢✥✕ ✤❍✕●✕❍Ú✢✗Ò ✜● ✦❏▲✣ ✜● ✤✚●●✢✛ ✥✕ ✙✣✕ ✣✢✘✘✕✗ ✜✗✘ ✢✗✙✕❍✕●✙✢✗Ò ✢✗✖✚❍✦ ✜✙✢✚✗ ✜✛ ✚❏✙ ✘✜✙✜ Ð❋ ✜✗◆ ▲✚✗▲✢●✕ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✜✙✢✚✗● ✖✚❍ ✖❍✕ù❏✕✗✙ ✤✜✙✙✕❍✗ ● ❮✕❍✕ ●✚ ✖✜❍ ✤❍✚✤✚●✕✘ ✢✗ ✙✣✕ ✥✢✙✕❍✜✙❏❍✕ ✍ ✦ ✜✢✗✥◆✕Ñ✤✥✚❍✢✗Ò ✙✣✕ ▲✚✗✁❏✗▲✙✢Ú✕ ●✕✜❍▲✣ ●✤✜▲✕ Ð ❒✗ ✙✣✢● ●✤✜▲✕ ✍ ✢✙✕✦ ●✕✙● ✜❍✕ ▲✣✜❍✜▲✙✕❍✢Ï✕✘ ✛◆ ✙✣✕ ✖❍✕ù❏✕✗▲◆ ✚✖✙✣✕✢❍ ▲✚ê✚ ▲▲❏❍❍✕✗▲✕ Ð ë ✘✕✙✜✢✥✕✘ ●✙❏✘◆ ✤❍✚✤✚●✕✘ ✢✗ ✙✣✢● ✙✣✕●✢● ●✣✚❮ ● ✙✣✜✙ ▲✥✚●✕✘ ✢✙✕✦ ●✕✙● ✜✗✘ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥Ò✕✗✕❍✜✙✚❍● ✤✥✜◆ ✜ ❰✕◆ ❍✚✥✕ ✖✚❍ ▲✚✗▲✢●✕✥◆ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✢✗Ò ✛✚✙✣ ✖❍✕ù❏✕✗✙ ✢✙✕✦ ●✕✙● ✜✗✘ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕● Ð ❖✣✕●✕✢✙✕✦ ●✕✙● ●✙❍❏▲✙❏❍✕ ✙✣✕ ●✕✜❍▲✣ ●✤✜▲✕ ✢✗✙✚ ✕ù❏✢Ú✜✥✕✗▲✕ ▲✥✜●●✕● ●❏▲✣ ✙✣✜✙ ✕✜▲✣ ▲✥✜●● Ò✜✙✣✕❍● ✙✣✕ ✢✙✕✦ ●✕✙●✜✤✤ ✕✜❍✢✗Ò ✢✗ ✙✣✕ ●✜✦ ✕ ●❏✛●✕✙ ❊✘✰✘ ✚✛ ✁ ✕▲✙● ✚❍ ✙❍✜✗●✜▲✙✢✚✗● P ✚✖ ✙✣✕ Ò✢Ú✕✗ ✘✜✙✜ Ð ë ▲✥✚●✕✘ ✢✙✕✦ ●✕✙ ✢✗▲✥❏✘✕●✙✣✕ ✦ ✚●✙ ●✤ ✕▲✢ñ▲ ✕Ñ✤❍✕●●✢✚✗ ✘✕●▲❍✢✛✢✗Ò ✙✣✕ ✜●●✚▲✢✜✙✕✘ ✙❍✜✗●✜▲✙✢✚✗● ✍ ❮ ✣✢✥✕ ✜ ✦ ✢✗ ✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍ ✢✗▲✥❏✘✕●✚✗✕ ✚✖ ✙✣✕ ✦ ✚●✙ Ò✕✗✕❍✜✥ ✕Ñ✤❍✕●●✢✚✗● Ð Ô ✚❮✕Ú✕❍ ✍ ✜✗ ✢✗✙❍✜ê▲✥✜●● ▲✚✦ ✛✢✗✜✙✚❍✢✜✥ ❍✕✘❏✗✘✜✗▲◆ ❮✚❏✥✘ ✥✚Ò✢▲✜✥✥◆❍✕●❏✥✙● ✖❍✚✦ ✙✣✕ ✢✗✣✕❍✕✗✙ ✜✛●✕✗▲✕ ✚✖ ✜ ❏✗✢ù❏✕ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍ ✜●●✚ ▲✢✜✙✕✘ ✙✚ ✜ Ò✢Ú✕✗ ▲✥✚●✕✘ ✢✙✕✦ ●✕✙ Ð❖✣✢● ✦ ✚✙✢Ú✜✙✕✘ ❏● ✙✚ ▲✜❍❍◆ ✚❏✙ ✜✗ ✢✗ê✘✕✤✙✣ ●✙❏✘◆ ✜✢✦ ✢✗Ò ✜✙ ✚✗✥◆ ❍✕✙✜✢✗✢✗Ò ✢❍❍✕✘❏▲✢✛✥✕ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍●✢✗ ✕✜▲✣ ✕ù❏✢Ú✜✥✕✗▲✕ ▲✥✜●● ✍ ✜✗✘ ✤❍❏✗✢✗Ò ✙✣✕ ❍✕✦ ✜✢✗✢✗Ò ✚✗✕● Ð ❒✗ ✙✣✢● ❍✕●✤ ✕▲✙ ✍ ❮✕ ✤❍✚✤✚●✕ ✥✚●●✥✕●● ❍✕✘❏▲✙✢✚✗●✚✖ ✙✣✕ ✦ ✢✗ ✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍ ●✕✙ ✙✣✜✗❰● ✙✚ ✜ ✗✕❮ ●❏✛●✙✢✙❏✙✢✚✗ê✛✜●✕✘ ✤❍✚ ▲✕●● Ð ✒✕ ✙✣✕✗ ▲✜❍❍◆ ✚❏✙ ✜ ✙✣✚❍✚❏Ò✣●✙❏✘◆ ✚✖ ✙✣✕ ✜●●✚ ▲✢✜✙✕✘ ✤❍✚✤ ✕❍✙✢✕● ✚✖ ✙✣✕ ✚✛✙✜✢✗✕✘ ✖✜✦ ✢✥✢✕● Ð þ❏❍ ✙✣✕✚❍✕✙✢▲✜✥ ❍✕●❏✥✙● ❮ ✢✥✥ ✙✣✕✗ ✛✕ ✕Ñ✙✕✗✘✕✘ ✙✚✙✣✕ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏ ✥✕ ✖❍✜✦ ✕❮✚❍❰ ✢✗ ✚❍✘✕❍ ✙✚ ❍✕✘❏▲✕ ✜● ✦❏▲✣ ✜● ✤✚●●✢✛✥✕ ✙✣✕ ✗❏✦✛ ✕❍ ✚✖ ❍✕✙✜✢✗✕✘ ❍❏ ✥✕● ❮ ✢✙✣✚❏✙✢✗✖✚❍✦ ✜✙✢✚✗ ✥✚●● Ð ✒✕ ✙✣✕✗ Ò✢Ú✕ ✜ ✙✣✚❍✚❏Ò✣ ✖✚❍✦ ✜✥ ●✙❏✘◆ ✚✖ ✙✣✕ ❍✕✥✜✙✕✘ ✢✗✖✕❍✕✗▲✕ ✦ ✕▲✣✜✗✢●✦ ✜✥✥✚❮ ✢✗Ò ✙✚✘✕❍✢Ú✕ ✜✥✥ ❍✕✘❏✗✘✜✗✙ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕● ✍ ●✙✜❍✙✢✗Ò ✖❍✚✦ ✙✣✕ ❍✕✙✜✢✗✕✘ ✚✗✕● Ð ❒✗ ✚❍✘✕❍ ✙✚ Ú✜✥✢✘✜✙✕ ✚❏❍ ✜✤✤❍✚✜▲✣ ✍▲✚✦ ✤❏✙✢✗Ò ✦ ✕✜✗● ✖✚❍ ✙✣✕ ✗✕❮ ✤✜✙✙✕❍✗ ✖✜✦ ✢✥✢✕● ✜❍✕ ✤❍✕●✕✗✙✕✘ ✙✚Ò✕✙✣✕❍ ❮ ✢✙✣ ✕✦ ✤✢❍✢▲✜✥ ✕Ú✢✘✕✗▲✕● ✜✛✚❏✙✙✣✕✢❍ ❍✕✥✜✙✢Ú✕ ●✢Ï✕● ✱ ✬✙✬✜✬ ✙✣✕ ✕✗✙✢❍✕ ●✕✙● ✚✖ ✤✜✙✙✕❍✗ ● Ð✒✕ ✜✥●✚ ✥✕✜✘ ✜ ✙✣✚❍✚❏Ò✣ ✕Ñ✤✥✚❍✜✙✢✚✗ ✚✖ ✙✣✕ ✘✢●✁❏✗▲✙✢Ú✕ ●✕✜❍▲✣ ●✤✜▲✕ ✍ ❮ ✣✕❍✕ ✢✙✕✦ ●✕✙● ✜❍✕ ▲✣✜❍✜▲✙✕❍✢Ï✕✘✛◆ ✙✣✕✢❍ ❍✕●✤✕▲✙✢Ú✕ ✘✢●✁❏✗▲✙✢Ú✕ ●❏✤✤✚❍✙● ✍ ✢✗ ●✙✕✜✘ ✚✖ ✙✣✕ ▲✚✗✁❏✗▲✙✢Ú✕ ✚✗✕● Ð ❖✣❏● ✍ ✜✗ ✢✙✕✦ ●✕✙ Ú✕❍✢ñ✕● ✜✤✚❍✙✢✚✗ ✚✖ ✘✜✙✜ ✢✖ ✜✙ ✥✕✜●✙ ✚✗✕ ✚✖ ✢✙● ✢✙✕✦ ● ✛ ✕✥✚✗Ò● ✙✚ ✢✙ Ð ✔ ✢●✁❏✗▲✙✢Ú✕ ✢✙✕✦ ●✕✙● ✙✣❏● ▲✚✗Ú✕◆ ❰✗✚❮ ✥✕✘Ò✕✜✛ ✚❏✙ ▲✚✦ ✤✥✕✦ ✕✗✙✜❍◆ ✚▲▲❏❍❍✕✗▲✕● ✚✖ ✢✙✕✦ ● ✢✗ ✜ ✘✜✙✜●✕✙ Ð ❖✣✢● ✕Ñ✤ ✥✚❍✜✙✢✚✗ ✢● ✦ ✚✙✢Ú✜✙✕✘ ✛◆ ✙✣✕ ✖✜▲✙ ✙✣✜✙ ✍✢✗ ●✚✦ ✕ ✜✤✤✥✢▲✜✙✢✚✗● ✍ ●❏▲✣ ✢✗✖✚❍✦ ✜✙✢✚✗ ÿ ▲✚✗Ú✕◆✕✘ ✙✣❍✚❏Ò✣ ✘✢●✁❏✗▲✙✢Ú✕ ●❏✤✤ ✚❍✙ ÿ ✛❍✢✗Ò● ❍✢▲✣✕❍ ❰✗✚❮ ✥✕✘Ò✕✙✚ ✙✣✕ ✕✗✘ê❏●✕❍● Ð ❒✗ ✚❍✘✕❍ ✙✚ ✚✛✙✜✢✗ ✜ ❍✕✘❏✗✘✜✗▲◆ê✖❍✕✕ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✜✙✢✚✗ ✚✖ ✙✣✕ ✘✢●✁❏✗▲✙✢Ú✕ ●✕✜❍▲✣ ●✤✜▲✕ ✍ ✜✗✢✗✙✕❍✕●✙✢✗Ò ●✚✥❏✙✢✚✗ ▲✚✗●✢●✙● ✢✗ ●✕✥✕▲✙✢✗Ò ✜ ❏✗✢ù❏✕ ✕✥✕✦ ✕✗✙ ✙✚ ❍✕✤❍✕●✕✗✙ ✢✙✕✦ ●✕✙● ▲✚Ú✕❍✢✗Ò ✙✣✕ ●✜✦ ✕ ●✕✙ ✚✖✘✜✙✜ Ð ❖❮✚ ✢✙✕✦ ●✕✙● ✜❍✕ ✕ù❏✢Ú✜✥✕✗✙ ✢✖ ✙✣✕✢❍ ❍✕●✤✕▲✙✢Ú✕ ✢✙✕✦ ● ▲✚Ú✕❍ ✙✣✕ ●✜✦ ✕ ●✕✙ ✚✖ ✘✜✙✜ Ð ❒✗ ✙✣ ✢● ❍✕Ò✜❍✘ ✍ ❮✕✢✗✙❍✚ ✘❏▲✕ ✜ ✗✕❮ ✚✤ ✕❍✜✙✚❍ ✘✕✘✢▲✜✙✕✘ ✙✚ ✙✣ ✢● ✙✜●❰ Ð ❒✗ ✕✜▲✣ ✢✗✘❏▲✕✘ ✕ù❏✢Ú✜✥✕✗▲✕ ▲✥✜●● ✍ ✦ ✢✗ ✢✦ ✜✥ ✕✥✕✦ ✕✗✙● ✜❍✕▲✜✥✥✕✘ ✕●●✕✗✙✢✜✥ ✢✙✕✦ ●✕✙● ✍ ❮ ✣✢✥✕ ✙✣✕ ✥✜❍Ò✕●✙ ✚✗✕ ✢● ▲✜✥✥✕✘ ✘✢●✁❏✗▲✙✢Ú✕ ▲✥✚●✕✘ ✢✙✕✦ ●✕✙ Ð ❖✣✕ ✢✗✙❍✚✘❏▲✕✘ ✚✤ ✕❍✜ê✙✚❍ ✢● ✙✣✕✗ ✜✙ ✙✣✕ ❍✚✚✙● ✚✖ ✗✕❮ ▲✚✗▲✢●✕ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✜✙✢✚✗● ✚✖ ✖❍✕ù❏✕✗✙ ✢✙✕✦ ●✕✙● Ð ✒✕ ✜✥●✚ ✕Ñ✤✥✚✢✙ ✙✣✕ ✘✢●✁❏✗▲✙✢Ú✕●✕✜❍▲✣ ●✤✜▲✕ ✙✚ ✘✕❍✢Ú✕ Ò✕✗✕❍✜✥✢Ï✕✘ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕● Ð ❖✣✕●✕ ✥✜✙✙✕❍ ❍❏✥✕● Ò✕✗✕❍✜✥✢Ï✕ ▲✥✜●●✢▲ ✚✗✕● ✙✚ ✜✥●✚ ✚☎✕❍✘✢●✁❏✗▲✙✢✚✗ ✜✗✘ ✗✕Ò✜✙✢✚✗ ▲✚✗✗✕▲✙✚❍● ✛✕✙❮✕✕✗ ✢✙✕✦ ● ✍ ✢✗ ✜✘✘✢✙✢✚✗ ✙✚ ✙✣✕ ▲✚✗✁❏✗▲✙✢Ú✕ ✚✗✕ Ð ✔ ✕✘✢▲✜✙✕✘ ✙✚✚✥●❮✕❍✕ ✙✣✕✗ ✘✕●✢Ò✗✕✘ ✜✗✘ ✢✦ ✤✥✕✦ ✕✗✙✕✘ ✖✚❍ ✕Ñ✙❍✜▲✙✢✗Ò ✘✢●✁❏✗▲✙✢Ú✕ ✢✙✕✦ ●✕✙● ✜✗✘ Ò✕✗✕❍✜✥✢Ï✕✘ ✜●●✚▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕● Ðþ❏❍ ✕Ñ✤ ✕❍✢✦ ✕✗✙● ●✣✚❮✕✘ ✙✣✕ ❏●✕✖❏✥✗✕●● ✚✖ ✚❏❍ ✕Ñ✤✥✚❍✜✙✢✚✗ ✜✗✘ ✣✢Ò✣✥✢Ò✣✙✕✘ ✢✗✙✕❍✕●✙✢✗Ò ▲✚✦ ✤✜▲✙✗✕●● ❍✜✙✕● Ð✲✳✴✵✶✷✸✹ ✺ ë ●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕ ✍ ■✥✚●✕✘ ✢✙✕✦ ●✕✙ ✍ ■✥✚●❏❍✕ ✚✤ ✕❍✜✙✚❍ ✍ ■✚✗▲✢●✕ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✜✙✢✚✗ ✍ ✔ ✜✙✜ ✦ ✢✗ ✢✗Ò ✍✔ ✢●✁❏✗▲✙✢Ú✕ ▲✥✚●✕✘ ✢✙✕✦ ●✕✙ ✍ ✔ ✢●✁❏✗▲✙✢Ú✕ ●❏✤✤ ✚❍✙ ✍ ì ù❏✢Ú✜✥✕✗▲✕ ▲✥✜●● ✍ ì ●●✕✗✙✢✜✥ ✢✙✕✦ ●✕✙ ✍ ☛✕✗✕❍✜✥✢Ï✕✘ ✜●●✚ ▲✢ê✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕ ✍ ❒✙✕✦ ●✕✙ ✍ ❋ ✢✗✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍ Ð
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✔ ❏❍✜✗✙ ▲✕● ✘✕❍✗ ✢✾❍✕● ✜✗✗÷✕● ✍ ✥✕● ù❏✜✗✙✢✙÷● ✘✕ ✘✚✗✗÷✕● ▲✚✥✥✕▲✙÷✕● ✍ ✘✜✗● ✘✢Ú✕❍● ✘✚✦ ✜✢✗✕● ✘ ✆✜✤✤✥✢▲✜✙✢✚✗ ✘✕✥ ✆✢✗ ✖✚❍✦ ✜✙✢ù❏✕ ✍ ✘✕Ú✢✕✗✗✕✗✙ ✘✕ ✤✥❏ ● ✕✗ ✤ ✥❏● ✢✦ ✤✚❍✙✜✗✙✕● Ð ■✕✥✜ ●❏●▲✢✙✕ ✥✕ ✛ ✕●✚✢✗ ✘ ✆✜✗✜✥◆●✕❍ ✕✙ ✘ ✆✢✗✙✕❍✤❍÷✙✕❍▲✕● ✘✚✗✗÷✕● ✜ñ✗ ✘ ✆✕✗ ✕Ñ✙❍✜✢❍✕ ✘✕● ▲✚✗✗✜✢●●✜✗▲✕● ❏✙✢✥✕● Ð ✔ ✜✗● ▲✕✙✙✕ ●✢✙❏✜✙✢✚✗ ✍ ✥✕ ✤❍✚▲✕●●❏ ● ✘ ✆ìÑ✙❍✜▲✙✢✚✗ ✘✕■✚✗✗✜✢●●✜✗▲✕● ✿ ✤✜❍✙✢❍ ✘✕● ✔ ✚✗✗÷✕● ✕●✙ ❏✗ ✤❍✚ ▲✕●●❏● ▲✚✦ ✤✥✕✙ Ú✢●✜✗✙ ✿ ✕Ñ✙❍✜✢❍✕ ✘✕● ▲✚✗✗✜✢●●✜✗▲✕● ▲✜▲✣÷✕● ✍✗✚❏Ú✕✥✥✕● ✕✙ ✤ ✚✙✕✗✙✢✕✥✥✕✦ ✕✗✙ ❏✙✢✥✕● ✿ ✤✜❍✙✢❍ ✘✕ Ò❍✜✗✘● Ú✚✥❏✦ ✕● ✘✕ ✘✚✗✗÷✕● Ð Ó✜❍✦ ✢ ▲✕● ÷✙✜✤ ✕● ✍ ✥✜ ✖✚❏✢✥✥✕✘✕ ✘✚✗✗÷✕● ✚☎ ❍✕ ✥✕● ✚❏✙✢✥● ✕✙ ✙✕▲✣✗✢ù❏✕● ✤ ✕❍✦ ✕✙✙✜✗✙ ❏✗✕ ✙✕✥✥✕ ✕Ñ✙❍✜▲✙✢✚✗ Ð Ó ✥❏●✢✕❏❍● ✙❍✜Ú✜❏Ñ ✘✕ ❍✕▲✣✕❍▲✣✕✕✗ ✖✚❏ ✢✥✥✕ ✘✕ ✘✚✗✗÷✕● ▲✚✗▲✕❍✗✕✗✙ ✥✜ ✘÷▲✚❏Ú✕❍✙✕ ✘✕● ❍✾Ò✥✕● ✘ ✆✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ✍ ✤ ✕❍✦ ✕✙✙✜✗✙ ✘ ✆✢✘✕✗✙✢ñ✕❍ ✘✕● ✥✢✕✗●✕✗✙❍✕ ✕✗●✕✦✛✥✕● ✘✕ ✘✕●▲❍✢✤✙✕❏❍● ❊✚❏ ✜✙✙❍✢✛❏✙● ✚❏ ✢✙✕✦ ●P ✘÷▲❍✢Ú✜✗✙ ❏✗ ✕✗●✕✦✛✥✕ ✘ ✆✚✛ ✁ ✕✙● ❊✚❏ ✢✗✘✢Ú✢✘❏●✚❏ ✙❍✜✗●✜▲✙✢✚✗●P Ð ✑✕● ❍✾Ò✥✕● ✘ ✆✜●●✚▲✢✜✙✢✚✗ ✚✗✙ ✦ ✚✗✙❍÷ ✥✕❏❍ ❏✙✢✥✢✙÷ ✘✜✗● ✤✥❏●✢✕❏❍● ✘✚✦ ✜✢✗✕● ✘ ✆✜✤✤✥✢▲✜✙✢✚✗✙✕✥● ù❏✕ ✥✜ Ò✕●✙✢✚✗ ✘✕ ✥✜ ❍✕✥✜✙✢✚✗ ▲✥✢✕✗✙ ✕✗ Ò❍✜✗✘✕ ✘✢●✙❍✢✛❏✙✢✚✗ ❊✜✗✜✥◆●✕ ✘❏ ✤✜✗✢✕❍ ✘✕ ✥✜ ✦ ÷✗✜Ò✾❍✕ ✤✚❏❍✘÷✙✕❍✦ ✢✗✕❍ ✥✕● ✤❍✚ ✘❏✢✙● ●✚❏Ú✕✗✙ ✜▲✣✕✙÷● ●✢✦ ❏✥✙✜✗÷✦ ✕✗✙ ✍ ✕✙ ✜Ò✕✗▲✕❍ ✥✕● ❍✜◆✚✗● ✕✙ ✚❍Ò✜✗ ✢●✕❍ ✥✕● ✤❍✚✦ ✚✙✢✚✗●✕✗ ▲✚✗●÷ù❏✕✗▲✕ P✍ ✥✜ ✛✢✚ ✥✚Ò✢✕ ✦ ✚✥÷▲❏✥✜✢❍✕ ❊✜✗✜✥◆●✕ ✘✕● ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗● ✕✗✙❍✕ Ò✾✗✕● P✍ ✕✙▲ Ð✔ ✕ ✦ ✜✗✢✾❍✕ Ò÷✗÷❍✜✥✕ ✍ ✥✜ ▲✚✗●✙❍❏▲✙✢✚✗ ✘✕● ❍✾Ò✥✕● ✘ ✆✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ● ✆✕☎✕▲✙❏✕ ✕✗ ✘✕❏Ñ ÷✙✜✤✕● ✞ ✥ ✆✕Ñ✙❍✜▲✙✢✚✗✘✕● ✕✗●✕✦✛✥✕● ✘ ✆✢✙✕✦ ● ❊✚❏ ✢✙✕✦ ●✕✙● P ✖❍÷ù❏✕✗✙● ✍ ✤❏✢● ✥✜ Ò÷✗÷❍✜✙✢✚✗ ✘✕● ❍✾Ò✥✕● ✘ ✆✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ✿ ✤✜❍✙✢❍ ✘✕ ✘✕●✢✙✕✦ ●✕✙● ✖❍÷ù❏✕✗✙● Ð ✔ ✜✗● ✥✜ ✤❍✜✙✢ù❏✕ ✍ ✥✕ ✗✚✦✛❍✕ ✘✕ ✦ ✚✙✢✖● ❊✢✙✕✦ ●✕✙● ✖❍÷ù❏✕✗✙● ✚❏ ❍✾Ò✥✕● ✘ ✆✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗● P✕Ñ✙❍✜✢✙● ✚❏ Ò÷✗÷❍÷● ✍ ✤ ✕❏✙ ❀✙❍✕ ✙❍✾● ÷✥✕Ú÷ ✍ ▲✕ ù❏ ✢ ❍✕✗✘ ✘✢✏ ▲✢✥✕ ✥✕❏❍ ✕Ñ✤✥✚✢✙✜✙✢✚✗ ✤ ✕❍✙✢✗✕✗✙✕ ✤✜❍ ✥✕● ❏✙✢✥✢●✜✙✕❏❍● ÐÓ✚❏❍ ✤✜✥✥✢✕❍ ▲✕ ✤❍✚✛✥✾✦ ✕ ✍ ▲✕❍✙✜✢✗● ✙❍✜Ú✜❏Ñ ✘✕ ❍✕▲✣✕❍▲✣✕ ✤❍✚✤✚●✕✗✙ ✥ ✆❏●✜Ò✕ ✘ ✆❏✗ ✗✚◆✜❏ ✘✕ ✦ ✚✙✢✖● ✍ ✜✤✤ ✕✥÷●❍✕✤❍÷●✕✗✙✜✙✢✚✗● ▲✚✗▲✢●✕● ✍ ✿ ✤✜❍✙✢❍ ✘✕●ù❏✕✥● ✥✕● ✦ ✚✙✢✖● ❍✕✘✚✗✘✜✗✙● ✤ ✕❏Ú✕✗✙ ❀✙❍✕ ❍÷Ò÷✗÷❍÷● Ð ✑✕ ✛❏✙ ✘✕ ✙✕✥✥✕●❍✕✤❍÷●✕✗✙✜✙✢✚✗● ✕●✙ ✘✕ ▲✚✗✘✕✗●✕❍ ✥✕● ✦ ✚✙✢✖● ✕Ñ✙❍✜✢✙● ✙✚❏✙ ✕✗ ✤❍÷●✕❍Ú✜✗✙ ✜❏✙✜✗✙ ù❏✕ ✤✚●●✢✛ ✥✕ ✥✕● ✢✗✖✚❍✦ ✜✙✢✚✗●▲✜▲✣÷✕● ✕✙ ✢✗✙÷❍✕●●✜✗✙✕● ●❏❍ ✘✕● ✘✚✗✗÷✕● Ð✔ ✜✗● ✥✜ ✥✢✙✙÷❍✜✙❏❍✕ ✍ ✛✕✜❏▲✚❏✤ ✘✕ ❍✕✤❍÷●✕✗✙✜✙✢✚✗● ▲✚✗▲✢●✕● ✘✕● ✦ ✚✙✢✖● ✖❍÷ù❏✕✗✙● ✚✗✙ ÷✙÷ ✤❍✚✤ ✚●÷✕● ✍ ✕Ñ✤✥✚ê❍✜✗✙ ✤❍✢✗▲✢✤✜✥✕✦ ✕✗✙ ✥ ✆✕●✤✜▲✕ ✘✕ ❍✕▲✣✕❍▲✣✕ ▲✚✗✁✚✗▲✙✢✖ Ð ✔ ✜✗● ▲✕✙ ✕●✤✜▲✕ ✍ ✥✕● ✢✙✕✦ ●✕✙● ●✚✗✙ ▲✜❍✜▲✙÷❍✢●÷● ✤✜❍ ✥✜✖❍÷ù❏✕✗▲✕ ✘✕ ✥✕❏❍ ▲✚ê✚ ▲▲❏❍❍✕✗▲✕ Ð ■✕▲✢ ✖✜✢✙ ✥ ✆✚✛ ✁ ✕✙ ✘✕ ✥✜ ✤❍✕✦ ✢✾❍✕ ✤✜❍✙✢✕ ✘✕ ▲✕ ✙❍✜Ú✜✢✥ Ð ❁✗✕ ÷✙❏✘✕ ✘÷✙✜✢✥✥÷✕✤❍✚✤✚●÷✕ ✘✜✗● ▲✕✙✙✕ ✙✣✾●✕ ✤❍✚❏Ú✕ ù❏✕ ✥✕● ✢✙✕✦ ●✕✙● ✖✕❍✦ ÷● ✕✙ ✥✕● Ò÷✗÷❍✜✙✕❏❍● ✦ ✢✗✢✦ ✜❏Ñ ●✚✗✙ ❏✗ ✦ ✚◆✕✗ ✘✕❍✕✤❍÷●✕✗✙✕❍ ✜Ú✕▲ ▲✚✗▲✢●✢✚✗ ✥✕● ✢✙✕✦ ●✕✙● ✖❍÷ù❏✕✗✙● ✕✙ ✥✕● ❍✾Ò✥✕● ✘ ✆✜●●✚▲✢✜✙✢✚✗ Ð ✑✕● ✢✙✕✦ ●✕✙● ✖✕❍✦ ÷● ●✙❍❏▲✙❏❍✕✗✙✥ ✆✕●✤✜▲✕ ✘✕ ❍✕▲✣✕❍▲✣✕ ✘✜✗● ✘✕● ▲✥✜●●✕● ✘ ✆÷ù❏✢Ú✜✥✕✗▲✕ ✙✕✥● ù❏✕ ▲✣✜ù❏✕ ▲✥✜●●✕ ❍✕Ò❍✚❏✤✕ ✥✕● ✢✙✕✦ ●✕✙● ✜✤✤✜❍✜✢●ê●✜✗✙ ✘✜✗● ✥✕ ✦ ❀✦ ✕ ●✚❏●ê✕✗●✕✦✛✥✕ ❊✜✤✤ ✕✥÷ ✜❏●●✢ ✚✛ ✁ ✕✙● ✚❏ ✙❍✜✗●✜▲✙✢✚✗● P ✘✕● ✘✚✗✗÷✕● Ð ❁✗ ✢✙✕✦ ●✕✙ ✖✕❍✦ ÷✢✗▲✥❏✙ ✥ ✆✕Ñ✤❍✕●●✢✚✗ ✥✜ ✤✥❏● ●✤÷▲✢ñù❏✕ ✘÷▲❍✢Ú✜✗✙ ✥✕● ✙❍✜✗●✜▲✙✢✚✗● ✜●●✚ ▲✢÷✕● ✍ ✜✥✚❍● ù❏ ✆❏✗ Ò÷✗÷❍✜✙✕❏❍ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥✢✗▲✥❏✙ ❏✗✕ ✘✕● ✕Ñ✤❍✕●●✢✚✗● ✥✕● ✤✥❏● Ò÷✗÷❍✜✥✕● Ð ■✕✤ ✕✗✘✜✗✙ ✍ ❏✗✕ ❍✕✘✚✗✘✜✗▲✕ ▲✚✦ ✛✢✗✜✙✚✢❍✕ ✢✗✙❍✜ê▲✥✜●●✕ ❍÷●❏✥✙✕✥✚Ò✢ù❏✕✦ ✕✗✙ ✘✕ ✥ ✆✜✛●✕✗▲✕ ✢✗✣÷❍✕✗✙✕ ✘ ✆❏✗ ●✕❏✥ Ò÷✗÷❍✜✙✕❏❍ ✦ ✢✗ ✢✦ ✜✥ ✜●●✚ ▲✢÷ ✿ ❏✗ ✢✙✕✦ ●✕✙ ✖✕❍✦ ÷ ✘✚✗✗÷ Ð ■✕▲✢✗✚❏● ✜ ✦ ✚✙✢Ú÷ ✿ ✕☎✕▲✙❏✕❍ ❏✗✕ ÷✙❏✘✕ ✜✤✤❍✚✖✚✗✘✢✕ Ú✢●✜✗✙ ✿ ✦ ✜✢✗✙✕✗✢❍ ●✕❏✥✕✦ ✕✗✙ ✥✕● Ò÷✗÷❍✜✙✕❏❍● ✦ ✢✗ ✢✦ ✜❏Ñ✢❍❍÷✘❏▲✙✢✛✥✕● ✘✜✗● ▲✣✜ù❏✕ ▲✥✜●●✕ ✘ ✆÷ù❏✢Ú✜✥✕✗▲✕ ✍ ✕✙ ✘ ✆÷✥✜Ò❏✕❍ ✥✕● ✜❏✙❍✕● Ð ❂ ▲✕✙ ÷Ò✜❍✘ ✍ ✢✥ ✕●✙ ✤❍✚✤ ✚●÷ ❏✗✕❍÷✘❏▲✙✢✚✗ ●✜✗● ✤✕❍✙✕ ✘ ✆✢✗✖✚❍✦ ✜✙✢✚✗ ✘✕ ✥ ✆✕✗●✕✦ ✛✥✕ ✘✕● Ò÷✗÷❍✜✙✕❏❍● ✦ ✢✗✢✦ ✜❏Ñ Ò❍❃▲✕ ✿ ❏✗ ✗✚❏Ú✕✜❏ ✤❍✚ ▲✕●●❏●✛✜●÷ ●❏❍ ✥✜ ●❏✛●✙✢✙❏✙✢✚✗ Ð ❁✗✕ ÷✙❏✘✕ ▲✚✦ ✤✥✾✙✕ ✘✕● ✤❍✚✤❍✢÷✙÷● ✜●●✚ ▲✢÷✕● ✜❏Ñ ✖✜✦ ✢✥✥✕● ✚✛✙✕✗❏✕● ✕●✙ ✤❍÷●✕✗✙÷✕ Ð✑✕● ❍÷●❏✥✙✜✙● ✙✣÷✚❍✢ù❏✕● ●✚✗✙ ✕✗●❏✢✙✕ ÷✙✕✗✘❏● ✜❏ ▲✜✘❍✕ ✘✕ ❍✾Ò✥✕● ✘ ✆✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ✜ñ✗ ✘✕ ❍÷✘❏✢❍✕ ✜❏✙✜✗✙ ù❏✕✤✚●●✢✛ ✥✕ ✥✕ ✗✚✦✛❍✕ ✘✕ ❍✾Ò✥✕● ✦ ✜✢✗✙✕✗❏✕● ●✜✗● ✤ ✕❍✙✕ ✘ ✆✢✗✖✚❍✦ ✜✙✢✚✗ Ð Ó❏✢● ✍ ✕●✙ ✤❍÷●✕✗✙÷✕ ❏✗✕ ÷✙❏✘✕ ✖✚❍✦ ✕✥✥✕▲✚✦ ✤✥✾✙✕ ✘❏ ✦ ÷▲✜✗✢●✦ ✕ ✘ ✆✢✗ ✖÷❍✕✗▲✕ ✤ ✕❍✦ ✕✙✙✜✗✙ ✘✕ ✘÷❍✢Ú✕❍ ✙✚❏✙✕● ✥✕● ❍✾Ò✥✕● ✘ ✆✜●●✚▲✢✜✙✢✚✗ ❍✕✘✚✗✘✜✗✙✕● ✍ ✿✤✜❍✙✢❍ ✘✕ ▲✕✥✥✕● ✦ ✜✢✗✙✕✗❏✕● Ð ëñ✗ ✘✕ Ú✜✥✢✘✕❍ ✥ ✆✜✤✤❍✚ ▲✣✕ ✤❍✚✤ ✚●÷✕ ✍ ✥✕● ✜✥Ò✚❍✢✙✣✦ ✕● ✘✕ ▲✚✗●✙❍❏▲✙✢✚✗ ✘✕ ▲✕●❍✕✤❍÷●✕✗✙✜✙✢✚✗● ▲✚✗▲✢●✕● ✘✕ ✦ ✚✙✢✖● ●✚✗✙ ✤❍÷●✕✗✙÷● ✜✢✗●✢ ù❏✕ ✥✕● ❍÷●❏✥✙✜✙● ✘✕● ✕Ñ✤ ÷❍✢✦ ✕✗✙✜✙✢✚✗● ❍÷✜✥✢●÷✕● ✕✗✙✕❍✦ ✕ ✘✕ ▲✚✗▲✢●✢✚✗ ✕✙ ✘✕ ✙✕✦ ✤● ✘✕ ▲✜✥▲❏✥ Ð✑✜ ●✕▲✚✗✘✕ ✤✜❍✙✢✕ ✘✕ ▲✕ ✙❍✜Ú✜✢✥ ✕●✙ ▲✚✗●✜▲❍÷✕ ✿ ❏✗✕ ✕Ñ✤✥✚❍✜✙✢✚✗ ▲✚✦ ✤✥✾✙✕ ✘✕ ✥ ✆✕●✤✜▲✕ ✘✕ ❍✕▲✣✕❍▲✣✕✘✢●✁✚✗▲✙✢✖ ✘✕● ✢✙✕✦ ●✕✙● ✍ ✚❄ ▲✕❏Ñê▲✢ ●✚✗✙ ▲✜❍✜▲✙÷❍✢●÷● ✤✜❍ ✥✕❏❍● ●❏✤✤ ✚❍✙● ✘✢●✁✚✗▲✙✢✖● Ð ë ✢✗●✢ ✘✜✗● ✥ ✆✕●✤✜▲✕✘✢●✁✚✗▲✙✢✖ ✍ ❏✗ ✢✙✕✦ ●✕✙ Ú÷❍✢ñ✕ ❏✗✕ ✙❍✜✗●✜▲✙✢✚✗ ●✢ ✜❏ ✦ ✚✢✗● ❏✗ ✘✕ ●✕● ✢✙✕✦ ● ◆ ✕●✙ ✤❍÷●✕✗✙ Ð ✑✕● ✢✙✕✦ ●✕✙●✘✢●✁✚✗▲✙✢✖● Ú÷✣✢▲❏✥✕✗✙ ✜✢✗●✢ ❏✗✕ ▲✚✗✗✜✢●●✜✗▲✕ ✜❏ ●❏✁ ✕✙ ✘✕● ✚ ▲▲❏❍❍✕✗▲✕● ▲✚✦ ✤✥÷✦ ✕✗✙✜✢❍✕● ✘ ✆✢✙✕✦ ● ✘✜✗● ❏✗✕✗●✕✦ ✛✥✕ ✘✕ ✘✚✗✗÷✕● Ð ■✕✙✙✕ ✕Ñ✤✥✚❍✜✙✢✚✗ ✕●✙ ✦ ✚✙✢Ú÷✕ ✤✜❍ ✥✕ ✖✜✢✙ ù❏✕ ✍ ✘✜✗● ▲✕❍✙✜✢✗✕● ✜✤✤✥✢▲✜✙✢✚✗● ✍ ❏✗✕ ✙✕✥✥✕✢✗✖✚❍✦ ✜✙✢✚✗ ✤✕❏✙ ❀✙❍✕ ❏✙✢✥✕ ✜❏Ñ ❏✙✢✥✢●✜✙✕❏❍● Ð ✑✚❍● ✘✕ ✥ ✆✜✗✜✥◆●✕ ✘ ✆❏✗✕ ●÷ù❏✕✗▲✕ Ò÷✗÷✙✢ù❏✕ ✤✜❍ ✕Ñ✕✦ ✤✥✕ ✍ ✥✕✖✜✢✙ ✘ ✆✕✗Ò✕✗✘❍✕❍ ❏✗✕ ✢✗✖✚❍✦ ✜✙✢✚✗ ✙✕✥✥✕ ù❏✕ ø✤❍÷●✕✗▲✕ ✘ ✆❏✗ Ò✾✗✕
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ë Ð❘ ■✣✜❍✜▲✙✕❍✢●✙✢▲● ✚✖ ✙✣✕ ▲✚✗●✢✘✕❍✕✘ ✛ ✕✗▲✣✦ ✜❍❰ ▲✚✗✙✕Ñ✙● Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð ❙ ❘❣



➓➔❐✃ ➹ → ➾ ➴➮➹✮➔✃➧➱ ❐

❘
σ
✌✡➨ÕÙôæØ×Öâ×✌✂ØæÞÞ×Þ✌íÙÖ×Ü Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð �❙❙ ✂ ✟�✟✌íÙÖ×Ü Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð ✝❣❣ ✠×Ö✌☞×îÜ×Þ×ÖçæçÙô× Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð ✝ýý ✠×Ö✌í✠ Þ Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð ❤q❚ ✠×Ö✌☛×❼ç✌í✠ Þ Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð ❤ ❘� ✠×Ö✌✞Ü✄×Ü Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð ❤❚✝ ✠×Ö✌✟✠☞ã Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð ❤✝❶ ✂✂✡☞✌íÙÖ×Ü Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð ❘❙❚❤ ✂ð➩îÕç×✌✟ÕîîðÜçÞ✌✂ØðÞÕÜ×Þ Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð ❘❙�❘q ✡✞✟ã Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð ❘�ý❘❘ ☎ðá×Ü✌✂ðô×Ü✌✠ÖÞ×Üç ÙðÖ Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð ❘�❚❘❙ ☎ðá×Ü✌✂ðô×Ü✌íæÖæï×➩×Öç Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð ❘��❘❣ ✠✁☞✟ Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð Ð ❘�❶





➫ ➭ ➯ ➲ ➳ ➵ ➸ ➺

➻ ➶ ✃ ✮ ➹ ➬ ✽ ➚ ✃ ➔➹ ➶

✒ ✢✙✣ ✙✣✕ ✘✕Ú✕✥✚✤✦ ✕✗✙ ✚✖ ▲✚✦ ✤❏✙✕❍ ✙✚✚✥● ✍ ❮✕ ✗✚✙✕✘ ✙✣✕●✕ ✥✜●✙ ◆✕✜❍● ✜ ➼✚✚ ✘ ✚✖ ✢✗✖✚❍✦ ✜✙✢✚✗ ●✙✚❍✕✘ ✢✗ ✥✜❍Ò✕
✘✜✙✜✛✜●✕● ➽✟✕❍❍◆ ✜✗✘ ✑ ✢✗✚☎ Ð✍ ❙qqý ➾ Ð ❖✣✕ ✗✕✕✘ ✙✚ ✢✗✙✕❍✤❍✕✙ ✜✗✘ ✜✗✜✥◆Ï✕ ✙✣✕●✕ ✘✜✙✜ ❍✜✢●✕● ✦❏▲✣ ✢✗✙✕❍✕●✙ Ð
❖✣❏● ✍ ✙✣✕ ●✕✙✙✢✗Ò ✚✖ ✗✕❮ ✘✜✙✜ ✜✗✜✥◆●✢● ●✚✥❏✙✢✚✗● ✛ ✕▲✜✦ ✕ ✜ ❍✕✜✥ ▲✣✜✥✥✕✗Ò✕ ✖✚❍ ✙✣✕ ●▲✢✕✗✙✢ñ▲ ▲✚✦ ✦ ❏✗✢✙◆Ð
❖✚ ✚Ú✕❍▲✚✦ ✕ ✙✣✕ ✥✜▲❰ ✚✖ ✕Ñ✙❍✜▲✙✕✘ ❰✗✚❮ ✥✕✘Ò✕ ✖❍✚✦ ●✙✚❍✕✘ ✘✜✙✜ ✍ ✗✕❮ ✦ ✕✙✣✚ ✘● ❮✕❍✕ ✣✕✗▲✕ ✤❍✚✤✚●✕✘ ✍
Ò✜✙✣✕❍✕✘ ❏✗✘✕❍ ✙✣✕ Ò✕✗✕❍✢▲ ✙✕❍✦ ✚✖ è ✗✚❮ ✥✕✘Ò✕ ✔ ✢●▲✚Ú✕❍◆ ✢✗ ✔ ✜✙✜✛✜●✕● ❊Û ✂ ✂ P ➽▼✜◆◆✜✘ ✚✜ ✘✧✬✍ ❘❤❤� ✍ Ô ✜✗
✜✗✘ è ✜✦ ✛✕❍ ✍ ❙qq�➾ Ð ë▲▲✚❍✘✢✗Ò ✙✚ ▼❍✜❮ ✥✕◆ ✚✜ ✘✧✬ ➽▼❍✜❮ ✥✕◆ ✚✜ ✘✧✬✍ ❘❤❤❙➾ ✞ ø❖✣✕ è ✗✚❮ ✥✕✘Ò✕ ✔ ✢●▲✚Ú✕❍◆ ✢✗
✔ ✜✙✜✛✜●✕● ✢✗✘✢▲✜✙✕● ✙✣✕ ✢✗✙✕❍✜▲✙✢Ú✕ ✜✗✘ ✢✙✕❍✜✙✢Ú✕ ✤❍✚ ▲✕●● ✖✚❍ ✕Ñ✙❍✜▲✙✢✗Ò ✢✦ ✤✥✢▲✢✙ ❰✗✚❮ ✥✕✘Ò✕ ✍ ✤❍✕Ú✢✚❏●✥◆
❏✗❰✗✚❮ ✗ ✜✗✘ ✤✚✙✕✗✙✢✜✥✥◆ ❏●✕✖❏ ✥ ●✙✜❍✙✢✗Ò ✖❍✚✦ ●✙✚❍✕✘ ✘✜✙✜ ✢✗ ✘✜✙✜✛✜●✕●ü Ð

✒ ✢✙✣ ✢✗ ✜ Û ✂ ✂ ✤❍✚▲✕●● ✍ ✙✣✕ ✘✜✙✜ ✦ ✢✗✢✗Ò ✢● ✙✣✕ ●✙✕✤ ✖✚ ▲❏●✢✗Ò ✚✗ ✙✣✕ ✦ ✢✗✢✗Ò ✤✜❍✙ ✚✖ ✢✗✙✕❍✕●✙✢✗Ò ✤✜✙✙✕❍✗● Ð
▼✚❍ ✙✣✢● ✤❏❍✤ ✚●✕ ✍ ✙✣✢● ✦❏✥✙✢✘✢●▲✢✤ ✥✢✗✜❍◆ ñ✕✥✘ ✢● ✜✙ ✙✣✕ ▲✚✗➼❏✕✗▲✕ ✚✖ Ú✜❍✢✚❏● ✚✙✣✕❍● ✍ ●❏▲✣ ✜● ●✙✜✙✢●✙✢▲● ✍
✘✜✙✜✛✜●✕ ✦ ✜✗✜Ò✕✦ ✕✗✙ ✍ ✦ ✜✙✣✕✦ ✜✙✢▲● ✍ ✜❍✙✢ñ▲✢✜✥ ✢✗✙✕✥✥✢Ò✕✗▲✕ ✍ ✕✙▲ Ð ❒✗ ✖✕❮ ◆✕✜❍● ✍ ✙✣✕ ✘✜✙✜ ✦ ✢✗✢✗Ò ✛ ✕▲✜✦ ✕
✜ ❍✕●✕✜❍▲✣ ñ✕✥✘ ✢✗ ✖❏ ✥✥ ✤❍✚Ò❍✕●● ✜✢✦ ✢✗Ò ✜✙ ✕Ñ✤✥✚✢✙✢✗Ò ✙✣✕ Ò❍✕✜✙ ù❏✜✗✙✢✙✢✕● ✚✖ ✘✜✙✜ ▲✚✥✥✕▲✙✕✘ ✢✗ Ú✜❍✢✚❏●
✘✚✦ ✜✢✗● ❏●✢✗Ò ▲✚✦ ✤❏✙✕❍ ●▲✢✕✗▲✕● Ð ❖✣✕ ✙✕❍✦ ø✘✜✙✜ ✦ ✢✗ ✢✗Òü Ò✜✙✣✕❍● ✘✢☎✕❍✕✗✙ ▲✚✦ ✤✥✕✦ ✕✗✙✜❍◆ ✙✜●❰● ✍ ●❏▲✣
✜● ✤❍✕✘✢▲✙✢✚✗ ✍ Ò❍✚❏✤✢✗Ò ✛◆ ●✢✦ ✢✥✜❍✢✙◆✍ ▲✥✜●●✢ñ ▲✜✙✢✚✗ ✍ ▲✥❏●✙✕❍ ✜✗✜✥◆●✢● ✍ ✕✙▲ Ð ❖✣✕●✕ ✙✜●❰● ✜❍✕ ✘✢Ú✢✘✕✘ ✢✗✙✚
●✕Ú✕❍✜✥ ✙✕▲✣✗✢ù❏✕● ✍ ●❏▲✣ ✜● ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕● ✍ ✘✕▲✢●✢✚✗ ✙❍✕✕● ✍ ✗✕❏❍✜✥ ✗✕✙❮✚❍❰● ✍ ✕✙▲ Ð ➽Ô ✜✗ ✜✗✘ è ✜✦✛ ✕❍ ✍
❙qq�➾ Ð

❒✗ ✙✣✢● ✙✣✕●✢● ✍ ❮✕ ✜❍✕ ✢✗✙✕❍✕●✙✕✘ ✢✗ ✙❮✚ ✤✜✙✙✕❍✗ ▲✥✜●●✕● ✍ ✗✜✦ ✕✥◆ ✣ ✙✚➚✩✚✛✜ ✥✜✚✕ ✢✚✜✢ ✜✗✘ ✘✢✢✔➉✥✘✜✥✔✛ ✙✩✧✚✢ Ð
❒✗ ✘✜✙✜ ✦ ✢✗✢✗Ò ✍ ✖❍✕ù❏✕✗✙ ✢✙✕✦ ●✕✙● ✜✗✘ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕● ✜❍✕ ✜✦ ✚✗Ò ✙✣✕ ✦ ✚●✙ ✤✚✤❏✥✜❍ ❍✕●✕✜❍▲✣ ✙✚✤✢▲●
➽Ô ✜✗ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq✝➾ Ð ❖✣✕●✕ ✤✜✙✙✕❍✗ ▲✥✜●●✕● ✜❍✕ ▲✥✚●✕✥◆ ❍✕✥✜✙✕✘ ●✢✗▲✕ ✙✣✕ ✕Ñ✙❍✜▲✙✢✚✗ ✚✖ ✙✣✕ ✖✚❍✦ ✕❍ ✢● ❏●❏✜✥✥◆
▲✚✗●✢✘✕❍✕✘ ✜● ✜ ●✙✜❍✙✢✗Ò ✤ ✚✢✗✙ ✖✚❍ Ò✕✙✙✢✗Ò ✙✣✕ ✥✜✙✙✕❍ Ð ë ●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕ ✦ ✢✗✢✗Ò ✢● ✜ ✖❏✗✘✜✦ ✕✗✙✜✥ ✙✚✤✢▲ ✢✗
✘✜✙✜ ✦ ✢✗ ✢✗Ò ✜✗✘ ✣✜● ✛ ✕✕✗ ✕Ñ✙✕✗●✢Ú✕✥◆ ✢✗Ú✕●✙✢Ò✜✙✕✘ ●✢✗▲✕ ✢✙● ✢✗▲✕✤✙✢✚✗ ✢✗ ➽ëÒ❍✜❮✜✥ ✚✜ ✘✧✬✍ ❘❤❤❣➾ Ð ❒✙● ❰✕◆ ✢✘✕✜
▲✚✗●✢●✙● ✢✗ ✥✚✚❰✢✗Ò ✖✚❍ ❍✕✥✜✙✢✚✗●✣✢✤● ✛✕✙❮✕✕✗ ●✕✙● ✚✖ ✢✙✕✦ ● ✍ ▲✚✦ ✦ ✚✗✥◆ ▲✜✥✥✕✘ ✥✜✚✕ ✢✚✜✢ ✍ ❮ ✣✕❍✕ ✙✣✕ ✤❍✕●✕✗▲✕
✚✖ ●✚✦ ✕ ✢✙✕✦ ● ●❏ÒÒ✕●✙● ✙✣✜✙ ✚✙✣✕❍● ✖✚✥✥✚❮ ✖❍✚✦ ✙✣✕✦ Ð ë ✙◆✤✢▲✜✥ ✕Ñ✜✦ ✤✥✕ ✚✖ ✜ ●❏▲▲✕●●✖❏✥ ✜✤✤✥✢▲✜✙✢✚✗ ✚✖
✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕● ❮✜● ✙✣✕ ✦ ✜❍❰✕✙ ✛✜●❰✕✙ ✜✗✜✥◆●✢● ➽ë Ò❍✜❮✜✥ ✚✜ ✘✧✬✍ ❘❤❤❣➾ ✍ ❮ ✣✕❍✕ ✙✣✕ ✘✢●▲✚Ú✕❍✕✘ ❍❏ ✥✕● ▲✜✗
✥✕✜✘ ✙✚ ✢✦ ✤ ✚❍✙✜✗✙ ✦ ✜❍❰✕✙✢✗Ò ✜✗✘ ✦ ✜✗✜Ò✕✦ ✕✗✙ ●✙❍✜✙✕Ò✢▲ ✘✕▲✢●✢✚✗● Ð ❒✗ ✙✣ ✢● ▲✜●✕ ✍ ✕✜▲✣ ✙❍✜✗●✜▲✙✢✚✗ ▲✚✗●✢●✙●
✚✖ ✜ ✥✢●✙ ✚✖ ✛✚❏Ò✣✙ ✜❍✙✢▲✥✕● ❊✚❍ ✤❍✚ ✘❏▲✙● PÐ ❖✣✕ ✤❏❍✤✚●✕ ❮✜● ✙✚ ✢✘✕✗✙✢✖◆ ✙✣✕ Ò❍✚❏✤● ✚✖ ✜❍✙✢▲✥✕● ✖❍✕ù❏✕✗✙✥◆
✛✚❏Ò✣✙ ✙✚Ò✕✙✣✕❍ Ð ❖✣✕ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ✜✗✜✥◆●✢● ✍ ✜✤✤✥✢✕✘ ✙✚ ●✜✥✕● ✙❍✜✗●✜▲✙✢✚✗● ✍ ✢● ✙✣✕✗ ▲✜✥✥✕✘ ✕ ✘✙✰ ✚✜ ➪✘✢✰ ✚✜
✘✛✘✧✖✢✥✢ ➽ëÒ❍✜❮✜✥ ✚✜ ✘✧✬✍ ❘❤❤❣➾ Ð ❒✙ ●✙✜❍✙● ✖❍✚✦ ✙✣✕ ñ✗✕●✙ ✘✜✙✜ ❮ ✣✢▲✣ ▲✚✦ ✤✚●✕ ✜ ✙❍✜✗●✜▲✙✢✚✗ ✞ ●✜✥✕● ✚✖ ✙✣✕
✕✥✕✦ ✕✗✙✜❍◆ ✜❍✙✢▲✥✕● Ð ❖✣✕ ✦ ✢✗✢✗Ò ✚✖ ✜●●✚▲✢✜✙✢✚✗● ✙✣✕✗ ✜✢✦ ● ✜✙ ñ✗✘✢✗Ò ❍✕✥✜✙✢✚✗● ✚❍ ▲✚❍❍✕✥✜✙✢✚✗● ❮ ✣✢▲✣ ▲✚❏✥✘



➶ ➹✉✈➘t ➴ ❉➷✈rt✉

✕Ñ ✢●✙ ✛✕✙❮✕✕✗ ✤❍✚ ✘❏▲✙● ❊✖✚❍ ✕Ñ✜✦ ✤✥✕ ✍
80➬ ✚✖ ▲❏●✙✚✦ ✕❍● ❮ ✣✚ ✛❏◆ ✙✚✦ ✜✙✚ ✜✗✘ ●✜✥✜✘ ✜✥●✚ ✛❏◆ ✚✢✥ ÐP✍ ✛❏✙ ✜✥●✚

✛ ✕✙❮✕✕✗ ✤❍✚✘❏▲✙ ●✜✥✕● ❊✖✚❍ ✕Ñ✜✦ ✤✥✕ ✍ ❮ ✣✕✗ ✙✣✕ ●✜✥✕● ✚✖ ✦ ✢✥❰ ✢✗▲❍✕✜●✕ ✙✣✕✗ ✙✣✕ ●✜✥✕● ✚✖ ▲✣✚ ▲✚✥✜✙✕ ✢✗▲❍✕✜●✕
❮ ✢✙✣ ✜ ▲✚✗ñ✘✕✗▲✕ ✚✖

60➬ PÐ
❖✣✕ ❏●✕ ✚✖ ✜●●✚▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏ ✥✕● ❮✜● ✙✣✕✗ ✕Ñ✙✕✗✘✕✘ ✙✚ Ú✜❍✢✚❏● ✜✤✤✥✢▲✜✙✢✚✗● ✜✗✜✥◆Ï✢✗Ò ✖✚❍ ✕Ñ✜✦ ✤✥✕ ✕▲✚✗✚✦ ✢▲ ✍

ñ✗✜✗▲✢✜✥ ✍ ✚❍ ✦ ✕✘✢▲✜✥ ✘✜✙✜ Ð ❒✗ ✙✣✕ Ò✕✗✕❍✜✥ ▲✜●✕ ✍ Ò✢Ú✕✗ ✜ ●✕✙ ✚✖ ✢✙✕✦ ● ❊✚❍ ✜✙✙❍✢✛❏✙✕ P ✜✗✘ ✜ ●✕✙ ✚✖ ✚✛ ✁ ✕▲✙●
❊✚❍ ✙❍✜✗●✜▲✙✢✚✗●P ✍ ✙✣✕ ✖❍✕ù❏✕✗✙ ✤✜✙✙✕❍✗ ✦ ✢✗✢✗Ò ✤❍✚✛✥✕✦ ▲✚✗●✢●✙● ✚✖ Ò✕✙✙✢✗Ò ✚❏✙ ✍ ✖❍✚✦ ✜ ✘✜✙✜●✕✙ ✍ ✤✜✙✙✕❍✗●
✣✜Ú✢✗Ò ✜ ✗❏✦✛ ✕❍ ✚✖ ✚ ▲▲❏❍❍✕✗▲✕● ❊✥✬✚✬✍ ▲✚✗✁❏✗▲✙✢Ú✕ ●❏✤✤ ✚❍✙ ✚❍ ●❏✤✤ ✚❍✙ ✖✚❍ ●✣✚❍✙ P Ò❍✕✜✙✕❍ ✙✣✜✗ ✚❍ ✕ù❏✜✥ ✙✚
✜ ❏●✕❍ê✘✕ñ✗✕✘ ✙✣❍✕●✣✚✥✘ Ð ë✗ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕ ✢● ✘✕ñ✗✕✘ ❏✗✘✕❍ ✙✣✕ Ò✕✗✕❍✜✥ ✖✚❍✦ ✞ ➮➱ ✃❐❒ ❮❰ Ï❰❐❒ ❊Ð P Ñ ÏÒ Ó❒
Ô ÓÐÕÖ Ï ❊Ð P ❮ ✣✕❍✕ ✙✣✕ ✃❐❒ ❮❰Ï❰❐❒ ❊Ð P ✜✗✘ Ô ÓÐÕÖ Ï ❊Ð P ✤✜❍✙● ✜❍✕ ▲✚✦ ✤ ✚●✕✘ ✛◆ ●✕✙● ✚✖ ✢✙✕✦ ● ✖❍✚✦ ✙✣✕ ✘✜✙✜●✕✙ Ð

❒✗ ✤❍✜▲✙✢▲✕ ✍ ✙✣✕ ✗❏✦ ✛✕❍ ✚✖ ✖❍✕ù❏✕✗✙ ✢✙✕✦ ●✕✙● ✍ ✜✗✘ ✣✕✗▲✕ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏ ✥✕● ✍ ▲✜✗ ✛✕ ✚Ú✕❍❮ ✣✕✥✦ ✢✗Ò✥◆
✥✜❍Ò✕ ✣✜✦ ✤ ✕❍✢✗Ò ✙✣✕✢❍ ✕☎✕▲✙✢Ú✕ ✕Ñ✤✥✚✢✙✜✙✢✚✗ ✛◆ ✙✣✕ ✕✗✘ê❏●✕❍● Ð ❒✗ ✚❍✘✕❍ ✙✚ ❍✕✘❏▲✕ ✙✣✕ ✗❏✦✛ ✕❍ ✚✖ ✦ ✢✗✕✘
❍❏✥✕● ✍ ●✙✜✙✢●✙✢▲✜✥ ✦ ✕✜●❏❍✕● ❮✕❍✕ ✢✗✙❍✚ ✘❏▲✕✘ ✍ ✜✦ ✚✗Ò●✙ ✙✣✕ ✦ ✚●✙ ❰✗✚❮ ✗ ✜❍✕ ✙✣✕ ✢✩✪✪ ✔✙✜ ✜✗✘ ➉✔✛× ✦✚✛➉✚
➽☛✕✗Ò ✜✗✘ Ô ✜✦ ✢✥✙✚✗ ✍ ❙qq�➾ Ð ò ✕Ú✕❍✙✣✕✥✕●● ✍ ✢✖ ✙✣✕ ✦ ✢✗ ✢✦ ✜✥ ●❏✤✤ ✚❍✙ ✙✣❍✕●✣✚✥✘ ✢● ●✕✙ ✙✚✚ ✥✚❮ ✚❍ ✙✣✕ ✘✜✙✜ ✢●
✣ ✢Ò✣✥◆ ▲✚❍❍✕✥✜✙✕✘ ✍ ✗✚ ✦ ✜✙✙✕❍ ✣✚❮ ✕✏ ▲✢✕✗✙ ✙✣✕ ✖❍✕ù❏✕✗✙ ✤✜✙✙✕❍✗ ✦ ✢✗✢✗Ò ✜✥Ò✚❍✢✙✣✦ ✢● ✍ Ò✕✗✕❍✜✙✢✗Ò ✜✥✥ ✖❍✕ù❏✕✗✙
✤✜✙✙✕❍✗● ✢● ✢✦ ✤✚●●✢✛✥✕ Ð ❋ ✚❍✕✚Ú✕❍ ✍ ✙✣✕ ●✕✙ ✚✖ ✤✜✙✙✕❍✗● ✤❍✕●✕✗✙● ❍✕✘❏✗✘✜✗▲◆ ✢✗ ✙✣✕ ●✕✗●✕ ✙✣✜✙ ✦ ✜✗◆ ✤✜✙✙✕❍✗●
▲✚✗Ú✕◆ ✙✣✕ ●✜✦ ✕ ✢✗✖✚❍✦ ✜✙✢✚✗ ➽ë ●✣❍✜ñ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq✝➾ Ð ❖✚ ✚Ú✕❍▲✚✦ ✕ ✙✣✢● ✤❍✚✛✥✕✦ ✍ ●✕Ú✕❍✜✥ ✤❍✚✤ ✚●✜✥● ✣✜Ú✕ ✛✕✕✗
✦ ✜✘✕ ✙✚ ▲✚✗●✙❍❏▲✙ ✚✗ ✥◆ ✜ ✦ ✜✗✜Ò✕✜✛✥◆ê●✢Ï✕✘ ●✕✙ ✚✖ ✤✜✙✙✕❍✗● ✖❍✚✦ ❮ ✣✢▲✣ ❮✕ ▲✜✗ ❍✕Ò✕✗✕❍✜✙✕ ✜✥✥ ✖❍✕ù❏✕✗✙
✤✜✙✙✕❍✗● ✜✥✚✗Ò ❮ ✢✙✣ ✙✚ ✙✣✕✢❍ ✕Ñ✜▲✙ ✖❍✕ù❏✕✗▲✢✕● Ð ❑❏▲✣ ✜ ❍✕✘❏▲✕✘ ●✕✙ ✢● ✛ ✕✙✙✕❍ ❰✗✚❮ ✗ ✜● ✚Ø ✘➉✜ ➉✔✛➉✥✢✚ ❊✚❍
➉✔✛✦✚✛✢✚✦ P ✙✚✪ ✙✚✢✚✛✜✘✜✥✔✛ Ð ë ▲✚✗▲✢●✕ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✜✙✢✚✗ ✚✗✥◆ ●✙✚❍✕● ✜ ✗✚✗ê❍✕✘❏✗✘✜✗✙ ▲✚Ú✕❍ ✚✖ ✜✥✥ ✖❍✕ù❏✕✗✙
✤✜✙✙✕❍✗● Ð ❒✗ ✦ ✜✗◆ ✤❍✜▲✙✢▲✜✥ ●✢✙❏✜✙✢✚✗● ✍ ✙✣ ✢● ▲✚Ú✕❍ ✢● ▲✚✗●✢✘✕❍✜✛ ✥◆ ●✦ ✜✥✥✕❍ ✙✣✜✗ ✙✣✕ ▲✚✦ ✤✥✕✙✕ ▲✚✥✥✕▲✙✢✚✗
✚✖ ✜✥✥ ✖❍✕ù❏✕✗✙ ✤✜✙✙✕❍✗● Ð ❖✣✕❍✕✖✚❍✕ ✍ ✜ ▲✚✗▲✢●✕ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✜✙✢✚✗ ▲✜✗ ✛ ✕ ❏●✕✘ ✢✗ ✙✣✚●✕ ●✢✙❏✜✙✢✚✗● ❮ ✣✕❍✕ ✢✙ ✢●
✢✦ ✤✚●●✢✛✥✕ ✚❍ ✢✗✕✏ ▲✢✕✗✙ ✙✚ Ò✕✙ ✚❏✙ ✜✥✥ ✖❍✕ù❏✕✗✙ ✤✜✙✙✕❍✗● Ð

Ù ÚÙ Û ÜÝ ✓ÞßÝ ✓Ü à ✒ ß à á â Ü àÝã ✓ä åÝ ✓Ü à ✒
✒ ✢✙✣ ✢✗ ✙✣✕ ✙❍✜✘✢✙✢✚✗✜✥ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ✜✗✜✥◆●✢● ✍ ✙✣✕ ▲✚✗✁❏✗▲✙✢✚✗ ▲✚✗✗✕▲✙✚❍ ÿ ✥✢✗❰✢✗Ò ✢✙✕✦ ● ÿ Ò✚✙ ✙✣✕ ✦ ✚✗✚✤ ✚✥◆
➽■✕Ò✥✜❍ ✜✗✘ û✚ ✘✘✢▲❰ ✍ ❙qq�➾ Ð ❖✣✢● ❮✜● ✦ ✚✙✢Ú✜✙✕✘ ✛◆ ✙✣✕ ✚❍✢Ò✢✗✜✥ ✜✤✤✥✢▲✜✙✢✚✗ ✤ ✕❍✙✜✢✗✢✗Ò ✙✚ ✦ ✜❍❰✕✙ ✛✜●❰✕✙
✜✗✜✥◆●✢● Ð ❒✗ ✙✣✢● ❍✕●✤ ✕▲✙ ✍ ✜ Ò❍✚❮ ✢✗Ò ✗❏✦ ✛✕❍ ✚✖ ✜✤✤❍✚✜▲✣✕● ✕Ñ✤ ✥✚❍✕✘ ✙✣✕ ▲✚✗✁❏✗▲✙✢Ú✕ ●✕✜❍▲✣ ●✤✜▲✕ ❮ ✣✕❍✕
✢✙✕✦ ● ✜❍✕ ▲✣✜❍✜▲✙✕❍✢Ï✕✘ ✛◆ ✙✣✕ ✖❍✕ù❏✕✗▲◆ ✚✖ ✙✣✕✢❍ ✢✥✕ ✩✧✜✘✛ ✚✔✩✢ ✔➉➉✩✙✙✚✛➉✚ ❊✚❍ ➉✔æ✔➉➉✩✙✙✚✛➉✚ P Ð ❖✣✕ ✜✢✦
✚✖ ●❏▲✣ ✜✗ ✕Ñ✤✥✚❍✜✙✢✚✗ ✢● ✙✚ Ò✕✙ ✚❏✙ ✜ ✥✚●●✥✕●● ✗❏▲✥✕❏● ✚✖ ✢✙✕✦ ●✕✙● ✍ ✖❍✚✦ ❮ ✣✢▲✣ ✙✣✕ ❍✕✦ ✜✢✗✢✗Ò ✚✗✕● ▲✜✗
✛ ✕ ✘✕❍✢Ú✕✘ Ð ✟✕◆✚✗✘ ✣✢Ò✣ ▲✚✦ ✤✜▲✙✗✕●● ❍✜✙✕● ✍ ✜✗ ✕Ñ✜▲✙ ▲✚✗▲✢●✕ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✜✙✢✚✗ ✦ ✜❰✕● ✢✙ ✤ ✚●●✢✛✥✕ ✙✚ Ò❏✕●●
✙✣✕ ✖❍✕ù❏✕✗▲◆ ●✙✜✙❏● ✚✖ ✜✗ ✢✙✕✦ ●✕✙ ✜✗✘ ✙✚ ✕Ñ✜▲✙✥◆ ❍✕✙❍✢✕Ú✕ ✢✙● ✕Ñ✜▲✙ ●❏✤✤ ✚❍✙ ✢✗ ✙✣✕ ▲✜●✕ ✙✣✜✙ ✢✙✕✦ ●✕✙
✢● ❊✤✚✙✕✗✙✢✜✥✥◆ P ✢✗✙✕❍✕●✙✢✗Ò ✱ ✬✙✬✜✬ ●✙✜✙✢●✙✢▲✜✥ ✦ ✕✜●❏❍✕● Ð ❋ ✜✗◆ ✕Ñ✜▲✙ ▲✚✗▲✢●✕ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✜✙✢✚✗● ✚✖ ✖❍✕ù❏✕✗✙
✤✜✙✙✕❍✗● ❮✕❍✕ ✙✣❏● ✤❍✚✤ ✚●✕✘ ✢✗ ✙✣✕ ✥✢✙✕❍✜✙❏❍✕ ➽✟✜●✙✢✘✕ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qqq✛ ✍ ✟✚❏✥✢▲✜❏✙ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq❣ ✍ ✟◆❰✚❮ ●❰✢
✜✗✘ û✢Ò✚✙✙✢ ✍ ❙qq❣ ✍ ■✜✥✘✕❍● ✜✗✘ ☛✚✕✙✣✜✥● ✍ ❙qq✝ ✍ ■✜●✜✥✢ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq❚✜ ✍ è ❍◆●Ï❰✢✕❮ ✢▲Ï ✍ ❙qq❙ ✍ ✑ ✢❏ ✚✜ ✘✧✬✍❙qq✝ ✍ ❋ ❏✣✚✗✕✗ ✜✗✘ ❖✚✢Ú✚✗✕✗ ✍ ❙qq� ✍ Ó✜●ù❏ ✢✕❍ ✚✜ ✘✧✬✍ ❘❤❤❤✛ ➾ Ð

ë✦ ✚✗Ò ✙✣✕ ✗❏✦ ✕❍✚❏● ▲✚✗▲✢●✕ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✜✙✢✚✗● ✍ ✙✣✕ ✚✗✕● ✛✜●✕✘ ✚✗ ▲✥✚●✕✘ ✢✙✕✦ ●✕✙● ➽Ó✜●ù❏✢✕❍ ✚✜ ✘✧✬✍ ❘❤❤❤✛ ➾
✜✗✘ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍● ➽✟ ✜●✙✢✘✕ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qqq✛ ➾ ❊✘✰ ✘ ✖❍✕✕ ✢✙✕✦ ●✕✙● ➽✟✚❏✥✢▲✜❏✙ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq❣➾ ✚❍ ❰✕◆ ✢✙✕✦ ●✕✙●
➽❑✙❏✦ ✦ ✕ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq❙➾ ✚❍ ✢✗✙✕✗✙ ❍✕✘❏▲✙● ➽ç ✢✕ ✜✗✘ ✑ ✢❏ ✍ ❙qq❚➾P Ò✚✙ ✜ ✥✜❍Ò✕ ✢✗✙✕❍✕●✙ ●✢✗▲✕ ✙✣✕✢❍ ❍✕●✤ ✕▲✙✢Ú✕
✤❍✚✤✚●✜✥● Ð ❖✣✕ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✜✙✢✚✗ ✛✜●✕✘ ✚✗ ▲✥✚●✕✘ ✢✙✕✦ ●✕✙● ✣✕✜Ú✢✥◆ ❍✕✥✢✕● ✚✗ ✜✗ ✚✤✕❍✜✙✚❍ ➽☛✜✗✙✕❍ ✜✗✘ ✒ ✢✥✥✕ ✍
❘❤❤❤➾ ❮ ✣✢▲✣ ✦ ✜❰✕● ✢✙ ✤ ✚●●✢✛✥✕ ✦ ✜✤✤✢✗Ò ✜✗ ✢✦ ✤ ✚❍✙✜✗✙ ✗❏✦ ✛✕❍ ✚✖ ✕✥✕✦ ✕✗✙● ÿ ✖❍✚✦ ✙✣✕ ✖❍✕ù❏✕✗✙ ✢✙✕✦ ●✕✙
●✕✜❍▲✣ ●✤✜▲✕ ÿ ✢✗✙✚ ✜ ●✢✗Ò✥✕ ✕✥✕✦ ✕✗✙ ❮ ✢✙✣✢✗ ✙✣✜✙ ✚✖ ✖❍✕ù❏✕✗✙ ▲✥✚●✕✘ ✢✙✕✦ ●✕✙● Ð þ✗ ✢✙● ●✢✘✕ ✍ ✙✣✕ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥



èéè ê t✈r➟➤✈rt✉❈ ➤✉➴ st✉✈➘r➥❉✈rt✉❈ ë

Ò✕✗✕❍✜✙✚❍ê✛✜●✕✘ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✜✙✢✚✗ ✙✜❰✕● ✜✘Ú✜✗✙✜Ò✕ ✖❍✚✦ ✢✙● ✕✏ ▲✢✕✗✙ ▲✚✦ ✤❏✙✜✙✢✚✗ ✙✣✜✗❰● ✙✚ ✙✣✕ ✢✗✙✕❍✕●✙✢✗Ò
●✙❍❏▲✙❏❍✜✥ ✤❍✚✤ ✕❍✙✢✕● ✚☎✕❍✕✘ ✛◆ ✙✣✕ ✦ ✢✗ ✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍ ●✕✙ ➽❑✙❏✦ ✦ ✕ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq❙➾ Ð

❒✗ ✖✜▲✙ ✍ ✙✣✕●✕ ✢✙✕✦ ●✕✙● ✜❍✕ ▲✥✚●✕✥◆ ✥✢✗❰✕✘ Ð ❒✗✘✕✕✘ ✍ ✚✗▲✕ ✜✤✤✥✢✕✘ ✍ ✙✣✕ ✜✖✚❍✕✦ ✕✗✙✢✚✗✕✘ ✚✤ ✕❍✜✙✚❍ ✤✜❍✙✢✙✢✚✗●
✙✣✕ ●✕✙ ✚✖ ✖❍✕ù❏✕✗✙ ✢✙✕✦ ●✕✙● ✢✗✙✚ ✕ù❏✢Ú✜✥✕✗▲✕ ▲✥✜●●✕● Ð ì ✜▲✣ ▲✥✜●● ▲✚✗✙✜✢✗ ● ✢✙✕✦ ●✕✙● ▲✣✜❍✜▲✙✕❍✢Ï✢✗Ò ✙✣✕
●✜✦ ✕ ●✕✙ ✚✖ ✚✛ ✁ ✕▲✙● Ð ❖✣✕●✕ ✢✙✕✦ ●✕✙● ✣✕✗▲✕ ●✣✜❍✕ ✙✣✕ ●✜✦ ✕ ▲✥✚●❏❍✕ ✚✛✙✜✢✗✕✘ ✛◆ ✢✗✙✕❍●✕▲✙✢✗Ò ✙✣✕ ✜●●✚▲✢✜✙✕✘
✚✛ ✁ ✕▲✙● Ð ❖✣✕ ▲✥✚●✕✘ ✢✙✕✦ ●✕✙ ✢● ✙✣✕✗ ✙✣✕ ✩✛✥➚✩✚ ✕ ✘Ø ✥✕ ✘✧ ●✕✙ ✚✖ ✢✙✕✦ ● ▲✣✜❍✜▲✙✕❍✢Ï✢✗Ò ✜ ●✕✙ ✚✖ ✚✛ ✁ ✕▲✙● Ð ✒ ✣✢✥✕ ✍
✔✣ ✜✚✛ ✢✚★✚✙✘✧ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍● ▲✚✗●✙✢✙❏✙✕ ✙✣✕ ✕ ✥✛✥✕ ✘✧ ✕✥✕✦ ✕✗✙● ✚✖ ✕✜▲✣ ▲✥✜●● Ð ❑✕✦ ✜✗✙✢▲✜✥✥◆ ●✤✕✜❰✢✗Ò ✍
✜ ▲✥✚●✕✘ ✢✙✕✦ ●✕✙ ✙✣❏● ✢✗▲✥❏✘✕● ✙✣✕ ✦ ✚●✙ ●✤✕▲✢ñ▲ ✕Ñ✤❍✕●●✢✚✗ ✍ ❮ ✣✢✥✕ ✜ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍ ✢✗▲✥❏✘✕● ✚✗✕ ✚✖ ✙✣✕
✦ ✚●✙ Ò✕✗✕❍✜✥ ✕Ñ✤❍✕●●✢✚✗● ✘✕●▲❍✢✛✢✗Ò ✙✣✕ ✜●●✚▲✢✜✙✕✘ ●✕✙ ✚✖ ✚✛ ✁ ✕▲✙● Ð

❖✣✕ ✜✖✚❍✕✦ ✕✗✙✢✚✗✕✘ ✥✢✗❰ ✛ ✕✙❮✕✕✗ ▲✥✚●✕✘ ✤✜✙✙✕❍✗● ✜✗✘ ✦ ✢✗ ✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍● ✕Ñ✤✥✜✢✗● ❮ ✣◆ ✙✣✕◆ ✜❍✕ ✚✖✙✕✗
●✢✦❏✥✙✜✗✕✚❏●✥◆ ❏●✕✘ ✖✚❍ ▲✚✗▲✢●✕✥◆ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✢✗Ò ✤✜✙✙✕❍✗ ▲✥✜●●✕● ✍ ✥✢❰✕ ✖❍✕ù❏✕✗✙ ✢✙✕✦ ●✕✙● ❊✚✬✫ ✬ ➽✑ ✢ ✚✜ ✘✧✬✍❙qq❚ ✍ ✑ ✢ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq✝ ✍ Ó✣✜✗ ✑❏✚✗Ò ✍ ❙qq❙ ✍ ❑✚❏✥✕✙ ✜✗✘ ■❍÷✦ ✢✥✥✕❏Ñ ✍ ❙qq❶ ✍ ç ✢✕ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq�➾ P✍ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗
❍❏✥✕● ❊✚✬✫ ✬ ➽✟ ✜●✙✢✘✕ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qqq✜ ✍ ✟✕✗ ì✜✣✢✜ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq❤✛ ✍ è ❍◆●Ï❰✢✕❮ ✢▲Ï ✍ ❙qq❙➾ P✍ ●✕ù❏✕✗✙✢✜✥ ✤✜✙✙✕❍✗●
❊✚✬✫ ✬ ➽✟✜✥▲íÏ✜❍ ✜✗✘ ■✜●✜●ê☛✜❍❍✢Ò✜ ✍ ❙qq✝ ✍ ✑✚ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq❶➾ P✍ ✕✙▲ Ð ❒✗ ✙✣✢● ❍✕●✤ ✕▲✙ ✍ ✙✣✕ ✢✗✙✕❍✕●✙✢✗Ò ●✙❍❏▲✙❏❍✜✥
✤❍✚✤✕❍✙✢✕● ✚✖ ✙✣✕ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍ ●✕✙ ✦ ✜✘✕ ✢✙ ✜ ❰✕◆ ●✙✕✤ ✖✚❍ ✦ ✢✗✢✗Ò ✢✦ ✤ ✚❍✙✜✗✙ ✤✜✙✙✕❍✗ ▲✥✜●●✕● ✜● ❮✕✥✥
✜● ✖✚❍ ❰✗✚❮ ✥✕✘Ò✕ ✢✗✙✕❍✤❍✕✙✜✙✢✚✗ Ð ▼✚❍ ✕Ñ✜✦ ✤✥✕ ✍

❊
i
P ✙✣✕◆ ✜✥✥✚❮ ✙✣✕ ✕✏ ▲✢✕✗✙ ✦ ✢✗ ✢✗Ò ❊✙✚✢✪ ✬ ▲✚✗●✙❍❏▲✙✢✚✗ P ✚✖ ✙✣✕ ●✕✙ ✚✖ ✖❍✕ù❏✕✗✙ ✢✙✕✦ ●✕✙● ➽✟✜●✙✢✘✕ ✚✜ ✘✧✬✍

❙qqq✛ ➾ ✜✗✘ ✚✖ ✖❍✕ù❏✕✗✙ ▲✥✚●✕✘ ✢✙✕✦ ●✕✙● ➽Ó✜●ù❏✢✕❍ ✚✜ ✘✧✬✍ ❘❤❤❤✛ ✍ ❑✙❏✦ ✦ ✕ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq❙➾ ❊✙✚✢✪ ✬ ✤✜❍✙✢✜✥✥◆
✚❍✘✕❍✕✘ ●✙❍❏▲✙❏❍✕ ➽Ô ✜✦ ❍✚❏✗✢ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq❚✛ ➾ PÐ ❒✗✘✕✕✘ ✍ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍● ✜❍✕ ✙✣✕ ñ❍●✙ ✕✥✕✦ ✕✗✙● ✚✖
✙✣✕✢❍ ❍✕●✤✕▲✙✢Ú✕ ✕ù❏✢Ú✜✥✕✗▲✕ ▲✥✜●●✕● ✙✚ ✛ ✕ ❍✕✜▲✣✕✘ Ð ▼❏❍✙✣✕❍✦ ✚❍✕ ✍ ø✙✚ ✛ ✕ ❊✖❍✕ù❏✕✗✙ P ✦ ✢✗ ✢✦ ✜✥ Ò✕✗ê
✕❍✜✙✚❍ü ✢✗✘❏▲✕● ✜✗ ✜✗✙✢ê✦ ✚✗✚✙✚✗✕ ▲✚✗●✙❍✜✢✗✙ ✍ ✕Ñ✤ ✥✚✢✙✕✘ ✢✗ ✜▲✣ ✢✕Ú✢✗Ò ✛ ✕✙✙✕❍ ✤ ✕❍✖✚❍✦ ✜✗▲✕● Ð ❒✗✘✕✕✘ ✍
✕✜▲✣ ●❏✤ ✕❍●✕✙ ✚✖ ✜✗ ✢✙✕✦ ●✕✙ ✗✚✙ ✖❏✥ñ ✥✥✢✗Ò ✙✣✕ ▲✚✗●✙❍✜✢✗✙ ✢● ✕✗●❏❍✕✘ ✗✚✙ ✙✚ ✛✕ ✜ ❊✖❍✕ù❏✕✗✙ P ✦ ✢✗✢✦ ✜✥
Ò✕✗✕❍✜✙✚❍ Ð Ô✕✗▲✕ ✍ ✙✣✢● ▲✚✗●✙❍✜✢✗✙ ✘❍✜✦ ✜✙✢▲✜✥✥◆ ✖✜▲✢✥✢✙✜✙✕● ✙✣✕ ✥✚ ▲✜✥✢Ï✜✙✢✚✗ ✚✖ ✙✣✕ ✕✥✕✦ ✕✗✙● ✙✚ ✛ ✕
❍✕✙✜✢✗✕✘ ✍ ✜✗✘ ✙✣❏● ❍✕✘❏▲✕● ✙✣✕ ▲✚●✙ ✚✖ ✙✣✕ ✤❍✚▲✕●●✢✗Ò ✙✚ ✛ ✕ ▲✜❍❍✢✕✘ ✚❏✙ ➽❋ ✜✗✗✢✥✜ ✜✗✘ ❖✚✢Ú✚✗✕✗ ✍
❘❤❤✝➾ Ð

❊
ii

P ✙✣✕◆ ✜❍✕ ✜✙ ✙✣✕ ❍✚✚✙● ✚✖ Ú✜❍✢✚❏● ▲✚✗▲✢●✕ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✜✙✢✚✗● ✚✖ ✖❍✕ù❏✕✗✙ ✢✙✕✦ ●✕✙● ➽■✜✥✘✕❍● ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq❚ ✍
è ❍◆●Ï❰✢✕❮ ✢▲Ï ✍ ❙qq❙ ✍ ✑ ✢❏ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq✝➾ Ð ❖✣✕◆ ✜❍✕ ✜✥●✚ ❏●✕✘ ✢✗ ✚✙✣✕❍ ñ✕✥✘● ✍ ✥✢❰✕ Ò❍✜✤✣ ✙✣✕✚❍◆ ❊✜● ✦ ✢✗✢ê
✦ ✜✥ ✙❍✜✗●Ú✕❍●✜✥● ➽✟✕❍Ò✕ ✍ ❘❤❶❤➾ P✍ ✘✜✙✜✛✜●✕ ✘✕●✢Ò✗ ❊✜● ✦ ✢✗✢✦ ✜✥ ❰✕◆● ➽❋ ✜✢✕❍ ✍ ❘❤❶❣➾P ✍ ✕✙▲ Ð ❒✗✙✕❍✕●✙✢✗Ò✥◆✍
✦ ✢✗ ✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍● ✜❍✕ ❏●✕✘ ✖✚❍ ✦ ✢✗✢✗Ò ▲✚✦ ✤✥✕Ñ ✤✜✙✙✕❍✗ ▲✥✜●●✕● ✍ ✥✢❰✕ ●✕ù❏✕✗✙✢✜✥ ✤✜✙✙✕❍✗ ● ➽✟✜✥▲íÏ✜❍
✜✗✘ ■✜●✜●ê☛✜❍❍✢Ò✜ ✍ ❙qq✝ ✍ ✑✚ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq❶➾ ✍ ✕✙▲ Ð
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P ✙✣✕◆ ✤✥✜◆ ✜ ❰✕◆ ❍✚✥✕ ✢✗ ✙✣✕ ❍❏✥✕ ●✕✙ ▲✚✗●✙❍❏▲✙✢✚✗ ●✢✗▲✕ ✙✣✕◆ ✜❍✕ ✜✙ ✙✣✕ ✚❍✢Ò ✢✗ ✚✖ ✜ Ú✜❍✢✕✙◆ ✚✖ ▲✚✦ ê
✤✜▲✙ ●❏✛●✕✙● ✚✖ ✙✣✕ ✢✦ ✤✥✢▲✜✙✢✚✗î✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕ ●✕✙● ✚✖ ✜ ▲✚✗✙✕Ñ✙ ➽■✕Ò✥✜❍ ✜✗✘ û✚ ✘✘✢▲❰ ✍ ❙qq� ✍
è ❍◆●Ï❰✢✕❮ ✢▲Ï ✍ ❙qq❙ ✍ Ó✜●ù❏✢✕❍ ✍ ❙qq❤➾ ✍ ❮ ✣✢▲✣ ✜❍✕ ✣✕✗▲✕ ▲✜✥✥✕✘ ✜● ✫ ✚✛✚✙✥➉ ➪✘✢✚✢ Ð ❖❍✜✘✢✙✢✚✗✜✥✥◆✍ ✜
Ò✕✗✕❍✢▲ ✛✜●✢● ✢● ▲✚✗●✢✘✕❍✕✘ ✜● ✜✗ ✢❍❍✕✘❏▲✢✛✥✕ ✗❏▲✥✕❏● ✚✖ ✙✣✕ ❏✗✘✕❍✥◆✢✗Ò ❍❏✥✕ ●✕✙ ✖❍✚✦ ❮ ✣✢▲✣ ✙✚✦✩✛æ
✦✘✛✜ ✚✗✕● ▲✜✗ ✛ ✕ ✘✕❍✢Ú✕✘ ❮ ✢✙✣✚❏✙ ✜✗◆ ✥✚●● ✚✖ ✢✗✖✚❍✦ ✜✙✢✚✗ ➽Ó✜●ù❏✢✕❍ ✍ ❙qq❤➾ Ð ❒✗ ✙✣ ✢● ▲✚✗✙✕Ñ✙ ✍ ✦ ✜✗◆
✤❍✚✤ ✚●✜✥● ✣✜Ú✕ ●✣✚❮ ✗ ✙✣✜✙ Ò✕✗✕❍✢▲ ✛✜●✕● ✍ ▲✚✗✙✜✢✗✢✗Ò ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏ ✥✕● ❮ ✣✚●✕ ✢✦ ✤✥✢▲✜✙✢✚✗● ✜❍✕ ✛✕ê
✙❮✕✕✗ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍● ✜✗✘ ▲✥✚●✕✘ ✢✙✕✦ ●✕✙● ✍ ▲✚✗Ú✕◆ ✙✣✕ ✦ ✜Ñ✢✦❏✦ ✚✖ ✢✗✖✚❍✦ ✜✙✢✚✗ ●✢✗▲✕ ✙✣✕◆ ✜❍✕ ✚✖
✦ ✢✗ ✢✦ ✜✥ ✤❍✕✦ ✢●✕● ✜✗✘ ✚✖ ✦ ✜Ñ✢✦ ✜✥ ▲✚✗▲✥❏●✢✚✗● ➽✟✜●✙✢✘✕ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qqq✜ ✍ è ❍◆●Ï❰✢✕❮ ✢▲Ï ✍ ❘❤❤❶ ✍ Ó✜●ù❏✢✕❍ ✍
❙qq❤➾ Ð ▼✚❍ ✙✣✕●✕ ❍✕✜●✚✗● ✍ ●❏▲✣ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕● ✜❍✕ ▲✚✗●✢✘✕❍✕✘ ✜● ✙✣✕ ✦ ✚●✙ ✢✗✖✚❍✦ ✜✙✢Ú✕ ✚✗✕● ➽✟✜●✙✢✘✕
✚✜ ✘✧✬✍ ❙qqq✜ ➾ ✍ ●✢✗ ▲✕ ✙✣✕◆ ✤❍✕●✕❍Ú✕ ✙✣✕ ✦ ✢✗✢✦❏✦ ✘✕●▲❍✢✤✙✢✚✗ ✥✕✗Ò✙✣ ✤❍✢✗▲✢✤✥✕ ❊í ✂ ☎✡ P ➽☛ ❍❏✗❮✜✥✘ ✍
❙qq✝ ✍ û ✢●●✜✗✕✗ ✍ ❘❤✝❶➾ Ð
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P ✙✣✕◆ ✜❍✕ ✍ ✜▲▲✚❍✘✢✗Ò ✙✚ ✙✣✕ í ✂ ☎✡ ✍ ✙✣✕ ✤❍✕✖✕❍❍✕✘ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✜✙✢✚✗ ✚✖ ✜✗ ✕ù❏✢Ú✜✥✕✗▲✕ ▲✥✜●● ✢✗ ✜✤✤✥✢▲✜ê
✙✢✚✗● ✥✢❰✕ ✦ ✚ ✘✕✥ ●✕✥✕▲✙✢✚✗ ✍ ▲✥✜●●✢ñ▲✜✙✢✚✗ ✍ ✕✙▲ Ð ➽✑ ✢ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq�➾ Ð ❒✗✘✕✕✘ ✍ ✛ ✕✢✗Ò ❏●❏✜✥✥◆ ●✙❍✢▲✙✥◆ ●✦ ✜✥✥✕❍
✢✗ ●✢Ï✕ ✙✣✜✗ ✙✣✕✢❍ ▲✥✚●✕✘ ✢✙✕✦ ●✕✙● ❊❏✗✥✕●● ✙✣✕✦ ●✕✥Ú✕● ▲✥✚●✕✘ P✍ ✙✣✕◆ ✚☎✕❍ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥ ▲✚✦✛✢✗✜✙✢✚✗● ✚✖
▲✚✗✘✢✙✢✚✗● ✗✕▲✕●●✜❍◆ ✙✚ ✢✘✕✗✙✢✖◆ ✜ ▲✥✜●● ✚✖ ●✢✙❏✜✙✢✚✗● Ð ❖✣✢● ❍✕✘❏▲✕● ✙✣✕ ✕▲✚✗✚✦ ✢▲ ▲✚●✙ ✚✖ ✜ ✘✕▲✢●✢✚✗
✤❍✚▲✕●● Ð

❁✗✖✚❍✙❏✗✜✙✕✥◆✍ ✙✣✕ ✗❏✦ ✛✕❍ ✚✖ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍● ✢● ❏●❏✜✥✥◆ ✥✜❍Ò✕❍ ✙✣✜✗ ✙✣✜✙ ✚✖ ▲✥✚●✕✘ ✢✙✕✦ ●✕✙● Ð ❖✣✢● ✢●
✕Ñ✤✥✜✢✗✕✘ ✛◆ ✙✣✕ ✖✜▲✙ ✙✣✜✙ ●✕Ú✕❍✜✥ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍● ▲✚✣✜✛✢✙ ✢✗ ✙✣✕ ●✜✦ ✕ ✕ù❏✢Ú✜✥✕✗▲✕ ▲✥✜●● ✜✗✘ ✍ ✣✕✗▲✕ ✍
▲✚✗Ú✕◆ ✙✣✕ ●✜✦ ✕ ✢✗✖✚❍✦ ✜✙✢✚✗ Ð ❖✣❏● ✍ ✜ ●✜✦ ✕ ✤✢✕▲✕ ✚✖ ❰✗✚❮ ✥✕✘Ò✕ ✢● ❍✕✘❏✗✘✜✗✙✥◆ ▲✚✗Ú✕◆✕✘ ✛◆ ✘✢●✙✢✗▲✙
✦ ✢✗✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍● Ð ▼✚❍ ✕Ñ✜✦ ✤✥✕ ✍ ✙✣✢● ✚ ▲▲❏❍● ✢✗ ✙✣✕ ▲✜●✕ ✚✖ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕● ❮ ✣✕❍✕ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍●
✜❍✕ ❏●✕✘ ✢✗ ✙✣✕ ✤❍✕✦ ✢●✕ ✤✜❍✙ Ð ❖✣✕ ●✜✦ ✕ ✤❍✚✛✥✕✦ ✜✤✤✥✢✕● ✖✚❍ ✙✣✕ ✕ù❏ ✢Ú✜✥✕✗▲✕ ▲✥✜●●✕● ✣✜Ú✢✗Ò ✙✣✕✢❍ ●❏✤✕❍●✕✙●
✖✚❍ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥ ●✕✕✘● ✍ ❮ ✣✢▲✣ ✢✗Ú✚✥Ú✕● ✜ ✣✢Ò✣ ✥◆ ▲✚✦ ✛✢✗✜✙✚❍✢✜✥ ❍✕✘❏✗✘✜✗▲◆Ð

❖✣✢● ●✢✙❏✜✙✢✚✗ ✦ ✚✙✢Ú✜✙✕✘ ❏● ✙✚ ✕Ñ✤✥✚❍✕ ✙✣✕ ✢●●❏✕ ✚✖ ✣✚❮ ✙✚ ❍✕✘❏▲✕ ✙✣✕ ✗❏✦ ✛✕❍ ✚✖ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍● ✤✕❍
✕ù❏✢Ú✜✥✕✗▲✕ ▲✥✜●● ❮ ✢✙✣✚❏✙ ✢✗✖✚❍✦ ✜✙✢✚✗ ✥✚●● Ð þ❏❍ ✜✢✦ ✢● ✙✣❏● ✙✚ ✜✤✤❍✚✜▲✣ ✜● ✦❏▲✣ ✜● ✤ ✚●●✢✛✥✕ ✙✣✕ ø ✢✘✕✜✥ü
▲✜●✕ ❮ ✣✢▲✣ ▲✚✗●✢●✙● ✢✗ ✚✗✥◆ ❍✕✙✜✢✗ ✢✗Ò ✜ ❏✗✢ù❏✕ ✢❍❍✕✘❏▲✢✛✥✕ ✦ ✢✗ ✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍ ✤✕❍ ✕ù❏✢Ú✜✥✕✗▲✕ ▲✥✜●● Ð ❖✣✢●
✢●●❏✕ ✙✣❏● ▲✚✗▲✕❍✗● ✙✣✕ ●✙❏✘◆ ✚✖ ✙✣✕ ✢✗✙✕❍✗✜✥ ✢✗✙✕❍▲✣✜✗Ò✕✜✛✢✥✢✙◆ ✚✖ ✙✣✕ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍● Ð ❖✣✢● ▲✚✗●✢●✙●
✢✗ ✥✚ ▲✜✥✢Ï✢✗Ò ✦ ✢✗ ✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍● ✦❏✙❏✜✥✥◆ ❍✕✜▲✣✜✛✥✕ ✛◆ ✤✕❍✦ ❏✙✜✙✢✚✗ ✚✖ ✙✣✕✢❍ ❍✕●✤ ✕▲✙✢Ú✕ ●❏✛●✕✙● Ð ❖✣✢● ❮ ✢✥✥
✜✥✥✚❮ ✙✚ Ò❍✚❏✤ ✙✣✕✦ ✢✗ × ✛✚✙ ✕ù❏ ✢Ú✜✥✕✗▲✕ ▲✥✜●●✕● ✍ ✢✗✘❏▲✕✘ ✛◆ ✜ ✦✚✦✥➉✘✜✚✦ ✢✩➪✢✜✥✜✩✜✥✔✛ ✔✪ ✚✙✘✜✔✙ Ð ❖✣✕✗ ✍ ✚✗✥◆
✜ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✜✙✢Ú✕ ✢✗ ✕✜▲✣ ▲✥✜●● ❮ ✢✥✥ ✛ ✕ ❍✕✙✜✢✗✕✘ ✍ ❮ ✣✢✥✕ ✙✣✕ ❍✕✦ ✜✢✗✢✗Ò ✚✗✕● ❮ ✢✥✥ ✛ ✕ ✚✦ ✢✙✙✕✘ ●✢✗▲✕ ❍✕✘❏✗✘✜✗✙ Ð

❖✣✕ ✚✛✙✜✢✗✕✘ ❍✕●❏✥✙● ▲✜✗ ✛✕ ❏●✕✖❏✥ ✖✚❍ ✙✣✕ ✘✢☎✕❍✕✗✙ ✕Ñ✙✕✗●✢✚✗● ✜✗✘ ✜✤✤✥✢▲✜✙✢✚✗● ✚✖ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍●
✚❍ ✙✣✕✢❍ ●✢✦ ✢✥✜❍ ▲✚✗●✙❍❏▲✙● Ð Ô ✕❍✕ ✍ ✙✣✕◆ ❮ ✢✥✥ ✛ ✕ ✜✤✤✥✢✕✘ ✙✚ Ò✕✗✕❍✢▲ ✛✜●✕● ✚✖ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕● ✙✚ ❍✕✘❏▲✕
❮ ✢✙✣✚❏✙ ✢✗✖✚❍✦ ✜✙✢✚✗ ✥✚●● ✙✣✕ ✗❏✦✛ ✕❍ ✚✖ ❍❏✥✕● ✙✚ ✛ ✕ ❍✕✙✜✢✗✕✘ Ð ë ✗✕❮ ✜✤✤❍✚✜▲✣ ❮ ✢✥✥ ✙✣✕✗ ✛ ✕ ✤❍✚✤✚●✕✘ ✍
✘✕✘✢▲✜✙✕✘ ✙✚ ✙✣✕ ✕Ñ✙❍✜▲✙✢✚✗ ✚✖ ✜ ✥✚●●✥✕●● ●❏✛●✕✙ ✚✖ Ò✕✗✕❍✢▲ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕● ✛✜●✕✘ ✚✗ ❍✕✘❏✗✘✜✗▲◆ê✖❍✕✕
✦ ✢✗✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍● ✜● ✜ ●✙✜❍✙✢✗Ò ✤ ✚✢✗✙ Ð

❒✗ ✙✣✕ ✥✢✙✕❍✜✙❏❍✕ ✍ ✚✙✣✕❍ ✢✙✕✦ ✥✢✗❰● ●❏▲✣ ✜● ✙✣✕ ▲✚✦ ✤✥✕✦ ✕✗✙✜❍◆î✦ ❏✙❏✜✥✥◆ ✚▲▲❏❍❍✕✗▲✕● ÿ ❍✜✙✣✕❍ ✙✣✜✗ ✢✙✕✦
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t
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✙✚❮✜❍✘● ✙✣✕ ✘✕❍✢Ú✜✙✢✚✗ ✚✖ ✫ ✚✛✚✙✘✧✥÷ ✚✦ ✘✢✢✔➉✥✘✜✥✔✛ ✙✩✧✚✢ Ð ❖✣✕●✕ ✥✜✙✙✕❍ ❍❏✥✕● Ò✕✗✕❍✜✥✢Ï✕ ▲✥✜●●✢▲ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗
❍❏✥✕● ÿ ✤✚●✢✙✢Ú✕ ❍❏✥✕● ÿ ✙✚ ✜✥●✚ ✚☎✕❍ ✘✢●✁❏✗▲✙✢✚✗ ✜✗✘ ✗✕Ò✜✙✢✚✗ ▲✚✗✗✕▲✙✚❍● ✛✕✙❮✕✕✗ ✢✙✕✦ ● ✍ ✢✗ ✜✘✘✢✙✢✚✗ ✙✚ ✙✣✕
▲✚✗✁❏✗▲✙✢Ú✕ ✚✗✕ Ð ❖✣✕ ✜●●✚ ▲✢✜✙✕✘ ù❏✜✥✢✙◆ ✦ ✕✜●❏❍✕● ▲✜✗ ✙✣❏● ✛ ✕ ✘✕❍✢Ú✕✘ ❏●✢✗Ò ✜ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✜✙✢✚✗ ✛✜●✕✘ ✚✗
✘✢●✁❏✗▲✙✢Ú✕ ✢✙✕✦ ●✕✙● Ð ❒✗ ✙✣✕ ✥✢✙✕❍✜✙❏❍✕ ✍ Ò✕✗✕❍✜✥✢Ï✕✘ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕● ✜❍✕ ❏●✕✖❏✥ ✢✗ ✘✢☎✕❍✕✗✙ ✜✤✤✥✢▲✜✙✢✚✗● Ð
▼✚❍ ✕Ñ✜✦ ✤✥✕ ✍ ✙✣✕◆ ✜❍✕ ❏●✕✘ ✜● ✜✗ ✢✗✙✕❍✦ ✕✘✢✜✙✕ ●✙✕✤ ✖✚❍ ✘✕ñ✗✢✗Ò ▲✚✗▲✢●✕ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✜✙✢✚✗● ✖✚❍ ✖❍✕ù❏✕✗✙ ✢✙✕✦ ê
●✕✙● ➽■✕Ò✥✜❍ ✜✗✘ û✚ ✘✘✢▲❰ ✍ ❙qq�➾ Ð ❖✣✕◆ ✜❍✕ ✜✥●✚ ✕Ñ✤✥✚✢✙✕✘ ✙✚ ✤❍✚Ú✢✘✕ ✙✣✕ ✕✗✘ê❏●✕❍● ❮ ✢✙✣ ●✚✦ ✕ ✗✕❮ ✖✚❍✦ ●
✚✖ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕● ➽☛ ❍ø✗ ✍ ❘❤❤❶ ✍ è ✢✦ ✍ ❙qq❣ ✍ ò ✜✗✜Ú✜✙✢ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq ❘➾ Ð

❖✣✕ ✦ ✜✢✗ ▲✚✗✙❍✢✛❏✙✢✚✗● ✚✖ ✙✣✢● ✙✣✕●✢● ✜❍✕ ✙✣❏● ✙❮✚✖✚✥✘ ✞
❘ Ð ë ●✙❏✘◆ ✚✖ ✙✣✕ ❍✕✘❏✗✘✜✗▲◆ ❮ ✢✙✣ ✢✗ ✙✣✕ ●✕✙ ✚✖ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍● ✙✣✜✙ ▲✜✗ ✛ ✕ ✕Ñ✙❍✜▲✙✕✘ ✖❍✚✦ ✜

✘✜✙✜●✕✙ ✜✢✦ ✢✗Ò ✜✙ ✚✗ ✥◆ ❍✕✙✜✢✗✢✗Ò ❮ ✢✙✣✚❏✙ ✢✗✖✚❍✦ ✜✙✢✚✗ ✥✚●● ✙✣✚●✕ ✙✣✜✙ ✜❍✕ ✜▲✙❏✜✥✥◆ ✢❍❍✕✘❏▲✢✛✥✕ Ð ❖✣✕
✚✛✙✜✢✗✕✘ ❍✕●❏✥✙● ❮ ✢✥✥ ✛ ✕ ✜✤✤✥✢✕✘ ✙✚ ❍✕✘❏▲✕ ✙✣✕ ✗❏✦✛ ✕❍ ✚✖ Ò✕✗✕❍✢▲ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏ ✥✕● Ð

❙ Ð ë✗ ✕Ñ✤✥✚❍✜✙✢✚✗ ✚✖ ✙✣✕ ✘✢●✁❏✗▲✙✢Ú✕ ●✕✜❍▲✣ ●✤✜▲✕ ✙✣❍✚❏Ò✣ ✙✣✕ ✢✗✙❍✚ ✘❏▲✙✢✚✗ ✚✖ ✜ ✗✕❮ ✘✢●✁❏✗▲✙✢Ú✕ ▲✥✚●❏❍✕
✚✤ ✕❍✜✙✚❍ Ð ❒✗ ✤✜❍✙✢▲❏✥✜❍ ✍ ❮✕ ✤❍✚✤ ✚●✕ ✜ ✗✕❮ ✕Ñ✜▲✙ ▲✚✗▲✢●✕ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✜✙✢✚✗ ✚✖ ✖❍✕ù❏✕✗✙ ✢✙✕✦ ●✕✙● ✚✗✥◆
✛✜●✕✘ ✚✗ ✘✢●✁❏✗▲✙✢Ú✕ ▲✥✚●✕✘ ✢✙✕✦ ●✕✙● Ð ❒✗ ✜✘✘✢✙✢✚✗ ✍ ✗✕❮ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕ ✖✚❍✦ ● ❮ ✢✥✥ ✛ ✕ ✕✏ ▲✢✕✗✙✥◆
✘✕❍✢Ú✕✘ ✍ ✜✢✦ ✢✗Ò ✙✚ ✚☎✕❍ ❍✢▲✣✕❍ ❰✗✚❮ ✥✕✘Ò✕ ✙✚ ✙✣✕ ✕✗✘ê❏●✕❍● Ð

❖✣✕ ✕Ú✜✥❏✜✙✢✚✗ ✤❍✚✙✚ ▲✚✥ ✚✖ ✙✣✕●✕ ▲✚✗✙❍✢✛❏✙✢✚✗● ▲✚✗●✢●✙● ✚✖ ✕Ñ✤ ✕❍✢✦ ✕✗✙✜✥ ●✙❏✘✢✕● ▲✜❍❍✢✕✘ ✚❏✙ ✚✗ ✘✕✗●✕
✜✗✘ ●✤✜❍●✕ ✛✕✗▲✣✦ ✜❍❰ ✘✜✙✜✛✜●✕● ▲✚✦ ✦ ✚✗✥◆ ❏●✕✘ ✖✚❍ ✕Ú✜✥❏✜✙✢✗Ò ✘✜✙✜ ✦ ✢✗✢✗Ò ▲✚✗✙❍✢✛❏✙✢✚✗● ✜● ❮✕✥✥ ✜● ✜
▲✚✦ ✤✜❍✢●✚✗ ❮ ✢✙✣ ✚✙✣✕❍ ✦ ✕✙✣✚ ✘● ❍✕✤ ✚❍✙✕✘ ✢✗ ✙✣✕ ✥✢✙✕❍✜✙❏❍✕ Ð

Ù Úù ✎ ✏ ✑ ✒✓✒ ú ãû ß à ✓üßÝ ✓Ü à
❖✣✕ ❍✕●✙ ✚✖ ✙✣ ✢● ✙✣✕●✢● ✢● ✚❍Ò✜✗✢Ï✕✘ ✜● ✖✚ ✥✥✚❮ ● ✞



ý ➹✉✈➘t ➴ ❉➷✈rt✉

❥⑦❡❧❍✳✷ ❜ ✛❍✢✕➼◆ ✘✕●▲❍✢✛ ✕● ✙✣✕ ✦ ✜✙✣✕✦ ✜✙✢▲✜✥ ✛✜▲❰Ò❍✚❏✗✘ ✚✖ ✖❍✕ù❏✕✗✙ ✢✙✕✦ ●✕✙ ✜✗✘ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕ ✦ ✢✗ê
✢✗Ò Ð ❋ ✚❍✕✚Ú✕❍ ✍ ✜ ▲✣✜❍✜▲✙✕❍✢Ï✜✙✢✚✗ ✚✖ ✙✣✕ ✜✤✤❍✚✜▲✣✕● ✘✕✘✢▲✜✙✕✘ ✙✚ ✙✣✕ ✕Ñ✙❍✜▲✙✢✚✗ ✚✖ ●❏✛●✕✙● ✚✖
✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕● ✢● ✘✕●▲❍✢✛✕✘ Ð

❥⑦❡❧❍✳✷ ✐ ✢● ✘✕✘✢▲✜✙✕✘ ✙✚ ✜ ✙✣✚❍✚❏Ò✣ ✜✗✜✥◆●✢● ✚✖ ✙✣✕ ✦ ✜✢✗ ▲✚✗▲✢●✕ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✜✙✢✚✗● ✚✖ ✖❍✕ù❏✕✗✙ ✢✙✕✦ ●✕✙● Ð
❖✣✕✢❍ ❍✕●✤✕▲✙✢Ú✕ ✥✢✗❰ ❮ ✢✙✣ ✙✣✕ ▲✕✗✙❍✜✥ ▲✚✗▲✕✤✙ ✚✖ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍ ❮ ✢✥✥ ✜✥●✚ ✛✕ ✣✢Ò✣✥✢Ò✣✙✕✘ Ð ❖✣✢●
▲✣✜✤✙✕❍ ✜✥●✚ ✤❍✕●✕✗✙● ✜ ▲❍✢✙✢▲✜✥ ▲✚✦ ✤✜❍✜✙✢Ú✕ ●✙❏✘◆ ✚✖ ✙✣✕ ●❏❍Ú✕◆✕✘ ▲✚✗▲✢●✕ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✜✙✢✚✗● Ð ❖✣✢●
▲✣✜✤✙✕❍ ✕Ñ✙✕✗✘● ✙✣✕ ❮✚❍❰ ❮✕ ✤❍✚✤✚●✕✘ ✢✗ ➽✟✕✗ ì✜✣✢✜ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq�➾ Ð

❥⑦❡❧❍✳✷ ⑤ ✖✚ ▲❏●✕● ✚✗ ✙✣✕ ✥✚●●✥✕●● ❍✕✘❏▲✙✢✚✗ ✚✖ ✙✣✕ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍ ●✕✙ Ð ë ✤✢✚✗✕✕❍ ✜✙✙✕✦ ✤✙ ✍ ✤❍✚✤ ✚●✕✘
✢✗ ✙✣✕ ✥✢✙✕❍✜✙❏❍✕ ✍ ✢● ✙✣✚❍✚❏Ò✣✥◆ ●✙❏✘✢✕✘ Ð ❖✣✕ ✜●●✚ ▲✢✜✙✕✘ ●◆●✙✕✦ ✢● ●✣✚❮ ✗ ✙✚ ✛ ✕ ✕Ñ✙❍✜▲✙✕✘ ❮ ✢✙✣ ✜
✥✚●● ✚✖ ✢✗✖✚❍✦ ✜✙✢✚✗ Ð ❒✙ ✢● ✙✣❏● ✖✚✥✥✚❮✕✘ ✛◆ ✚❏❍ ñ❍●✙ ●✚✥❏✙✢✚✗ ❮ ✣✢▲✣ ✢● ✥✚●●✥✕●● Ð ❒✗✙✕❍✕●✙✢✗Ò✥◆✍ ✙✣✕
✜●●✚ ▲✢✜✙✕✘ ●◆●✙✕✦ ▲✚✗●✙✢✙❏✙✕● ✜ ✤ ✕❍✖✕▲✙ ▲✚Ú✕❍ ✚✖ ✙✣✕ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍ ●✕✙ ✍ ●✢✗▲✕ ✛ ✕✢✗Ò ✜ ●❏✛●✕✙ ✚✖
✙✣✢● ✥✜✙✙✕❍ ●✕✙ Ð ✒✕ ✜✥●✚ ✢✗✙❍✚ ✘❏▲✕ ✜ ●✕▲✚✗✘ ●◆●✙✕✦ ✜● ✜ ✥✚●●✥✕●● ❍✕✘❏▲✙✢✚✗ ✚✖ ✙✣✕ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍
●✕✙ ✣✜Ú✢✗Ò ✖✚❍ ✜✘Ú✜✗✙✜Ò✕ ✢✙● ✢✗✙✕❍✕●✙✢✗Ò ●✙❍❏▲✙❏❍✜✥ ✤❍✚✤ ✕❍✙✢✕● Ð ò✕❮ ✦ ✢✗✢✗Ò ✙✚✚✥● ✜❍✕ ✘✕●✢Ò✗✕✘ ✖✚❍
Ò✕✙✙✢✗Ò ✙✣✕ ✤❍✚✤ ✚●✕✘ ●◆●✙✕✦ ● Ð ìÑ✤ ✕❍✢✦ ✕✗✙✜✥ ❍✕●❏✥✙● ✤❍✚Ú✕ ✙✣✜✙ ✚❏❍ ✜✤✤❍✚✜▲✣ ✜✥✥✚❮ ● ✤❍❏✗✢✗Ò ✜ ✥✜❍Ò✕
✗❏✦✛ ✕❍ ✚✖ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍● ✜✗✘ ✍ ✙✣❏● ✍ ✙✚ ❍✕✜▲✣ ✜● ✦❏▲✣ ✜● ✤ ✚●●✢✛✥✕ ✙✣✕ ✢✘✕✜✥ ▲✜●✕ ✍ ✥✬✚✬✍ ✚✗✕
✢❍❍✕✘❏▲✢✛ ✥✕ ✦ ✢✗ ✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍ ✤✕❍ ▲✥✚●✕✘ ✢✙✕✦ ●✕✙ Ð ❖✣✕ ✦ ✜✢✗ ▲✚✗✙✕✗✙ ✚✖ ✙✣✢● ▲✣✜✤✙✕❍ ❮✜● ✤❏✛✥✢●✣✕✘
✢✗ ➽Ô ✜✦ ❍✚❏✗✢ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq✝✛ ✍ Ô ✜✦ ❍✚❏✗✢ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq❶✜➾ Ð

❥⑦❡❧❍✳✷ ❷ ✢● ✦ ✚✙✢Ú✜✙✕✘ ✛◆ ✙✣✕ ✖✜▲✙ ✙✣✜✙ ✙✣✕ ❍✕●❏✥✙● ✚✛✙✜✢✗✕✘ ✢✗ ✙✣✕ ✤❍✕Ú✢✚❏● ▲✣✜✤✙✕❍ ✜❍✕ ✕Ñ✙✕✗●✢✛✥✕ ✙✚
Ò✕✗✕❍✢▲ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏ ✥✕● Ð þ❏❍ ✜✢✦ ✢● ✙✣❏● ✙✚ ●✣✚❮ ✙✣✜✙ ✙✣✕●✕ ✥✜✙✙✕❍ ❍❏✥✕● ✜❍✕ ✗✚ ✥✚✗Ò✕❍ ✢❍❍✕✘❏✗✘✜✗✙
✜✗✘ ▲✜✗ ✛✕ ✖❏❍✙✣✕❍ ❍✕✘❏▲✕✘ Ð ❖✣✕ ✤❍✚✤ ✚●✕✘ ✜✤✤❍✚✜▲✣ ✢✗ ✙✣ ✢● ▲✣✜✤✙✕❍ ✢● ✛✜●✕✘ ✚✗ ✚❏❍ ✤ ✕❍✖✕▲✙ ▲✚Ú✕❍ ✚✖
✙✣✕ ✦ ✢✗✢✦ ✜✥ Ò✕✗✕❍✜✙✚❍ ●✕✙ Ð ë✗ ✜Ñ✢✚✦ ✜✙✢▲ ●◆●✙✕✦ ✢● ✜✥●✚ ✤❍✚✤✚●✕✘ ✖✚❍ ✥✚●●✥✕●●✥◆ ✘✕❍✢Ú ✢✗Ò ❍✕✘❏✗✘✜✗✙
✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕● ●✙✜❍✙✢✗Ò ✖❍✚✦ ❍✕✙✜✢✗✕✘ ✚✗✕● Ð ❖✚ ✕✏ ▲✢✕✗✙✥◆ ✕Ñ✙❍✜▲✙ ✙✣✕ ✥✚●●✥✕●● ●❏✛●✕✙● ✚✖ Ò✕✗✕❍✢▲
✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕● ✍ ✜ ✗✕❮ ✜✥Ò✚❍✢✙✣✦ ✢● ✤❍✚✤✚●✕✘ Ð ❒✙● ✦ ✜✢✗ ✖✕✜✙❏❍✕ ✢● ✙✣✜✙ ✢✙ ▲✚✗●✙❍❏▲✙● ✙✣✕ ✤❍✕▲✕✘✕✗▲✕
✥✢✗❰● ✛ ✕✙❮✕✕✗ ▲✥✚●✕✘ ✢✙✕✦ ●✕✙● ✜✗✘ ●✢✦❏✥✙✜✗✕✚❏●✥◆ ✘✕❍✢Ú✕● ✙✣✕●✕ ✥✜✙✙✕❍ ✢✙✕✦ ●✕✙● ✚✗✥◆ ❏●✢✗Ò ✦ ✢✗✢✦ ✜✥
Ò✕✗✕❍✜✙✚❍● ✜● ✜ ●✙✜❍✙✢✗Ò ✤✚✢✗✙ Ð ■✜❍❍✢✕✘ ✚❏✙ ✕Ñ✤ ✕❍✢✦ ✕✗✙● ●✣✚❮ ✢✗✙✕❍✕●✙✢✗Ò ▲✚✦ ✤✜▲✙✗✕●● ❍✜✙✕● ✚✖
✙✣✕ ✤❍✚✤✚●✕✘ ▲✚Ú✕❍ ●✕✙ ✍ ✜● ❮✕✥✥ ✜● ✢✙● ✕✏ ▲✢✕✗✙ ✕Ñ✙❍✜▲✙✢✚✗ Ð ❖✣✕ ✦ ✜✢✗ ▲✚✗✙✕✗✙ ✚✖ ✙✣✢● ▲✣✜✤✙✕❍ ❮✜●
✤❏✛✥✢●✣✕✘ ✢✗ ➽Ô ✜✦ ❍✚❏✗✢ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq� ✍ Ô ✜✦ ❍✚❏✗✢ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq❶✜➾ Ð

❥⑦❡❧❍✳✷ ➀ ✚☎✕❍● ✜ ✗✕❮ ✘✢●✁❏✗▲✙✢Ú✕ ▲✥✚●❏❍✕ ✚✤✕❍✜✙✚❍ Ð ❖✣✕ ✤❏❍✤ ✚●✕ ✚✖ ✙✣✢● ✚✤ ✕❍✜✙✚❍ ✢● ✙✚ ●✙❍❏▲✙❏❍✕ ✙✣✕
✘✢●✁❏✗▲✙✢Ú✕ ●✕✜❍▲✣ ●✤✜▲✕ ✢✗✙✚ ✜●●✚ ▲✢✜✙✕✘ ✘✢●✁❏✗▲✙✢Ú✕ ✕ù❏ ✢Ú✜✥✕✗▲✕ ▲✥✜●●✕● Ð ❖✣✕ ●✙❍❏▲✙❏❍✜✥ ✤❍✚✤ ✕❍✙✢✕●
✚✖ ✙✣✢● ✚✤ ✕❍✜✙✚❍ ✜❍✕ ✙✣✚❍✚❏Ò✣✥◆ ●✙❏✘✢✕✘ Ð ❒✙● ✢✗✙❍✚ ✘❏▲✙✢✚✗ ✦ ✜❰✕● ✢✙ ✤✚●●✢✛ ✥✕ ✙✚ ▲✚✗▲✢●✕✥◆ ❍✕✤❍✕●✕✗✙
✙✣✕ ✘✢●✁❏✗▲✙✢Ú✕ ●✕✜❍▲✣ ●✤✜▲✕ ✙✣❍✚❏Ò✣ ✚✗✥◆ ✦ ✜✢✗✙✜✢✗ ✢✗Ò ✘✢●✁❏✗▲✙✢Ú✕ ▲✥✚●✕✘ ✢✙✕✦ ●✕✙● Ð ë ✗✕❮ ▲✚✗▲✢●✕
❍✕✤❍✕●✕✗✙✜✙✢✚✗ ✚✖ ✖❍✕ù❏✕✗✙ ✢✙✕✦ ●✕✙● ✢● ✙✣✕✗ ✤❍✚✤✚●✕✘ ✛✜●✕✘ ✚✗ ✙✣✕ ✘✢●✁❏✗▲✙✢Ú✕ ▲✥✚●❏❍✕ ✚✖ ✖❍✕ù❏✕✗✙
✕●●✕✗✙✢✜✥ ✢✙✕✦ ●✕✙● Ð ë ✘✕✘✢▲✜✙✕✘ ✜✥Ò✚❍✢✙✣✦ ✙✚ ✢✙● ✕Ñ✙❍✜▲✙✢✚✗ ✢● ✜✥●✚ ✤❍✚✤ ✚●✕✘ Ð ❖✣✕ ✚✛✙✜✢✗✕✘ ✕Ñ✤✕❍✢ê
✦ ✕✗✙✜✥ ❍✕●❏✥✙● ●✣✚❮ ✙✣✜✙ ✙✣✕ ✘✢●✁❏✗▲✙✢Ú✕ ▲✥✚●✕✘ ✤✜✙✙✕❍✗ê✛✜●✕✘ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✜✙✢✚✗ ✣✢Ò✣✥✢Ò✣✙● ✢✗✙✕❍✕●✙✢✗Ò
▲✚✦ ✤✜▲✙✗✕●● ❍✜✙✕● ❮ ✣✕✗✕Ú✕❍ ▲✚✦ ✤✜❍✕✘ ✙✚ ✙✣✕ ✦ ✜✢✗ ▲✚✗▲✢●✕ ❍✕✤❍✕●✕✗✙✜✙✢✚✗● ✚✖ ✙✣✕ ✥✢✙✕❍✜✙❏❍✕ Ð þ❏❍
✦ ✜✢✗ ✤❏✛✥✢▲✜✙✢✚✗● ❍✕✥✜✙✕✘ ✙✚ ✙✣✢● ▲✣✜✤✙✕❍ ✜❍✕ ➽✔✕✗✘✕✗ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq❶ ✍ Ô ✜✦ ❍✚❏✗✢ ✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq✝✜ ✍ Ô ✜✦ ❍✚❏✗✢
✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq❤✛ ➾ Ð

❥⑦❡❧❍✳✷ ➅ ✢✗✙❍✚ ✘❏▲✕● ✜ ✗✚Ú✕✥ ✜✤✤❍✚✜▲✣ ✖✚❍ ✕Ñ✙❍✜▲✙✢✗Ò Ò✕✗✕❍✜✥✢Ï✕✘ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕● Ð ❒✙ ✙✣❏● ●✙✜❍✙● ✛◆
✕Ñ✙✕✗✘✢✗Ò ✙✣✕ ✖❍✜✦ ✕❮✚❍❰ ✚✖ ▲✥✜●●✢▲ ✜●●✚▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕● ✙✣❍✚❏Ò✣ ✙✜❰✢✗Ò ✢✗✙✚ ✜▲▲✚❏✗✙ Ú✜❍✢✚❏● ✤ ✚●●✢✛✥✕
▲✚✗✗✕▲✙✚❍● ✜● ❮✕✥✥ ✜● ✗✕Ò✜✙✢Ú✕ ✢✙✕✦ ● Ð ë ✗ ✚Ú✕❍Ú✢✕❮ ✚✖ ✙✣✕ ✤✚●●✢✛✥✕ ✦ ✢✗✕✘ ✖✚❍✦ ● ✚✖ Ò✕✗✕❍✜✥✢Ï✕✘



èé➶ ➢ñ✇❈r❈ ò➘ó➤✉rô➤✈rt✉ þ

✜●●✚▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏ ✥✕● ✢● ✙✣✕✗ ✤❍✕●✕✗✙✕✘ ✍ ✢✗ ✜✘✘✢✙✢✚✗ ✙✚ ✣✚❮ ✜❍✕ ▲✜✥▲❏✥✜✙✕✘ ✙✣✕ ✜●●✚ ▲✢✜✙✕✘ ●❏✤✤✚❍✙● ✢✗ ✙✣✕
Ò✕✗✕❍✜✥ ▲✜●✕ Ð ë ✢✦ ✢✗Ò ✜✙ ❍✕✘❏▲✢✗Ò ✙✣✕ ✗❏✦ ✛✕❍ ✚✖ ✕Ñ✙❍✜▲✙✕✘ ❍❏✥✕● ✍ ✜ ●✕✥✕▲✙✢✚✗ ✤❍✚ ▲✕●● ✚✖ Ò✕✗✕❍✜✥✢Ï✕✘
❍❏✥✕● ✢● ✙✣✕✗ ✘✕●▲❍✢✛✕✘ Ð ✒✕ ✜✥●✚ ✤❍✚✤✚●✕ ✗✕❮ ✜✥Ò✚❍✢✙✣✦ ● ▲✚Ú✕❍✢✗Ò ✙✣✕ ❮ ✣✚✥✕ ✤❍✚ ▲✕●● ✚✖ Ò✕✗✕❍✜✥✢Ï✕✘
✜●●✚▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏ ✥✕● ✕Ñ✙❍✜▲✙✢✚✗ Ð ❖✣✕ ✕Ñ✤ ✕❍✢✦ ✕✗✙✜✥ ❍✕●❏✥✙● ●✣✚❮ ✙✣✜✙ ✚❏❍ ✜✤✤❍✚✜▲✣ ✜✥✥✚❮ ● ✙✣✕ ✕✏ ▲✢✕✗✙
✕Ñ✙❍✜▲✙✢✚✗ ✚✖ Ú✜❍✢✚❏● ✜●●✚▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕ ✖✚❍✦ ● Ð ë ✤✜❍✙ ✚✖ ✙✣✢● ▲✣✜✤✙✕❍ ❮✜● ✤❏✛✥✢●✣✕✘ ✢✗ ➽Ô ✜✦ ❍✚❏✗✢
✚✜ ✘✧✬✍ ❙qq❶✛ ➾ Ð

❥⑦❡❧❍✳✷ ❻ ▲✚✗▲✥❏✘✕● ✙✣✢● ✙✣✕●✢● ✜✗✘ ✤✚✢✗✙● ✚❏✙ ✚❏❍ ✤✕❍●✤✕▲✙✢Ú✕● ✖✚❍ ✖❏✙❏❍✕ ❮✚❍❰ Ð



ÿ ➹✉✈➘t➴❉➷✈rt✉



�➯➸➳ ✁

✂✄➷✮✄ ➔➷➘ ➹ → ✃➧➷ ☎✆✃✮✯➚✃ ➔➹➶ ➹ → ▲➹➶➚ ➔❐➷

✻ ➷✝✮➷❐➷➶✃✯✃ ➔➹➶❐ →➹✮ ➣✮➷✞✽➷➶✃ ✟✯✃✃➷✮➶❐





➫ ➭ ➯ ➲ ➳ ➵ ➸ ✠

✟ ✮ ➷ ➴➔➱ ➔➶ ✯ ✮✡ ☛ ➹ ✃ ➔➹ ➶ ❐

ù ÚÙ ☞àÝãÜ á å✌Ý ✓Ü à
❖✣✕ ✦ ✜✢✗ ✢✗✙✕❍✕●✙ ✚✖ ✜●●✚▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏ ✥✕ ✦ ✢✗ ✢✗Ò ✢● ✙✣✕ ✢✘✕✗✙✢ñ▲✜✙✢✚✗ ✚✖ ●✢Ò✗✢ñ▲✜✗✙ ✜✗✘ ✣✢✘✘✕✗ ❍✕✥✜✙✢✚✗● ✚❍
▲✚❍❍✕✥✜✙✢✚✗● ✛ ✕✙❮✕✕✗ ✘✜✙✜ ▲✚✗✙✜✢✗✕✘ ✢✗ ✜ ✘✜✙✜✛✜●✕ Ð ❑❏▲✣ ❍✕✥✜✙✢✚✗● ▲✜✗ ✛ ✕ ❏●✕✖❏✥ ✖✚❍ ✙✣✕ ✕✗✘ê❏●✕❍● ✍ ✥✢❰✕
✘✚✦ ✜✢✗ ✕Ñ✤ ✕❍✙● ✍ ✘✕▲✢●✢✚✗ ✦ ✜❰✕❍● ✍ ✕✙▲ Ð ❖✣✕●✕ ✥✜✙✙✕❍ ▲✜✗ ✕Ñ✤✥✚✢✙ ✙✣✕✦ ✖✚❍ Ú✜❍✢✚❏● ✚✛ ✁ ✕▲✙✢Ú✕● ✜✢✦ ✢✗Ò ✜✙
✢✦ ✤❍✚Ú✢✗Ò ✙✣✕✢❍ ✘✕▲✢●✢✚✗ ù❏✜✥✢✙◆Ð

❒✗ ✙✣ ✢● ▲✣✜✤✙✕❍ ✍ ❮✕ ✤❍✕●✕✗✙ ✙✣✕ ✤❍✚✛✥✕✦ ✚✖ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕● ✦ ✢✗✢✗Ò ✛✜●✕✘ ✚✗ ✖❍✕ù❏✕✗✙ ✢✙✕✦ ●✕✙● Ð ✒✕ ✜✥●✚
❍✕▲✜✥✥ ✙✣✕ ✦ ✜✙✣✕✦ ✜✙✢▲✜✥ ✛✜▲❰Ò❍✚❏✗✘ ✚✖ ▼✚❍✦ ✜✥ ■✚✗▲✕✤✙ ë✗✜✥◆●✢● ❊� ✂✁ PÐ ❖✣✢● ✥✜✙✙✕❍ ✢● ❏●✕✘ ✜● ✜ ●✙✜❍✙✢✗Ò
✤✚✢✗✙ ✖✚❍ ✙✣✕ ✘✕❍✢Ú✜✙✢✚✗ ✚✖ ✥✚●●✥✕●● ●❏✛●✕✙● ✚✖ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕● ✍ ▲✜✥✥✕✘ ✫ ✚✛✚✙✥➉ ➪✘✢✚✢ Ð

❖✣✕ ✚❍Ò✜✗✢Ï✜✙✢✚✗ ✚✖ ✙✣✕ ▲✣✜✤✙✕❍ ✢● ✜● ✖✚✥✥✚❮ ● ✞ ❑✕▲✙✢✚✗ ❙ Ð❙ ✤❍✕●✕✗✙● ✙✣✕ ✛✜●✢▲ ✘✕ñ✗✢✙✢✚✗● ❍✕✥✜✙✕✘ ✙✚
✖❍✕ù❏✕✗✙ ✢✙✕✦ ●✕✙● ●✕✜❍▲✣ Ð ❑✕▲✙✢✚✗ ❙ Ð❣ ✘✕✙✜✢✥● ✙✣✕ � ✂✁ ✦ ✜✙✣✕✦ ✜✙✢▲✜✥ ●✕✙✙✢✗Ò● Ð ❖✣✕ ✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏ ✥✕
✖❍✜✦ ✕❮✚❍❰ ✢● ✘✕●▲❍✢✛✕✘ ✢✗ ❑✕▲✙✢✚✗ ❙ Ðý ❮ ✣✕❍✕ ✙✣✕ ✥✢✗❰ ✛✕✙❮✕✕✗ ✙✣✕ � ✂✁ ✜✗✘ ✙✣✕ ✕Ñ✙❍✜▲✙✢✚✗ ✚✖ ✥✚●●✥✕●●
✜●●✚ ▲✢✜✙✢✚✗ ❍❏✥✕ ●❏✛●✕✙● ✢● ●✙✜✙✕✘ Ð ❑✕▲✙✢✚✗ ❙ Ð❚ ▲✚✗▲✥❏✘✕● ✙✣✢● ▲✣✜✤✙✕❍ Ð

ù Úù ☞Ý✑✍ ✒✑Ý ✎✑ßã✌✏ ✎✏ß✌✑
❖✣✢● ●✕▲✙✢✚✗ ✤❍✕●✕✗✙● ●✚✦ ✕ ✛✜●✢▲ ✘✕ñ✗✢✙✢✚✗● ✙✣✜✙ ❮ ✢✥✥ ✛ ✕ ❏●✕✘ ✢✗ ✙✣✕ ❍✕✦ ✜✢✗✘✕❍ Ð

➒ ✑➒ ✑❽ ❩ ❬ ✪✫❀✩✪✬★ ✭ ✮ ★ ✭✪✲❬✪ ❀✭ ➑ ❯✪✲✯ ❞✲✪❞
❒✗ ✙✣✢● ✙✣✕●✢● ✍ ❮✕ ❮ ✢✥✥ ▲✚✗●✢✘✕❍ ✘✜✙✜●✕✙● ❍✕✤❍✕●✕✗✙✕✘ ❏●✢✗Ò ✛ ✢✗✜❍◆ ▲✚✗✙✕Ñ✙● ✘✕ñ✗✕✘ ✜● ✖✚✥✥✚❮ ● Ð
➁ ✳✒❖◗❍◗✶❖ ▼ ✓✔✕✖✗✘✙✖✚✛✜ ✙✛✜✖✢✕✖ ✣
✤✛ ✚Ø ✜✙✘➉✜✥✔✛ ➉✔✛✜✚Ø ✜ ❊✔✙ ➉✔✛✜✚Ø ✜ ✣ ✔✙ ✢✤ ✔✙✜ P ✥✢ ✘ ✜✙✥✪ ✧✚✜ K ✥ ❊

O ✦ I ✦ MP✦ ✱✤ ✚✙✚ O ✥✢ ✘ × ✛✥✜✚ ✢✚✜ ✔✣ ✔➪ö ✚➉✜✢
❊✔✙ ✜✙✘✛✢✘➉✜✥✔✛✢ P✦ I ✥✢ ✘ × ✛✥✜✚ ✢✚✜ ✔✣ ✥✜✚✕✢ ❊✔✙ ✘✜✜✙✥➪✩✜✚✢ P ✘✛✦ M ✥✢ ✘ ➪✥✛✘✙✖ ❊✥✛➉✥✦✚✛➉✚ P ✙✚✧✘✜✥✔✛ ❊✥✬✚✬✦
M ⊆ O × I

P ✬ ✤ ➉✔✩✪ ✧✚ ❊
o, i

P
∈ M ✥✣ ✜✤ ✚ ✔➪ö ✚➉✜ o ∈ O ✤ ✘✢ ✜✤ ✚ ✥✜✚✕ i ∈ I ✬

⑨⑩❡❞ ❧❏✳ ▼ ✧✔✛✢✥✦✚✙ ✜✤ ✚ ➉✔✛✜✚Ø ✜ ✫ ✥★✚✛ ✥✛ ✓✘➪✧✚ ★ ✬✩✦ ✩✢✚✦ ✘✢ ✘ ✙✩✛✛✥✛✫ ✚Ø ✘✕✪ ✧✚ ✜✤ ✙✔✩✫✤ ✜✤ ✥✢ ➉✤ ✘✪ ✜✚✙✬
✪ ✚✙✚✦ O ✥ ✫1✦ 2✦ 3✦ 4✦ 5✬ ✘✛✦ I ✥ ✫✭✦ ✮ ✦ ✯✦ ✰ ✦ ✴ ✦ ✱✬ ✬ ✓✤ ✚ ➉✔✩✪ ✧✚ ❊

3,
✴P

∈ M ✢✥✛➉✚ ✥✜ ✥✢ ➉✙✔✢✢✚✦ ✥✛ ✜✤ ✚
✕ ✘✜✙✥Ø ✦ ✔✛ ✜✤ ✚ ➉✔✛✜✙✘✙✖ ✔✣ ✜✤ ✚ ➉✔✩✪ ✧✚ ❊

5, ✮P ✱✤ ✔✢✚ ✘✢✢✔➉✥✘✜✚✦ ➉✚✧ ✧ ✥✢ ✛✔✜ ➉✙✔✢✢✚✦ ✥✛ ✜✤ ✚ ✕ ✘✜✙✥Ø ✬



è➶ ✲ ➘✇➦r❊ r✉➤➘✳ ✴t✈rt✉❈

✵ ✶ ✷ ✸ ✹ ✺
1 × × × ×

2 × × ×

3 × × × ×

4 × × × × × ×

5 × × ×

✻✼✽✾✿ ❀ ❁❂❃ ❄❅ ✿❆❇❈✼❉❇❊❋❅ ❉❋❅❇✿❆❇ ❁

ë✗ ✢✙✕✦ ●✕✙ ✢● ✜ ●✕✙ ✚✖ ✢✙✕✦ ● Ð ▼✚❍ ✕Ñ✜✦ ✤✥✕ ✍ ●❍ ✍ ■ ✍ ❏ ❑ ✢● ✜✗ ✢✙✕✦ ●✕✙ ▲✚✦ ✤✚●✕✘ ✛◆ ✙✣✕ ✢✙✕✦ ● ❍ ✍ ■ ✜✗✘ ❏ Ð ❒✗
✙✣✕ ❍✕✦ ✜✢✗✘✕❍ ✍ ❮✕ ❏●✕ ✜ ●✕✤✜❍✜✙✚❍ê✖❍✕✕ ✖✚❍✦ ✖✚❍ ✙✣✕ ●✕✙● ✍ ✚✬✫ ✬✍ ❍■❏ ●✙✜✗✘● ✖✚❍ ✙✣✕ ✢✙✕✦ ●✕✙ ●❍ ✍ ■ ✍ ❏ ❑ Ð ❖✣✕
✙✕❍✦ ● ✦✘✜✘✢✚✜ ✜✗✘ ❊✚Ø ✜✙✘➉✜✥✔✛ P ➉✔✛✜✚Ø ✜ ✜❍✕ ✜✥●✚ ❏●✕✘ ✢✗✙✕❍▲✣✜✗Ò✕✜✛ ✥◆ ✙✣❍✚❏Ò✣✚❏✙ ✙✣✕ ❍✕✦ ✜✢✗✘✕❍ ✚✖ ✙✣✕
✙✣✕●✢● Ð ❒✙ ✢● ✙✣✕ ●✜✦ ✕ ✖✚❍ ✜✙✘✛✢✘➉✜✥✔✛ ✜✗✘ ✔➪ö ✚➉✜Ð

➒ ✑➒ ✑➒ ❯✪✲✯ ❞✲✪ ✳✱ ✰ ✰ ★✫✪❞ ▲ ▼ ✬✭ ❁ ❞ ❀ ✭➑ ➐ ❞❞★ ✩✬❀✪✲➑ ✮ ★ ✭ ❞✪✫❀ ✬✭✪❞
ë ✗ ✢✙✕✦ ●✕✙ ▲✜✗ ✛✕ ▲✣✜❍✜▲✙✕❍✢Ï✕✘ ✛◆ ✘✢☎✕❍✕✗✙ ❰✢✗✘● ✚✖ ●❏✤✤✚❍✙ Ð ❖✣✕ ✥✜✙✙✕❍ ✜❍✕ ✘✕✙✜✢✥✕✘ ✢✗ ✙✣✕ ✖✚✥✥✚❮ ✢✗Ò
✘✕ñ✗✢✙✢✚✗ Ð

➁ ✳✒❖◗❍◗✶❖ ❜ ✓◆❖PP✛✗✖ ✛◗ ✘✜ ✚✖✢❘❙✢✖ ✣
❚✚✜ K ✥ ❊

O ✦ I ✦ MP ➪✚ ✘✛ ✚Ø ✜✙✘➉✜✥✔✛ ➉✔✛✜✚Ø ✜✬ ❯✚ ✦✥✢✜✥✛✫✩✥✢✤ ✜✤ ✙✚✚ ✰ ✥✛✦✢ ✔✣ ✢✩✪✪ ✔✙✜ ✘✢✢✔➉✥✘✜✚✦ ✜✔ ✘
✛✔✛æ✚✕✪ ✜✖ ✥✜✚✕✢✚✜ I ❱
❲ ❳❨❩❬ ❭❩❪❫❴❵❛ ❜❭❝❝❨❞❫❡ ❢✩✪✪ ❊

∧I
P ✥ |{o ∈ O|

❊
∀ i ∈ I,

❊
o, i

P
∈ M

P
}|✦

❲ ❣ ❴❜❬ ❭❩❪❫❴❵❛ ❜❭❝❝❨❞❫❡ ❢✩✪✪ ❊
∨I

P ✥ |{o ∈ O|
❊
∃ i ∈ I,

❊
o, i

P
∈ M

P
}|✦ ✘✛✦✦

❲ ❤ ❛✐❥❫❴❵❛ ❜❭❝❝❨❞❫❡ ❢✩✪✪ ❦I P ✥ |{o ∈ O|❦∀ i ∈ I, ❦o, iP /∈ M
P
}| ✬

û❧♠Ò♥♦♣ qr st❰ ✉✈Ò ✇ ①♥s ②✉☎s③s✈① q♠rr❧③①q t③s ②sñ✈s② tq ④❧♦♦❧❮ q ✞
• ⑤❭❝❝ ✓∧I ✣ ✉q ①♥s ✈♠⑥⑦s③ ❧④ ①③t✈qt⑧①✉❧✈q ⑧❧✈①t✉✈✉✈Ò t♦♦ ✉①s⑥ q ❧④

I
Ð ❒✈ ①♥ ✉q ⑧tqs ✇

I
⑧t✈ ⑦s qss✈ tq

t ⑧❧✈✁♠✈⑧①✉❧✈ ❧④ ✉①s⑥ q ❦✥✬✚✬✇ i1 ∧ i2 ∧
Ð Ð Ð

∧ in ⑨ q♠⑧♥ ①♥t① ①♥s trrst③t✈⑧s ❧④ ❧✈s ❧④ ✉①q ✉①s⑥ q ✉q
⑧❧✈②✉①✉❧✈s② ⑦♣ ①♥s trrst③t✈⑧s ❧④ t♦♦ ③s⑥ t✉✈✉✈Ò ❧✈sq ①❧ qt♣ ①♥t①

I
qt①✉qñsq t Ò ✉Ús✈ ①③t✈qt⑧①✉❧✈ Ð

• ⑤❭❝❝ ✓∨I ✣ ✉q ①♥s ✈♠⑥⑦s③ ❧④ ①③t✈qt⑧①✉❧✈q ⑧❧✈①t✉✈✉✈Ò t① ♦stq① ❧✈s ✉①s⑥ ❧④
I

Ð ❒✈ ①♥ ✉q ⑧tqs ✇
I
⑧t✈ ⑦s qss✈

tq t ②✉q✁♠✈⑧①✉❧✈ ❧④ ✉①s⑥ q ❦✥✬✚✬✇ i1 ∨ i2 ∨
Ð Ð Ð

∨ in ⑨ q♠⑧♥ ①♥t① ①♥s r③sqs✈⑧s ❧④ ❧✈s ✉①s⑥ ❧④
I
✉✈ t Ò ✉Ús✈

①③t✈qt⑧①✉❧✈ ✉q q♠✏ ⑧✉s✈① ①❧ qt①✉q④♣ ✉① ✉✈②sr s✈②s✈①♦♣ ④③❧⑥ ①♥s ③s⑥ t✉✈✉✈Ò ✉①s⑥ q Ð
• ⑤❭❝❝ ✓I ✣ ✉q ①♥s ✈♠⑥⑦s③ ❧④ ①③t✈qt⑧①✉❧✈q ①♥t① ②❧ ✈❧① ⑧❧✈①t✉✈ t✈♣ ✉①s⑥ ❧④

I
Ð ❒✈ ❧①♥s③ ❮❧③②q ✇ ①♥s♣ ⑧❧✈①t✉✈

①♥s ③sqr s⑧①✉Ús ✈sÒt①✉❧✈q ❧④ t♦♦ ✉①s⑥ q ❧④
I ❦✥✬✚✬✇ i1 ∧ i2 ∧

Ð Ð Ð
∧ in ⑨ Ð

⑨⑩❡❞ ❧❏✳ ❜ ✧✔✛✢✥✦✚✙ ✜✤ ✚ ➉✔✛✜✚Ø ✜ ✦✚✪ ✥➉✜✚✦ ➪✖ ✓✘➪✧✚ ★ ✬✩ ✬ ✓✤ ✚ ✦✥⑩ ✚✙✚✛✜ ✢✩✪✪ ✔✙✜✢ ✜✤ ✘✜ ➉✘✛ ➪✚ ✘✢✢✔➉✥✘✜✚✦ ✜✔
✜✤ ✚ ✥✜✚✕ ✢✚✜ ✮ ✯ ✘✙✚❱ ❢✩✪✪ ❦∧✮ ✯ ⑨ ✥ 2✦ ❢✩✪✪ ❦∨✮ ✯ ⑨ ✥ 5✦ ❢✩✪✪ ❦✮ ✯⑨ ✥ 0 ✬



➶ é➶ ➹✈✇❊ ❈✇✈ ❶✇➤➘➷ñ ❶❷➤➷✇ èë

ò❧①s ①♥t① ①♥s ⑧❧✈✁♠✈⑧①✉Ús q♠rr❧③① ❧④ ①♥s s⑥r①♣ qs① ✉q sù♠t♦ ①❧
|O|

q✉✈⑧s ✉✈⑧♦♠②s② ✉✈ t♦♦ ❧⑦ ✁ s⑧①q ❸ ✒ ♥✉♦s
①♥s ②✉q✁♠✈⑧①✉Ús q♠rr❧③① ✉q ✈❧① ②sñ✈s② ❧✈ ①♥✉q rt①①s③✈ q✉✈⑧s ✉① ②❧sq ✈❧① ⑧❧✈①t✉✈ t✈♣ ✉①s⑥ ❸
❹♥s ✈sÑ① r③❧r❧q✉①✉❧✈ q♠⑥⑥t③✉Ïsq ✉⑥r❧③①t✈① r③❧r s③①✉sq ③s♦t①s② ①❧ ①♥s ✉①s⑥ qs①q q♠rr❧③①q ❸

❝✷✶❧ ✶✹◗❍◗✶❖ ▼ ❚✚✜ i ∈ I ✦ ✘✛✦ I ✦ I1 ⊆ I ✬ ✓✤ ✚ ✣ ✔✧ ✧✔✱ ✥✛✫ ✪ ✙✔✪ ✚✙✜✥✚✢ ✤ ✔✧✦ ❱
• ❢✩✪✪ ❦∧i⑨ ✥ ❢✩✪✪ ❦∨i⑨ ✬
• ❢✩✪✪ ❦∧I ⑨ ≤ ❢✩✪✪ ❦∨I ⑨ ✣ ✔✙ I 6= ∅ ✬
• ❺✣ I ⊆ I1 ✦ ✜✤ ✚✛ ❢✩✪✪ ❦∧I ⑨ ≥ ❢✩✪✪ ❦∧I1 ⑨ ✬
• ❺✣ I 6= ∅ ✘✛✦ I ⊆ I1 ✦ ✜✤ ✚✛ ❢✩✪✪ ❦∨I ⑨ ≤ ❢✩✪✪ ❦∨I1 ⑨ ✬

☛ ✉Ús✈ ①♥s ③sqr s⑧①✉Ús ②✉q✁♠✈⑧①✉Ús q♠rr❧③①q ❧④ ①♥s q♠⑦qs①q ❧④ t✈ t③⑦✉①③t③♣ ✉①s⑥ qs① ✇ ❮s t③s t⑦♦s ①❧ ②s③✉Ús ✉①q
⑧❧✈✁♠✈⑧①✉Ús q♠rr❧③① ♠q✉✈Ò ①♥s ✥✛ ➉✧✩✢✥✔✛æ✚Ø ➉✧✩✢✥✔✛ ✥✦✚✛✜✥✜✥✚✢ ➽☛t♦t⑥⑦❧q t✈② ❻✉⑥❧✈s♦♦✉ ✇ ❼qqq ✇ òt③♠q♥✉⑥ t ✇
❘❤❶❼➾ ❸ ❽♠③①♥s③⑥❧③s ✇ ①♥t✈❰ q ①❧ ①♥s ❾ ✚ ❿ ✔✙✫ ✘✛ ➀✢ ✧✘✱ ✇ ❮s t③s t⑦♦s ①❧ q①③t✉Ò♥①④❧③❮t③②♦♣ ②s③✉Ús ✉①q ✈sÒt①✉Ús
q♠rr❧③① ❸ ✑s⑥⑥t ❘ q♥❧❮ q ①♥sqs ✉⑥r❧③①t✈① sù♠t①✉❧✈q ❸
⑥✳❞ ❞ ❡ ▼ ❚✚✜ I ⊆ I ➪✚ ✘✛ ✘✙➪✥✜✙✘✙✖ ✥✜✚✕ ✢✚✜✬ ❺ ✜✢ ➉✔✛ö ✩✛➉✜✥★✚ ✘✛✦ ✛✚✫ ✘✜✥★✚ ✢✩✪✪ ✔✙✜✢ ✘✙✚ ✙✚✢✪ ✚➉✜✥★✚✧✖
✦✚✙✥★✚✦ ✘✢ ✣ ✔✧ ✧✔✱✢ ➁ ➂✘✧✘✕ ➪✔✢ ✘✛✦ ❢ ✥✕ ✔✛✚✧ ✧✥✦ ★➃➃➃➄ ❱

• ❢✩✪✪ ❦∧ I ⑨ =
∑

∅⊂I1⊆I

❦➅1⑨|I1| æ ✩ ❢✩✪✪ ❦∨ I1 ⑨ ❦✩ ⑨

• ❢✩✪✪ ❦I ⑨ = |O| − ❢✩✪✪ ❦ ∨ I ⑨ ❦★ ⑨
⑨⑩❡❞ ❧❏✳ ✐ ✧✔✛✢✥✦✚✙ ✜✤ ✚ ➉✔✛✜✚Ø ✜ ✔✣ ✓✘➪✧✚ ★ ✬✩ ✬ ➂✥★✚✛ ✜✤ ✚ ✙✚✢✪ ✚➉✜✥★✚ ✦✥✢ö ✩✛ ➉✜✥★✚ ✢✩✪✪ ✔✙✜✢ ✔✣ ✮ ✯ ➀ ✢✩➪✢✚✜✢✦✥✜✢ ➉✔✛ö ✩✛➉✜✥★✚ ✘✛✦ ✛✚✫ ✘✜✥★✚ ✢✩✪✪ ✔✙✜✢ ✘✙✚ ✥✛✣ ✚✙✙✚✦ ✘✢ ✣ ✔✧ ✧✔✱✢ ❱
• ❢✩✪✪ ❦∧✮ ✯ ⑨ ✥ ❦➅

1⑨|➆ ➇| − 1 ❢✩✪✪ ❦∨✮ ✯ ⑨ ➈ ❦➅
1⑨|➆| − 1 ❢✩✪✪ ❦∨✮ ⑨ ➈ ❦➅

1⑨|➇| − 1 ❢✩✪✪ ❦∨✯ ⑨ ✥ æ ❢✩✪✪ ❦∨✮ ✯ ⑨
➈ ❢✩✪✪ ❦∨✮ ⑨ ➈ ❢✩✪✪ ❦∨✯ ⑨ ✥ æ 5 ➈ 3 ➈ 4 ✥ 2 ✬

• ❢✩✪✪ ❦✮ ✯⑨ ✥ |O| æ ❢✩✪✪ ❦∨✮ ✯ ⑨ ✥ 5 æ ❢✩✪✪ ❦∨✮ ✯ ⑨ ✥ 5 æ 5 ✥ 0 ✬
❹❧ r③♠✈s ①♥s qst③⑧♥ qrt⑧s ❧④ ✉①s⑥ qs①q ✇ ②✉☎s③s✈① ①♣r sq ❧④ ⑧❧✈q①③t✉✈①q ❮s③s ✉✈Úsq①✉Òt①s② ❸ ë✈①✉ê⑥❧✈❧①❧✈s

t✈② ⑥❧✈❧①❧✈s ⑧❧✈q①③t✉✈①q ✇ ②sñ✈s② ✉✈ ①♥s ④❧ ♦♦❧❮ ✉✈Ò ✇ t③s ①♥s ⑥❧q① ♠qs② ❧✈sq ➽✟❧✈⑧♥✉ t✈② ✑♠⑧⑧♥sqs ✇ ❼qq�➾ ❸
➁ ✳✒❖◗❍◗✶❖ ✐ ✓➉✜✖✚➊❘✛✜✛✖✛✜✢ ✙✛✜❙✖✗✘✚✜✖ ✣
❚✚✜ I ⊆ I ✬ ✤ ➉✔✛✢✜✙✘✥✛✜ Q ✥✢ ✢✘✥✦ ✜✔ ➪✚ ✘✛✜✥æ✕ ✔✛✔✜✔✛✚ ✥✣ ∀ I1 ⊆ I ❱ I ✢✘✜✥✢× ✚✢ Q ⇒ I1

✢✘✜✥✢× ✚✢ Q ✬
➁ ✳✒❖◗❍◗✶❖ ⑤ ✓➋✛✜✛✖✛✜✢ ✙✛✜❙✖✗✘✚✜✖✣
❚✚✜ I ⊆ I ✬ ✤ ➉✔✛✢✜✙✘✥✛✜ Q ✥✢ ✢✘✥✦ ✜✔ ➪✚ ✕ ✔✛✔✜✔✛✚ ✥✣ ∀ I1 ⊇ I ❱ I ✢✘✜✥✢× ✚✢ Q ⇒ I1

✢✘✜✥✢× ✚✢ Q ✬
⑨⑩❡❞ ❧❏✳ ⑤ ➌ ✖ ✢✚✜✜✥✛✫ ✘ ✕ ✥✛✥✕ ✩✕ ➉✔✛ö ✩✛➉✜✥★✚ ✢✩✪✪ ✔✙✜ ✜✤ ✙✚✢✤ ✔✧✦✦ ✱ ✚ ✦✚× ✛✚ ✘✛ ✘✛✜✥æ✕ ✔✛✔✜✔✛✚ ➉✔✛✢✜✙✘✥✛✜✦➉✔✕ ✕ ✔✛✧✖ ➉✘✧ ✧✚✦ ✜✤ ✚ ✣ ✙✚➚✩✚✛➉✖ ➉✔✛✢✜✙✘✥✛✜✬ ❾ ✩✘✧ ✧✖✦ ✜✤ ✚ ✦✥✢ö ✩✛➉✜✥★✚ ✣ ✙✚➚✩✚✛➉✖ ➉✔✛✢✜✙✘✥✛✜✦ ✙✚✧✖✥✛✫ ✔✛ ✘
✕ ✥✛✥✕ ✩✕ ✦✥✢ö ✩✛➉✜✥★✚ ✢✩✪✪ ✔✙✜ ✜✤ ✙✚✢✤ ✔✧✦✦ ✥✢ ✘ ✕ ✔✛✔✜✔✛✚ ✔✛✚✬
❹♥s ✈sÑ① r③❧r❧q✉①✉❧✈ q①t①sq t✈ ✉⑥r❧③①t✈① ③sq♠♦① t⑦❧♠① ①♥s ⑧❧✈✁♠✈⑧①✉❧✈ ❧④ ⑧❧✈q①③t✉✈①q ❧④ ①♥s ✢✘✕ ✚ ①♣rs ❸



èï ✲ ➘✇➦r❊ r✉➤➘✳ ✴t✈rt✉❈

❝✷✶❧ ✶✹◗❍◗✶❖ ❜ ✓✤ ✚ ➉✔✛ö ✩✛➉✜✥✔✛ ✔✣ ✘✛✜✥æ✕ ✔✛✔✜✔✛✚ ❦✙✚✢✪ ✬ ✕ ✔✛✔✜✔✛✚ ⑨ ➉✔✛✢✜✙✘✥✛✜✢ ✙✚✢✩✧✜✢ ✥✛ ✘✛ ✘✛✜✥æ
✕ ✔✛✔✜✔✛✚ ❦✙✚✢✪ ✬ ✕ ✔✛✔✜✔✛✚ ⑨ ➉✔✛✢✜✙✘✥✛✜✬
ë r③❧❧④ ❧④ ①♥✉q r③❧r❧q✉①✉❧✈ ⑧t✈ ⑦s ④❧♠✈② ✉✈ ➽✑ss ✚✜ ✘✧✬✇ ❼qq�➾ ❸

Ôs③st④①s③ ✇ ❢✩✪✪ ❦∧I ⑨ ❮ ✉♦♦ q✉⑥ r♦♣ ⑦ s ②s✈❧①s② ❢✩✪✪ ❦I ⑨❸ ❒✈ t②②✉①✉❧✈ ✇ ✉④ ①♥s③s ✉q ✈❧ ③✉q❰ ❧④ ⑧❧✈④♠q✉❧✈ ✇ ①♥s➉✔✛ö ✩✛➉✜✥★✚ ✢✩✪✪ ✔✙✜ ❮ ✉♦♦ ⑦ s ⑧t♦♦s② ✢✩✪✪ ✔✙✜❸ ❹♥s ✈sÑ① qs⑧①✉❧✈ ④❧ ⑧♠qsq ❧✈ ④③sù♠s✈① ✉①s⑥ qs①q ✇ ✉✈②♠⑧s② ⑦♣ ①♥s
④③sù♠s✈⑧♣ ⑧❧✈q①③t✉✈① ❸
➒ ➍➒ ➍➎ ❪➏➐❫➑➐➒➓ ❯➓➐➔ →➐➓→
❻✉✈⑧s ✉✈ r③t⑧①✉⑧s ❮s t③s ⑥ t✉✈♦♣ ✉✈①s③sq①s② ✉✈ ✉①s⑥ qs①q ①♥t① ❧ ⑧⑧♠③ t① ♦stq① ✉✈ t Ò ✉Ús✈ ✈♠⑥⑦s③ ❧④ ①③t✈qt⑧①✉❧✈q ✇
❮s ✉✈①③❧②♠⑧s ①♥s ✈❧①✉❧✈ ❧④ ✣ ✙✚➚✩✚✛➉✖ ❸
➁ ✳✒❖◗❍◗✶❖ ❷ ✓➣✗✢↔❖✢✜✙↕ ✛◗ ✘✜ ✚✖✢❘ ❙✢✖ ✣
✓✤ ✚ ✣ ✙✚➚✩✚✛➉✖ ✔✣ ✘✛ ✥✜✚✕ ✢✚✜ I ⊆ I ✥✛ ✘ ➉✔✛✜✚Ø ✜ K ✦ ✦✚✛✔✜✚✦ ➪✖ ➙✙✚➚ ❦I ⑨✦ ✥✢ ✚➚✩✘✧ ✜✔ ➙✙✚➚ ❦I ⑨ ✥ ❢✩✪✪ ❦I ⑨

|O|
✬

❒✈ ①♥s ③s⑥ t✉✈②s③ ✇ ❮s ❮ ✉♦♦ ⑥ t✉✈ ♦♣ ♠qs ①♥s q♠rr❧③① ❧④ ✉①s⑥ qs①q ✉✈ q①st② ❧④ ①♥s✉③ ④③sù♠s✈⑧♣❸
➁ ✳✒❖◗❍◗✶❖ ➀ ✓➣✗✢↔❖✢✜✖ ✛✗ ➛✜◗✗✢↔❖✢✜✖ ✚✖✢❘ ❙✢✖ ✣
✤✛ ✥✜✚✕✢✚✜ I ✥✢ ✢✘✥✦ ✜✔ ➪✚ ✣ ✙✚➚✩✚✛✜ ✥✛ K ✥✣ ❢✩✪✪ ❦I ⑨ ✥✢ ✫ ✙✚✘✜✚✙ ✜✤ ✘✛ ✔✙ ✚➚✩✘✧ ✜✔ ✘ ✩✢✚✙æ✢✪ ✚➉✥× ✚✦ ✜✤ ✙✚✢✤ ✔✧✦✦✦✚✛✔✜✚✦ ✕ ✥✛✢✩✪✪ ✬ ➜✜✤ ✚✙✱ ✥✢✚✦ I ✥✢ ✢✘✥✦ ✜✔ ➪✚ ✥✛✣ ✙✚➚✩✚✛✜ ✔✙ ✙✘✙✚✬
⑨⑩❡❞ ❧❏✳ ❷ ✧✔✛✢✥✦✚✙ ✜✤ ✚ ✥✜✚✕ ✢✚✜ ✯✰➝ ✔✣ ✜✤ ✚ ➉✔✛✜✚Ø ✜ ✫ ✥★✚✛ ✥✛ ✓✘➪✧✚ ★ ✬✩ ✬ ➌ ✔✜✤ ✜✙✘✛✢✘➉✜✥✔✛✢ 2 ✘✛✦ 4➉✔✛✜✘✥✛ ✜✤ ✥✢ ✥✜✚✕ ✢✚✜✬ ✪ ✚✛➉✚✦ ❢✩✪✪ ❦✯✰➝ ⑨ ✥ 2 ✬ ✓✤ ✚ ✣ ✙✚➚✩✚✛➉✖ ✔✣ ✯✰➝ ✥✢ ✜✤ ✚✛ ✚➚✩✘✧ ✜✔ 2

5
✬ ❺✣ ✕ ✥✛✢✩✪✪ ✥ 1✦✜✤ ✚✛ ✯✰➝ ✥✢ ➉✔✛✢✥✦✚✙✚✦ ✘✢ ✣ ✙✚➚✩✚✛✜ ✥✛ K ✢✥✛ ➉✚ ❢✩✪✪ ❦✯✰➝ ⑨ ✥ 2 ≥ 1 ✬

❢ ✶❍❡❍◗✶❖ ▼ ➙✔✙ ✜✤ ✚ ✢✘✰ ✚ ✔✣ ✙✚✘✦✘➪✥✧✥✜✖✦ ✥✛ ✜✤ ✚ ✜✘➪✧✚✢ ✘✛✦ × ✫✩✙✚✢ ✪ ✙✚✢✚✛✜✥✛✫ ✚Ø✪ ✚✙✥✕ ✚✛✜✘✧ ✙✚✢✩✧✜✢✦ ✜✤ ✚
★✘✧✩✚ ✔✣ ✕ ✥✛✢✩✪✪ ➉✘✛ ➪✚ ✢✰ ✚✜➉✤ ✚✦ ✥✛ ✪ ✚✙➉✚✛✜✘✫ ✚✬ ❚✚✜ ✩✢ ✢✩✪✪ ✔✢✚ ✜✤ ✥✢ ★✘✧✩✚ ✚➚✩✘✧✢ ✜✔ α ✬ ❺ ✜ ✥✛✦✥➉✘✜✚✢ ✜✤ ✘✜
➞➟ ➠ ➡ ➢➤ ➢➡➥➡ ➤➥➡ ➦➠➧ ➨➩ ➨➦➫➠➭➞➯ ➲➟➢➭➟ ➡➥➯ ➞ ➦➠ ➯➳➞➢➯➩ ➢➠➵ ✥✢ ✚➚✩✘✧ ✜✔ α× |O|

100

✬
✟♣ qs①①✉✈➸ ①♥s ✕ ✥✛✢✩✪✪ ①♥③sq♥❧♦② ✇ ➺s ❧✈♦♣ ⑧❧✈q✉②s③ ④③s➻♠s✈① ✉①s⑥ qs①q ❦t✈② ✈❧① ①♥s ➺♥❧♦s qs① ❧④ ✉①s⑥ ➼

qs①q⑨ ❸ ➽s③st④①s③ ✇ ➺s ➺ ✉♦♦ ②s✈❧①s ⑦♣ FI
①♥s qs① ❧④ ④③s➻♠s✈① ✉①s⑥ qs①q ①♥t① ⑧t✈ ⑦s s➾①③t⑧①s② ④③❧⑥ t ⑧❧✈①s➾①

K
④❧③ t ➸✉➚s✈ ➪ ✥✛✢✩✪✪ ❸ ❹♥s ✈s➾① r③❧r❧q✉①✉❧✈ q♥s②q ♦✉➸♥① ❧✈ t✈ ✉⑥r❧③①t✈① r③❧rs③①♣ ❧④ ①♥s qs① ❧④ ④③s➻♠s✈①

✉①s⑥ qs①q ❸ ➶① q①t①sq ①♥t① t♦♦ q♠⑦qs①q ❧④ t ④③s➻♠s✈① ✉①s⑥ qs① t③s t♦q❧ ④③s➻♠s✈① ❸ ➹❧✈➚s③qs♦♣✇ ①♥s q♠rs③qs①q ❧④
t✈ ✉✈④③s➻♠s✈① ✉①s⑥ qs① t③s t♦q❧ ✉✈④③s➻♠s✈① ❸
❝✷✶❧ ✶✹◗❍◗✶❖ ✐ ❚➘➴

I ⊆ I ➷ ❯➘ ➬ ➮➱➘ ➁✤✃ ❐➮✱ ➮❒ s① t♦ ❸✦ ✩❮❮❰➄ ❱
• ❺Ï I ∈ FI ✦ ➴➬ ➘Ð ∀ I1 ⊆ I ✦ I1 ∈ FI ➷
• ❺Ï I 6∈ FI ✦ ➴➬ ➘Ð ∀ I1 ⊇ I ✦ I1 6∈ FI ➷

❹♥✉q ③sq♠♦① ④❧♦♦❧➺ q ④③❧⑥ ①♥s ④t⑧① ①♥t① ①♥s ⑧❧✈q①③t✉✈① ✉✈②♠⑧s② ⑦♣ qs①①✉✈➸ ➪ ÑÐÒÓÔÔ ✉q t✈①✉➼⑥ ❧✈❧①❧✈s ❦➉Ï ➷ÕsÖ✈✉①✉❧✈ × ⑨❸ ❻✉✈⑧s ①♥s q♠rs③qs①q ❧④ ✉✈④③s➻♠s✈① ✉①s⑥ qs①q t③s s➾rs⑧①s② ①❧ ⑦ s ✉✈④③s➻♠s✈① ✇ ①♥s qs① I ❦t✈②
⑧❧✈qs➻♠s✈①♦♣ ①♥s ⑧❧✈①s➾①

K⑨ ➺ ✉♦♦ ⑦ s ③s②♠⑧s② ①❧ ④③s➻♠s✈① ✉①s⑥ q ❸ ➶✈④③s➻♠s✈① ❧✈sq ➺ ✉♦♦ ①♥♠q ⑦ s r③♠✈s② ❸ ❹♥sqs① ❧④ ④③s➻♠s✈① ✉①s⑥ qs①q ✉✈②♠⑧sq t✈ ❧③②s③ ✉②st♦ ❦❧③ ②❧➺✈➼qs① ⑨ ✉✈ ❦P ❦I ⑨ ✇ ⊆⑨ ➺♥s✈ rt③①✉t♦♦♣ ❧③②s③s② Ø ➷❐➷➴➷qs① ✉✈⑧♦♠q✉❧✈ ❸ Ù✈ ❧③②s③ ✉②st♦ ✉q ②sÖ✈s② tq ④❧♦♦❧➺ q Ú



➶ é➶ ➹✈✇❊ ❈✇✈ ❶✇➤➘Ûñ ❶❷➤Û✇ èõ

➁ Ü✒❖◗❍◗Ý❖ ➅ ✓Þ✗ß✢✗ ✚ß✢✘à ✣
✤ ÒÓ➪Ò➘➴ S áÏ P ❦I ⑨ ÑÒ ➮Ð á❐â➘❐ Ñâ➘➮❒ ÑÐ ❦P ❦I ⑨✦ ⊆⑨ ÑÏ Ñ➴ Ï Ó ❒× ❒ ❒Ò ➴➬ ➘ Ï á❒ ❒áØ ÑÐ✃ Ô ❐áÔ ➘❐➴Ñ➘Ò ➁ ➂➮Ð➴➘❐ ➮Ðâ ❯Ñ❒ ❒➘✦✩❮❮❮➄ ❱æ ❺Ï x ∈ S ✦ ➴➬ ➘Ð ∀ y ⊆ x✦ y ∈ S ➷æ ❺Ï x /∈ S ✦ ➴➬ ➘Ð ∀ y ⊇ x✦ y /∈ S ➷
❹♥s qs①

S
✉q ♥s✈⑧s ②❧➺✈➺t③② ⑧♦❧qs② q✉✈⑧s ④❧③ st⑧♥

x ∈ S
✇ ➮❒ ❒ Ñ➴Ò ÒÓ➪Ò➘➴Ò t③s ✉✈ S ❸ Ù✈ ❧③②s③ ✉②st♦

qr♦✉①q ①♥s r❧➺s③➼qs① ❧④ ✉①s⑥ q ✉✈①❧ ①➺❧ ②✉qã ❧ ✉✈① rt③①q Ú ①♥s Ö③q① ⑧❧✈①t✉✈q ✉①s⑥ qs①q ④♠♦Ö ♦♦✉✈➸ ①♥s tqq❧⑧✉t①s②
⑧❧✈q①③t✉✈① ✇ ➺♥✉♦s ①♥s qs⑧❧✈② rt③① ⑧❧✈①t✉✈q ①♥❧qs ✈❧① ④♠♦Ö ♦♦✉✈➸ ✉① ❸ ä❧①♥ rt③①q t③s ②s♦✉⑥ ✉①s② ①♥t✈åq ①❧ t
r❧q✉①✉➚s t✈② t ✈s➸t①✉➚s ⑦❧③②s③ ✇ ③sqr s⑧①✉➚s♦♣ ➽æt✈✈✉♦t t✈② ❹❧✉➚❧✈s✈ ✇ çèèé➾ ❸ ❹♥s r❧q✉①✉➚s ⑦❧③②s③ ⑧❧✈①t✉✈q
①♥s ➪ ➮Ø Ñ➪ ➮❒✇ Ø ➷❐ ➷➴➷ qs① ✉✈⑧♦♠q✉❧✈ ✇ s♦s⑥ s✈①q t⑥❧✈➸ ①♥❧qs ①♥t① ④♠♦Ö ♦♦ ①♥s ⑧❧✈q①③t✉✈① tqq❧⑧✉t①s② ①❧ ①♥s ❧③②s③✉②st♦ ❸ ê ♥✉♦s ①♥s ✈s➸t①✉➚s ⑦❧③②s③ ➸t①♥s③q ①♥s ➪ ÑÐÑ➪ ➮❒✇ Ø ➷❐ ➷➴➷ qs① ✉✈⑧♦♠ q✉❧✈ ✇ s♦s⑥ s✈①q t⑥❧✈➸ ①♥❧qs ①♥t① ②❧✈❧① ④♠♦Ö ♦♦ ①♥s ⑧❧✈q①③t✉✈① ❸ ❹♥sqs ⑦❧③②s③q t③s ④❧③⑥ t♦♦♣ ②sÖ✈s② tq ④❧♦♦❧➺ q Ú
ëÜ✒ìíîíÝì ï ✓ð✛❙✚✖✚ñ✢ ò ó✢ô✘✖✚ñ✢ õ✛✗ß✢✗ ✣
❚➘➴ ❦P ❦I ⑨✦ ⊆⑨ ➪➘ ➮ Ô ➮❐➴Ñ➮❒ ❒ö á❐â➘❐➘â Ò➘➴ áÏ ➘❒➘➪ ➘Ð➴Ò ➮Ðâ S ➪➘ ➮ ÒÓ➪Ò➘➴ áÏ P ❦I ⑨ Ò ➷➴➷ S ÑÒ ➮Ð á❐â➘❐ Ñâ➘➮❒ÑÐ ❦P ❦I ⑨✦ ⊆⑨ ➷ S ÷➮Ð ➪➘ ❐➘Ô ❐➘Ò➘Ð➴➘â ➪ö Ñ➴Ò Ô áÒÑ➴Ñ➱➘ ➪á❐â➘❐ Bd+ ❦S ⑨ á❐ Ñ➴Ò Ð➘✃ ➮➴Ñ➱➘ ➪á❐â➘❐ Bd− ❦S ⑨ â➘× Ð➘â➮Ò Ï á❒ ❒áØÒ ❱

Bd+ ❦S ⑨ ✥ ➪ ➮Ø
⊆ ✫I ∈ S✬ ✦

Bd− ❦S ⑨ ✥ ➪ ÑÐ
⊆ ✫I ∈ P ❦I ⑨ \ S✬ ➷

Õ♠t♦♦♣✇ t ⑥❧✈❧①❧✈s ⑧❧✈q①③t✉✈① ✉✈②♠⑧sq t✈ ÝøùÜø ✒úîÜø ➽ût✈①s③ t✈② ê ✉♦♦s ✇ çèèè➾ ✉✈ ❦P ❦I ⑨✇ ⊆⑨❸ ➶④ t✈s♦s⑥ s✈① ⑦s♦❧✈➸q ①❧ ①♥✉q ♦t①①s③ ❧③②s③ ✇ ①♥s✈ ✉① ✉q ①♥s qt⑥ s ④❧③ ➮❒ ❒ Ñ➴Ò ÒÓÔ ➘❐Ò➘➴Ò ❦÷Ï ➷ ÕsÖ✈✉①✉❧✈ ü ⑨❸
ý ➍ý ➍þ ÿ�➒✁✂→➐ ✄ ➐☎➏➐→➐➒➓✆➓ ✂�➒→ ✝�➏ ✞➏➐✟➑➐➒➓ ✠➓➐➔ →➐➓→
❻s➚s③t♦ ③sr❧③①s② ➺❧③åq q♥s② ♦✉➸♥① ❧✈ ①♥s ♥♠➸s ✈♠⑥⑦s③ ❧④ ④③s➻♠s✈① ✉①s⑥ qs①q ①♥t① ⑧t✈ ⑦s s➾①③t⑧①s② ④③❧⑥
t ➸✉➚s✈ ⑧❧✈①s➾① ❸ ➶✈ ①♥✉q q✉①♠t①✉❧✈ ✇ s➾①③t⑧①✉✈➸ t q♠⑦qs① ❧④ ✉①s⑥ qs①q ⑧❧✈q①✉①♠①sq t✈ ✉✈①s③sq①✉✈➸ q❧♦♠①✉❧✈ ④❧③
⑧❧✈⑧✉qs♦♣ ③sr③sqs✈①✉✈➸ ④③s➻♠s✈① ✉①s⑥ qs①q ➽➹t♦②s③q ➘➴ ➮❒➷✇ ❼✡✡☛ ✇ ➹s➸♦t③ t✈② ☞❧②②✉⑧å ✇ ❼✡✡✌ ✇ ✍ ③♣q✎å✉s➺ ✉⑧✎ ✇
❼✡✡❼✏ ❸ ❹❧ ⑦s ♦❧qq♦sqq ✇ ①♥✉q q♠⑦qs① q♥❧♠♦② s✈t⑦♦s ①♥s ②s③✉➚t①✉❧✈ ❧④ ①♥s ➺♥❧♦s qs① ❧④ ④③s➻♠s✈① ✉①s⑥ qs①q ✇
tqq❧ ⑧✉t①s② ①❧ ①♥s✉③ s➾t⑧① q♠rr❧③①q ❸ ➶✈ ①♥✉q ⑧tqs ✇ ✉① ✉q ⑧t♦♦s② ➘✑ ➮÷➴ ÷áÐ÷ÑÒ➘ ❐➘Ô ❐➘Ò➘Ð➴➮➴ÑáÐ áÏ Ï ❐➘✒Ó➘Ð➴Ñ➴➘➪Ò➘➴Ò❸ ÕsÖ✈✉①✉❧✈ è q♠⑥⑥t③✉✎sq ①♥✉q ⑧❧✈⑧sr① Ú
ëÜ✒ìíîíÝì ✓ ✓✔✕✘✙✖ ✙✛✜✙✚❙✢ ✗✢P✗✢❙✢✜✖✘✖✚✛✜ ✛◗ ◗✗✢↔❖✢✜✖ ✚✖✢❘ ❙✢✖❙✣
❚➘➴

E ✔➘ ➮ Ò➘➴ áÏ Ñ➴➘➪Ò➘➴Ò ➷ E ÑÒ Ò➮Ñâ ➴á ✔➘ ➮Ð ➘✑ ➮÷➴ ÷áÐ÷ÑÒ➘ ❐➘Ô ❐➘Ò➘Ð➴➮➴ÑáÐ áÏ ➴➬ ➘ Ò➘➴ áÏ Ï ❐➘✒Ó➘Ð➴ Ñ➴➘➪ Ò➘➴ÒÑÏ ✦ Ò➴➮❐➴ÑÐ✃ Ï ❐á➪ E ✦ Ø ➘ ➮❐➘ ➮✔❒➘ ➴á ✃Ó➘ÒÒ Ø➬ ➘➴➬ ➘❐ ➮Ð ➮❐✔Ñ➴❐➮❐ö Ñ➴➘➪ Ò➘➴ I ÑÒ Ï ❐➘✒Ó➘Ð➴ á❐ Ðá➴➷ ❺Ð ➮ââÑ➴ÑáÐ✦ ÑÏ
I
ÑÒ Ï ❐➘✒Ó➘Ð➴✦ ➴➬ ➘Ð Ø ➘ ÷➮Ð ➘✑ ➮÷➴❒ö â➘➴➘❐➪ ÑÐ➘ Ñ➴Ò ÷áÐö ÓÐ÷➴Ñ➱➘ ÒÓÔÔ á❐➴➷
➶✈ ④t⑧① ✇ ①♥s ⑧❧✈⑧sr① ❧④ ⑧❧✈⑧✉qs ③sr③sqs✈①t①✉❧✈ ④❧③ ④③s➻♠s✈① ✉①s⑥ qs①q ②s③✉➚sq ④③❧⑥ t ⑥❧③s ➸s✈s③t♦ ④③t⑥ s➼

➺❧③å ✇ ⑧t♦♦s② ①♥s
ǫæ➮â➘✒Ó➮➴➘ ❐➘Ô ❐➘Ò➘Ð➴➮➴ÑáÐ ✉✈①③❧②♠⑧s② ✉✈ ✕æt✈✈✉♦t t✈② ❹❧✉✈❧➚s✈ ✇ çèè✌✏ ❸ ês ⑦s➸✉✈ ⑦♣

②sq⑧③✉⑦ ✉✈➸ ①♥ ✉q ④③t⑥ s➺❧③å ❸ Ù④①s③ ①♥t① ✇ ➺s t②tr① ✉① ①❧ ❧♠③ ⑧❧✈①s➾① ❸ ➶✈①♠✉①✉➚s♦♣✇ t✈
ǫ
➼t②s➻♠t①s ③sr③sqs✈①t➼

①✉❧✈ ✉q t ③sr③sqs✈①t①✉❧✈ ➺♥✉⑧♥ ⑧t✈ q♠⑦q①✉①♠①s t✈❧①♥s③ ❧✈s ✉✈ ❧③②s③ ①❧ t✈q➺s③ ①♥s qt⑥ s ③s➻♠sq① ❦q ⑨✇ ⑥ ❧③ss✖s⑧①✉➚s♦♣✇ r ❧qq✉⑦♦♣ t① ①♥s ⑧❧q① ❧④ t✈ s③③❧③ ⑦❧♠✈②s② ⑦♣ ①♥s rt③t⑥ s①s③
ǫ
❸ ❻♠⑧♥ t ③sr③sqs✈①t①✉❧✈ ✉q ②sÖ✈s②

tq ④❧♦♦❧➺ q Ú
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ëÜ✒ìíîíÝì ✧★ ✓
ǫ
➊✘ß✢↔❖✘✖✢ ✗✢P✗✢❙✢✜✖✘✖✚✛✜ ✣

❚➘➴
S ✔➘ ➮ ÷❒➮ÒÒ áÏ Ò➴❐Ó÷➴Ó❐➘Ò ➷ ❚➘➴ Q ✔➘ ➮ ÷❒➮ÒÒ áÏ ✒Ó➘❐Ñ➘Ò Ï á❐ S ➷ ✩➬ ➘ ➱➮❒Ó➘ áÏ ➮ ✒Ó➘❐ö

Q ∈ Q áÐ ➮ Ò➴❐Ó÷➴Ó❐➘
s ∈ S

ÑÒ ➮ÒÒÓ➪ ➘â ➴á ✔➘ ➮ ❐➘➮❒ ÐÓ➪ ✔➘❐ ÑÐ ➁0✦ 1➄ ➮Ðâ ÑÒ â➘Ðá➴➘â ✔ö Q ❦s⑨ ➷ ✤Ð ǫ✪➮â➘✒Ó➮➴➘ ❐➘Ô ❐➘Ò➘Ð➴➮➴ÑáÐ Ï á❐
S ✦ Ø ➷❐ ➷➴➷ ➮ ÷❒➮ÒÒ áÏ ✒Ó➘❐Ñ➘Ò

Q✦ ÑÒ ➮ ÷❒➮ÒÒ áÏ Ò➴❐Ó÷➴Ó❐➘Ò C ✦ ➮ ❐➘Ô ❐➘Ò➘Ð➴➮➴ÑáÐ ➪ ➮ÔÔ ÑÐ✃
rep ❱ S → C

➮Ðâ ➮
✒Ó➘❐ö ➘➱➮❒Ó➮➴ÑáÐ Ï ÓÐ÷➴ÑáÐ m ❱ Q × C → ➁0✦ 1➄ Ò ➷➴➷ ∀ Q ∈ Q✦ ∀ s ∈ S ✦ |Q❦s⑨ ✪ m❦Q✦ rep❦Ò ⑨⑨| ≤ ǫ ➷
➶✈ ❧♠③ ⑧tqs ✇ ①♥s ⑧♦tqq ❧④ q①③♠⑧①♠③sq

S
✉q ⑧❧⑥r❧qs② ⑦♣ ①♥s ②✉✖s③s✈① qs① ❧④ ④③s➻♠s✈① ✉①s⑥ qs①q ①♥t① ⑧t✈

⑦s ②③t➺✈ ④③❧⑥ t♦♦ r❧qq✉⑦ ♦s ⑦ ✉✈t③♣ s➾①③t⑧①✉❧✈ ⑧❧✈①s➾①q
EC

✇ ②sÖ✈s② ❧➚s③ t qs① ❧④ ✉①s⑥ q
I
✇ t qs① ❧④ ❧⑦ã s⑧①q

O
✇ t✈② ④❧③ t ⑥ ✉✈✉⑥♠⑥ q♠rr❧③① ①♥③sq♥❧♦② ➪ ÑÐÒÓÔÔ ❸ ❹♥♠q ✇

S ✫ {FIK | K ∈ EC}
❸ ❹♥s qs① ❧④ ➻♠s③✉sq

③sr③sqs✈①q ①♥❧qs qst③⑧♥✉✈➸ ④❧③ ①♥s ④③s➻♠s✈⑧♣ ❧④ ✉①s⑥ qs①q ❧④ q✉✎s ✈❧ ⑥❧③s ①♥t✈
|I|
❸ ❹♥✉q qs① ✉q tq ④❧♦♦❧➺ q Ú

Q ✫ {QX | X ⊆ I}
➺♥s③s ①♥s ➚t♦♠s ❧④

QX

✉✈ t ⑧❧✈①s➾①
K ∈ EC

✉q ②sÖ✈s② ⑦♣
QX

❦K⑨ ✫ ➙❐➘✒ ❦X ⑨ ✫❢ÓÔÔ ❦X ⑨
|O|

❸ ê ♥✉♦s
rep

✉q t ➸✉➚s✈ ⑧❧✈⑧✉qs ③sr③sqs✈①t①✉❧✈ ❧④ ④③s➻♠s✈① ✉①s⑥ qs① ✇
C
✉q ①♥s trr♦✉⑧t①✉❧✈ ❧④

rep
❧✈

①♥s ②✉✖s③s✈① ⑧❧✈①s➾①q ❧④
EC
Ú
C ✫ {rep❦K⑨ | K ∈ EC}

❸ ❽✉✈t♦♦♣✇
m
✉q ①♥s ④♠✈⑧①✉❧✈ ⑦♣ ➺♥✉⑧♥ ①♥s ④③s➻♠s✈⑧♣

❧④ t✈ t③⑦ ✉①③t③♣ ✉①s⑥ qs① ✉q tqqsqqs② q①t③①✉✈➸ ④③❧⑥ ①♥s ③sr③sqs✈①t①✉❧✈
rep

❸
❹❧ sq①t⑦♦✉q♥ ①♥s ♦✉✈å ⑦s①➺ss✈ t✈ s➾t⑧① ⑧❧✈⑧✉qs ③sr③sqs✈①t①✉❧✈ ❧④ ④③s➻♠s✈① ✉①s⑥ qs①q t✈② ①♥s ⑧❧✈⑧sr① ❧④

ǫ
➼t②s➻♠t①s ③sr③sqs✈①t①✉❧✈ ✇ ➺s ✈❧①s ①♥t① s➾t⑧① ③sr③sqs✈①t①✉❧✈q ④❧③⑥

0
➼t②s➻♠t①s ③sr③sqs✈①t①✉❧✈q ❧④ ①♥s qs①

❧④ ④③s➻♠s✈① ✉①s⑥ qs①q ❸ ➶✈②ss② ✇ ④❧③ t✈ t③⑦✉①③t③♣ ⑧❧✈①s➾① t✈② t ➸✉➚s✈ ➪ ÑÐÒÓÔÔ ➚t♦♠s ✇ ①♥s♣ t♦♦❧➺ ①♥s s➾t⑧①
③s①③✉s➚t♦ ❧④ ①♥s ③sqr s⑧①✉➚s ④③s➻♠s✈⑧✉sq ❧④ ④③s➻♠s✈① ✉①s⑥ qs①q ❸ ❹♥s s③③❧③

ǫ
✉q ♥s✈⑧s s➻♠t♦ ①❧

0
❸ ❹♥✉q ✉q ✈❧①

①♥s ⑧tqs ❧④ trr③❧➾ ✉⑥ t①s ⑧❧✈⑧✉qs ③sr③sqs✈①t①✉❧✈q ✇ ♦✉ås ①♥s
δ
➼④③ss qs①➼⑦tqs② ❧✈s ✕ä❧♠♦✉⑧t♠① ➘➴ ➮❒➷✇ ❼✡✡×✏ t✈②⑥ t➾✉⑥ t♦ ④③s➻♠s✈① ✉①s⑥ qs①q ✕ät♣t③②❧ ✇ çèè✬✏ ✇ ④③❧⑥ ➺♥✉⑧♥ ❧✈♦♣ t✈ trr③❧➾ ✉⑥ t①✉❧✈ ✉q r❧qq✉⑦♦s ➺♥s✈ qst③⑧♥✉✈➸

④❧③ ①♥s ④③s➻♠s✈⑧♣ ❧④ t✈ t③⑦✉①③t③♣ ✉①s⑥ qs① ❸
Ù✈ s➾t⑧① ⑧❧✈⑧✉qs ③sr③sqs✈①t①✉❧✈ ✉q t♦q❧ ⑧t♦♦s② Ô ➘❐Ï ➘÷➴ ÷á➱➘❐ ✉④ ✉① ④♠ ♦Ö ♦♦q ①♥s ⑧❧✈②✉①✉❧✈q q①t①s② ⑦♣ ①♥s④❧♦♦❧➺ ✉✈➸ ②sÖ✈✉①✉❧✈ Ú

ë Ü✒ìíîíÝì ✧✧ ✓ð✢✗◗✢✙✖ ✙✛ñ✢✗ ✣
✤ ÷á➱➘❐ áÏ ➮ Ò➘➴ áÏ Ô ➮➴➴➘❐ÐÒ S ÑÒ ➮ Ò➘➴

S1

➴➬ ➮➴ ➮❒ ❒áØÒ ❐➘÷á➱➘❐ÑÐ✃ S ØÑ➴➬ áÓ➴ ÑÐÏ á❐➪ ➮➴ÑáÐ ❒áÒÒ ➷ S1

ÑÒ Ò➮Ñâ
Ô ➘❐Ï ➘÷➴ ÑÏ Ñ➴ ÑÒ ➮❒Ø ➮öÒ ➮ ÒÓ✔Ò➘➴ áÏ S ➷
➶① ✉q t♦q❧ ✉⑥r❧③①t✈① ①❧ ✈❧①s ①♥t① s➾t⑧① ⑧❧✈⑧✉qs ③sr③sqs✈①t①✉❧✈q t③s r③s④s③t⑦♦s ①❧ ①♥s ➺♥❧♦s qs① ❧④ ④③s➻♠s✈①

✉①s⑥ qs①q Ø ➷❐ ➷➴➷ ①♥s ⑥ ✉✈✉⑥ t♦ ②sq⑧③✉r①✉❧✈ ♦s✈➸①♥ r③✉✈⑧✉r♦s ❦✭✮✯✰ ⑨ ✕û③♠✈➺t♦② ✇ ❼✡✡é ✇ ☞ ✉qqt✈s✈ ✇ çèé✬✏ ❸ ❹♥✉q
r③✉✈⑧✉r♦s q①t①sq ①♥t① ①♥s ⑦sq① ①♥s❧③♣ ②sq⑧③✉⑦ ✉✈➸ t qs① ❧④ ②t①t ✉q ①♥s ❧✈s ⑥ ✉✈ ✉⑥ ✉✎ ✉✈➸ ①♥s ②sq⑧③✉r①✉❧✈ ♦s✈➸①♥
❧④ ①♥s ①♥s❧③♣ r♦♠q ①♥s ②sq⑧③✉r①✉❧✈ ♦s✈➸①♥ ❧④ ①♥s ②t①t ②sq⑧③✉⑦s② ❦❧③ ⑧❧⑥r③sqqs② ⑨ ⑦♣ ①♥s ①♥s❧③♣❸ ➶① qssåq①❧ ⑥ ✉✈ ✉⑥ ✉✎s ①♥s ②sq⑧③✉r①✉❧✈ ♦s✈➸①♥ ❧④ ①♥s s✈①✉③s ②t①t ❸ ➶✈ ①♥s ➸s✈s③t♦ ⑧tqs ✇ ①♥✉q r③✉✈⑧✉r♦s ⑧t✈ ⑦s ③❧♠➸♥♦♣
②sq⑧③✉⑦ s② tq ④❧ ♦♦❧➺ q Ú
ë Ü✒ìíîíÝì ✧✱ ✓➋ ✚✜✚❘❖❘ ✲✢❙✙✗✚P✖✚✛✜ ✳✢✜ô✖✴ ð✗✚✜✙✚Pà✢ ✓➋✲✳ð✣✣ ➁ ➂❐ÓÐØ➮❒â✦ ★➃➃ ✵➄➂Ñ➱➘Ð ➮ Ò➘➴ áÏ ➬öÔ á➴➬ ➘ÒÑÒ H

❒➘➮❐Ð➘â Ï ❐á➪ ➮ Ò➘➴ áÏ â➮➴➮ D ✦ ➴➬ ➘ ✔➘Ò➴ ➬öÔ á➴➬ ➘ÒÑÒ H ∈ H
ÑÒ ➴➬ ➘ áÐ➘ ➴➬ ➮➴➪ ÑÐÑ➪ Ñ✶ ➘Ò ❱

✯ ❦D ✦ H ⑨ ✥ ✯ ❦H ⑨ ➈ ✯ ❦D|H ⑨
ÑÐ Ø➬ Ñ÷➬

• ✯ ❦H ⑨ ÑÒ ➴➬ ➘ ❒➘Ð✃ ➴➬ ÑÐ ✔Ñ➴Ò áÏ ➴➬ ➘ â➘Ò÷❐ÑÔ ➴ÑáÐ áÏ H ✦ ➮Ðâ✦
• ✯ ❦D|H ⑨ ÑÒ ➴➬ ➘ ❒➘Ð✃ ➴➬ ✦ ÑÐ ✔Ñ➴Ò✦ áÏ ➴➬ ➘ â➘Ò÷❐ÑÔ ➴ÑáÐ áÏ ➴➬ ➘ â➮➴➮ D Ø➬ ➘Ð ➘Ð÷áâ➘â Ø Ñ➴➬ H ➷



✷ ✸✹ ✺✤✘✜✣✚ ✻✤✢Û✙❷✥ ✼✢✣✚✳✦✛✦ ✽✾

➶④ ➺s ⑦③✉✈➸ ①♥✉q r③✉✈⑧✉r♦s ✉✈①❧ ①♥s ⑧❧✈①s➾① ❧④ ⑧❧✈⑧✉qs ③sr③sqs✈①t①✉❧✈q ❧④ ④③s➻♠s✈① ✉①s⑥ qs①q ✇ ①♥s✈ ①♥s
②sq⑧③✉r①✉❧✈ ♦s✈➸①♥ ❧④ ①♥s ①♥s❧③♣ ❦♥s③s ✇ t ⑧❧✈⑧✉qs ③sr③sqs✈①t①✉❧✈ ✿❀ ⑨ ➸✉➚s✈ ①♥s ✉✈r♠① ②t①t ❦♥s③s ✇ ①♥s qs①
FIK

❧④ ④③s➻♠s✈① ✉①s⑥ qs①q tqq❧ ⑧✉t①s② ①❧ t ⑧❧✈①s➾①
K ∈ EC ⑨ ✉q ⑧❧⑥r♠①s② tq Ú ✯ ❦FIK

✇ ✿❀ ⑨ ✫ ✯ ❦✿❀ ⑨ ❁✯ ❦FIK|
✿❀ ⑨❸ ❹♥s ✭✮✯✰ ①♥♠q qssåq t ⑧❧✈⑧✉qs ③sr③sqs✈①t①✉❧✈ ①♥t① ⑥ ✉✈✉⑥ ✉✎sq ✯ ❦FIK

✇ ✿❀ ⑨ ❸
❹❧ ③s②♠⑧s ①♥s q✉✎s ❧④ rt①①s③✈ qs①q ✇ ②✉✖s③s✈① r③❧r❧qt♦q ③s♦♣ ❧✈ ❽❧③⑥t♦ ➹❧✈⑧sr① Ù✈t♦♣q✉q ✕ût✈①s③ t✈②

ê ✉♦♦s ✇ çèèè ✏ ❸ ❹♥s ✈s➾① qs⑧①✉❧✈ ✉q ②s②✉⑧t①s② ①❧ ✉①q ⑥ t①♥s⑥t①✉⑧t♦ ⑦t⑧å➸③❧♠✈② ❸

❂ ❃❄ ❅❆❇✍ ❈❉ ❊❆❋●❍■❏ ❑❋❈❉▲▼◆▼
❽❧③⑥ t♦ ➹❧✈⑧sr① Ù✈t♦♣q✉q ❦❖✿P ⑨ ⑥ t①♥s⑥ t①✉⑧t♦ ④❧♠✈②t①✉❧✈q ✕ût✈①s③ t✈② ê ✉♦♦s ✇ çèèè✏ ♥t➚s ⑦ss✈ ♠qs② tq
t ①♥s❧③s①✉⑧t♦ ⑦tq✉q ④❧③ ➚t③✉❧♠q ①tqåq ❦➘➷✃ ➷ ✕❻tqq✉ ➘➴ ➮❒➷✇ ❼✡✡é ✇ ❻①♠⑥⑥s ➘➴ ➮❒➷✇ çèè✬ ✇ ◗t♦①⑧♥s➚ ➘➴ ➮❒➷✇ ❼✡✡ü ✏ ⑨❸➶✈ ❧♠③ ⑧❧✈①s➾① ✇ q❧⑥ s ⑧❧✈⑧✉qs ③sr③sqs✈①t①✉❧✈q ❧④ ④③s➻♠s✈① rt①①s③✈q t③s ⑦tqs② ❧✈ ❖✿P ❸ ❘s① ♠q ③s⑧t♦♦ ✉①q
⑦tq✉⑧ ⑧❧✈q①③♠⑧①q ❸

ý ➍❙ ➍❚ ❯✆❱�✂→ ÿ�➒➒➐✁➓ ✂�➒ ✆➒❲ ÿ�➔☎�➑➒❲ ❳☎ ➐➏✆➓�➏→
ês ⑦s➸✉✈ ⑦♣ ②sÖ✈✉✈➸ ①♥s ût♦❧✉q ⑧❧✈✈s⑧①✉❧✈ ♠qs② ①❧ ⑥ tås ①♥s ♦✉✈å ⑦s①➺ss✈ ①♥s r❧➺s③➼qs①q

P ❦I ⑨ t✈② P ❦O⑨tqq❧ ⑧✉t①s② ③sqr s⑧①✉➚s♦♣ ①❧ ①♥s qs① ❧④ ✉①s⑥ q
I

t✈② ①♥s qs① ❧④ ❧⑦ã s⑧①q
O

❸
ë Ü❨ìíîíÝì ✧❩ ❬❭❪à❫❴❵ ❛❫❜❜❝❛❞❴❫❜ ❡
❢➘➴

K ❣ ❦O ❤ I ❤ M⑨ ✔➘ ➮Ð ➘✑ ➴❐➮÷➴ÑáÐ ÷áÐ➴➘✑ ➴ ➷ ✩➬ ➘ ➮ÔÔ ❒Ñ÷➮➴ÑáÐ ψ ÑÒ â➘✐ Ð➘â Ï ❐á➪ ➴➬ ➘ Ô áØ ➘❐✪Ò➘➴ áÏ á✔❥ ➘÷➴Ò❦Ñ➷➘➷❤ P ❦O⑨⑨ ➴á ➴➬ ➘ Ô áØ ➘❐✪Ò➘➴ áÏ Ñ➴➘➪ Ò ❦Ñ➷➘➷❤ P ❦I ⑨⑨ ➷ ❺ ➴ ➮ÒÒá÷Ñ➮➴➘Ò ➴á ➮ Ò➘➴ áÏ á✔❥ ➘÷➴Ò O ➴➬ ➘ Ò➘➴ áÏ Ñ➴➘➪ Ò
i

∈ I
➴➬ ➮➴ ➮❐➘ ÷á➪➪áÐ ➴á ➮❒ ❒ á✔❥ ➘÷➴Ò o ∈ O ❦

ψ : P ❦O⑨ → P ❦I ⑨
O 7→ ψ ❦O⑨ ❣ ❧i ∈ I | ∀ o ∈ O ❤ ❦o❤ i⑨ ∈ M♠

❺Ð ➮ âÓ➮❒ Ø ➮ö❤ ➴➬ ➘ ➮ÔÔ ❒Ñ÷➮➴ÑáÐ φ ÑÒ â➘✐ Ð➘â Ï ❐á➪ ➴➬ ➘ Ô áØ ➘❐✪Ò➘➴ áÏ Ñ➴➘➪Ò ❦Ñ➷➘➷❤ P ❦I ⑨⑨ ➴á ➴➬ ➘ Ô áØ ➘❐✪Ò➘➴ áÏ
á✔❥ ➘÷➴Ò ❦Ñ➷➘➷❤ P ❦O⑨⑨ ➷ ❺ ➴ ➮ÒÒá÷Ñ➮➴➘Ò ➴á ➮ Ò➘➴ áÏ Ñ➴➘➪ Ò

I
➴➬ ➘ Ò➘➴ áÏ á✔❥ ➘÷➴Ò o ∈ O

➴➬ ➮➴ ÷áÐ➴➮ÑÐÒ ➮❒ ❒ Ñ➴➘➪Ò
i ∈

I ❦
φ : P ❦I ⑨ → P ❦O⑨

I 7→ φ❦I ⑨ ❣ ❧o ∈ O | ∀ i ∈ I ❤ ❦o❤ i⑨ ∈ M♠
✩➬ ➘ ÷áÓÔ ❒➘ áÏ ➮ÔÔ ❒Ñ÷➮➴ÑáÐÒ ❦ψ ❤ φ⑨ ÑÒ ➮ ➂➮❒áÑÒ ÷áÐÐ➘÷➴ÑáÐ ✔➘➴Ø ➘➘Ð ➴➬ ➘ Ô áØ ➘❐✪Ò➘➴ áÏ O ➮Ðâ ➴➬ ➮➴ áÏ I ➁➌ ➮❐✔Ó➴➮Ðâ ❿ áÐ❥ ➮❐â➘➴❤ ♥❮ ✵➃❤ ➂➮Ð➴➘❐ ➮Ðâ ♦Ñ❒ ❒➘❤ ♥❮❮❮➄ ➷
ÕsÖ✈✉①✉❧✈ çü ②sq⑧③✉⑦ sq ①♥s r③❧rs③①✉sq ①♥t① ⑥♠q① qt①✉q④♣ t✈ ❧rs③t①❧③ ①❧ ⑦ s ➻♠t♦✉Ös② tq t ⑧♦❧q♠③s ❧③ t

ås③✈s♦ ❧✈s ✕ût✈①s③ t✈② ê ✉♦♦s ✇ çèèè ✏ ❸
ë Ü❨ìíîíÝì ✧♣ ❬qà❫❵rs❝ ò t❝s❜❝à ❫✉❝s❪❞❫s ❡
❢➘➴ ❦S ❤⊆⑨ ✔➘ ➮ Ô ➮❐➴Ñ➮❒ ❒ö á❐â➘❐➘â Ò➘➴ ➮Ðâ

x❤ y ✔➘ ➴Ø á ➘❒➘➪ ➘Ð➴Ò áÏ S ➷ ✈Ð áÔ ➘❐➮➴á❐ h â➘✐ Ð➘â Ï ❐á➪ ❦S ❤⊆⑨ ➴á❦S ❤⊆⑨ ÑÒ ÷➮❒ ❒➘â ➮ ÷❒áÒÓ❐➘ áÔ ➘❐➮➴á❐ ÑÏ Ñ➴ ÑÒ ❦❦i⑨ ➘✑ ➴➘ÐÒÑ➱➘❤ Ñ➷➘➷❤ x ⊆ h❦x⑨ ❤



✽✇ ①✘✙✚✛✜ ✛✢✣✘② ③✤✥✛✤✢✦

❦ii⑨ ÑÒá➴áÐ➘❤ Ñ➷➘➷❤ x ⊆ y ⇒ h❦x⑨ ⊆ h❦y ⑨❤ ➮Ðâ❤❦iii⑨ Ñâ➘➪Ôá➴➘Ð➴❤ Ñ➷➘➷❤ h❦h❦x⑨⑨ = h❦x⑨ ➷➂Ñ➱➘Ð ➴➬ ➘ ÷❒áÒÓ❐➘ áÔ ➘❐➮➴á❐ h ➮ÔÔ ❒Ñ➘â áÐ ➴➬ ➘ Ô ➮❐➴Ñ➮❒ ❒ö á❐â➘❐➘â Ò➘➴ ❦S ❤⊆⑨ ❤ ➮Ð ➘❒➘➪ ➘Ð➴
x ∈ S

ÑÒ Ò➮Ñâ ➴á ✔➘
÷❒áÒ➘â ÑÏ Ñ➴Ò Ñ➪ ➮✃ ➘ ✔ö h ÑÒ ➘✒Ó➮❒ ➴á Ñ➴Ò➘❒Ï ❤ Ñ➷➘➷❤ h❦x⑨ ❣ x ➷

❺Ï ➮Ð áÔ ➘❐➮➴á❐ h′ ❤ â➘✐ Ð➘â Ï ❐á➪ ❦S ❤⊆⑨ ➴á ❦S ❤⊆⑨❤ ÑÒ ÒÓ÷➬ ➴➬ ➮➴
h′ ❦x⑨ ⊆ x❤ ➴➬ ➘Ð

h′
➬ ➮Ò ➴➬ ➘ Ô ❐áÔ ➘❐➴ö ➴á ✔➘

÷áÐ➴❐➮÷➴Ñ➱➘➷ ❺Ï Ñ➴ ÑÒ ➮❒Òá ÑÒá➴áÐ➘ ➮Ðâ Ñâ➘➪Ô á➴➘Ð➴❤ ➴➬ ➘Ð
h′

ÑÒ Ò➮Ñâ ➴á ✔➘ ➮ ④ ➘❐Ð ➘❒ áÔ ➘❐➮➴á❐➷
❹♥s ④❧♦♦❧➺ ✉✈➸ ②sÖ✈✉①✉❧✈ ✉✈①③❧②♠⑧sq ①♥s ⑧♦❧q♠③s ❧rs③t①❧③q tqq❧⑧✉t①s② ①❧ t ût♦❧✉q ⑧❧✈✈s⑧①✉❧✈ ❸

ë Ü❨ìíîíÝì ✧⑤ ❬❭❪à❫❴❵ ❛à❫❵rs❝ ❫✉❝s❪❞❫s❵❡
❢➘➴ ÓÒ ÷áÐÒÑâ➘❐ ➴➬ ➘ Ô áØ ➘❐✪Ò➘➴Ò P ❦I ⑨ ➮Ðâ

P ❦O⑨❤ ØÑ➴➬ ➴➬ ➘ ÑÐ ÷❒ÓÒÑáÐ ❐➘❒➮➴ÑáÐ ⊆ ❤ Ñ➷➘➷❤ ➴➬ ➘ Ô ➮❐➴Ñ➮❒ ❒ö á❐â➘❐➘âÒ➘➴Ò ❦P ❦I ⑨,⊆⑨ ➮Ðâ ❦P ❦O⑨,⊆⑨ ➷ ✩➬ ➘ áÔ ➘❐➮➴á❐Ò γ ❣ φ o ψ
Ï ❐á➪ ❦P ❦I ⑨,⊆⑨ ➴á ❦P ❦I ⑨,⊆⑨ ❤ ➮Ðâ

ω ❣ ψ o

φ
Ï ❐á➪ ❦P ❦O⑨,⊆⑨ ➴á ❦P ❦O⑨,⊆⑨ ➮❐➘ ÷❒áÒÓ❐➘ áÔ ➘❐➮➴á❐Ò áÏ ➴➬ ➘ ➂➮❒áÑÒ ÷áÐÐ➘÷➴ÑáÐ ➁➌ ➮❐✔Ó➴ ➮Ðâ ❿ áÐ❥ ➮❐â➘➴❤

♥❮ ✵➃❤ ➂➮Ð➴➘❐ ➮Ðâ ♦Ñ❒ ❒➘❤ ♥❮❮❮➄ ➷ ✩➬ ➘ö â➘✐ Ð➘ ÷❒áÒÓ❐➘ ÒöÒ➴➘➪Ò áÐ ❦P ❦I ⑨,⊆⑨ ➮Ðâ ❦P ❦O⑨,⊆⑨❤ ❐➘ÒÔ ➘÷➴Ñ➱➘❒ö ➷
✩➬ ➘ áÔ ➘❐➮➴á❐ γ ✃ ➘Ð➘❐➮➴➘Ò ÷❒áÒ➘â ÒÓ✔Ò➘➴Ò áÏ Ñ➴➘➪ Ò❤ Ø➬ Ñ❒➘

ω
✃ ➘Ð➘❐➮➴➘Ò ÷❒áÒ➘â ÒÓ✔Ò➘➴Ò áÏ á✔❥ ➘÷➴Ò ➷

❹♥✉q ♦st②q ♠q ①❧ ①♥s ②sÖ✈✉①✉❧✈ ❧④ t ④❧③⑥ t♦ ⑧❧✈⑧sr① ❸
ë Ü❨ìíîíÝì ✧⑥ ❬➣❫s⑦❪à ❛❫❜❛❝✉❞❡
✈ Ô ➮Ñ❐

c ❣ ❦O ❤ I ⑨ ∈ O × I ❤ áÏ ➪Ó➴Ó➮❒ ❒ö ÷á❐❐➘ÒÔ áÐâÑÐ✃ ÒÓ✔Ò➘➴Ò❤ Ñ➷➘➷❤ O ❣ ψ ❦I ⑨ ➮Ðâ
I ❣ φ❦O⑨ ❤ ÑÒ ÷➮❒ ❒➘â➮ Ï á❐➪ ➮❒ ÷áÐ÷➘Ô ➴❤ Ø➬ ➘❐➘

O
ÑÒ ÷➮❒ ❒➘â ➘✑ ➴➘Ð➴ áÏ c ➮Ðâ

I
ÑÒ ÷➮❒ ❒➘â Ñ➴Ò ÑÐ➴➘Ð➴➷

⑧⑨⑩❶❷ úÜ ⑥ ✩➬ ➘ Ô ➮Ñ❐ ❦14❤ ❸❹ ❺❻ ⑨ ÑÒ ➮ ÷áÐ÷➘Ô ➴ Ï ❐á➪ ➴➬ ➘ ➘✑ ➴❐➮÷➴ÑáÐ ÷áÐ➴➘✑ ➴ ✃ Ñ➱➘Ð ✔ö ✩➮✔❒➘ ❼ ➷♥ ➷
❹♥s ❽rs③t①❽③q ❥ áÑÐ t✈② ➪ ➘➘➴ r③❽➚✉②s ①♥s ♦stq① ❾rrs③ ⑦❽❾✈② ❿✯➀➁ ⑨ ➂➃➄ ➅➆➇ ➸➈➇➂➅➇➉➅ ➊❽➺➇➈ ➋❽❾➃➄❿➌✯➁ ➍➎ ➈➇➉➏➇➐➅➑➚➇➊➒➎ ❽➓ ➂ ➐❽❾➏➊➇ ❽➓ ➓❽➈➔ ➂➊ ➐❽➃➐➇➏➅➉ ❸

ë Ü❨ìíîíÝì ✧→ ❬➣❫❴❜ ❪❜ß ➋ ❝❝❞ ❫✉❝s❪❞❫s❵❡
❢➘➴ ❿

O1, I1
➍ ➮Ðâ ❿

O2, I2
➍ ✔➘ ➴Ø á Ï á❐➪ ➮❒ ÷áÐ÷➘Ô ➴Ò ➷ ✩➬ ➘ áÔ ➘❐➮➴á❐Ò ❥ áÑÐ ❿

∨➍ ➮Ðâ ➪ ➘➘➴ ❿
∧➍ ➮❐➘ ❐➘ÒÔ ➘÷➴Ñ➱➘❒öâ➘✐ Ð➘â ➮Ò Ï á❒ ❒áØÒ ➁ ➂➮Ð➴➘❐ ➮Ðâ ♦Ñ❒ ❒➘❤ ♥❮❮❮➄ ❦

•
❿
O1, I1

➍ ∨ ❿
O2, I2

➍
=

❿
ω
❿
O1 ∪O2

➍, I1 ∩ I2 ➍❤
•

❿
O1, I1

➍ ∧ ❿
O2, I2

➍ =
❿
O1 ∩O2, γ

❿
I1 ∪ I2

➍➍ ➷
↔➈❽➏❽➉➑➅➑❽➃ ü ➏➈➇➉➇➃➅➉ ➅➆➇ ➏➂➈➅➑➂➊ ❽➈➄➇➈ ❽➃ ➓❽➈➔ ➂➊ ➐❽➃➐➇➏➅➉ Ø ➷❐➷➴➷ ➉➇➅ ➑➃➐➊❾➉➑❽➃ ✕û➂➃➅➇➈ ➂➃➄ ê ➑➊➊➇ ➎çèèè✏ ❸

↕ øÝ❷ Ý➙íîíÝì ♣ ✈ Ô ➮❐➴Ñ➮❒ á❐â➘❐ áÐ Ï á❐➪ ➮❒ ÷áÐ÷➘Ô ➴Ò ÑÒ â➘✐ Ð➘â ➮Ò ❦ ∀ c1 ❣ ❿
O1 ❤ I1 ➍ ➮Ðâ

c2 ❣ ❿
O2 ❤ I2 ➍ ➴Ø áÏ á❐➪ ➮❒ ÷áÐ÷➘Ô ➴Ò❤ c1 ≤ c2

ÑÏ
O2 ⊆ O1 ❤ á❐ ➘✒ÓÑ➱➮❒➘Ð➴❒ö

I1 ⊆ I2 ➷
➶➃ ➅➆➇ ➐➂➉➇ ➺➆➇➈➇ ➅➺❽ ➓❽➈➔ ➂➊ ➐❽➃➐➇➏➅➉ ➓❾➊Ö ➊➊ ➅➆➇ ➐❽➃➄➑➅➑❽➃ ❽➓ ↔➈❽➏❽➉➑➅➑❽➃ ü ➎ ➅➆➇➒ ➂➈➇ ➉➂➑➄ ➅❽ ➋ ➇ ÷á➪Ô ➮❐➮✔❒➘❸➛➅➆➇➈➺ ➑➉➇ ➎ ➅➆➇➒ ➂➈➇ ➉➂➑➄ ➅❽ ➋➇ ÑÐ÷á➪Ô ➮❐➮✔❒➘❸ ê ➆➇➃ ➏➂➈➅➑➂➊➊➒ ➉❽➈➅➇➄ ➺ ➑➅➆ ➉➇➅ ➑➃➐➊❾➉➑❽➃ ➎ ➓❽➈➔ ➂➊ ➐❽➃➐➇➏➅➉➓❽➈➔ ➂ ➉➅➈❾➐➅❾➈➇ ➐➂➊➊➇➄ ➂➮❒áÑÒ ❿÷áÐ÷➘Ô ➴ ➍ ❒➮➴➴Ñ÷➘➎ ➄➇Ö➃➇➄ ➂➉ ➓❽➊➊❽➺ ➉ ❸
ë Ü❨ìíîíÝì ✧ï ❬❭❪à❫❴❵ ❬❛❫❜❛❝✉❞❡ à❪❞❞❴❛❝ ❡
➂Ñ➱➘Ð ➮ ÷áÐ➴➘✑ ➴ K ❤ ➴➬ ➘ Ò➘➴ áÏ Ï á❐➪ ➮❒ ÷áÐ÷➘Ô ➴Ò C

ÑÒ ➮ ÷á➪Ô ❒➘➴➘ ❒➮➴➴Ñ÷➘ LC ❣ ❿
C ❤ ≤➍❤ ÷➮❒ ❒➘â ➂➮❒áÑÒ ❿÷áÐ✪

÷➘Ô ➴ ➍ ❒➮➴➴Ñ÷➘❤ Ø➬ ➘Ð
C

ÑÒ ÷áÐÒÑâ➘❐➘â Ø Ñ➴➬ Ò➘➴ ÑÐ ÷❒ÓÒÑáÐ ✔➘➴Ø ➘➘Ð ÷áÐ÷➘Ô ➴Ò ÑÐ➴➘Ð➴Ò ❿á❐ ➘✑ ➴➘Ð➴Ò ➍ ➁➌ ➮❐✔Ó➴ ➮Ðâ
❿ áÐ❥ ➮❐â➘➴❤ ♥❮ ✵➃❤ ➂➮Ð➴➘❐ ➮Ðâ ♦Ñ❒ ❒➘❤ ♥❮❮❮➄ ➷



✷ ✸✹ ✺✤✘✜✣✚ ✻✤✢Û✙❷✥ ✼✢✣✚②✦✛✦ ✽➜ 

 

 

 

 

 
 

 

(12345, ∅ ) 

(345, F) (234, E) (1245, CD) 

(4, ABCDEF) 

(134, AB) 

(24, CDE) (34, ABEF) (14, ABCD) (45, CDF) 

➝➞➟➠➡➢ ➤ ➥➦➧ ➨➩➢ ➫➭➯➲➞➳ ➯➭➵➵➞➸➢ ➭➳➳➲ ➸➞➭➵➢➺ ➵➲ ➵➩➢ ➢➻➵➡➭➸➵➞➲➼ ➸➲➼➵➢➻➵ ➲➽ ➨➭➾➯➢ ➤ ➥➦➥

⑧⑨⑩❶❷ úÜ → ➙ Ñ✃Ó❐➘ ❼ ➷♥ Ô ❐➘Ò➘Ð➴Ò ➴➬ ➘ ➂➮❒áÑÒ ❒➮➴➴Ñ÷➘ ➮ÒÒá÷Ñ➮➴➘â ➴á ➴➬ ➘ ÷áÐ➴➘✑ ➴ ✃ Ñ➱➘Ð ✔ö ✩➮✔❒➘ ❼ ➷♥ ➷
❹➆➇ ➃➇➾➅ ➄➇Ö➃➑➅➑❽➃ ➏➈➇➉➇➃➅➉ ➅➺❽ ➏➂➈➅➑➐❾➊➂➈ ➇➊➇➔ ➇➃➅➉ ➺ ➑➅➆ ➑➃ ➂ û➂➊❽➑➉ ➊➂➅➅➑➐➇ ❸

ë Ü❨ìíîíÝì ✧✓ ❬➚❫❞❞❫⑦ ò ➪❫✉ ❫➶ ❪ ❭❪à❫❴❵ à❪❞❞❴❛❝ ❡
♦Ñ➴➬ ÑÐ ➮ ➂➮❒áÑÒ ❒➮➴➴Ñ÷➘❤ ➴➬ ➘ ➘❒➘➪ ➘Ð➴

O × ψ
❿
O➍ ÑÒ ÷➮❒ ❒➘â ➦➨➞➞➨➡ áÏ ➴➬ ➘ ❒➮➴➴Ñ÷➘❤ ➮Ðâ â➘Ðá➴➘â ⊥ ➷ ♦➬ Ñ❒➘

➴➬ ➘ ➘❒➘➪ ➘Ð➴
φ
❿
I ➍ × I

ÑÒ ÷➮❒ ❒➘â ➞➨➹ áÏ ➴➬ ➘ ❒➮➴➴Ñ÷➘❤ ➮Ðâ â➘Ðá➴➘â ⊤ ➷ ✩➬ ➘ ➘✑ ➴➘Ð➴ ❿❐➘ÒÔ ➷ ÑÐ ➴➘Ð➴ ➍ Ô ➮❐➴ áÏ ➴➬ ➘
✔á➴➴á➪ ➘❒➘➪ ➘Ð➴ ÑÒ ➴➬ ➘Ð ➴➬ ➘ ❒➮❐✃ ➘Ò➴ ❿❐➘ÒÔ ➷ Ò➪ ➮❒ ❒➘Ò➴ ➍ áÐ➘❤ Ø ➷❐➷➴➷ Ò➘➴ ÑÐ÷❒ÓÒÑáÐ ❤ ➮➪ áÐ✃ ➴➬ ➘ ➘✑ ➴➘Ð➴Ò ❿❐➘ÒÔ ➷ÑÐ➴➘Ð➴Ò ➍ áÏ ➴➬ ➘ ❒➮➴➴Ñ÷➘ ÷áÐ÷➘Ô ➴Ò ➷ ❺ ➴ ÑÒ ➴➬ ➘ ❐➘➱➘❐Ò➘ Ï á❐ ➴➬ ➘ ➴áÔ ➘❒➘➪ ➘Ð➴➷
⑧⑨⑩❶❷ úÜ ï ➘áÐÒÑâ➘❐ÑÐ✃ ➙ Ñ✃Ó❐➘ ❼ ➷♥❤ ➴➬ ➘ ✔á➴➴á➪ áÏ ➴➬ ➘ ❒➮➴➴Ñ÷➘ ÑÒ ❿

12345❤ ∅➍ ➷ ♦➬ Ñ❒➘ ➴➬ ➘ ➴áÔ ➘❒➘➪ ➘Ð➴ ÑÒ
❿
4❤ ❸❹ ❺❻➝➴ ➍ ➷
ý ➍❙ ➍ý ➷✟➑ ✂➬✆❱➐➒✁➐ ÿ ❱✆→→➐→ ➮ ÿ ❱�→➐❲ ✠➓➐➔ →➐➓→ ✆➒❲ ➱ ✂➒ ✂➔ ✆❱ ❯➐➒➐➏✆➓�➏→
➛➃➐➇ ➂➏➏➊➑➇➄ ➎ ➅➆➇ ➐➊❽➉❾➈➇ ❽➏➇➈➂➅❽➈ γ ➑➃➄❾➐➇➉ ➂➃ ➇➻❾➑➚➂➊➇➃➐➇ ➈➇➊➂➅➑❽➃ ❽➃ ➅➆➇ ➏❽➺➇➈➼➉➇➅ ❽➓ ➑➅➇➔ ➉ P

❿
I ➍

➉➏➊➑➅➅➑➃➸ ➑➅ ➑➃➅❽ ➉❽➼➐➂➊➊➇➄ ➘✒ÓÑ➱➮❒➘Ð ÷➘ ÷❒➮ÒÒ➘Ò ✕ä➂➉➅➑➄➇ ➘➴ ➮❒➷➎ ❼✡✡✡➋✏ ➎ ➺➆➑➐➆ ➺ ➑➊➊ ➓❾➈➅➆➇➈ ➋ ➇ ➄➇➃❽➅➇➄ γ
➼

➇➻❾➑➚➂➊➇➃➐➇ ➐➊➂➉➉➇➉ ❸ Ù γ
➼➇➻❾➑➚➂➊➇➃➐➇ ➐➊➂➉➉ ➑➉ ➅➆➇➃ ➄➇Ö➃➇➄ ➂➉ ➓❽➊➊❽➺ ➉ Ú

ë Ü❨ìíîíÝì ✱★ ❬
γ
➊✃↔r❴ñ❪à❝❜❛❝ ❛à❪❵❵❡

✈ γ ✪➘✒ÓÑ➱➮❒➘Ð ÷➘ ÷❒➮ÒÒ ÷áÐ➴➮ÑÐÒ ➮ Ò➘➴ áÏ Ñ➴➘➪ Ò➘➴Ò Ò➬ ➮❐ÑÐ✃ ➴➬ ➘ Ò➮➪ ➘ Ò➘➴ áÏ á✔❥ ➘÷➴Ò ➮Ðâ❤ ➬ ➘Ð÷➘❤ ➬ ➮➱ÑÐ✃ ➴➬ ➘
Ò➮➪ ➘ ÷❒áÒÓ❐➘ ÷á➪Ô Ó➴➘â ÓÒÑÐ✃ ➴➬ ➘ áÔ ➘❐➮➴á❐ γ ➷
⑧⑨⑩❶❷ úÜ ✓ ➘áÐÒÑâ➘❐ ➴➬ ➘ ÷áÐ➴➘✑ ➴ ✃ Ñ➱➘Ð ✔ö ✩➮✔❒➘ ❼ ➷♥ ➷ ❐ ÑÐ÷➘ ➴➬ ➘ Ñ➴➘➪ Ò➘➴Ò ❹❻ ➮Ðâ ❸ ❺❻ Ò➬ ➮❐➘ ➴➬ ➘ Ò➮➪ ➘ Ò➘➴ áÏ
á✔❥ ➘÷➴Ò❤ Ð➮➪ ➘❒ö ❧1❤ 4♠ ❤ ➴➬ ➘ö ✔➘❒áÐ✃ ➴á ➴➬ ➘ Ò➮➪ ➘

γ ✪➘✒ÓÑ➱➮❒➘Ð ÷➘ ÷❒➮ÒÒ ➷ ✩➬ ➘ö ➬ ➘Ð÷➘ ➬ ➮➱➘ ➮ ÷á➪➪ áÐ ÷❒áÒÓ❐➘❤Ð➮➪ ➘❒ö ❸❹ ❺❻ ➷
➶➃ ➇➂➐➆ γ➼➇➻❾➑➚➂➊➇➃➐➇ ➐➊➂➉➉ ➎ ➅➆➇ ➊➂➈➸➇➉➅ ➑➅➇➔ ➉➇➅ ❿Ø ➷❐➷➴➷ ➉➇➅ ➑➃➐➊❾➉➑❽➃ ➍ ➑➉ ➐➂➊➊➇➄ ➂ ÷❒áÒ➘â Ñ➴➘➪ Ò➘➴ ➺➆➑➊➇ ➅➆➇➔ ➑➃➑➔ ➂➊ ❽➃➇➉ ➂➈➇ ➐➂➊➊➇➄ ➪ÑÐÑ➪ ➮❒ ✃ ➘Ð➘❐➮➴á❐Ò❸ ❹➆➇ ➈➇➉➏ ➇➐➅➑➚➇ ➄➇Ö➃➑➅➑❽➃➉ ❽➓ ➅➆➇➉➇ ➏➂➈➅➑➐❾➊➂➈ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ➂➈➇➸ ➑➚➇➃ ➋➇➊❽➺ ❸



✷❒ ①✘✙✚✛✜ ✛✢✣✘② ③✤✥✛✤✢✦

ëÜ❨ìíîíÝì ✱✧ ❬qà❫❵❝ß ❴❞❝⑦ ❵❝❞ ❡
✈Ð Ñ➴➘➪Ò➘➴

I ⊆ I
ÑÒ Ò➮Ñâ ➴á ✔➘ ÷❒áÒ➘â ÑÏ

γ
❿
I ➍ ❣ I ➁❮ ➮Ò✒ÓÑ➘❐ ➇➅ ➂➊ ❰❤ ♥❮❮❮✔➄ ➷

⑧⑨⑩❶❷ úÜ ✧★ ➂Ñ➱➘Ð ➴➬ ➘ ÷áÐ➴➘✑ ➴ â➘Ô Ñ÷➴➘â ✔ö ✩➮✔❒➘ ❼ ➷♥❤ ➴➬ ➘ Ñ➴➘➪Ò➘➴ ❸❹ ❺❻ ÑÒ ➮ ÷❒áÒ➘â áÐ➘ ÒÑÐ÷➘ Ñ➴ ÑÒ ➴➬ ➘
➪ ➮✑ Ñ➪ ➮❒ Ò➘➴ áÏ Ñ➴➘➪ Ò ÷á➪➪áÐ ➴á ➴➬ ➘ Ò➘➴ áÏ á✔❥ ➘÷➴Ò ❧1❤ 4♠ ➷ ✩➬ ➘ Ñ➴➘➪ Ò➘➴ ❸ ❺❻ ÑÒ Ðá➴ ÷❒áÒ➘â ÒÑÐ÷➘ ➮❒ ❒ á✔❥ ➘÷➴Ò
÷áÐ➴➮ÑÐÑÐ✃ ➴➬ ➘ Ñ➴➘➪ Ò➘➴ ❸ ❺❻ ➮❒Òá ÷áÐ➴➮ÑÐ ➴➬ ➘ Ñ➴➘➪ ❹ ➷
❹➆➇ ➉➇➅ ❽➓ ➐➊❽➉➇➄ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ➇➾➅➈➂➐➅➇➄ ➓➈❽➔

K
➺ ➑➊➊ ➓❾➈➅➆➇➈ ➋ ➇ ➄➇➃❽➅➇➄ CI ❰ Ï➂➐➆ ➐➊❽➉➇➄ ➑➅➇➔ ➉➇➅ ❿✿Ð➍

➐❽➃➉➅➑➅❾➅➇➉ ➅➆➇ ➑➃➅➇➃➅ ➏➂➈➅ ❽➓ ➂ ➓❽➈➔ ➂➊ ➐❽➃➐➇➏➅ ❰
ëÜ❨ìíîíÝì ✱✱ ❬➋ ❴❜ ❴⑦❪à ô❝❜❝s❪❞❫s ❡
• ✈Ð Ñ➴➘➪Ò➘➴

I1 ⊆ I
ÑÒ Ò➮Ñâ ➴á ✔➘ ➮ ➪ ÑÐÑ➪ ➮❒ ✃ ➘Ð ➘❐➮➴á❐ áÏ ➮ ÷❒áÒ➘â Ñ➴➘➪ Ò➘➴

I
ÑÏ
γ
❿
I1

➍ ❣ I
➮Ðâ❤ ∀ I2 ⊆ I ❤ÑÏ

I2 ⊆ I1
➮Ðâ

γ
❿
I2

➍ ❣ I ❤ ➴➬ ➘Ð
I2 ❣ I1

➁➌ ➮Ò➴Ñâ➘ ➇➅ ➂➊ ❰❤ ❼➃➃➃✔➄ ➷
• ✈ ➪ÑÐÑ➪ ➮❒ ✃ ➘Ð➘❐➮➴á❐ ÑÒ ➮❒Òá ÷➮❒ ❒➘â ➮

0✪Ï ❐➘➘ Ñ➴➘➪ Ò➘➴ ➁➌ áÓ❒Ñ÷➮Ó➴ ➇➅ ➂➊ ❰❤ ❼➃➃Ñ➄ á❐ ➮ ④ ➘ö Ñ➴➘➪Ò➘➴ ➁❐ ➴Ó➪➪ ➘
➇➅ ➂➊ ❰❤ ❼➃➃❼➄ á❐ ➮Ð ÑÐ➴➘Ð➴ ❐➘âÓ÷➴ ➁Ò Ñ➘ ➮Ðâ ❢ ÑÓ ❤ ❼➃➃Ó➄ ➷
⑧⑨⑩❶❷ úÜ ✧✧ ➘áÐÒÑâ➘❐ ➴➬ ➘ ✿Ð ❸❹ ❺❻ â➘Ò÷❐Ñ✔➘â ✔ö ➴➬ ➘ Ô ❐➘➱ÑáÓÒ ➘✑ ➮➪Ô ❒➘➷ ❸❹ ❺❻ ➬ ➮Ò ❸ ❺ ➮Ò ➮ ➪ ÑÐÑ➪ ➮❒
✃ ➘Ð➘❐➮➴á❐ ❿✭➌➍ ➷ ❺Ð â➘➘â❤ γ ❿❸ ❺ ➍ ❣ ❸❹ ❺❻ ➮Ðâ ➴➬ ➘ ÷❒áÒÓ❐➘ áÏ ➘➮÷➬ Ô ❐áÔ ➘❐ ÒÓ✔Ò➘➴ áÏ ❸ ❺ ÑÒ âÑÔ ➘❐➘Ð➴ Ï ❐á➪
❸❹ ❺❻ ❦ γ ❿

∅➍ ❣ ∅ ❤ γ ❿❸ ➍ ❣ ❸❹ ➮Ðâ
γ
❿❺ ➍ ❣ ❺❻ ➷ ✩➬ ➘ ✿Ð ❸❹ ❺❻ ➬ ➮Ò ➮❒Òá á➴➬ ➘❐ ✭➌ Ò Ø➬ Ñ÷➬ ➮❐➘ ❸❻ ❤ ❹ ❺ ➮Ðâ ❹➴ ➷Õ ➘Ð÷➘❤ ✭➌Ö➆ ➇× ❣ ❧❸ ❺❤ ❸❻ ❤ ❹ ❺❤ ❹➴♠ ➷ ❸❹ ❺❻ ÑÒ ➴➬ ➘Ð ➴➬ ➘ ❒➮❐✃ ➘Ò➴ ➘❒➘➪ ➘Ð➴ áÏ Ñ➴Ò

γ ✪➘✒ÓÑ➱➮❒➘Ð ÷➘ ÷❒➮ÒÒ❤ Ø➬ ➘❐➘➮Ò
❸ ❺❤ ❸❻ ❤ ❹ ❺ ➮Ðâ ❹➴ ➮❐➘ ➴➬ ➘ ➪ ÑÐÑ➪ ➮❒ áÐ➘Ò ➷ ✈ ❒ ❒ ➴➬ ➘Ò➘ Ñ➴➘➪Ò➘➴Ò Ò➬ ➮❐➘ ➴➬ ➘ á✔❥ ➘÷➴Ò ❧1❤ 4♠ ➷

❹➆➇ ➉➇➅ ❽➓ ✭➌➉ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➇➄ ➅❽ ➂ ✿Ð
I

❿❐➘ÒÔ ➷ ➂➃ ➇➾➅➈➂➐➅➑❽➃ ➐❽➃➅➇➾➅ K➍ ➺ ➑➊➊ ➓❾➈➅➆➇➈ ➋ ➇ ➄➇➃❽➅➇➄ ✭➌
I❿❐➘ÒÔ ➷ MG ➍❰ ❹➆➇ ➃➇➾➅ ➏➈❽➏❽➉➑➅➑❽➃ ➉➅➂➅➇➉ ➅➆➇ ➈➇➊➂➅➑❽➃ ➋➇➅➺➇➇➃ ➇➊➇➔ ➇➃➅➉ ❽➓ ✭➌

I

Ø ➷❐➷➴➷ ➉➇➅ ➑➃➐➊❾ ➉➑❽➃ ❰
↕ øÝ❷ Ý➙íîíÝì ⑤ ✩➬ ➘ ➪ ÑÐÑ➪ ➮❒ ✃ ➘Ð➘❐➮➴á❐Ò áÏ ➮ ÷❒áÒ➘â Ñ➴➘➪Ò➘➴ ➮❐➘ ÑÐ ÷á➪Ô➮❐➮✔❒➘ Ø ➷❐ ➷➴➷ Ò➘➴ ÑÐ ÷❒ÓÒÑáÐ ➷
❮ ❐ááÏ ➷ ❹➆➇ ➏➈❽❽➓ ➑➉ ➋➂➉➇➄ ❽➃ ➅➆➇ ➔ ➑➃➑➔ ➂➊➑➅➒ ➉➅➂➅❾➉ ❽➓ ➂ ✭➌ ➺ ➑➅➆ ➑➃ ➑➅➉ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➇➄ γ➼➇➻❾➑➚➂➊➇➃➐➇ ➐➊➂➉➉ ❰➶➃➄➇➇➄ ➎ ➊➇➅ g1 ➂➃➄ g2 ➋➇ ➅➺❽ ✭➌➉ ❽➓ ➂ ✿Ð

I ❰ ❻❾➏➏❽➉➇ ➅➆➂➅ g1 ⊂ g2 ❰ ❹➆➑➉ ➃➇➐➇➉➉➂➈➑➊➒ ➊➇➂➄➉ ➅❽ ➅➆➇ ➓➂➐➅
➅➆➂➅ g2 ➑➉ ➃❽➅ ➂ ✭➌ ➎ ➺➆➑➐➆ ➑➉ ➑➃ ➐❽➃➅➈➂➄➑➐➅➑❽➃ ➺ ➑➅➆ ➅➆➇ ➓➂➐➅ ➅➆➂➅ g2 ∈ ✭➌

I ❰ ❹➆❾➉ ➎ ➂➊➊ ➇➊➇➔ ➇➃➅➉ ❽➓ ✭➌
I

➂➈➇ ➑➃➐❽➔➏➂➈➂➋➊➇ Ø ➷❐➷➴➷ ➉➇➅ ➑➃➐➊❾ ➉➑❽➃ ❰ ♦

❹➆➇ ➃➇➾➅ ➏➈❽➏❽➉➑➅➑❽➃ ➉➅➂➅➇➉ ➂➃ ➑➔➏❽➈➅➂➃➅ ➏➈❽➏➇➈➅➒ ❽➓ ➅➆➇ ➔ ➑➃➑➔ ➂➊ ➸➇➃➇➈➂➅❽➈ ➉➇➅ ❰
↕ øÝ❷ Ý➙íîíÝì ⑥ ✩➬ ➘ Ò➘➴

MG áÏ ➪ ÑÐÑ➪ ➮❒ ✃ ➘Ð➘❐➮➴á❐Ò ➴➬ ➮➴ ÷➮Ð ✔➘ ➘✑ ➴❐➮÷➴➘â Ï ❐á➪ ➮ ÷áÐ➴➘✑ ➴ K ÑÒ ➮Ð á❐â➘❐Ñâ➘➮❒ ÑÐ ❿
P

❿
I ➍❤ ⊆➍ ➁❐ ➴Ó➪➪ ➘ ➇➅ ➂➊ ❰❤ ❼➃➃❼➄ ➷

❻ ➑➃➐➇ ➅➆➇ ➐❽➃ã❾➃➐➅➑❽➃ ❽➓ ➅➺❽ ➂➃➅➑➼➔❽➃❽➅❽➃➇ ➐❽➃➉➅➈➂➑➃➅➉ ➑➉ ➂➊➉❽ ➂➃ ➂➃➅➑➼➔❽➃❽➅❽➃➇ ➐❽➃➉➅➈➂➑➃➅ ➎ ➅➆➇ ➉➇➅
FMG

❽➓ ➓➈➇➻❾➇➃➅ ➔ ➑➃➑➔ ➂➊ ➸➇➃➇➈➂➅❽➈➉ ➑➉ ➂➊➉❽ ➂➃ ❽➈➄➇➈ ➑➄➇➂➊ ❰
⑧⑨⑩❶❷ úÜ ✧✱ ➙á❐ ➪ ÑÐÒÓÔÔ ❣ 1❤ ✩➮✔❒➘ ❼ ➷❼ Ò➬ áØÒ❤ Ï á❐ ➘➮÷➬ Ï ❐➘✒Ó➘Ð➴ ✿Ð❤ Ñ➴Ò ✭➌ Ò ➮Ðâ Ñ➴Ò ÒÓÔÔ á❐➴ ➱➮❒Ó➘➷

Ø➉➑➃➸ ➉❾➏➏❽➈➅➉ ➎ ✿Ð➉ ➂➃➄ ✭➌➉ ➂➈➇ ➐➆➂➈➂➐➅➇➈➑✎➇➄ ➂➉ ➓❽ ➊➊❽➺ ➉ ❰
↕ øÝ❷ Ý➙íîíÝì → ❢➘➴

I ❤ I ′ ⊆ I ❤
• I

ÑÒ ➮ ÷❒áÒ➘â Ñ➴➘➪Ò➘➴ ÑÔ ❐ÓÔÔ ❿
I ➍ Ù ➪➮✑ ❧❐ÓÔÔ ❿

I ′ ➍ | I ⊂ I ′♠ ➷
• I

ÑÒ ➮ ➪ ÑÐÑ➪ ➮❒ ✃ ➘Ð➘❐➮➴á❐ ÑÔ ❐ÓÔÔ ❿
I ➍ Ú ➪ ÑÐ ❧❐ÓÔÔ ❿

I ′ ➍ | I ′ ⊂ I♠ ➷



✷ ✸✹ ✺✤✘✜✣✚ ✻✤✢Û✙Û✥ ✼✢✣✚②✦✛✦ ✷✽

ÜøÜÝÞÜìî q➛ ÜøÜÝÞÜìî ➋ ❭➙ ßÞ❷❷ Ýøî
∅ ∅

☛
à à ×
á á ×
âã â ➎ ã ×
äå ä ➎ å ü
äåà äà ➎ åà ❼
äåá äá ➎ åá ❼
âãäå âä ➎ âå ➎ ãä ➎ ãå ❼
âãàá âà ➎ âá ➎ ãà ➎ ãá ➎ àá ❼

âãäåàá âäà ➎ âäá ➎ âåà ➎ âåá ➎ ç
ãäà ➎ ãäá ➎ ãåà ➎ ãåá ➎

äàá ➎ åàá
➨➭➾➯➢ ➤ ➥➤ ➧ ➨➩➢ ➯➞➳➵ ➲➽ ➽➡➢æ➠➢➼➵ ➸➯➲➳➢➺ ➞➵➢ç ➳➢➵➳ è ➭➼➺ ➽➲➡ ➢➭➸➩ ➲➼➢ è ➵➩➢ ➸➲➡➡➢➳é ➲➼➺➞➼➟ ç ➞➼➞ç ➭➯
➟➢➼➢➡➭➵➲➡➳ è ➭➼➺ ➳➠éé ➲➡➵ ➥

❻➏➇➐➑Ö ➐ ➇➊➇➔ ➇➃➅➉ ➺ ➑➅➆ ➑➃ γ
➼➇➻❾➑➚➂➊➇➃➐➇ ➐➊➂➉➉➇➉ ➂➈➇ ➐➂➊➊➇➄ Ô Ò➘Óâá✪÷❒áÒ➘â Ñ➴➘➪Ò➘➴Ò ➂➃➄ ➂➈➇ ➄➇Ö➃➇➄ ➂➉➓❽➊➊❽➺ ➉ ❰

ëÜ❨ìíîíÝì ✱❩ ❬ð ❵❝rß❫➊❛à❫❵❝ß ❴❞❝⑦❵❝❞ ❡
✈Ð Ñ➴➘➪Ò➘➴

X ⊆ I
ÑÒ Ô Ò➘Óâá✪÷❒áÒ➘â ÑÔ

γ
❿
X ➍ 6= X

➮Ðâ
∀ Y ⊂ X ❤ ÒÓ÷➬ ➴➬ ➮➴

Y
ÑÒ ➮ Ô Ò➘Óâá✪÷❒áÒ➘â Ñ➴➘➪Ò➘➴❤Ø➘ ➬ ➮➱➘

γ
❿
Y ➍ ⊂ X ➁ ➂ÓÑ✃Ó➘Ò ➮Ðâ ❾ Ó✒Ó➘ÐÐ➘❤ ♥❮ê❰➄ ➷

⑧⑨⑩❶❷ úÜ ✧❩ ➘áÐÒÑâ➘❐ÑÐ✃ ✩➮✔❒➘ ❼ ➷❼❤ ➴➬ ➘ Ñ➴➘➪Ò➘➴ ➝➴ ÑÒ ➮ Ô Ò➘Óâá✪÷❒áÒ➘â áÐ➘ ÒÑÐ÷➘ γ ❿➝➴➍ ❣ ❸❹➝➴ 6= ➝➴ ➷ ❺Ð➮ââÑ➴ÑáÐ ❤ ➮❒ ❒ ÒÓ✔Ò➘➴Ò áÏ ➝➴ ➮❐➘ Ðá➴ Ô Ò➘Óâá✪÷❒áÒ➘â Ñ➴➘➪ Ò➘➴Ò ÒÑÐ ÷➘ ➴➬ ➘ö ➮❐➘ ➘✒Ó➮❒ ➴á ➴➬ ➘Ñ❐ ❐➘ÒÔ ➘÷➴Ñ➱➘ ÷❒áÒÓ❐➘Ò➷
ý ➍❙ ➍❙ ✠✁➐ë ➐➏ì í✆➓➓ ✂✁➐
➶➃ ➂ û➂➊❽➑➉ ➊➂➅➅➑➐➇ ➎ ➅➆➇ ➐❽➃➐➇➏➅➉ ➺➆❽➉➇ ➑➃➅➇➃➅➉ ➂➈➇ ➓➈➇➻❾➇➃➅ ➎ Ñ➷➘➷➎ ➐❽➃➅➂➑➃➑➃➸ ➓➈➇➻❾➇➃➅ ✿Ð➉ ➎ ➐❽➃➉➅➑➅❾➅➇ ➂ã❽➑➃➼➉➇➔ ➑➼➊➂➅➅➑➐➇ ❰ ❻❾➐➆ ➂ ➉➅➈❾➐➅❾➈➇ ➑➉ ➐➂➊➊➇➄ ❺ ÷➘✔➘❐✃ ❒➮➴➴Ñ÷➘ ✕❻➅❾➔➔➇ ➘➴ ➮❒➷➎ ❼✡✡❼✏ ➂➃➄ ➑➉ ➓❽➈➔ ➂➊➊➒ ➄➇Ö➃➇➄
➂➉ ➓❽➊➊❽➺ ➉ Ú
ë Ü❨ìíîíÝì ✱♣ ❬➛❛❝õ❝sô à❪❞❞❴❛❝ ❡
❢➘➴

FCI ✔➘ ➴➬ ➘ Ò➘➴ áÏ Ï ❐➘✒Ó➘Ð➴ ✿ÐÒ áÏ ➮ ÷áÐ➴➘✑ ➴ K ➷ ♦➬ ➘Ð ➴➬ ➘ Ò➘➴
FCI

ÑÒ Ô ➮❐➴Ñ➮❒ ❒ö á❐â➘❐➘â Ø ➷❐➷➴➷ Ò➘➴ ÑÐ ÷❒Ó✪ÒÑáÐ ❤ ➴➬ ➘ ❐➘ÒÓ❒➴ÑÐ✃ Ò➴❐Ó÷➴Ó❐➘ áÐ❒ö Ô ❐➘Ò➘❐➱➘Ò ➴➬ ➘ îáÑÐ áÔ ➘❐➮➴á❐ ➁ ➂➮Ð➴➘❐ ➮Ðâ ♦Ñ❒ ❒➘❤ ♥❮❮❮➄ ➷ ✩➬ ÑÒ Ò➴❐Ó÷➴Ó❐➘ ÑÒ
÷➮❒ ❒➘â ➮ ➫➨➢➤ ➯➠➡ ➢ïð➳➞➞➢➭➠ á❐ ➮Ð ➥➹➹ ➠➧ ➯➠➡ ➢ïð➳➞➞➢➭➠ ➁❿ ➘Ô ➬Ó ñ ✃ÓÑÏ á❤ ♥❮❮ò➄ ❤ ➮Ðâ ÑÒ ➬ ➘❐➘➮Ï ➴➘❐ ❐➘Ï ➘❐❐➘â
➴á ➮Ò óô ÷➘✔➘❐✃ ❒➮➴➴Ñ÷➘ õ ➁❐ ➴Ó➪➪ ➘ ➇➅ ➂➊ ❰❤ ❼➃➃❼➄ ➷

ö➑➃➐➇ ➅➆➇ ➶➐➇➋ ➇➈➸ ➊➂➅➅➑➐➇ ❽➃➊➒ ➔ ➂➑➃➅➂➑➃ ➉ ➓➈➇➻❾➇➃➅ ✿Ð➉ ➎ ➅➆➇ ➅❽➏ ❽➓ ➅➆➇ ➊➂➅➅➑➐➇ ➐➂➃ ➋➇ ➏➈❾➃➇➄ ➄❾➇ ➅❽ ➅➆➇
➑➃➓➈➇➻❾➇➃➐➒ ❽➓ ➅➆➇ ➐❽➈➈➇➉➏❽➃➄➑➃➸ ✿Ð ❰ ➶➃ ➅➆➑➉ ➐➂➉➇ ➎ ➂ ➃➇➺ ➅❽➏ ➇➊➇➔ ➇➃➅ ➑➉ ➂➄➄➇➄ ➺➆➑➐➆ ➐❽➚➇➈➉ ➂➊➊ ➓➈➇➻❾➇➃➅✿Ð➉ ➎ ➺➆➑➐➆ ➔ ➂å➇➉ ➑➅ ➂ ➊➂➅➅➑➐➇ ➂➸➂➑➃ ✕ö➅❾➔➔➇ ➘➴ ➮❒➷➎ ÷✡✡÷✏ ❰ ➽➇➈➇➂➓➅➇➈ ➎ ➺➇ ➺ ➑➊➊ ❽➃➊➒ ➐❽➃➉➑➄➇➈ ➅➆➇ ➐❾➈➈➇➃➅➓➈➇➻❾➇➃➅ ✿Ð➉ ❰ ê ➆➇➃ ➃➇➐➇➉➉➂➈➒ ➅❽ ➋➇ ➂➄➄➇➄ ❿➄❾➇ ➅❽ ➑➅➉ ➑➃➓➈➇➻❾➇➃➐➒ ➍➎ ➅➆➇ ➅❽➏ ➇➊➇➔ ➇➃➅ ➉➑➔➏➊➒ ➐❽➃➅➂➑➃➉ ➅➆➇
➉➇➅ ❽➓ ➑➅➇➔ ➉ I ❰ ø➆➑➉ ➊➂➅➅➇➈ ➑➉ ➇➃➉❾➈➇➄ ➅❽ ➋ ➇ ➐➊❽➉➇➄ ➂➃➄ ➐❽➚➇➈➑➃➸ ➂➊➊ ➓➈➇➻❾➇➃➅ ✿Ð➉ ❰
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(∅ , 5) 

(F, 3) (E, 3) (CD, 4) 

ABCDEF 

(AB, 3) 

(CDE, 2) (ABEF, 2) (ABCD, 2) (CDF, 2) 

➝➞➟➠➡➢ ➤ ➥➤ ➧ ➝➲➡ ù úûüýþþ ÿ
2
è ➵➩➢ �➸➢➾ ➢➡➟ ➯➭➵➵➞➸➢ ➭➳➳➲ ➸➞➭➵➢➺ ➵➲ ➵➩➢ ➸➲➼➵➢➻➵ ➲➽ ➨➭➾➯➢ ➤ ➥➦➥

⑧⑨⑩❶❷ úÜ ✧♣ ➙á❐ ➪ ÑÐÒÓÔÔ ❣ 2❤ ➙ Ñ✃Ó❐➘ ❼ ➷❼ Ò➬ áØÒ ➴➬ ➘ ô ÷➘✔➘❐✃ ❒➮➴➴Ñ÷➘ ÷á❐❐➘ÒÔ áÐâÑÐ✃ ➴á áÓ❐ ÷áÐ➴➘✑ ➴ â➘Ô Ñ÷➴➘âÑÐ ✩➮✔❒➘ ❼ ➷♥ ➷ ✁ ➮÷➬ Ðáâ➘ ÷áÐ➴➮ÑÐÒ ➴➬ ➘ ÷áÓÔ ❒➘ ÷á➪Ô áÒ➘â ✔ö ➮ Ï ❐➘✒Ó➘Ð➴ ✿Ð ➮Ðâ Ñ➴Ò ÒÓÔÔ á❐➴➷ ✩➬ ➘ ➘✑ ➴➘Ð➴ Ô ➮❐➴
áÏ ➘➮÷➬ ÷áÐ÷➘Ô ➴ ÑÒ ❐➘âÓ÷➘â ➴á ➴➬ ➘ ➮ÒÒá÷Ñ➮➴➘â ÒÓÔÔ á❐➴ Ø➬ Ñ÷➬ ÷á❐❐➘ÒÔ áÐâÒ ➴á ➴➬ ➘ ÷➮❐âÑÐ➮❒Ñ➴ö áÏ ➴➬ ➘ ➘✑ ➴➘Ð➴ Ô ➮❐➴➷ôÐ ➴➬ ÑÒ ÷➮Ò➘❤ ➴➬ ➘ ➴áÔ ➘❒➘➪ ➘Ð➴ ÷áÐ➴➮ÑÐÒ ➴➬ ➘ ✿Ð ❸❹ ❺❻➝➴ ➷ ❐ ÑÐ÷➘ ➴➬ ➘ ❒➮➴➴➘❐ ÑÒ ÑÐÏ ❐➘✒Ó➘Ð➴❤ Ñ➴Ò ÒÓÔÔ á❐➴ ÑÒ Ðá➴Ò➬ áØÐ ÑÐ ➴➬ ➘ ✐ ✃Ó❐➘➷ ôÐ ➮ââÑ➴ÑáÐ ❤ ➴➬ ➘ Ô ❐➘÷➘â➘Ð÷➘ ❒ÑÐ④Ò ✔➘➴Ø ➘➘Ð ❸❹ ❺❻➝➴ ➮Ðâ ➴➬ ➘ ✿ÐÒ áÏ Ñ➴Ò ❒áØ ➘❐ ÷á➱➘❐ ➮❐➘
â❐➮ØÐ ØÑ➴➬ â➮Ò➬ ➘â ❒ÑÐ➘Ò➷

Ï➂➐➆ ➃❽➄➇ ❿❽➈ ➇➻❾➑➚➂➊➇➃➅➊➒➎ ✿Ð➍ ➑➃ ➅➆➇ ➶➐➇➋➇➈➸ ➊➂➅➅➑➐➇ ➆➂➉ ➂➃ ÓÔÔ ➘❐ ÷á➱➘❐ ➎ ➓❽➈➔ ➂➊➊➒ ➄➇Ö➃➇➄ ➂➉ ➓❽➊➊❽➺ ➉ Ú

ë Ü❨ìíîíÝì ✱⑤ ❬✂✉✉❝s ❛❫ñ❝s ❡
✩➬ ➘ ÓÔÔ ➘❐ ÷á➱➘❐ áÏ ➮ ✿Ð

f
❿â➘Ðá➴➘â ➘á➱u ❿

f ➍➍ ÷áÐÒÑÒ➴Ò áÏ ➴➬ ➘ ✿ÐÒ ➴➬ ➮➴ Ñ➪➪ ➘âÑ➮➴➘❒ö ÷á➱➘❐ f ÑÐ ➴➬ ➘ ô ÷➘✔➘❐✃❒➮➴➴Ñ÷➘➷ ✩➬ ➘ Ò➘➴ ➘á➱u ❿
f ➍ ÑÒ ✃ Ñ➱➘Ð ➮Ò Ï á❒ ❒áØÒ ❦ ➘á➱u ❿

f ➍ ❣ ❧f1 ∈ FCI | f ⊂ f1
➮Ðâ

∄ f2 ∈ FCI
Ò ➷➴➷ f ⊂

f2 ⊂ f1♠ ➷
⑧⑨⑩❶❷ úÜ ✧⑤ ❢➘➴ ÓÒ ÷áÐÒÑâ➘❐ ➴➬ ➘ ✿Ð ❸❹ áÏ ➴➬ ➘ ô ÷➘✔➘❐✃ ❒➮➴➴Ñ÷➘ â➘Ô Ñ÷➴➘â ✔ö ➙ Ñ✃Ó❐➘ ❼ ➷❼ ➷ ✩➬ ➘Ð ❤ Ø➘ ➬ ➮➱➘ ❦➘á➱u ❿❸❹ ➍ ❣ ❧❸❹ ❺❻ ❤ ❸❹➝➴♠ ➷

Õ❾➂➊➊➒➎ ➂ ➃❽➄➇ ➑➃ ➅➆➇ ➶➐➇➋➇➈➸ ➊➂➅➅➑➐➇ ➆➂➉ ➂ ❒áØ ➘❐ ÷á➱➘❐ ➎ ➓❽➈➔ ➂➊➊➒ ➄➇Ö➃➇➄ ➂➉ ➓❽ ➊➊❽➺ ➉ Ú

ë Ü❨ìíîíÝì ✱⑥ ❬✳❫✄ ❝s ❛❫ñ❝s ❡
✩➬ ➘ ❒áØ ➘❐ ÷á➱➘❐ áÏ ➮ ✿Ð

f
❿â➘Ðá➴➘â ➘á➱l ❿f ➍➍ ÷áÐÒÑÒ➴Ò áÏ ➴➬ ➘ ✿ÐÒ ➴➬ ➮➴ ➮❐➘ Ñ➪➪ ➘âÑ➮➴➘❒ö ÷á➱➘❐➘â ✔ö f ÑÐ

➴➬ ➘ ô ÷➘✔➘❐✃ ❒➮➴➴Ñ÷➘➷ ✩➬ ➘ Ò➘➴ ➘á➱l ❿f ➍ ÑÒ ✃ Ñ➱➘Ð ➮Ò Ï á❒ ❒áØÒ ❦ ➘á➱l ❿f ➍ ❣ ❧f1 ∈ FCI | f1 ⊂ f
➮Ðâ

∄ f2 ∈ FCIÒ ➷➴➷ f1 ⊂ f2 ⊂ f ♠ ➷
⑧⑨⑩❶❷ úÜ ✧⑥ ➘áÐÒÑâ➘❐ ➴➬ ➘ ✿Ð ❸❹➝➴ áÏ ➴➬ ➘ ô ÷➘✔➘❐✃ ❒➮➴➴Ñ÷➘ áÏ ➙ Ñ✃Ó❐➘ ❼ ➷❼ ➷ ✩➬ ➘Ð ❤ Ø➘ ➬ ➮➱➘ ❦ ➘á➱l ❿❸❹➝➴ ➍ ❣
❧➝ ❤ ➴ ❤ ❸❹♠ ➷



✷ ✸☎ ✼✦✦✤ Û ✛✣✥✛✤✢ ✆✝ ✚✙ ✞✟✥✘✣Û✥✛✤✢ ✷✹

❂ ❃✠ ❑▼▼❆●◆❈❏◆❆❋ ✡☛ ❉❍ ☞✌❏❇❈●❏◆❆❋
ý ✍þ ✍❚ ✎✏✏�✁✂✆✑ ✂�✒ ✄✓ ❱✔ ✞✕✆✖✔✗�✕✘
Ù ➉ ➂➃ ➑➔➏❽➈➅➂➃➅ ➅❽➏➑➐ ➑➃ ➄➂➅➂ ➔ ➑➃ ➑➃➸ ➎ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾➊➇ ➔ ➑➃➑➃➸ ➈➇➉➇➂➈➐➆ ✕➹➇➸ ➊➂➈ ➂➃➄ ☞❽➄➄➑➐å ➎ ÷✡✡✌✏ ➆➂➉
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❿
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X ⊂ Y ➷ ✩➬ ➘ Ñ➴➘➪ Ò➘➴Ò
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➮Ðâ ❿

Y \X ➍ ➮❐➘❤ ❐➘ÒÔ ➘÷➴Ñ➱➘❒ö❤ ÷➮❒ ❒➘â ➴➬ ➘ ➹ ✚ ✛✜ ✢➯✛
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R ➷
ë Ü❨ìíîíÝì ✱ï ❬★r✉✉❫s❞ ò q❫❜➶❴ß❝❜❛❝ ❫➶ ❪❜ ❪❵❵❫❛❴❪❞❴❫❜ srà❝ ❡
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R➍❤ ÑÒ ➘✒Ó➮❒ ➴á ❐ÓÔÔ ❿
Y ➍ ➷ ♦➬ Ñ❒➘ Ñ➴Ò

÷áÐ✐ â➘Ð÷➘ ÑÒ ➘✒Ó➮❒ ➴á ➘áÐÏ ❿
R➍ ❣ ❐ÓÔÔ ❿Y ➍

❐ÓÔÔ ❿X ➍ ➷
✩❽➅➇ ➅➆➂➅ ➅➆➇ ➐❽➃Ö➄➇➃➐➇ ❽➓

R ➑➉ ➂➊➺➂➒➉ ➸➈➇➂➅➇➈ ➅➆➂➃ ❽➈ ➇➻❾➂➊ ➅❽ ➑➅➉ ➓➈➇➻❾➇➃➐➒ Ú ➘áÐÏ ❿
R➍ ≥ ✪❐➘✒ ❿R➍ ✫❐ÓÔÔ ❿
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❰ ➶➃➄➇➇➄ ➎ ➺➇ ➆➂➚➇ ❐ÓÔÔ ❿
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•
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➅➆➇ ➐❽➃Ö➄➇➃➐➇ ➚➂➊❾➇ ✵➈➇➂➅➇➈ ➅➆➂➃ ❽➈ ➇✷❾➂➊ ➅❽ ➪ ÑÐ÷áÐÏ ❰
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➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾ ➊➇➉ ➑➉ ❽➓ ➏➂➈➂➔❽❾➃➅ ➑➔➏❽➈➅➂➃➐➇ ❰ ➶➃➄➇➇➄ ➎ ➂➃ ❽❄➇➈✶➆➇➊➔ ➑➃✵ ✷❾➂➃➅➑➅➒ ❽➓ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾➊➇➉
➐➂➃ ➋➇ ➇❇➅➈➂➐➅➇➄ ➇❄➇➃ ➓➈❽➔ ➉➔➂➊➊ ➈➇➂➊✴➊➑➓➇ ➄➂➅➂➉➇➅➉ ➎ ➂➔❽➃✵ ✶➆➑➐➆ ➂ ➊➂➈✵➇ ➃❾➔➋➇➈ ➑➉ ❐➘âÓÐâ➮Ð➴ ❿Ñ➷➘➷➎
➐❽➃❄➇➒➑➃✵ ➅➆➇ ➉➂➔ ➇ ➑➃➓❽➈➔ ➂➅➑❽➃ ➍ ✕ä➂➉➅➑➄➇ ➘➴ ➮❒➷➎ ÷✡✡✡➂ ➎ ö➅❾➔➔➇ ➘➴ ➮❒➷➎ ÷✡✡ ç ➎ ❃➂å ➑ ➎ ÷✡✡ü ✏ ❰ ø➆➑➉ ➑➉ ➂➊✶➂➒➉
➂ ➈➇➂➊ ➆➂➔➏➇➈ ➅❽✶➂➈➄➉ ➅➆➇➑➈ ➇✖➇➐➅➑❄➇ ➇❇➏➊❽➑➅➂➅➑❽➃ ➋➒ ➅➆➇ ➇➃➄✴❾➉➇➈➉ ❰ ø➆➇ ➉❾➈❄ ➑❄➂➊ ❽➓ ➅➆➇ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾➊➇
➇❇➅➈➂➐➅➑❽➃ ➅➇➐➆➃➑✷❾➇ ➑➉ ➅➆❾➉ ❽✶➇➄ ➅❽ ➅➆➇ ➈➇➅➈➑➇❄➂➊ ❽➓ ➐❽➔➏➂➐➅➊➒ ➉➑✎➇➄ ✶ ➑➅➆ ➂➄➄➇➄✴❄➂➊❾➇ å➃❽✶ ➊➇➄✵➇ ❰ æ ➂➃➒
➂➏➏➈❽➂➐➆➇➉ ✶➇➈➇ ➆➇➃➐➇ ➏➈❽➏❽➉➇➄ ➓❽➈ ➈➇➄❾➐➑➃✵ ➊➂➈✵➇ ➉➑✎➇➄ ➉➇➅➉ ❽➓ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾➊➇➉ ➎ ✶➆➑➊➇ ➏➈➇➉➇➈❄ ➑➃✵ ➅➆➇➔❽➉➅ ➑➃➅➇➈➇➉➅➑➃✵ ❽➃➇➉ ❰ ❈❽➈ ➇❇➂➔➏➊➇ ➎ ➉❽➔ ➇ ✶❽➈å ➉ ➈➇➊➑➇➄ ❽➃ ➅➆➇ ❾➉➇ ❽➓ ❽➅➆➇➈ ✷❾➂➊➑➅➒ ➔ ➇➂➉❾➈➇➉ ➎ ➑➃ ➂➄➄➑➅➑❽➃ ➅❽
➅➆➇ ➉❾➏➏❽➈➅ ➂➃➄ ➅➆➇ ➐❽➃Ö➄➇➃➐➇ ➎ ➊➑å➇ ❒ÑÏ ➴➎ ÷áÐ➱Ñ÷➴ÑáÐ ➎ â➘Ô ➘Ðâ➘Ð÷ö ➎ ➇➅➐ ❰ ✕û➇➃✵ ➂➃➄ ❉ ➂➔ ➑➊➅❽➃ ➎ ÷✡✡✌ ➎ û❾➑➊➊➇➅
➂➃➄ ❉➂➔ ➑➊➅❽➃ ➎ ÷✡✡é✏ ➎ ✶➆➑➊➇ ❽➅➆➇➈➉ ➑➃➅➈❽➄❾➐➇➄ ❾➉➇➈✴➄➇Ö➃➇➄ ➐❽➃➉➅➈➂➑➃➅➉ ➄❾➈➑➃✵ ➅➆➇ ➔ ➑➃➑➃✵ ➏➈❽ ➐➇➉➉ ❽➈ ➂➉
➂ ➏❽➉➅✴➏➈❽ ➐➇➉➉➑➃✵ ➉➅➇➏ ✕ä❽➃➐➆➑ ➂➃➄ ❘❾➐➐➆➇➉➇ ➎ ÷✡✡✌ ➎ ä❽❾➊➑➐➂❾➅ ➂➃➄ ❊➇❾➄➒➎ ÷✡✡ ç ➎ ❘➇➇ ➘➴ ➮❒➷➎ ÷✡✡✌ ➎ ö➈➑å➂➃➅➘➴ ➮❒➷➎ çèèé✏ ❰ Ù➃❽➅➆➇➈ ➑➃➅➇➈➇➉➅➑➃✵ ➂➏➏➈❽➂➐➆ ➐❽➃➉➑➉➅➉ ➑➃ ➇❇➅➈➂➐➅➑➃✵ ✃ ➘Ð➘❐Ñ÷ ✔➮Ò➘Ò ❰ ö❾➐➆ ➂➃ ➂➏➏➈❽➂➐➆ ➑➉➔ ➂➑➃➊➒ ➋➂➉➇➄ ❽➃ ➅➆➇ ➐➊❽➉❾➈➇ ❽➏ ➇➈➂➅❽➈➉ ❽➓ ➅➆➇ û➂➊❽➑➉ ➐❽➃➃➇➐➅➑❽➃ ❾➉➇➄ ➑➃ ❈❽➈➔ ➂➊ ➹❽➃➐➇➏➅ Ù➃➂➊➒➉➑➉ ❿❖✿P ➍
✕û➂➃➅➇➈ ➂➃➄ ê ➑➊➊➇ ➎ çèèè✏ ❰

ø➆➇ ❖✿P ✴➋➂➉➇➄ ➂➏➏➈❽➂➐➆ ➓❽ ➐❾➉➇➉ ❽➃ ➇❇➅➈➂➐➅➑➃✵ ➑➈➈➇➄❾➐➑➋➊➇ ➃❾➐➊➇➑ ❽➓ ➂➊➊ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾➊➇➉ ❋ ✵➇➃➇➈➑➐➋➂➉➇➉ ❋ ➓➈❽➔ ✶➆➑➐➆ ➅➆➇ ➈➇➔ ➂➑➃➑➃✵ ❐➘âÓÐâ➮Ð➴ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾➊➇➉ ➐➂➃ ➋➇ ➄➇➈➑❄➇➄ ✶ ➑➅➆❽❾➅ ➑➃➓❽➈➔ ➂➅➑❽➃ ➊❽➉➉ ❰
ø➆➇➉➇ ✵➇➃➇➈➑➐ ➋➂➉➇➉ ➆➇➃➐➇ ➄➇Ö➃➇ ➂ ➐❽➔➏➂➐➅ ➉➇➅ ❽➓ ➈➇➊➇❄➂➃➅ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾ ➊➇➉ ➅➆➂➅ ➑➉ ➇➂➉➑➇➈ ➅❽ ➑➃➅➇➈➏➈➇➅ ➓❽➈
➅➆➇ ➇➃➄✴❾➉➇➈ ❰ ö➑➃➐➇ ➅➆➇➑➈ ➉➑✎➇ ➑➉ ➈➇➄❾➐➇➄ ➂➃➄ ➂➉ ➅➆➇➒ ➂➈➇ ✵➇➃➇➈➂➅➑➃✵ ➉➇➅➉ ➎ ➅➆➇➒ ➂➊➉❽ ➐❽➃➉➅➑➅❾➅➇ ➇✼ ➐➑➇➃➅
➉❽➊❾➅➑❽➃➉ ➓❽➈ ➅➆➇ ➊❽➃✵✴➅➇➈➔ ➉➅❽➈➂✵➇ ❽➃ ➉➇➐❽➃➄➂➈➒ ➔ ➇➔❽➈➑➇➉ ➂➃➄ ➅➆➇ ➐❽➔➏❾➅➇➈✴➂➑➄➇➄ ➔ ➂➃➂✵➇➔ ➇➃➅ ❽➓ ➂ ➉➇➅❽➓ ❄➂➊➑➄ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾➊➇➉ ✕↔➂➉✷❾➑➇➈ ➎ ÷✡✡è ✏ ❰ Ù➐➐❽➈➄➑➃✵ ➅❽ ➅➆➇ ➂➏➏➈❽➂➐➆ ➋➂➉➇➄ ❽➃ ❖✿P ➎ ➅➆➇ ➈➇➄❾➃➄➂➃➐➒
✶ ➑➅➆ ➑➃ ➂➉➉❽➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾➊➇➉ ➑➉ ➄➇Ö➃➇➄ ➂➉ ➓❽➊➊❽✶ ➉ ✕ä➂➉➅➑➄➇ ➘➴ ➮❒➷➎ ÷✡✡✡➂✏ Ú
ë Ü❨ìíîíÝì ❩★ ❬✙ ❵❵❫❛❴❪❞❴❫❜ srà❝ s❝ßr❜ß❪❜❛● ❡
❢➘➴

AR ✔➘ ➴➬ ➘ Ò➘➴ áÏ ➱➮❒Ñâ ➮ÒÒá÷Ñ➮➴ÑáÐ ❐Ó❒➘Ò ➴➬ ➮➴ ÷➮Ð ✔➘ â❐➮ØÐ Ï ❐á❍ ➮ ÷áÐ➴➘✑ ➴ K Ï á❐ ➮ ❍ ÑÐÑ❍ Ó❍ ÒÓÔÔ á❐➴➴➬ ❐➘Ò➬ á❒â ❍ ÑÐÒÓÔÔ ➮Ðâ ➮ ❍ ÑÐÑ❍ Ó❍ ÷áÐ✐ â➘Ð÷➘ ➴➬ ❐➘Ò➬ á❒â ❍ ÑÐ÷áÐÏ ➷ ✈Ð ➮ÒÒá÷Ñ➮➴ÑáÐ ❐Ó❒➘
R1 ❦ X1 ⇒ Y1 ∈

AR
ÑÒ Ò➮Ñâ ❐➘âÓÐâ➮Ð➴ Ø Ñ➴➬ ❐➘ÒÔ ➘÷➴ ➴á ❿á❐ â➘❐Ñ➱➮✔❒➘ Ï ❐á❍ ➍ ➮ ❐Ó❒➘

R2 ❦ X2 ⇒ Y2 ∈ AR
ÑÔ ❦

♥ ➷ ❐ÓÔÔ ❿
R1

➍ ❣ ❐ÓÔÔ ❿
R2

➍ ➮Ðâ ➘áÐÏ ❿
R1

➍ ❣ ➘áÐÏ ❿
R2

➍❤ ➮Ðâ❤
❼ ➷ X2 ⊆ X1

➮Ðâ
Y1 ⊂ Y2 ➷

⑧⑨⑩❶❷ úÜ ✧→ ❐ÓÔÔ áÒ➘ Ø ➘ ➬ ➮➱➘ ✔á➴➬ ❐Ó❒➘Ò
R1 ❦ ❸❹ ❺ ⇒ ❻ ➮Ðâ

R2 ❦ ❸❹ ❺ ⇒ ❻■ ➷ ôÏ ❸❹ ❺❻ ➮Ðâ ❸❹ ❺❻■ ✔➘❒áÐ✃ ➴á➴➬ ➘ Ò➮❍ ➘
γ ✪➘✒ÓÑ➱➮❒➘Ð÷➘ ÷❒➮ÒÒ❤ ➴➬ ➘Ð ❐ÓÔÔ ❿❸❹ ❺❻ ➍ ❣ ❐ÓÔÔ ❿❸❹ ❺❻■ ➍ ➷ Õ ➘Ð÷➘❤ ❐ÓÔÔ ❿

R1
➍ ❣ ❐ÓÔÔ ❿

R2
➍ ➷ ❏ á❐➘✪

á➱➘❐❤ ➘áÐÏ ❿
R1

➍ ❣ ➘áÐÏ ❿
R2

➍❤ ÒÑÐ ÷➘ ➴➬ ➘ö ➬ ➮➱➘ ➴➬ ➘ Ò➮❍ ➘ Ô ❐➘❍ ÑÒ➘➷ ôÐâ➘➘â❤ ➘áÐÏ ❿
R1

➍ ❣ ❐ÓÔÔ ❿R1
➍

❐ÓÔÔ ❿❸❹ ❺➍ ❣



✷ ✸☎ ✼✦✦✤ Û ✛✣✥✛✤✢ ✆✝ ✚✙ ✞✟✥✘✣Û✥✛✤✢ ✷❑

❐ÓÔÔ ❿
R2

➍
❐ÓÔÔ ❿❸❹ ❺➍ ❣ ➘áÐÏ ❿

R2
➍ ▲ ➘áÐÒ▼✒Ó▼Ð ◆❒ö❤ R1

ÑÒ ❐▼âÓÐâ❖Ð ◆ Ø ▲P ▲◆ ▲ R2

ÒÑÐ÷▼ ◆◗ ▼ö Ò◗ ❖P▼ ◆◗ ▼ Ò❖❍ ▼ ÒÓÔÔ áP◆ ❖Ðâ
÷áÐ✐ â▼Ð÷▼ ❘❖❙Ó▼Ò Ø◗ Ñ❙▼ ❻ ⊂ ❻■ ▲

ä➂➉➇➄ ❽➃ Õ➇Ö➃➑➅➑❽➃ ×✡ ➎ ➓❽➈ ➂➃ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾➊➇ X1 ⇒ Y1
➎ ➑➓ ➅➆➇➈➇ ➑➉ ➃❽ ❽➅➆➇➈ ➈❾➊➇ X2 ⇒ Y2 ➉❾➐➆ ➅➆➂➅

❐ÓÔÔ ❿
R1

➍ ✫ ❐ÓÔÔ ❿
R2

➍➎ ➘áÐÏ ❿
R1

➍ ✫ ➘áÐÏ ❿
R2

➍➎ X2 ⊆ X1
➎ ➂➃➄ Y1 ⊂ Y2

➎ ➅➆➇➃ X1 ⇒ Y1 ➑➉ ➉➂➑➄ ❍ ÑÐÑ❍❖❙
ÐáÐ ✪P▼âÓÐâ❖Ð ◆ ✕ä➂➉➅➑➄➇ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷✡✡✡➂✏ ❰ ✩❽➅➇ ➅➆➂➅ ➅➆➑➉ ➄➇Ö➃➑➅➑❽➃ ➇➃➉❾➈➇➉ ➅➆➂➅ ➃❽➃ ✴➈➇➄❾➃➄➂➃➅ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃➈❾➊➇➉ ✶ ➑➊➊ ➆➇➃➐➇ ➆➂❄➇ ➔ ➑➃ ➑➔ ➂➊ ➏➈➇➔ ➑➉➇➉ ➂➃➄ ➔ ➂❇ ➑➔ ➂➊ ➐❽➃➐➊❾➉➑❽➃➉ ❰
⑧⑨⑩❶❷ úÜ ✧ï ❢▼◆

R1 ❦ ❸❹ ❺ ⇒ ❻■ ✔▼ ❖Ð ❖ÒÒá÷Ñ❖◆ÑáÐ PÓ ❙▼ ❖Ðâ ÒÓÔÔ áÒ▼ ◆◗ ❖◆ ❐ÓÔÔ ❿❸❹ ❺ ➍ ❣ ❐ÓÔÔ ❿❸❹ ➍ ▲ ✩◗ ▼Ð ❤
R1

ÑÒ ÷❙▼❖P❙ö P▼âÓÐâ❖Ð ◆ Ø ▲P ▲◆ ▲ R2 ❦ ❸❹ ⇒ ❺❻■ ▲ôÐ ❖ââÑ◆ÑáÐ ❤ ÒÓÔÔ áÒ▼ ◆◗ ❖◆ Ø ▼ ◗ ❖❘▼ ❖ PÓ ❙▼ R3 ❦ ❹ ❺ ⇒ ❻■ ❖Ðâ ❐ÓÔÔ ❿❹ ❺❻■ ➍ ❣ ❐ÓÔÔ ❿❸❹ ❺❻■ ➍ ▲ ✩◗ ▼Ð ❤ R3

ÑÒ
P▼âÓÐâ❖Ð ◆ Ø ▲P ▲◆ ▲ ◆◗ ▼ PÓ ❙▼ R4 ❦ ❹ ❺ ⇒ ❸❻■ ▲ôÐ ✔á◆◗ ÷❖Ò▼Ò❤ ◆◗ ▼ Ô P▼❍ ÑÒ▼ Ô ❖P◆ ÑÒ P▼✒ÓÑP▼â ◆á ✔▼ ❍ ÑÐÑ❍❖❙❤ Ø◗ Ñ❙▼ ◆◗ ▼ ÷áÐ÷❙ÓÒÑáÐ Ô ❖P◆ ◆á ✔▼ ❍ ❖✑ Ñ❍❖❙▲

❚➃ ➓➂➐➅ ➎ ➅➆➇ ➐❽➈➈➇➐➅➃➇➉➉ ❽➓ Õ ➇Ö➃➑➅➑❽➃ ×✡ ➈➇➊➑➇➉ ❽➃ ➅➆➇ ➓➂➐➅ ➅➆➂➅ R1 ➐➂➃ ➋➇ ➄➇➈➑❄➇➄ ➉➅➂➈➅➑➃✵ ➓➈❽➔
R2✶ ➑➅➆❽❾➅ ➑➃➓❽➈➔ ➂➅➑❽➃ ➊❽➉➉ ❰ ö➑➃➐➇ ➅➆➇ ➂➏➏➇➂➈➂➃➐➇ ❽➓ ➅➆➇ ➂➏➏➈❽➂➐➆ ➂➄➂➏➅➑➃✵ ➅➆➇ ❖✿P ➅❽ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾ ➊➇➔ ➑➃➑➃✵ ➅➆➈❽❾✵➆ ➅➆➇ ➇❇➅➈➂➐➅➑❽➃ ❽➓ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➐➊❽➉➇➄ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ➎ ➉➇❄➇➈➂➊ ✵➇➃➇➈➑➐ ➂➉➉❽➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾➊➇ ➋➂➉➇➉ ✶➇➈➇

➑➃➅➈❽➄❾➐➇➄ ✕✍➈➒➉✎å ➑➇✶ ➑➐✎ ➎ ÷✡✡÷✏ ❰ Õ➇Ö➃➑➅➑❽➃ × ç ➄➇➉➐➈➑➋➇➉ ➅➆➇ ➏➈❽➏ ➇➈➅➑➇➉ ➅➆➂➅ ➐➆➂➈➂➐➅➇➈➑✎➇ ➂ ✵➇➃➇➈➑➐ ➋➂➉➑➉❽➃➐➇ ➑➅ ➑➉ ➇❇➅➈➂➐➅➇➄ ✶ ➑➅➆❽❾➅ ➊❽➉➉ ❽➓ ➑➃➓❽➈➔ ➂➅➑❽➃ ❰
ëÜ❨ìíîíÝì ❩✧ ❬❭❝❜❝s❴❛ õ❪❵❴❵ ✉s❫✉❝s❞❴❝❵❡
✈ ❯ ▼Ð ▼PÑ÷ ✔❖ÒÑÒ B ❤ ◆á Ø◗ Ñ÷◗ ÑÒ ❖ÒÒá÷Ñ❖◆▼â ❖Ð ❖ÔÔ PáÔ PÑ❖◆▼ ÑÐÏ ▼P▼Ð÷▼ ❍ ▼÷◗ ❖ÐÑÒ❍ ❤ ÑÒ Ò❖Ñâ ◆á Ï Ó ❙✐ ❙ ❙ ◆◗ ▼ Ñâ▼❖❙
Ô PáÔ ▼P◆Ñ▼Ò áÏ ❖Ð ❖ÒÒá÷Ñ❖◆ÑáÐ PÓ ❙▼ P▼Ô P▼Ò▼Ð ◆❖◆ÑáÐ ÑÏ Ñ◆ ÑÒ ❱❲ PöÒ✶④ Ñ▼ØÑ÷✶ ❤ ❼❳❳❼❨ ❦

♥ ▲ ❩❬❜❜ ❩❭❜❜ ❦ B ❍❪❫◆ ▼❴❖✔❙▼ ◆◗ ▼ â▼P❵❘❖◆❵á❴ á❛ ❖❙ ❙ ❘❖❙❵â ❖❫❫á÷❵❖◆❵á❴ P❪❙▼❫❤
❼ ▲ ❜❬❜❝❞ ❦ B ❍❪❫◆ ❛ áP✔❵â ◆◗ ▼ â▼P❵❘❖◆❵á❴ á❛ ❖❫❫á÷❵❖◆❵á❴ P❪❙▼❫ ◆◗ ❖◆ ❖P▼ ❴á◆ ❘❖❙❵â❤ ❖❴â❤
Ñ ▲ ❡❝❢ ❬❣❤ ✐❥❡❦❭ ❦ B ❍❪❫◆ ❖❙ ❙á❧ ◆á ▼✑ ❖÷◆❙ö P▼◆P❵▼❘▼ ◆◗ ▼ ❫❪♠♠ áP◆ ❖❴â ÷á❴✐ â▼❴÷▼ ❘❖❙❪▼❫ á❛ ▼❖÷◗ â▼P❵❘▼â❖❫❫á÷❵❖◆❵á❴ P❪❙▼▲

✩◗ ▼ ❯ ▼❴▼P❵÷ ✔❖❫❵❫ B ❵❫ ❫❖❵â ◆á ❘▼P❵❛ ö ◆◗ ▼ ♠ Pá♠ ▼P◆ö á❛ â▼P❵❘❖✔❵❙❵◆ö ❵❛ ❵◆ ❵❫ ❙á❫❫❙▼❫❫ ❖❴â ❫á❪❴â ▲
❚➓ ➂ ✵➇➃➇➈➑➐ ➋➂➉➑➉ ➓❾➊♥ ➊➊➉ ➅➆➇ ➂➓❽➈➇➔➇➃➅➑❽➃➇➄ ➏➈❽➏➇➈➅➑➇➉ ➎ ➅➆➇➃ ➑➅ ➇➃➉❾➈➇➉ ➅➆➇ ➈➇✵➇➃➇➈➂➅➑❽➃ ❽➓ ➈➇➄❾➃➄➂➃➅❄➂➊➑➄ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾ ➊➇➉ ✶ ➑➅➆❽❾➅ ➑➃➓❽➈➔ ➂➅➑❽➃ ➊❽➉➉ ❰ ❚➅ ➂➊➉❽ ➔ ➂å➇➉ ➑➅ ➏❽➉➉➑➋ ➊➇ ➅➆➇ ➄➇➈➑❄➂➅➑❽➃ ❽➓ ➅➆➇➑➈ ➇❇➂➐➅ ➉❾➏✴

➏❽➈➅ ➂➃➄ ➐❽➃♥➄➇➃➐➇ ❄➂➊❾➇➉ ❰ ø➆➇ ➔ ➂ã❽➈➑➅➒ ❽➓ ✵➇➃➇➈➑➐ ➋➂➉➇➉ ➐❽➃❄➇➒ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾➊➇➉ ➏➈➇➉➇➃➅➑➃✵ ➑➔ ➏➊➑➐➂➅➑❽➃➉➋➇➅✶➇➇➃ ➔ ➑➃➑➔ ➂➊ ✵➇➃➇➈➂➅❽➈➉ ➂➃➄ ➐➊❽➉➇➄ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ✕♦ ➉➆➈➂♥ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷✡✡é ➎ ä➂➉➅➑➄➇ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷✡✡✡➂ ➎ ä➇➃ ❅➂➆➑➂▼◆ ❖❙▲➎ ÷✡✡è➋ ➎ ✍➈➒➉✎å ➑➇✶ ➑➐✎ ➎ ÷✡✡÷ ➎ ❘➑ ➎ ÷✡✡✌ ➎ ↔➂➉✷❾➑➇➈ ➎ ÷✡✡è✏ ❰ ø➆➑➉ ➇➃➉❾➈➇➉ ❽➋➅➂➑➃➑➃✵ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾➊➇➉ ✶ ➑➅➆➔ ➑➃➑➔ ➂➊ ➏➈➇➔ ➑➉➇ ➏➂➈➅ ➂➃➄ ➔➂❇ ➑➔ ➂➊ ➐❽➃➐➊❾➉➑❽➃ ➏➂➈➅ ❰ ö❾➐➆ ➈❾➊➇➉ ➐❽➃❄➇➒ ➅➆➇ ➔ ➂❇ ➑➔❾➔ ❽➓ ➑➃➓❽➈➔ ➂➅➑❽➃ ➎
➂➃➄ ➂➈➇ ➆➇➃➐➇ ✷❾➂➊➑♥➇➄ ➂➉ ➅➆➇ ➔❽➉➅ ➑➃➓❽➈➔ ➂➅➑❄➇ ➂➉➉❽➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾ ➊➇➉ ✕ä➂➉➅➑➄➇ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷✡✡✡➂ ➎ ✍➈➒➉✎å ➑➇✶ ➑➐✎ ➎çèè✬ ➎ ↔➂➉✷❾➑➇➈ ➎ ÷✡✡è✏ ❰ ❚➃➄➇➇➄ ➎ ➅➆➇➒ ❽✖➇➈ ➅➆➇ ➔ ➂❇ ➑➔❾➔ ❽➓ ➑➃➓❽➈➔ ➂➅➑❽➃ ❿➐❽➃❄➇➒➇➄ ➋➒ ➅➆➇ ➑➅➇➔ ➉ ➑➃ ➅➆➇
➐❽➃➐➊❾➉➑❽➃ ➏➂➈➅ ➍ ❾➉➑➃✵ ➅➆➇ ➔ ➑➃➑➔❾➔ ❽➓ ➐❽➃➄➑➅➑❽➃➉ ❿➅➆➈❽❾✵➆ ➅➆➇ ➑➅➇➔ ➉ ➑➃ ➅➆➇ ➏➈➇➔ ➑➉➇ ➏➂➈➅ ➍❰ ❚➃ ➅➆➑➉ ➈➇✴
➉➏ ➇➐➅ ➎ ➅➆➇➉➇ ➈❾➊➇➉ ➂➈➇ ➅➆➇ ➏➈➇➓➇➈➈➇➄ ❽➃➇➉ ❧ ▲P▲◆▲ ➅➆➇ ➔ ➑➃➑➔❾➔ ➄➇➉➐➈➑➏➅➑❽➃ ➊➇➃✵➅➆ ➏➈➑➃➐➑➏➊➇ ❿✭✮✯✰ ➍ ➉➑➃➐➇
➏➂➅➅➇➈➃➉ ✶ ➑➅➆ ➅➆➇ ➉➆❽➈➅➇➉➅ ➄➇➉➐➈➑➏➅➑❽➃ ➂➈➇ ➏➈➑❄ ➑➊➇✵➇➄ ✕û ➈❾➃✶➂➊➄ ➎ ÷✡✡é ➎ ☞ ➑➉➉➂➃➇➃ ➎ çèé✬✏ ❰❚➃ ✕❃➂å ➑ ➎ ÷✡✡ü ✏ ➎ ➅➆➇ ➂❾➅➆❽➈➉ ➏➈❽➏❽➉➇ ➈❾➊➇➉ ✶ ➑➅➆ ➔ ➑➃➑➔ ➂➊ ➏➈➇➔ ➑➉➇ ➏➂➈➅ ➂➃➄ ➔ ➑➃➑➔ ➂➊ ➐❽➃➐➊❾ ➉➑❽➃ ➏➂➈➅ ❰
ø➆➇➈➇ ➂➈➇ ➂➊➉❽ ❽➅➆➇➈ ➓❽➈➔ ➉ ❽➓ ➈❾ ➊➇➉ ❾ ➉➑➃✵ ➏➉➇❾➄❽✴➐➊❽➉➇➄ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ❽➈ ➐➊❽➉➇➄ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ➑➃ ➏➈➇➔ ➑➉➇ ➎ ➊➑å➇ ➅➆➇



✷✗ ①✘✙✚✛✜ ✛✢✣✘② ③✤✥✛✤✢✦

û❾➑✵❾➇➉✴♣❾✷❾➇➃➃➇ ➋➂➉➑➉ ✕û❾➑✵❾➇➉ ➂➃➄ ♣❾✷❾➇➃➃➇ ➎ çè✬✌✏ ➂➃➄ ➅➆➇ ❘❾❇➇➃➋❾➈✵➇➈ ➋➂➉➑➉ ✕❘❾❇➇➃➋❾➈✵➇➈ ➎ çèè ç✏➈➇➉➏ ➇➐➅➑❄➇➊➒❰ ✩❽➅➇ ➅➆➂➅ ➅➆➇ ➔ ➑➃➑➔❾➔ ➄➇➉➐➈➑➏➅➑❽➃ ➊➇➃✵➅➆ ➏➈➑➃➐➑➏➊➇ ➐➂➃ ➂➊➉❽ ➋➇ ❾➉➇➄ ➑➃ ➅➆➇ ➐❽➃➅➇❇➅ ❽➓
➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾➊➇➉ ➅❽ ➇❄➂➊❾➂➅➇ ➅➆➇ ➐❽➃➐➑➉➇➃➇➉➉ ❽➓ ➂ ➈❾➊➇ ➉➇➅ ✕û➇➃✵ ➂➃➄ ❉➂➔ ➑➊➅❽➃ ➎ ÷✡✡✌✏ ❰ ø➆➇ ➉➆❽➈➅➇➉➅
➏➈➇➔ ➑➉➇➉ ➎ ❵▲▼▲➎ ➅➆❽➉➇ ➐❽➔➏❽➉➇➄ ➋➒ ✭➌➉ ➎ ➂➈➇ ➅➆❾➉ ➅➆➇ ➔❽➉➅ ➏➈➇➓➇➈➈➇➄ ❽➃➇➉ ➂➐➐❽➈➄➑➃✵ ➅❽ ➅➆ ➑➉ ➏➈➑➃➐➑➏➊➇ ❰
ý ✍þ ✍❙ ➷q✑✕✆✁✑ ✂�✒ �✝ ✠✒ ✝�✕✖ ✆✑ ✂➬✔ ✎ ✏✏� ✁✂✆✑ ✂�✒ ✄✓ ❱✔✏
❚➃ ➅➆➇ ➓❽➊➊❽✶ ➑➃✵ ➎ ✶➇ ➏➈➇➉➇➃➅ ➂ ➐❽❾➏➊➇ ❽➓ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾➊➇ ➉❾➋➉➇➅➉ ➅➆➂➅ ➂➈➇ ➉❾✼ ➐➑➇➃➅ ➅❽ ➄➇➈➑❄➇ ➅➆➇ ✶➆❽➊➇ ➉➇➅❽➓ ➈➇➄❾➃➄➂➃➅ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾➊➇➉ ❰ ø➆➑➉ ➐❽❾➏➊➇ ➑➉ ➄➇♥➃➇➄ ➂➉ ➓❽➊➊❽✶ ➉ ✕ä➂➉➅➑➄➇ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷✡✡✡➂✏ r

ç ❰ ø➆➇ ❯ ▼❴▼P❵÷ ✔❖❫❵❫ ❛ sP ▼✑ ❖÷◆ ❖❫❫s÷❵❖◆❵s❴ P❪❙▼❫ ➑➉ ➄➇♥➃➇➄ ➂➉ ➓❽ ➊➊❽✶ ➉ r
ë t❨ìíîí✉ì ❩✱ ❬❭❝❜❝s❴❛ õ❪❵❴❵ ➶❫s ❝✬❪❛❞ ❪❵❵❫❛❴❪❞❴❫❜ sr✈❝❵❡
❢▼◆

FCI ✔▼ ◆◗ ▼ ❫▼◆ s❛ ❛ P▼✒❪▼❴◆ ÷❙s❫▼✇ ❵◆▼❍❫▼◆❫ ▼✑ ◆P❖÷◆▼✇ ❛ Ps❍ ❖ ÷s❴◆▼✑ ◆ K ▲ ✪sP ▼❖÷◗ ▼❴◆Pö f ❵❴
FCI ❤ ❙▼◆ ✭➌

f ✔▼ ◆◗ ▼ ❫▼◆ s❛ ❵◆❫ ❍ ❵❴❵❍ ❖❙ ❯ ▼❴ ▼P❖◆sP❫ ▲ ✩◗ ▼ ❯ ▼❴▼P❵÷ ✔❖❫❵❫ ❛ sP ▼✑ ❖÷◆ ❖❫❫s÷❵❖◆❵s❴ P❪❙▼❫
GB ❵❫ ❯ ❵❘▼❴ ✔ö ❦ GB ❣ ❧R ❦ g ⇒

❿
f \ g➍ | f ∈ FCI

❖❴✇
g ∈ ✭➌

f

❖❴✇
g 6= f ♠ ▲ ①

÷ ❰ ø➆➇ ➅➈➂➃➉➑➅➑❄➇ ➈➇➄❾➐➅➑❽➃ ❽➓ ➅➆➇ ➑➃➓❽➈➔ ➂➅➑❄➇ ➋➂➉➑➉ ✕ä➂➉➅➑➄➇ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷✡✡✡➂✏ ➎ ✶➆➑➐➆ ➑➉ ➂ ➐❽❄➇➈ ❽➓ ➂➊➊
➂➏➏➈❽❇ ➑➔ ➂➅➇ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾➊➇➉ ➎ ➑➉ ➄➇♥➃➇➄ ➂➉ ➓❽➊➊❽✶ ➉ r
ë t❨ìíîí✉ì ❩❩ ❬➪s❪❜❵❴❞❴ñ❝ s❝②r❛❞❴❫❜ ❫➶ ❞✴❝ ❴❜➶❫s⑦❪❞❴ñ❝ õ❪❵❴❵❡
❢▼◆

FMG ✔▼ ◆◗ ▼ ❫▼◆ s❛ ❛ P▼✒❪▼❴◆ ❍ ❵❴❵❍ ❖❙ ❯ ▼❴▼P❖◆sP❫ ▼✑ ◆P❖÷◆▼✇ ❛ Ps❍ ❖ ÷s❴◆▼✑ ◆ K ▲ ✩◗ ▼ ◆P❖❴❫❵◆❵❘▼P▼✇❪÷◆❵s❴ RI ❵❫ ❯ ❵❘▼❴ ✔ö ❦ RI ❣ ❧R | R ❦ g ⇒
❿
f \ g ➍ | f ∈ FCI

❖❴✇
g ∈ FMG

❖❴✇
γ
❿
g ➍ ∈➘s❘

u
❿
f ➍ ❖❴✇ ➘s❴❛ ❿

R➍ ≥ ❍ ❵❴÷s❴❛♠ ▲
❚➃ ➐❽➔➏➂➈➑➉❽➃ ➅❽ ➅➆➇ ❽➅➆➇➈ ✵➇➃➇➈➑➐ ➋➂➉➇➉ ➎ ➅➆➇ ➋➂➉➑➉ ❿

GB ➎RI ➍ ➓❾➊♥ ➊➊➉ ➅➆➇ ➑➄➇➂➊ ➏➈❽➏➇➈➅➑➇➉ ❽➓ ➂➃ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃➈❾➊➇ ➈➇➏➈➇➉➇➃➅➂➅➑❽➃ ❿➉❾➔➔➂➈➑✎➇➄ ➋➒ ♣ ➇♥➃➑➅➑❽➃ ③ ç➍ ✕✍➈➒➉✎å ➑➇✶ ➑➐✎ ➎ ÷✡✡÷✏ ❰ ø➆➇ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾ ➊➇➉ ➓❽➈➔ ➑➃✵
➅➆➑➉ ➐❽❾➏➊➇ ➂➈➇ ➔ ➑➃➑➔ ➂➊ ➃❽➃ ✴➈➇➄❾➃➄➂➃➅ ❽➃➇➉ ✕ä➂➉➅➑➄➇ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷✡✡✡➂✏ ❧ ▲P▲◆▲ ♣➇♥➃➑➅➑❽➃ ③✡ ❰ ø➆➇➒ ➂➈➇
➂➊➉❽ ➑➃➓❽➈➔ ➂➅➑❄➇ ➎ ➉➑➃➐➇ ➆➂❄ ➑➃✵ ➔ ➑➃➑➔➂➊ ➏➈➇➔ ➑➉➇➉ ➂➃➄ ➔➂❇ ➑➔ ➂➊ ➐❽➃➐➊❾➉➑❽➃➉ ❰ ø➆➑➉ ➏➈❽➏ ➇➈➅➒ ➉➑➔➏➊➑♥➇➉ ➅➆➇
➑➃➅➇➈➏➈➇➅➂➅➑❽➃ ➋➒ ➅➆➇ ➇➃➄✴❾➉➇➈ ➎ ➂➉ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾➊➇➉ ✶ ➑➅➆ ➉➔ ➂➊➊➇➈ ➏➈➇➔ ➑➉➇➉ ➂➈➇ ➇➂➉➑➇➈ ➅❽ ➑➃➅➇➈➏➈➇➅ ➎ ➂➃➄ ➅➆➇
➑➃➓❽➈➔ ➂➅➑❽➃ ➑➃ ➇➂➐➆ ➈❾ ➊➇ ➑➉ ➔ ➂❇ ➑➔ ➑✎➇➄ ➅❽ ➔ ➑➃➑➔ ➑✎➇ ➅➆➇➑➈ ➃❾➔➋➇➈ ✕↔➂➉✷❾➑➇➈ ➎ ÷✡✡è ✏ ❰ ❚➃ ➅➆➑➉ ➈➇➉➏ ➇➐➅ ➎ ➅➆➑➉
➐❽❾➏➊➇ ➂➊➉❽ ❽✖➇➈➉ ➑➃➅➇➈➇➉➅➑➃✵ ➐❽➔➏➂➐➅➃➇➉➉ ➈➂➅➇➉ ❘❫ ▲ ➅➆➇ ✶➆❽➊➇ ➉➇➅ ❽➓ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾➊➇➉ ✶➆➇➃ ➐❽➔➏➂➈➇➄ ➅❽
➅➆➇ ➈➇➔ ➂➑➃➑➃✵ ➈➇➏➈➇➉➇➃➅➂➅➑❽➃➉ ✕ä➂➉➅➑➄➇ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷✡✡✡➂ ➎ ä➇➃ ❅➂➆➑➂ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷✡✡è➋✏ ❰û ➑❄➇➃ ➂➃ ô ÷▼✔▼P❯ ❙❖◆◆❵÷▼ ❋ ➑➃ ✶➆➑➐➆ ➇➂➐➆ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➐➊❽➉➇➄ ➑➅➇➔ ➉➇➅ ➑➉ ➄➇➐❽➈➂➅➇➄ ➋➒ ➑➅➉ ➊➑➉➅ ❽➓ ➔ ➑➃➑➔ ➂➊
✵➇➃➇➈➂➅❽➈➉ ❋ ➅➆➇ ➄➇➈➑❄➂➅➑❽➃ ❽➓ ➅➆➇ ➋➂➉➑➉ ❿

GB ➎ RI ➍ ➐➂➃ ➋➇ ➉➅➈➂➑✵➆➅➓❽➈✶➂➈➄➊➒ ➏ ➇➈➓❽➈➔ ➇➄ ✕❉ ➂➔ ➈❽❾➃➑ ▼◆ ❖❙▲➎
÷✡✡☛➋✏ ❰ ❚➃➄➇➇➄ ➎ ➂➏➏➈❽❇ ➑➔ ➂➅➇ ✵➇➃➇➈➑➐ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾ ➊➇➉ ➈➇➏➈➇➉➇➃➅ ④ ➑➃➅➇➈✴➃❽➄➇⑤ ➑➔ ➏➊➑➐➂➅➑❽➃➉ ➎ ➂➉➉❽➈➅➇➄ ✶ ➑➅➆
➅➆➇ ➐❽➃♥➄➇➃➐➇ ❄➂➊❾➇ ➎ ➋ ➇➅✶➇➇➃ ➅✶❽ ➂➄⑥ ➂➐➇➃➅ ➐❽➔➏➂➈➂➋➊➇ γ✴➇✷❾➑❄➂➊➇➃➐➇ ➐➊➂➉➉➇➉ ➎ ❵▲▼▲➎ ➓➈❽➔ ➂ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➐➊❽➉➇➄
➑➅➇➔ ➉➇➅ ➅❽ ➂➃❽➅➆➇➈ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➐➊❽➉➇➄ ➑➅➇➔ ➉➇➅ ➑➔➔➇➄➑➂➅➇➊➒ ➐❽❄➇➈➑➃✵ ➑➅ ❰ ❈❽➈ ➇❇➂➔➏➊➇ ➎ ➈➇➓➇➈➈➑➃✵ ➅❽ ➅➆➇ ô ÷▼✔▼P❯❙❖◆◆❵÷▼ ➄➇➏➑➐➅➇➄ ➋➒ ❈ ➑✵❾➈➇ ÷ ❰÷ ➂➃➄ ø➂➋➊➇ ÷ ❰÷ ➎ ➅➆➇ ➂➏➏➈❽❇ ➑➔ ➂➅➇ ✵➇➃➇➈➑➐ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾➊➇ ä0.50

⇒
âãå ➑➉ ✵➇➃➇➈➂➅➇➄➓➈❽➔ ➋❽➅➆ γ

✴➇✷❾➑❄➂➊➇➃➐➇ ➐➊➂➉➉➇➉ ➅❽➏➏➇➄ ➈➇➉➏ ➇➐➅➑❄➇➊➒ ➋➒ ➅➆➇ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➐➊❽➉➇➄ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ äå ➎ ➆➂❄ ➑➃✵ ä ➓❽➈
➔ ➑➃➑➔ ➂➊ ✵➇➃➇➈➂➅❽➈ ➎ ➂➃➄ âãäå ❰ ⑦❽➃❄➇➈➉➇➊➒➎ ➇❇➂➐➅ ✵➇➃➇➈➑➐ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾ ➊➇➉ ➂➈➇ ④ ➑➃➅➈➂✴➃❽➄➇⑤ ➑➔➏➊➑➐➂➅➑❽➃➉ ➎✶ ➑➅➆ ➂ ➐❽➃♥➄➇➃➐➇ ❄➂➊❾➇ ➇✷❾➂➊ ➅❽ 1 ➎ ➇❇➅➈➂➐➅➇➄ ➓➈❽➔ ➇➂➐➆ ➃❽➄➇ ➑➃ ➅➆➇ ➏➂➈➅➑➂➊➊➒ ❽➈➄➇➈➇➄ ➉➅➈❾➐➅❾➈➇ ❰ ❈❽➈
➇❇➂➔➏➊➇ ➎ ➓➈❽➔ ➅➆➇ ➐➊❽➉➇➄ ➑➅➇➔ ➉➇➅ äåà ➎ ➅➆➑➉ ➇❇➂➐➅ ✵➇➃➇➈➑➐ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾➊➇ ➑➉ ➄➇➈➑❄➇➄ r äà

⇒
å ❰⑧⑨⑩❶ ❷❸❹❺❻❼❻❸❹

g 6= f
❶❹❽❾❿❶❽ ❺❻❽❷➀❿❺❻❹➁ ❹❸❹➂❻❹➃❸❿➄ ➀❼❻➅❶ ➀❽❽❸❷❻➀❼❻❸❹ ❿❾ ➆❶❽ ❸➃ ❼⑩❶ ➃❸❿➄

g ⇒ ∅➇



✷ ✸❑ ✻✤✢➈ ✚✝✦✛✤✢ ✷✾

ø➆➇➈➇➓❽➈➇ ➎ ➅➆➇ ➏➈❽➋➊➇➔ ❽➓ ➔ ➑➃ ➑➃✵ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾➊➇➉ ➔ ➂➒ ➋➇ ➈➇➓❽➈➔❾➊➂➅➇➄ ❾➃➄➇➈ ➅➆➇ ➈➇➄❾➃➄➂➃➐➒ ➈➇➔❽❄➂➊
➏❽➑➃➅ ❽➓ ❄ ➑➇✶ ➂➉ ➓❽ ➊➊❽✶ ➉ ✕➉➇➃ ❅➂➆➑➂ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷✡✡✌✏ r

ç ❰ ♣ ➑➉➐❽❄➇➈ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ✿Ð➉ ➂➃➄ ➅➆➇➑➈ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➇➄ ✭➌➉ ❰ ♦ ➊➉❽ ➎ ➅➆➇ ❾➏➏➇➈ ➐❽❄➇➈ ❽➓ ➇➂➐➆ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ✿Ð ➉➆❽❾➊➄➋ ➇ ➂❄➂➑➊➂➋ ➊➇ ❰
÷ ❰ ❈➈❽➔ ➅➆➇ ➑➃➓❽➈➔ ➂➅➑❽➃ ➄➑➉➐❽❄➇➈➇➄ ➑➃ ➅➆➇ ♥ ➈➉➅ ➉➅➇➏ ➎ ➄➇➈➑❄➇ ✵➇➃➇➈➑➐ ➋➂➉➇➉ ❽➓ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾ ➊➇➉ ❿➓➈❽➔

✶➆➑➐➆ ➂➊➊ ➈➇➔ ➂➑➃ ➑➃✵ ➈❾➊➇➉ ➐➂➃ ➋➇ ➄➇➈➑❄➇➄ ➍❰
❂ ❃➊ ❊❆❋●❉☛▼◆❆❋
♦ ➅➈➂➄➑➅➑❽➃➂➊ ➏➈❽➋➊➇➔ ❽➓ ➅➆➇ ➄➂➅➂ ➔ ➑➃➑➃✵ ♥➇➊➄ ➑➉ ➅➆➇ ➉➇➂➈➐➆ ➓❽➈ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾ ➊➇➉ ➑➃ ➄➂➅➂➋➂➉➇➉ ➎ ➑➃➅➈❽➄❾➐➇➄➋➒ ♦✵➈➂✶➂➊ ▼◆ ❖❙▲ ✕♦✵➈➂✶➂➊ ▼◆ ❖❙▲➎ çèè③✏ ❰ û ➑❄➇➃ ➅➆➇ ➆ ➑✵➆ ➃❾➔➋➇➈ ❽➓ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ➎ ➂➃➄ ➐❽➃➉➇✷❾➇➃➅➊➒
➅➆➇ ➆ ➑✵➆ ➃❾➔➋➇➈ ❽➓ ➅➆➇ ❿➈➇➄❾➃➄➂➃➅ ➍ ➂➉➉❽➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾ ➊➇➉ ➅➆➂➅ ➐➂➃ ➋➇ ➄➈➂✶➃ ➇❄➇➃ ➓➈❽➔ ➉➔➂➊➊ ➂➔❽❾➃➅ ❽➓ ➄➂➅➂ ➎
➂ ➃➇✶ ➂➏➏➈❽➂➐➆ ➈➇➊➒➑➃✵ ❽➃ ➅➆➇ ➔➂➅➆➇➔ ➂➅➑➐➂➊ ➋➂➐➋✵➈❽❾➃➄ ❽➓ ❈❽➈➔➂➊ ⑦❽➃➐➇➏➅ ♦➃➂➊➒➉➑➉ ✶➂➉ ➏➈❽➏❽➉➇➄ ❰ ø➆➇➔➂➑➃ ➏❾➈➏❽➉➇ ➑➉ ➅❽ ➈➇➄❾➐➇ ➅➆➇ ➃❾➔➋➇➈ ❽➓ ➇❇➅➈➂➐➅➇➄ ➈❾➊➇➉ ✶ ➑➅➆❽❾➅ ➑➃➓❽➈➔ ➂➅➑❽➃ ➊❽➉➉ ❰
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ø➆➇ ✵➈❽✶ ➅➆ ❽➓ ➅➆➇ ➑➃➅➇➈➇➉➅ ➑➃ ➅➆➇ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➑➅➇➔ ➉➇➅ ➔ ➑➃➑➃✵ ➑➉ ❽✶➇➄ ➅❽ ➅➆➇ ❾➉➇➓❾➊➃➇➉➉ ❽➓ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ➑➃➔➂➃➒ ➑➔➏❽➈➅➂➃➅ ♥➇➊➄➉ ❰ ❚➃➄➇➇➄ ➎ ➅➆➂➃➋➉ ➅❽ ➅➆➇➉➇ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ➎ ➆❾➔ ➂➃ ➇❇➏➇➈➅➉ ➐➂➃ ❽➋➅➂➑➃ ➏ ➇➈➅➑➃➇➃➅ ➐❽➈➈➇➊➂➅➑❽➃➉➋➇➅✶➇➇➃ ➄➂➅➂➉➇➅ ➑➅➇➔ ➉ ❰ ø➆➇➈➇➓❽➈➇ ➎ ➅➆➇➒ ➐➂➃ ➂➐✷❾➑➈➇ ➂ ➄➇➇➏ ➇➈ ❾➃➄➇➈➉➅➂➃➄➑➃✵ ➅➆➂➃➋ ➉ ➅❽ ➅➆➇ ➔ ➑➃➇➄ ➏➂➅➅➇➈➃➉ ❰❚➃ ➈➇➂➊✴➊➑➓➇ ➄➂➅➂➉➇➅➉ ➎ ➐➂➈➈➑➇➄ ❽❾➅ ➇❇➏➇➈➑➔ ➇➃➅➉ ➉➆❽✶➇➄ ➅➆➂➅ ➅➆➇ ➃❾➔➋➇➈ ❽➓ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ➑➉ ➆❾✵➇ ✶➆➇➃ ➅➆➇
➄➂➅➂➉➇➅ ➑➉ ➄➇➃➉➇ ❽➈ ➅➆➇ ➔ ➑➃➑➔❾➔ ➉❾➏➏❽➈➅ ➅➆➈➇➉➆❽➊➄ ➑➉ ➉➇➅ ➅❽❽ ➊❽✶ ➭⑦➂➊➄➇➈➉ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷➯➯➲➳ ❰ ø➆➑➉ ➏➆➇➃❽➔➇➃❽➃➔➂➋➇➉ ➅➆➇ ➇❇➏➊❽➑➅➂➅➑❽➃ ➂➃➄ ➅➆➇ ➆➂➃➄➊➑➃✵ ❽➓ ➉❾➐➆ ➂➔❽❾➃➅ ❽➓ ➇❇➅➈➂➐➅➇➄ ➋➃❽✶ ➊➇➄✵➇ ❄➇➈➒ ➄➑✼ ➐❾➊➅ ❰ ❚➃ ❽➈➄➇➈ ➅❽❽➵➇➈ ➂ ➔ ➂➃➂✵➇➂➋➊➇ ➉➇➅ ❽➓ ➇➊➇➔ ➇➃➅➉ ➓➈❽➔ ✶➆➑➐➆ ➅➆➇ ➄➇➈➑❄➂➅➑❽➃ ❽➓ ➂➊➊ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ➑➉ ➏❽➉➉➑➋➊➇ ➎ ➅➆➇ ➃❽➅➑❽➃❽➓ ➇❇➂➐➅ ➐❽➃➐➑➉➇ ➈➇➏➈➇➉➇➃➅➂➅➑❽➃ ✶➂➉ ➑➃➅➈❽➄❾➐➇➄ ❰ ❚➃ ➅➆➇ ➊➑➅➇➈➂➅❾➈➇ ➎ ➔ ➂➃➒ ➇❇➂➐➅ ➐❽➃➐➑➉➇ ➈➇➏➈➇➉➇➃➅➂➅➑❽➃➉ ✶➇➈➇
➏➈❽➏❽➉➇➄ ➎ ➂➔❽➃✵➉➅ ✶➆➑➐➆ ➅➆➇ ➔ ➂➑➃ ❽➃➇➉ ➂➈➇ ➅➆❽➉➇ ➋➂➉➇➄ ❽➃ rç ❰ ø➆➇ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➐➊❽➉➇➄ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ➭↔➂➉✷❾➑➇➈ ▼◆ ❖❙▲➎ ç➸➸➸➋ ➳ ➎

÷ ❰ ø➆➇ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➔ ➑➃➑➔ ➂➊ ✵➇➃➇➈➂➅❽➈➉ ➭➉❽❾➊➑➐➂❾➅ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷➯➯③ ➎ ❘➑❾ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷➯➯➺ ➎ ↔➆➂➃ ❘❾❽➃✵ ➎ ÷➯➯÷➳ ➎
③ ❰ ø➆➇ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➃❽➃✴➄➇➈➑❄➂➋➊➇ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ➭⑦➂➊➄➇➈➉ ➂➃➄ ➻❽➇➅➆➂➊➉ ➎ ÷➯➯➺➳ ➎➼ ❰ ø➆➇ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➐➊❽➉➇➄ ➃❽➃✴➄➇➈➑❄➂➋➊➇ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ➭➽ ❾➆❽➃➇➃ ➂➃➄ ø❽➑❄❽➃➇➃ ➎ ÷➯➯➾➳ ➎ ➂➃➄ ➎➲ ❰ ø➆➇ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➇➉➉➇➃➅➑➂➊ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ➭⑦➂➉➂➊➑ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷➯➯➲➂ ➳ ❰
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➅➆➇➒ ✶➇➈➇ ➉➆❽✶➃ ➑➃ ➅➆➇ ➊➑➅➇➈➂➅❾➈➇ ➅❽ ➋ ➇ ➂➊✶➂➒➉ ❽➓ ➊➂➈✵➇➈ ➉➑➚➇ ➅➆➂➃ ➅➆➂➅ ➋➂➉➇➄ ❽➃ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➐➊❽➉➇➄ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉➭⑦➂➊➄➇➈➉ ➂➃➄ ➻❽➇➅➆➂➊➉ ➎ ÷➯➯③➳ ❰ ✩ ➇❄➇➈➅➆➇➊➇➉➉ ➎ ✶➇ ✶ ➑➊➊ ➇➉➅➂➋➊➑➉➆ ➅➆➇ ➊➑➃➋ ❽➓ ➇➂➐➆ ➄➇➉➐➈➑➋➇➄ ➈➇➏➈➇➉➇➃➅➂➅➑❽➃
✶ ➑➅➆ ➔ ➑➃➑➔ ➂➊ ✵➇➃➇➈➂➅❽➈➉ ❰ ❚➃➄➇➇➄ ➎ ➅➆➇➉➇ ➋➇➒ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ✶ ➑➊➊ ➋ ➇ ➏➈❽❄➇➄ ➅❽ ➋➇ ➂➅ ➅➆➇ ➈❽❽➅➉ ❽➓ ➅➆➇ ➄➑➵➇➈➇➃➅➈➇➏➈➇➉➇➃➅➂➅➑❽➃➉ ❰❚➃ ➅➆➑➉ ➐➆➂➏➅➇➈ ➎ ✶➇ ➅➆❾➉ ➓❽ ➐❾➉ ❽➃ ➇❇➂➐➅ ➐❽➃➐➑➉➇ ➈➇➏➈➇➉➇➃➅➂➅➑❽➃➉ ❽➓ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ❰ ❚➅ ➑➉ ➆❽✶➇❄➇➈
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➹❒ ➘➴➷➬ ➮➱➬➈➷✃❐ ✆❐Û❒❐✃❐➬❮➴❮➷➱➬✃ ➱❰ Ï❒❐Ð✝❐➬❮ Ñ❮❐Ò ✃❐❮✃

▼◆ ❖❙▲➎ ÷➯➯➺➳ ➎ ➂➃➄ δ
✴➅❽➊➇➈➂➃➐➇ ➐➊❽➉➇➄ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ➭⑦➆➇➃✵ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷➯➯➾➳ ❰ ♦ ➊➅➆❽❾✵➆ ➎ ➅➆➇➒ ❽➵➇➈ ❄➇➈➒

➆ ➑✵➆ ➐❽➔➏➂➐➅➃➇➉➉ ➈➂➅➇➉ ➎ ✶➇ ➄➑➄ ➃❽➅ ➅➈➇➂➅ ➅➆➇➔ ➉➑➃➐➇ ➅➆➇➒ ➄❽ ➃❽➅ ➂➊➊❽✶ ➄➇➈➑❄ ➑➃✵ ➅➆➇ ➇❇➂➐➅ ➓➈➇✷❾➇➃➐➒ ❽➓
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⑦➂➉➂➉✴➻➂➈➈➑✵➂ ➎ ÷➯➯➺ ➎ ❘❽ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷➯➯➪ ➎ Ó➂Õ➉➉➑ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷➯➯➪➳ ➎ ✵➈➂➏➆➉ ➭❅➂➃ ➂➃➄ ❉➂➃ ➎ ÷➯➯③➳ ➎ ➅➈➇➇➉ ➭➉➂➊➐Ô➚➂➈▼◆ ❖❙▲➎ ÷➯➯➺➳ ➎ ➔ ➑➃➑➔ ➂➊ ➅➈➂➃➉❄➇➈➉➂➊➉ ➭❉ Ö➋➇➈➅ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷➯➯➺➳ ➎ ➔❾➊➅➑➄➑➔ ➇➃➉➑❽➃➂➊ ➏➂➅➅➇➈➃➉ ➭⑦➂➉➂➊➑ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷➯➯➸ ➎ ↔➇➑▼◆ ❖❙▲➎ ÷➯➯➾➳ ➎ ➇➅➐ ❰
❚➃ ➅➆➇ ➈➇➔ ➂➑➃➄➇➈ ➎ ✶➇ ➄➇➉➐➈➑➋ ➇ ➅➆➇ ➔ ➂➑➃ ➇❇➂➐➅ ➐❽➃➐➑➉➇ ➈➇➏➈➇➉➇➃➅➂➅➑❽➃➉ ❽➓ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ➅➆➂➅ ✶➇➈➇

➏➈❽➏❽➉➇➄ ➑➃ ➅➆➇ ➊➑➅➇➈➂➅❾➈➇ ❰ ø➆➇➃ ➎ ✶➇ ➐➂➈➈➒ ❽❾➅ ➂ ➐➈➑➅➑➐➂➊ ➐❽➔➏➂➈➂➅➑❄➇ ➉➅❾➄➒ ❽➓ ➅➆➇ ➉❾➈❄➇➒➇➄ ➈➇➏➈➇➉➇➃➅➂✴
➅➑❽➃➉ ❰
× ØÙ ÚÛ❍Ü☛❍❋❏ ❊ ÝÞ▼❍➫ ➩❏❍ß ▼❍❏àáâ▼❍➫ ✡ ❍■Û❍▼❍❋❏â❏◆Þ❋
❙ ✍ã ✍❚ ä✔✏å✕æç✑æè✒
ø➆➇ ➐❽➃➐➑➉➇ ➈➇➏➈➇➉➇➃➅➂➅➑❽➃ ➋➂➉➇➄ ❽➃ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➐➊❽➉➇➄ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ❿éÐ➉➍ ✶➂➉ ➑➃➅➈❽➄❾➐➇➄ ➋➒ ↔➂➉✷❾➑➇➈ ▼◆ ❖❙▲
➭↔➂➉✷❾➑➇➈ ▼◆ ❖❙▲➎ ç➸➸➸➋ ➳ ❰ ø➆➇ ➉➇➅ ❽➓ ➓➈➇✷❾➇➃➅ éÐ➉ ➑➉ ➄➇♥➃➇➄ ➂➉ ➓❽➊➊❽✶ ➉ r
ê t❨ëìíì✉ë ❩♣ ❬★❝❞ ❫➶ ➶s❝îr❝❜❞ ❛✈❫❵❝② ❴❞❝⑦❵❝❞❵❡
➘s❴❫❵✇▼P ❖ ïs❴◆▼ð ◆

K
❖❴✇ ◆◗ ▼ ï❙s❫❪P▼ s♠ ▼P❖◆sP γ ▲ ñ◗ ▼ ❫▼◆ s❛ ❛ P▼ò❪▼❴◆ ï❙s❫▼✇ ❵◆▼❍ ❫▼◆❫ ◆◗ ❖◆ ï❖❴ ó▼ ✇P❖❧❴❛ Ps❍ K❤ ✇▼❴s◆▼✇ FCI ❤ ❵❫ ✇▼✐ ❴▼✇ ❖❫ ❛ s❙ ❙s❧❫ ❦ FCI ❣ ❧I ⊆ I | γ

❿
I ➍ ❣ I

❖❴✇ ❐❪♠♠ ❿I ➍ ≥ ❍❵❴❫❪♠♠♠ ▲
ø➆➇ ➉➔ ➂➊➊➇➉➅ ➐➊❽➉➇➄ ➑➅➇➔ ➉➇➅ ➎ ❧ ▲P▲◆▲ ➉➇➅ ➑➃➐➊❾➉➑❽➃ ➎ ➐❽➃➅➂➑➃➑➃✵ ➂➃ ➑➅➇➔ ➉➇➅ I ➑➉ ❽➋➅➂➑➃➇➄ ➋➒ ➂➏➏➊➒➑➃✵ γ ❽➃ I ❰ö➑➃➐➇ I ➂➃➄ ➑➅➉ ➐➊❽➉❾➈➇ ➋➇➊❽➃✵ ➅❽ ➅➆➇ ➉➂➔➇ γ✴➇✷❾➑❄➂➊➇➃➐➇ ➐➊➂➉➉ ➎ ➅➆➇➃ ✶➇ ➆➂❄➇ ❐❪♠♠ ❿I ➍ ô ❐❪♠♠ ❿γ ❿I ➍➍❰

ø➆➇❽➈➇➔ ç ➉➅➂➅➇➉ ➅➆➂➅ ➅➆➇ ➉➇➅ ❽➓ ➓➈➇✷❾➇➃➅ éÐ➉ ➈➇➏➈➇➉➇➃➅➉ ➂➃ ➇❇➂➐➅ ➐❽➃➐➑➉➇ ➈➇➏➈➇➉➇➃➅➂➅➑❽➃ ❽➓ ➅➆➇ ➉➇➅ FI❽➓ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ❰õöt✉÷t❶ ø ñ◗ ▼ ❫▼◆ FCI
s❛ ❛ P▼ò❪▼❴◆ ï❙s❫▼✇ ❵◆▼❍❫▼◆❫❤ ❖❫❫sï❵❖◆▼✇ ◆s ◆◗ ▼❵P P▼❫♠ ▼ï◆❵❘▼ ❫❪♠♠ sP◆❫❤ ❵❫ ❖❴ ▼ð ❖ï◆ïs❴ï❵❫▼ P▼♠ P▼❫▼❴◆❖◆❵s❴ s❛ ◆◗ ▼ ❫▼◆ FI

❱❮ ❖❫ò❪❵▼P ➇➅ ➂➊ ❰❤ ♥ùùùó❨ ▲❚➃➄➇➇➄ ➎ ✵ ➑❄➇➃ ➂➃ ➑➅➇➔ ➉➇➅ I ➎ ➅➆➂➃➋➉ ➅❽ FCI ➎ ✶➇ ➂➈➇ ➂➋➊➇ ➅❽ ✵❾➇➉➉ ✶➆➇➅➆➇➈ I ➑➉ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ❽➈ ➃❽➅ ❰ ❚➃ ➅➆➇
➂✼ ➈➔ ➂➅➑❄➇ ➐➂➉➇ ➎ ➑➅➉ ➇❇➂➐➅ ➉❾➏➏❽➈➅ ➐➂➃ ➋➇ ➄➇➈➑❄➇➄ ➓➈❽➔

FCI ❰ ❚➃ ➅➆➇ ➈➇➔➂➑➃➄➇➈ ➎ ➅➆➇ ➈➇➏➈➇➉➇➃➅➂➅➑❽➃ ➋➂➉➇➄❽➃ FCI ✶ ➑➊➊ ➋ ➇ ➄➇➃❽➅➇➄ ❖éÐ
súrep ❰

❙ ✍ã ✍ã ➱ æ✒ æ✒ì ✎ ❱ìè✕æ✑û✖
ø➆➂➃➋ ➉ ➅❽ ➅➆➇ ➊➂➈✵➇ ➉❾➐➐➇➉➉ ❽➓ ➅➆➑➉ ➈➇➏➈➇➉➇➃➅➂➅➑❽➃ ➎ ➔ ➂➃➒ ➂➊✵❽➈➑➅➆➔ ➉ ✶➇➈➇ ➏➈❽➏❽➉➇➄ ➅❽ ➇❇➅➈➂➐➅ ➅➆➇ ➉➇➅❽➓ ➓➈➇✷❾➇➃➅ éÐ➉ ❿▼▲❯ ▲ é❁✻❂✽ ➭↔➂➉✷❾➑➇➈ ▼◆ ❖❙▲➎ ç➸➸➸➋ ➳ ➎ üéý ➭Ø➃❽ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷➯➯➼➳ ➎ ➂➃➄ þ✹✺✾ÿ✽ ➭❉➂➔➈❽❾➃➑▼◆ ❖❙▲➎ ÷➯➯➲➋ ➳ ➍❰ ➽ ➂➃➒ ➐❽➔➏➂➈➂➅➑❄➇ ➉➅❾➄➑➇➉ ✶➇➈➇ ➆➇➃➐➇ ➐➂➈➈➑➇➄ ❽❾➅ ➑➃ ➅➆➇ ➊➑➅➇➈➂➅❾➈➇ ❽➃ ➅➆➇➉➇ ➂➊✵❽➈➑➅➆➔ ➉
➭➉➇➃ ❅➂➆➑➂ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷➯➯➾ ➎ ⑦➇✵ ➊➂➈ ➂➃➄ Ó❽➄➄➑➐➋ ➎ ÷➯➯➾ ➎ ➻❽➇➅➆➂➊➉ ➂➃➄ ❃➂➋ ➑ ➎ ÷➯➯③ ➎ ❃➆➇➃✵ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷➯➯ ç➳ ❰ ❚➃
➅➆➑➉ ➈➇➉➏➇➐➅ ➎ ➅➆➇ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➑➅➇➔ ➉➇➅ ➔ ➑➃➑➃✵ ➑➔➏➊➇➔➇➃➅➂➅➑❽➃➉ ❿❖Ðý Ð➍ ➈➇➏❽➉➑➅❽➈➒ ➭➉➂➒➂➈➄❽ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷➯➯➼➳ ❽➵➇➈➉
➇✼ ➐➑➇➃➅ ➑➔➏➊➇➔ ➇➃➅➂➅➑❽➃➉ ➄➇➄➑➐➂➅➇➄ ➅❽ ➅➆➇ ➇❇➅➈➂➐➅➑❽➃ ❽➓ ➓➈➇✷❾➇➃➅ éÐ➉ ❰



➹ �✁ Ï❒❐Ð✝❐➬❮ ➮ ✂➱✃❐✄ Ñ❮❐Ò ✃❐❮☎✆➴✃❐✄ ✆❐Û❒❐✃❐➬❮➴❮➷➱➬ ➹✝

⑧⑨⑩❶❷ ✞t ø✟ ➘s❴❫❵✇▼P ◆◗ ▼ ïs❴◆▼ð ◆ ❯ ❵❘▼❴ ó✠ ñ❖ó❙▼ ❼ ▲♥ ❿ï❛ ▲ ♠ ❖❯ ▼ ♥❼➍ ❖❴✇ ïs❴❫❵✇▼P ❍ ❵❴❫❪♠♠ ❣ 1 ▲ ñ◗ ▼❖♠♠ ❙❵ï❖◆❵s❴ s❛ ◆◗ ▼ P ✿é❁✻❂✽ ❖❙❯ sP❵◆◗❍ ❱❮ ❖❫ò❪❵▼P ➇➅ ➂➊ ❰❤ ♥ùùù❖❨ ❛ sP ▼ð ❖❍♠ ❙▼ ❖❙ ❙s❧❫ ◆◗ ▼ ▼ð ◆P❖ï◆❵s❴ s❛ ◆◗ ▼
❫▼◆ s❛ ❛ P▼ò❪▼❴◆ éÐ❫ ▲ ñ◗ ❵❫ ❖❙❯ sP❵◆◗❍ ❍ ❵❴▼❫ ❵❴ ❖ ✐ P❫◆ ❫◆▼♠ ◆◗ ▼ ❫▼◆ FMG

s❛ ❛ P▼ò❪▼❴◆ ❍ ❵❴❵❍ ❖❙ ❯ ▼❴▼P❖◆sP❫◆◗ ❖❴④❫ ◆s ❖ ❙▼❘▼❙❧ ❵❫▼ ◆P❖❘▼P❫❖❙ s❛ ◆◗ ▼ ❫▼❖Pï◗ ❫♠ ❖ï▼▲ ✪sP ▼❖ï◗ ï❖❴✇❵✇❖◆▼❤ ❵◆ ï◗ ▼ï④❫ ❧◗ ▼◆◗ ▼P ❵◆ ❵❫ ❖ ❛ P▼ò❪▼❴◆
❍ ❵❴❵❍ ❖❙ ❯ ▼❴ ▼P❖◆sP ❪❫❵❴❯ ✡ ▼✐ ❴❵◆❵s❴ ☛ ❿ï❛ ▲ ♠ ❖❯ ▼ ❼❳➍ ▲ ✪sP ▼ð ❖❍♠ ❙▼❤ ❸ ❺ ❵❫ ❖ ❛ P▼ò❪▼❴◆ ❍ ❵❴❵❍ ❖❙ ❯ ▼❴▼P❖◆sP❫❵❴ ï▼ ❐❪♠♠ ❿❸ ❺ ➍ ❣ 2 ≥ ❍ ❵❴❫❪♠♠ ❖❴✇ ❐❪♠♠ ❿❸ ❺ ➍ < min ❧❐❪♠♠ ❿∅➍❤ ❐❪♠♠ ❿❸ ➍❤ ❐❪♠♠ ❿❺ ➍♠ ❣ 3 ▲ ô ◆ ❖❙❫s ó▼❴▼✐ ◆❫❛ Ps❍ ◆◗ ▼ ④ ▼✠ ♠ Ps♠ ▼P◆✠ s❛ ◆◗ ▼ ❫▼◆ FMG

ó▼❵❴❯ ❖❴ sP✇▼P ❵✇▼❖❙ ❿ï❛ ▲ ❮ Ps♠ s❫❵◆❵s❴ ☞❤ ♠ ❖❯ ▼ ❼❳➍ ▲ ✪sP ▼ð ❖❍♠ ❙▼❤❫❵❴ ï▼ ◆◗ ▼ ❵◆▼❍❫▼◆ ❺❻ /∈ FMG ❤ ❵◆❫ ❫❪♠ ▼P✌❫▼◆ ❸ ❺❻ ï❖❴❴s◆ ó▼ ❖ ❛ P▼ò❪▼❴◆ ❍ ❵❴❵❍ ❖❙ ❯ ▼❴▼P❖◆sP▲✍❴ï▼ ◆◗ ▼ ❫▼◆ FMG
▼ð ◆P❖ï◆▼✇❤ P ✿é❁✻❂✽ ✇▼❙❘▼❫ ❵❴ ◆◗ ▼ ïs❴◆▼ð ◆ ◆s ❯ ▼◆ ◆◗ ▼ ï❙s❫❪P▼ s❛ ▼❖ï◗ ❛ P▼ò❪▼❴◆ ❍ ❵❴❵❍ ❖❙

❯ ▼❴▼P❖◆sP▲ ✪sP ▼❖ï◗ ▼❙▼❍ ▼❴◆❤ P ✿é❁✻❂✽ ïs❍♠ ❪◆▼❫ s❛ ◆◗ ▼ ◆P❖❴❫❖ï◆❵s❴ ❵❴ ❧◗ ❵ï◗ ❵◆ ❖♠♠ ▼❖P❫ ▲ ✪sP ▼ð ❖❍♠ ❙▼❤ ◆◗ ▼ï❙s❫❪P▼ s❛ ❸ ❺ P▼❫❪❙◆❫ ❛ Ps❍ ◆◗ ▼ ❵❴◆▼P❫▼ï◆❵s❴ s❛ ◆P❖❴❫❖ï◆❵s❴❫ 1
❖❴✇

4❤ ❵▲▼▲❤ ❸❹ ❺❻ ❖❴✇ ❸❹ ❺❻■➴ ❤ ❖❴✇ ❵❫ ◗ ▼❴ï▼▼ò❪❖❙ ◆s ❸❹ ❺❻ ▲ñ◗ ▼ só◆❖❵❴ ▼✇ ❫▼◆ FCI ❵❫ ❫④ ▼◆ï◗ ▼✇ ó✠ ñ❖ó❙▼ ❼ ▲❼ ❿ï❛ ▲ ♠ ❖❯ ▼ ❼♥➍ ▲ ✎❵❘▼❴ ◆◗ ❵❫ ❫▼◆❤ ❧▼ ❖P▼ ❖ó❙▼ ◆s ✇▼P❵❘▼◆◗ ▼ ïs❴❥ ❪❴ï◆❵❘▼ ❫❪♠♠ sP◆ s❛ ❖❴✠ ❛ P▼ò❪▼❴◆ ❵◆▼❍❫▼◆▲ ❐❪♠♠ s❫▼ ❧ ▼ ❖P▼ ❵❴◆▼P▼❫◆▼✇ ❵❴ ✇▼P❵❘❵❴❯ ◆◗ ▼ ❫❪♠♠ sP◆ s❛ ❸❹ ▲
❐ ❵❴ï▼ ◆◗ ▼ ❙❖◆◆▼P ❵❫ ❖ ❛ P▼ò❪▼❴◆ éÐ ❤ ◆◗ ▼❴ ❵◆❫ ❫❪♠♠ sP◆ ❵❫ ▼ò❪❖❙ ◆s 3 ▲ ❐❪♠♠ s❫▼ ❴s❧ ❧▼ ❖P▼ ❵❴◆▼P▼❫◆▼✇ ❵❴ ✇▼P❵❘❵❴❯◆◗ ▼ ❫❪♠♠ sP◆ s❛ ◆◗ ▼ ❵◆▼❍❫▼◆ ❸❹ ❺▲ ñ◗ ❵❫ ❙❖◆◆▼P ❵❫ ❴s◆ ❖ ❛ P▼ò❪▼❴◆ éÐ ▲ ♦▼ ◆◗ ▼❴ ❫▼❖Pï◗ ❛ sP ◆◗ ▼ ❫❍ ❖❙ ❙▼❫◆ ❛ P▼ò❪▼❴◆éÐ ïs❴◆❖❵❴ ❵❴❯ ❸❹ ❺❤ ❵▲▼▲❤ ◆◗ ▼ ❛ P▼ò❪▼❴◆ éÐ ❸❹ ❺❻ ▲ ❐ ❵❴ ï▼ ❖❴ ❵◆▼❍❫▼◆ ◗ ❖❫ ◆◗ ▼ ❫❖❍ ▼ ❫❪♠♠ sP◆ ❖❫ ❵◆❫ ï❙s❫❪P▼❤ ❧▼◗ ❖❘▼ ❐❪♠♠ ❿❸❹ ❺ ➍ ❣ ❐❪♠♠ ❿❸❹ ❺❻ ➍ ❣ 2 ▲
❙ ✍ã ✍❙ äæ✏å✓✏✏æè✒
ø➆➇ ➐➂➈➄➑➃➂➊➑➅➒ ❽➓ ➅➆➇ ➈➇➏➈➇➉➇➃➅➂➅➑❽➃ ➋➂➉➇➄ ❽➃ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➐➊❽➉➇➄ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ➐➂➃➃❽➅ ➇❇➐➇➇➄ ➅➆➇ ➐➂➈➄➑➃➂➊➑➅➒ ❽➓
➅➆➇ ✶➆❽➊➇ ➉➇➅ ❽➓ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ❰ ❚➅ ➑➉ ➆➇➃➐➇ ➂ ♠ ▼P❛ ▼ï◆ ïs❘▼P ➭↔➂➉✷❾➑➇➈ ▼◆ ❖❙▲➎ ç➸➸➸➋ ➳ ❰ ➽ ❽➈➇❽❄➇➈ ➎ ➅➆➑➉➈➇➏➈➇➉➇➃➅➂➅➑❽➃ ✶➂➉ ➇❇➅➇➃ ➉➑❄➇➊➒ ❾➉➇➄ ➂➉ ➂ ➉➅➂➈➅➑➃✵ ➏❽➑➃➅ ➓❽➈ ➇❇➅➈➂➐➅➑➃✵ ✵➇➃➇➈➑➐ ➋➂➉➇➉ ❽➓ ➈❾ ➊➇➉ ❽➓ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ❰ö❾➐➆ ➋➂➉➇➉ ➂➊➊❽✶ ➅❽ ➐❽➃➐➑➉➇➊➒ ➈➇➏➈➇➉➇➃➅ ❄➂➊➑➄ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➑❽➃ ➈❾➊➇➉ ✶➆➑➊➇ ➂➊➊❽✶ ➑➃✵ ➅➆➇ ➓➂➑➅➆➓❾➊ ➈➇➅➈➑➇❄➂➊ ❽➓
➅➆➇➑➈ ➈➇➉➏ ➇➐➅➑❄➇ ➉❾➏➏❽➈➅ ➂➃➄ ➐❽➃♥➄➇➃➐➇ ❄➂➊❾➇➉ ❰ Ø➃➓❽➈➅❾➃➂➅➇➊➒➎ ➅➆ ➑➉ ➈➇➏➈➇➉➇➃➅➂➅➑❽➃ ➑➉ ➃❽➅ ❄➇➈➒ ➂➅➅➈➂➐➅➑❄➇
✶➆➇➃➇❄➇➈ ➆➂➃➄➊➑➃✵ ✶➇➂➋ ➊➒ ➐❽➈➈➇➊➂➅➇➄ ❿❽➈ ➉➏➂➈➉➇ ➍ ➐❽➃➅➇❇➅➉ ❰ ❚➃➄➇➇➄ ➎ ➑➃ ➅➆➇➉➇ ➐❽➃➅➇❇➅➉ ➎ ➇➂➐➆ ➑➅➇➔ ➉➇➅ ➑➉ ❽➓➅➇➃
➇✷❾➂➊ ➅❽ ➑➅➉ ➐➊❽➉❾➈➇ ❰ ø➆❾➉ ➎ ➅➆➇ ➈➇➄❾➐➅➑❽➃ ➈➂➅➑❽ ❽➓ ➅➆➑➉ ➐❽➃➐➑➉➇ ➈➇➏➈➇➉➇➃➅➂➅➑❽➃ ➋➇➐❽➔ ➇➉ ❄➇➈➒ ➏❽❽➈ ❰
❙ ✍ã ✍✏ í æ✒✘ ✗ æ✑û ➱ æ✒ æ✖ ✑ ❱ ❯✔✒✔✕✑✑è✕✏
♦ ➉ ➄➇➉➐➈➑➋➇➄ ➑➃ ⑦➆➂➏➅➇➈ ÷ ❿ï❛ ▲ ➏➂✵➇ ç➸ ➍➎ ➐➊❽➉➇➄ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ➂➃➄ ➔ ➑➃➑➔ ➂➊ ✵➇➃➇➈➂➅❽➈➉ ➂➈➇ ➐➊❽➉➇➊➒ ➈➇➊➂➅➇➄ ❰❚➃➄➇➇➄ ➎ ❽➃➐➇ ➅➆➇ ➻➂➊❽➑➉ ➐➊❽➉❾➈➇ ❽➏➇➈➂➅❽➈ γ ➂➏➏➊➑➇➄ ❽➃ ➅➆➇ ➏❽✶➇➈✴➉➇➅ ❽➓ ➑➅➇➔ ➉ ➎ ➑➅ ➏➂➈➅➑➅➑❽➃ ➉ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ➑➃
γ
✴➇✷❾➑❄➂➊➇➃➐➇ ➐➊➂➉➉➇➉ ❰ ❚➃ ➇➂➐➆ ➐➊➂➉➉ ➎ ➂ éÐ ➑➉ ➅➆➇ ❾➃➑✷❾➇ ➔➂❇ ➑➔ ➂➊ ➇➊➇➔ ➇➃➅ ❧ ▲P▲◆▲ ➉➇➅ ➑➃➐➊❾➉➑❽➃ ✶➆➑➊➇ ➂➅ ➊➇➂➉➅

➂ ý➌ ➑➉ ➂ ➔ ➑➃ ➑➔ ➂➊ ❽➃➇ ❰ ý➌➉ ➂➈➇ ➆➇➃➐➇ ➅➆➇ ♥ ➈➉➅ ➈➇➂➐➆➂➋➊➇ ➇➊➇➔ ➇➃➅➉ ✶ ➑➅➆ ➑➃ ➇➂➐➆ ➐➊➂➉➉ ✶➆➑➐➆ ➇❇➏➊➂➑➃➉✶➆➒ ➔➂➃➒ ➂➊✵❽➈➑➅➆➔ ➉ ➈➇➊➒ ❽➃ ➎ ➓❽➈ ➇✼ ➐➑➇➃➅➊➒ ➇❇➅➈➂➐➅➑➃✵ éÐ➉ ❰
❈➈❽➔ ➂ ➐❽➃➐➑➉➇ ➈➇➏➈➇➉➇➃➅➂➅➑❽➃ ➏❽➑➃➅ ❽➓ ❄ ➑➇✶ ➎ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ý➌➉ ➄❽ ➃❽➅ ➐❽➃➉➅➑➅❾➅➇ ➋➒ ➅➆➇➔ ➉➇➊❄➇➉ ➂➃ ➇❇➂➐➅

➐❽➃➐➑➉➇ ➈➇➏➈➇➉➇➃➅➂➅➑❽➃ ❽➓ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ❰ ø➆➇➒ ➆➇➃➐➇ ➔❾➉➅ ➋➇ ➂❾✵➔➇➃➅➇➄ ➋➒ ❽➅➆➇➈ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ➎ ➊➑➋➇ ➅➆➇
➑➃➓➈➇✷❾➇➃➅ ➭✒ ➈➒➉➚➋ ➑➇✶ ➑➐➚ ➎ ÷➯➯ ç➳ ❽➈ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➭❘➑❾ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷➯➯➺➳ ➏➂➈➅ ❽➓ ➅➆➇ ➂➉➉❽ ➐➑➂➅➇➄ ➃➇✵➂➅➑❄➇ ➋❽➈➄➇➈ ❰ ❚➅ ➑➉
➅➆➇➃ ➐➊➇➂➈ ➅➆➂➅ ➅➆➇ ❖éÐ

súrep ➑➉ ➂➊✶➂➒➉ ➉➔ ➂➊➊➇➈ ➅➆➂➃ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ý➌ ✴➋➂➉➇➄ ➈➇➏➈➇➉➇➃➅➂➅➑❽➃➉ ❰ ✩➇❄➇➈➅➆➇➊➇➉➉ ➎
➅➆➇ ❽➈➄➇➈ ➑➄➇➂➊ ➏➈❽➏ ➇➈➅➒ ❽➓ ➅➆➇ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ý➌ ➉➇➅ ➔❽➅➑❄➂➅➇➄ ➅➆➇ ➇✼ ➐➑➇➃➅ ➇❇➅➈➂➐➅➑❽➃ ❽➓ ➉❾➐➆ ➈➇➏➈➇➉➇➃➅➂➅➑❽➃➉
➭❉ ➂➔ ➈❽❾➃➑ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷➯➯➾ ➎ ❉➂➔ ➈❽❾➃➑ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷➯➯➲➋ ➎ ❘ ➑❾ ▼◆ ❖❙▲➎ ÷➯➯➺➳ ❰



➹✁ ➘➴➷➬ ➮➱➬➈➷✃❐ ✆❐Û❒❐✃❐➬❮➴❮➷➱➬✃ ➱❰ Ï❒❐Ð✝❐➬❮ Ñ❮❐Ò ✃❐❮✃

ø➆➇ ➃➇❇➅ ➉➇➐➅➑❽➃ ➏➈❽➏❽➉➇➉ ➂ ✵➇➃➇➈➂➊➑➚➂➅➑❽➃ ❽➓ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➔ ➑➃➑➔ ➂➊ ✵➇➃➇➈➂➅❽➈➉ ➊➇➂➄➑➃✵ ➅❽ ➅➆➇ ➄➇♥➃➑➅➑❽➃ ❽➓
➅➆➇ ➐❽➃➐➑➉➇ ➈➇➏➈➇➉➇➃➅➂➅➑❽➃ ➋➂➉➇➄ ❽➃ ➓➈➇✷❾➇➃➅ ➃❽➃✴➄➇➈➑❄➂➋➊➇ ➑➅➇➔ ➉➇➅➉ ❰

× Ø× ÚÛ❍Ü☛❍❋❏ ✓ Þ❋à✔✕Û ✖✗âá Ý✕ ➩✘✕ß ✙✕✘àáâ✙✕➫ ✡ ✕✚Û✕✙✕✛✘â✘✖Þ✛
✜ ✍✜ ✍✢ ä✔✏å✕æç✑æè✒
ø➆➇ ➃✣➅➑✣➃ ✣➓ ➃✣➃✴➄➇➈➑❄➂➋➊➇ ➑➅➇➔ ➉➇➅ ✶➂➉ ➑➃➅➈✣➄✤➐➇➄ ➑➃ ➭⑦➂➊➄➇➈➉ ➂➃➄ ➻✣➇➅➆➂➊➉ ➎ ÷➯➯÷➳ ❰ ❚➃ ✣➈➄➇➈ ➅✣ ➏➈➇➉➇➃➅
➅➆➇ ➃✣➃✴➄➇➈➑❄➂➋➑➊➑➅➒ ➏➈✣➏➇➈➅➒➎ ✶➇ ➃➇➇➄ ➅✣ ➈➇➐➂➊➊ ➅➆➇ ➃✣➅➑✣➃ ✣➓ ➄➇➄✤➐➅➑✣➃ ➈✤ ➊➇ ➎ ➏➈➇➉➇➃➅➇➄ ➑➃ ➅➆➇ ➓✣ ➊➊✣✶ ➑➃✵
➄➇♥➃➑➅➑✣➃ ❰
êt✥ëìíì✉ë ✦✧ ★✩✪②✫✬✭✮✯✰ ✱✫✈✪ ✲
✳▼◆

I ✴ J ⊆ I
ó▼ ◆❧ s ❵◆▼❍ ❫▼◆❫ ❫ ▲◆▲ I ⊆ J ▲ ñ◗ ▼ ✇▼✇❪ï◆❵s❴ P❪❙▼✴ ❙❵❴✵ ❵❴❯ ◆◗ ▼ ❫❪♠♠ sP◆ s❛

J
◆s ◆◗ ❖◆ s❛

I ✴ ✇▼❴s◆▼✇ó✠
RI ✶J ✷✴ ❵❫ s❴ ▼ s❛ ◆◗ ▼ ❛ s❙ ❙s❧ ❵❴❯ ❵❴▼ò❪❖❙❵◆❵▼❫ ❱✸❖❙✇▼P❫ ❖❴✇ ✎s▼◆◗ ❖❙❫✴ ✹❳❳☛❨ ✺

✻❪♠♠ ✶J ✷ ≤
∑

I⊆J′⊂J

✶✿1✷|J\J′|+1✻❪♠♠ ✶J ′ ✷ ❵❛ |J\I| ❵❫ s✇✇
,

✻❪♠♠ ✶J ✷ ≥
∑

I⊆J′⊂J

✶✿1✷|J\J′|+1✻❪♠♠ ✶J ′ ✷ ❵❛ |J\I| ❵❫ ▼❘▼❴

ø✼✽ ✾✽♥✿❀❁❀✣✿ ✣❂ ❃ ❂❄✽✷✤✽✿❁ ✿✣✿✴✾✽❄❀❄❃❅❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ❀❈ ❁✼✽✿ ❃❈ ❂✣❆❆✣✶ ❈ r
ê t✥ëìíì✉ë ✦❉ ★❊✱✪❋✫✪✰✭ ✰✯✰●②✪✱✮❍■❏✈✪ ✮✭✪❑ ▲✪✭ ✲
✳▼◆

J ⊆ I
ó▼ ❖❴ ❵◆▼❍ ❫▼◆▲ J ❵❫ ❫❖❵✇ ◆s ó▼ ✣✥✣ ▼✮✛✚ ✢✭➳◆ ❖✛ ❵❛ ◆◗ ▼P▼ ❵❫ ❴s ïs❪♠ ❙▼ s❛ ✇▼✇❪ï◆❵s❴ P❪❙▼❫ ❛ Ps❍

❧◗ ❵ï◗ ◆◗ ▼ ❫❪♠♠ sP◆ s❛
J

ï❖❴ ▼ð ❖ï◆❙✠ ó▼ P▼◆P❵▼❘▼✇▲ J ❵❫ ❖ P ✚ ✛✧✦ ✛✣ ✤ ✣✥✣ ▼✮✛✚ ✢✭➳◆ ❖✛ ❵◆▼❍ ❫▼◆ ❵❛ J ❵❫ ❖❙❫sP ✚ ✛✧✦ ✛✣ ✤ ❱✸❖❙✇▼P❫ ❖❴✇ ✎s▼◆◗ ❖❙❫✴ ✹❳❳ ☛❨ ▲
Ó✣✤✵✼❆◗ ❈❘ ✽❃➋ ❀✿✵ ❙ ❃✿ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ❀❈ ❈❃❀✾ ❴s❴ ✌✇▼P❵❘❖ó❙▼ ❀❂ ❁✼✽ ❚✣❇❅❀✿❃❁❀✣✿ ✣❂ ❁✼✽ ❈✤❘❘✣❄❁❈ ✣❂ ❀❁❈ ❈✤❅❈✽❁❈ ✾✣✽❈

✿✣❁ ❃❆❆✣✶ ❁✣ ✽❇❃❚❁❆◗ ✾✽❄❀❄✽ ❀❁❈ ❈✤❘❘✣❄❁ ❯ ❱❁✼✽❄✶ ❀❈✽ ❙ ❀❁ ❀❈ ❈❃❀✾ ✇▼P❵❘❖ó❙▼❯ ❲✼✤❈ ❙ ✾✽✾✤❚❁❀✣✿ ❄✤❆✽❈ ❘❃❄❁❀❁❀✣✿
❁✼✽ ❈✽❁ ✣❂ ❂❄✽✷✤✽✿❁ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❀✿❁✣ ❁✶✣ ✾❀❈⑥✣❀✿❁ ❈✤❅❈✽❁❈ r ❁✼✽ ♥ ❄❈❁ ❚✣✿❁❃❀✿❈ ✿✣✿✴✾✽❄❀❄❃❅❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❙ ❵▲▼▲❙
❁✼✣❈✽ ❂✣❄ ✶✼❀❚✼ ❃✿ ❃❚❚✽❈❈ ❁✣ ❁✼✽ ❚✣✿❁✽❇❁ ❀❈ ❄✽✷✤❀❄✽✾ ❂✣❄ ❚✣❇❘✤❁❀✿✵ ❁✼✽❀❄ ✽❇❃❚❁ ❈✤❘❘✣❄❁❈ ❯ ❲✼✽❈✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈
✶ ❀❆❆ ❅ ✽ ❄✽❁❃❀✿✽✾ ❀✿ ❁✼✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❯ ❲✼✽ ❈✽❚✣✿✾ ❈✤❅❈✽❁ ❚✣✿❁❃❀✿❈ ✾✽❄❀❄❃❅❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❙ ✶✼✣❈✽ ❄✽❈❘ ✽❚❁❀❄✽
❈✤❘❘✣❄❁❈ ❚❃✿ ❅✽ ✽❇❃❚❁❆◗ ✾✽❄❀❄✽✾ ✵ ❀❄✽✿ ❁✼✣❈✽ ✣❂ ❁✼✽❀❄ ❃❈❈✣ ❚❀❃❁✽✾ ❘❄✣❘✽❄ ❈✤❅❈✽❁❈ ❯ ❲✼✽ ✿✽❇❁ ❁✼✽✣❄✽❇ ❈❁❃❁✽❈
❃✿ ❀❇❘✣❄❁❃✿❁ ❄✽❈✤ ❆❁ ❃❅✣✤❁ ✾✽✾✤❚❁❀✣✿ ❄✤❆✽❈ ❯
õöt✉÷t❳ ❨ ✳▼◆

J ⊆ I ▲ ñ◗ ▼ ✇▼✇❪ï◆❵s❴ P❪❙▼❫ ❖❫❫sï❵❖◆▼✇ ◆s
J ✴ ❵▲▼▲✴ ❩RI ✶J ✷ | I ⊆ J❬ ✴ ❖P▼ ❫s❪❴✇ ❖❴✇ïs❍♠ ❙▼◆▼ ❛ sP ✇▼✇❪ï❵❴❯ ◆❵❯◗ ◆ ❪♠♠ ▼P ❖❴✇ ❙s❧ ▼P ós❪❴✇❫ s❴ ◆◗ ▼ ❫❪♠♠ sP◆ s❛

J
❱✸❖❙✇▼P❫✴ ✹❳❳❭❨ ▲

❪❫❴❳❵✞t ❨❛ ✸s❴❫❵✇▼P ◆◗ ▼ ïs❴◆▼ð ◆ ✇▼♠ ❵ï◆▼✇ ó✠ ñ❖ó❙▼ ✹ ▲❜ ✶ï❛ ▲ ♠ ❖❯ ▼ ❜✹✷ ▲ ❝❴ sP✇▼P ◆s ❫❵❍♠ ❙❵❛ ✠ ◆◗ ▼ ❴s◆❖◆❵s❴❫✴❧▼ ❧❵❙ ❙ ❪❫▼ ❵❴ ◆◗ ❵❫ ▼ð ❖❍♠ ❙▼ ◆◗ ▼ ❴s◆❖◆❵s❴ SI

◆s ✇▼❴s◆▼ ◆◗ ▼ ❫❪♠♠ sP◆ s❛ I ▲ ✳▼◆ ❪❫ ✇▼◆▼P❍ ❵❴▼ ◆◗ ▼ ❫❪♠♠ sP◆ s❛ ◆◗ ▼
❵◆▼❍❫▼◆ ❞❡ ❢ ❪❫❵❴❯ ✇▼✇❪ï◆❵s❴ P❪❙▼❫ ▲ ñ◗ ▼ ❫▼◆ s❛ ✇▼✇❪ï◆❵s❴ P❪❙▼❫ ❖❫❫sï❵❖◆▼✇ ◆s ❞❡ ❢ ❵❫ ❯ ❵❘▼❴ ó✠ ◆◗ ▼ ❛ s❙ ❙s❧ ❵❴❯
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❫✠❫◆▼❍ ✺




S❦❧ ♠ ≤ S∅ − S❦ − S❧ − S♠ + S❦❧ + S❦ ♠ + S❧ ♠ ✶R∅ ✷
S❦❧ ♠ ≥ −S❦ + S❦❧ + S❦ ♠ ✶R❦ ✷
S❦❧ ♠ ≥ −S❧ + S❦❧ + S❧ ♠ ✶R❧ ✷
S❦❧ ♠ ≥ −S♠ + S❦ ♠ + S❧ ♠ ✶R♠✷
S❦❧ ♠ ≤ S❦❧ ✶R❦❧ ✷
S❦❧ ♠ ≤ S❦ ♠ ✶R❦ ♠✷
S❦❧ ♠ ≤ S❧ ♠ ✶R❧ ♠✷
S❦❧ ♠ ≥ 0 ✶R❦❧ ♠✷✳▼◆ ❪❫ ✇▼◆❖❵❙ ◆◗ ▼ ❍ ▼◆◗ s✇ ❛ sP só◆❖❵❴ ❵❴❯ ◆◗ ▼❫▼ P❪❙▼❫ ▲ ✳▼◆

RI

ó▼ ❖ ❯ ❵❘▼❴ ✇▼✇❪ï◆❵s❴ P❪❙▼✴ ❖❴✇ σ ✶I, J ✷ ó▼ ◆◗ ▼
P❵❯◗ ◆ ♠ ❖P◆ s❛

RI ✶❛ sP ▼ð ❖❍♠ ❙▼✴ σ ✶❡ ✴ ❞❡ ❢ ✷ ♥ ✌ S❧ ♦ S❦❧ ♦ S❧ ♠✷ ▲ ♣ ❖ï◗ ✇▼✇❪ï◆❵s❴ P❪❙▼ ❵❫ ◗ ▼❴ï▼ ❵❴ ◆◗ ▼ ❛ sP❍s❛
SJ ⋚ σ ✶I, J ✷ ▲ ñ◗ ▼ ❫❵❯❴ s❛ ◆◗ ▼ ❵❴▼ò❪❖❙❵◆✠ ❵❫ só◆❖❵❴▼✇ ❛ Ps❍ ◆◗ ▼ ï❖P✇❵❴❖❙❵◆✠ s❛

|J\I| ▲ ❝❴✇▼▼✇✴ ❖ïïsP✇❵❴❯◆s ✡ ▼q ❴❵◆❵s❴ rs✴ ❵❛ |J\I| ❵❫ ▼❘▼❴ ✶P▼❫♠ ▲ s✇✇✷✴ ◆◗ ▼❴
σ ✶I, J ✷ ❵❫ ❖ ❙s❧ ▼P ós❪❴✇ ✶P▼❫♠ ▲ ❪♠♠ ▼P ós❪❴✇✷ s❛

SJ
▲

✸s❴❫▼ò❪▼❴◆❙✠✴ RI ≡ SJ ≥ σ ✶I, J ✷ ✶P▼❫♠ ▲ RI ≡ SJ ≤ σ ✶I, J ✷✷ ▲✸s❴❫❵✇▼P ❛ sP ▼ð ❖❍♠ ❙▼ ◆◗ ▼ P❪❙▼ R∅
▲ ✻ ❵❴ï▼ |

❞❡ ❢
\∅| ♥ 3✴ ◆◗ ▼❴

σ ✶∅, ❞❡ ❢✷ ❵❫ ❖❴ ❪♠♠ ▼P ós❪❴✇ ❖❴✇✴ ◗ ▼❴ï▼✴
❧▼ ◗ ❖❘▼

R∅ ≡ S❦❧ ♠ ≤ σ ✶∅, ❞❡ ❢✷ ▲ ❏ sP▼s❘▼P✴ ❫❵❴ï▼ σ ✶∅, ❞❡ ❢✷ ♥ S∅ − S❦ − S❧ − S ♠ + S❦❧ + S❦ ♠ + S❧ ♠✴ ❧▼só◆❖❵❴ RI ≡ S❦❧ ♠ ≤ S∅ − S❦ − S❧ − S♠ + S❦❧ + S❦ ♠ + S❧ ♠ ▲t ✠ ❴❪❍ ▼P❵ï❖❙ ❙✠ ❖❫❫▼❫❫❵❴❯ ◆◗ ▼ ❖ós❘▼ ❫✠❫◆▼❍ s❛ ✇▼✇❪ï◆❵s❴ P❪❙▼❫✴ ❧▼ só◆❖❵❴ ◆◗ ▼ ❛ s❙ ❙s❧ ❵❴❯ ❫✠❫◆▼❍ ✺




S❦❧ ♠ ≤ 2 ✶R∅ ✷
S❦❧ ♠ ≥ 2 ✶R❦ ✷
S❦❧ ♠ ≥ 2 ✶R❧ ✷
S❦❧ ♠ ≥ 0 ✶R♠ ✷
S❦❧ ♠ ≤ 3 ✶R❦❧ ✷
S❦❧ ♠ ≤ 2 ✶R❦ ♠✷
S❦❧ ♠ ≤ 2 ✶R❧ ♠✷
S❦❧ ♠ ≥ 0 ✶R❦❧ ♠✷

✪Ps❍ P❪❙▼❫ R∅

❖❴✇
R❦ ✴ ❧▼ ✇▼✇❪ï▼ ◆◗ ❖◆

S❦❧ ♠ ♥ 2 ▲ ✳▼◆ ❪❫ P▼❍ ❖P✵ ◆◗ ❖◆ ❵❴ ◆◗ ❵❫ ï❖❫▼✴ ❪❫❵❴❯ ◆◗ ▼❫▼ ✇▼✇❪ï◆❵s❴P❪❙▼❫✴ ❧▼ ❖P▼ ❖ó❙▼ ◆s ▼ð ❖ï◆❙✠ ïs❍♠ ❪◆▼ ◆◗ ▼ ❫❪♠♠ sP◆ s❛
S❦❧ ♠ ❧❵◆◗ s❪◆ ❖ïï▼❫❫❵❴❯ ◆◗ ▼ ▼ð ◆P❖ï◆❵s❴ ïs❴◆▼ð ◆▲ ñ◗ ❵❫❵❫ ❴ ▼❘▼P◆◗ ▼❙▼❫❫ ïs❴✇❵◆❵s❴ ▼✇ ó✠ ◆◗ ▼ ❛ ❖ï◆ ◆◗ ❖◆ ◆◗ ▼ ❖❫❫sï❵❖◆▼✇ ❫❪♠♠ sP◆❫ s❛ ❖❙ ❙ ♠ Ps♠ ▼P ❫❪ó❫▼◆❫ s❛ ❞❡ ❢ ❍❪❫◆ ó▼

✵❴s❧❴▲
❲✼✽ ✿✽❇❁ ❁✼✽✣❄✽❇ ❈❁❃❁✽❈ ❁✼❃❁ ❁✼✽ ❈✽❁ NDI ✣❂ ❂❄✽✷✤✽✿❁ ✿✣✿✴✾✽❄❀❄❃❅❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❀❈ ❃✿ ✽❇❃❚❁ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿

✣❂ ❂❄✽✷✤✽✿❁ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❯
õöt✉÷t❳ ✦ ñ◗▼ ❫▼◆ NDI

s❛ ❛ P▼ò❪▼❴◆ ❴s❴✌✇▼P❵❘❖ó❙▼ ❵◆▼❍ ❫▼◆❫✴ ❖❫❫sï❵❖◆▼✇ ◆s ◆◗ ▼❵P P▼❫♠ ▼ï◆❵❘▼ ❫❪♠♠ sP◆❫✴ ❵❫❖❴ ▼ð ❖ï◆ ïs❴ï❵❫▼ P▼♠ P▼❫▼❴◆❖◆❵s❴ s❛ ◆◗ ▼ ❫▼◆ FI
❱✸❖❙✇▼P❫ ❖❴✇ ✎s▼◆◗ ❖❙❫✴ ✹❳❳☛❨ ▲

❚✿ ❁✼✽ ❄✽❇ ❃❀✿✾✽❄ ❙ ❁✼✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❅❃❈✽✾ ✣✿ NDI ✶ ❀❆❆ ❅ ✽ ✾✽✿✣❁✽✾ ✉✈✇súrep ❯
✜ ①✜ ①ã ② æ③ æ③④ ⑤ ⑥④è⑦ æ⑧û⑨
❲✼✽ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❂✤❆♥ ❆❆ ❁✼✽ ✣❄✾✽❄ ❀✾✽❃❆ ❘❄✣❘✽❄❁◗❯ ❸✿✾✽✽✾ ❙ ④❁✣ ❅ ✽ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅ ❆✽⑤ ❹❃❈
❈✼✣❹✿ ❁✣ ❅✽ ❃✿ ❃✿❁❀❶❇ ✣✿✣❁✣✿✽ ❚✣✿❈❁❄❃❀✿❁ ➭⑦❃❆✾✽❄❈ ❃✿✾ ➻✣✽❁✼❃❆❈ ❙ ❺➯➯➺➳ ❯ ❻❀✿❚✽ ❁✼✽ ❚✣✿⑥✤✿❚❁❀✣✿ ✣❂ ❁❹✣
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❃✿❁❀❶❇ ✣✿✣❁✣✿✽ ❚✣✿❈❁❄❃❀✿❁❈ ❙ ✿❃❇ ✽❆◗ ④❁✣ ❅ ✽ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽⑤ ❃✿✾ ④❁✣ ❅✽ ❂❄✽⑩✤✽✿❁⑤ ❙ ❀❈ ❃❆❈✣ ❃✿❁❀❶❇ ✣✿✣❁✣✿✽ ❙
❁✼✽✿ ❁✼✽ ❈✽❁ NDI ❂✣❄❇ ❈ ❃✿ ✣❄✾✽❄ ❀✾✽❃❆ ❃❈ ❈❁❃❁✽✾ ❅◗ ❁✼✽ ❂✣❆❆✣❹ ❀✿❿ ❘❄✣❘✣❈❀❁❀✣✿ r➀ ÷✉❵ ✉➁ìíì✉ë ➂ ñ➃ ➄ ❫➄➅ NDI

s❛ ❛ ➆➄ò❪➄❴ ➅ ❴s❴✌✇➄➆❵➇➈ó➉➄ ➊➅➄➋ ➌➄➅➌ ➊➌ ➈➍ s➆✇➄➆ ➊✇➄➈➉ ➊➍ ✶P ✶I ✷✴ ⊆✷ ➎
❻✤❚✼ ❃ ❚✣✿❈❁❄❃❀✿❁ ❀❈ ✤❈✽✾ ❃❈ ❃✿ ✽➏ ❚❀✽✿❁ ❹❃◗ ❂✣❄ ❘❄✤✿❀✿❿ ❚❃✿✾❀✾❃❁✽❈ ❯ ❸✿ ❁✼ ❀❈ ❄✽❈❘ ✽❚❁ ❙ ⑦❃❆✾✽❄❈ ❃✿✾

➻✣✽❁✼❃❆❈ ❘❄✣❘✣❈✽✾ ❃ ❅❄✽❃✾❁✼❶➐❄❈❁ ❃❆❿✣❄❀❁✼❇ ❙ ❚❃❆❆✽✾ ✉✈✇ ➭⑦❃❆✾✽❄❈ ❃✿✾ ➻✣✽❁✼❃❆❈ ❙ ❺➯➯➺➳ ❙ ❁✣ ✽➑❁❄❃❚❁ ❁✼✽
❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❯ ➒✣❁✽ ❁✼❃❁ ❀✿ ➭➓❃❆✾✽❄❈ ❃✿✾ ➻✣✽❁✼❃❆❈ ❙ ❺➯➯➲➳ ❙ ❁✼✽◗ ❃❆❈✣ ❘❄✣❘✣❈✽✾ ❃ ✾✽❘❁✼❶
➐❄❈❁ ❃❆❿✣❄❀❁✼❇ ❙ ❚❃❆❆✽✾ ✾❂✉✈✇ ❙ ❂✣❄ ❇ ❀✿❀✿❿ ❁✼❀❈ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❯ ❲✼✽ ❈✽❃❄❚✼ ❈❘❃❚✽ ❀❈ ❁❄❃❷✽❄❈✽✾ ❄❀❿✼❁❶❁✣❶❆✽❂❁ ❙
✽✿❈✤❄❀✿❿ ❁✣ ❄✽❃❚✼ ❃✿ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ❃❂❁✽❄ ❃❆❆ ❀❁❈ ❘❄✣❘ ✽❄ ❈✤❅❈✽❁❈ ❹✽❄✽ ❃❆❄✽❃✾◗ ❁❄✽❃❁✽✾ ❯
❪❫❴❳❵✞➔ ❨ø ✸→➍➌➊➣➄➆ ➅➃ ➄ ï→➍➅➄ð ➅ ➣➄↔ ➊ï➅➄➣ ó✠ ñ➈ó➉➄ ✹ ➎❜ ✶ï↕ ➎ ↔ ➈➙ ➄ ❜✹✷ ➎ ➛→➆ ➋ ➊➍➌➜↔↔ ♥ 1✴ ➅➃ ➄ ➌➄➅ NDI→↕ ↕ ➆➄ò➜➄➍➅ ➍→➍✌➣➄➆➊➇➈ó➉➄ ➊➅➄➋ ➌➄➅➌ ➊➌ ➌➃ →➝➍ ó✠ ñ➈ó➉➄ r ➎❜➎
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➤ ➥
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NDI ➽➾➚ ➪ ➶➹➘➴➷➷ ➬ 1

➳

✜ ①✜ ①✜ äæ➮å➱➮➮æè③
❲✼✽ ❇ ❃❀✿ ❃✾❷❃✿❁❃❿✽ ✣❂ ❁✼❀❈ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❀❈ ❁✼❃❁ ❀❁ ✼❃❈ ❃ ❄✽✾✤❚✽✾ ❚❃❄✾❀✿❃❆❀❁◗ ❂✣❄ ❁✼✽ ❇ ❃✃ ✣❄❀❁◗ ✣❂ ❁✼✽
❄✽❃❆❶❆❀❂✽ ❚✣✿❁✽➑❁❈ ❯ ➽ ✣❄✽✣❷✽❄ ❙ ❀❁ ✼❃❈ ❇ ❃✾✽ ❘✣❈❈❀❅❆✽ ❁✣ ✾✽➐✿✽ ❃ ✿✽❹ ❹❃◗ ❂✣❄ ❚✼❃❄❃❚❁✽❄❀➚ ❀✿❿ ❃❈❈✣❚❀❃❁❀✣✿ ❄✤❆✽❈
❁✼❄✣✤❿✼ ❁✼✽ ❈✣❶❚❃❆❆✽✾ ➍→➍✌➣➄➆➊➇➈ó➉➄ ➈➌➌→ï➊➈➅➊→➍ ➆➜➉➄➌ ➭➻✣✽❁✼❃❆❈ ➄➅ ➈➉➎❙ ❺➯➯➲➳ ❯ ➒✽❷✽❄❁✼✽❆✽❈❈ ❙ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅ ❆✽
❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ✾✣ ✿✣❁ ✼❃❷✽ ❘❃❄❁❀❚✤❆❃❄ ❈✽❇❃✿❁❀❚❈ ❅✽❀✿❿ ❃❅❆✽ ❁✣ ❅❄❀✿❿ ❁✼✽ ✽✿✾❶✤❈✽❄❈ ❹ ❀❁✼ ❂✤❄❁✼✽❄ ❀✿❂✣❄❇❃❁❀✣✿
❃❅✣✤❁ ❁✼✽ ❇ ❀✿✽✾ ❚✣✿❁✽➑❁ ❯ ❸✿✾✽✽✾ ❙ ❁✼✽◗ ❃❄✽ ❅❃❈✽✾ ✣✿ ❃ ✿✤❇✽❄❀❚❃❆ ❄✽✾✤❚❁❀✣✿ ❹ ❀❁✼✣✤❁ ❃✿◗ ❃✾✾✽✾❶❷❃❆✤✽
❂❄✣❇ ❁✼✽ ❈❁❄✤❚❁✤❄❃❆ ❘✣❀✿❁ ✣❂ ❷❀✽❹ ❙ ❚✣✿❁❄❃❄◗ ❁✣ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄❈ ❃✿✾ ❚❆✣❈✽✾ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❯ ❸✿ ❃✾✾❀❁❀✣✿ ❙ ❁✼✽
❄✽❿✽✿✽❄❃❁❀✣✿ ❘❄✣ ❚✽❈❈ ✣❂ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❈❁❃❄❁❀✿❿ ❂❄✣❇ ❁✼❀❈ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❀❈ ❷✽❄◗ ✽➑❘✽✿❈❀❷✽ ➭❐❀✤ ➄➅ ➈➉➎❙
❺➯➯➺ ❙ ➽ ❀✽ ❆❀❒❮❀✿✽✿ ➄➅ ➈➉➎❙ ❺➯➯➾➳ ❯ ❸✿✾✽✽✾ ❙ ❂✣❄ ❃ ✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ✣❂ ❈❀➚✽ n ❙ ❁✼✽ ❚✣❇❘✤❁❃❁❀✣✿ ❘❄✣ ❚✽❈❈ ✣❂
❀❁❈ ❈✤❘❘✣❄❁ ❀❈ ❘✽❄❂✣❄❇ ✽✾ ❀✿ ❁❹✣ ❈❁✽❘❈ ❰ ❁✼✽ ➐❄❈❁ ❚✣✿❈❀❈❁❈ ❀✿ ❚✼✽❚❒❀✿❿ ❹✼✽❁✼✽❄ ❃❆❆ ❀❁❈ ❘❄✣❘ ✽❄ ❈✤❅❈✽❁❈ ❃❄✽
❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❙ ✣❁✼✽❄❹ ❀❈✽ ❀❁ ❹ ❀❆❆ ❅ ✽ ❀✿❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❃✿✾ ❁✼✽ ❘❄✣ ❚✽❈❈ ❹ ❀❆❆ ❈❁✣❘ ❯ ❲✼✽ ❈✽❚✣✿✾ ❈❁✽❘ ❚✣✿❈❀❈❁❈ ❀✿ ✽❷❃❆✤❃❁❀✿❿
2n ✾✽✾✤❚❁❀✣✿ ❄✤❆✽❈ ❯ ❲✼✽ ✽❷❃❆✤❃❁❀✣✿ ✣❂ 2n ✾✽✾✤❚❁❀✣✿ ❄✤❆✽❈ ❀❈ ❃❆❈✣ ✤❈✤❃❆❆◗ ❄✽⑩✤❀❄✽✾ ✾✤❄❀✿❿ ❁✼✽ ✽➑❁❄❃❚❁❀✣✿
❘❄✣ ❚✽❈❈ ❂✣❄ ❃ ❚❃✿✾❀✾❃❁✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ✼❃❷❀✿❿ ❃❆❆ ❀❁❈ ❘❄✣❘ ✽❄ ❈✤❅❈✽❁❈ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❙ ➊➎➄➎❙ ❷✽❄❀❂◗❀✿❿
❁✼✽ ❃✿❁❀❶❇ ✣✿✣❁✣✿✽ ❚✣✿❈❁❄❃❀✿❁ ✣❂ ❅ ✽❀✿❿ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❯ ➒✣❁✽ ✼✣❹✽❷✽❄ ❁✼❃❁ ❈✣❇ ✽ ✣❘❁❀❇ ❀➚❃❁❀✣✿❈ ❹✽❄✽
❘❄✣❘✣❈✽✾ ❅◗ ❁✼✽ ❃✤❁✼✣❄❈ ❁❄◗❀✿❿ ❁✣ ✣❘❁❀❇ ❀❈✽ ❁✼✽ ✽❷❃❆✤❃❁❀✣✿ ❚✣❈❁ ✣❂ ✾✽✾✤❚❁❀✣✿ ❄✤❆✽❈ ❯
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✜ ①✜ ①✏ Ð æ③Ñ Ò æ⑧û ② æ③ æ⑨✑⑥ ÓÔ③Ô⑦✑⑧è⑦➮
❸❁ ❀❈ ❹✣❄❁✼ ✿✣❁❀✿❿ ❁✼❃❁ ❁✼✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❅❃❈✽✾ ✣✿ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅ ❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❀❈ ❅❃❈❀❚❃❆❆◗ ❃ ❿✽✿✽❄❃❆❶
❀➚❃❁❀✣✿ ✣❂ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄❈ ❹ ❀❁✼ ❄✽❈❘ ✽❚❁ ❁✣ ❁✼✽ ❚✣✿❈❀✾✽❄✽✾ ❈✤❅❈✽❁❈ ✣❂ ❃ ❿❀❷✽✿ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ❯ ❸✿✾✽✽✾ ❙ ❂✣❄ ❁✽❈❁❀✿❿
❀❂ ❃✿ ❃❄❅❀❁❄❃❄◗ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ❀❈ ❃ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄ ❙ ❀❁❈ ❈✤❘❘✣❄❁ ❀❈ ✣✿❆◗ ❚✣❇❘❃❄✽✾ ❹ ❀❁✼ ❁✼✣❈✽ ✣❂ ❀❁❈ ❀❇❇✽✾❀❃❁✽
❈✤❅❈✽❁❈ ❯ ❱✿ ❁✼✽ ✣❁✼✽❄ ✼❃✿✾ ❙ ❁✼✽ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❄✽❆◗ ✣✿ ❃ ❆❃❄❿✽❄ ➍➄➊➙➃ ó→➆➃ →→➣ ➄ð↔ ➉→➆➈➅➊→➍
✶❃❆❈✣ ❚❃❆❆✽✾ ➣➄↔ ➅➃ ❀✿ ➭➓❃❆✾✽❄❈ ❃✿✾ ➻✣✽❁✼❃❆❈ ❙ ❺➯➯Õ ➳✷ ❈❀✿❚✽ ✤❈❀✿❿ ❃❆❆ ❘❄✣❘✽❄ ❈✤❅❈✽❁❈ ✣❂ ❃✿ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ❯ ❲✼❀❈
✽➑❘❆❃❀✿❈ ❹✼◗ ❁✼✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❅❃❈✽✾ ✣✿ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❀❈ ❈❇ ❃❆❆✽❄ ❁✼❃✿ ❁✼❃❁ ❅❃❈✽✾ ✣✿
❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❇ ❀✿ ❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄❈ ❯ ❸✿✾✽✽✾ ❙ ❁✼✽ ❂✣❄❇✽❄ ❄✽⑩✤❀❄✽❈ ❅◗ ❂❃❄ ❇✣❄✽ ❚✣❇❘❃❄❀❈✣✿❈ ❁✼❄✣✤❿✼ ✾✽✾✤❚❁❀✣✿
❄✤❆✽❈ ❁✼❃✿ ❁✼✽ ❆❃❁❁✽❄ ❯ Ö✣❄ ✽➑❃❇❘❆✽ ❙ ❂✣❄ ❃✿ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ✣❂ ❈❀➚✽ n ❙ 2n ✾✽✾✤❚❁❀✣✿ ❄✤ ❆✽❈ ✿✽✽✾ ❁✣ ❅ ✽ ✽❷❃❆✤❃❁✽✾ ❁✣
❚✼✽❚❒ ❹✼✽❁✼✽❄ ❀❁ ❀❈ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ✣❄ ✿✣❁ ❙ ❹✼❀❆✽ ✣✿❆◗ n ❃❄✽ ✤❈✽✾ ❂✣❄ ❚✼✽❚❒❀✿❿ ❀❁❈ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆❀❁◗ ❈❁❃❁✤❈ ❹ ❀❁✼ ❀✿
❁✼✽ ❃❈❈✣❚❀❃❁✽✾ γ❶✽⑩✤❀❷❃❆✽✿❚✽ ❚❆❃❈❈ ❯ ➒✣❁✽ ✼✣❹✽❷✽❄ ❁✼❃❁ ❁✼✽ ✾✽❁✽❄❇ ❀✿❃❁❀✣✿ ✣❂ ❁✼✽ ❆✣❹✽❄ ❃✿✾ ✤❘❘✽❄ ❈✤❘❘✣❄❁
❅✣✤✿✾ ❇❃◗ ❅✽ ❈❁✣❘❘✽✾ ❹✼✽✿ ❁✼✽❀❄ ❚✤❄❄✽✿❁ ❁✽❇❘✣❄❃❄◗ ❷❃❆✤✽❈ ❅✽❚✣❇ ✽ ✽⑩✤❃❆ ❯ ❱✿ ❁✼✽ ✣❁✼✽❄ ✼❃✿✾ ❙ ❁✼✽ ❄✽❿✽✿❶
✽❄❃❁❀✣✿ ❘❄✣ ❚✽❈❈ ✣❂ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❈❁❃❄❁❀✿❿ ❂❄✣❇ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❀❈ ❃❹ ❂✤❆❆◗ ❚✣❈❁❆◗ ➭❐❀✤➄➅ ➈➉➎❙ ❺➯➯➺ ❙ ➽ ❀✽❆❀❒❮❀✿✽✿ ➄➅ ➈➉➎❙ ❺➯➯➾➳ ❚✣❇❘❃❄✽✾ ❁✣ ❁✼❃❁ ❈❁❃❄❁❀✿❿ ❂❄✣❇ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄❶❅❃❈✽✾
❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿❈ ➭❐❀✤ ➄➅ ➈➉➎❙ ❺➯➯➺➳ ❯

➒✣❁✽❹✣❄❁✼❀❆◗❙ ✣❁✼✽❄ ✽➑❃❚❁ ❚✣✿❚❀❈✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿❈ ❚❃✿ ❅✽ ❚❃❁✽❿✣❄❀➚✽✾ ❀✿ ❁✼✽ ❈❃❇ ✽ ❘✣✣❆ ❃❈ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅ ❆✽
❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❅✽❀✿❿ ❃❆❈✣ ✾❀➵✽❄✽✿❁ ❿✽✿✽❄❃❆❀➚❃❁❀✣✿❈ ✣❂ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄❈ ❹ ❀❁✼ ❄✽❈❘ ✽❚❁ ❁✣ ❁✼✽ ✤❈✽✾ ❈✤❅❈✽❁
✿✽❀❿✼❅✣❄✼✣✣✾ ❯ ❲✼✽❈✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿❈ ❃❄✽ ❁✼✣❈✽ ❅❃❈✽✾ ✣✿ ✾❀❈✃ ✤✿❚❁❀✣✿❶❂❄✽✽ ❈✽❁❈ ➭×◗❒✣❹ ❈❒❀ ❃✿✾ Ó ❀❿✣❁❁❀ ❙
❺➯➯ Ø❙ ×◗❒✣❹ ❈❒❀ ❃✿✾ Ó ❀❿✣❁❁❀ ❙ ❺➯➯Õ➳ ❃✿✾ ✶❿✽✿✽❄❃❆❀➚✽✾ ✷ ✾❀❈✃ ✤✿❚❁❀✣✿❶❂❄✽✽ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄❈ ➭✒❄◗❈➚❒❀✽❹ ❀❚➚ ❙ ❺➯➯❺➳ ❙
✽❁❚ ❯ Ù ✤✿❀➐✽✾ ❷❀✽❹ ✣❂ ❇✣❈❁ ✣❂ ❁✼✽❈✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿❈ ❹❃❈ ❘❄✣❘✣❈✽✾ ❀✿ ➭➓❃❆✾✽❄❈ ❃✿✾ ➻✣✽❁✼❃❆❈ ❙ ❺➯➯Õ➳ ❯

❲✼✽ ✿✽➑❁ ❈✽❚❁❀✣✿ ❘❄✽❈✽✿❁❈ ❃✿ ✽➑❃❚❁ ❚✣✿❚❀❈✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ✣❂ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❄✽❈✤❆❁❀✿❿ ❂❄✣❇ ❃ ❚✣❇❅❀❶
✿❃❁❀✣✿ ✣❂ ❁✼✽ ❚✣✿❚✽❘❁ ✣❂ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❀❆❀❁◗ ❃✿✾ ❁✼✽ ➻❃❆✣❀❈ ❚❆✣❈✤❄✽ ✣❘✽❄❃❁✣❄ ❯

× ØÚ ÚÛ✕ÜÛ✕✛✘ Ü ÝÞ✙✕➫ ✓ Þ✛à✔✕Û ✖✗âá Ý✕ ➩✘✕ß ✙✕✘àáâ✙✕➫ Ý✕✚Û✕✙✕✛✘âà
✘✖Þ✛

✜ ①✏ ①✢ ä Ô➮å⑦ æç⑧ æè③
❲✼✽ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❚❆✣❈✽✾ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ✼❃❷✽ ❅ ✽✽✿ ❀✿❁❄✣✾✤❚✽✾ ❅◗ ➽ ✤✼✣✿✽✿ ❃✿✾ ❲✣❀❷✣✿✽✿ ➭➽ ✤✼✣✿✽✿
❃✿✾ ❲✣❀❷✣✿✽✿ ❙ ❺➯➯➾➳ ❯ ❲✼❀❈ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❚✣❇❅❀✿✽❈ ❁✼✽ ❚✣✿❚❀❈✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿❈ ❘❄✽❈✽✿❁✽✾ ❃❅✣❷✽ ❙ ✿❃❇ ✽❆◗
❁✼✣❈✽ ❅❃❈✽✾ ✣✿ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❚❆✣❈✽✾ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❃✿✾ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅ ❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❙ ❄✽❈❘ ✽❚❁❀❷✽❆◗❯ ❸✿✾✽✽✾ ❙ ❀❁❈
❅❃❈❀❚ ❀✾✽❃ ❚✣✿❈❀❈❁❈ ❀✿ ❃❘❘❆◗❀✿❿ ❁✼✽ ➻❃❆✣❀❈ ❚❆✣❈✤❄✽ ✣❘ ✽❄❃❁✣❄ ✣✿ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❀✿ ✣❄✾✽❄
❁✣ ❿✽✿✽❄❃❁✽ ❃ ❇✣❄✽ ❚✣❇❘❃❚❁ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❁✼❃✿ ❁✼✽ ❈✽❁ ✣❂ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❯ ❲✼✽ ✿✽➑❁
❁✼✽✣❄✽❇ ❈❁❃❁✽❈ ❁✼❃❁ ❁✼✽ ✣❅❁❃❀✿✽✾ ❈✽❁ ❘❄✽❈✽❄❷✽❈ ❁✼✽ ✽➑❃❚❁✿✽❈❈ ✣❂ ❁✼✽ ❄✽❿✽✿✽❄❃❁❀✣✿ ❘❄✣ ❚✽❈❈ ✣❂ ❂❄✽⑩✤✽✿❁
❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❯
õö➔Þ÷➔❳ ß ñ➃ ➄ ➌➄➅ CNDI

→↕ ↕ ➆➄ò➜➄➍➅ ï➉→➌➄➣ ➍→➍✌➣➄➆➊➇➈ó➉➄ ➊➅➄➋➌➄➅➌✴ ➈➌➌→ï➊➈➅➄➣ ➅→ ➅➃ ➄➊➆ ➆➄➌↔ ➄ï➅➊➇➄ ➌➜↔ ✌
↔ →➆➅➌✴ ➊➌ ➈➍ ➄ð ➈ï➅ ï→➍ï➊➌➄ ➆➄↔ ➆➄➌➄➍➅➈➅➊→➍ →↕ ➅➃ ➄ ➌➄➅ FI àá ➜➃ →➍➄➍ ➈➍➣ ñ→➊➇→➍➄➍✴ ✹ââ☞ã ➎

❸✿ ❁✼✽ ❄✽❇ ❃❀✿✾✽❄ ❙ ❹✽ ❹ ❀❆❆ ✾✽✿✣❁✽ ❁✼❀❈ ❚✣✿❚❀❈✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❅◗ é✉✈✇súrep ❯



➹ä ➘➴➷➬ ➮➱➬å ➷✃❐ ❽ ❐❥❒❐✃❐➬❮➴❮➷➱➬✃ ➱❰ Ï❒❐Ð❾❐➬❮ Ñ❮❐Ò ✃❐❮✃

✜ ①✏ ①ã ② æ③ æ③④ ⑤ ⑥④è⑦ æ⑧û⑨
Ö✣❄ ✾✽❁✽❄❇ ❀✿❀✿❿ ❁✼✽ ❈✽❁ CNDI ❙ ❁✼✽ ➐❄❈❁ ❈❁✽❘ ❚✣✿❈❀❈❁❈ ❀✿ ✽➑❁❄❃❚❁❀✿❿ ❁✼✽ ❈✽❁ NDI ✤❈❀✿❿ ✣✿✽ ✣❂ ❁✼✽ ✾✽✾❀❚❃❁✽✾
❃❆❿✣❄❀❁✼❇ ❈ ❁✣ ❁✼❀❈ ❁❃❈❒ ✶ï↕ ➎ ❘❄✽❷❀✣✤❈ ❈✽❚❁❀✣✿ ✷❯ ❲✼✽✿ ❙ ❁✼✽ ❈✽❚✣✿✾ ❈❁✽❘ ❀❈ ✾✽❷✣❁✽✾ ❁✣ ❁✼✽ ❚✣❇❘✤❁❃❁❀✣✿ ✣❂ ❁✼✽
❄✽❈❘ ✽❚❁❀❷✽ ❚❆✣❈✤❄✽❈ ✣❂ ❁✼✽ ✽❆✽❇ ✽✿❁❈ ✣❂ NDI ❅◗ ❇✽❃✿❈ ✣❂ ❃✿ ❃✾✾❀❁❀✣✿❃❆ ❃❚❚✽❈❈ ❁✣ ❁✼✽ ✽➑❁❄❃❚❁❀✣✿ ❚✣✿❁✽➑❁ ❯ æ
❪❫❴❳❵✞➔ ❨❨ ✸→➍➌➊➣➄➆ ➅➃ ➄ ï→➍➅➄ð ➅ ➙ ➊➇➄➍ ó✠ ñ➈ó➉➄ ✹ ➎❜ ✶ï↕ ➎ ↔ ➈➙ ➄ ❜✹✷ ➎ ➛→➆ ➋ ➊➍➌➜↔↔ ♥ 1✴ ➅➃ ➄ ➌➄➅ CNDI→↕ ↕ ➆➄ò➜➄➍➅ ï➉→➌➄➣ ➍→➍✌➣➄➆➊➇➈ó➉➄ ➊➅➄➋ ➌➄➅➌ ➊➌ ➣➄↔ ➊ï➅➄➣ ó✠ ñ➈ó➉➄ r ➎✹ ➎ ➛→➆ ➄ð ➈➋↔ ➉➄✴ ï→➍➌➊➣➄➆ ➅➃ ➄ ↕ ➆➄ò➜➄➍➅
➍→➍✌➣➄➆➊➇➈ó➉➄ ➊➅➄➋ ➌➄➅ ❞ ➎ ✻ ➊➍ï➄ ➊➅➌ ï➉→➌➜➆➄ ➊➌ ❞❡ ✴ ➅➃ ➄➍ ❞❡

∈ CNDI ➎
Ï❒❐Ð❾❐➬❮ å✂➱✃❐✄ ➬➱➬☎✄❐❒➷✐➴✆✂❐ ➷❮❐Ò ✃❐❮ ➞❾❥❥➱❒❮

∅ ➟➧ ➡
➨ ➡
➠➢ ➡
➤➦ ➥

➩➫➭➯➲ ➡ ➳ç ➸ ➩➺➲ ➻➲➼
CNDI ➽➾➚ ➪ ➶➹➘➴➷➷ ➬ 1

➳

✜ ①✏ ①✜ äæ➮å➱➮➮æè③
❻❀✿❚✽ ❁✼✽ ❚✣✿❚❀❈✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ é✉✈✇súrep ❈❀❇❘❆◗ ❿❃❁✼✽❄❈ ❁✼✽ ❚✣✿✃ ✤✿❚❁❀❷✽ ❚❆✣❈✤❄✽❈ ✣❂ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✿✣✿❶
✾✽❄❀❷❃❅ ❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❙ ❀❁❈ ❚❃❄✾❀✿❃❆❀❁◗ ❀❈ ❃❆❹❃◗❈ ❈❇ ❃❆❆✽❄ ❁✼❃✿ ✣❄ ✽⑩✤❃❆ ❁✣ ❁✼✣❈✽ ✣❂ ✉✈✇súrep ❃✿✾ èé✇súrep ❯
➒ ✽❷✽❄❁✼✽❆✽❈❈ ❙ ❀❁❈ ✽➑❁❄❃❚❁❀✣✿ ❀❈ ⑩✤❀❁✽ ❚✣❇❘❆❀❚❃❁✽✾ ❈❀✿❚✽ ❄✽❆◗ ❀✿❿ ✣✿ ❁✼✽ ✽➑❁❄❃❚❁❀✣✿ ✣❂ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅ ❆✽
❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❯ Ù✿ ❃✾✾❀❁❀✣✿❃❆ ❃❚❚✽❈❈ ❁✣ ❁✼✽ ❚✣✿❁✽➑❁ ❀❈ ❃❆❈✣ ❄✽⑩✤❀❄✽✾ ❁✣ ❚✣❇❘✤❁✽ ❚❆✣❈✤❄✽❈ ❯ ❲✼✽ ❄✽❿✽✿✽❄❃❁❀✣✿ ✣❂
❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❂❄✣❇ ❁✼❀❈ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❀✿✼✽❄❀❁❈ ❁✼✽ ❈❃❇ ✽ ✾❀➏ ❚✤❆❁◗ ❹✼✽✿ ✤❈❀✿❿ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅ ❆✽
❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❯ Ö ❀✿❃❆❆◗❙ ❁✼✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❅❃❈✽✾ ✣✿ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❚❆✣❈✽✾ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❃❆❈✣ ❆❃❚❒❈ ❃ ❈✽❇ ❃✿❁❀❚
❘❃❄❁ ❈❀✿❚✽ ❀❁ ❀❈ ❈❀❇❘❆◗ ❄✽❈✤❆❁❀✿❿ ❂❄✣❇ ❁❃❒❀✿❿ ❚❆✣❈✤❄✽ ✣❂ ✿✤❇ ✽❄❀❚❃❆❆◗ ❄✽❁❃❀✿✽✾ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❙ ➊➎➄➎❙ ❁✼✽ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅ ❆✽
✣✿✽❈ ❯
✜ ①✏ ①✏ Ð æ③Ñ Ò æ⑧û ② æ③ æ⑨✑⑥ ÓÔ③Ô⑦✑⑧è⑦➮
❲✼✽ ❆❀✿❒ ✣❂ ❁✼✽ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❚❆✣❈✽✾ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❶❅❃❈✽✾ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❹ ❀❁✼ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄❈ ✾✽❄❀❷✽❈
❂❄✣❇ ❁✼✣❈✽ ✣❂ ❀❁❈ é ❃✿❚✽❈❁✣❄❈ê ❹ ❀❁✼ ❁✼❀❈ ❀❇❘✣❄❁❃✿❁ ❚✣✿❚✽❘❁ ❯ ❸✿✾✽✽✾ ❙ ❁✼ ❀❈ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❀❈ ❀✿ ❂❃❚❁ ❁✼✽ ❄✽❈✤❆❁
✣❂ ❁❃❒❀✿❿ ❚❆✣❈✤❄✽❈ ✣❂ ❃ ❿✽✿✽❄❃❆❀➚❃❁❀✣✿ ✣❂ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄❈ ➝ ➎➆ ➎➅➎ ❁✼✽ ✤❈✽✾ ✿✽❀❿✼❅✣❄✼✣✣✾ ❙ ✿❃❇ ✽❆◗ ✿✣✿❶
✾✽❄❀❷❃❅ ❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❯➽ ✣❄✽✣❷✽❄ ❙ ❁✼✽ ❚✣❇❘✤❁❃❁❀✣✿ ✣❂ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❚❆✣❈✽✾ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❚❃✿ ❅✽ ✣❘❁❀❇ ❀➚✽✾ ❀❂ ❹✽ ❂✤❄❁✼✽❄
❚✣✿❚✽✿❁❄❃❁✽ ✣✿ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄❈ ❯ ❸✿✾✽✽✾ ❙ ✽❃❚✼ ❚❆✣❈✽✾ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ❚❃✿ ✽❃❈❀❆◗ ❅✽ ❈✼✣❹✿ ❁✣
❅✽ ❁✼✽ ❚❆✣❈✤❄✽ ✣❂ ❃❁ ❆✽❃❈❁ ❃ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄ ❯ ×◗ é✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄ê ❙ ❹✽
❀✿✾❀❚❃❁✽ ❃✿ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ❹✼❀❚✼ ❀❈ ❅✣❁✼ é✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ê ❃✿✾ é❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄ê ❯ ë✽✿❚✽ ❙ ❀✿ ❈❁✽❃✾ ✣❂ ❚✣❇❘✤❁❀✿❿ìíîï ðñòîóôõ óöïô õñ÷î ðø ðùúóôûòîü ý ÷ðùùïþ ÿ �✁✂ ý ✄îóõï õóñô÷ï ÷óþï ûõ ð☎ðûùð✆ ùï óø ✝ñîóøïø ✞õ ✄ï✆ õûòï ðò ✟
✠ ✡✡☛ ☞✌✌ ✍✍✍ ✎✏✑ ✎✠ ✒✓✑✔✕✖✔ ✎✗✌ ✘✌✙ ✚✛ ✘✠✚✕✒✌✗✜✛✌✗✜✛ ✢✣✢✣✢✣ ✎✡✤✜ ✎✥✦ ✧
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❁✼✽ ❹✼✣❆✽ ❈✽❁ ✣❂ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❂✣❄ ❹✼❀❚✼ ❁✼✽ ❃❈❈✣ ❚❀❃❁✽✾ ❚❆✣❈✤❄✽❈ ❇✤❈❁ ❅ ✽ ❚✣❇❘✤❁✽✾ ❙ ❹✽
❚❃✿ ✣✿❆◗ ✤❈✽ ❁✼✽ ❈✽❁ ✣❂ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅ ❆✽ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄❈ ❯ ❲✼❀❈ ❈✽❁ ❅ ✽❀✿❿ ❁✼✽ ❄✽❈✤❆❁ ✣❂ ❁✼❄✽✽ ❃✿❁❀❶
❇✣✿✣❁✣✿✽ ❚✣✿❈❁❄❃❀✿❁❈ ❙ ✿❃❇ ✽❆◗ é❁✣ ❅✽ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ê ❙ é❁✣ ❅ ✽ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ê ❃✿✾ é❁✣ ❅ ✽ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄ê ❙ ❹ ❀❆❆
❿❀❷✽ ❄❀❈✽ ❁✣ ❃✿ ✣❄✾✽❄ ❀✾✽❃❆ ❯ ❸✿✾✽✽✾ ❙ ❁✼✽ ❚✣✿✃ ✤✿❚❁❀✣✿ ✣❂ ❁✼✽ ❁✼❄✽✽ ❃❂✣❄✽❇ ✽✿❁❀✣✿✽✾ ❃✿❁❀❶❇ ✣✿✣❁✣✿✽ ❚✣✿❈❁❄❃❀✿❁❈
❹ ❀❆❆ ❃❆❈✣ ❿❀❷✽ ❃✿ ❃✿❁❀❶❇ ✣✿✣❁✣✿✽ ❚✣✿❈❁❄❃❀✿❁ ❯
❲✣ ❿✽❁ ✣✤❁ ❁✼✽ ❈✽❁ ✣❂ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄❈ ❙ ❃ ❈❆❀❿✼❁ ❇✣✾❀➐ ❚❃❁❀✣✿ ✣❂ ❃❆❿✣❄❀❁✼❇ ❈

✾✽✾❀❚❃❁✽✾ ❁✣ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ❇ ❀✿❀✿❿ ✼❃❈ ❁✣ ❅ ✽ ❘ ✽❄❂✣❄❇✽✾ ❯ ❸❁❈ ❇ ❃❀✿ ❃❀❇ ❀❈ ❁✣ ✣✿❆◗ ❄✽❁❃❀✿
❁✼✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❂✤❆➐ ❆❆❀✿❿ ❁✼✽ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄ ❚✣✿❈❁❄❃❀✿❁ ❃❇✣✿❿ ❁✼✽ ❈✽❁ ✣❂ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❯
Ù ❚✣❇❘❃❄❀❈✣✿ ❅✽❁❹✽✽✿ ❁✼✽ ❃❚❁✤❃❆ ❈✤❘❘✣❄❁ ✣❂ ❃ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ❃✿✾ ❁✼✽ ❇ ❀✿❀❇✤❇ ✣❂ ❀❁❈
❀❇❇✽✾❀❃❁✽ ❈✤❅❈✽❁❈ ❈✤❘❘✣❄❁❈ ❀❈ ✼✽✿❚✽ ❈✤➏ ❚❀✽✿❁ ❯ ❲✼✽ ✾✽❁✽❚❁❀✣✿ ✣❂ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄❈ ❹ ❀❁✼❀✿ ❁✼✽❈✽ ❃❆❿✣❶
❄❀❁✼❇ ❈ ❹ ❀❆❆ ✼✽✿❚✽ ✣❘❁❀❇ ❀➚✽ ❁✼✽ ❚❃✿✾❀✾❃❁✽ ❿✽✿✽❄❃❁❀✣✿ ❃✿✾ ❚❆✣❈✤❄✽ ❚✣❇❘✤❁❃❁❀✣✿ ❈❁✽❘❈ ❯ ❸✿✾✽✽✾ ❙ ❁✼✽ ✿✤❇❅✽❄
✣❂ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄❈ ❀❈ ❆✣❹✽❄ ❁✼❃✿ ❁✼❃❁ ✣❂ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❯
❲✼✽ ✿✽➑❁ ❈✽❚❁❀✣✿ ❘❄✽❈✽✿❁❈ ❁✼✽ ✤✿❀⑩✤✽ ❚✣✿❚❀❈✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❂✣❄ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❄✽❆◗ ❀✿❿ ✣✿ ❁✼✽ ✾❀❈❶

✃ ✤✿❚❁❀❷✽ ❈✤❘❘✣❄❁ ❙ ❀✿ ❃✾✾❀❁❀✣✿ ❁✣ ❁✼✽ ❚✣✿✃ ✤✿❚❁❀❷✽ ✣✿✽ ❯
× Ø✪ ÚÛ✕ÜÛ✕✛✘ ✫ ✙✙✕✛✘✖âÝ ➩✘✕ß ✙✕✘àáâ✙✕➫ Ý✕✚Û✕✙✕✛✘â✘✖Þ✛
✜ ①✬ ①✢ ä Ô➮å⑦ æç⑧ æè③
❲✼✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❅❃❈✽✾ ✣✿ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❹❃❈ ❀✿❁❄✣✾✤❚✽✾ ❅◗ ➓❃❈❃❆❀ ✽❁ ➈➉➎ ➭➓❃❈❃❆❀ ➄➅ ➈➉➎❙
❺➯➯➲❃ ➳ ❯ ❲✼✽ ✿✣❁❀✣✿ ✣❂ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ❀❈ ❅❃❈✽✾ ✣✿ ❁✼✽ ❀✿❚❆✤❈❀✣✿❶✽➑❚❆✤❈❀✣✿ ❘❄❀✿❚❀❘❆✽ ➭➻❃❆❃❇❅✣❈ ❃✿✾
❻❀❇✣✿✽❆❆❀ ❙ ❺➯➯➯ ❙ ➒ ❃❄✤❈✼❀❇ ❃ ❙ Ø➸➪❺➳ ❯ ❸✿ ❁✼❀❈ ❄✽❈❘ ✽❚❁ ❙ ❁✼❀❈ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ✣➵✽❄❈ ❁✼✽ ❘✣❈❈❀❅❀❆❀❁◗ ❁✣ ❄✽❁❄❀✽❷✽ ❃❆❆
❒❀✿✾❈ ✣❂ ❈✤❘❘✣❄❁ ❈❒✽❁❚✼✽✾ ❀✿ ✭ ✽➐✿❀❁❀✣✿ ❺ ✶ï↕ ➎ ❘❃❿✽ Ø❺✷❯
❸✿ ❁✼❀❈ ❈✤❅❈✽❚❁❀✣✿ ❙ ❹✽ ❹ ❀❆❆ ❇ ❃❀✿ ❆◗ ❚✣✿❚✽✿❁❄❃❁✽ ✣✿ ❁✼✽ ❚✣✿✃✤✿❚❁❀❷✽ ❃✿✾ ❁✼✽ ✾❀❈✃ ✤✿❚❁❀❷✽ ❈✤❘❘✣❄❁❈ ✣❂ ❃✿

❀❁✽❇ ❈✽❁ ❯ ❲✼✽ ✿✽❿❃❁❀❷✽ ❈✤❘❘✣❄❁ ❚❃✿ ✽❃❈❀❆◗ ❅ ✽ ✾✽❄❀❷✽✾ ❂❄✣❇ ❁✼✽ ✾❀❈✃ ✤✿❚❁❀❷✽ ❈✤❘❘✣❄❁ ❃❈ ❈✼✣❹✿ ❀✿ ✭✽➐✿❀❁❀✣✿
❺ ❯ ë✽✿❚✽ ❙ ❁✣ ❃❷✣❀✾ ❚✣✿❂✤❈❀✣✿ ❅✽❁❹✽✽✿ ❅✣❁✼ ❈✤❘❘✣❄❁❈ ❙ ❹✽ ❹ ❀❆❆ ✽➑❘❆❀❚❀❁❆◗ ❇ ✽✿❁❀✣✿ ❁✼✽ ✿❃❁✤❄✽ ✣❂ ❁✼✽ ❈✤❘❘✣❄❁ ❰
❚✣✿✃ ✤✿❚❁❀❷✽ ✣❄ ✾❀❈✃ ✤✿❚❁❀❷✽ ❯ ➒✽❷✽❄❁✼✽❆✽❈❈ ❙ ❁✼✽ ✤❈✽ ✣❂ ❁✼✽ ❁✽❄❇ é ↕ ➆➄ò➜➄➍➅ê ❀❈ ❄✽❈❁❄❀❚❁✽✾ ❁✣ ❁✼✽ ❚✣✿✃ ✤✿❚❁❀❷✽
❈✤❘❘✣❄❁ ❀✿ ❁✼✽ ❈✽✿❈✽ ❁✼❃❁ ❃ ↕ ➆➄ò➜➄➍➅ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ✼❃❷✽ ❃ ❚✣✿✃✤✿❚❁❀❷✽ ❈✤❘❘✣❄❁ ❿❄✽❃❁✽❄ ❁✼❃✿ ✣❄ ✽⑩✤❃❆ ❁✣ ➋ ➊➍➌➜↔↔ ❯
❐✽❁ ✤❈ ❅ ✽❿❀✿ ❅◗ ❀✿❁❄✣✾✤❚❀✿❿ ❁✼✽ ✾✽➐✿❀❁❀✣✿ ✣❂ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ❯

ê ➔✥ëìíìÞë ✦✮ ★❊✱✪❋✫✪✰✭ ✪▲▲✪✰✭✮■✯ ✮✭✪❑ ▲✪✭ ✲
✰➍ ➊➅➄➋ ➌➄➅ I ⊆ I ➊➌ ✱✲✲✱✳ ✴✵✶ ❖ ➊↕ ✻➜↔↔ ✶∨I ✷ ✷ max ❩✻➜↔↔ ✶∨✶I\ ❩i❬ ✷✷ | i ∈ I❬ ➎ I ➊➌ ➈ P✸ ✱✹✺ ✱✳ ✴ ✱✲✲✱✳ ✴✵✶ ❖
➊➅➄➋➌➄➅ ➊↕ ➊➅ ➊➌ ➌➊➋➜➉➅➈➍ ➄→➜➌➉✠ P ✸✱✹✺ ✱✳ ✴ ➈➍➣ ✱✲✲✱✳ ✴✵✶ ❖➎
❪❫❴❳❵✞➔ ❨✦ ✸→➍➌➊➣➄➆ ➅➃ ➄ ï→➍➅➄ð ➅ ➙ ➊➇➄➍ ó✠ ñ➈ó➉➄ ✹ ➎❜ ✶ï↕ ➎ ↔ ➈➙ ➄ ❜✹✷ ↕ →➆ ➋ ➊➍➌➜↔↔ ♥ 1 ➎ ñ➃ ➄ ➊➅➄➋➌➄➅ ❞❡
➊➌ ➍→➅ ➈➍ ➄➌➌➄➍➅➊➈➉ ➊➅➄➋➌➄➅ ➌➊➍ï➄ ✻➜↔↔ ✶∨❞❡ ✷ ♥ ✻➜↔↔ ✶∨❞ ✷ ♥ 3 ➎ ✻➃ ➄➆➄➈➌ ❞ ❢ ➊➌ ➈➍ ➄➌➌➄➍➅➊➈➉ ➊➅➄➋ ➌➄➅ ➌➊➍ï➄
✻➜↔↔ ✶∨❞ ❢ ✷ ♥ 5✴ ➊➍ ï→➍✼ ➜➍ï➅➊→➍ ➝ ➊➅➃ ➅➃ ➄ ↕ ➈ï➅➌ ➅➃ ➈➅ ✻➜↔↔ ✶∨❞ ❢ ✷ 6= ✻➜↔↔ ✶∨❞ ✷ ✶➌➊➍ï➄ ✻➜↔↔ ✶∨❞ ✷ ♥ 3✷ ➈➍➣
✻➜↔↔ ✶∨❞ ❢ ✷ 6= ✻➜↔↔ ✶∨❢ ✷ ✶➌➊➍ ï➄ ✻➜↔↔ ✶∨❢ ✷ ♥ 4✷ ➎ ñ➃ ➄ ➊➅➄➋ ➌➄➅ ❞ ❢ ➊➌ ➈➉➌→ ↕ ➆➄ò➜➄➍➅ ➌➊➍ï➄ ✻➜↔↔ ✶❞ ❢ ✷ ♥ 2 ≥➋➊➍➌➜↔↔ ➎
✽ ➔❳❴÷✾ ø ❝ ➅ ➊➌ ➊➋↔→➆➅➈➍➅ ➅→ ➍→➅➄ ➅➃ ➈➅ ✡ ➄q ➍➊➅➊→➍ r ☛ ➊➌ ➌➉➊➙➃ ➅➉✠ ➋ →➣➊q ➄➣ ➝ ➎➆➎➅➎ ➅➃ ➄ →➆➊➙ ➊➍➈➉ →➍ ➄ ➙ ➊➇➄➍ ➊➍
à ✸➈➌➈➉➊ ✽❁ ❃❆ ❯✴ ✹ââs➈ã ➎ ❝➍➣➄➄➣✴ ➊➅ ➈➉➌→ ➊➍ ï➉➜➣➄ ➅➃ ➄ ➊➋↔ ➉➊ï➊➅ ï→➍➌➊➣➄➆➈➅➊→➍ →↕ ➅➃ ➄ ➄➋↔ ➅✠ ➌➄➅ ➈➌ ➈➍ ➄➌➌➄➍➅➊➈➉



➹✿ ➘➴➷➬ ➮➱➬å ➷✃❐ ❽ ❐❥❒❐✃❐➬❮➴❮➷➱➬✃ ➱❰ Ï❒❐Ð❾❐➬❮ Ñ❮❐Ò ✃❐❮✃

➊➅➄➋➌➄➅ ➈➉➅➃ →➜➙➃ ➅➃ ➄ ➣➊➌✼ ➜➍ ï➅➊➇➄ ➌➜↔↔ →➆➅ ➊➌ ➍→➅ ➣➄q ➍➄➣ →➍ ➅➃ ➊➌ ↔ ➈➅➅➄➆➍ ➌➊➍ ï➄ ➊➅ ➣→➄➌ ➍→➅ ï→➍➅➈➊➍ ➈➍✠ ➊➅➄➋ ➎ñ➃ ➊➌ ï→➍➌➊➣➄➆➈➅➊→➍ ➊➌ ➈➆➙➜➄➣ ó✠ ➅➃ ➄ ↕ ➈ï➅ ➅➃ ➈➅ ➅➃ ➊➌ ➝ ➊➉ ➉ ➈➉ ➉→➝ ➄➍➌➜➆➊➍➙ ➅➃ ➈➅ ➅➃ ➄ ➌➄➅ →↕ ➄➌➌➄➍➅➊➈➉ ➊➅➄➋ ➌➄➅➌ ➊➌ ➈➍
→➆➣➄➆ ➊➣➄➈➉ ➊➍ ✶P ✶I ✷✴ ⊆✷ ❀ ➜➌➄↕ ➜ ➉ ↔ ➆→↔ ➄➆➅✠ ↕ →➆ ➅➃ ➄ ➄❁ ï➊➄➍➅ ➋ ➊➍➊➍➙ →↕ ➅➃ ➄➌➄ ↔ ➈➅➅➄➆➍➌ ✶ï↕ ➎ ➍ ➄ð ➅ ➌➜ó➌➄ï➅➊→➍ ✷ ➎ñ➃ ➄ ➌➈➋ ➄ ↔ ➆→ï➄➌➌ ➃ ➈➌ ó➄➄➍ ➆➄ï➄➍➅➉✠ ➃ ➊➙➃ ➉➊➙➃ ➅➄➣ ➊➍ à❂ ➆✠➌❃✵ ➊➄➝ ➊ï❃ ✴ ✹ââùã ➎ ❝➍ ➈➣➣➊➅➊→➍✴ ➝ ➄ ➈❄ ➄ï➅ ➅→ ➅➃ ➄ ➄➋↔ ➅✠➌➄➅ ➅➃ ➄ ï➈➆➣➊➍➈➉➊➅✠ →↕ ➅➃ ➄ ➌➄➅ →↕ →ó✼ ➄ï➅➌ ✶➊➎➄➎✴ |O|✷ ➈➌ ➌➜↔↔ →➆➅ ➝➃ ➈➅ ➄➍➌➜➆➄➌ ➅➃ ➄ ï→➆➆➄ï➅ ➆➄➙ ➄➍➄➆➈➅➊→➍ →↕ ➊➅➌ï→➍✼ ➜➍ï➅➊➇➄ ➌➜↔↔ →➆➅ ➣➜➆➊➍➙ ➅➃ ➄ ➄ð↔ ➈➍➌➊→➍ ↔ ➆→ï➄➌➌ ➅→ ➅➃ ➄ ➝➃ →➉➄ ➌➄➅ →↕ ↕ ➆➄ò➜➄➍➅ ➊➅➄➋ ➌➄➅➌ ➌➅➈➆➅➊➍➙ ↕ ➆→➋ ➅➃ ➄
➆➄↔ ➆➄➌➄➍➅➈➅➊→➍ ó➈➌➄➣ →➍ ↕ ➆➄ò➜➄➍➅ ➄➌➌➄➍➅➊➈➉ ➊➅➄➋➌➄➅➌ ➎ ❅ →➅➄ ➅➃ ➈➅✴ ➅➃ ➊➌ ➈➌➌➊➙➍➈➅➊→➍ ➣→➄➌ ➍→➅ ➃ ➈➇➄ ➈➍✠ ➄❄ ➄ï➅ →➍
➅➃ ➄ ➌➜↔↔ →➆➅ →↕ ➅➃ ➄ →➅➃ ➄➆ ➊➅➄➋ ➌➄➅➌ ➌➊➍ï➄ ➅➃ ➄ ➌➜↔↔ →➆➅ →↕ ➅➃ ➄ ➄➋↔ ➅✠ ➌➄➅ ➊➌ ➍→➅ ➜➌➄➣ ➊➍ ➅➃ ➄ ➊➍ï➉➜➌➊→➍✌➄ð ï➉➜➌➊→➍
➊➣➄➍➅➊➅➊➄➌ ➎
❸✿ ❁✼✽ ❄✽❇ ❃❀✿✾✽❄ ❙ ❹✽ ❹ ❀❆❆ ✾✽✿✣❁✽ ❅◗ FEI ❁✼✽ ❈✽❁ ✣❂ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❁✼❃❁ ❚❃✿ ❅✽ ✽➑❁❄❃❚❁✽✾

❂❄✣❇ ❃✿ ✽➑❁❄❃❚❁❀✣✿ ❚✣✿❁✽➑❁ K ❯ ❲✼✽ ❂✣❆❆✣❹ ❀✿❿ ❆✽❇❇❃ ❈✼✣❹ ❈ ✼✣❹ ❹✽ ❚❃✿ ✣❅❁❃❀✿ ❁✼✽ ✾❀❈✃ ✤✿❚❁❀❷✽ ❈✤❘❘✣❄❁ ✣❂
❃ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ❿❀❷✽✿ ❁✼✽ ❈✽❁ FEI ❯
❆➔❳❳❴ ❨ ✳➄➅ I ∈ FI ➎ ✻➜↔↔ ✶∨I ✷ ♥ ➋➈ð ❩✻➜↔↔ ✶∨I1 ✷ | I1 ⊆ I ➈➍➣ I1 ∈ FEI❬ à ✸➈➌➈➉➊ ✽❁ ❃❆ ❯✴ ✹ââs➈ã ➎
❲✼✽ ❂✣❆❆✣❹ ❀✿❿ ✾✽➐✿❀❁❀✣✿ ❘❄✽❈✽✿❁❈ ❁✼✽ ❈✽❁ ❇❈❉❊ ❋● ❃❈❈✣ ❚❀❃❁✽✾ ❁✣ ❃ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❀❁✽❇ ❈✽❁ I ❯ ❲✼❀❈ ❈✽❁ ❚✣✿❁❃❀✿❈

❁✼✽ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❚✣✿❁❃❀✿✽✾ ❀✿ I ❃✿✾ ✼❃❷❀✿❿ ❁✼✽ ❇ ❃➑❀❇✤❇ ✾❀❈✃ ✤✿❚❁❀❷✽ ❈✤❘❘✣❄❁ ❃❇✣✿❿ ❁✼✣❈✽
✣❂ ❁✼✽ ❈✤❅❈✽❁❈ ✣❂ I ❯
ê ➔✥ëìíìÞë ✦➂ ★❍✱■❑■❏ ✲
✳➄➅ I ∈ FI ➎ J ∈ ❇❈❉❊ ❋● ✶I ✷ ➊↕ J ⊆ I ✴ J ∈ FEI ➈➍➣ ✻➜↔↔ ✶∨J ✷ ♥ ➋➈ð ❩✻➜↔↔ ✶∨I1 ✷ | I1 ⊆ I❬ ➎
❲✣ ✾✽❄❀❷✽ ❁✼✽ ❚✣✿✃ ✤✿❚❁❀❷✽ ❈✤❘❘✣❄❁ ✣❂ ❃ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❀❁✽❇ ❈✽❁ I ❙ ❃ ❈❁❄❃❀❿✼❁❂✣❄❹❃❄✾ ❇ ❃✿✿✽❄ ❀❈ ❁✣ ✤❈✽ ❁✼✽

✽⑩✤❃❆❀❁◗ ❈✼✣❹✿ ❀✿ ❐✽❇❇❃ Ø❯ ë✣❹✽❷✽❄ ❙ ❃✿ ✣❘❁❀❇ ❀➚✽✾ ❹❃◗ ✣❂ ❁✼✽ ❚✣❇❘✤❁❃❁❀✣✿ ❚❃✿ ❅✽ ❘✽❄❂✣❄❇ ✽✾ ✤❈❀✿❿ ❃✿
✽❆✽❇ ✽✿❁ ✣❂ ❁✼✽ ❈✽❁ ❇❈❉❊ ❋● ❃❈❈✣ ❚❀❃❁✽✾ ❁✣ I ❯ ❲✼✽ ❂✣❆❆✣❹ ❀✿❿ ❆✽❇❇❃ ➭➓❃❈❃❆❀ ➄➅ ➈➉➎❙ ❺➯➯➲❃➳ ❈✼✣❹ ❈ ✼✣❹ ❁✼❀❈
❚❃✿ ❅✽ ✾✣✿✽ ❯
❆➔❳❳❴ ✦ ✳➄➅ I ∈ FI ➈➍➣ J ∈ ❇❈❉❊ ❋● ✶I ✷ ➎ ✻➄ ➅➃ ➄➍ ➃ ➈➇➄✺

✻➜↔↔ ✶I ✷ =
∑

∅⊂I1⊆I

✶❑1✷|I1|−1

{ ✻➜↔↔ ✶∨▲ ✷ ➊↕ J ⊆ I1✻➜↔↔ ✶∨ I1 ✷ ➄➉➌➄➝➃ ➄➆➄
▼ ➆→→↕ ➎ ❲✼✽ ❘❄✣✣❂ ✣❂ ❁✼❀❈ ❂✣❄❇✤❆❃ ❀❈ ❅❃❈✽✾ ✣✿ ❁✼✽ ❀✿❚❆✤❈❀✣✿❶✽➑❚❆✤❈❀✣✿ ❀✾✽✿❁❀❁❀✽❈ ✶ï↕ ➎ ❐✽❇❇❃ Ø❙ ❘❃❿✽ ØÕ ✷❙
❃✿✾ ✣✿ ❁✼✽ ❂❃❚❁ ❁✼❃❁ ∀ I1 ➌ ➎➅➎ J ⊆ I1 ⊆ I ❰ ✻➜↔↔ ✶∨I1 ✷ ô ✻➜↔↔ ✶∨J ✷ ✶ï↕ ➎ ❐✽❇❇❃ ❺✷❯ ♦

❲✼✽ ❂✣❆❆✣❹ ❀✿❿ ❁✼✽✣❄✽❇ ❀✿✾❀❚❃❁✽❈ ✼✣❹ ❁✣ ✾✽❄❀❷✽ ❁✼✽ ❚✣✿✃ ✤✿❚❁❀❷✽ ❈✤❘❘✣❄❁ ✣❂ ❃ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ✣✿❚✽ ❁✼✽
❈✽❁ ✣❂ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❀❈ ✽➑❁❄❃❚❁✽✾ ❯
õö➔Þ÷➔❳ ✧ ✳➄➅ I ∈ FI\FEI ➈➍➣ J ∈ ❇❈❉❊ ❋● ✶I ✷ ➎ ✻➄ ➅➃ ➄➍ ➃ ➈➇➄✺

✻➜↔↔ ✶I ✷ =
∑

∅⊂I1⊆I
J 6⊆I1

✶❑1✷|I1|−1✻➜↔↔ ✶∨ I1 ✷
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▼ ➆→→↕ ➎ ❸❂ ❹✽ ❃❘❘❆◗ ❁✼✽ ❀✿❚❆✤❈❀✣✿❶✽➑❚❆✤❈❀✣✿ ❀✾✽✿❁❀❁❀✽❈ ❙ ❹✽ ❿✽❁ ❰
✻➜↔↔ ✶I ✷ =

∑

∅⊂I1⊆I

✶❑1✷|I1|−1✻➜↔↔ ✶ ∨ I1 ✷ =

∑

∅⊂I1⊆I
J 6⊆I1

✶❑1✷|I1|−1✻➜↔↔ ✶∨ I1 ✷ +
∑

J⊆I1⊆I

✶❑1✷|I1|−1✻➜↔↔ ✶ ∨ I1 ✷

❲✼✽❄✽ ❃❄✽ 2|I|−|J| ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ✽✿❚✣❇❘❃❈❈✽✾ ❅✽❁❹✽✽✿ J ❃✿✾ I ❯ ❲✼✽❈✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ✼❃❷✽ ✻➜↔↔ ✶∨J ✷ ❂✣❄ ✾❀❈✃ ✤✿❚❶
❁❀❷✽ ❈✤❘❘✣❄❁ ✶❃❚❚✣❄✾❀✿❿ ❁✣ ❐✽❇❇❃ Õ✷❯ Ù❇✣✿❿ ❁✼❀❈ ❈✽❁ ✣❂ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❙ ❁✼✽❄✽ ❀❈ ❁✼✽ ❈❃❇ ✽ ✿✤❇❅✽❄ ✣❂ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈
❹ ❀❁✼ ✣✾✾ ❚❃❄✾❀✿❃❆❀❁◗ ❁✼❃✿ ❁✼✣❈✽ ❹ ❀❁✼ ✽❷✽✿ ❚❃❄✾❀✿❃❆❀❁◗❯ ë✽✿❚✽ ❙ ❁✼✽ ❈✽❚✣✿✾ ❘❃❄❁ ✣❂ ❁✼✽ ❈✤❇ ❀❈ ✽⑩✤❃❆ ❁✣ 0 ❯ ♦

❸❁ ❀❈ ❹✣❄❁✼ ✿✣❁❀✿❿ ❁✼❃❁ ❁✼✽ ✣❘❁❀❇ ❀➚❃❁❀✣✿ ✣➵✽❄✽✾ ❁✼❄✣✤❿✼ ❲✼✽✣❄✽❇ ➲ ✾✣✽❈ ✿✣❁ ❃❘❘❆◗ ❂✣❄ ❃✿ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆
❀❁✽❇ ❈✽❁ I ❈❀✿❚✽ ❀✿ ❁✼❀❈ ❚❃❈✽ J ô ❇❈❉❊ ❋● ✶I ✷ ô I ❯ ❲✼✤❈ ❙ ❁✼✽❄✽ ❀❈ ✿✣ ❈✤❘❘✣❄❁ ❁✣ ❅✽ ❘❄✤✿✽✾ ❹ ❀❁✼ ❀✿ ❁✼✽
❀✿❚❆✤ ❈❀✣✿❶✽➑❚❆✤❈❀✣✿ ❀✾✽✿❁❀❁◗ ❃❈❈✣ ❚❀❃❁✽✾ ❁✣ I ❯
✽ ➔❳❴÷✾ ❨ ✰ ➆➄➋ ➈➆✵ ➈ó→➜➅ ñ➃ ➄→➆➄➋ s ï→➍ ï➄➆➍➌ ➅➃ ➄ ↕ ➈ï➅ ➅➃ ➈➅ ➊➍ à ✸➈➌➈➉➊ ✽❁ ❃❆ ❯✴ ✹ââs➈ã ✴ ➅➃ ➄ ➈➜➅➃ →➆➌ï→➍➌➊➣➄➆➄➣ ➅➃ ➈➅ ➅➃ ➄ ➊➅➄➋ ➌➄➅ J ➌➃ →➜➉➣ ➍→➅ ó➄ ➈ ➌➜↔ ➄➆➌➄➅ →↕

I1 ➎ ❝➍➣➄➄➣✴ ➅➃ ➄ ↕ →➆➋➜➉➈ ➝➈➌ ➙ ➊➇➄➍ ➈➌ ↕ →➉ ➉→➝➌ ✺
✻➜↔↔ ✶I ✷ =

∑

∅⊂I1⊆I
I1 6⊆J

✶❑1✷|I1|−1✻➜↔↔ ✶∨ I1 ✷

❝➍ ➅➃ ➄ ↔ ➆→→↕ ➅➃ ➄✠ ➙ ➈➇➄ à ✸➈➌➈➉➊ ✽❁ ❃❆ ❯✴ ✹ââsóã ✴ ➅➃ ➄✠ ï➉➈➊➋ ➅➃ ➈➅ ➅➃ ➄ ➉➈➅➅➄➆ ↕ →➆➋➜➉➈ ➆➄➌➜➉➅➌ ↕ ➆→➋ ➅➃ ➄ ↕ →➉ ➉→➝ ➊➍➙
➣➄ï→➋↔→➌➊➅➊→➍ ✺

✻➜↔↔ ✶I ✷ =
∑

∅⊂I1⊆I

✶❑1✷|I1|−1✻➜↔↔ ✶ ∨ I1 ✷ =

∑

∅⊂I1⊆I
I1 6⊆J

✶❑1✷|I1|−1✻➜↔↔ ✶∨ I1 ✷ +
∑

J⊆I1⊆I

✶❑1✷|I1|−1✻➜↔↔ ✶∨ I1 ✷
❖ →➝ ➄➇➄➆✴ ➊↕ ➝ ➄ ï→➍➌➊➣➄➆ ➅➃ ➈➅ I ♥ ❞❡ ❢P ✴ J ♥ ❞❡ ➈➍➣ I1 ♥ ❞❡ ❢✴ ➅➃ ➄➍ I1 ó➄➉→➍➙➌ ➅→ ➅➃ ➄ q ➆➌➅ ↔ ➈➆➅ →↕ ➅➃ ➄ ➌➜➋
✶∅ ⊂

❞❡ ❢
⊆

❞❡ ❢P ➈➍➣ ❞❡ ❢
*

❞❡ ✷ ➈➌ ➝ ➄➉ ➉ ➈➌ ➅→ ➅➃ ➄ ➌➄ï→➍➣ ↔ ➈➆➅ ✶❞❡ ⊆
❞❡ ❢

⊆
❞❡ ❢P ✷ ➎ ❖ ➄➍ ï➄✴ ó→➅➃ ↔ ➈➆➅➌ →↕

➅➃ ➄ ➌➜➋ ➈➆➄ ➍→➅ ➣➊➌✼ →➊➍➅➎ ñ➃ ➄ ↕ →➆➋➜➉➈ ➊➌ ➅➃ ➄➍ ➄➆➆→➍➄→➜➌➎
Ù ❆❁✼✣✤❿✼ ❁✼✽❀❄ ✤❈✽❂✤❆✿✽❈❈ ❙ ❁✼✽ ❈✽❁ ✣❂ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❈✤➵✽❄❈ ❂❄✣❇ ❃ ❇❃❀✿ ❆❀❇ ❀❁❃❁❀✣✿ ❯ ❸✿✾✽✽✾ ❙

✼❃❷❀✿❿ ✣✿❆◗ ❁✼✽ ❀✿❂✣❄❇ ❃❁❀✣✿ ✣➵✽❄✽✾ ❅◗ FEI ❙ ❹✽ ❃❄✽ ✿✣❁ ❃❅ ❆✽ ❁✣ ✾✽❚❀✾✽ ❹✼✽❁✼✽❄ ❃ ❿❀❷✽✿ ❀❁✽❇ ❈✽❁ I ❀❈
❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✣❄ ✿✣❁ ❯ ❻❀✿❚✽ ❁✼✽ ❃❘❘❆❀❚❃❁❀✣✿ ✣❂ ❲✼✽✣❄✽❇ ➲ ❁✣ ✾✽❄❀❷✽ ❁✼✽ ❚✣✿✃ ✤✿❚❁❀❷✽ ❈✤❘❘✣❄❁ ✣❂ I ❇❃❀✿❆◗ ❄✽❆❀✽❈
✣✿ ❁✼ ❀❈ ❀✿❂✣❄❇ ❃❁❀✣✿ ❃✿✾ ❁✣ ✣❷✽❄❚✣❇ ✽ ❁✼ ❀❈ ❆❀❇ ❀❁❃❁❀✣✿ ❙ ➓❃❈❃❆❀ ➄➅ ➈➉➎ ❃✤❿❇ ✽✿❁ ❁✼✽ ❈✽❁ FEI ❹❀❁✼ ❁✼✽ ❈✽❁ ✣❂
❇ ❃➑❀❇ ❃❆ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ Bd+ ✶FI ✷❯ ❲✼✽ ❆❃❁❁✽❄ ❹ ❀❆❆ ❅ ✽ ✤❈✽✾ ❁✣ ❚✼✽❚❒ ❹✼✽❁✼✽❄ I ❀❈ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✣❄ ✿✣❁ ❯ ❲✼✽
❂✣❆❆✣❹ ❀✿❿ ❁✼✽✣❄✽❇ ❈✤❇❇❃❄❀➚✽❈ ❁✼✽ ❚✣✿❚❀❈✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❅❃❈✽✾ ✣✿ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❯
õö➔Þ÷➔❳ ❉ ñ➃ ➄ ➌➄➅ FEI

→↕ ↕ ➆➄ò➜➄➍➅ ➄➌➌➄➍➅➊➈➉ ➊➅➄➋ ➌➄➅➌✴ ➈➌➌→ï➊➈➅➄➣ ➅→ ➅➃ ➄➊➆ ➆➄➌↔ ➄ï➅➊➇➄ ➣➊➌✼ ➜➍ ï➅➊➇➄ ➌➜↔ ✌
↔ →➆➅➌✴ ➈➜➙➋ ➄➍➅➄➣ ó✠ ➅➃ ➄ ➌➄➅ Bd+ ✶FI ✷ →↕ ➋ ➈ð ➊➋ ➈➉ ↕ ➆➄ò➜➄➍➅ ➊➅➄➋➌➄➅➌ ➊➌ ➈➍ ➄ð ➈ï➅ ï→➍ ï➊➌➄ ➆➄↔ ➆➄➌➄➍➅➈➅➊→➍ →↕
➅➃ ➄ ➌➄➅ FI

→↕ ↕ ➆➄ò➜➄➍➅ ➊➅➄➋ ➌➄➅➌ à ✸➈➌➈➉➊ ✽❁ ❃❆ ❯✴ ✹ââs➈ã ➎
❸✿ ❁✼✽ ❄✽❇ ❃❀✿✾✽❄ ❙ ❁✼✽ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁❶❅❃❈✽✾ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❹ ❀❆❆ ❅ ✽ ✾✽✿✣❁✽✾ è◗ ✇súrep ❯
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✜ ①✬ ①❙ ② æ③ æ③④ ⑤ ⑥④è⑦ æ⑧û⑨
❲✣ ✽➑❁❄❃❚❁ ❁✼✽ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁❶❅❃❈✽✾ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❙ ➓❃❈❃❆❀ ➄➅ ➈➉➎ ❘❄✣❘✣❈✽✾ ❃ ❆✽❷✽❆❹ ❀❈✽ ❃❆❿✣❶
❄❀❁✼❇ ❙ ❚❃❆❆✽✾ ý◗þ ❚ ❯➓❃❈❃❆❀ ➄➅ ➈➉➎❙ ❺❱❱❲❃❳ ❯ ❲✼❀❈ ❃❆❿✣❄❀❁✼❇ ❅✽✿✽➐❁❈ ❂❄✣❇ ❁✼✽ ❂❃❚❁ ❁✼❃❁ ❁✼✽ ❈✽❁ ✣❂ ❂❄✽⑩✤✽✿❁
✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❂✤❆➐ ❆❆❈ ❁✼✽ ❀✿❁✽❄✽❈❁❀✿❿ ❘❄✣❘ ✽❄❁◗ ✣❂ ❅ ✽❀✿❿ ❃✿ ✣❄✾✽❄ ❀✾✽❃❆ ❀✿ ✶P ✶I ✷❙ ⊆✷ ❯ ❲✼❀❈ ❀❈ ❈❁❃❁✽✾ ❅◗❨ ❄✣❘✣❈❀❁❀✣✿ ❩ ❯➀ ÷Þ❵ Þ➁ìíìÞë ✟ ñ➃ ➄ ➌➄➅ →↕ ↕ ➆➄ò➜➄➍➅ ➄➌➌➄➍➅➊➈➉ ➊➅➄➋ ➌➄➅➌ ➊➌ ➈➍ →➆➣➄➆ ➊➣➄➈➉ ➊➍ ✶P ✶I ✷✴ ⊆✷ ➎
ë✽✿❚✽ ❙ ❀❂ I ❀❈ ❃ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ❙ ❁✼✽✿ ✽❃❚✼ ❈✤❅❈✽❁ ✣❂ I ❀❈ ❃❆❈✣ ❃ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ❯ ❸✿ ❃
✾✤❃❆ ❹❃◗❙ ❀❂ I ❀❈ ✿✣❁ ❃ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ❙ ❁✼✽✿ ✽❃❚✼ ❈✤❘✽❄❈✽❁ ✣❂ I ❚❃✿✿✣❁ ❅✽ ❃ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆
❀❁✽❇ ❈✽❁ ❯ ❲✼❀❈ ❀✿❁✽❄✽❈❁❀✿❿ ❘❄✣❘ ✽❄❁◗ ✼✽❆❘❈ ❆✽❷✽❆❹ ❀❈✽ ❃❆❿✣❄❀❁✼❇ ❈ ❁✣ ✽➏ ❚❀✽✿❁❆◗ ❅ ✽ ❃✾❃❘❁✽✾ ❁✣ ✽➑❁❄❃❚❁ ❁✼❀❈
❈✽❁ ❯ ❸✿ ❁✼❀❈ ❄✽❈❘ ✽❚❁ ❙ ❁✼✽ ✤✿❀⑩✤✽ ❃❆❿✣❄❀❁✼❇ ❃❆❆✣❹ ❀✿❿ ❁✣ ✽➑❁❄❃❚❁ ❁✼❀❈ ❈✽❁ ❙ ➊➎➄➎❙ ❁✼✽ ý◗þ ❃❆❿✣❄❀❁✼❇ ❙ ❀❈ ❃✿
❃✾❃❘❁❃❁❀✣✿ ✣❂ ❁✼✽ ❹✽❆❆ ❒✿✣❹✿ ❆✽❷✽❆❹ ❀❈✽ ❬❭❪❫❴❪❫ ❃❆❿✣❄❀❁✼❇ ❯Ù❿❄❃❹❃❆ ❃✿✾ ❻❄❀❒❃✿❁ ❙ Ø❩❩➼ ❳ ❯
❪❫❴❳❵✞➔ ❨ß ✸→➍➌➊➣➄➆ ➅➃ ➄ ï→➍➅➄ð ➅ ➙ ➊➇➄➍ ó✠ ñ➈ó➉➄ ✹ ➎❜ ✶ï↕ ➎ ↔ ➈➙ ➄ ❜✹✷ ↕ →➆ ➋ ➊➍➌➜↔↔ ♥ 1 ➎ ñ➃ ➄ ➈↔↔ ➉➊ï➈➅➊→➍
→↕ ➅➃ ➄ ý◗þ ➈➉➙ →➆➊➅➃➋ ➙ ➊➇➄➌ ➅➃ ➄ ➄ð ➈ï➅ ï→➍ï➊➌➄ ➆➄↔ ➆➄➌➄➍➅➈➅➊→➍ ï→➋↔ →➌➄➣ ó✠ ✺
• Bd+ ✶FI ✷ ♥ ❩❞❡ ❢P❵❛❬ ✴
• ñ➃ ➄ ➌➄➅ FEI

➝➃➊ï➃ ➊➌ ➌➜➋➋ ➈➆➊❃ ➄➣ ➊➍ ñ➈ó➉➄ r➎r ➎
❅ →➅➄ ➅➃ ➈➅ ➝ ➄ ➙ ➊➇➄ ➅➃ ➄ ï→➍✼ ➜➍ ï➅➊➇➄ ➌➜↔↔ →➆➅ →↕ ↕ ➆➄ò➜➄➍➅ ➄➌➌➄➍➅➊➈➉ ➊➅➄➋ ➌➄➅➌ →➍➉✠ ↕ →➆ ➅➃ ➄ ➌➈✵ ➄ →↕ ➄ð➃ ➈➜➌➅➊➇➊➅✠ ➎❝➍➣➄➄➣✴ ➅➃ ➄ ý◗þ ➈➉➙ →➆➊➅➃➋ ➣→➄➌ ➍→➅ ➄ð ➅➆➈ï➅ ➅➃ ➄ ➄ð ➈ï➅ ï→➍✼ ➜➍ï➅➊➇➄ ➌➜↔↔ →➆➅➌ →↕ ↕ ➆➄ò➜➄➍➅ ➄➌➌➄➍➅➊➈➉ ➊➅➄➋➌➄➅➌ ➎❝ ➅ →➍ ➉✠ ï➃ ➄ï✵➌ ➅➃ ➄➊➆ ↕ ➆➄ò➜➄➍ ï✠ ➌➅➈➅➜➌ ó✠ ➅➄➌➅➊➍➙ ➅➃ ➄➊➆ ➊➍ï➉➜➌➊→➍ ➊➍ ➈➅ ➉➄➈➌➅ ➈➍ ➄➉➄➋ ➄➍➅ →↕

Bd+ ✶FI ✷ à ✸➈➌➈➉➊
✽❁ ❃❆ ❯✴ ✹ââs➈ã ➎ ñ➃➜➌✴ ➣➜➆➊➍➙ ➅➃ ➄ ➆➄➙ ➄➍➄➆➈➅➊→➍ ↔ ➆→ï➄➌➌✴ ➊➍ ➅➃ ➄ ï➈➌➄ ➝➃ ➄➆➄ ➈➍ ➊➅➄➋➌➄➅ ó➄➉→➍➙➌ ➅→ FEI ✴ ➊➅➌ï→➍✼ ➜➍ï➅➊➇➄ ➌➜↔↔ →➆➅ ➋➜➌➅ ➈➉➌→ ó➄ ï→➋↔ ➜➅➄➣ ➜➌➊➍➙ ➈➍ ➊➍ï➉➜➌➊→➍✌➄ð ï➉➜➌➊→➍ ➊➣➄➍➅➊➅✠ ➎ ñ➈ó➉➄ r➎r ➈➉➌→ ï→➍➅➈➊➍
➅➃ ➄ ï→➜↔ ➉➄ ✶∅ ✴ 5✷ ➈➣➣➄➣ ➈➌ ➈↕ →➆➄➋ ➄➍➅➊→➍ ➄➣ ➅→ ➄➍➌➜➆➄ ➅➃ ➄ ➄ð ➈ï➅ ➆➄➙ ➄➍➄➆➈➅➊→➍ →↕ ➅➃ ➄ ➄➋↔ ➅✠ ➌➄➅ ï→➍✼ ➜➍ ï➅➊➇➄
➌➜↔↔ →➆➅➎✎➊➇➄➍ ➅➃ ➄ ➌➄➅ FEI ➈➜➙➋ ➄➍➅➄➣ ➝ ➊➅➃ Bd+ ✶FI ✷✴ ➝ ➄ ➈➆➄ ➈ó➉➄ ➅→ ➣➄➆➊➇➄ ➅➃ ➄ ï→➍✼ ➜➍ï➅➊➇➄ ➌➜↔↔ →➆➅ →↕ ➈➍✠
↕ ➆➄ò➜➄➍➅ ➊➅➄➋ ➌➄➅➎ ✻➜↔↔ →➌➄ ➝ ➄ ➈➆➄ ➊➍➅➄➆➄➌➅➄➣ ➊➍ ï→➋↔ ➜➅➊➍➙ ➅➃ ➄ ï→➍✼ ➜➍ï➅➊➇➄ ➌➜↔↔ →➆➅ →↕ ➅➃ ➄ ➊➅➄➋➌➄➅ P❛ ➌➅➈➆➅➊➍➙
↕ ➆→➋ ➅➃ ➄ ➣➊➌✼ ➜➍ ï➅➊➇➄ ➌➜↔↔ →➆➅➌ →↕ ➊➅➌ ➌➜ó➌➄➅➌✴ ➊➎➄➎✴ ➜➌➊➍➙ ñ➃ ➄→➆➄➋ s➎ ✻ ➊➍ ï➄ P❛ ➊➌ ➈ ↕ ➆➄ò➜➄➍➅ ➄➌➌➄➍➅➊➈➉
➊➅➄➋➌➄➅✴ ❇❈❉❊ ❋● ✶P❛ ✷ ♥ ❩P❛❬ ➎ ñ➃ ➄➍✴ ➅➃ ➄ ↕ →➆➋➜➉➈ ↔ ➆→➇➄➣ ➊➍ ➅➃ ➄ ➅➃ ➄→➆➄➋ ➊➌ ➆➄➣➜ï➄➣ ➅→ ➅➃ ➄ ➈↔↔ ➉➊ï➈➅➊→➍ →↕
➅➃ ➄ ➊➍ ï➉➜➌➊→➍✌➄ð ï➉➜➌➊→➍ ➊➣➄➍➅➊➅➊➄➌ ➙ ➊➇➄➍ ➊➍ ✳➄➋➋➈ ❜ ✶ï↕ ➎ ↔ ➈➙ ➄ ❜r✷ ➎ ❖ ➄➍ ï➄✴ ✻➜↔↔ ✶P❛ ✷ ♥ ✌ ✻➜↔↔ ✶∨P❛ ✷ ♦✻➜↔↔ ✶∨P ✷ ♦ ✻➜↔↔ ✶∨❛ ✷ ♥ ✌ 5 ♦ 4 ♦ 3 ♥ 2 ➎✻➜↔↔ →➌➄ ➍→➝ ➅➃ ➈➅ ➝ ➄ ➃ ➈➇➄ ➅→ ï→➋↔ ➜➅➄ ➅➃ ➄ ï→➍✼ ➜➍ï➅➊➇➄ ➌➜↔↔ →➆➅ →↕ ➅➃ ➄ ➊➅➄➋ ➌➄➅ ❢❵❛ ➎ ñ➃ ➄ ➉➈➅➅➄➆ ➊➌ ➈ ↕ ➆➄ò➜➄➍➅
➊➅➄➋➌➄➅ ➌➊➍ ï➄ ➊➅ ➊➌ ➊➍ ï➉➜➣➄➣ ➊➍ ➅➃ ➄ ➌➊➍➙ ➉➄ ➄➉➄➋ ➄➍➅ ↕ →➆➋ ➊➍➙ Bd+ ✶FI ✷✴ ➍➈➋ ➄➉✠ ❞❡ ❢P❵❛ ➎ ✰ ïï→➆➣➊➍➙ ➅→ ñ➃ ➄→➆➄➋
s✴ ✻➜↔↔ ✶❢❵❛ ✷ ï➈➍ ó➄ ï→➋↔ ➜➅➄➣ ➌➅➈➆➅➊➍➙ ↕ ➆→➋ ➅➃ ➄ ➣➊➌✼ ➜➍ï➅➊➇➄ ➌➜↔↔ →➆➅➌ →↕ ➊➅➌ ➌➜ó➌➄➅➌ ➅➃ ➈➅ ➣→ ➍→➅ ➊➍ï➉➜➣➄
❢❵ ✴ ➌➊➍ï➄ ❢❵

∈ ❇❈❉❊ ❋● ✶❢❵❛ ✷ ➎ ❅ →➅➄ ➅➃ ➈➅ ❢❛ ➈➉➌→ ó➄➉→➍➙➌ ➅→ ❇❈❉❊ ❋● ✶❢❵❛ ✷ ➎ ❖ ➄➍ ï➄✴ ➅➃ ➄ ï→➍✼ ➜➍ï➅➊➇➄ ➌➜↔↔ →➆➅
→↕ ➅➃ ➄ ➊➅➄➋ ➌➄➅ ❢❵❛ ➊➌ ï→➋↔ ➜➅➄➣ ➈➌ ↕ →➉ ➉→➝➌ ✺ ✻➜↔↔ ✶❢❵❛ ✷ ♥ ✶❑1✷| ♠❜|−1 ✻➜↔↔ ✶∨❢❛ ✷ ♦ ✶❑1✷|❝❜|−1 ✻➜↔↔ ✶∨❵❛ ✷
♦ ✶❑1✷|♠|−1 ✻➜↔↔ ✶∨❢ ✷ ♦ ✶❑1✷|❝|−1 ✻➜↔↔ ✶∨❵ ✷ ♦ ✶❑1✷|❜|−1 ✻➜↔↔ ✶∨❛ ✷ ♥ ✌ ✻➜↔↔ ✶∨❢❛ ✷ ✌ ✻➜↔↔ ✶∨❵❛ ✷ ♦✻➜↔↔ ✶∨❢ ✷ ♦ ✻➜↔↔ ✶∨❵ ✷ ♦ ✻➜↔↔ ✶∨❛ ✷ ♥ ✌ 5 ✌ 4 ♦ 4 ♦ 3 ♦ 3 ♥ 1 ➎
✜ ①✬ ①✜ äæ➮å➱➮➮æè③
❲✣ ❁✼✽ ❅✽❈❁ ✣❂ ✣✤❄ ❒✿✣❹ ❆✽✾❿✽ ❙ ❁✼❀❈ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❀❈ ❁✼✽ ✤✿❀⑩✤✽ ✣✿✽ ❀✿ ❁✼✽ ❆❀❁✽❄❃❁✤❄✽ ❄✽❆◗ ❀✿❿ ✣✿ ❁✼✽
✾❀❈✃ ✤✿❚❁❀❷✽ ❈✤❘❘✣❄❁ ❃❈ ❃ ❹❃◗ ❂✣❄ ❚✼❃❄❃❚❁✽❄❀➚ ❀✿❿ ❀❁❈ ✽❆✽❇ ✽✿❁❈ ❯ Ö✣❄ ❈✽❷✽❄❃❆ ❄✽❃❆❶❆❀❂✽ ❚✣✿❁✽➑❁❈ ❃✿✾ ❂✣❄ ❿❀❷✽✿❞✂❡❢ ûõ òîï ð÷ôóø❣ü ó❤ ✝ ûø ûøú ✐ õõïøòûðù ❥ ðòòïôøõ ✧
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❦÷➔❧♠➔ëí ➔➁➁➔ëíì❴✞ êì➁♥ ♠ë♦íì♣➔ qÞë♥ ♠ë♦íì♣➔ ❦÷➔❧♠➔ëí ➔➁➁➔ëíì❴✞ êì➁♥ ♠ë♦íì♣➔ qÞë♥ ♠ë♦íì♣➔
ìí➔❳ ➁➔í ➁♠❵❵ Þ÷í ➁♠❵❵Þ÷í ìí➔❳ ➁➔í ➁♠❵❵Þ÷í ➁♠❵❵ Þ÷í

∅ ➟ ➟ ➠ ➡ ➡
➢ ➡ ➡ ➤ ➥ ➥
➦ ➥ ➥ ➧ ➡ ➡
➨ ➡ ➡ ➠➤ ➟ ç
➠➦ ➟ ç ➠➧ ➥ ç
➠➨ ➥ ç ➢➤ ➟ ç
➢➦ ➟ ç ➢➧ ➥ ç
➢➨ ➥ ç ➤➧ ➟ ç
➤➨ ➟ ç ➦➧ ➟ ç
➦➨ ➟ ç ➧➨ ➥ ç
➠➧➨ ➟ ç ➢➧➨ ➟ ç

➩➫➭➯➲ ➡ ➳➡ ➸ ➩➺➲ ➻➲➼
FEI ➽➾➚ ➪ ➶➹➘➴➷➷ ➬ 1

➳

❈✽❁❁❀✿❿❈ ✣❂ ❁✼✽ ➋ ➊➍➌➜↔↔ ❁✼❄✽❈✼✣❆✾ ❙ ❁✼✽ ❚❃❄✾❀✿❃❆❀❁◗ ✣❂ ❁✼✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❅❃❈✽✾ ✣✿ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈
❀❈ ❆✣❹✽❄ ❁✼❃✿ ❁✼❃❁ ✣❂ ❁✼✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❅❃❈✽✾ ✣✿ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❚❆✣❈✽✾ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❯➓❃❈❃❆❀ ➄➅ ➈➉➎❙ ❺❱❱❲❃ ❳ ❯ ➽ ✣❄✽✣❷✽❄ ❙
❀❁ ❇ ❃❒✽❈ ❀❁ ❘✣❈❈❀❅❆✽ ❁✣ ✽➏ ❚❀✽✿❁❆◗ ✾✽❁✽❄❇ ❀✿✽ ❁✼✽ ✾❀❈✃ ✤✿❚❁❀❷✽ ❃✿✾ ✿✽❿❃❁❀❷✽ ❈✤❘❘✣❄❁❈ ✣❂ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❯
➒✽❷✽❄❁✼✽❆✽❈❈ ❙ ❁✼❀❈ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❈✤r✽❄❈ ❂❄✣❇ ❀❁❈ ❃✤❿❇ ✽✿❁❃❁❀✣✿ ❅◗ ❁✼✽ ❘✣❈❀❁❀❷✽ ❅✣❄✾✽❄ ✣❂ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❙
❹✼❀❚✼ ❆✽❃✾❈ ❁✣ ❁✼❄✽✽ ❇ ❃❀✿ ❆❀❇ ❀❁❃❁❀✣✿❈ ❰

Ø❯ s ö➔í➔÷Þt➔ë➔ ìí✉ ✈ ìíö ìë íö➔ ♦Þë♦ì➁➔ ÷➔❵÷➔➁➔ëí❴íìÞë ✇ ❀✿✾✽✽✾ ❙ ❁✼✽ ✽❆✽❇ ✽✿❁❈ ✣❂ Bd+ ✶FI ✷ ❃❄✽
❚✼❃❄❃❚❁✽❄❀①✽✾ ❅◗ ❁✼✽ ❚✣✿✃✤✿❚❁❀❷✽ ❈✤❘❘✣❄❁ ❃✿✾ ❁✼✽ ❇ ❃➑❀❇✤❇ ❈❀①✽ ✣❂ ❁✼✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❹ ❀❁✼❀✿ ❁✼✽ ❃❈❶
❈✣❚❀❃❁✽✾ γ❶✽⑩✤❀❷❃❆✽✿❚✽ ❚❆❃❈❈✽❈ ❯ ② ✼❀❆✽ ❁✼✽ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❃❄✽ ❚✼❃❄❃❚❁✽❄❀①✽✾ ❅◗ ❁✼✽❀❄
✾❀❈✃ ✤✿❚❁❀❷✽ ❈✤❘❘✣❄❁❈ ❯ ❲✼❀❈ ✣❅❆❀❿✽❈ ❈❁✣❄❀✿❿ ❃ ❇✽❇❅✽❄❈✼ ❀❘ ③❃❿ ✣❂ ✽❃❚✼ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ✣❂ ❁✼❀❈ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿
❁✣ ❁✼✽ ❃❈❈✣ ❚❀❃❁✽✾ ❈✽❁ ❯ ➒✣❁✽❹✣❄❁✼❀❆◗❙ ❃✿ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ❚❃✿ ❈❀❇✤❆❁❃✿✽✣✤❈❆◗ ❅✽ ❃ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁
❃✿✾ ❃ ❇ ❃➑❀❇❃❆ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ❙ ❹✼❀❚✼ ❚✣✿❈❁❀❁✤❁✽❈ ❃ ➐❄❈❁ ❂✣❄❇ ✣❂ ❄✽✾✤✿✾❃✿❚◗❯

❺ ❯ së ìë♦÷➔❴➁➔ ìë íö➔ ➁ì④➔ Þ ⑤ íö➔ ÷➔❵÷➔➁➔ëí❴íìÞë ✇ ❁✼❀❈ ❅ ✽❚✣❇ ✽❈ ❚❆✽❃❄ ✽❈❘ ✽❚❀❃❆❆◗ ❂✣❄ ✾✽✿❈✽ ❚✣✿❁✽➑❁❈
❹✼✽❄✽ ❁✼✽ ❈❀①✽ ✣❂ Bd+ ✶FI ✷ ❚❃✿ ✽❷✽✿ ✽➑❚✽✽✾ ❁✼❃❁ ✣❂ FEI ❯ ❸✿ ❃✾✾❀❁❀✣✿ ❙ ❁✼❀❈ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ✾✣✽❈ ✿✣❁
❁❃❒✽ ❀✿❁✣ ❃❚❚✣✤✿❁ ❁✼✽ ❂❃❚❁ ❁✼❃❁ ❈✽❷✽❄❃❆ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❚❃✿ ❚✼❃❄❃❚❁✽❄❀①✽ ❁✼✽ ❈❃❇ ✽ ❈✽❁ ✣❂ ✣❅✃ ✽❚❁❈ ❙
❹✼❀❚✼ ❚✣✿❈❁❀❁✤❁✽❈ ❃ ❈✽❚✣✿✾ ❂✣❄❇ ✣❂ ❄✽✾✤✿✾❃✿❚◗❯

Õ ❯ së ➔❫í➔÷ë❴✞ ❴✞tÞ÷ìíö❳ ì♦ ⑥➔❵ ➔ë⑥➔ë♦✉ ✇ ❲✼✽ ✾✽❘✽✿✾✽✿❚✽ ✣❂ ❃✿◗ ❃❆❿✣❄❀❁✼❇ ✽➑❁❄❃❚❁❀✿❿ ❁✼ ❀❈ ❚✣✿❚❀❈✽
❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❁✣ ❃✿✣❁✼✽❄ ✣✿✽ ✾✽✾❀❚❃❁✽✾ ❁✣ ❁✼✽ ✽➑❁❄❃❚❁❀✣✿ ✣❂ ❇ ❃➑❀❇ ❃❆ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❙ ❆❀❒✽ ❁✼✽ý⑦⑧❑ý ❫⑨⑩❪ ❃❆❿✣❄❀❁✼❇ ❯×❃◗❃❄✾✣ ❙ Ø❩❩❶❳ ❯

✜ ①✬ ①✏ Ð æ③Ñ Ò æ⑧û ② æ③ æ⑨✑⑥ ÓÔ③Ô⑦✑⑧è⑦➮
ë✽❄✽ ❙ ❹✽ ❹ ❀❆❆ ✽❈❁❃❅❆❀❈✼ ❁✼✽ ❆❀✿❒ ❅✽❁❹✽✽✿ ❁❹✣ ❈❘❃❚✽❈ ❰ ❁✼✽ ❚✣✿✃ ✤✿❚❁❀❷✽ ❈✽❃❄❚✼ ❈❘❃❚✽ ❃✿✾ ❁✼✽ ✾❀❈✃ ✤✿❚❁❀❷✽
❈✽❃❄❚✼ ❈❘❃❚✽ ❯ ❸✿ ✽❃❚✼ ✣✿✽ ❙ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❃❄✽ ❚✼❃❄❃❚❁✽❄❀①✽✾ ✤❈❀✿❿ ❁✼✽ ❚✣❄❄✽❈❘✣✿✾❀✿❿ ❈✤❘❘✣❄❁ ❯ ❲✣ ✤✿✾✽❄❈❁❃✿✾



❼✁ ➘➴➷➬ ➮➱➬å ➷✃❐ ❽ ❐❥❒❐✃❐➬❮➴❮➷➱➬✃ ➱❰ Ï❒❐Ð❾❐➬❮ Ñ❮❐Ò ✃❐❮✃

❹✼✽❄✽ ❃❄✽ ❆✣ ❚❃❆❀①✽✾ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄❈ ❃✿✾ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❀✿ ❁✼✽❀❄ ❄✽❈❘ ✽❚❁❀❷✽ ❈✽❃❄❚✼ ❈❘❃❚✽ ❙ ❆✽❁ ✤❈ ❄✽❚❃❆❆
❁✼✽❀❄ ❃❈❈✣❚❀❃❁✽✾ ❚✼❃❄❃❚❁✽❄❀①❃❁❀✣✿ ❯ ❐✽❁ I ⊆ I ❰

• I ❀❈ ❃ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄ ➊❄ ✻➜↔↔ ✶I ✷ ❷ ❇ ❀✿ ❸✻➜↔↔ ✶I ′ ✷ | I ′ ⊆ I ❃✿✾ I ′ ⊂ I ❹ ❯
• I ❀❈ ❃✿ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁ ➊❄ ✻➜↔↔ ✶∨I ✷ ❺ ❇❃➑ ❸✻➜↔↔ ✶∨I ′ ✷ | I ′ ⊆ I ❃✿✾ I ′ ⊂ I ❹ ❯

❲✼✤❈ ❙ ❇ ❀✿ ❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄❈ ❃✿✾ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❃❄✽ ✾✤❃❆❆◗ ✾✽➐✿✽✾ ➝ ➎➆➎➅➎ ❚✣✿✃ ✤✿❚❁❀❷✽ ❃✿✾ ✾❀❈✃ ✤✿❚❁❀❷✽
❈✤❘❘✣❄❁❈ ❄✽❈❘ ✽❚❁❀❷✽❆◗❯ ❲✼❀❈ ✾✽❄❀❷✽❈ ❂❄✣❇ ❁✼✽ ❂❃❚❁ ❁✼❃❁ ❁✣ ❅✽ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ➝ ➎➆➎➅➎ ➈ ➋ ➊➍➊➋➜➋ ï→➍✼ ➜➍ ï➅➊➇➄ ➌➜↔↔ →➆➅
➅➃ ➆➄➌➃ →➉➣ ✶❆❀❒✽ ➋ ➊➍➌➜↔↔ ❀✿ ✣✤❄ ❚❃❈✽ ✷ ❀✿✾✤❚✽❈ ❃✿ ✣❄✾✽❄ ❀✾✽❃❆ ❯ ② ✼❀❆✽ ❁✣ ❅✽ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ➝ ➎➆➎➅➎ ➈ ➋ ➊➍➊➋➜➋
➣➊➌✼ ➜➍ï➅➊➇➄ ➌➜↔↔ →➆➅ ➅➃ ➆➄➌➃ →➉➣ ❀✿✾✤❚✽❈ ❃✿ ✣❄✾✽❄ ➐ ❆❁✽❄ ❯ ❸✿✾✽✽✾ ❙ ❁✼✽ ❚✣✿✃ ✤✿❚❁❀❷✽ ✶➆➄➌↔ ➎ ✾❀❈✃ ✤✿❚❁❀❷✽ ✷ ❈✤❘❘✣❄❁
❀❈ ❃ ✾✽❚❄✽❃❈❀✿❿ ✶➆➄➌↔ ➎ ❀✿❚❄✽❃❈❀✿❿ ✷ ❂✤✿❚❁❀✣✿ ✣❂ ❁✼✽ ❈❀①✽ ✣❂ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❯

❐✽❁ ✤❈ ✿✣❹ ❈❘❆❀❁ ❁✼✽ ✾❀❈✃ ✤✿❚❁❀❷✽❻❚✣✿✃ ✤✿❚❁❀❷✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❀✿❁✣ ✽⑩✤ ❀❷❃❆✽✿❚✽ ❚❆❃❈❈✽❈ ➝ ➎➆ ➎➅➎ ❁✼✽ ❃❈❈✣ ❚❀❃❁✽✾
❈✤❘❘✣❄❁ ❀✿ ❁✼✽ ❈✽✿❈✽ ❁✼❃❁ ❁❹✣ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❅✽❆✣✿❿ ❁✣ ❁✼✽ ❈❃❇✽ ✽⑩✤❀❷❃❆✽✿❚✽ ❚❆❃❈❈ ❀❂ ❁✼✽◗ ✼❃❷✽ ❁✼✽ ❈❃❇ ✽
❈✤❘❘✣❄❁ ❯ ② ❀❁✼ ❄✽❈❘ ✽❚❁ ❁✣ ❁✼✽ ❃❂✣❄✽❇ ✽✿❁❀✣✿✽✾ ❚✼❃❄❃❚❁✽❄❀①❃❁❀✣✿ ❙ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄❈ ❃✿✾ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈
❃❄✽ ✼✽✿❚✽ ❁✼✽ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❙ ➝ ➎➆ ➎➅➎ ❈✽❁ ❀✿❚❆✤❈❀✣✿ ❙ ❹ ❀❁✼❀✿ ❁✼✽❀❄ ❃❈❈✣❚❀❃❁✽✾ ❚❆❃❈❈✽❈ ❯

❻❀✿❚✽ ❁❹✣ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❚❃✿ ✼❃❷✽ ❁✼✽ ❈❃❇ ✽ ❈✤❘❘✣❄❁❈ ❹✼❀❆✽ ✿✣❁ ❅ ✽❀✿❿ ❘❄✽❈✽✿❁ ❀✿ ❁✼✽ ❈❃❇✽ ✣❅✃ ✽❚❁❈ ✶➊➎➄➎❙
✾✣ ✿✣❁ ✼❃❷✽ ❁✼✽ ❈❃❇✽ ✽➑❁✽✿❁ ✷❙ ❹✽ ❚❃✿ ❄✽➐✿✽ ❁✼✽ ❃❂✣❄✽❇ ✽✿❁❀✣✿✽✾ ❚❆❃❈❈✽❈ ❅◗ ✾❀❷❀✾❀✿❿ ❁✼✽❇ ❀✿❁✣ ❈❇ ❃❆❆✽❄
✣✿✽❈ ❃❚❚✣❄✾❀✿❿ ❁✣ ❃ ❁✣✤❿✼✽❄ ❚✣✿❈❁❄❃❀✿❁ ❰ ❁❹✣ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❅✽❆✣✿❿ ❁✣ ❁✼✽ ❈❃❇ ✽ ✽⑩✤❀❷❃❆✽✿❚✽ ❚❆❃❈❈ ❀❂ ❁✼✽◗ ❷✽❄❀❂◗
❁✼✽ ❈❃❇✽ ❈✽❁ ✣❂ ✣❅✃ ✽❚❁❈ ❯ ❲✼❀❈ ❚✣✿❈❁❄❃❀✿❁ ✣❅❷❀✣✤❈❆◗ ❚✣❷✽❄❈ ❁✼✽ ❘❄✽❷❀✣✤❈ ✣✿✽ ❙ ➊➎➄➎❙ ❁✼✽ ✽⑩✤❃❆❀❁◗ ✣❂ ❀❁✽❇ ❈✽❁
❈✤❘❘✣❄❁❈ ❯ ❲✼✽✿ ❙ ❹✽ ❹ ❀❆❆ ❂✣❄ ✽➑❃❇❘❆✽ ✣❅❁❃❀✿ ❁✼✽ γ❶✽⑩✤ ❀❷❃❆✽✿❚✽ ❚❆❃❈❈✽❈ ➝ ➎➆ ➎➅➎ ❁✼✽ ❚✣✿✃ ✤✿❚❁❀❷✽ ❈✤❘❘✣❄❁ ❯ ❸✿
❅✣❁✼ ❚❃❈✽❈ ❙ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄❈ ❃✿✾ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❃❄✽ ❁✼✽ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ✽❆✽❇ ✽✿❁❈ ✣❂ ❁✼✽❀❄ ❄✽❈❘ ✽❚❁❀❷✽ ❚❆❃❈❈✽❈
❹✼❀❆✽ ❁✼✽❀❄ ❃❈❈✣ ❚❀❃❁✽✾ ❚❆✣❈✤❄✽ ❀❈ ✤✿❀⑩✤✽ ❀✿ ❁✼✽ ❃❈❈✣ ❚❀❃❁✽✾ ✽⑩✤❀❷❃❆✽✿❚✽ ❚❆❃❈❈ ❯

❲✣ ❈✤❇❇❃❄❀①✽ ❙ ❁✼✽ ❈✽❁ ✣❂ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄❈ ❃✿✾ ❁✼✽ ❈✽❁ ✣❂ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ✼❃❷✽ ❚✣❇❇✣✿ ❈❁❄✤❚❁✤❄❃❆
❘❄✣❘✽❄❁❀✽❈ ❀✿ ❁✼✽❀❄ ❃❈❈✣❚❀❃❁✽✾ ❈✽❃❄❚✼ ❈❘❃❚✽ ❯ Ö❄✣❇ ❁✼✽ ❘✣❀✿❁ ✣❂ ❷❀✽❹ ✣❂ ❚✣✿❚❀❈✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿❈ ✣❂ ❂❄✽⑩✤✽✿❁
❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❙ ✿✣✿✽ ✣❂ ❁✼✽❇ ❚✣✿❈❁❀❁✤❁✽❈ ❃✿ ✽➑❃❚❁ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❅◗ ❀❁❈✽❆❂ ❯ ❲✼✽◗ ❇✤❈❁ ✼✽✿❚✽ ❅ ✽ ❃✤❿❇ ✽✿❁✽✾ ❁✣
✽✿❈✤❄✽ ❁✼✽ ✽➑❃❚❁✿✽❈❈ ✣❂ ❁✼✽ ❄✽❿✽✿✽❄❃❁❀✣✿ ❘❄✣❚✽❈❈ ❯

❲✼✽ ✿✽➑❁ ❈✽❚❁❀✣✿ ❘❄✽❈✽✿❁❈ ❃ ❚❄❀❁❀❚❃❆ ❚✣❇❘❃❄❃❁❀❷✽ ❈❁✤✾◗ ✣❂ ❁✼✽ ❈✤❄❷✽◗✽✾ ❚✣✿❚❀❈✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿❈ ❯
× Ø❼ Ü❽❾✚❿➀❿✘✖✗✕ ➁✘Û➂➃ ❽➄ Ü❽✛➅ ✖✙✕ Ý✕✚➀✕✙✕✛✘❿✘✖❽✛✙ ➄❽➀ ➆➀✕➇Û✕✛✘

➈✘✕❾ ✙✕✘✙

❸✿ ❁✼✽ ❆❀❿✼❁ ✣❂ ❹✼❃❁ ❹❃❈ ❘❄✽❷❀✣✤❈❆◗ ❘❄✽❈✽✿❁✽✾ ❀✿ ❁✼❀❈ ❚✼❃❘❁✽❄ ❙ ❹✽ ✿✣❁❀❚✽ ❁✼❃❁ ❁✼✽ ✽➑❃❚❁ ❚✣✿❚❀❈✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❶
❁❃❁❀✣✿❈ ✼❃❷✽ ❇ ❃❀✿ ✾❀r✽❄✽✿❚✽❈ ❁✼❃❁ ❹✽ ✣❄❿❃✿❀①✽ ❃❚❚✣❄✾❀✿❿ ❁✣ ❁✼✽ ❂✣❆❆✣❹ ❀✿❿ ❃➑✽❈ ❰

Ø❯ qÞ❳❵Þ➁➉➊ ➉Þ➋ ✇ ❲✼❀❈ ❃➑ ❀❈ ✾✽❈❚❄❀❅ ✽❈ ❁✼✽ ✿❃❁✤❄✽ ✣❂ ❁✼✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❚✣✿❁❃❀✿✽✾ ❀✿ ❃ ❿❀❷✽✿ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❯
❺ ❯ ➌ ❴ ➉➋ ⑤➔❴➊♠➍➔➁ ♦➎❴➍❴♦➊➔➍➉④➉➋t ➊➎➔ ➉➊➔❳ ➁➔➊➁ ♦Þ❳❵Þ➁➉➋t ➊➎➔ ➍➔❵➍➔➁➔➋➊❴➊➉Þ➋ ✇ ❲✼❀❈ ❃➑ ❀❈ ❈✼✽✾❈

❆❀❿✼❁ ✣✿ ✼✣❹ ❃❄✽ ❚✼❃❄❃❚❁✽❄❀①✽✾ ❁✼✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ✣❂ ❁✼✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❙ ❈✤❚✼ ❃❈ ❁✼✽ ❃❈❈✣ ❚❀❃❁✽✾ ❇✽❃❈✤❄✽❈
✶➊➎➄➎❙ ❚✣✿✃ ✤✿❚❁❀❷✽❻✾❀❈✃ ✤✿❚❁❀❷✽ ❈✤❘❘✣❄❁ ✷❙ ✾✽✾✤❚❁❀✣✿ ❄✤❆✽❈ ❙ ❃✿✾ ❁✼✽ ❈❀①✽ ✣❂ ❁✼✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❯

Õ ❯ ➌ ➉➋➉➋t ❴ ➏tÞ➍➉➊➎❳➁ ✇ ❸✿ ✣❄✾✽❄ ❁✣ ✽➑❁❄❃❚❁ ❃✿ ✽➑❃❚❁ ❚✣✿❚❀❈✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❙ ❈✣❇ ✽ ❃❆❿✣❄❀❁✼❇ ❈ ❃❄✽
❘❄✣❘✣❈✽✾ ❯ ë✽❄✽ ❙ ❹✽ ❘❄✽❈✽✿❁ ❁✼✽ ❇✣❈❁ ❒✿✣❹✿ ✣✿✽❈ ❯➐ ❯ ❆➉➋✾ ✈ ➉➊➎ ❳ ➉➋ ➉❳❴ ➏ t➔➋➔➍❴➊Þ➍➁ ✇ ❲✼❀❈ ❃➑ ❀❈ ❈✤❇❇❃❄❀①✽❈ ✼✣❹ ❃ ❿❀❷✽✿ ❚✣✿❚❀❈✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❀❈
❆❀✿❒✽✾ ❁✣ ❇ ❀✿ ❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄❈ ❯



➑ ➒ä ➓➔→❥➣↔➣↕➙✐➛ ➞↕❾➜➝ ➔➞ ➓➔➟å ➙➠➛ ❽ ➛❥↔➛➠➛➟↕➣↕➙➔➟➠ ➞➔↔ ➡↔➛➢❾➛➟↕ ➤↕➛→ ➠➛↕➠ ❼➑

❲ ❯ ✽ ➔t➔➋➔➍❴➊➉Þ➋ ❳➔♦➎❴➋➉➁❳ ✇ ➥❃❚✼ ❚✣✿❚❀❈✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ✼❃❈ ❀❁❈ ❘❄✣❘ ✽❄ ❄✽❿✽✿✽❄❃❁❀✣✿ ❇✽❚✼❃✿❀❈❇
❃❆❆✣❹ ❀✿❿ ❁✣ ✾✽❄❀❷✽ ❁✼✽ ❹✼✣❆✽ ❈✽❁ ✣❂ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❃❈❈✣ ❚❀❃❁✽✾ ❁✣ ❁✼✽❀❄ ❄✽❈❘ ✽❚❁❀❷✽ ❈✤❘❘✣❄❁❈ ❯➦ ❯ s⑥♣❴➋➊❴t➔➁ ✇ ❲✼❀❈ ❃➑ ❀❈ ❘❄✽❈✽✿❁❈ ❁✼✽ ❇ ❃❀✿ ❃✾❷❃✿❁❃❿✽❈ ✣❂ ❁✼✽ ❚✣✿❚❀❈✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿❈ ❘❄✣❘✣❈✽✾ ❀✿
❁✼✽ ❆❀❁✽❄❃❁✤❄✽ ❯ ë✽❄✽ ❙ ❹✽ ✾❀❈❁❀✿❿✤❀❈✼ ❂✣✤❄ ❇ ❃✃ ✣❄ ❃✾❷❃✿❁❃❿✽❈ ❰➧❃➨ ➩➫➫ ➭➯➭➲➳➵ ➸➲➺ ➭➻➼➵ ➭➽➳ ➽➫ ➵➾➲ ➸ ➭➚➪➶➳ ➯➵ ➭➻➲ ➼➳➸ ➳➲➹➼➵ ➭➻➲ ➚➶➘➘➽➺➵➚ ➴ ❲✼❀❈ ❂✽❃❁✤❄✽ ❀❈ ❷✽❄◗

❀❇❘✣❄❁❃✿❁ ❈❀✿❚✽ ❃❷✣❀✾❀✿❿ ❁✣ ✽❷❃❆✤❃❁✽ ❀✿❚❆✤❈❀✣✿❶✽➑❚❆✤❈❀✣✿ ❀✾✽✿❁❀❁❀✽❈ ❁✣ ✾✽❄❀❷✽ ✾❀❈✃ ✤✿❚❁❀❷✽ ❃✿✾
✿✽❿❃❁❀❷✽ ❈✤❘❘✣❄❁❈ ❈❁❃❄❁❀✿❿ ❂❄✣❇ ❚✣✿✃✤✿❚❁❀❷✽ ✣✿✽❈ ❯ ❲✼✽ ✽❷❃❆✤❃❁❀✣✿ ✣❂ ❁✼✽❈✽ ❀✾✽✿❁❀❁❀✽❈ ❚❃✿ ❅✽
❚✣❈❁❆◗ ❹✼✽✿ ❁✼✽ ✿✤❇❅✽❄ ✣❂ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❀❈ ❆❃❄❿✽ ✶✽❈❘ ✽❚❀❃❆❆◗ ❂✣❄ ✾✽✿❈✽ ❚✣✿❁✽➑❁❈ ✷❯➧❅ ➨ ➷➽➬ ➽➹➲➳➲➭➵➮ ➴ ❲✼❃✿❒❈ ❁✣ ❁✼ ❀❈ ❂✽❃❁✤❄✽ ❙ ❀❁ ❀❈ ❘ ✣❈❈❀❅❆✽ ❁✣ ❒✿✣❹ ❀❂ ❁✼✽ ❃❈❈✣ ❚❀❃❁✽✾ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿
❀❈ ❚✣❇❘✣❈✽✾ ✣❂ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ✣❂ ❁✼✽ ❈❃❇ ✽ ❈✽❃❄❚✼ ❈❘❃❚✽ ✶➝ ➎➆➎➅➎ ❁✼✽ ❃❈❈✣ ❚❀❃❁✽✾ ❈✤❘❘✣❄❁❈ ✷❙ ✽❁❚ ❯➧❚➨ ➱➲➺ ➭➻➼➵ ➭➽➳ ➽➫ ➹➲➳➲➺ ➭➯ ➼➚➚➽➯➭➼➵ ➭➽➳ ➺➶✃➲➚ ➴ ❐✽✿✽❄❀❚ ❃❈❈✣❚❀❃❁❀✣✿ ❄✤❆✽❈ ❃❄✽ ❆✣❈❈❆✽❈❈ ❈✤❅❈✽❁❈
✣❂ ❁✼✽ ❹✼✣❆✽ ❈✽❁ ✣❂ ❃❈❈✣❚❀❃❁❀✣✿ ❄✤❆✽❈ ❯❨❃❈⑩✤❀✽❄ ❙ ❺❱❱❩❳ ❯ ❲✼✽◗ ✼✽✿❚✽ ❃❆❆✣❹ ❁✣ ✣✿❆◗ ❇❃✿❀❘✤❆❃❁✽ ❃
❄✽✾✤❚✽✾ ✿✤❇❅✽❄ ✣❂ ❄✤❆✽❈ ❃✿✾ ❁✼✤❈ ❁✣ ❄✽❇✣❷✽ ❄✽✾✤✿✾❃✿❚◗ ❹ ❀❁✼❀✿ ❃❈❈✣ ❚❀❃❁❀✣✿ ❄✤❆✽❈ ❯➧✾ ➨ ➩➫➫ ➭➯➭➲➳➵ ➸➲➺ ➭➻➼➵ ➭➽➳ ➽➫ ➹➲➳➲➺➼✃➭❒➲➸ ➼➚➚➽➯➭➼➵ ➭➽➳ ➺➶✃➲➚ ➴ ➓✣✿❁❄❃❄◗ ❁✣ ❚❆❃❈❈❀❚ ❃❈❈✣❶
❚❀❃❁❀✣✿ ❄✤ ❆✽❈ ✼❃❷❀✿❿ ❘✣❈❀❁❀❷✽ ❀❁✽❇ ❈ ❀✿ ❅✣❁✼ ❘❄✽❇ ❀❈✽ ❃✿✾ ❚✣✿❚❆✤ ❈❀✣✿ ❘❃❄❁❈ ❙ ❿✽✿✽❄❃❆❀①✽✾ ❃❈❈✣❶
❚❀❃❁❀✣✿ ❄✤ ❆✽❈ ✣r✽❄ ❄❀❚✼✽❄ ❒✿✣❹ ❆✽✾❿✽ ❯ ❸✿✾✽✽✾ ❙ ❁✼✽◗ ❚✣✿❷✽◗ ❷❃❄❀✣✤❈ ❂✣❄❇ ❈ ✣❂ ❚✣✿✿✽❚❁✣❄❈ ❅✽❁❹✽✽✿
❀❁✽❇ ❈ ❙ ❆❀❒✽ ❚✣✿✃ ✤✿❚❁❀✣✿ ❙ ✾❀❈✃ ✤✿❚❁❀✣✿ ❃✿✾ ✿✽❿❃❁❀✣✿❈ ❯ ❲✼✽◗ ✼✽✿❚✽ ❄✽❷✽❃❆ ❁✼✽ ➐✿✽❈❁ ❀❁✽❇ ❈ ❚✣❄❄✽❶
❆❃❁❀✣✿❈ ❁✣ ❁✼✽ ✽✿✾❶✤❈✽❄❈ ❯ ❲✼✤❈ ❙ ❁✼✽◗ ✼✽❆❘ ❁✼✽❇ ❁✣ ✣❅❁❃❀✿ ❃ ✾✽✽❘✽❄ ❃✿❃❆◗❈❀❈ ❃❅✣✤❁ ❁✼✽ ❇ ❀✿✽✾
❚✣✿❁✽➑❁ ❙ ❹✼❀❚✼ ❀❇❘❄✣❷✽❈ ❁✼✽❀❄ ✾✽❚❀❈❀✣✿❈ ❯

❲❃❅❆✽ Õ ❯➐ ❈✤❇❇❃❄❀①✽❈ ❁✼✽ ❄✽❈✤❆❁❈ ✣❂ ✣✤❄ ❚❄❀❁❀❚❃❆ ❈❁✤✾◗ ✣✿ ❁✼✽ ❇ ❃❀✿ ✽➑❃❚❁ ❚✣✿❚❀❈✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿❈ ✣❂ ❁✼✽
❆❀❁✽❄❃❁✤❄✽ ❯ ➒✣❁✽ ❁✼❃❁ ❹✽ ✾❀✾ ✿✣❁ ❀✿❚❆✤✾✽ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❚❆✣❈✽✾ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅ ❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❶❅❃❈✽✾ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❀✿ ❁✼✽
❈✤❇❇❃❄❀① ❀✿❿ ❁❃❅❆✽ ❈❀✿❚✽ ❀❁ ❀❈ ❃ ❚✣❇❅❀✿❃❁❀✣✿ ✣❂ ❚❆✣❈✽✾ ❃✿✾ ✿✣✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❯ ❲✼✽ ❇ ❃❀✿ ✣❅❈✽❄❷❃❁❀✣✿❈
❃❄✽ ❃❈ ❂✣❆❆✣❹ ❈ ❰

Ø❯ ❲✼✽ ❚✣✿❚✽❘❁ ✣❂ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✣❄ ❘ ❆❃◗❈ ❃ ❒✽◗ ❄✣❆✽ ❀✿ ❁✼✽ ❈✽❁❁❀✿❿ ✣❂ ✽❃❚✼ ❚✣✿❚❀❈✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✣✿ ❯
❺ ❯ ❲✼✽ ✾✽❄❀❷❃❁❀✣✿ ✣❂ ❁✼✽ ❚✣✿✃ ✤✿❚❁❀❷✽ ❈✤❘❘✣❄❁❈ ✣❂ ❂❄✽⑩✤✽✿❁ ❀❁✽❇ ❈✽❁❈ ❀❈ ❈❁❄❃❀❿✼❁❂✣❄❹❃❄✾ ❈❁❃❄❁❀✿❿ ❂❄✣❇
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❰ÏÐÑÏÒÏÓÔÕÔÖ×Ó ØÕÒÏÙ ❰ÏÐÑÏÒÏÓÔÕÔÖ×Ó ØÕÒÏÙ ❰ÏÐÑÏÒÏÓÔÕÔÖ×Ó ØÕÒÏÙ
ÚÛÖÒ ×Ó ÜÑÏÝÞÏÓÔ ßà×ÒÏÙ ×Ó ÜÑÏÝÞÏÓÔ Ó×ÓáÙÏÑÖâÕØàÏ ×Ó ÜÑÏÝÞÏÓÔ ÏÒÒÏÓÔÖÕ à

ÖÔÏãÒÏÔÒ ÖÔÏã ÒÏÔÒ ÖÔÏã ÒÏÔÒ
äá å×ãÐ×ÒÖÔÖ×Ó ❤ôïæñïøò ÷ùóõïþ ❤ôïæñïøò øóø çþïôû☎ð✆ ùï ❤ôïæñïøò ïõõïøòûðù è

ûòïü õïòõ ûòïü õïòõ ü ðé ûü ðù ûòïü õïòõ
êá ë ÕÖÓ ÜÏÕÔÞÑÏÒ ìðùóûõ ÷ùóõñôï þïþñ÷òûóø ôñ ùïõ è þûõíñø÷òû☎ï õñîîóôò è

óî ïôðòóô è ÷óøíñø÷òû☎ï õñîîóôò ÷óøíñø÷òû☎ï õñîîóôò è
÷óøíñø÷òû☎ï õñîîóôò õûïï ó ❤ ûòïü õïòõ

ðá ë ÖÓÖÓñ Õàñ×ÑÖÔòã Ò óôõö÷ ý øó✂ ý ❢ùúûü÷ ý ïò÷ ✧ ýþ � ðøþ þ ❤ ýþ � ✂❡❢
ÿá � ÖÓ✁ ✂ ÖÔò ã ÖÓÖãÕà ÷ùóõñôïõ ó❤ ❤ôïæñïøò úïøïôðùûïðòûóøõ ó ❤ ❤ôïæñïøò þñðù ó❤ ü ûøûü ðù
ñÏÓÏÑÕÔ×ÑÒ ü ûøûü ðù úïøïôðòóôõ ü ûø ûü ðù úïøïôðòóôõ ✄ ☎✆ ☎✝ ☎ úïøïôðòóôõ ✄ ☎✆ ☎✝ ☎ òîï

òîï ïéî ùóôïþ øïûúî✆óôîóóþ ðõõó÷ûðòïþ õïðô÷î õîð÷ï
✞á ❰ÏñÏÓÏÑÕÔÖ×Ó ãÏßòÕÓÖÒã òîï õñîîóôò ó ❤ ðø ûòïü õïò ï☎ðùñðòûóø ó ❤

2n

ï☎ðùñðòûóø ðø ûø÷ùñõûóø ç
ûõ ïæñðù òó òîðò ó ❤ òîï þïþñ÷òûóø ôñ ùïõ ❤óô ïé÷ùñõûóø ûþïøòûò❣ ❤óô
õü ðùùïõò ❤ôïæñïøò ÷ùóõïþ ïð÷î ûòïü õïò ó ❤ õûïï

n
ïð÷î ûòïü õïò

ûòïü õïò ÷óøòðûø ûøú ûò
✟á ÚÙâÕÓÔÕñÏÒ✠✡☛ ☞✌✌✍✎✍✏✑✒ ✓✏✔✍✕✡✒✍✖✑ ✗ó ✗ó ✘ïõ
✖✌ ✒✙✏ ✓✍✚✛✜✑ ✎✒✍✕✏ ✡✑✓✑✏✢✡✒✍✕✏ ✚✜✣✣ ✖✔✒✚✠✤ ☛ ✥✖✦ ✖✢✏✑✏✍✒✧ ✘ïõ ✘ïõ ✗ ó
✠✎☛ ★✏✔✍✕✡✒✍✖✑ ✖✌ ✢✏✑✏✔✍✎ ✘ïõ ✗ó ✗ ó
✡✚✚✖✎✍✡✒✍✖✑ ✔✜ ✩✏✚✠✓ ☛ ☞✌✌✍✎✍✏✑✒ ✓✏✔✍✕✡✒✍✖✑ ✖✌ ✗ó ✗ó ✘ïõ
✢✏✑✏✔✡✩✍✪✏✓ ✡✚✚✖✎✍✡✒✍✖✑✔✜✩✏✚

➩➫➭➯➲ ➡ ➳➥ ➸ ✫➾✬✭➫✮✯➻➾✰ ➾➽ ➼➺➲ ✬ ➫✯✰ ➲✱➫✲➼ ✲➾✰✲✯➻➲ ✮➲✭✮➲➻➲✰➼➫➼✯➾✰ ➻ ✭✮➾✭ ➾➻➲✳ ✯✰ ➼➺➲ ➯✯➼➲✮➫➼✴✮➲ ➳
✵ ✶✷ Ü❽✸➅ ✹Û✺✻❽✸
❸✿ ❁✼ ❀❈ ❚✼❃❘❁✽❄ ❙ ❹✽ ❘❄✽❈✽✿❁✽✾ ❁✼✽ ❇❃❀✿ ✽➑❃❚❁ ❚✾✿❚❀❈✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✾✿❈ ❘❄✾❘✾❈✽✾ ❀✿ ❁✼✽ ❆❀❁✽❄❃❁✿❄✽ ❯ ②✽ ❃❆❈✾
✼ ❀❿✼ ❆❀❿✼❁✽✾ ❁✼✽ ❀❄ ❇ ❃❀✿ ❃✾❷❃✿❁❃❿✽❈ ❃✿✾ ❆❀❇ ❀❁❃❁❀✾✿❈ ❯ ❱✿ ❄ ❚❄❀❁❀❚❃❆ ❈❁✿✾◗ ✾❂ ❁✼✽❈✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✾✿❈ ❈✼✽✾❈ ❆❀❿✼❁
✾✿ ❁✼✽ ❂✾ ❆❆✾❹❀✿❿ ✾❅❈✽❄❷❃❁❀✾✿❈ ❰
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❸✿✾✽✽✾ ❙ ❁✼✽◗ ❃❄✽ ✿ ❈✽✾ ❃❈ ❃✿ ✽➏ ❚❀✽✿❁ ❇ ✽❃✿ ❂✾❄ ❚✾❇❘✿❁❀✿❿ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✾✿❈ ❙ ❆❀❒✽ ❁✼✽ ❂❄✽⑩✿✽✿❁ ❚❆✾❈✽✾
❀❁✽❇❈✽❁❶❅❃❈✽✾ ✾✿✽ ❯ ❸✿ ❃✾✾❀❁❀✾✿ ❙ ❁✼✽◗ ❃❄✽ ❃❁ ❁✼✽ ❅❃❈❀❈ ✾❂ ❷❃❄❀✾✿ ❈ ❿✽✿✽❄❃❆❀①❃❁❀✾✿❈ ❆✽❃✾❀✿❿ ❁✾ ✾❀r✽❄❶
✽✿❁ ❚✾✿❚❀❈✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✾✿❈ ❙ ❆❀❒✽ ❁✼✽ ❂❄✽⑩✿✽✿❁ ✿✾✿❶✾✽❄❀❷❃❅❆✽ ❀❁✽❇❈✽❁❶❅❃❈✽✾ ✾✿✽ ❯ ➒ ✽❷✽❄❁✼✽ ❆✽❈❈ ❙ ❁✼✽
✽➑❀❈❁✽✿❚✽ ❀✿ ❿✽✿✽❄❃❆ ✾ ❂ ❇ ✾❄✽ ❁✼❃✿ ✾✿✽ ❇ ❀✿❀❇ ❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✾❄ ❘✽❄ γ❶✽⑩✿ ❀❷❃❆✽✿❚✽ ❚❆❃❈❈ ❃✿❿❇ ✽✿❁❈ ❁✼✽
❄✽✾✿✿✾❃✿❚◗ ❄❃❁❀✾ ❹❀❁✼ ❀✿ ❁✼✽ ✽➑❁❄❃❚❁✽✾ ❒✿✾❹❆✽✾❿✽ ❯ ❸✿✾✽✽✾ ❙ ❃ ❈❃❇ ✽ ❘❃❄❁ ✾❂ ❒✿✾❹❆✽✾❿✽ ❹❀❆❆ ❅ ✽ ❄✽✾✿✿❶
✾❃✿❁❆◗ ❚✾✿❷✽◗✽✾ ❅◗ ❁✼✽ ✾❀❈❁❀✿❚❁ ❘❃❁❁✽❄✿❈ ❁❂✾❄ ✽➑❃❇❘❆✽ ❙ ❁✼✽ ❀❁✽❇❈✽❁❈ ❃✿✾ ❁✼✽ ❀❄ ✿ ❈✽❈ ❀✿ ❃❈❈✾ ❚❀❃❁❀✾✿
❄✿ ❆✽ ❇ ❀✿❀✿❿ ❂ ❯
❸✿ ❁✼ ❀❈ ❄✽❈❘ ✽❚❁ ❙ ✾✿✽ ✾ ❂ ❁✼✽ ❇❃❀✿ ❀❈❈✿✽❈ ❃✾✾❄✽❈❈✽✾ ❀✿ ❁✼ ❀❈ ❁✼✽❈❀❈ ❚✾✿❈❀❈❁❈ ❀✿ ✽➑❘❆✾❄❀✿❿ ✽➏ ❚❀✽✿❁ ❇ ✽❁✼✾✾❈
❂✾❄ ❃ ❆✾❈❈❆✽❈❈ ❄✽✾✿❚❁❀✾✿ ✾❂ ❁✼✽ ❇ ❀✿❀❇❃❆ ❿✽✿✽❄❃❁✾❄ ❂❃❇ ❀❆◗ ❁❃↕ ➎ ➓✼❃❘❁✽❄ ➐ ❂ ❯ ❲✼ ❀❈ ❀❈ ✽➑❁✽✿✾✽✾ ❁✾
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❁✼✽ ❃❈❈✾ ❚❀❃❁❀✾✿ ❄✿ ❆✽ ❂❄❃❇ ✽❹✾❄❒ ❁✼❄✾✿❿✼ ❄✽✾✿✿✾❃✿❚◗ ❄✽❇ ✾❷❃❆ ❹ ❀❁✼ ❀✿ ❿✽✿✽❄❀❚ ❃❈❈✾ ❚❀❃❁❀✾✿ ❄✿ ❆✽❈ ❁❃↕ ➎
➓✼❃❘❁✽❄ ❲ ❂ ❯

❺ ❯ ❲✼✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✾✿ ❅❃❈✽✾ ✾✿ ❂❄✽⑩✿✽✿❁ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇❈✽❁❈ ❚✾✿❈❁❀❁✿❁✽❈ ❃✿ ❀✿❁✽❄✽❈❁❀✿❿ ❃❆❁✽❄✿❃❁❀❷✽ ❁✾
❄✽❘❄✽❈✽✿❁ ❀✿ ❃✿ ✽➑❃❚❁ ❹❃◗ ❁✼✽ ❈✽❁ ✾ ❂ ❁✼✽ ❂❄✽⑩✿✽✿❁ ❀❁✽❇❈✽❁❈ ❯ ❸✿✾✽✽✾ ❙ ❀❁ ❇ ❃❒✽❈ ❀❁ ❘✾❈❈❀❅❆✽ ❁✾ ✽➏❚❀✽✿❁❆◗
✾✽❁✽❄❇ ❀✿✽ ❁✼✽ ❷❃❄❀✾✿ ❈ ❂✾❄❇ ❈ ✾ ❂ ❈✿❘❘✾❄❁ ✾ ❂ ❁✼✽ ❂❄✽⑩✿✽✿❁ ❀❁✽❇❈✽❁❈ ❯ ❲✼✿ ❈ ❙ ❀❁ ❚✾✿❈❁❀❁✿❁✽❈ ❂✾❄ ✽➑❃❇❘❆✽ ❃
❘✾❹✽❄❂✿ ❆ ❈❁❃❄❁❀✿❿ ❘✾ ❀✿❁ ❂✾❄ ✾❅❁❃❀✿❀✿❿ ❃ ❇ ✾❄✽ ❄✽✾✿❚✽✾ ❚✾✿❚❀❈✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✾✿ ❂✾❄ ❂❄✽⑩✿✽✿❁ ❀❁✽❇❈✽❁❈ ❯
❸✿ ❃✾✾❀❁❀✾✿ ❙ ❀❁ ❚❃✿ ❿❀❷✽ ❄❀❈✽ ❁✾ ❈✾❇ ✽ ❀✿❁✽❄✽❈❁❀✿❿ ❃❈❈✾ ❚❀❃❁❀✾✿ ❄✿ ❆✽ ❂✾❄❇ ❈ ❙ ❁✾ ❿✾ ❅✽◗✾✿✾ ❁✼✽ ❚❆❃❈❈❀❚ ✾✿✽❈ ❯
➒✽❷✽❄❁✼✽ ❆✽❈❈ ❙ ❀❁ ❇ ❃❀✿ ❆◗ ❈✿r✽❄❈ ❂❄✾❇ ❁✼✽ ✿✽❚✽❈❈❀❁◗ ❁✾ ❃✾✾ ❁✼✽ ❘✾ ❈❀❁❀❷✽ ❅✾❄✾✽❄ ✾❂ ❂❄✽⑩✿✽✿❁ ❀❁✽❇❈✽❁❈
❁✾ ❇❃❒✽ ❀❁ ❃✿ ✽➑❃❚❁ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✾✿ ❯ ❸✿ ❁✼ ❀❈ ❈❀❁✿❃❁❀✾✿ ❙ ❈✿❚✼ ❃✿ ❃✾✾❀❁❀✾✿ ✿✽❚✽❈❈❃❄❀❆◗ ❃✿❿❇ ✽✿❁❈ ❁✼✽
❈❀①✽ ✾ ❂ ❁✼✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✾✿ ❃✿✾ ❙ ❇ ✾❄✽ ✾❄❃❇ ❃❁❀❚❃❆❆◗❙ ❆✽❃✾❈ ❁✾ ❃ ✾✽❘✽✿✾✽✿❚◗ ✾✿ ❃❆❿✾❄❀❁✼❇❈ ❂✾❄ ❇ ❀✿❀✿❿
❇ ❃➑❀❇❃❆ ❂❄✽⑩✿✽✿❁ ❀❁✽❇❈✽❁❈ ❯ ❲✼ ❀❈ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✾✿ ❃❆❈✾ ❈✿r✽❄❈ ❂❄✾❇ ❁✼✽ ✼✽❁✽❄✾❿✽✿✽ ❀❁◗ ✾❂ ❀❁❈ ✽ ❆✽❇ ✽✿❁❈
❹ ❀❁✼ ❄✽❈❘ ✽❚❁ ❁✾ ❁✼✽ ❀❄ ❈✿❘❘✾❄❁ ❅ ✾❀❈✃✿✿❚❁❀❷✽ ➇➌ ➎ ❚✾✿✃✿✿❚❁❀❷✽ ❯
❸✿ ✾❄✾✽❄ ❁✾ ❘❃❆❆❀❃❁✽ ❁✼✽❈✽ ❆❀❇ ❀❁❃❁❀✾✿❈ ❙ ❹✽ ❘❄✾❘✾❈✽ ❃ ✿✽❹ ✽➑❃❚❁ ❚✾✿❚❀❈✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✾✿ ❅❃❈✽✾ ✾✿ ❃
✿✽❹ ❚❆✾❈✿❄✽ ✾❘✽❄❃❁✾❄ ✾✽✾❀❚❃❁✽✾ ❁✾ ❁✼✽ ✾❀❈✃✿✿❚❁❀❷✽ ❈✽❃❄❚✼ ❈❘❃❚✽ ❃✿✾ ❙ ✼✽✿❚✽ ❙ ❁✾ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇❈✽❁❈ ❀✿
❘❃❄❁❀❚✿ ❆❃❄ ❁❃↕ ➎ ➓✼❃❘❁✽❄ ➦ ❂ ❯ ❀✾❄✽✾❷✽❄ ❙ ❹✽ ❈✼✾❹ ✼✾❹ ❁✼ ❀❈ ✿✽❹ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✾✿ ❀❈ ❃❅❆✽ ❁✾ ✾❷✽❄❚✾❇ ✽
❁✼✽ ❆❀❇ ❀❁❈ ✾❂ ❁✼✽ ❄✽❘❄✽❈✽✿❁❃❁❀✾✿ ❅❃❈✽✾ ✾✿ ❂❄✽⑩✿✽✿❁ ✽❈❈✽✿❁❀❃❆ ❀❁✽❇❈✽❁❈ ❯ ❲✼✽ ✾❅❁❃❀✿✽✾ ❄✽❈✿ ❆❁❈ ❹ ❀❆❆ ❃❆❈✾
❅ ✽ ❃❘❘❆❀✽✾ ❂✾❄ ✽➑❁❄❃❚❁❀✿❿ ❿✽✿✽❄❃❆❀①✽✾ ❃❈❈✾ ❚❀❃❁❀✾✿ ❄✿ ❆✽❈ ❁❃↕ ➎ ➓✼❃❘❁✽❄ ❆❂ ❯
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❩❬❈❭❊❪❉ ❫

❴❑❵❵❏❙❵❵ ❛❙❜❱❲◆❖❑P❵ ❑◗ ◆❘❙ ❖P ❖❝ ▼❏

❞❙P❙❡▼◆❑❡ ❢▼❝ ❖❏❣ ❑◗ ▼P ●❍◆❡▼❲◆❖❑P

❚❑P◆❙❍◆

❤ ✶✐ ➈✸❥➀❽➂❦➅❥✻❽✸
❧♠♥♦♣q♦r ♥♠ ♠✼✽ s♥♦♠qt ✾♣✽✉✈ ✾✇ ①②✾✉✽♣ q♠✽③ ✉✽♠✉ ❁④⑤✉❂ ⑥ q♠✼q♦ ♠✼✽q⑦ ⑦✽✉t ✽①♠q⑧✽ γ⑨✽⑩✿q⑧♥②✽♦①✽ ①②♥✉✉✽✉ q♦♣✿①✽♣❶❷ ♠✼✽ ❐♥②✾q✉ ①②✾✉✿⑦✽ ✾t✽⑦♥♠✾⑦ ❸ ③ q♦q③ ♥② r✽♦✽⑦♥♠✾⑦✉ ❁❹❺✉❂ ❻❼♥✉♠q♣✽ ❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃➃♥➄ ♥⑦✽ ♠✼✽ ③ q♦ q③ ♥② ✽②✽③ ✽♦♠✉
✾✇ ♥ ①②♥✉✉ ⑥✼q②✽ ♠✼✽ ④⑤✉ ❻➅♥✉⑩✿q✽⑦ ❽❾ ❿➀➁❸ ➆➇➇➇❶➄ ♥⑦✽ ♠✼✽ ②♥⑦r✽✉♠ ➈ ➉✼✽❷ ✼✽♦①✽ ✼✽②t ♣✽②q③ q♠ ♠✼✽ ①②♥✉✉✽✉ ♥♦♣
✽♥✉✽ ♠✼✽q⑦ ♣✽♠✽①♠q✾♦ ➊♠⑦♥⑧✽⑦✉♥② ➈ ➋ ②♠✼✾✿r✼ ♠✼✽q⑦ ✉♠✿♣❷ r⑦♥✉t ✽♣ ②q♠♠②✽ q♦♠✽⑦✽✉♠ ①✾③t♥⑦✽♣ ♠✾ ♠✼♥♠ t♥q♣ ♠✾ ④⑤✉ ❸
❹❺✉ ♥tt✽♥⑦ ♠✾ ❶ ✽ ♥♠ ♠✼✽ ①⑦✾✉✉⑦✾♥♣✉ ✾✇ ③ ♥♦❷ ♠✼✽✾⑦✽♠q①♥② ♥♦♣ t⑦♥①♠q①♥② t⑦✾❶②✽③ ✉✽♠♠q♦r✉ ⑦✽②♥♠✽♣ ♠✾ ①②✾✉✿⑦✽
✉❷✉♠✽③ ✉ ➈ ➌♦♣✽✽♣ ❸ ♠✼✽❷ ♥⑦✽ ✿✉✽♣ q♦ r⑦♥t✼ ♠✼✽✾⑦❷ ❁♥✉ ③ q♦q③ ♥② ♠⑦♥♦✉⑧✽⑦✉♥②✉ ❻❼✽⑦r✽ ❸ ➆➇➍➇➄ ❂❸ ♣♥♠♥❶♥✉✽ ♣✽✉qr♦
❁♥✉ ③ q♦q③ ♥② ➎✽❷✉ ❻❀ ♥q✽⑦ ❸ ➆➇➍➏➄ ❂❸ ♥♦♣ ♣♥♠♥ ③ q♦q♦r ❸ ♠✾ ①q♠✽ ❶✿♠ ♥ ✇✽⑥ ➈ ➉✼✽ ①✾③t✿♠♥♠q✾♦♥② ①✾③t②✽➐ q♠❷ ✾✇
✉✾③✽ ♣✽①q✉q✾♦ ♥♦♣ ①✾✿♦♠q♦r t⑦✾❶ ②✽③ ✉ ⑦✽②♥♠✽♣ ♠✾ ❹❺✉ ✾✇ ①②✾✉✽♣ ✉✽♠✉ ⑥✽⑦✽ q♦⑧✽✉♠qr♥♠✽♣ q♦ ❻➑✽⑦③ ♥♦♦ ♥♦♣❧✽⑦♠➎♥❷♥ ❸ ➂➃➃➍➄ ➈➅⑦♥①♠q①♥②②❷ ✉t✽♥➎q♦r ❸ q♠ ✼♥✉ ❶✽✽♦ ✉✼✾⑥♦ q♦ ❻➒ q ❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃➦ ➄ ♠✼♥♠ ❸ q♦ ♥tt②q①♥♠q✾♦✉ ⑦✽②♥♠✽♣ ♠✾ q♦♣✿①♠q⑧✽q♦✇✽⑦✽♦①✽ ❸ ③✾♣✽② ✉✽②✽①♠q✾♦ ♥♦♣ ①②♥✉✉q➓①♥♠q✾♦ ❸ ❹❺✉ ♥⑦✽ ✼ qr✼②❷ q♦✉♠⑦✿③ ✽♦♠♥② ♥♦♣ ✽⑧✽♦ t⑦✽✇✽⑦♥❶ ②✽ ♠✾ ④⑤✉➔ ➁→➁❾➁ ♠✼✽ ③ q♦q③ ♥② ♣✽✉①⑦qt♠q✾♦ ②✽♦r♠✼ t⑦q♦①qt②✽ ❁❹➣↔↕ ❂ ❻❐ ⑦✿♦⑥♥②♣ ❸ ➂➃➃❆ ❸ ➙ q✉✉♥♦✽♦ ❸ ➆➇❆➍➄ ➈ ➌♦♣✽✽♣ ❸♠✼✽❷ ♥⑦✽ ✿✉✿♥②②❷ ✉♠⑦q①♠②❷ ✉③ ♥②②✽⑦ q♦ ✉q➛✽ ♠✽⑦③ ✉ ♠✼♥♦ ♠✼✽q⑦ ④⑤✉ ❁✿♦②✽✉✉ ♠✼✽③ ✉✽②⑧✽✉ ①②✾✉✽♣ ❂❸ ♥♦♣ ✼✽♦①✽ ✾➜✽⑦
③ q♦q③ ♥② ①✾③❶q♦♥♠q✾♦✉ ✾✇ ①✾♦♣q♠q✾♦✉ ♦✽①✽✉✉♥⑦❷ ♠✾ q♣✽♦♠q✇❷ ♥ ①②♥✉✉ ✾✇ ✉q♠✿♥♠q✾♦✉ ➈ ❧q③✿②♠♥♦✽✾✿✉②❷ ✿✉✽♣ ⑥ q♠✼♠✼✽q⑦ ④⑤✉ ❸ ❹❺✉ ♥②✉✾ ✾➜✽⑦✽♣ ♥ ①✾♦①q✉✽ ⑦✽t⑦✽✉✽♦♠♥♠q✾♦ ✾✇ ✾♣♣✉ ⑦♥♠q✾ ♥♦♣ ⑦✽②♥♠q⑧✽ ⑦q✉➎ t♥♠♠✽⑦♦✉ ✾✇ ♥ ❶q♦♥⑦❷
①✾♦♠✽➐♠ ❻➒q ❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃➝➄ ❸ ♥♦♣ ✾✇ ③ q♦✽♣ ✇⑦✽⑩✿✽♦♠ q♠✽③ ✉✽♠✉ ✇⑦✾③ ♣♥♠♥ ✉♠⑦✽♥③ ✉ ❻➞ q✽ ❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃➟➄ ➈ ➌♦ ♥♣♣q♠q✾♦ ❸♠✼✽❷ ③♥♣✽ t✾✉✉q❶②✽ ♥ ✉♠⑦✿①♠✿⑦♥② ②✾ ①♥②q➛♥♠q✾♦ ✾✇ ✉♠♥♠q✉♠q①♥②②❷ q③t✾⑦♠♥♦♠ γ⑨✽⑩✿q⑧♥②✽♦①✽ ①②♥✉✉✽✉ ➔ ➁→ ➁❾➁ ✉✾③ ✽
③✽♥✉✿⑦✽✉ ❻➒q ❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃❆➄ ➈ ❀✾⑦✽✾⑧✽⑦ ❸ ❹❺✉ ♥⑦✽ ✿✉✽♣ ✇✾⑦ ③ q♦q♦r ①✾③t②✽➐ t♥♠♠✽⑦♦ ①②♥✉✉✽✉ ❸ ②q➎✽ ✉✽⑩✿✽♦♠q♥②t♥♠♠✽⑦♦✉ ❻❼♥②①➠➛♥⑦ ♥♦♣ ➡♥✉♥✉⑨➢♥⑦⑦qr♥ ❸ ➂➃➃❆ ❸ ➒✾ ❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃➍➄ ❸ ✽♠① ➈➌♦ r✽♦✽⑦♥② ❸ ③ ♥♦❷ ❹❺✉ ❶✽②✾♦r ♠✾ ♠✼✽ ✉♥③ ✽ γ⑨✽⑩✿q⑧♥②✽♦①✽ ①②♥✉✉ ⑥✼q①✼ ②✽♥♣✉ ♠✾ ✾♦✽⑨♠✾⑨✾♦✽ ①✾⑦⑦✽✉t✾♦♣✽♦①✽❶✽♠⑥✽✽♦ ♠✼✽ ➎♦✾⑥ ②✽♣r✽ t q✽①✽✉ q♦⑧✾②⑧q♦r ♠✼✽✉✽ ❹❺✉ ➈ ➡✾♦✉✽⑩✿✽♦♠②❷❸ ✉✾③✽ ⑦✽♣✿♦♣♥♦①❷ ①②✽♥⑦②❷ ✉♠q②② ✽➐q✉♠✉
✇✾⑦ ⑦✽♥②⑨②q✇✽ ①✾♦♠✽➐♠✉ ➈ ➌♦ ♠✼ q✉ ⑦✽✉t ✽①♠ ❸ ♥ ✉♠✿♣❷ ✾✇ q♦♠⑦♥⑨①②♥✉✉ ⑦✽♣✿♦♣♥♦①q✽✉ q♦ ❹❺✉ ⑥♥✉ q♦q♠q♥♠✽♣ ❶❷ ➤✾♦r
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❽❾ ❿➀➁❸ ⑥➮➱ t⑦➱t➱✉✃♣ ♥ ⑥♥❷ ♠➱ ♣✃⑦q⑧✃ ❹❺✉ ✇⑦➱③ ➱♠➮✃⑦ ➱♦✃✉ q♦ ♠➮✃ ✉♥③ ✃ γ⑨✃⑩❐ q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ❻➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁❸➂➃➃➝➄ ➈ ➉➮✃ ➱⑧✃⑦♥②② ⑦✃♣❐①♠q➱♦ t⑦q♦①qt②✃ ③ ♥❷ ❶✃ ⑦➱❐r➮②❷ ✉❐③③♥⑦q➛✃♣ ♥✉ ✇➱②②➱⑥ ✉ ❒ ♥♦ ♥⑦❶q♠⑦♥⑦❷ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ q✉♣✃➓♦✃♣ ➱♦ ♠➮✃ q♠✃③ ✉✃♠ ✇♥③ q②❷ ♥♦♣ ♠➮✃ ❐♦q⑩❐✃ q⑦⑦✃♣❐①q❶②✃ ③✃③❶✃⑦✉ ♥⑦✃ ➎✃t♠ ➈ ➉➮q✉ ⑦✃✉❐②♠✉ q♦ ♥ ✉t②q♠ ➱✇ ♠➮✃r②➱❶♥② ❹❺ ✇♥③ q②❷ q♦♠➱ ❮❰ÏÏÐÑ Ï❾ ♥♦♣ →❽Ò❰ÑÒ❿Ñ❾ t♥⑦♠✉ ➈ ➉➮❐✉ ❸ ♠➮✃ ✉❐①①q♦①♠ ✉❷✉♠✃③ ➱✇ ③ q♦q③ ♥② r✃♦✃⑦♥♠➱⑦✉
⑥♥✉ q♦♠⑦➱♣❐①✃♣ ♥✉ ♥ ①➱♦①q✉✃ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q➱♦ ✇⑦➱③ ⑥➮q①➮ ♠➮✃ ✃♦♠q⑦✃ ❹❺ ✇♥③ q②❷ ①♥♦ ❶✃ ⑦✃♠⑦q✃⑧✃♣ ⑥ q♠➮➱❐♠♥♦❷ q♦✇➱⑦③♥♠q➱♦ ②➱✉✉ ➈ ➑➱⑥✃⑧✃⑦ ❸ ①➱♦♠⑦♥⑦❷ ♠➱ ♠➮✃ ♥❐♠➮➱⑦✉ Ó ①②♥q③ ✉ q♦ ❻➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃➝➄ ❸ ⑥✃ t⑦➱⑧✃ ♠➮♥♠ ♠➮✃
➱⑦qrq♦♥② ✉❐①①q♦①♠ ✉❷✉♠✃③ ➱✇ ③ q♦q③ ♥② r✃♦✃⑦♥♠➱⑦✉ q✉ ②➱✉✉⑨t⑦➱♦✃ ✉q♦①✃ ✉➱③✃ →❽Ò❰ÑÒ❿Ñ❾ ❹❺✉ ♥⑦✃ q③t➱✉✉q❶②✃♠➱ ♣✃⑦q⑧✃ q♦ ✉➱③ ✃ ①♥✉✃✉ ➈ Ô❐⑦♠➮✃⑦③➱⑦✃ ❸ ✇➱⑦ ♥ rq⑧✃♦ ①➱♦♠✃➐♠ ❸ ♠➮✃ ✉❷✉♠✃③ ✉ ⑦✃✉❐②♠q♦r ✇⑦➱③ ♣q➜✃⑦✃♦♠ q③t➱✉✃♣♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦✉ ➱♦ q♠✃③ ✉✃♠✉ ♣➱ ♦➱♠ ♦✃①✃✉✉♥⑦q②❷ ✉➮♥⑦✃ ♠➮✃ ✉♥③ ✃ ✉q➛✃ ❸ ♥r♥q♦ ①➱♦♠⑦♥♣q①♠q♦r ⑥➮♥♠ ⑥♥✉
✉♠♥♠✃♣ q♦ ❻➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃➝➄ ➈➌♦ ♠➮q✉ ①➮♥t♠✃⑦ ❸ ⑥✃ ①♥⑦⑦❷ ➱❐♠ ♥ ♠➮➱⑦➱❐r➮ ✉♠❐♣❷ ➱✇ ♠➮✃ ✉❐①①q♦①♠ ✉❷✉♠✃③ ➱✇ ③ q♦q③ ♥② r✃♦✃⑦♥♠➱⑦✉ ➈ ➉➮q✉♥②②➱⑥ ✉ ❐✉ ♠➱ ①②♥⑦q✇❷ ✉✃⑧✃⑦♥② ♥✉t ✃①♠✉ ♥♦♣ ♠➱ ➮qr➮ ②qr➮♠ q♦♠✃⑦✃✉♠q♦r t⑦➱t ✃⑦♠q✃✉ ➱✇ ♠➮q✉ ✉❷✉♠✃③ ❸ ♦➱♠ ③ ✃♦♠q➱♦✃♣q♦ ❻➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃➝➄ ➈ Õ✃ ♠➮✃♦ t⑦➱t➱✉✃ ♥ ✉✃①➱♦♣ ♥tt⑦➱♥①➮ ♠➮♥♠ ➱⑧✃⑦①➱③ ✃✉ ♠➮✃ Ö♥⑥ ✉ ➱✇ ♠➮✃ ➱⑦qrq♦♥② ✉❷✉♠✃③ ➈
×❐⑦ ⑦✃♣✃➓♦✃♣ ✉❐①①q♦①♠ ✉❷✉♠✃③ ➱✇ ③ q♦ q③ ♥② r✃♦✃⑦♥♠➱⑦✉ ♥②②➱⑥ ✉ ♠➱ ➱❶♠♥q♦ ♥♦ ❽Ø ❿Ï❾ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ❹❺
✇♥③ q②❷➈ ➌♦ ♥♣♣q♠q➱♦ ❸ ✇➱⑦ ♥ rq⑧✃♦ ✃➐♠⑦♥①♠q➱♦ ①➱♦♠✃➐♠ ❸ ♠➮✃ ♦✃⑥ ♣✃➓♦q♠q➱♦ ②✃♥♣✉ ♠➱ ✃⑩❐♥②⑨✉q➛✃ ✇♥③ q②q✃✉ ➔ ➁→ ➁❾➁♠➮✃ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦ ➈ Ù♦✇➱⑦♠❐♦♥♠✃②❷❸ ♠➮q✉ ♣✃➓♦q♠q➱♦ ②✃♥♣✉ ♠➱ ♠➮✃ ②➱✉✉ ➱✇ ♠➮✃ ➱⑦♣✃⑦ q♣✃♥② ✉♠⑦❐①♠❐⑦✃ ⑥➮q①➮r⑦✃♥♠②❷ ①➱③t②q①♥♠✃✉ q♠✉ t⑦♥①♠q①♥② ✃➐♠⑦♥①♠q➱♦ ➈ ➋ ✉ ♥ ➮❷❶⑦q♣ ♥tt⑦➱♥①➮ ❶✃♠⑥✃✃♦ ♠➮✃ ➓⑦✉♠ ♥♦♣ ✉✃①➱♦♣ ➱♦✃✉ ❸ ⑥✃q♦♠⑦➱♣❐①✃ ♥ ♠➮q⑦♣ ✉❷✉♠✃③ ♠➮♥♠ ➱⑧✃⑦①➱③ ✃✉ ♠➮✃q⑦ ⑥➱⑦✉♠ ②q③ q♠♥♠q➱♦✉ ➈ Õ✃ t⑦✃✉✃♦♠ q♠✉ ♣✃➓♦q♠q➱♦ ♥♦♣ ✉➮➱⑥ ♠➮♥♠q♠ t⑦✃✉✃⑦⑧✃✉ ♠➮✃ t⑦✃①q➱❐✉ ➱⑦♣✃⑦ q♣✃♥② t⑦➱t ✃⑦♠❷ ♠➱r✃♠➮✃⑦ ⑥ q♠➮ ✇❐⑦♠➮✃⑦ ✉♠⑦❐①♠❐⑦♥② t⑦➱t✃⑦♠q✃✉ ♠➮♥♠ ❐♦♣✃⑦②❷ ♥
②➱✉✉②✃✉✉ ⑦✃♣❐①♠q➱♦ ③ ✃①➮♥♦q✉③ ➈ Ôq♦♥②②❷❸ ♥♦ ✃➐t✃⑦q③ ✃♦♠♥② ✃⑧♥②❐♥♠q➱♦ q②②❐✉♠⑦♥♠✃✉ ♠➮✃ ❶ ✃♦✃➓♠✉ ➱✇ ➱❐⑦ ♥tt⑦➱♥①➮♠➱⑥♥⑦♣✉ ➱➜✃⑦q♦r ♠➱ ♠➮✃ ✃♦♣⑨❐✉✃⑦✉ ♥ ⑦✃♣❐♦♣♥♦①❷⑨✇⑦✃✃ ✉✃♠ ➱✇ ③ q♦q③ ♥② r✃♦✃⑦♥♠➱⑦✉ ➈➉➮✃ ③ ♥q♦ ①➱♦♠⑦q❶❐♠q➱♦ ➱✇ ♠➮q✉ ①➮♥t♠✃⑦ q✉ ♠➮❐✉ ♠➱ ✉➮➱⑥ ➮➱⑥ ♠➱ ⑦✃♥①➮ ❸ ⑥ q♠➮➱❐♠ q♦✇➱⑦③ ♥♠q➱♦ ②➱✉✉ ❸ ♠➮✃ ①♥✉✃
⑥➮✃⑦✃ ✃♥①➮ γ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ➱♦②❷ ①➱♦♠♥q♦✉ Ð→→❽Ò❰ÏÐÚ➀❽ ③ q♦ q③ ♥② r✃♦✃⑦♥♠➱⑦✉ ➈ ➉➮q✉ q✉ ➮✃②t✇❐② ✇➱⑦ ⑦✃♥②⑨②q✇✃
①➱♦♠✃➐♠✉ ➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸ ♥♦ ♥♦♠q③ ♥♠⑦➱q♣ ①②➱✉❐⑦✃ ✉t♥①✃ ❸ ⑥➮q①➮ ①➱⑦⑦✃✉t➱♦♣✉ ♠➱ ♠➮✃ ①♥✉✃ ⑥➮✃⑦✃ ✃♥①➮ γ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃
①②♥✉✉ ①➱♦♠♥q♦✉ ♥ ❐♦q⑩❐✃ ③ q♦q③ ♥② r✃♦✃⑦♥♠➱⑦ ❻➅✇♥②♠➛ ♥♦♣ ➉♥❷②➱⑦ ❸ ➂➃➃➂➄ ❸ q✉ ❐♦②q➎✃②❷ ♠➱ ➮♥tt✃♦ q♦ ⑦✃♥②⑨②q✇✃
①➱♦♠✃➐♠✉ ⑥➮q①➮ ②✃♥♣✉ ♠➱ ♥ ➮qr➮ ②❷ ①➱③❶q♦♥♠➱⑦q♥② ⑦✃♣❐♦♣♥♦①❷➈ ➙✃♣❐①q♦r ✉❐①➮ ①➱③❶q♦♥♠➱⑦q♥② ⑧♥⑦q♥♠q➱♦✉
⑥ q♠➮ q♦ ♠➮✃ ❹❺ ✇♥③ q②❷ q✉ ➮✃♦①✃ ♥ ①✃♦♠⑦♥② q✉✉❐✃ ✇➱⑦ q♠✉ ⑦✃✉❐②♠✉ q♦ ✉③♥②②✃⑦⑨✉q➛✃ ✉♠➱⑦♥r✃ ♥♦♣ ✇➱⑦ ③ ♥➎q♦r ✃♥✉q✃⑦
✇❐⑦♠➮✃⑦ ③♥♦qt❐②♥♠q➱♦✉ ➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸ q♦ ♥tt②q①♥♠q➱♦✉ ❶♥✉✃♣ ➱♦ ❹❺✉ ✉❐①➮ ♥✉ ♥✉✉➱ ①q♥♠q➱♦ ⑦❐②✃ ③ q♦q♦r ❻➡✃r②♥⑦♥♦♣ ➙➱♣♣q①➎ ❸ ➂➃➃➟➄ ♥♦♣ ♥✉✉➱ ①q♥♠q➱♦ ⑦❐②✃⑨❶♥✉✃♣ ①②♥✉✉q➓ ①♥♠q➱♦ ❻❼♥⑦♥②q✉ ♥♦♣ ➡➮q❐✉♥♦➱ ❸ ➂➃➃Û➄ ❸ ⑦✃♣❐①q♦r ♠➮✃♦❐③❶✃⑦ ➱✇ ❹❺✉ ⑥ q♠➮➱❐♠ q♦✇➱⑦③ ♥♠q➱♦ ②➱✉✉ ⑥ q②② ➮✃②t ✉♥⑧q♦r ✉t♥①✃✉ ➱♦ ⑥➮q①➮ ⑦✃✉❐②♠✉ ⑥ q②② ❶ ✃ ✉♠➱⑦✃♣ ♥♦♣ ⑥ q②②
✃♥✉✃ ♠➮✃q⑦ q♦♠✃⑦t⑦✃♠♥♠q➱♦ ✇➱⑦ ♠➮✃ ✃♦♣⑨❐✉✃⑦✉ ➈ ➉➮q✉ q✉ ♥⑦r❐✃♣ ❶❷ ♠➮✃ ✇♥①♠ ♠➮♥♠ ➱♦②❷ ❹❺✉ ❶⑦q♦rq♦r ✇❐⑦♠➮✃⑦
➎♦➱⑥ ②✃♣r✃ ♥⑦✃ ③ ♥q♦♠♥q♦✃♣ ⑥➮q②✃ ❶ ✃q♦r ♥❶②✃ ♠➱ ②➱✉✉②✃✉✉②❷ ♣✃⑦q⑧✃ ⑦✃♣❐♦♣♥♦♠ ➱♦✃✉ ➈➉➮✃ ①➮♥t♠✃⑦ q✉ ➱⑦r♥♦q➛✃♣ ♥✉ ✇➱②②➱⑥ ✉ ❒ ❧✃①♠q➱♦ Û ➈➂ q✉ ♥ ♣✃♠♥q②✃♣ ✉♠❐♣❷ ➱✇ ♠➮✃ ✉❐①①q♦①♠ ✉❷✉♠✃③ ➱✇ ③ q♦q③ ♥②r✃♦✃⑦♥♠➱⑦✉ ♥✉ ♣✃➓♦✃♣ ❶❷ ➤➱♦r ❽❾ ❿➀➈ ❧✃①♠q➱♦ Û ➈➏ ✃➐t♥♦♣✉ ➱♦ ➱❐⑦ ➓⑦✉♠ ✉➱②❐♠q➱♦ ♠➱⑥♥⑦♣✉ ♥ ②➱✉✉②✃✉✉ ⑦✃♣❐①♠q➱♦
➱✇ ♠➮✃ ❹❺ ✇♥③ q②❷ ♠➮⑦➱❐r➮ q♠✉ ♣✃➓♦q♠q➱♦ ♥✉ ⑥✃②② ♥✉ q♠✉ ✉♠⑦❐①♠❐⑦♥② t⑦➱t ✃⑦♠q✃✉ ➈ ❧✃①♠q➱♦ Û ➈Û t⑦✃✉✃♦♠✉ ♠➮✃ ③ ♥q♦
✇✃♥♠❐⑦✃✉ ➱✇ ➱❐⑦ ➮❷❶⑦q♣ ♥tt⑦➱♥①➮ ♥✉ ⑥✃②② ♥✉ ♥ ⑦✃r✃♦✃⑦♥♠q➱♦ ③ ✃①➮♥♦q✉③ ♥②②➱⑥ q♦r ♣✃⑦q⑧ q♦r ♠➮✃ ⑥➮➱②✃ ✉✃♠ ➱✇
❹❺✉ ➈ ❧✃①♠q➱♦ Û ➈➝ t⑦➱t➱✉✃✉ ♥ ♣q✉①❐✉✉q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ t⑦➱t➱✉✃♣ ❹❺ ✇♥③ q②q✃✉ ➈ ➌♦ ❧✃①♠q➱♦ Û ➈➟ ❸ ♥♦ ♥②r➱⑦q♠➮③ ✇➱⑦
✃➐♠⑦♥①♠q♦r ♠➮✃ ➮❷❶⑦q♣ ✇♥③ q②❷ q✉ t⑦➱t➱✉✃♣ ❸ ✇➱②②➱⑥✃♣ ❶❷ ♥ ✉♠❐♣❷ ➱✇ q♠✉ t⑦➱t✃⑦♠q✃✉ ➈ ❧✃①♠q➱♦ Û ➈Ü ♣q✉①❐✉✉✃✉ ♠➮✃
③ ♥q♦ ⑦✃②♥♠✃♣ ⑥➱⑦➎ ➈ ➉➮✃ ✃③tq⑦q①♥② ✃⑧q♣✃♦①✃✉ ♥❶➱❐♠ ♠➮✃ ✉➱❐♦♣♦✃✉✉ ➱✇ ➱❐⑦ ⑥➱⑦➎ ♥⑦✃ ✉➮➱⑥♦ q♦ ❧✃①♠q➱♦ Û ➈➍ ➈



Ý Þß à➶➸á➸➺➚â ã➲➳➳➸➺➳➵ ã➘➩➵➫➾ ➨➻ ➽ ➸➺➸➾➚â ➪➫➺➫➶➚➵➨➶➩ ➥ä
❤ åæ çèéêéëìí î❦ïïéëï❥ îðñ❥òó ôõ ö éëéóìí ÷òëòèì❥ôèñ
➌♦ ♠➮q✉ ✉✃①♠q➱♦ ❸ ⑥✃ ⑥ q②② ✉♠❐♣❷ ♠➮✃ ③ ♥q♦ ①➮♥⑦♥①♠✃⑦q✉♠q①✉ ➱✇ ♠➮✃ ➱⑦qrq♦♥② ✉❐①①q♦①♠ ✉❷✉♠✃③ ➱✇ ③ q♦q③ ♥② r✃♦✃⑦♥♠➱⑦✉øùúú❹❺û ❻➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃➝➄ ➈ Õ✃ ♠➮✃♦ ①②♥⑦q✇❷ ♠➮✃ ♥✉t ✃①♠✉ ➱✇ ♠➮✃ ♣✃➓♦q♠q➱♦ ♠➮♥♠ ⑦✃③♥q♦✃♣ ❐♦①②✃♥⑦ ♥♦♣
✉➮➱⑥ q♠✉ Ö♥⑥ ✉ ➈ ➅ ②✃♥✉✃ ♦➱♠✃ ♠➮♥♠ ⑥✃ ③ ♥q♦②❷ ⑦✃✇✃⑦ ♠➱ ♠➮✃ úú❹❺ü❹ ýþÿ� ♥②r➱⑦q♠➮③ t⑦➱t➱✉✃♣ ❶❷ ♠➮✃ ♥❐♠➮➱⑦✉
❻➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃➝➄ ➈ ➌♦ ✇♥①♠ ❸ ♠➮✃ ①➱♦①⑦✃♠✃ ✃➐♥③t②✃✉ ⑦✃②♥♠✃♣ ♠➱ úú❹❺ü❹ýþÿ� ♥⑦✃ ♠➮✃ ❐♦q⑩❐✃ ✉➱❐⑦①✃ ➱✇t⑦✃①q✉✃ q♦✇➱⑦③ ♥♠q➱♦ ♥❶➱❐♠ ✉✃⑧✃⑦♥② ♥✉t ✃①♠✉ ➱✇ ♠➮✃ ♠♥⑦r✃♠ ✉♠⑦❐①♠❐⑦✃ ➈
✁ ①✂ ①✄ ☎✆✝✞✟✠✡☛✠☞✌
➌♦ ❻➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃➝➄ ❸ ➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁ ✉➮➱⑥✃♣ ♠➮♥♠ ♠➮✃ ③ q♦q③ ♥② r✃♦✃⑦♥♠➱⑦ ø❹❺û ✉✃♠ ③ ♥❷ ①➱♦♠♥q♦ ⑦✃♣❐♦♣♥♦♠q♦✇➱⑦③ ♥♠q➱♦ ➈ ➌♦ ✇♥①♠ ❸ ✉➱③ ✃ ❹❺✉ ♥✉✉➱ ①q♥♠✃♣ ♠➱ ♥ ①②➱✉✃♣ q♠✃③ ✉✃♠ ø④⑤û ①♥♦ ❶✃ ♣✃⑦q⑧✃♣ ✇⑦➱③ ➱♠➮✃⑦ ➱♦✃✉ ❶❷
♥ t⑦➱①✃✉✉ ❶♥✉✃♣ ➱♦ ✉❐❶✉✃♠✉ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ ➈ ➉➮✃❷ ➮✃♦①✃ ♠⑦q✃♣ ♠➱ ⑦✃③➱⑧✃ ♠➮✃ ⑦✃♣❐♦♣♥♦①❷ ⑥ q♠➮q♦ ♠➮✃ ❹❺
✉✃♠ ♥♦♣ ♠➱ ♥①➮q✃⑧✃ ♥ ✉❐①①q♦①♠ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q➱♦ ➱✇ ❹❺✉ ➈ ➉➮❐✉ ❸ ➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁ q♦♠⑦➱♣❐①✃♣ ♠➮✃ ✉❐①①q♦①♠ ✉❷✉♠✃③
➱✇ ③ q♦q③ ♥② r✃♦✃⑦♥♠➱⑦✉ ♥✉ ♥ ①➱♦①q✉✃ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ❹❺ ✉✃♠ ➈ ➉➮✃ ③ ♥q♦ q♣✃♥ ⑥♥✉ ♠➮✃♦ ♠➱ ⑦✃③➱⑧✃♠➮✃ ⑦✃♣❐♦♣♥♦♠ q♦✇➱⑦③ ♥♠q➱♦ ❶❷ ①➮➱➱✉q♦r ➱♦✃ ø❽➁✍ ➁❸ ♠➮✃ ✉③ ♥②②✃✉♠ ➔ ➁→ ➁❾➁ ♥ rq⑧✃♦ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ û ❹❺ ➱✇ ♥ ④⑤ ❸♠➱ ✃②✃①♠ q♠ ♥✉ q♠✉ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ❹❺ ❸ ♥♦♣ ♣q✉①♥⑦♣q♦r ♠➮➱✉✃ ①➱♦♠♥q♦q♦r ♥♠ ②✃♥✉♠ ♥ ♦➱♦⑨⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ❹❺
❻➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃➝➄ ➈ ➌♦ ✃♥①➮ γ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ q♦♣❐①✃♣ ❶❷ ♠➮✃ ➢♥②➱q✉ ①②➱✉❐⑦✃ ➱t ✃⑦♥♠➱⑦ ❸ ♠➮✃ t❐⑦t➱✉✃ q✉
➱♦②❷ ♠➱ ⑦✃♠♥q♦ ♠➮➱✉✃ ❹❺✉ ♠➮♥♠ ①♥♦♦➱♠ ❶✃ ♣✃⑦q⑧✃♣ ✇⑦➱③ ➱♠➮✃⑦ ➱♦✃✉ ➱✇ ♠➮✃ ✉♥③ ✃ γ⑨✃⑩❐ q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ➈ ➉➮✃♥❐♠➮➱⑦✉ ➮✃♦①✃ t⑦➱t➱✉✃♣ ♠➱ ✉✃♠ ❐t ♥ ⑦✃②♥♠q➱♦ ❶✃♠⑥✃✃♦ q♠✃③ ✉✃♠✉ ➈ ➉➮q✉ ⑦✃②♥♠q➱♦ q✉ ♣✃➓♦✃♣ ♥✉ ✇➱ ②②➱⑥ ✉ ❻➤➱♦r
❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃➝➄ ❒
✑✒✓✔✕✖✕✗✔ ✘✙ ✚✛✜✢✣ ✤✢✜ ✥✢✦✧✜★✩✪ ✫
✬❽❾ f Ú❽ ❿ Ï➀✭❮❽Ò Ð❾❽✮ ❮❽❾➁ ✬❽❾ X ❿ÑÒ Y Ú❽ ❾➔ ✭ Ð❾❽✮ ❮❽❾❮ ➁ X ❿ÑÒ Y ❿→❽ Ï❿➀ ➀❽Ò ✯ ✰✱✲✳ ✴✵✶ ✷✱✸ ✹✺ Ò❽Ñ✭❾❽Ò X
≈f Y ✺ Ð✻ ✼ø
iû X ❿ÑÒ Y ❿→❽ ❾➔ ✭ ✮ ÐÑÐ✮ ❿➀ ✍ ❽Ñ❽→❿❾✭→❮ ✭✻ ❿ Ï➀✭❮❽Ò Ð❾❽✮ ❮❽❾ f1 ❮ ➁❾➁ f1 ⊂ f ➁ø
iiû X Ï❿Ñ Ú❽ ✭Ú❾❿ÐÑ ❽Ò ✻ →✭✮ Y Ú✽ →❽✎ ➀❿ÏÐÑ✍ ❿ ❮❰Ú❮❽❾ Z1 ✭✻ X ø

Z1 ⊂ X û Ú✽ ❿ ❮❰Ú❮❽❾ Z2 ✭✻ Y ø
Z2 ⊂ Y û

❮➁❾➁ Z1 ≈f Z2 ➁
✾✿❀❁❂❃✒ ❄❅ ❆✭ Ð➀ ➀❰❮❾→❿❾❽ ❾❇ Ð❮ Ò❽❈ ÑÐ❾Ð✭Ñ ✺ Ï✭Ñ❮ÐÒ❽→ ❾❇ ❽ Ï✭Ñ❾❽Ø ❾ ✍ Ð✏❽Ñ Ú✽ ❆❿Ú➀❽ ❉ ➁❊ øÏ✻ ➁ ✎ ❿✍ ❽ ❊❉û ➁ ❆❇ ❽
❿❮❮✭ÏÐ❿❾❽Ò ➀Ð❮❾ ✭✻ Ï➀✭❮❽Ò Ð❾❽✮ ❮❽❾❮ ❿ÑÒ ❾❇ ❽Ð→ →❽❮✎ ❽Ï❾Ð✏❽ ✮ ÐÑÐ✮ ❿➀ ✍ ❽Ñ❽→❿❾✭→❮ Ð❮ ✍ Ð✏❽Ñ ÐÑ ❆❿Ú➀❽ ❋ ➁❊ øÏ✻ ➁ ✎ ❿✍ ❽●❋ û ➁ ❆❇ ❽ →❽➀❿❾Ð✭Ñ Ú❽❾➔ ❽❽Ñ Ð❾❽✮ ❮❽❾❮ ✍ Ð✏❽Ñ ÐÑ ❾❇ ❽ Ï❿❮❽ ø

iû Ð❮ ✻ ❰➀❈ ➀ ➀❽Ò Ú✽ ❍ ❿ÑÒ ■ ➔ ➁→➁❾➁ ❾❇ ❽ ④⑤ ❍■ ❏❑ ➁ ▲ÑÒ❽❽Ò✺
Ú✭❾❇ ❿→❽ ❹❺ ❮ ✭✻ ❍■ ➔❇ ÐÏ❇ Ð❮ ÐÑ Ï➀❰Ò❽Ò ÐÑ ❍■ ❏❑ ➁ ▼ ❽ÑÏ❽✺ ❍ ≈◆❖ P◗ ■ ➁ ❘❇ Ð➀❽ ❾❇ ❽ →❽➀❿❾Ð✭Ñ ✍ Ð✏❽Ñ ÐÑ ❾❇ ❽ Ï❿❮❽ø
iiû Ð❮ ✻ ❰➀❈ ➀ ➀❽Ò Ú✽ ❍ ❏ ❿ÑÒ ■ ❏ ❿➀❮✭ ➔ ➁→➁❾➁ ❍■ ❏❑ ➁ ▲ÑÒ❽❽Ò✺ Ú✽ →❽✎ ➀❿ÏÐÑ✍ ❍ Ú✽ ■ ÐÑ ❾❇ ❽ ❹❺ ❍ ❏✺ ➔❽ ✭Ú❾❿ÐÑ ■ ❏➁❆❇ Ð❮ →❽✎ ➀❿Ï❽✮ ❽Ñ❾ Ð❮ ❮✭❰ÑÒ ❮ÐÑÏ❽ ❍ ≈◆❖ P◗ ■ ➁
❧❐⑦t⑦q✉q♦r②❷ ✃♦➱❐r➮ ❸ ≈f

q✉ ♦➱♠ ♥♦ ✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ⑦✃②♥♠q➱♦ ✉q♦①✃ ♠➮✃ ♠⑦♥♦✉q♠q⑧ q♠❷ t⑦➱t✃⑦♠❷ q✉ ♦➱♠ ✇❐②➓ ②②✃♣ ❸♥✉ ♠➮q✉ ⑥ q②② ❶ ✃ ✉➮➱⑥♦ q♦ ❧❐❶✉✃①♠q➱♦ Û ➈➂ ➈➏ ➈ ➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁ ♥q③ ✃♣ ♥♠ ❐✉q♦r ♠➮q✉ ⑦✃②♥♠q➱♦ ♠➱ ✉t②q♠ ♠➮✃ ❹❺✉ ❸♥✉✉➱ ①q♥♠✃♣ ♠➱ ♥ rq⑧✃♦ ④⑤ ❸ q♦♠➱ ♣q✉❙➱q♦♠ ✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉✃✉ ➈ ➉➱ ♥⑧➱q♣ ①➱♦✇❐✉q➱♦ ⑥ q♠➮ ♠➮✃ γ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃
①②♥✉✉✃✉ q♦♣❐①✃♣ ❶❷ ♠➮✃ ➢♥②➱q✉ ①②➱✉❐⑦✃ ➱t✃⑦♥♠➱⑦ γ ❸ ♠➮✃ ②♥♠♠✃⑦ ⑥ q②② ❶ ✃ ♣✃♦➱♠✃♣ σ ❚❽❯❰Ð✏❿➀❽Ñ Ï❽ Ï➀❿❮❮❽❮➈ ➉➮✃♥①➮q✃⑧✃③ ✃♦♠ ➱✇ ♠➮✃ r➱♥② ➱✇ ♣✃⑦q⑧ q♦r ♥ ③ q♦ q③ ♥② ♦➱♦⑨⑦✃♣❐♦♣♥♦♠ ✉❐❶✉✃♠ ➱✇ ❹❺✉ q✉ ①♥⑦⑦q✃♣ ➱❐♠ ❶❷ ➱♦②❷
③♥q♦♠♥q♦q♦r ♥ ❐♦q⑩❐✃ ❹❺ ✇➱⑦ ✃♥①➮ σ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ➈ ➉➮✃ ①➮➱q①✃ ➱✇ ♠➮✃ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ③ ✃③❶✃⑦ ➱✇ ♥
σ⑨✃⑩❐ q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ q✉ ➱✇ t♥⑦♥③➱❐♦♠ q③t➱⑦♠♥♦①✃ ➈ ➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁ t⑦➱t➱✉✃♣ ♠➱ ✇⑦✃✃②❷ ①➮➱➱✉✃ ♥ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽
❹❺ ✇➱⑦ ♠➮✃ ③ q♦q③ ♥② ④⑤✉ ➈ Ô➱⑦ ♠➮✃ ➱♠➮✃⑦ ④⑤✉ ❸ ♠➮✃ ♥❐♠➮➱⑦✉ t⑦➱t➱✉✃♣ ♠➱ ①➮➱➱✉✃ ➱♦✃ ➱✇ ♠➮✃ Ï❿Ñ✭ÑÐÏ❿➀ ❹❺✉ ❸



➥ß ➧➨➩➩â➫➩➩ ➭➫➯➲➳➵➸➨➺➩ ➨➻ ➵➼➫ ➽ ➸➺➸➾➚â ➪➫➺➫➶➚➵➨➶ ➹➚➾ ➸â➘ ➨➻ ➚➺ ➴➷➵➶➚➳➵➸➨➺ ➬➨➺➵➫➷➵

Ð➁❽➁❸ ♠➮➱✉✃ ♠➮♥♠ ♣➱ ♦➱♠ ①➱♦♠♥q♦ ♥♦❷ ♦➱♦⑨⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ❹❺ ➱✇ ♥ ✉❐❶✉❐③✃♣ ④⑤ ➈ ❱⑧✃♦ ♠➮➱❐r➮ ♠➮✃ ♥❐♠➮➱⑦✉♣➱ ♦➱♠ rq⑧✃ ♥ t⑦✃①q✉✃ ⑥♥❷ ♠➱ ①➮➱➱✉✃ ♠➮✃ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ❹❺ ❸ ♠➮✃ q②②❐✉♠⑦♥♠q⑧✃ ✃➐♥③t②✃✉ ➱✇ ♠➮✃q⑦ t♥t✃⑦ ➮q♦♠♠➮♥♠ ✉➮➱⑦♠✃⑦ ✉✃♠✉ ♥⑦✃ ①➱♦✉q♣✃⑦✃♣ ♥✉ ✉③♥②②✃⑦ ♥♦♣ ♥⑦✃ ➮✃♦①✃ ✇♥⑧➱⑦✃♣ ❻➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃➝➄ ➈ ➌♦ ➱♠➮✃⑦ ⑥➱⑦♣✉ ❸♠➮✃ ①♥⑦♣q♦♥②q♠❷ ➱✇ ❹❺✉ ①➱♦✉♠q♠❐♠✃✉ ♠➮✃ ➓⑦✉♠ ①⑦q♠✃⑦q➱♦ ⑥➮✃♦ ①➮➱➱✉q♦r ♥ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ❹❺ ♥③➱♦r ♥ ✉✃♠ ➱✇
①♥♦➱♦q①♥② ➱♦✃✉ ❶ ✃②➱♦rq♦r ♠➱ ♠➮✃ ✉♥③ ✃ σ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ➈
✁ ❲❳ ❲❳ ❨❩❬✟✠❭✞❬☛✠☞✌ ☞❪ ❫❴✡✟✆✞✠✝✆ ❵ ✝✡✆✞☛✝
❧✃⑧✃⑦♥② ♥✉t ✃①♠✉ ⑦✃③ ♥q♦ ❐♦①②✃♥⑦ q♦ ♠➮✃ t⑦✃✉✃♦♠♥♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ùúú❹❺ q♦ ❻➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃➝➄ ➈ Ô➱⑦ q♦✉♠♥♦①✃ ❸ ♠➮✃
✉✃②✃①♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ q♠✃③ ✉✃♠ ✇➱⑦ ✃♥①➮ γ⑨✃⑩❐ q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ✉✃✃③ ✉ ♠➱ ❶✃ ♣✃➓♦✃♣ t⑦➱ ①✃♣❐⑦♥②②❷ ⑦♥♠➮✃⑦♠➮♥♦ ♥♦♥②❷♠q①♥②②❷ ❒ ♥ ①②q③❶ q♦ ♠➮✃ ❼➱➱②✃♥♦ ②♥♠♠q①✃ q✉ ❐ ✉✃♣ ♠➱ r❐ q♣✃ ♠➮✃ ①➮➱q①✃ ⑥➮q①➮ q✉ ✉➱③ ✃ ⑥♥❷ ⑦♥♦♣➱③ ②❷t✃⑦✇➱⑦③ ✃♣ ✇➱⑦ ♠➮✃ ③ q♦ q③ ♥② ④⑤✉ ➈ ×♦ ❐tt✃⑦ ②✃⑧✃②✉ ➱✇ ♠➮✃ ④⑤ ②♥♠♠q①✃ ❸ ♠➮✃ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ q✉ ①➮➱✉✃♦ ♥③➱♦r ♠➮✃
✉✃♠✉ ♠➮♥♠ ♥⑦✃ ①♥♦➱♦q①♥② ➔ ➁→ ➁❾➁ ♥②⑦✃♥♣❷ ➓➐✃♣ t♥⑦♠ ➱✇ ♠➮✃ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ❹❺ ✉✃♠ ø♠➮❐✉ ✃♦✇➱⑦①q♦r ♠➮✃ ➱⑦♣✃⑦q♣✃♥② ✉♠⑦❐①♠❐⑦✃ ➱✇ ♠➮✃ ♠♥⑦r✃♠ ùúú❹❺û➈ ➋✇♠✃⑦ ①⑦➱✉✉⑨①➮✃①➎q♦r ⑥ q♠➮ ♠➮✃ ♥②r➱⑦q♠➮③ q① ♣✃✉①⑦qt♠q➱♦ ❸ q♠ ❶✃①➱③✃✉
①②✃♥⑦ ♠➮♥♠ ♥ r②➱❶♥② ➱⑦♣✃⑦ ➱♦ q♠✃③ ✉ q✉ ❐✉✃♣ ⑥➮q①➮ ③♥➎✃✉ ♥②② ♠➮✃ ①➮➱q①✃✉ ➱♦ ♠➮✃ ②➱⑥✃✉♠ ②✃⑧✃② ♣✃♠✃⑦③ q♦q✉♠q① ➈❛ ➱⑦✃➱⑧✃⑦ ❸ ♠➮✃ ①➮➱q①✃ ♥③➱♦r ①♥♦➱♦q①♥②✉ ➱♦ ❐tt✃⑦ ②✃⑧✃②✉ q✉ ➓➐✃♣ ❶❷ ♥ t⑦✃✇✃⑦✃♦①✃ ✇➱⑦ ✉③ ♥②②✃⑦⑨✉q➛✃ ✉✃♠✉ ➈ ➉➮✃
✇➱②②➱⑥ q♦r ♣✃➓♦q♠q➱♦ ➱✇ ♥ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ➱♦ q♠✃③ ✉✃♠✉ ✉❐③③♥⑦q➛✃✉ ♠➮q✉ ❒
✑✒✓✔✕✖✕✗✔ ❜❝ ✚❞✩✜✧✦ ✩✥❡✢✥ ✥✢✦✧✜★✩✪ ✫
✬❽❾ � Ú❽ ❿ ❾✭❾❿➀ ✭→Ò❽→ ✭✏❽→ ❾❇ ❽ ❮❽❾ ✭✻ Ð❾❽✮ ❮✺ Ð➁❽➁✺ ∀ i✺ j ∈ I ❮ ➁❾➁ i 6= j ✺ ❽Ð❾❇ ❽→ i ≺ j ✭→ j ≺ i ❇ ✭ ➀Ò❮ ➁ ❆❇ Ð❮
→❽➀❿❾Ð✭Ñ Ð❮ ❽Ø ❾❽ÑÒ❽Ò ❾✭ Ð❾❽✮ ❮❽❾❮ ❿❮ ✻ ✭ ➀ ➀✭➔❮ ✼ ➀❽❾ X ❿ÑÒ Y Ú❽ ❾➔ ✭ ÒÐ❮❾ÐÑÏ❾ Ð❾❽✮ ❮❽❾❮ ❮✭→❾❽Ò ➔ ➁→➁❾➁ � ➁ ✬❽❾ |X |ø→❽❮✎ ➁ |Y |û Ú❽ ❾❇ ❽ Ï❿→ÒÐÑ❿➀Ð❾✽ ✭✻ X ø→❽❮✎ ➁ Y û ❿ÑÒ xk

ø→❽❮✎ ➁ yk û Ú❽ Ð❾❮ kth Ð❾❽✮ ➁ ❘❽ ❾❇ ❽Ñ ÒÐ❮❾ÐÑ✍❰Ð❮❇ ❾➔ ✭
Ï❿❮❽❮ ✼

• |X | < |Y |
✼
X ≺ Y ➁

• |X | ❢ |Y |
✼ Ð✻ ❾❇ ❽→❽ Ð❮ ❿Ñ ÐÑ❾❽✍ ❽→ t ❮ ➁❾➁ xt ≺ yt ❿ÑÒ ∀ k ∈ {1✺ ➁ ➁ ➁ ✺ øt ❚ 1û} ✺ xk ❢ yk ✺ ❾❇ ❽Ñ X ≺ Y ➁❣❾❇ ❽→➔ Ð❮❽✺ Y ≺ X ➁

✾✿❀❁❂❃✒ ❄❤ ✐✭Ñ❮ÐÒ❽→ ❾❇ ❽ ❿➀✎ ❇ ❿Ú❽❾ÐÏ ✭→Ò❽→ ✭Ñ Ð❾❽✮ ❮ ❿❮ ❾❇ ❽ Ú❿❮Ð❮ ✻ ✭→ ❾❇ ❽ ❾✭❾❿➀ ✭→Ò❽→ →❽➀❿❾Ð✭Ñ � ✭Ñ Ð❾❽✮❚
❮❽❾❮ ➁ ❥ ❦✭→ ❽Ø ❿✮✎ ➀❽ ✼

• ❑ ≺ ■❧ ❮ÐÑÏ❽ |❑| < |■❧| ➁
• ❍■❑ ≺ ❍■❧ ❮ÐÑÏ❽ |❍■❑| ❢ |❍■❧|✺ ❿ÑÒ ❾❇ ❽ ❾❇ Ð→Ò Ð❾❽✮ ✭✻ ❍■❑ ✺ Ñ❿✮ ❽➀✽ ❑ ✺ Ð❮ ❮✮ ❿➀ ➀❽→ ➔ ➁→ ➁❾➁ � ❾❇ ❿Ñ ❾❇ ❿❾
✭✻ ❍■❧ ✺ Ñ❿✮ ❽➀✽ ❧ ✺ ➔❇ Ð➀❽ ❾❇ ❽Ð→ →❽❮✎ ❽Ï❾Ð✏❽ ❈ →❮❾ ❾➔ ✭ Ð❾❽✮ ❮ ❿→❽ ❾❇ ❽ ❮❿✮ ❽➁

➉➮✃ ①♥⑦♣q♦♥②q♠❷⑨❶♥✉✃♣ ①⑦q♠✃⑦q➱♦ ❐✉✃♣ q♦ ♠➮✃ ♣✃➓♦q♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦ t⑦✃✉✃⑦⑧✃✉ ♠➮✃ ✉tq⑦q♠ ➱✇
❹❺✉ ➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸ ♠➮✃ ✉③ ♥②②✃✉♠ q♠✃③ ✉✃♠ ❸ ➔ ➁→ ➁❾➁ � ❸ q♦ ✃♥①➮ γ⑨✃⑩❐ q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ⑥ q②② ♦✃①✃✉✉♥⑦q②❷ ❶ ✃ ♥ ❹❺ ➈ ➉➮⑦✃✃
①♥♠✃r➱⑦q✃✉ ➱✇ ❹❺✉ ✃③ ✃⑦r✃ ❻➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃➝➄ ⑥➮q①➮ ⑥✃ ✇➱⑦③ ♥②q➛✃ ♥✉ ✇➱②②➱⑥ ✉ ❒
✑✒✓✔✕✖✕✗✔ ❜♠ ✚♥ ★✪★✣✧✦ ■✢✪✢✥✧✜✩✥✤ ♦✧✜✢■✩✥★✢✤✫
❆❇ ❽ ❮❽❾ ❹❺f ✺ ✭✻ ❾❇ ❽ ❹❺❮ ❿❮❮✭ÏÐ❿❾❽Ò ❾✭ ❿ ④⑤ f ✺ Ï❿Ñ Ú❽ ✎ ✭→❾Ð✭Ñ❽Ò ÐÑ❾✭ ❾❇ →❽❽ ÒÐ❮❾ÐÑÏ❾ ❮❰Ú❮❽❾❮ ❿❮ ✻ ✭➀ ➀✭➔❮ ✼
♣qr st✉ ✈✉✇ ①②r③✉✈ ④ ⑤✉ ⑤ ②⑥⑥ ⑦r ⑥⑧ ✇ ✉rs②⑦r st✉ ⑨✈②s✉✈②⑦r ⑩❶✉③ s⑦ ⑦✈③✉✈ ②s✉✇ ❶ ❷❸❹❺ ❹④ ①⑥❻t①❼✉s②⑨ ⑦✈③✉✈❽❾ ❿t✉ ⑥①ss✉✈⑦✈③✉✈ ②❶ st✉r ✉➀s✉r③✉③ s⑦ ❼✉ ① s⑦s①⑥ ⑦✈③✉✈ ✈✉⑥①s②⑦r ⑦r ②s✉✇ ❶✉s❶ ④ ①❶ ❶t⑦⑤r ②r ➁✉➂r②s②⑦r ➃➄ ❾



Ý Þß à➶➸á➸➺➚â ã➲➳➳➸➺➳➵ ã➘➩➵➫➾ ➨➻ ➽ ➸➺➸➾➚â ➪➫➺➫➶➚➵➨➶➩ ➥➅

✚
i
✫ ♥➆➇➈➉

f ➊ {g ∈ ❹❺f | ∄ g1 ∈ ❹❺f ❮ ➁❾➁ g1 ≺ g}
✼ ❾❇ ❽ ❹❺ ➋ ✱➌f ❮❽❾ Ï✭Ñ❾❿ÐÑ❮ ❾❇ ❽ ❮✮ ❿➀ ➀❽❮❾ ❹❺ ✺✍ Ð✏❽Ñ ❿ ❾✭❾❿➀ ✭→Ò❽→ →❽➀❿❾Ð✭Ñ �✺ ➔❇ ÐÏ❇ Ï✭Ñ❮❾Ð❾❰❾❽❮ ❾❇ ❽ ➍➎➏ ➍➎➐➎➑➒➓➒➔→➎ ❹❺ ✭✻ f ➁

✚
ii
✫ ♥➆➣↔↕

f ➊ {g ∈ ❹❺f |
ø
g /∈ ❹❺ ➋ ✱➌f û ∧ ø

∀ g1 ⊂ g ✺ ∃ f1 ❮ ➁❾➁ f1 ❢ γ øg1 û ❿ÑÒ g1 ∈ ❹❺ ➋ ✱➌f1 û} ✼ ❾❇ ❽❹❺ ➙✶✸f ❮❽❾ Ï✭Ñ❾❿ÐÑ❮ ❾❇ ❽ ➛➓➑➜➑➔➛➓➝ ❹❺❮ ✭✻ f ➁ ➞ Ï❿Ñ✭ÑÐÏ❿➀ ❹❺ Ð❮ Ñ✭❾ ❾❇ ❽ ❮✮ ❿➀ ➀❽❮❾ ✭Ñ❽ ÐÑ ❹❺f ✺
❿ÑÒ ❇ ❽ÑÏ❽ Ð❮ Ñ✭❾ ❾❇ ❽ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ❹❺ ✭✻ f ➁ ➟ ❽✏❽→❾❇ ❽➀❽❮❮✺ ❿➀ ➀ Ð❾❮ ❮❰Ú❮❽❾❮ ❿→❽ ❾❇ ❽ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽
❹❺ ❮ ✭✻ ❾❇ ❽Ð→ →❽❮✎ ❽Ï❾Ð✏❽ γ ❚❽❯❰Ð✏❿➀❽ÑÏ❽ Ï➀❿❮❮❽❮ ➁

✚
iii
✫ ♥ ➆➇➈➠

f ➊ {g ∈ ❹❺f | ∃ g1 ⊂ g ✺ ∃ f1 ❮ ➁❾➁ f1 ❢ γ
ø
g1 û ❿ÑÒ g1 /∈ ❹❺ ➋ ✱➌f1

} ❢ ❹❺f\
ø❹❺ ➋✱➌f

∪ ❹❺ ➙✶✸f û ✼ ❾❇ ❽ ❹❺ ➋✱➡f ❮❽❾ Ï✭Ñ❾❿ÐÑ❮ ❾❇ ❽ ➍➎➢➤➑➢➓➑➒ ❹❺❮ ✭✻ f ➁ ➞ →❽Ò❰ÑÒ❿Ñ❾ ❹❺ Ï✭Ñ❾❿ÐÑ❮ ❿❾
➀❽❿❮❾ ❿ ❮❰Ú❮❽❾ ➔❇ ÐÏ❇ Ð❮ Ñ✭❾ ❿ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ❹❺ ➁

➤✃➓♦q♠q➱♦ Û➂ q♦♠⑦➱♣❐①✃✉ ♠➮✃ ✉✃♠ ➱✇ ❮❰ÏÏÐÑ Ï❾ ❹❺✉ ♥①①➱⑦♣q♦r ♠➱ ♠➮✃ ♥tt⑦➱♥①➮ ➱✇ ➤➱♦r ❽❾ ❿➀➈
✑✒✓✔✕✖✕✗✔ ❜❄ ✚➥✢✜ ✩➦ ✤➧♦♦★✪♦✜ ✣ ★✪★✣✧✦ ■✢✪✢✥✧✜✩✥✤✫
➞ ❹❺ Ð❮ ❮❿ÐÒ ❾✭ Ú❽ ➐➤➛➛➔➑➛➒ Ð✻ Ð❾ Ð❮ ❽Ð❾❇ ❽→ ❿ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ✭→ ❿ Ï❿Ñ✭ÑÐÏ❿➀ ✭Ñ❽➁ ❆❇ ❽ ❮❽❾ ❹❺ ➨✳ ➙f ✭✻
❮❰ÏÏÐÑÏ❾ ❹❺❮ ❿❮❮✭ÏÐ❿❾❽Ò ❾✭ ❾❇ ❽ ④⑤ f Ð❮ ❾❇ ❽Ñ ❽❯❰❿➀ ❾✭ ❾❇ ❽ ❰ÑÐ✭Ñ ✭✻ ❹❺ ➋ ✱➌f ❿ÑÒ ❹❺ ➙✶✸f

✼ ❹❺ ➨✳ ➙f ❢
❹❺ ➋ ✱➌f ∪ ❹❺ ➙✶✸f ➁
✾✿❀❁❂❃✒ ❄➩ ✐✭Ñ❮ÐÒ❽→ ❾❇ ❽ Ï✭Ñ❾❽Ø ❾ K Ò❽✎ ÐÏ❾❽Ò Ú✽ ❆❿Ú➀❽ ❉ ➁❊ øÏ✻ ➁ ✎ ❿✍ ❽ ❊❉û ✻ ✭→ ✮ ÐÑ❮❰✎✎ ❢ 1 ➁ ✬❽❾ ❾❇ ❽
❿➀✎ ❇ ❿Ú❽❾ÐÏ ✭→Ò❽→ Ú❽ ❾❇ ❽ ❾✭❾❿➀ ✭→Ò❽→ →❽➀❿❾Ð✭Ñ � ➁ ❆❇ Ð❮ →❽➀❿❾Ð✭Ñ Ð❮ ❰❮❽Ò ❾✭ ❮✭→❾ ❾❇ ❽ ❹❺ ❮ ❿❮❮✭ÏÐ❿❾❽Ò ❾✭ ❾❇ ❽
④⑤❮ ❮❇ ✭➔Ñ ÐÑ ❆❿Ú➀❽ ❋ ➁❊ ➁ ➟ ✭❾❽ ❾❇ ❿❾ ✻ ✭→ 10 ④⑤❮✺ ❾❇ ❽→❽ ❿→❽ 30 ❹❺❮✺ ✻ →✭✮ ➔❇ ÐÏ❇ ✭Ñ➀✽ 14 ❿→❽ ➨✳ ➙➙✴✸ ➙✹
✭Ñ❽❮ ➁ ❆❇ ❽→❽ ❿→❽ ❿❮ ✮ ❿Ñ✽ ④⑤❮ ❿❮ ➋ ✱➌ ➋ ✱➨✱✸ ✹✶✹✴✵ ✱ ❹❺❮✺ Ð➁❽➁✺ 10✺ ❿ÑÒ ✭Ñ➀✽ 4 ➙✶✸➫✸ ✴➙✶ ✷ ✭Ñ❽❮ ø➔❇ ÐÏ❇
❿→❽ ❰ÑÒ❽→➀ÐÑ❽Ò ÐÑ ❾❇ ❽ ❾❿Ú➀❽ û ➁ ❆❇ ❽ ❹❺ ❍ ❏ Ð❮ ❿ ➋✱➌ ➋ ✱➨✱✸ ✹✶✹✴✵ ✱ ✭Ñ❽ ❮ÐÑÏ❽ Ð❾ Ð❮ ❾❇ ❽ ❮✮ ❿➀ ➀❽❮❾ ❹❺ ➔ ➁→➁❾➁
� ✺ ❿✮✭Ñ✍ ❾❇ ✭❮❽ ✭✻ ❍■ ❏❑ ➁ ▲ÑÒ❽❽Ò✺ ❍ ❏ ≺ ❍❑ ✺ ❍ ❏ ≺ ■ ❏ ❿ÑÒ ❍ ❏ ≺ ■❑ ➁ ❆❇ ❽ ❹❺ ■ Ð❮ Ñ✭❾ ❾❇ ❽ ➋ ✱➌ ➋ ✱➨✱✸ ✹✶✹✴✵ ✱
✭✻ Ð❾❮ ④⑤ ❍■ ❮ÐÑ Ï❽ ❍ ≺ ■ ➁ ➟ ❽✏❽→❾❇ ❽➀❽❮❮✺ Ð❾❮ ❰ÑÐ❯❰❽ ❮❰Ú❮❽❾ øÐ➁❽➁✺ ∅û Ð❮ ❿ ➋ ✱➌ ➋ ✱➨✱✸ ✹✶✹✴✵ ✱ ❹❺ ➁ ▼ ❽ÑÏ❽✺ ■
Ð❮ ❿ ➙✶✸➫✸ ✴➙✶ ✷ ❹❺ ➁ ❦ ÐÑ ❿➀ ➀✽✺ ❾❇ ❽ ❹❺ ❑➭ Ð❮ ❿ ➋ ✱➡✳✸➡✶✸ ✹ ✭Ñ❽ ❮ÐÑÏ❽ ❿❾ ➀❽❿❮❾ ✭Ñ❽ ✭✻ Ð❾❮ ❮❰Ú❮❽❾❮ Ð❮ Ñ✭❾ ❿
➋✱➌ ➋ ✱➨✱✸ ✹✶✹✴✵ ✱ ❹❺ ø❑ ✺ ✻ ✭→ ❽Ø ❿✮✎ ➀❽ û ➁

➉➮✃ ♣✃➓♦q♠q➱♦ ➱✇ ♥ ✉❐①①q♦①♠ ✉❷✉♠✃③ ➱✇ ③ q♦q③ ♥② r✃♦✃⑦♥♠➱⑦✉ ♥①①➱⑦♣q♦r ♠➱ ➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁ q✉ ♥✉ ✇➱②②➱⑥ ✉ ❻➤➱♦r
❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃➝➄ ❒
✑✒✓✔✕✖✕✗✔ ❜✘ ✚➯✥★■ ★✪✧✦ ➥➧♦♦★✪♦✜ ➥➲✤✜✢✣ ✩➦ ♥ ★✪★✣✧✦ ➆✢✪✢✥✧✜✩✥✤✫
➞ ❮❰ÏÏÐÑÏ❾ ❮✽❮❾❽✮ ✭✻ ✮ ÐÑ Ð✮ ❿➀ ✍ ❽Ñ❽→❿❾✭→❮ ➔ ➁→ ➁❾➁ ❿ ❾✭❾❿➀ ✭→Ò❽→ →❽➀❿❾Ð✭Ñ � ✺ Ï✭Ñ❮Ð❮❾❮ ✭✻ ✺ ✻ ✭→ ❽❿Ï❇ Ï➀✭❮❽Ò
Ð❾❽✮ ❮❽❾✺ ❾❇ ❽ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ✮ ÐÑ Ð✮ ❿➀ ✍ ❽Ñ❽→❿❾✭→ ❿ÑÒ ❿ ✎ ✭❮❮ÐÚ➀✽ ❽✮✎ ❾✽ ❮❽❾ ✭✻ Ï❿Ñ✭ÑÐÏ❿➀ ✮ ÐÑ Ð✮ ❿➀ ✍ ❽Ñ❽→❿❾✭→❮ ➁
➳➱♠✃⑥➱⑦♠➮q②❷❸ ✇➱⑦ ♥ rq⑧✃♦ ①➱♦♠✃➐♠ ❸ ♠➮✃⑦✃ ③♥❷ ❶✃ ✉✃⑧✃⑦♥② ùúú❹❺✉ ♣✃t✃♦♣q♦r ➱♦ ♠➮✃ ①➮➱q①✃ ➱✇ ♠➮✃♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦ �

➈ ➉➮✃ ①➱♦♠✃➐♠ ❸ ✉➮➱⑥♦ q♦ ➉♥❶②✃ Û ➈➂ ø➉➱t û t♥r✃ ➝➍ ❸ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠✉ ✉❐①➮ ♥♦ ✃➐♥③t②✃ ♥♦♣
q✉ ♣q✉①❐ ✉✉✃♣ ②♥♠✃⑦ q♦ ❧❐❶✉✃①♠q➱♦ Û ➈➂ ➈➏ ➈ ➌♠ q✉ ♥②✉➱ q③t➱⑦♠♥♦♠ ♠➱ t➱q♦♠ ➱❐♠ ♠➮♥♠ ♠➮✃ ùúú❹❺ q✉ ①②✃♥⑦②❷ ♥
r✃♦✃⑦♥②q➛♥♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ①②➱♦✃ q♠✃③ ✉ ✇⑦♥③✃⑥➱⑦➎ ⑥➮q①➮ ➱♦②❷ ✇➱ ①❐✉✃✉ ➱♦ q♠✃③ ✉ t②♥❷q♦r ✉❷③③✃♠⑦q① ⑦➱②✃✉ ⑥ q♠➮ q♦
④⑤✉ ❻➢➵ ②❷ ❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃➝➄ øÏ✻ ➁ ❧✃①♠q➱♦ Û ➈Ü ❸ t♥r✃ Ü➟ û➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸ q♦✉♠✃♥♣ ➱✇ ✉q♦r②✃ q♠✃③ ✉ ❸ ♠➮✃ ùúú❹❺ ①➱♦✉q♣✃⑦✉
✉❐❶✉✃♠✉ ➱✇ q♠✃③ ✉ ➈➅⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ➆➃ ✉♠♥♠✃✉ ♠➮✃ ⑦✃②♥♠q➱♦ ❶✃♠⑥✃✃♦ ♠➮✃ ♦❐③❶✃⑦ ➱✇ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ❹❺✉ ♥♦♣ ♠➮♥♠ ➱✇ ④⑤✉ ❸ ⑥➮q②✃➅⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ➆➆ t⑦➱⑧q♣✃✉ ♥♦ q♦♠✃⑦✃✉♠q♦r t⑦➱t✃⑦♠❷ ➱✇ ♠➮✃ ✉✃♠ ➱✇ Ï❿Ñ✭ÑÐÏ❿➀ ❹❺✉ ➈



➥Ý ➧➨➩➩â➫➩➩ ➭➫➯➲➳➵➸➨➺➩ ➨➻ ➵➼➫ ➽ ➸➺➸➾➚â ➪➫➺➫➶➚➵➨➶ ➹➚➾ ➸â➘ ➨➻ ➚➺ ➴➷➵➶➚➳➵➸➨➺ ➬➨➺➵➫➷➵

# ➸➺ ➻ ➼ ➩ ã➲➳➳➸➺➳➵ ➻ ➼➩ ã➲➽➽➨➶➵
➾

∅ ∅ ∅ ➚➪ ➧ ➧ ➧ ➶
➶ ➹ ➹ ➹ ➶
➥ ➘➢ ➘ ➴ ➢ ➘ ➴ ➢ ➶
➚ ➤➦ ➤ ➴ ➦ ➤ ➴ ➦ ➥
➷ ➤➦➧ ➤➧ ➴ ➦➧ ➤➧ ➪
➬ ➤➦➹ ➤➹ ➴ ➦➹ ➤➹ ➪
➮ ➘➢➤➦ ➘➤ ➴ ➘➦ ➴ ➢➤ ➴ ➢➦ ➘➤ ➪
➱ ➘➢➧➹ ➘➧ ➴ ➘➹ ➴ ➢➧ ➴ ➢➹ ➴ ➧➹ ➘➧ ➴ ➘➹ ➴ ➧➹ ➪
➾✃ ➘➢➤➦➧➹ ➘➤➧ ➴ ➘➤➹ ➴ ➘➦➧ ➴ ➘➦➹ ➴ ➘➤➧ ➾

➢➤➧ ➴ ➢➤➹ ➴ ➢➦➧ ➴ ➢➦➹ ➴
➤➧➹ ➴ ➦➧➹

❐❒❮❰Ï Ð Ñ➾Ò ❐ÓÏ ❰ÔÕÖ ×Ø Ù❰×ÕÏÚ ÔÖÏÛ ÕÏÖÕ Ü ❒ÝÚ Ø×Þ Ï❒ÙÓ ×ÝÏ Ü ÖÓÏ Ù×ÞÞÏÕß ×ÝÚÔÝà Û ÔÝÔÛ ❒❰ àÏÝÏÞ❒Ö×ÞÕ Ü
áâããäå ãæ Û ÔÝÔÛ ❒❰ àÏÝÏÞ❒Ö×ÞÕ ❒ÝÚ Õçßß ×ÞÖ Ñ

èé✗❂ ✗ê✕✖✕✗✔ ♠❝ ❆❇ ❽ Ï❿→ÒÐÑ❿➀Ð❾✽ ✭✻ ❾❇ ❽ ❮❽❾ ✭✻ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ❹❺❮ Ð❮ ❽❯❰❿➀ ❾✭ ❾❇ ❿❾ ✭✻ ④⑤❮➁
ë →✭✭✻ ➁ ➉➮✃⑦✃ q✉ ➱♦ ②❷ ➱♦✃ ④⑤ t✃⑦ γ⑨✃⑩❐ q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ❸ ⑥➮q①➮ q✉ ♥②✉➱ ♠➮✃ ①♥✉✃ ➱✇ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ❹❺✉ ➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸♠➮✃ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦ � ✃♦✉❐⑦✃✉ ♠➮✃ ❐♦q⑩❐✃♦✃✉✉ ➱✇ ♠➮✃ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ❹❺ ♥✉✉➱ ①q♥♠✃♣ ♠➱ ♥ rq⑧✃♦ ④⑤ ➈ ♦

èé✗❂ ✗ê✕✖✕✗✔ ♠♠ ❆❇ ❽ ❮❽❾ MG ➙✶✸ Ï✭Ñ❾❿ÐÑ❮ ÐÑ Ï✭✮✎ ❿→❿Ú➀❽ ❽➀❽✮ ❽Ñ❾❮ ➔ ➁→ ➁❾➁ ❮❽❾ ÐÑ Ï➀❰❮Ð✭Ñ ➁
ë →✭✭✻ ➁ ➋①①➱⑦♣q♦r ♠➱ ➤✃➓♦q♠q➱♦ Û ➆❸ ♠⑥➱ ♣q✉♠q♦①♠ Ï❿Ñ✭ÑÐÏ❿➀ ❹❺✉ ♥⑦✃ ♦✃①✃✉✉♥⑦q②❷ q♦①➱③t♥⑦♥❶②✃ ➔ ➁→➁❾➁ ✉✃♠q♦①②❐✉q➱♦ ➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸ ♠➮✃ ①➱♦♠⑦♥⑦❷ ⑥➱❐②♣ ②✃♥♣ ♠➱ ♥ ①➱♦♠⑦♥♣q①♠q➱♦ ⑥ q♠➮ ♠➮✃ ✉♠♥♠❐✉ ➱✇ ♠➮✃ ②♥⑦r✃✉♠ ➱♦✃ ➈ ♦

ì✒❁❀éí ✘ ▲✻ ❾❇ ❽ ❮❽❾ MG ➙✶✸ Ð❮ ❽✮✎ ❾✽✺ ❾❇ ❽Ñ ❾❇ ❽ ❮❽❾ MG➋ ✱➡ Ð❮ Ñ❽Ï❽❮❮❿→Ð➀✽ ❽✮✎ ❾✽ ➁ ▼ ✭➔❽✏❽→✺ ❾❇ ❽ →❽✏❽→❮❽
Ð❮ Ñ✭❾ ❿➀➔ ❿✽❮ ❾→❰❽➁

➅⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ➆➏ ✉♠♥♠✃✉ ♠➮♥♠ ♠➮✃ ✉❐❶✉✃♠✉ ➱✇ ♥ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ❹❺ ♥⑦✃ ♥②✉➱ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ➱♦✃✉ ➈ ➉➮q✉t⑦➱t➱✉q♠q➱♦ q✉ ⑦✃⑩❐q⑦✃♣ ♠➱ ✉➮➱⑥ ♠➮♥♠ ♠➮✃ ✉✃♠ MGîï ➣ q✉ ♥♦ ➱⑦♣✃⑦ q♣✃♥② q♦ ø
P
ø
I û❸ ⊆û➈ Ù ✉q♦r ➒✃③③♥ Û ♥♦♣

➅⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ➆➂ ❸ ♠➮✃ t⑦➱➱✇ ➱✇ ♠➮q✉ t⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ✉♠⑦✃✉✉✃✉ ➱♦ ♠➮✃ ✇♥①♠ ♠➮♥♠ ♠➮✃ ♥♣③ q✉✉q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ①➱♦♠⑦♥⑦❷❸ Ð➁❽➁❸♠➮✃ ✃➐ q✉♠✃♦①✃ ➱✇ ♥ ✉❐❶✉✃♠ ⑥➮q①➮ q✉ ♦➱♠ ♥ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ❸ ⑥➱❐②♣ ②✃♥♣ ♠➱ ♥ ①➱♦♠⑦♥♣q①♠q➱♦ ⑥ q♠➮ ♠➮✃ s ✉③ ♥②②✃✉♠✈
✉♠♥♠❐✉ ➱✇ ♥ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ❹❺ ❸ ➔ ➁→➁❾➁ � ➈
ð✒❁❁❀ ❜ ✬❽❾ X ✺ Y ⊆ I ➁ ▲✻ γ øX û ❢ γ

ø
Y û✺ ❾❇ ❽Ñ ∀ Z ⊆ I ✺ γ øX ∪ Z û ❢ γ

ø
Y ∪ Z û ñë ❿❮❯❰Ð❽→✺ ❉òòòó ➁

➌♦ ➱❐⑦ ①➱♦♠✃➐♠ ❸ ⑥ q♠➮ X ∪ Y
❸ ⑥✃ ⑥ q②② q♦♣q①♥♠✃ ♠➮✃ ➱⑦♣✃⑦✃♣ ✉✃♠ ➱✇ q♠✃③ ✉ ❸ ➔ ➁→ ➁❾➁ ♠➮✃ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦ �

❸
①➱♦♠♥q♦✃♣ q♦

X ➱⑦ q♦
Y
➈



Ý Þß à➶➸á➸➺➚â ã➲➳➳➸➺➳➵ ã➘➩➵➫➾ ➨➻ ➽ ➸➺➸➾➚â ➪➫➺➫➶➚➵➨➶➩ ➥➥

èé✗❂ ✗ê✕✖✕✗✔ ♠❄ ✬❽❾ X ✺ Y ✺ Z Ú❽ ❾❇ →❽❽ Ð❾❽✮ ❮❽❾❮ ❮ ➁❾➁ X ∩ Z ❢ ∅ ❿ÑÒ Y ∩ Z ❢ ∅ ➁ ▲✻ X � Y ✺ ❾❇ ❽Ñ ø
X ∪

Z û � ø
Y ∪ Z û ➁

ë →✭✭✻ ➁ ➉➮✃ t⑦➱➱✇ ✉♠⑦♥qr➮♠✇➱⑦⑥♥⑦♣②❷ ♣✃⑦q⑧✃✉ ✇⑦➱③ ♠➮✃ ♣✃➓♦q♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦ øÏ✻ ➁ ➤✃➓♦q♠q➱♦Û➃ û ⑥➮✃♦ |X | < |Y |
❸ ♥♦♣ ✇⑦➱③ ♠➮✃ t⑦➱t✃⑦♠q✃✉ ➱✇ ♠➮✃ ②✃➐ q①➱r⑦♥t➮q① ➱⑦♣✃⑦ ⑥➮✃♦ |X | ô |Y |

➈
♦

✾✿❀❁❂❃✒ ❄õ ✬❽❾ ❾❇ ❽ ❿➀✎ ❇ ❿Ú❽❾ÐÏ ✭→Ò❽→ Ú❽ ❾❇ ❽ ❾✭❾❿➀ ✭→Ò❽→ →❽➀❿❾Ð✭Ñ �
✼

❚ ö ÐÑÏ❽ ❑ � ■❧ ✺ ❾❇ ❽Ñ ø❑ ∪ ❍➭ û � ø■❧ ∪ ❍➭ û øÐ➁❽➁✺ ❍❑➭ � ❍■❧➭ û ➁
❚ ö ÐÑÏ❽ ❍■❑ � ❍■❧ ✺ ❾❇ ❽Ñ ø❍■❑ ∪ ❏➭ û � ø❍■❧ ∪ ❏➭ û øÐ➁❽➁✺ ❍■ ❏❑➭ � ❍■ ❏❧➭ û ➁
èé✗❂ ✗ê✕✖✕✗✔ ♠✘ ➞ ➀ ➀ ❮❰Ú❮❽❾❮ ✭✻ ❿ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ❹❺ ❿→❽ ❿➀❮✭ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ✭Ñ❽❮➁
ë →✭✭✻ ➁ ➒✃♠ g ❶✃ ♥ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ❹❺ ♥♦♣

f
q♠✉ ①②➱✉❐⑦✃ ➈ ❧❐tt➱✉✃ ❸ ⑥✃ ➮♥⑧✃ g1 ⊂ g

♥♦♣
g1 /∈ ❹❺➇➈➉

f1 ⑥q♠➮
f1 ô γ

ø
g1 û➈ ➒✃♠ g2 ❶✃ ♠➮✃ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ❹❺ ➱✇ f1 ➈ ➡➱♦✉✃⑩❐✃♦♠②❷❸ g2 ≺ g1

➈ ❧q♦①✃ γ øg1 û ô γ
ø
g2 û❸ ♠➮✃♦ ❸♥①①➱⑦♣q♦r ♠➱ ➒✃③③♥ Û ❸ ⑥✃ ➮♥⑧✃ γ øg1 ∪

ø
g \ g1 ûû ô γ

ø
g2 ∪

ø
g \ g1 ûû❸ ♥♦♣ ➮✃♦①✃ γ øg û ô γ

ø
g2 ∪

ø
g \ g1 ûû➈➒✃♠ g3 ❶✃ ✃⑩❐♥② ♠➱ ø

g2 ∪
ø
g \ g1 ûû➈ ➋①①➱⑦♣q♦r ♠➱ ♠➮✃ ✉✃①➱♦♣ ①♥✉✃ q♦ ➤✃➓♦q♠q➱♦ Û➃ ♥♦♣ ♠➱ ➅⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ➆➂ ❸

⑥✃ ➮♥⑧✃ g3 ≺ g ✉q♦①✃ g2 ≺ g1
❸
g2 ∩

ø
g \ g1 û ô ∅

♥♦♣
g1 ∩

ø
g \ g1 û ô ∅

➈ ➳➱♠✃ ♠➮♥♠ g2 ∩
ø
g \ g1 û q✉ ✃♦ ✉❐⑦✃♣♠➱ ❶✃ ✃③t♠❷ ✉q♦①✃ ➱♠➮✃⑦⑥ q✉✃ g ⑥q②② ♦➱♠ ❶ ✃ ♥ ❹❺ ❸ ⑥➮q①➮ q✉ q♦ ①➱♦♠⑦♥♣q①♠q➱♦ ⑥ q♠➮ ♠➮✃ q♦q♠q♥② ♥✉✉❐③t♠q➱♦♠➮♥♠ g q✉ ♥ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ❹❺ ➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸ q✇ g2 ∩

ø
g \ g1 û ô q 6= ∅

❸ ♠➮✃♦ γ øg1 ∪ qû ô γ
ø
g1 û❸ ♥♦♣ ➮✃♦①✃ ø

g1

∪ qû q✉ ♦➱♠ ♥ ❹❺ ➈ ❧q♦①✃ ø
g1 ∪ qû ⊆ g

❸ ♠➮✃♦ g q✉ ♥②✉➱ ♦➱♠ ♥ ❹❺ ✉q♦①✃ ♠➮✃ ❹❺ ✉✃♠ q✉ ♥♦ ➱⑦♣✃⑦ q♣✃♥② ➔ ➁→ ➁❾➁
✉✃♠ q♦①②❐✉q➱♦ ➈

➉⑥➱ ✉q♠❐♥♠q➱♦✉ ♦✃✃♣ ♠➮✃♦ ♠➱ ❶✃ ♣q✉♠q♦r❐ q✉➮✃♣ ❒➆➈ ➌✇ g3 q✉ ♥ ❹❺ ❸ ♠➮✃♦ g ①♥♦♦➱♠ ❶✃ ♥ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ❹❺ ❸ ⑥➮q①➮ q✉ ♥②✉➱ q♦ ①➱♦♠⑦♥♣q①♠q➱♦ ⑥ q♠➮ ♠➮✃ q♦q♠q♥②♥✉✉❐③t♠q➱♦ ♠➮♥♠ g q✉ ♥ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ❹❺ ➈
➂ ➈ ➌✇ g3 q✉ ♦➱♠ ♥ ❹❺ ❸ ♠➮✃♦ ♠➮✃⑦✃ q✉ ♥ ❹❺ g4 ❮ ➁❾➁ g4 ⊂ g3

♥♦♣
γ
ø
g4 û ô γ

ø
g3 û➈ ❧q♦①✃ |g4| < |g3|

❸ ♠➮✃♦
g4 ≺ g3

ø♥①①➱⑦♣q♦r ♠➱ ♠➮✃ ➓⑦✉♠ ①♥✉✃ q♦ ➤✃➓♦q♠q➱♦ Û➃ û❸ ♥♦♣ ➮✃♦①✃ g4 ≺ g
➈ ➉➮q✉ ⑦✃✉❐ ②♠ q✉ ♥②✉➱ q♦

①➱♦♠⑦♥♣q①♠q➱♦ ⑥ q♠➮ ♠➮✃ ✉♠♥⑦♠q♦r ♥✉✉❐③t♠q➱♦ ➈➉➮❐✉ ❸ ⑥✃ ①♥♦ ①➱♦①②❐♣✃ ♠➮♥♠ ✃♥①➮ ✉❐❶✉✃♠ ➱✇ g q✉ ♦✃①✃✉✉♥⑦q②❷ ♥ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ❹❺ ➈
♦

➑✃♦①✃ ❸ ♥①①➱⑦♣q♦r ♠➱ ➅⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ➆➏ ❸ q✇ f q✉ ♥ ④⑤ ❸ ♠➮✃♦ ❹❺ îï ➣f ô ❹❺➇➈➉
f ∪ ❹❺ ➣↔↕

f ô {g ∈ ❹❺f |

∀ g1 ⊂ g
❸
g1 ∈ ❹❺➇➈➉

f1 ⑥q♠➮ f1 ô γ
ø
g1 û} ➈ ➉➮♥♦➎✉ ♠➱ ➅⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ➆Û ❸ ⑥✃ ✉➮➱⑥ ♠➮♥♠ ♠➮✃ ❮❰ÏÏÐÑ Ï❾Ñ❽❮❮ ➱✇

❹❺✉ q✉ ♥♦ ♥♦♠q⑨③ ➱♦➱♠➱♦✃ ①➱♦✉♠⑦♥q♦♠ ➈ ➑✃♦①✃ ❸ ♠➮✃ ✉✃♠ MGîï ➣ q✉ ♥♦ ➱⑦♣✃⑦ q♣✃♥② q♦ ø
P
ø
I û ❸ ⊆û➈

èé✗❂ ✗ê✕✖✕✗✔ ♠❜ ✬❽❾ g Ú❽ ❿Ñ Ð❾❽✮ ❮❽❾➁ g ✻ ❰➀❈ ➀ ➀❮ ❾❇ ❽ ✻ ✭ ➀ ➀✭➔ÐÑ✍ ❾➔ ✭ ✎ →✭✎ ❽→❾Ð❽❮ ✼
❊ ➁ ▲✻ g ∈ MG ➨✳ ➙✺ ❾❇ ❽Ñ ∀ g1 ❮ ➁❾➁ g1 ⊂ g ✺ g1 ∈ MG ➨✳ ➙➁
❉ ➁ ▲✻ g /∈ MG ➨✳ ➙✺ ❾❇ ❽Ñ ∀ g1 ❮ ➁❾➁ g ⊂ g1 ✺ g1 /∈ MG ➨✳ ➙➁

ë →✭✭✻ ➁➆➈
g ∈ MGîï ➣ =⇒ ∀ g1 ❮ ➁❾➁ g1 ⊂ g

❸
g1 ∈ ❹❺➇➈➉

f1 ⑥q♠➮ f1 ô γ
ø
g1û ø♥①①➱⑦♣q♦r ♠➱ ➤✃➓♦q♠q➱♦ Û ➆û =⇒

∀ g1 ❮ ➁❾➁ g1 ⊂ g
❸
g1 ∈ ❹❺ îï ➣f1

ø✉q♦①✃ ❹❺➇➈➉
f1

⊆ ❹❺ îï ➣f1 û =⇒ ∀ g1 ❮ ➁❾➁ g1 ⊂ g
❸
g1 ∈ MGîï ➣ø✉q♦①✃ ❹❺ îï ➣f1

⊆ MGîï ➣û➈



➥÷ ➧➨➩➩â➫➩➩ ➭➫➯➲➳➵➸➨➺➩ ➨➻ ➵➼➫ ➽ ➸➺➸➾➚â ➪➫➺➫➶➚➵➨➶ ➹➚➾ ➸â➘ ➨➻ ➚➺ ➴➷➵➶➚➳➵➸➨➺ ➬➨➺➵➫➷➵

➂ ➈
g /∈ MGîï ➣ =⇒ ∀ g1 ❮ ➁❾➁ g ⊂ g1

❸
g1 ∈ ❹❺➇➈➠

f1 ⑥q♠➮ f1 ô γ
ø
g1 û øq♦♣✃✃♣ ❸ g1 ➮♥✉ ♥♠ ②✃♥✉♠ ♥

Ñ✭Ñ❚→❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ✉❐❶✉✃♠ ❸ ♦♥③ ✃②❷ g
❸ ✉q♦①✃ ♠➮✃ ②♥♠♠✃⑦ q✉ ♦➱♠ ♥ ❮❰ÏÏÐÑÏ❾ ❹❺ ❸ ♥♦♣ ➮✃♦①✃ q✉ ♦➱♠ ♥

→❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ➱♦✃ û =⇒ ∀ g1 ❮ ➁❾➁ g ⊂ g1
❸
g1 /∈ ❹❺ îï ➣f1

ø♥①①➱⑦♣q♦r ♠➱ ➤✃➓♦q♠q➱♦ Û ➆❸
g1 ①♥♦♦➱♠❶✃ →❽Ò❰ÑÒ❿Ñ❾ ♥♦♣ ❮❰ÏÏÐÑÏ❾ ♥♠ ♠➮✃ ✉♥③ ✃ ♠q③ ✃ û =⇒ ∀ g1 ❮ ➁❾➁ g ⊂ g1

❸
g1 /∈ MGîï ➣ ø⑥✃ ➮♥⑧✃ g1 /∈

❹❺ îï ➣f1

➈ ➌♦ ♥♣♣q♠q➱♦ ❸ g1 /∈
ø
MGîï ➣\❹❺ îï ➣f1 û ✉q♦①✃ ♠➮✃ ①②➱✉❐⑦✃ ➱✇ g1 q✉ ❐♦q⑩❐✃ ♥♦♣ q✉ ✃⑩❐♥② ♠➱

f1 û ➈
♦

èé✗❂ ✗ê✕✖✕✗✔ ♠❅ ❆❇ ❽ ❮❽❾ FMG ➨✳ ➙✺ ✭✻ ❾❇ ❽ ❮❰ÏÏÐÑÏ❾ ✻ →❽❯❰❽Ñ❾ ❹❺❮ ❽Ø ❾→❿Ï❾❽Ò ✻ →✭✮ ❾❇ ❽ Ï✭Ñ❾❽Ø ❾ K ✺ Ð❮ ❿Ñ
✭→Ò❽→ ÐÒ❽❿➀ ÐÑ ø

P
ø
I û ✺ ⊆û ➁

ë →✭✭✻ ➁ ➉➮✃ t⑦➱➱✇ q✉ ❶♥✉✃♣ ➱♦ ➅⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ➆Û ♥♦♣ ➱♦ ♠➮✃ ✇♥①♠ ♠➮♥♠ ♠➮✃ ✇⑦✃⑩❐✃♦①❷ ①➱♦✉♠⑦♥q♦♠ q✉ ♥②✉➱ ♥♦
♥♦♠q⑨③ ➱♦➱♠➱♦✃ ①➱♦✉♠⑦♥q♦♠ ➈ ❧q♦①✃ ♠➮✃ ①➱♦❙❐♦①♠q➱♦ ➱✇ ♠⑥➱ ♥♦♠q⑨③➱♦➱♠➱♦✃ ①➱♦✉♠⑦♥q♦♠✉ øÐ➁❽➁❸ ♠➱ ❶✃ ✉q③❐②♠♥♦✃⑨
➱❐✉②❷ ❮❰ÏÏÐÑ Ï❾ ♥♦♣ ✻ →❽❯❰❽Ñ❾ û ⑦✃✉❐②♠✉ q♦ ♥♦ ♥♦♠q⑨③ ➱♦➱♠➱♦✃ ①➱♦✉♠⑦♥q♦♠ ❸ ♠➮✃ ✉✃♠ FMGîï ➣ q✉ ♥♦ ➱⑦♣✃⑦ q♣✃♥②q♦ ø

P
ø
I û ❸ ⊆û➈ ♦

➉➮q✉ q♦♠✃⑦✃✉♠q♦r t⑦➱t ✃⑦♠❷ ♥②②➱⑥ ✉ ❐✉ ♠➱ t⑦➱t➱✉✃ ♥♦ ✃ø ①q✃♦♠ ♥②r➱⑦q♠➮③ ♠➱ ✃➐♠⑦♥①♠ ♠➮✃ ùúú❹❺ ♥①①➱⑦♣q♦r♠➱ ♠➮✃ ♣✃➓♦q♠q➱♦ ➱✇ ➤➱♦r ❽❾ ❿➀➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸ ♠➱ ①➮✃①➎ ⑥➮✃♠➮✃⑦ ♥ rq⑧✃♦ ❹❺ g ➱✇ ✉q➛✃ k q✉ ♥ ❮❰ÏÏÐÑ Ï❾ ➱♦✃ ➱⑦ ♦➱♠ ❸♠➮✃ t⑦➱t➱✉✃♣ ♥②r➱⑦q♠➮③ ♠♥➎✃✉ ♥♣⑧♥♦♠♥r✃ ➱✇ ♠➮q✉ t⑦➱t ✃⑦♠❷ ❶❷ ②q③ q♠q♦r ♠➮✃ ♠✃✉♠ ♠➱ q♠✉ ✉❐❶✉✃♠✉ ➱✇ ✉q➛✃ ø
k ⑨ 1û➈

✁ ❲❳ ❲ù ú✌û✆✠❩✠✌ü ý✟☞þ❩✆❴ ✝ ✠✌ ☛ÿ✆ �✁✁✂✄
➋✉ ③✃♦♠q➱♦✃♣ q♦ ❧❐❶✉✃①♠q➱♦ Û ➈➂ ➈➆❸ ♠➮✃ ♥tt②q①♥♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ⑦✃②♥♠q➱♦ ≈f

♣➱✃✉ ♦➱♠ q♦♣❐①✃ ♥♦ ✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃⑦✃②♥♠q➱♦ ➱♦ ♠➮✃ ❹❺ ✉✃♠ ➱✇ ♥ ④⑤ ➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸ ②✃♠ ❐✉ ①➱♦✉q♣✃⑦ ➉♥❶②✃ Û ➈➆ øÏ✻ ➁ t♥r✃ ➝Û û➈ ➒✃♠ ❐✉ ①➱♦①✃♦♠⑦♥♠✃ ➱♦♠➮✃ γ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ➮♥⑧q♦r ☎✆✝✞ ✇➱⑦ ④⑤ ➈ Õ✃ ➮♥⑧✃ ☎✝
≈✟✠✡☛ ✆✝ ≈✟✠✡☛ ✆✞ ❶❐♠ ☎✝ 6≈✟✠✡☛ ✆✞ ➈ ➑✃♦①✃ ❸ ♠➮q✉⑦✃②♥♠q➱♦ q✉ ♦➱♠ ♥♦ ✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ➱♦✃ ❸ ✉q♦①✃ ♠➮✃ ♠⑦♥♦✉q♠q⑧ q♠❷ t⑦➱t✃⑦♠❷ q✉ ♦➱♠ ✇❐②➓ ②②✃♣ ➈ ➌♦ ♠➮✃q⑦ ⑥➱⑦➎ ❻➤➱♦r

❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃➝➄ ❸ ♠➮✃ ♥❐♠➮➱⑦✉ ♥②✉➱ ③ ♥♣✃ ♠➮✃ ✇➱②②➱⑥ q♦r ①②♥q③ ✉ ❒
☞ ❃❀✕❁ ♠ ✌ ➉➮✃ ùúú❹❺ q✉ ♥ ➀✭❮❮➀❽❮❮ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✭Ñ ➱✇ ♠➮✃ ❹❺ ✉✃♠ ❸ Ð➁❽➁❸ q✇ g q✉ ♥ →❽Ò❰ÑÒ❿Ñ❾ ❹❺ ❸ ♠➮✃♦ g

①♥♦ ❶✃ q♦✇✃⑦⑦✃♣ ✇⑦➱③ ♠➮✃ ùúú❹❺ ⑥q♠➮➱❐♠ ②➱✉✉ ➱✇ q♦✇➱⑦③♥♠q➱♦ ➈
☞ ❃❀✕❁ ❄ ✌ ➉➮✃ ①♥⑦♣q♦♥②q♠❷ ➱✇ ♠➮✃ ùúú❹❺ q✉ q♦✉✃♦✉q♠q⑧✃ ➔ ➁→➁❾➁ ♠➮✃ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦ �

➈
➉➱ q♦✇✃⑦ ♠➮✃ →❽Ò❰ÑÒ❿Ñ❾ ❹❺✉ ➱✇ ✃♥①➮ γ⑨✃⑩❐ q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ❸ ➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁ t⑦➱t➱✉✃♣ ♠➱ ⑦✃t②♥①✃ ♠➮✃ ✉❐❶✉✃♠✉ø➱♦✃ ➱⑦ ③➱⑦✃ û ➱✇ q♠✉ ❮❰ÏÏÐÑÏ❾ ❹❺✉ ❶❷ Ñ✭Ñ ❚→❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ❹❺✉ ➮♥⑧q♦r ❸ ⑦✃✉t ✃①♠q⑧✃②❷❸ ♠➮✃ ✉♥③ ✃ ①②➱✉❐⑦✃✉ ♥✉♠➮➱✉✃ ➱✇ ♠➮✃ ⑦✃t ②♥①✃♣ ✉❐❶✉✃♠✉ ❻➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃➝➄ ➈ Ô➱⑦ ✃➐♥③t②✃ ❸ ♠➮✃ →❽Ò❰ÑÒ❿Ñ❾ ❹❺ ☎✞✍ ①♥♦ ❶✃ q♦✇✃⑦⑦✃♣

✇⑦➱③ ♠➮✃ ❮❰ÏÏÐÑÏ❾ ❹❺ ☎✝✍ ❶❷ ⑦✃t ②♥①q♦r q♠✉ ✉❐❶✉✃♠ ✝✍ ❶❷ ✞✍ ➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸ ❶➱♠➮ ❹❺✉ ✝✍ ♥♦♣ ✞✍ ➮♥⑧✃ ♠➮✃ ✉♥③ ✃
①②➱✉❐⑦✃ ♥✉ ✉➮➱⑥♦ q♦ ➉♥❶②✃ Û ➈➆➈

➉➱ ❶✃ ✇❐②➓ ②②✃♣ ❸ ❶➱♠➮ ①②♥q③ ✉ ①②➱✉✃②❷ ⑦✃②❷ ➱♦ ➮➱⑥ ③♥q♦♠♥q♦q♦r ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ③✃③❶✃⑦✉ ➱✇ ♠➮✃ ♣q➜✃⑦✃♦♠
σ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉✃✉ ❸ ✇⑦➱③ ⑥➮✃⑦✃ ♠➮✃ ⑦✃③ ♥q♦♣✃⑦ ①♥♦ ❶✃ ♣✃⑦q⑧✃♣ ❐✉q♦r ♠➮✃ ⑦✃②♥♠q➱♦ ≈f

➈ ➑➱⑥✃⑧✃⑦ ❸ ②➱ ①♥②q➛q♦r
✉❐①➮ ③ ✃③❶✃⑦✉ ❶❷ t⑦❐♦q♦r ⑦✃♣❐♦♣♥♦♠ ✃②✃③ ✃♦♠✉ ❸ ①➱♦♠♥q♦q♦r ♦➱♦⑨⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ✉❐❶✉✃♠✉ ❸ ①♥♦ ②✃♥♣ ♠➱ ❒
• ✎ σ✏✒✑✒ ✕✓❀❃✒✔✔✒ ✔❃❀êê ✕ ✕✖✖✗✒✖ ❀ é✒❂é✒ê✒✔✖❀✖✕✓✒ ❁ ✒❁✗ ✒é ✌ ➌♠ q✉ ♠➮✃ ①♥✉✃ ➱✇ ♠➮✃ σ⑨✃⑩❐ q⑧♥②✃♦①✃

①②♥✉✉ S1 ô ✘✍✝✙ ❸ ✍✞✙ ❸ ☎✝✆ ❸ ☎✆✞ ❸ ☎✆✙ ❸ ✝✆✙ ❸ ✆✞✙ ✚ ♥✉✉➱ ①q♥♠✃♣ ♠➱ ♠➮✃ ①②➱✉✃♣ q♠✃③ ✉✃♠ ✍☎✝✆✞✙ øÏ✻ ➁ ➉♥❶②✃ Û ➈➂



Ý Þß à➶➸á➸➺➚â ã➲➳➳➸➺➳➵ ã➘➩➵➫➾ ➨➻ ➽ ➸➺➸➾➚â ➪➫➺➫➶➚➵➨➶➩ ➥✛

ø❼➱♠♠➱③ û ✇➱⑦ ♠➮✃ ♥✉①✃♦♣q♦r ✉❐tt➱⑦♠ ➱⑦♣✃⑦ û➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸ ✃♥①➮ ✃②✃③ ✃♦♠ ➱✇ ♠➮q✉ σ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ①➱♦♠♥q♦ ✉ ♥♠
②✃♥✉♠ ♥ ♦➱♦⑨⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ❹❺ ➈ ➑✃♦①✃ ❸ ✉❐①➮ σ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ⑥ q②② ♦➱♠ ❶ ✃ ♠♥➎✃♦ q♦♠➱ ♥①①➱❐♦♠ ♥♦♣ ♥②② q♠✉
✃②✃③ ✃♦♠✉ ⑥ q②② ♠➮✃♦ ♦➱♠ ❶✃ ♣✃⑦q⑧✃♣ ❸ ⑥➮q①➮ t⑦✃✉✃♦♠✉ ♥ ②➱✉✉ ➱✇ q♦✇➱⑦③ ♥♠q➱♦ ❸ q♦ ♠➮✃ ①➱♦♠⑦♥⑦❷ ♠➱ ♠➮✃ ✉♠♥♠✃③ ✃♦♠
➱✇ ☞ ❃❀✕❁ ♠ ➈
• ✎ σ✏✒✑✒ ✕✓❀❃✒✔✔✒ ✔ ❃❀êê ✕ ✕✖✖ ❁✗é✒ ✖✖❀✔ ✗✔✒ ✔❀✔✜ ✕✜❀✖✒ ✢✗é ✗ ✒✕✔✣ ✖✖✒ é✒❂é✒ê✒✔✖❀✖✕✓✒ ❁ ✒❁ ✏✗ ✒é ✌ ➌♠ q✉ ♠➮✃ ①♥✉✃ ➱✇ ♠➮✃ σ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ S2 ô ✘✆✞✙ ❸ ✆✞☎ ❸ ✆✙☎ ❸ ✆✙✝ ❸ ✆☎✝ ❸ ✞✙✍ ❸ ✙✝✍ ✚ ♥✉✉➱ ①q♥♠✃♣ ♠➱ ♠➮✃

①②➱✉✃♣ q♠✃③ ✉✃♠ ✆✞✙☎✝✍ øÏ✻ ➁ ➉♥❶②✃ Û ➈➂ ø❼➱♠♠➱③ û ✇➱⑦ ♠➮✃ ♣✃✉①✃♦♣q♦r ✉❐tt➱⑦♠ ➱⑦♣✃⑦ û➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸ ✆✞✙ ❸ ✆✞☎ ♥♦♣
✆✙☎ ➮♥⑧✃ ♥②② ♠➮✃q⑦ ✉❐❶✉✃♠✉ ♥✉ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ❹❺✉ ➈ ❱⑧✃♦ ➱♦✃ ①♥♦ ①➮➱➱✉✃ ♠➮✃ ✉③ ♥②②✃✉♠ ①♥♦♣q♣♥♠✃ ♥♦♣ ✃②✃①♠q♠ ♥✉ ♠➮✃ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ③ ✃③❶✃⑦ ❸ ♠➮✃ ♣✃➓♦q♠q➱♦ rq⑧✃♦ ❶❷ ➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁ ②♥①➎✉ ♠➮✃ q③t➱⑦♠♥♦♠ t♥⑦♠ ♥②②➱⑥ q♦r ♠➱♣✃②✃♠✃ ♠➮✃ ⑦✃③ ♥q♦q♦r ①♥♦♣q♣♥♠✃✉ ➈➳➱♠✃⑥➱⑦♠➮q②❷❸ ♠➮✃ ✃②✃③ ✃♦♠✉ ➱✇ S1

♥♦♣
S2

♥⑦✃ ✃➐♥①♠②❷ ♠➮✃ ✉♥③ ✃ ⑥➮q②✃ ✉➱⑦♠✃♣ ♥①①➱⑦♣q♦r ♠➱ ♠⑥➱ ♣q➜✃⑦✃♦♠
➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦✉ ➈ ➌♦ S1

❸ ♠➮✃⑦✃ q✉ ♦➱ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ③ ✃③❶✃⑦ ⑥➮q②✃ q♦
S2

❸ ♠➮✃⑦✃ ♥⑦✃ ♠➮⑦✃✃ t➱✉✉q❶ ②✃ ➱♦✃✉ ➈ ➉➮q✉
✇♥①♠ ✉➮➱⑥ ✉ ♠➮♥♠ ♠➮✃ ①♥⑦♣q♦♥②q♠❷ ➱✇ ♠➮✃ ùúú❹❺ ①②➱✉✃②❷ ♣✃t ✃♦♣✉ ➱♦ ♠➮✃ ✉✃②✃①♠✃♣ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦ ❸ q♦♠➮✃ ①➱♦♠⑦♥⑦❷ ♠➱ ♠➮✃ ✉♠♥♠✃③ ✃♦♠ ➱✇ ☞ ❃❀✕❁ ❄ ➈ ➌♠ q✉ ➮➱⑥✃⑧✃⑦ q③t➱⑦♠♥♦♠ ♠➱ ♦➱♠✃ ♠➮♥♠ ♠➮ q✉ ①②♥q③ ✉✃✃③ ✃♣ ♠➱
➮➱②♣ ⑥➮✃♦ ①➱♦✇⑦➱♦♠✃♣ ♠➱ ♠➮✃ ✃➐♠⑦♥①♠q➱♦ ①➱♦♠✃➐♠ ♣✃tq①♠✃♣ ❶❷ ➉♥❶②✃ ➂ ➈➆❸ t♥r✃ ➆➂ ➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸ ✇➱⑦ ♣q➜✃⑦✃♦♠ ♠➱♠♥②
➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦✉ ø❽➁✍ ➁❸ ♠➮✃ ♥②t➮♥❶✃♠q① ➱⑦♣✃⑦ ❸ ♠➮✃ ♥✉①✃♦♣q♦r➊♣✃✉①✃♦♣q♦r ✉❐tt➱⑦♠ ➱⑦♣✃⑦ ❸ ✃♠① ➈û ❸ ⑥✃ ➱❶♠♥q♦ ♠➮✃
✉♥③✃ ♦❐③❶✃⑦ ➱✇ ❮❰ÏÏÐÑÏ❾ ❹❺✉ øÏ✻ ➁ ➉♥❶②✃ Û ➈➆û➈ ➌♠ q✉ ♠➮✃ ✉♥③ ✃ ✇➱⑦ ♠➮✃ ⑦❐♦♦q♦r ✃➐♥③t②✃ ❐✉✃♣ q♦ ♠➮✃ t⑦➱t ✃⑦t♥t✃⑦ ➱✇ ➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁ ❻➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃➝➄ ➈ ➳ ✃⑧✃⑦♠➮✃②✃✉✉ ❸ q✇ ⑥✃ ①➱♦✉q♣✃⑦ ♠➮✃ ①➱♦♠✃➐♠ ✉➎✃♠①➮✃♣ ❶❷ ➉♥❶②✃ Û ➈➂ø➉➱t û❸ ⑥✃ ➓♦♣ ♠➮♥♠ ♠➮✃q⑦ ①②♥q③ q✉ ①②✃♥⑦②❷ ✃⑦⑦➱♦✃➱❐✉ ➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸ ♥✉ ✉➮➱⑥♦ ❶❷ ➉♥❶②✃ Û ➈➂ ø❼➱♠♠➱③ û❸ ♠➮✃ ♠➱♠♥②♦❐③❶✃⑦ ➱✇ ❮❰ÏÏÐÑÏ❾ ❹❺✉ q✉ ✃⑩❐♥② ♠➱ 23

q✇ ♠➮✃ ♥②t➮♥❶✃♠q① ➱⑦♣✃⑦ q✉ ➱✇ ❐✉✃ ❸ ⑥➮✃⑦✃♥✉ q♠ q✉ ✃⑩❐♥② ♠➱ 22
q♦ ♠➮✃

①♥✉✃ ➱✇ ♠➮✃ ♥✉①✃♦♣q♦r ✉❐tt➱⑦♠ ➱⑦♣✃⑦ ❸ ♥♦♣ 25
q♦ ♠➮✃ ①♥✉✃ ➱✇ ♠➮✃ ♣✃✉①✃♦♣q♦r ✉❐tt➱⑦♠ ➱⑦♣✃⑦ ➈ ➉➮✃ ♣q➜✃⑦✃♦①✃

➱①①❐⑦✉ ⑥ q♠➮q♦ ♠➮✃ γ⑨✃⑩❐ q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ♦❐③❶✃⑦ 11
➈

❱⑧✃♦ q✇ ♠➮✃ ✉✃①➱♦♣ Ö♥⑥ øÐ➁❽➁❸ ♠➮♥♠ ⑦✃②♥♠✃♣ ♠➱ ♠➮✃ ✉q➛✃ ➱✇ ♠➮✃ ♣q➜✃⑦✃♦♠ ùúú❹❺✉ ♥✉✉➱ ①q♥♠✃♣ ♠➱ ♥ rq⑧✃♦
✃➐♠⑦♥①♠q➱♦ ①➱♦♠✃➐♠ û ①♥♦ ❶✃ ⑦✃r♥⑦♣✃♣ ♥✉ ♦➱♠ ➮♥⑧q♦r ♥ ♣⑦♥③ ♥♠q① ①➱♦✉✃⑩❐✃♦①✃ ❸ ➓➐ q♦r ♠➮✃ ➓⑦✉♠ ➱♦✃ øÐ➁❽➁❸♠➮✃ ②➱✉✉ ➱✇ q♦✇➱⑦③ ♥♠q➱♦ û q✉ ♥ ①➱③t✃②②q♦r q✉✉❐✃ ✉q♦①✃ ♠➮✃ ♦✃✃♣ ✇➱⑦ ❽Ø ❿Ï❾ ①➱♦①q✉✃ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q➱♦✉ q✉ ♥②⑥♥❷✉
①➱♦♣q♠q➱♦✃♣ ❶❷ ♠➮✃ ♥❶q②q♠❷ ♠➱ ♣q✉①➱⑧✃⑦ ❿➀ ➀ →❽Ò❰ÑÒ❿Ñ❾ q♦✇➱⑦③ ♥♠q➱♦ ⑥ q♠➮➱❐♠ ①➱♦✉❐②♠q♦r ♠➮✃ q♦q♠q♥② ✃➐♠⑦♥①♠q➱♦
①➱♦♠✃➐♠ ➈ ➑✃♦①✃ ❸ ♥q③ q♦r ♠➱ ✃♦✉❐⑦✃ ♠➮✃ ①➱③t②✃♠✃♦✃✉✉ ➱✇ ♠➮✃ ♣✃⑦q⑧♥♠q➱♦ ➱✇ ❿➀ ➀ →❽Ò❰ÑÒ❿Ñ❾ ❹❺✉ ❸ ⑥✃ q♦♠⑦➱♣❐①✃ ❸q♦ ♠➮✃ ♦✃➐♠ ✉✃①♠q➱♦ ❸ ♦✃⑥ ♣✃➓♦q♠q➱♦✉ ♥②②➱⑥ q♦r ♠➱ t♥②②q♥♠✃ ♠➮✃ Ö♥⑥ ✉ ♠➮♥♠ ⑥✃ ⑦✃⑧✃♥②✃♣ q♦ ♠➮✃ ⑥➱⑦➎ t⑦➱t➱✉✃♣❶❷ ➤➱♦r ❽❾ ❿➀➈ ❼✃✇➱⑦✃ ♠➮♥♠ ❸ ②✃♠ ❐✉ ♥♦♥②❷➛✃ ⑥➮❷ ♠➮✃ ➱⑦qrq♦♥② ♣✃➓♦q♠q➱♦ ✇♥q②✃♣ q♦ ♠➮✃ ⑦✃r✃♦✃⑦♥♠q➱♦ t⑦➱ ①✃✉✉
➱✇ ⑦✃♣❐♦♣♥♦♠ ❹❺✉ ➈

➌♦ ✇♥①♠ ❸ q♦ ♠➮✃q⑦ ⑥➱⑦➎ ❸ ➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁ ②➱➱➎✃♣ ✇➱⑦ ♥ ①②♥✉✉q① ⑥♥❷ ♠➱ ⑦✃♣❐①✃ ♥ ✉✃♠ ❸ Ð➁❽➁❸ ❶❷ ❶⑦✃♥➎q♦r q♠ q♦♠➱
✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉✃✉ ♠➮♥♠ ♥⑦✃ ✇❐⑦♠➮✃⑦ ✉➮⑦❐♦➎ ♠➱ ♥ ❐♦q⑩❐✃ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ✃②✃③ ✃♦♠ ➈ ➉➮❐✉ ❸ ♠➮✃❷ ❶♥✉✃♣ ♠➮✃q⑦
✉❷✉♠✃③ ♣✃➓♦q♠q➱♦ ➱♦ ♥ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦⑨❶♥✉✃♣ ≈f

⑦✃②♥♠q➱♦ ➈ ➋ ②♠➮➱❐r➮ ≈f ⑥♥✉ ⑥⑦➱♦r✇❐②②❷ ♥✉✉❐③ ✃♣ ♠➱ ❶✃ ♥♦
✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ⑦✃②♥♠q➱♦ ❸ ♠➮ q✉ ♣q♣ ♦➱♠ ⑦✃✉❐②♠ q♦ ♥ ③ ♥❙➱⑦ Ö♥⑥ q♦ ♠➮✃ ①➱♦✉♠⑦❐①♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ùúú❹❺ ➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸ ♠➮✃♥❐♠➮➱⑦✉ t❐♠ ❸ q③t②q①q♠ ②❷❸ ♠➮✃ ⑦✃⑩❐q⑦✃③✃♦♠ ✇➱⑦ q♠ ❶✃q♦r ♥♦ ➱⑦♣✃⑦ q♣✃♥② ø♠➮⑦➱❐r➮ ♠➮✃ ♣✃➓♦q♠q➱♦ ➱✇ ♥ ①♥♦➱♦q①♥②
✃②✃③ ✃♦♠ û➈ Õ✃ ➮♥⑧✃ ✉➮➱⑥♦ ♥❶➱⑧✃ ♠➮♥♠ ♠➮q✉ q♣✃♥② ①♥♦ ❶✃ ♥✉✉q③ q②♥♠✃♣ ♠➱ ♥ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ➱♦ q♠✃③ ✉✃♠✉ ❸ q♠✉✃②✇q♦♣❐①✃♣ ❶❷ ♥♦ ➱⑦♣✃⑦ ➱♦ q♠✃③ ✉ ➈ ➉➮✃ ✃➐♥①♠ ①➱③t➱✉q♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ q♣✃♥② ❸ ➮➱⑥✃⑧✃⑦ ❸ ✉♠⑦➱♦r②❷ ♣✃t ✃♦♣✉ ➱♦ ♠➮✃
①➮➱✉✃♦ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦ ❒ ♣q➜✃⑦✃♦♠ ➱⑦♣✃⑦✉ ①➱❐②♣ ⑦✃✉❐②♠ q♦ ♣q➜✃⑦✃♦♠ ✉✃♠✉ ❶✃①➱③ q♦r ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ♥♦♣
①♥♦➱♦q①♥② ➈Õ ➮♥♠ ➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁ ✉✃✃③ ♠➱ ➮♥⑧✃ ③ q✉①♥②①❐②♥♠✃♣ q✉ ♠➮✃ q♦♠✃⑦t②♥❷ ❶✃♠⑥✃✃♦ ♠➮✃ q♣✃♥② ♥♦♣ ♠➮✃ t♥⑦♠q♠q➱♦ ➱✇♠➮✃ ❼➱➱②✃♥♦ ②♥♠♠q①✃ q♦♠➱ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦⑨❶♥✉✃♣ σ⑨✃⑩❐ q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉✃✉ ➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸ ♠➮✃❷ ➮♥✉♠q②❷ ①➱♦①②❐♣✃♣ ♠➮♥♠



➥✤ ➧➨➩➩â➫➩➩ ➭➫➯➲➳➵➸➨➺➩ ➨➻ ➵➼➫ ➽ ➸➺➸➾➚â ➪➫➺➫➶➚➵➨➶ ➹➚➾ ➸â➘ ➨➻ ➚➺ ➴➷➵➶➚➳➵➸➨➺ ➬➨➺➵➫➷➵

➘ ✥ ✦ ✧ ★ ➹
1 × ×

2 × × ×

3 × ×

4 × × × ×

5 × × × × × ×

6 × ×

7 × ×

8 × ×

9 × × ×

➓➝➏ ✩➓✪➎➒➔➛ ✫✬✭✮✬ ➓➐➛➎➑➢➔➑✯ ➐➤➏➏➜➍➒ ✫✬✭✮✬ ➢➎➐➛➎➑➢➔➑✯ ➐➤➏➏➜➍➒ ✫✬✭✮✬
# ✰ ✛ ♥ ➆ê ✰✛ ♥ ➆ê ✰ ✛ ♥ ➆ê
➆

∅ ∅ ∅ ∅ ∅ ∅➂ ✱ ❍ ✱ ❍ ✱ ❍
➏ ✲ ✳ ✲ ✳ ✲ ✳
Û ④ ✰ ④ ✰ ④ ✰➝ ➣ ✴ ➣ ✴ ➣ ✴➟ ✲✵ ✶ ✵✲ ✶ ✲✵ ✶
Ü ✷ ✸ ✷ ✸ ✷ ✸
➍ ✱✲ ❍✳ ✱✲ ❍✳ ✲✱ ✳❍
➇ ✱④✷ ❍✰ ❸ ❍✸ ❸ ✰✸ ✱④✷ ❍✰ ❸ ❍✸ ❸ ✰✸ ✷✱④ ✸❍ ❸ ✸✰ ❸ ❍✰➆➃ ✱➣ ❍✴ ✱➣ ❍✴ ➣✱ ✴❍
11

✱✲④➣✵✷ ❍✶ ❸ ❍✳✰ ❸
✱✲➣ ❸ ✱✲✷ ❸
❍✰✴ ❸ ✱➣✷ ❸
✲④✷ ❸ ✲➣✷ ❸
④➣✷ ❸ ④✵✷ ❸
➣✵✷

✵✱④✲➣✷ ✶❍ ❸ ✵④✷ ❸
✵➣✷ ❸ ✱④✲ ❸
❍✰✴ ❸ ✱✲➣ ❸
✱✲✷ ❸ ✱➣✷ ❸
④✲✷ ❸ ④➣✷ ❸
✲➣✷

✲➣✷✱④✵ ❍✶ ❸ ✳✴✸ ❸
✳✴❍ ❸ ✳✸❍ ❸
✲✷④ ❸ ✲✱④ ❸
✴✸❍ ❸ ➣✷④ ❸
➣✷✵ ❸ ➣✱④ ❸
✷④✵

➆➂ ✲④➣✵ ✳✰ ❸ ✳✴ ❸ ✰✶ ❸
✴✶

✵④✲➣ ✶✰ ❸ ✶✴ ❸ ✰✳ ❸
✳✴

✲➣④✵ ✳✴ ❸ ✳✰ ❸ ✴✶ ❸
✰✶

➆➏ ✲✷ ✳✸ ✲✷ ✳✸ ✲✷ ✳✸
➆Û ④➣ ✰✴ ④➣ ✰✴ ➣④ ✴✰➆➝ ➣✷ ✴✸ ➣✷ ✴✸ ➣✷ ✴✸
➆➟ ✲✵✷ ✶✸ ✵✲✷ ✶✸ ✲✷✵ ✸✶
❐❒❮❰Ï Ð Ñ➪ Ò ✹✺➨➽ ✻ ✼Ý Ï✽ÖÞ❒ÙÖÔ×Ý Ù×ÝÖÏ✽ Ö Ñ ✹✾➨➵➵➨➾ ✻ ❐ÓÏ ❰ÔÕÖ ×Ø Ù❰×ÕÏÚ ÔÖÏÛ ÕÏÖÕ Ü ❒ÝÚ Ø×Þ Ï❒ÙÓ
×ÝÏ Ü ÖÓÏ Ù×ÞÞÏÕß ×ÝÚÔÝà Û ÔÝÔÛ ❒❰ àÏÝÏÞ❒Ö×ÞÕ Ø×Þ ÚÔ✿ ÏÞÏÝÖ Ö×Ö❒❰ ×ÞÚÏÞ ÞÏ❰❒ÖÔ×ÝÕ Ñ ❐ÓÏ áâããäåãæ ❀❁ Õ Ü
❒ÙÙ×ÞÚÔÝà Ö× ÖÓÏ ÚÏ❂ÝÔÖÔ×Ý ×Ø ❃ ×Ýà ❄æ ❅❆❇Ü ❒ÞÏ ÔÝÚÔÙ❒ÖÏÚ ❈ ÔÖÓ ❮ ×❰Ú ❰ÏÖÖÏÞÕ Ñ



Ý Þ➅ ❉ ➫❊ ã➲➳➳➸➺➳➵ ã➘➩➵➫➾ ➨➻ ➽ ➸➺➸➾➚â ➪➫➺➫➶➚➵➨➶➩ ➥❋

⑥➮♥♠✃⑧✃⑦ ♠➮✃ ➱⑦♣✃⑦ ❸ ♠➮✃⑦✃ ⑥ q②② ♥②⑥♥❷✉ ❶ ✃ ♥♠ ②✃♥✉♠ ➱♦✃ ①♥♦➱♦q①♥② ✃②✃③ ✃♦♠ t ✃⑦ σ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ❸ ⑥➮q①➮q✉ ➱✇ ①➱❐⑦✉✃ ⑥⑦➱♦r ➈ ❛ ➱⑦✃➱⑧✃⑦ ❸ ♠➮✃q⑦ ①②♥q③ ➱✇ q♦⑧♥⑦q♥♦①✃ ✇➱⑦ ♠➮✃ ùúú❹❺ ✉q➛✃ ❐t➱♦ ♠➮✃ ①➮➱q①✃ ➱✇ ♠➮✃♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦ ✉✃✃③ ✉ ♠➱ ①➱③ ✃ ✇⑦➱③ ✃q♠➮✃⑦ ø
iû ❶ ✃②q✃✇ ♠➮♥♠ ♠➮✃⑦✃ ⑥ q②② ❶ ✃ ♥ ❐♦q⑩❐✃ ①♥♦➱♦q①♥② ✃②✃③ ✃♦♠q♦ ✃♥①➮ σ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ❸ ♥②✉➱ ⑥⑦➱♦r ❸ ➱⑦ ø

iiû ♥ ♣q✉①⑦✃t♥♦①❷ ❶✃♠⑥✃✃♦ ♠➮✃ ♥♦♥②❷♠q①♥② ♣✃✉①⑦qt♠q➱♦ ♥♦♣ ♠➮✃úú❹❺ü❹ýþÿ� ♥②r➱⑦q♠➮③ ⑥➮q①➮ ①②✃♥⑦②❷ ➎✃✃t✉ ♥②② ♠➮✃ ①♥♦➱♦q①♥② ✃②✃③ ✃♦♠✉ ♠➮♥♠ ♥⑦✃ ✇➱❐♦♣ ➈×♦✃ ③ ♥q♦ ➱❶✉✃⑦⑧♥♠q➱♦ q✉ ♠➮♥♠ ♠➮⑦✃✃ ♣q➜✃⑦✃♦♠ t➮✃♦➱③ ✃♦♥ q♦♠✃⑦♥①♠ q♦ ♠➮✃ ➱⑦qrq♦♥② ♣✃➓♦q♠q➱♦ ❒
➆➈ ➉➮✃ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦⑨❶♥✉✃♣ ⑦✃②♥♠q➱♦ ❸➂ ➈ ➉➮✃ ③ q♦q③ ♥② r✃♦✃⑦♥♠➱⑦ ✉♠♥♠❐✉ ➱✇ ♥ ✉✃♠ ⑥ q♠➮ q♦ q♠✉ γ⑨✃⑩❐ q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ⑥➮q①➮ q♦♣❐①✃✉ ♥♦ ➱⑦♣✃⑦ q♣✃♥②

➱✇ q♠✉ ➱⑥♦ ❸➏ ➈ ➋♦ ♥♣♣q♠q➱♦♥② ➱⑦♣✃⑦q♦r ➱♦ ♠➮✃ ❼➱➱②✃♥♦ ②♥♠♠q①✃ ➱✇ q♠✃③ ✉✃♠✉ ⑥➮q①➮ q♦♣❐①✃✉ ♥ ♣q➜✃⑦✃♦♠ ❸ ❷✃♠ ✉➱③ ✃➮➱⑥
①➱♦♦✃①♠✃♣ ♠➱ ♠➮✃ t⑦✃⑧q➱❐✉ ➱♦✃ ❸ ➱⑦♣✃⑦ q♣✃♥② ①➱③t➱✉✃♣ ➱✇ ♠➮✃ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ q♠✃③ ✉✃♠✉ ➈ ➉➮✃ ②♥♠♠✃⑦ q♣✃♥②q✉ ①➱③t②✃♠✃♣ ⑥ q♠➮ q♠✉ s ✉➮✃②②✈ ➱✇ ①♥♦➱♦q①♥② ✃②✃③ ✃♦♠✉ ⑥➮q①➮ ①➱♦✉♠q♠❐♠✃ q♠✉ ➱❐♠✉q♣✃ ✇⑦➱♦♠q✃⑦ ❸ ➱⑦ Ñ ❽✍ ❿❾Ð✏❽
Ú✭→Ò❽→ ø♥①♠❐♥②②❷ ♥ ✉❐❶✉✃♠ ➱✇ q♠ û❸ ♥♦♣ ♠➮✃ ⑦✃✉❐②♠ q✉ ♥♦➱♠➮✃⑦ ❸ ♥ ❶q♠ ②♥⑦r✃⑦ q♣✃♥② ①➱③❶q♦ q♦r ❶➱♠➮ ✉➱⑦♠✉
➱✇ ❹❺✉ ➈

➌♠ q✉ ➮➱⑥✃⑧✃⑦ q③t➱✉✉q❶②✃ ♠➱ ♥②⑥♥❷✉ ➮♥⑧✃ ♥②② ♠➮⑦✃✃ ①➱♦✉♠⑦❐①♠✉ s♥②qr♦✃♣✈ ❸ Ð➁❽➁❸ ♠➮♥♠ ♥②② ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦⑨❶♥✉✃♣
①②♥✉✉✃✉ ➱✇ ❹❺✉ q♦♠✃⑦✉✃①♠ ♠➮✃ ✉✃①➱♦♣ ➱⑦♣✃⑦ q♣✃♥② ♠➱ ♥ ❐♦q⑩❐✃ ✃②✃③ ✃♦♠ ➈ ➌♦ t⑦♥①♠q①✃ ❸ q♠ ③ ♥❷ ➮♥tt✃♦ ♠➮♥♠
✉✃⑧✃⑦♥② ✇⑦➱③ ✉❐①➮ ✃②✃③✃♦♠✉ ❶ ✃②➱♦r ♠➱ ♠➮✃ ✉♥③✃ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ ①②♥✉✉ ❸ ❙❐✉♠ ♥✉ ♠➮✃⑦✃ ①➱❐②♣ ❶ ✃ ♦➱♦✃ q♦ ✉➱③ ✃
①②♥✉✉✃✉ ➈
❤ å● ❍ ò■ î❦ïïéëï❥ îðñ❥òó ôõ ö éëéóìí ÷òëòèì❥ôèñ
➌♦ ♠➮q✉ ✉✃①♠q➱♦ ❸ ⑥✃ ⑥ q②② q♦♠⑦➱♣❐①✃ ♥ ♦✃⑥ ②➱✉✉②✃✉✉ ⑦✃♣❐①♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ❹❺ ✉✃♠ ♠➮♥♠ ⑦✃t♥q⑦✉ ♠➮✃ Ö♥⑥ ✉ t➱q♦♠✃♣
➱❐♠ q♦ ♠➮✃ t⑦➱t➱✉♥② ➱✇ ➤➱♦r ❽❾ ❿➀➈
✁ ❲ù ❲✄ ☎✆✝✞✟✠✡☛✠☞✌
➌♦ ➱❐⑦ ♥♠♠✃③t♠ ♠➱ ➓➐ ♠➮✃ ③ ♥q♦ Ö♥⑥ ✉ ➱✇ ♠➮✃ ➱⑦qr q♦♥② ✉❐①①q♦①♠ ✉❷✉♠✃③ ➱✇ ③ q♦ q③ ♥② r✃♦✃⑦♥♠➱⑦✉ ❸ ⑥✃ t⑦➱t➱✉✃ ♥
⑦✃②♥♠q➱♦ ♥②②➱⑥ q♦r ♠➱ ♣q⑧q♣✃ ♠➮✃ ✉✃♠ ➱✇ ❹❺✉ ♥✉✉➱①q♥♠✃♣ ♠➱ ♥ rq⑧✃♦ ④⑤ f q♦♠➱ ①➱⑦⑦✃①♠②❷ ♣✃➓♦✃♣ σ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃
①②♥✉✉✃✉ ➈ ➉➮✃ q♦♠❐q♠q➱♦ ❶✃➮q♦♣ ✉❐①➮ ♥ ⑦✃②♥♠q➱♦ q✉ ♠➮♥♠ q✇ Y ♥♦♣

Z
♥⑦✃ ♠⑥➱ q♠✃③ ✉✃♠✉ ➮♥⑧q♦r ♠➮✃ ✉♥③ ✃ ①②➱✉❐⑦✃øÐ➁❽➁❸ γ øY û ô γ

ø
Z ûû❸ ♠➮✃♦ ♠➮✃q⑦ ⑦✃✉t✃①♠q⑧✃ ✉❐t✃⑦✉✃♠✉ ❸ ➱❶♠♥q♦✃♣ ❶❷ ♥♣♣q♦r ♠➮✃ ✉♥③ ✃ q♠✃③ ✉ ♠➱ Y ♥♦♣

Z
❸ ⑥ q②②♥②✉➱ ➮♥⑧✃ ♠➮✃ ✉♥③ ✃ ①②➱✉❐⑦✃ ➈ Õ✃ ①♥♦ ➮✃♦①✃ ♣✃⑦q⑧✃ ♠➮✃ ✉❐t✃⑦✉✃♠✉ ➱✇ Z ♠➮♥♦➎✉ ♠➱ ♠➮➱✉✃ ➱✇ Y ❶❷ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q♦r

Y
❶❷
Z
➈ ➳➱♠✃ ♠➮♥♠ q♦ ♠➮✃ ①♥✉✃ ➱✇ ♠➮✃ ❹❺ ✇♥③ q②❷❸ ✉❐①➮ ✉❐t✃⑦✉✃♠✉ ♥⑦✃ ➱❶♠♥q♦✃♣ ❶❷ ♥♣♣q♦r q♠✃③ ✉ ♦➱♠ ♥②⑦✃♥♣❷❶✃②➱♦rq♦r ♠➱ Y ♥♦♣

Z
❸ ➱♠➮✃⑦⑥ q✉✃ ♠➮✃❷ ⑥ q②② ♦➱♠ ❶ ✃ ❹❺✉ ➈ ➉➮q✉ ⑦✃②♥♠q➱♦ ➮✃♦①✃ ❐✉✃✉ ♥ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ ➱t✃⑦♥♠➱⑦♣✃♦➱♠✃♣ ❏ ❑▲▼ ◆ ♥②②➱⑥ q♦r ♠➱ ⑦✃t②♥①✃ ♥ ✉❐❶✉✃♠ Y ➱✇ ♥♦ q♠✃③ ✉✃♠ X ❶❷ ♥♦➱♠➮✃⑦ q♠✃③ ✉✃♠ Z ❶✃②➱♦rq♦r ♠➱ ♠➮✃

✉♥③✃ γ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ♥✉ Y ➈ ➉➮q✉ ➱t✃⑦♥♠➱⑦ q✉ ♠➮✃♦ ♣✃➓♦✃♣ ♥✉ ✇➱ ②②➱⑥ ✉ ❒
✑✒✓✔✕✖✕✗✔ ❜❜ ✚➥➧❖✤✜★✜➧✜★✩✪ ✩P✢✥✧✜✩✥ ✫
✬❽❾ X ✺ Y ❿ÑÒ Z Ú❽ ❾❇ →❽❽ Ð❾❽✮ ❮❽❾❮ ❮ ➁❾➁ Y ⊂ X ✺ γ øY û ❢ γ

ø
Z û ✺ ❿ÑÒ ø

X\Y û ∩ Z ❢ ∅ ➁ ❆❇ ❽ ❮❰Ú❮❾Ð❾❰❾Ð✭Ñ
✭✎ ❽→❿❾✭→ ❏❑▲▼ ◆✺ ➔ ➁→➁❾➁ X ✺ Y ❿ÑÒ Z ✺ Ð❮ Ò❽❈ Ñ❽Ò ❿❮ ✻ ✭ ➀ ➀✭➔❮ ✼ ❏❑▲▼ ◆ øX ✺ Y ✺ Z û ❢ ø

X\Y û ∪ Z ➁
➉➱ t⑦➱⑧✃ ♠➮♥♠ X ♥♦♣ ❏❑▲▼ ◆ ø

X
❸
Y
❸
Z û ➮♥⑧✃ ♠➮✃ ✉♥③✃ ①②➱✉❐⑦✃ ❸ ⑥✃ ♦✃✃♣ ♠➮✃ ✇➱②②➱⑥ q♦r ②✃③③♥ ➈



÷➦ ➧➨➩➩â➫➩➩ ➭➫➯➲➳➵➸➨➺➩ ➨➻ ➵➼➫ ➽ ➸➺➸➾➚â ➪➫➺➫➶➚➵➨➶ ➹➚➾ ➸â➘ ➨➻ ➚➺ ➴➷➵➶➚➳➵➸➨➺ ➬➨➺➵➫➷➵

ð✒❁❁❀ ❅ ✬❽❾ X ❿ÑÒ Y Ú❽ ❾➔ ✭ Ð❾❽✮ ❮❽❾❮ ➁ X ❿ÑÒ Y ✻ ❰➀❈ ➀ ➀ ❾❇ ❽ ✻ ✭➀ ➀✭➔ÐÑ✍ ✎ →✭✎ ❽→❾✽ ✼ γ øX ∪ Y û ❢ γ
ø
γ
ø
X û

∪ γ
ø
Y ûû ñë ❿❮❯❰Ð❽→✺ ❉òòòó ➁

èé✗❂ ✗ê✕✖✕✗✔ ♠❤
X ❿ÑÒ ❏❑▲▼ ◆ ø

X ✺ Y ✺ Z û Ú❽➀✭Ñ✍ ❾✭ ❾❇ ❽ ❮❿✮ ❽ γ ❚❽❯❰Ð✏❿➀❽Ñ Ï❽ Ï➀❿❮❮ ➁
ë →✭✭✻ ➁ ➒✃♠ W ❶✃ ♠➮✃ ⑦✃✉❐②♠ ➱✇ ❏❑▲▼ ◆ ø

X
❸
Y
❸
Z û❸ Ð➁❽➁❸ W ô ø

X\Y û ∪ Z
➈ Õ✃ ⑥ q②② ✉➮➱⑥ ♠➮♥♠ X ♥♦♣

W ➮♥⑧✃♠➮✃ ✉♥③ ✃ ①②➱✉❐⑦✃ ➈ Ù ✉q♦r ➒✃③③♥ ➝ ❸ ⑥✃ ➮♥⑧✃ ❒ γ øX û ô γ
øø
X\Y û ∪ Y û ô γ

ø
γ
ø
X\Y û ∪ γ

ø
Y ûû➈ ❧q♦①✃ γ øY û

ô γ
ø
Z û❸ ♠➮✃♦ γ øX û ô γ

ø
γ
ø
X\Y û ∪ γ

ø
Y ûû ô γ

ø
γ
ø
X\Y û ∪ γ

ø
Z ûû ô γ

øø
X\Y û ∪ Z û ô γ

ø
W û➈ ➑✃♦①✃ ❸

γ
ø
X û ô γ

ø
W û➈ ➉➮❐✉ ❸ ⑥✃ ①♥♦ ①➱♦①②❐♣✃ ♠➮♥♠ X ♥♦♣

W
♦✃①✃✉✉♥⑦q②❷ ❶ ✃②➱♦r ♠➱ ♠➮✃ ✉♥③ ✃ γ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ➈

♦

Ô➱⑦ ✃♥①➮ γ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ C ø➱⑦ ✃⑩❐q⑧♥②✃♦♠②❷❸ ✇➱⑦ ✃♥①➮ ④⑤ f û❸ ♠➮✃ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ ➱t✃⑦♥♠➱⑦ q♦♣❐①✃✉ ♥♦
✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ⑦✃②♥♠q➱♦ ➱♦ ♠➮✃ ✉✃♠ ❹❺f

t➱⑦♠q➱♦q♦r q♠ q♦♠➱ σ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉✃✉ ➈ ➉➮✃ ♣✃➓♦q♠q➱♦ ➱✇ ♥
σ⑨

✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ⑦✃⑩❐q⑦✃✉ ♠➮♥♠ ⑥✃ ⑦✃♣✃➓♦✃ ♠➮✃ ♦➱♠q➱♦ ➱✇ →❽Ò❰ÑÒ❿Ñ❾ ❹❺ ❐♦♣✃⑦ ♠➮✃ t➱q♦♠ ➱✇ ⑧q✃⑥ ➱✇ ♠➮✃
✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ ➱t✃⑦♥♠➱⑦ ❏❑▲▼ ◆➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸ ♥①①➱⑦♣q♦r ♠➱ ♠➮✃ ♣✃➓♦q♠q➱♦ rq⑧✃♦ ❶❷ ➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁ ø✉✃✃ ➤✃➓♦q♠q➱♦Û ➆û❸ →❽Ò❰ÑÒ❿Ñ❾ ❹❺✉ ♥⑦✃ ❶ ②q♦♣②❷ t⑦❐♦✃♣ ♥①①➱⑦♣q♦r ♠➱ t❐⑦✃②❷ ✉❷♦♠♥①♠q① t⑦➱t✃⑦♠q✃✉ ❸ ♠➮♥♠ ➱♦②❷ ①➱♦✉q✉♠ q♦
①➮✃①➎q♦r ♠➮✃ ➱⑦♣✃⑦ ➱✇ ♠➮✃q⑦ ✉❐❶✉✃♠✉ ➔ ➁→ ➁❾➁ � ❸ q♦ ♠➮✃q⑦ ⑦✃✉t✃①♠q⑧✃ γ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉✃✉ ➈ ➑✃♦①✃ ❸ ⑥✃ t⑦➱t➱✉✃♠➱ q♦①➱⑦t➱⑦♥♠✃ ♥ ✉✃③ ♥♦♠q① t♥⑦♠ ❶♥✉✃♣ ➱♦ ♠➮✃ ♥①♠❐♥② ①➱♦①✃t♠ ➱✇ ⑦✃♣❐♦♣♥♦①❷➈ ➉➮q✉ q✉ ①♥t♠❐⑦✃♣ ❶❷ ♠➮✃
✇➱②②➱⑥ q♦r ♣✃➓♦q♠q➱♦ ➈
✑✒✓✔✕✖✕✗✔ ❜❅ ✚♥ ★✪★✣✧✦ ■✢✪✢✥✧✜✩✥✤ ✥✢❡➧✪❡✧✪♦➲ ✫
✬❽❾ g ❿ÑÒ g1 Ú❽ ❾➔ ✭ ❹❺❮ Ú❽➀✭Ñ✍ ÐÑ✍ ❾✭ ❾❇ ❽ ❮❿✮ ❽ γ ❚❽❯❰Ð✏❿➀❽ÑÏ❽ Ï➀❿❮❮ ➁
• g Ð❮ ❮❿ÐÒ ❾✭ Ú❽ ❿ ➢➔➍➎➛➒ ➍➎➢➤➑➢➓➑➒ ø→❽❮✎ ➁ Ò❽→Ð✏❿Ú➀❽ û ➔ Ð❾❇ →❽❮✎ ❽Ï❾ ❾✭ ø→❽❮✎ ➁ ✻ →✭✮ û g1 ✺ Ò❽Ñ✭❾❽Ò g1 ⊢

g ✺ Ð◗ ∃ g2 ⊂ g1 ✺ ∃ g3 ∈ MG ❮ ➁❾➁ γ øg2 û ❢ γ
ø
g3 û =⇒

❏❑▲▼ ◆ ø
g1 ✺ g2 ✺ g3 û ❢ g ➁

• g Ð❮ ❮❿ÐÒ ❾✭ Ú❽ ❿ ➒➍➓➑➐➔➒➔→➎ ➍➎➢➤➑➢➓➑➒ ➔Ð❾❇ →❽❮✎ ❽Ï❾ ❾✭ g1 ✺ Ò❽Ñ✭❾❽Ò g1 � g ✺ Ð✻ ❾❇ ❽→❽ Ð❮ ❿ ❮❽❯❰❽ÑÏ❽ ✭✻
n ❹❺❮ gen1 ✺ gen2 ✺ . . .✺ genn ✺ ❮❰Ï❇ ❾❇ ❿❾ geni ⊢ gen❘i+1❙ ø

i ∈ {1 ✺ ➁ ➁ ➁ ✺ ø
n ❚ 1û}û ➔❇ ❽→❽ gen1 ❢ g1 ❿ÑÒ

genn ❢ g ➁
ì✒❁❀éí ❜ ▲ ❾ Ð❮ ➔ ✭→❾❇ Ñ✭❾ÐÑ✍ ❾❇ ❿❾ ❾❇ ❽ ❮❰Ú❮❾Ð❾❰❾Ð✭Ñ →❽➀❿❾Ð✭Ñ ⊢ Ï❿Ñ Ú❽ Ï✭Ñ❮ÐÒ❽→❽Ò ❿❮ ❿ ❮✎ ❽ÏÐ❿➀ Ï❿❮❽ ✭✻ ❾❇ ❽➔ ❽➀ ➀ ❚Ñ✭➔Ñ ➞ →✮ ❮❾→✭Ñ✍ ❿Ø Ð✭✮ ✭✻ ✎ ❮❽❰Ò✭❚❾→❿Ñ❮Ð❾Ð✏Ð❾✽ ñ➞ →✮ ❮❾→✭Ñ✍ ✺ ❊❯ ❱❋ó ✼

X → Y ;WY → Z

WX → Z
.

▲Ñ ❾❇ ❽ ❮❰Ú❮❾Ð❾❰❾Ð✭Ñ ❏❑▲▼ ◆ ø
WY ✺ Y ✺ X û ❢ WX ➔❽ ✻ ✭→✮ ❿➀Ð❲ ❽Ò✺ ❾❇ ❽ ✻ ✭➀ ➀✭➔ÐÑ✍ Ï✭Ñ❮❾→❿ÐÑ❾❮ ✭Ñ ❾❇ ❽ ❿Ú✭✏❽✍ ❽Ñ❽→❿➀ →❰ ➀❽ ❿✎✎ ➀✽ ✼ ø

iû X ❿ÑÒ Y Ú❽➀✭Ñ✍ ❾✭ ❾❇ ❽ ❮❿✮ ❽ γ ❚❽❯❰Ð✏❿➀❽Ñ Ï❽ Ï➀❿❮❮ ø❇ ❽ÑÏ❽ Y → X Ð❮ ❿➀❮✭ ❾→❰❽û ✺ øiiû
X ✺ Y ✺ WX ❿ÑÒ WY ❿→❽ ❹❺❮✺ ❿ÑÒ ø

iiiû Z Ð❮ ❾❇ ❽ Ï➀✭❮❰→❽ ✭✻ WY ➁
➉➮✃ ♦✃➐♠ t⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ✉♠♥♠✃✉ ♠➮♥♠ q♠ q✉ ✉❐ø ①q✃♦♠ ♠➱ ❐✉✃ Ð✮✮ ❽ÒÐ❿❾❽❸ ♥♦♣ ♦➱♠ ❿➀ ➀❸ ✉❐❶✉✃♠✉ ➱✇ ❹❺✉ ♠➱ r✃♠⑦✃♣❐♦♣♥♦♠ ➱♦✃✉ ➈

èé✗❂ ✗ê✕✖✕✗✔ ♠➩ ✬❽❾ g ❿ÑÒ g1 Ú❽ ❾➔ ✭ ❹❺❮ Ú❽➀✭Ñ✍ ÐÑ✍ ❾✭ ❾❇ ❽ ❮❿✮ ❽ γ ❚❽❯❰Ð✏❿➀❽Ñ Ï❽ Ï➀❿❮❮ ➁ ▲✻ g1 ⊢ g ✺ ❾❇ ❽Ñ
❾❇ ❽→❽ ❿→❽ ❾➔ ✭ ❹❺❮ g2 ❿ÑÒ g3 ❮ ➁❾➁ |g2| ❢ |g1| ❚ ❳✺ |g3| ❢ |g| ❚ ❳✺ ❿ÑÒ ❏❑▲▼ ◆ ø

g1 ✺ g2 ✺ g3 û ❢ g ❇ ✭➀Ò❮ ➁
ë →✭✭✻ ➁ ❧❐tt➱✉✃ ⑥✃ ➮♥⑧✃ g1 ⊢ g

➈ ➉➮✃⑦✃ ♥⑦✃ ♠➮✃♦ ♠⑥➱ ❹❺✉ g′2 ♥♦♣
g′3 ❮ ➁❾➁ ❏ ❑▲▼ ◆ø

g1
❸
g′2

❸
g′3 û ô g

❸ ⑥➮✃⑦✃ g′2
⊂ g1

❸
g′3 ∈ MG

♥♦♣
γ
ø
g′2 û ô γ

ø
g′3 û➈



Ý Þ➅ ❉ ➫❊ ã➲➳➳➸➺➳➵ ã➘➩➵➫➾ ➨➻ ➽ ➸➺➸➾➚â ➪➫➺➫➶➚➵➨➶➩ ÷ä

➒✃♠ W ô g1\g′2
➈ ➉➮✃ ❹❺ g

q✉ ♠➮✃♦ ✃⑩❐♥② ♠➱ W ∪ g′3
➈ ➒✃♠ W1 ⊂ W ❮ ➁❾➁ |W1| ô |W | ⑨ ♠ ❸

g2 ô W1 ∪ g′2
❸

♥♦♣
g3 ô W1 ∪ g′3

➈ Õ✃ ♠➮✃♦ ➮♥⑧✃ g2 ø→❽❮✎ ➁ g3 û ♥✉ ♥♦ q③③✃♣q♥♠✃ ✉❐❶✉✃♠ ➱✇ g1 ø→❽❮✎ ➁ g û➈ ❼✃q♦r ⑦✃✉t ✃①♠q⑧✃
✉❐❶✉✃♠✉ ➱✇ ♠⑥➱ ❹❺✉ ❸ g2 ♥♦♣

g3
♥⑦✃ ♥②✉➱ ♠⑥➱ ❹❺✉ ➈Õ✃ ➮♥⑧✃ ♠➱ t⑦➱⑧✃ ♠➮♥♠ ⑥✃ ①♥♦ ➱❶♠♥q♦ g1 ⊢ g ❐✉q♦r g2 ♥♦♣

g3
q♦✉♠✃♥♣ ➱✇ g′2 ♥♦♣

g′3
➈ ➉➮q✉ ⑦✃⑩❐q⑦✃✉ t⑦➱⑧q♦r♠➮♥♠ ❏❑▲▼ ◆ ø

g1
❸
g2

❸
g3 û ô g ➮➱②♣✉ ➈ Õ✃ ➮♥⑧✃ g2 ⊂ g1

➈ Õ✃ ♥②✉➱ ➮♥⑧✃ ø
g1\g2û∩g3 ô ∅

❸ ✉q♦①✃ ➱♠➮✃⑦⑥ q✉✃ g1 q✉♦➱♠ ♥ ❹❺ ❸ ⑥➮q①➮ q♠ q✉ q♦ ①➱♦♠⑦♥♣q①♠q➱♦ ⑥ q♠➮ ♠➮✃ q♦ q♠q♥② ➮❷t➱♠➮✃✉q✉ ➈ ➌♠ ⑦✃③♥q♦✉ ♠➱ ❶✃ t⑦➱⑧✃♦ ♠➮♥♠ γ øg2û ô
γ
ø
g3 û➈Õ✃ ➮♥⑧✃ γ øg2 û ô γ

ø
W1 ∪ g′2 û ô γ

ø
γ
ø
W1 û ∪ γ

ø
g′2 ûû➈ ➋①①➱⑦♣q♦r ♠➱ ♠➮✃ ♣✃➓♦q♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦

➱t✃⑦♥♠➱⑦ ❏ ❑▲▼ ◆ øÏ✻ ➁ ➤✃➓♦q♠q➱♦ ÛÛ û❸ ⑥✃ ➮♥⑧✃ γ øg′2 û ô γ
ø
g′3 û ➈ ➉➮❐✉ ❸ γ øg2û ô γ

ø
γ
ø
W1 û∪γ øg′3 ûû ô γ

ø
W1∪g′3 ûô γ

ø
g3 û➈ Õ✃ ♠➮✃♦ ➮♥⑧✃ γ øg2 û ô γ

ø
g3û ➈➌♠ ✇➱ ②②➱⑥ ✉ ♠➮♥♠ ❏❑▲▼ ◆ ø

g1
❸
g2

❸
g3 û ô g ➮➱②♣✉ ➈ ➑✃♦①✃ ❸ ♠➮✃ ❹❺ g

q✉ ♠➮✃♦ ⑦✃♣❐♦♣♥♦♠ ➔ ➁→➁❾➁ ♠➮✃ ❹❺ g1

❐✉q♦r ♠➮✃q⑦ ⑦✃✉t ✃①♠q⑧✃ q③③✃♣q♥♠✃ ✉❐❶✉✃♠✉ ❸ ♦♥③✃②❷ g2 ♥♦♣
g3

❸ ⑥ q♠➮ q♦ ♠➮✃ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ ➱t✃⑦♥♠q➱♦ ➈ ♦➋①①➱⑦♣q♦r ♠➱ ♠➮✃ t⑦✃⑧q➱❐✉ t⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ❸ ♠➱ ①➮✃①➎ ⑥➮✃♠➮✃⑦ g1 ⊢ g
❸ q♠ q✉ ✉❐ø ①q✃♦♠ ♠➱ ❐✉✃ ♠➮✃q⑦ ⑦✃✉t ✃①♠q⑧✃

Ð✮✮ ❽ÒÐ❿❾❽ ✉❐❶✉✃♠✉ ♥♦♣ ♦➱♠ ❿➀ ➀➈ ➉➮q✉ ①➱♦✉♠q♠❐♠✃✉ ♥♦ q③t➱⑦♠♥♦♠ ➱t♠q③ q➛♥♠q➱♦ ✇➱⑦ ①➱③t❐♠q♦r ⑦✃♣❐♦♣♥♦♠
❹❺✉ ➈

➅⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ➆➍ t⑦✃✉✃♦♠✉ ♠➮✃ t⑦➱t✃⑦♠q✃✉ ✇❐②➓ ②②✃♣ ❶❷ ❶➱♠➮ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ ⑦✃②♥♠q➱♦✉ ➈
èé✗❂ ✗ê✕✖✕✗✔ ♠õ ❆❇ ❽ ❮❰Ú❮❾Ð❾❰❾Ð✭Ñ →❽➀❿❾Ð✭Ñ❮ ⊢ ❿ÑÒ � →❽❮✎ ❽Ï❾Ð✏❽➀✽ ✻ ❰➀❈ ➀ ➀ ❾❇ ❽ ✻ ✭➀ ➀✭➔ÐÑ✍ ✎ →✭✎ ❽→❾Ð❽❮ ✼
•

❆❇ ❽ ❮❰Ú❮❾Ð❾❰❾Ð✭Ñ →❽➀❿❾Ð✭Ñ ⊢ Ð❮ →❽❨ ❽Ø Ð✏❽✺ ❮✽✮✮ ❽❾→ÐÏ➁
•

❆❇ ❽ ❮❰Ú❮❾Ð❾❰❾Ð✭Ñ →❽➀❿❾Ð✭Ñ � Ð❮ →❽❨ ❽Ø Ð✏❽✺ ❮✽✮✮ ❽❾→ÐÏ ❿ÑÒ ❾→❿Ñ❮Ð❾Ð✏❽➁
ë →✭✭✻ ➁ ➒✃♠ g ❸ g′ ♥♦♣ g′′ ❶✃ ♠➮⑦✃✃ ❹❺✉ ❶✃②➱♦rq♦r ♠➱ ♠➮✃ ✉♥③✃ γ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ➈

•
➉➮✃ ⑦✃②♥♠q➱♦ ⊢

q✉ ❒
✏ é✒❩✒✿✕✓✒ ✌ ➋①①➱⑦♣q♦r ♠➱ ♠➮✃ ♣✃➓♦q♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ ⑦✃②♥♠q➱♦ ⊢

øÏ✻ ➁ ➤✃➓♦q♠q➱♦ Û➝ û❸ q✇ g2 ô
g3

❸ ⑥✃ ✉♠⑦♥qr➮♠✇➱⑦⑥♥⑦♣②❷ ➮♥⑧✃ g ⊢ g
➈

✏ ê❬❁❁✒✖é✕✔ ✌ ❧❐tt➱✉✃ ⑥✃ ➮♥⑧✃ g ⊢ g′
➈ ➋①①➱⑦♣q♦r ♠➱ ➤✃➓♦q♠q➱♦ Û➝ ❸ ♠➮✃⑦✃ q✉ ♠➮✃♦ g2 ♥♦♣

g3 ❮ ➁❾➁❏❑▲▼ ◆ ø
g
❸
g2

❸
g3 û ô g′

➈ ➑✃♦①✃ ❸ ♥①①➱⑦♣q♦r ♠➱ ➤✃➓♦q♠q➱♦ ÛÛ ❸ ❏❑▲▼ ◆ ø
g′
❸
g3

❸
g2 û ô g

❸ ⑥➮q①➮ ②✃♥♣✉♠➱ g′ ⊢ g
➈

•
➉➮✃ ⑦✃②♥♠q➱♦ �

q✉ ❒
✏ é✒❩✒✿✕✓✒ ✌ Ô➱⑦ n ô 2

❸ ♠➮✃ ➱t ✃⑦♥♠➱⑦ �
q✉ ✉q③t②❷ ⑦✃♣❐①✃♣ ♠➱ ♠➮✃ ➱t✃⑦♥♠➱⑦ ⊢ ➈ ❧q♦①✃ g ⊢ g

❸ ♠➮✃♦ ⑥✃
➮♥⑧✃ g � g

➈
✏ ê❬❁❁✒✖é✕✔ ✌ ❧❐tt➱✉✃ ⑥✃ ➮♥⑧✃ g � g′

➈ ➋①①➱⑦♣q♦r ♠➱ ➤✃➓♦q♠q➱♦ Û➝ ❸ ♠➮✃⑦✃ q✉ ♠➮✃♦ ♥ ✉✃⑩❐✃♦①✃ ➱✇
❹❺✉ ❸ ①➱♦✉♠⑦❐①♠✃♣ ❶❷ ✉❐①①✃✉✉q⑧✃ ♣q⑦✃①♠ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ ❐✉q♦r ⊢

❸ ♠➮♥♠ ✉♠♥⑦♠✉ q♦
g

♥♦♣ ➓♦q✉➮ q♦
g′
➈ ➌♠ q✉ ➮✃♦①✃ ✉❐ø ①q✃♦♠ ♠➱ t ✃⑦③❐♠✃ ❸ q♦ ✃♥①➮ ♥tt②q①♥♠q➱♦ ➱✇ ⊢ ❸ ♠➮✃ ✉❐❶✉♠q♠❐♠✃♣ q♠✃③ ✉✃♠ ❶❷ ♠➮✃

①➱⑦⑦✃✉t➱♦♣q♦r ✉❐❶✉♠q♠❐♠✃ ♥♦♣ ⑧q①✃ ⑧✃⑦✉♥ ♠➱ r✃♠ g′ � g
➈

✏ ✖é❀✔ê✕✖✕✓✒ ✌ ❧❐tt➱✉✃ ⑥✃ ➮♥⑧✃ g � g′
♥♦♣

g′ � g′′
➈ ➉➮q✉ ③ ✃♥♦✉ ♠➮✃ ✃➐ q✉♠✃♦①✃ ➱✇ ♥ ➓⑦✉♠ ✉✃⑩❐✃♦①✃ ➱✇

✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦✉ ✉♠♥⑦♠q♦r ✇⑦➱③ g
♥♦♣ ⑦✃♥①➮q♦r g′ ❸ ♥♦♣ ♥ ✉✃①➱♦♣ ➱♦✃ ✇⑦➱③ g′

♠➱ g′′ ➈ ➉➮✃ ❐♦q➱♦ ➱✇❶➱♠➮ ✉✃⑩❐✃♦①✃✉ ⑥➮q②✃ ①➱♦✉q♣✃⑦q♦r g′ ♥✉ ♥ ①➱♦♦✃①♠q➱♦ t➱q♦♠ ②✃♥♣✉ ♠➱ ♥ ♠➮q⑦♣ ✉✃⑩❐✃♦①✃ ✉♠♥⑦♠q♦rq♦
g
♥♦♣ ②✃♥♣q♦r ♠➱ g′′ ➈ Õ✃ ♠➮❐✉ ➱❶♠♥q♦ g � g′′

➈



÷ß ➧➨➩➩â➫➩➩ ➭➫➯➲➳➵➸➨➺➩ ➨➻ ➵➼➫ ➽ ➸➺➸➾➚â ➪➫➺➫➶➚➵➨➶ ➹➚➾ ➸â➘ ➨➻ ➚➺ ➴➷➵➶➚➳➵➸➨➺ ➬➨➺➵➫➷➵

♦

➋①①➱⑦♣q♦r ♠➱ ➅⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ➆➍ ❸ ♠➮✃ � ➱t✃⑦♥♠➱⑦ ✇❐②➓ ②②✉ ♠➮✃ ⑦✃Ö✃➐q⑧✃ ❸ ✉❷③③✃♠⑦q① ♥♦♣ ♠⑦♥♦✉q♠q⑧✃ t⑦➱t ✃⑦♠q✃✉ ➈
➑✃♦①✃ ❸ q♠ q♦♣❐①✃✉ ♥♦ ✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ⑦✃②♥♠q➱♦ ➱♦ ♠➮✃ ❹❺✉ ➱✇ ♥ rq⑧✃♦ ④⑤ ❸ t➱⑦♠q➱♦q♦r ♠➮✃③ q♦♠➱ σ⑨✃⑩❐ q⑧♥②✃♦①✃
①②♥✉✉✃✉ ➈ ➉➮✃ ✇➱⑦③ ♥② ♣✃➓♦q♠q➱♦ ➱✇ ♥ σ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ q✉ ♥✉ ✇➱②②➱⑥ ✉ ❒
✑✒✓✔✕✖✕✗✔ ❜❤ ✚

σ❭✶❪➧★❫✧✦✢✪♦✢ ♦✦✧✤✤✫
✬❽❾ f Ú❽ ❿ ④⑤ ➁ ▲✻ g ∈ ❹❺f ✺ ❾❇ ❽Ñ ❾❇ ❽ σ ❚❽❯❰Ð✏❿➀❽ÑÏ❽ Ï➀❿❮❮ ✭✻ g ✺ Ò❽Ñ✭❾❽Ò Ú✽ σ ❚✵④g ✺ Ð❮ ❾❇ ❽ ❮❰Ú❮❽❾ ✭✻ ❹❺f

Ï✭Ñ❮Ð❮❾ÐÑ✍ ✭✻ ❿➀ ➀ ❽➀❽✮ ❽Ñ❾❮ ❾❇ ❿❾ ❿→❽ ❾→❿Ñ❮Ð❾Ð✏❽➀✽ →❽Ò❰ÑÒ❿Ñ❾ ➔ ➁→➁❾➁ g ➁ ▲Ñ ✭❾❇ ❽→ ➔ ✭→Ò❮✺ ➔❽ ❇ ❿✏❽✼ σ ❚✵④g ❢ ❴g1
∈ ❹❺f | g � g1❵ ➁➉➱ ❐♦q⑩❐✃②❷ ♣✃➓♦✃ ♥ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ❹❺ ✇➱⑦ ✃♥①➮ σ⑨✃⑩❐ q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ❸ ⑥✃ ♥♣➱t♠ ♠➮✃ ✉♥③ ✃ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦⑦✃②♥♠q➱♦ ❶✃♠⑥✃✃♦ q♠✃③ ✉✃♠✉ ❐ ✉✃♣ q♦ ♠➮✃ ➱⑦qrq♦♥② ♥tt⑦➱♥①➮ øÏ✻ ➁ ➤✃➓♦q♠q➱♦ Û➃ ❸ t♥r✃ ➝➂û➈ ×♦①✃ ♠➮q✉ ⑦✃②♥♠q➱♦
✃✉♠♥❶②q✉➮✃♣ ❸ ⑥✃ ①♥♦ ♣✃➓♦✃ ✉❐①①q♦①♠ ♥♦♣ ⑦✃♣❐♦♣♥♦♠ ❹❺✉ ♥✉ rq⑧✃♦ ❶❷ ➤✃➓♦q♠q➱♦ ÛÜ ➈
✑✒✓✔✕✖✕✗✔ ❜➩ ✚➥➧♦♦★✪♦✜ ✧✪❡ ✥✢❡➧✪❡✧✪✜ ✣★✪★✣✧✦ ■✢✪✢✥✧✜✩✥✤✫
✬❽❾ � Ú❽ ❿ ❾✭❾❿➀ ✭→Ò❽→ →❽➀❿❾Ð✭Ñ ❿ÑÒ σ ❚✵④ Ú❽ ❿ σ ❚❽❯❰Ð✏❿➀❽Ñ Ï❽ Ï➀❿❮❮ ➁ ❆❇ ❽ ❮✮ ❿➀ ➀❽❮❾ ❹❺ ÐÑ σ ❚✵④ ✺ ➔ ➁→➁❾➁ �✺
Ð❮ Ï❿➀ ➀❽Ò ➐➤➛➛➔➑➛➒ ❹❺ ✺ ➔❇ Ð➀❽ ❾❇ ❽ →❽✮ ❿ÐÑÐÑ✍ ✭Ñ❽❮ ❿→❽ ❾❿✍✍ ❽Ò ❿❮ ➍➎➢➤➑➢➓➑➒ ✭Ñ❽❮ ➁
➤✃➓♦q♠q➱♦ ÛÜ ③ ♥➎✃✉ q♠ t➱✉✉q❶ ②✃ ❸ ✇➱⑦ ✃♥①➮ σ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ❸ ♠➱ ➱♦②❷ ③ ♥q♦♠♥q♦ ♥ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ❹❺ ❛ ♠➮✃
✉❐①①q♦①♠ ➱♦✃ ❛ ♥♦♣ ❸ ➮✃♦①✃ ❸ ✃②q③ q♦♥♠✃ ♠➮✃ ⑦✃③ ♥q♦q♦r ➱♦✃✉ ✉q♦①✃ ♠➮✃❷ ♥⑦✃ ⑦✃♣❐♦♣♥♦♠ ➔ ➁→➁❾➁ ♠➮✃ ③♥q♦♠♥q♦✃♣
➱♦✃ ♥①①➱⑦♣q♦r ♠➱ ➤✃➓♦q♠q➱♦ Û➝ ➈ ×❶⑧q➱❐✉②❷❸ ✃♥①➮ ❹❺ ➮♥⑧q♦r ♥②② q♠✉ q③③✃♣q♥♠✃ ✉❐❶✉✃♠✉ ❐♦q⑩❐✃ q♦ ♠➮✃q⑦
γ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉✃✉ ⑥ q②② ①➱♦✉♠q♠❐♠✃ ♥

σ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ❶❷ q♠✉✃②✇ ➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸ ♦➱ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ q✉ t➱✉✉q❶②✃ q♦
♠➮q✉ ①♥✉✃ ➈ ➋ ②r➱⑦q♠➮③ ➆ ➱➜✃⑦✉ ♥ ✉♠⑦♥qr➮♠✇➱⑦⑥♥⑦♣ ③ ✃♠➮➱♣ ✇➱⑦ ✃➐♠⑦♥①♠q♦r ♠➮✃ ♣q➜✃⑦✃♦♠ σ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉✃✉♥✉✉➱ ①q♥♠✃♣ ♠➱ ♥ ④⑤ f ➈

❜ âá➨➶➸➵➼➾ ä Ò
σ❝❞❡❢❣❤✐❥❦❧♠❦♥♦❥✐♣♣❦♣♥❀ ❣❧❦qr➺➽➲➵ Ò ❐ÓÏ ÕÏÖ ❀❁

f

×Ø ÖÓÏ ❀❁ Õ ❒ÕÕ× ÙÔ❒ÖÏÚ Ö×
f
Ñ

à➲➵➽➲➵ Ò ❐ÓÏ
σsÏtçÔ✉❒❰ÏÝÙÏ Ù❰❒ÕÕÏÕ ❒ÝÚ ÖÓÏ ÕÏÖ ❀❁✈✇ ①

f

×Ø ÕçÙÙÔÝÙÖ ❀❁ Õ ❒ÕÕ×ÙÔ❒ÖÏÚ Ö×
f
Ñ

✾➫á➸➺②
S

Ò③ ❀❁
f ④⑤

❀❁✈✇ ①
f

③
∅ ④⑥

i
Ò③

0 ④⑦
⑧ ➼➸â➫ ✹

S 6= ∅
✻ ⑨ ➨⑩

i
Ò③

i ❶ 1 ④❷
gs

Ò③
min�

✹
S
✻ ④ ❸❹gs

ÔÕ ÖÓÏ ÕÛ ❒❰❰ÏÕÖ ❀❁ ÔÝ
S ❺ ❇❻ ❇æ❇ � Ñ❹❸❼

❀❁✈✇①
f

③ ❀❁✈✇①
f ∪ ❽gs❾ ④❿

σs❞♦i
Ò③ ❽gs❾ ∪ ❽g ∈ S | gs � g❾ ④➀

S
Ò③

S\σs❞♦i ④②➁
➴➺➯②②



Ý Þ➅ ❉ ➫❊ ã➲➳➳➸➺➳➵ ã➘➩➵➫➾ ➨➻ ➽ ➸➺➸➾➚â ➪➫➺➫➶➚➵➨➶➩ ÷➅

ì✒❁❀éí ❅ ❆❇ ❽ ÒÐ◗ ❽→❽Ñ❾ σ ❚❽❯❰Ð✏❿➀❽Ñ Ï❽ Ï➀❿❮❮❽❮ ❿❮❮✭ÏÐ❿❾❽Ò ❾✭ ❿ ✍ Ð✏❽Ñ ④⑤ f ❿→❽ ❿ ✎ ❿→❾Ð❾Ð✭Ñ ✭✻ ❹❺f ➁ ❆❇ ❽✽
❇ ❽ÑÏ❽ ✏❽→Ð✻ ✽ ❾❇ ❽ ✻ ✭ ➀ ➀✭➔ÐÑ✍ ✎ →✭✎ ❽→❾Ð❽❮ ✼
❊ ➁ ∀ i ∈ {1 ✺ ➁ ➁ ➁ ✺ |❹❺ ➨✳ ➙f |} ✺ σ ❚✵④i 6= ∅ ✺
❉ ➁ ∀ i✺ j ∈ {1 ✺ ➁ ➁ ➁ ✺ |❹❺ ➨✳ ➙f |} ❮ ➁❾➁ i 6= j ✺ σ ❚✵④i ∩ σ ❚✵④j ❢ ∅ ✺ ❿ÑÒ✺➂ ➁ ∪i≤|➃➄ ➅➆➇f |

i=1 σ ❚✵④i ❢ ❹❺f ➁
✾✿❀❁❂❃✒ ❄✙ ✬❽❾ ❰❮ Ï✭Ñ❮ÐÒ❽→ ❾❇ ❽ ❽Ø ❾→❿Ï❾Ð✭Ñ Ï✭Ñ❾❽Ø ❾ Ò❽✎ ÐÏ❾❽Ò Ú✽ ❆❿Ú➀❽ ❋ ➁❉ øÏ✻ ➁ ✎ ❿✍ ❽ ●➈û ✺ ❾❇ ❽ ❿❮Ï❽ÑÒÐÑ✍
❮❰✎✎ ✭→❾ ✭→Ò❽→ ❿❮ ❿ ❾✭❾❿➀ ✭→Ò❽→ →❽➀❿❾Ð✭Ñ � ❿ÑÒ ❾❇ ❽ γ ❚❽❯❰Ð✏❿➀❽ÑÏ❽ Ï➀❿❮❮ ❇ ❿✏ ÐÑ✍ ✻ ✭→ ④⑤ ❧❍ ❏■❑➭ ➁ ➉❮ÐÑ✍ ➞ ➀✍ ✭❚
→Ð❾❇✮ ❊✺ ❾❇ ❽ ❹❺❮ ❿❮❮✭ÏÐ❿❾❽Ò ❾✭ ❧❍ ❏■❑➭ ❿→❽ ÒÐ✏ ÐÒ❽Ò ❿❮ ✻ ✭➀ ➀✭➔❮ ✼
❳➊ ❦ Ð→❮❾✺ S ❢ ❹❺EACBDF ❢ ❴❧❍✺ ❧ ❏➭ ✺ ❧❑➭ ✺ ❍ ❏■ ✺ ❍ ❏❑ ✺ ❍■❑ ✺ ❍■➭ ✺ ❍❑➭ ✺ ❏■➭✺ ❏❑➭✺ ■❑➭❵ ❿ÑÒ i ❢ 1 ➁ ❧❍ Ð❮
❾❇ ❽ ❮✮ ❿➀ ➀❽❮❾ ❹❺ ÐÑ S ➁ ▼ ❽ÑÏ❽✺ σ ❚✵④1 ❢ ❴❧❍❵ ∪ ❴g ∈ S | ❧❍ � g❵ ➁ ▼ ✭➔❽✏❽→✺ Ñ✭Ñ❽ ❹❺ Ï❿Ñ Ú❽ Ò❽Ò❰Ï❽Ò✻ →✭✮ ❧❍ ➁ ❆❇❰❮✺ σ ❚✵④1 ❢ ❴❧❍❵ ➁➋➊ ö ❽Ï✭ÑÒ✺ S ❢ S\σ ❚✵④1 ❢ ❴❧❍ ✺ ❧ ❏➭ ✺ ❧❑➭ ✺ ❍ ❏■ ✺ ❍ ❏❑ ✺ ❍■❑ ✺ ❍■➭ ✺ ❍❑➭ ✺ ❏■➭ ✺ ❏❑➭✺ ■❑➭❵\ ❴❧❍❵ ❢ ❴❧ ❏➭ ✺ ❧❑➭ ✺
❍ ❏■ ✺ ❍ ❏❑ ✺ ❍■❑ ✺ ❍■➭ ✺ ❍❑➭✺ ❏■➭ ✺ ❏❑➭ ✺ ■❑➭❵ ❿ÑÒ i ❢ 2 ➁ ❧ ❏➭ Ð❮ ❾❇ ❽ ❮✮ ❿➀ ➀❽❮❾ ✭Ñ❽ ÐÑ S ➁ ▼ ❽ÑÏ❽✺ σ ❚✵④2 ❢
❴❧ ❏➭❵ ∪ ❴g ∈ S | ❧ ❏➭ � g❵ ❢ ❴❧ ❏➭❵ ∪ ❴❧❑➭✺ ❍ ❏■ ✺ ❍■❑ ✺ ❍■➭ ✺ ❏■➭✺ ■❑➭❵ ➁ ▲ÑÒ❽❽Ò✺ ❏ ❑▲▼ ◆ø❧ ❏➭ ✺ ❧ ❏✺ ❧❑ û ❢
❧❑➭ ∈ ❹❺ ➌◆ P❖◗➍ ø❧ ❏➭ ⊢ ❧❑➭✺ ❿ÑÒ ❇ ❽ÑÏ❽ ❧ ❏➭ � ❧❑➭ û✺ ❏❑▲▼ ◆ ø❧ ❏➭ ✺ ❧ ❏✺ ❏■ û ❢ ❏■➭ ∈ ❹❺ ➌◆ P❖◗➍ ø❧ ❏➭ ⊢ ❏■➭ ✺
❿ÑÒ ❇ ❽ÑÏ❽ ❧ ❏➭ � ❏■➭ û✺ ❏❑▲▼ ◆ ø❏■➭ ✺ ❏➭ ✺ ❍ ❏ û ❢ ❍ ❏■ ∈ ❹❺ ➌◆ P❖◗➍ ø❧ ❏➭ � ❍ ❏■ ❮ÐÑ Ï❽ ❧ ❏➭ ⊢ ❏■➭ ❿ÑÒ ❏■➭ ⊢

❍ ❏■ û✺ ❽❾Ï➁➎➊ ❦ ÐÑ ❿➀ ➀✽✺ S ❢ S\σ ❚✵④2 ❢ ❴❧ ❏➭ ✺ ❧❑➭ ✺ ❍ ❏■✺ ❍ ❏❑ ✺ ❍■❑ ✺ ❍■➭ ✺ ❍❑➭ ✺ ❏■➭ ✺ ❏❑➭ ✺ ■❑➭❵\ ❴❧ ❏➭ ✺ ❧❑➭ ✺ ❍ ❏■ ✺ ❍■❑ ✺
❍■➭ ✺ ❏■➭ ✺ ■❑➭❵ ❢ ❴❍ ❏❑ ✺ ❍❑➭✺ ❏❑➭❵ ❿ÑÒ i ❢ 3 ➁ ❍ ❏❑ Ð❮ ❾❇ ❽ ❮✮ ❿➀ ➀❽❮❾ ❹❺ ÐÑ S ➁ ▼ ❽ÑÏ❽✺ σ ❚✵④3 ❢ ❴❍ ❏❑❵ ∪

❴g ∈ S | ❍ ❏❑ � g❵ ❢ ❴❍ ❏❑❵ ∪ ❴❍❑➭ ✺ ❏❑➭❵ ❮ÐÑÏ❽ ❏❑▲▼ ◆ ø❍ ❏❑ ✺ ❍ ❏✺ ❍➭ û ❢ ❍❑➭ ø❍ ❏❑ ⊢ ❍❑➭ ✺ ❿ÑÒ ❇ ❽ÑÏ❽ ❍ ❏❑
� ❍❑➭ û ❿ÑÒ ❏❑▲▼ ◆ ø❍ ❏❑ ✺ ❍ ❏✺ ❏➭ û ❢ ❏❑➭ ø❍ ❏❑ ⊢ ❏❑➭ ✺ ❿ÑÒ ❇ ❽ÑÏ❽ ❍ ❏❑ � ❏❑➭ û ➁❆❇❰❮✺ ❹❺ ➌◆ P❖◗➍ Ð❮ ÒÐ✏ ÐÒ❽Ò ÐÑ❾✭ ❾❇ →❽❽ σ ❚❽❯❰Ð✏❿➀❽ÑÏ❽ Ï➀❿❮❮❽❮ ❿❮ ✻ ✭➀ ➀✭➔❮ ø❮❰ÏÏÐÑÏ❾ ❹❺❮ ❿→❽ ✮ ❿→❚ ❽Ò ➔ Ð❾❇
Ú✭ ➀Ò ➀❽❾❾❽→❮ û ✼ ❹❺ ➌◆ P❖◗➍ ❢ ❴❧❍❵ ∪ ❴❧ ❏➭ ✺ ❧❑➭✺ ❍ ❏■ ✺ ❍■❑ ✺ ❍■➭✺ ❏■➭ ✺ ■❑➭❵ ∪ ❴❍ ❏❑ ✺ ❍❑➭ ✺ ❏❑➭❵ ➁ ➟ ✭❾❽ ❾❇ ❿❾ ❧ ❏➭➔❿❮ Ñ✭❾ Ï✭Ñ❮ÐÒ❽→❽Ò ❿❮ ❿ ❮❰ÏÏÐÑÏ❾ ❹❺ ❿ÏÏ✭→ÒÐÑ✍ ❾✭ ❾❇ ❽ ✭→Ð✍ ÐÑ ❿➀ Ò❽❈ ÑÐ❾Ð✭Ñ ❾❇ ❿❾ ➔❿❮ ÐÑ❾→✭Ò❰Ï❽Ò Ú✽ ➏ ✭Ñ✍ ❽❾
❿➀➁✺ ❮ÐÑ Ï❽ Ð❾❮ ❮❰Ú❮❽❾ ❏➭ Ð❮ Ñ✭❾ ❾❇ ❽ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ❹❺ ✭✻ Ð❾❮ ④⑤ ❍ ❏➭ ➁ ▼ ❽ÑÏ❽✺ ❿➀ ➀ ❹ ❺❮ Ú❽➀✭Ñ✍ ÐÑ✍ ❾✭ σ ❚✵④2

Ï❿ÑÑ✭❾ Ú❽ ÐÑ✻ ❽→→❽Ò ❿ÏÏ✭→ÒÐÑ✍ ❾✭ ❾❇ ❽Ð→ Ò❽❈ ÑÐ❾Ð✭Ñ ✺ Ï✭Ñ❾→❿→✽ ❾✭ ✭❰→❮ ➁
ì✒❁❀éí ❤ ❦✭→ ❾❇ ❽ ❮❿✮ ❽ Ï✭Ñ❾❽Ø ❾✺ Ð✻ ➔❽ Ï✭Ñ❮ÐÒ❽→ ❾❇ ❽ Ò❽❮Ï❽ÑÒÐÑ✍ ❮❰✎✎ ✭→❾ ✭→Ò❽→ ❿❮ ❿ ❾✭❾❿➀ ✭→Ò❽→ →❽➀❿❾Ð✭Ñ
� ✺ ❾❇ ❽Ñ ➔❽ ➔Ð➀ ➀ Ñ✭❾❽ ❾❇ ❿❾ ❾❇ ❽ ùúú❹❺ ✺ ❿❮ ✻ ✭→✮ ❽→➀✽ Ò❽❈ Ñ❽Ò Ú✽ ➏ ✭Ñ✍ ❽❾ ❿➀➁✺ Ï❿Ñ ❽✏❽Ñ Ï✭Ñ❾❿ÐÑ →❽Ò❰ÑÒ❿ÑÏ✽
ÐÑ Ï✭✮✎ ❿→Ð❮✭Ñ ❾✭ ✭❰→ Ò❽❈ ÑÐ❾Ð✭Ñ ➁ ▲ÑÒ❽❽Ò✺ ❾❇ ❿Ñ❚❮ ❾✭ ❾❇ ❽ ❮❰Ú❮❾Ð❾❰❾Ð✭Ñ ✭✎ ❽→❿❾✭→ ❏ ❑▲▼ ◆✺ ❹❺ ❖◗➍◆ P➌ Ð❮ ÒÐ✏ÐÒ❽Ò
❿❮ ✻ ✭➀ ➀✭➔❮ ✼ ❹❺ ❖◗➍◆ P➌ ❢ ❴❍❧❵ ∪ ❴■❑➭ ✺ ■❑❍✺ ■➭❍✺ ■➭ ❏✺ ■❍ ❏✺ ❑➭❧ ✺ ➭ ❏❧❵ ∪ ❴❑➭❍✺ ❑➭ ❏✺ ❑❍ ❏❵ ➁ ❆❇ ❽ ❮❾✭→❿✍ ❽ ✭✻
❾❇ ❽ ❹❺❮ ■❑❍ ❿ÑÒ ■➭❍ Ð❮ ❾❇ ❽Ñ →❽Ò❰ÑÒ❿Ñ❾ ❿ÑÒ ❰❮❽➀❽❮❮ ❮ÐÑ Ï❽ ❾❇ ❽✽ Ï❿Ñ ❮Ð✮✎ ➀✽ Ú❽ ÐÑ✻ ❽→→❽Ò ❮❾❿→❾ÐÑ✍ ✻ →✭✮ ❾❇ ❽
❮❰ÏÏÐÑÏ❾ ❹❺ ■❑➭ ø■❑➭ � ■❑❍ ❿ÑÒ ■❑➭ � ■➭❍ û ➁ ▲ÑÒ❽❽Ò✺ ❏❑▲▼ ◆ ø■❑➭ ✺ ■❑ ✺ ■ ❏ û ❢ ■➭ ❏✺ ❏❑▲▼ ◆ ø■➭ ❏✺ ➭ ❏✺ ➭❍ û
❢ ■➭❍✺ ❏ ❑▲▼ ◆ø■➭❍ ✺ ➭❍ ✺ ❍ ❏ û ❢ ■❍ ❏✺ ❿ÑÒ ❈ Ñ❿➀ ➀✽✺ ❏ ❑▲▼ ◆ø■❍ ❏✺ ■ ❏✺ ■❑ û ❢ ■❑❍ ➁Ù ✉q♦r ♠➮✃ ♦✃⑥ ♣✃➓♦q♠q➱♦✉ ➱✇ ❶➱♠➮ ❮❰ÏÏÐÑÏ❾ ♥♦♣ →❽Ò❰ÑÒ❿Ñ❾ ❹❺✉ øÏ✻ ➁ ➤✃➓♦q♠q➱♦ ÛÜû❸ ⑥✃ ①♥♦ ♦➱⑥q♦♠⑦➱♣❐①✃ ♠➮✃ ⑦✃♣✃➓♦✃♣ ✉❐①①q♦①♠ ✉❷✉♠✃③ ➱✇ ③ q♦q③ ♥② r✃♦✃⑦♥♠➱⑦✉ ø➐ úú❹❺û ♥✉ ✇➱②②➱⑥ ✉ ❒✑✒✓✔✕✖✕✗✔ ❜õ ✚➑✢❡✢➦★✪✢❡ ➥➧♦♦★✪♦✜ ➥➲✤✜✢✣ ✩➦ ♥ ★✪★✣✧✦ ➆✢✪✢✥✧✜✩✥✤✫
➒Ð✏❽Ñ ❿ ❾✭❾❿➀ ✭→Ò❽→ →❽➀❿❾Ð✭Ñ �✺ ❾❇ ❽ →❽Ò❽❈ Ñ❽Ò ❮❰ÏÏÐÑÏ❾ ❮✽❮❾❽✮ ✭✻ ✮ ÐÑÐ✮ ❿➀ ✍ ❽Ñ❽→❿❾✭→❮ Ð❮ ❾❇ ❽ ❮❽❾ ✭✻ ❿➀ ➀ ❮❰ÏÏÐÑÏ❾
❹❺❮ ✭✻ ❾❇ ❽ ④⑤❮ ➁➋①①➱⑦♣q♦r ♠➱ ➅⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ➆➇ ❸ ♠➮✃ ♦❐③❶✃⑦ ➱✇ ❮❰ÏÏÐÑÏ❾ ❹❺✉ ♥✉✉➱①q♥♠✃♣ ♠➱ ✃♥①➮ ④⑤ f øÐ➁❽➁❸ ➓❹❺ îï ➣f

➓û q✉
✃⑩❐♥② ♠➱ ♠➮✃ ♦❐③❶✃⑦ ➱✇ σ⑨✃⑩❐ q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉✃✉ q♦♣❐①✃♣ ❶❷ ♠➮✃ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ ⑦✃②♥♠q➱♦ �

❸ q♦♣✃t✃♦♣✃♦♠②❷ ➱✇



÷Ý ➧➨➩➩â➫➩➩ ➭➫➯➲➳➵➸➨➺➩ ➨➻ ➵➼➫ ➽ ➸➺➸➾➚â ➪➫➺➫➶➚➵➨➶ ➹➚➾ ➸â➘ ➨➻ ➚➺ ➴➷➵➶➚➳➵➸➨➺ ➬➨➺➵➫➷➵

♠➮✃ ①➮➱✉✃♦ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦ ➈ ➑✃♦①✃ ❸ ♠➮✃ ①♥⑦♣q♦♥②q♠❷ ➱✇ ♠➮✃ ✉✃♠ MGîï ➣ ⑦✃③ ♥q♦✉ ❐♦①➮♥♦r✃♣ ✃⑧✃♦ q✇
⑥✃ ①➮♥♦r✃ ♠➮✃ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦ ➈ ➌♦ ➱♠➮✃⑦ ⑥➱⑦♣✉ ❸ ♠➮✃ ♣q➜✃⑦✃♦♠ ➐ úú❹❺✉ ♥✉✉➱①q♥♠✃♣ ♠➱ ♥♦ ✃➐♠⑦♥①♠q➱♦
①➱♦♠✃➐♠ ➮♥⑧✃ ♠➮✃ ✉♥③ ✃ ✉q➛✃ ❸ ⑥➮♥♠✃⑧✃⑦ ♠➮✃ q♦➮✃⑦✃♦♠ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦ ➈
èé✗❂ ✗ê✕✖✕✗✔ ♠✙ ❘❇ ❿❾❽✏❽→ ❾❇ ❽ ❰❮❽Ò ❾✭❾❿➀ ✭→Ò❽→ →❽➀❿❾Ð✭Ñ �✺ ❾❇ ❽ ❮❰Ú❮❾Ð❾❰❾Ð✭Ñ ✭✎ ❽→❿❾✭→ ❏ ❑▲▼ ◆ ✮ ❿ÐÑ❾❿ÐÑ❮
❰ÑÏ❇ ❿Ñ✍ ❽Ò ❾❇ ❽ ❽➀❽✮ ❽Ñ❾❮ Ú❽➀✭Ñ✍ ÐÑ✍ ❾✭ ❽❿Ï❇ σ ❚❽❯❰Ð✏❿➀❽ÑÏ❽ Ï➀❿❮❮ ➁
ë →✭✭✻ ➁ ➒✃♠ �1

♥♦♣
�2

❶✃ ♠⑥➱ ♣q➜✃⑦✃♦♠ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦✉ ➈ ➒✃♠ f ❶✃ ♥ ④⑤ ♥♦♣ ❹❺f

❶✃ ♠➮✃ ✉✃♠ ➱✇ q♠✉♥✉✉➱ ①q♥♠✃♣ ❹❺✉ ➈ Ù✉q♦r �1

❸ ❹ ❺f ⑥q②② ❶✃ ♣q⑧q♣✃♣ q♦♠➱ σ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉✃✉ ➈ ➒✃♠ σ⑨✵④�1

❶✃ ➱♦✃ ➱✇ ♠➮✃③♥♦♣
gs1

❶✃ q♠✉ ❮❰ÏÏÐÑÏ❾ ❹❺ øÐ➁❽➁❸ ♠➮✃ ✉③♥②②✃✉♠ ➱♦✃ q♦
σ⑨✵④�1

➔ ➁→➁❾➁ �1 û➈ σ⑨✵④�1 ①♥♦ ❶✃ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠✃♣❶❷ ♥ ♠⑦✃✃ ❸ ♣✃♦➱♠✃♣ ➉
�1

➈ ➉➮✃ ⑦➱➱♠ ➱✇ ➉�1 ①➱♦♠♥q♦✉ ♠➮✃ ❮❰ÏÏÐÑÏ❾ ❹❺ gs1

➈ ➌♦ ♠➮ q✉ ♠⑦✃✃ ❸ ♥ ♦➱♣✃ N ❸ ⑥➮q①➮⑦✃t⑦✃✉✃♦♠✉ ♥ ❹❺ g
❸ t ➱q♦♠✉ ♠➱ ♥ ♦➱♣✃ N1

❸ ⑥➮q①➮ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠✉ ♥ ❹❺ g1
❸ q✇ g ⊢ g1

➈ ➑ ✃♦①✃ ❸ ✇⑦➱③ ⑥➮♥♠✃⑧✃⑦♦➱♣✃ q♦ ➉
�1

❸ ⑥✃ ①♥♦ ♥①①✃✉✉ ♠➮✃ ⑦✃③ ♥q♦q♦r ♦➱♣✃✉ ♥✉ ✇➱②②➱⑥ ✉ ❒ ⑥✃ ③➱⑧✃ ♣➱⑥♦⑥♥⑦♣ ✇⑦➱③ ♠➮✃ ♦➱♣✃ N ♠➱ ♠➮✃♦➱♣✃ N1 ❐✉q♦r ♠➮✃ ⑦✃②♥♠q➱♦ g ⊢ g1
♥♦♣ ①➱♦⑧✃⑦✉✃②❷❸ ✇⑦➱③ N1

♠➱ N ❐✉q♦r ♠➮✃ ♣❐♥② ⑦✃②♥♠q➱♦ g1 ⊢ g
➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸q✇ ❏❑▲▼ ◆ øg ❸ g2 ❸ g3 û ô g1 ⑥➮✃⑦✃ g2 ⊂ g

♥♦♣
g3 ∈ MG ❮ ➁❾➁ γ øg3 û ô γ

ø
g2 û❸ ♠➮✃♦ ⑥✃ ♥②✉➱ ➮♥⑧✃ ❏ ❑▲▼ ◆øg1 ❸ g3 ❸

g2 û ô g ✉q♦①✃ ♠➮✃ ⑦✃②♥♠q➱♦ ⊢
q✉ ✉❷③③✃♠⑦q① øÏ✻ ➁ ➅⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ➆➍ ❸ t♥r✃ ➟ ➆û➈➳➱⑥ ❸ ①➱♦✉q♣✃⑦ ♠➮✃ ✉✃♠ σ⑨✵④�1 ➱⑦♣✃⑦✃♣ ➔ ➁→➁❾➁ ♠➮✃ ✉✃①➱♦♣ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦ �2

➈ ➉➮✃ ➱❶♠♥q♦✃♣ ♦✃⑥
✉✃♠ ⑥ q②② ❶ ✃ ♣✃♦➱♠✃♣ σ⑨✵④�2

♥♦♣ q♠✉ ♥✉✉➱ ①q♥♠✃♣ ❮❰ÏÏÐÑ Ï❾ ❹❺ ⑥q②② ❶ ✃ ♣✃♦➱♠✃♣ gs2

➈ ➑✃♦①✃ ❸ q✇ ⑥✃ ♠⑦♥♦✉✇➱⑦③♠➮✃ ♠⑦✃✃ ➉
�1

q♦ ♥ ♦✃⑥ ➱♦✃ ❸ ♣✃♦➱♠✃♣ ➉
�2

♥♦♣ ⑦➱➱♠✃♣ q♦
gs2

❸ ♠➮✃♦ ⑥✃ ♥⑦✃ ♥❶②✃ ♠➱ ⑦✃♥①➮ ❿➀ ➀ ⑦✃③ ♥q♦q♦r
❹❺✉ ①➱♦♠♥q♦✃♣ q♦

σ⑨✵④�2

♠➮♥♦➎✉ ♠➱ ♠➮✃ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦⑨❶♥✉✃♣ ➱t✃⑦♥♠q➱♦✉ ♥✉ ✃➐t②♥q♦✃♣ ♥❶➱⑧✃ ➈ ➉➮❐✉ ❸ ♠➮✃
③➱♣q➓①♥♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦ ♣➱✃✉ ♦➱♠ ♥➜✃①♠ ♠➮✃ ①➱♦♠✃♦♠ ➱✇ ♠➮✃ σ⑨✵④�1 ✉q♦①✃ q♠ ♣➱✃✉ ♦➱♠ q♦⑧➱②⑧✃♠➮✃ ♣✃②✃♠q➱♦ ➱✇ ♥♦❷ ♦➱♣✃ q♦ ➉

�1

➈
Ô❐⑦♠➮✃⑦③➱⑦✃ ❸ ♠➮q✉ ③➱♣q➓①♥♠q➱♦ ♣➱✃✉ ♦➱♠ ♥❐r③ ✃♦♠ ♠➮✃ σ⑨✵④�2 ✉q➛✃ ❶❷ ♥♦ ♥♣♣q♠q➱♦♥② →❽Ò❰ÑÒ❿Ñ❾ ❹❺ ➈

➌♦♣✃✃♣ ❸ ✉❐tt➱✉✃ ♠➮♥♠ ♥ ❹❺ ♣✃♦➱♠✃♣ gnew

❸ ♦➱♠ ♥②⑦✃♥♣❷ ❶✃②➱♦rq♦r ♠➱ σ⑨✵④�1

❸ ⑥ q②② ❶ ✃ ♥♣♣✃♣ ♠➱ σ⑨✵④�2➱♦①✃ ⑥✃ ✉➮q✇♠ ♠➮✃ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦ ✇⑦➱③ �1

♠➱ �2

øÐ➁❽➁❸ gs2
� gnew

❶❐♠ gs1
2 gnew û➈ ❧q♦①✃ gs1

� gs2ø
gs2

∈ σ⑨✵④�1 û ♥♦♣
gs2

� gnew

❸ ♠➮✃♦ gs1
� gnew

➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸ ✉♠♥⑦♠q♦r ✇⑦➱③ ♠➮✃ ✇♥①♠ ♠➮♥♠ ♠➮✃ ⑦✃②♥♠q➱♦ �
q✉♠⑦♥♦✉q♠q⑧✃ øÏ✻ ➁ ➅ ⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ➆➍ û❸ ♠➮✃♦ gnew ✉➮➱❐②♣ ❶ ✃②➱♦r ♠➱ σ⑨✵④�1

ø♥①①➱⑦♣q♦r ♠➱ ➤✃➓♦q♠q➱♦ Û➟ û➈ ➉➮q✉⑦✃✉❐②♠ q✉ q♦ ①➱♦♠⑦♥♣q①♠q➱♦ ⑥ q♠➮ ♠➮✃ ✉♠♥⑦♠q♦r ♥✉✉❐③t♠q➱♦ ø
g1 2 gnew û➈ ➉➮❐✉ ❸ g2 2 gnew

➈
➉➮✃⑦✃✇➱⑦✃ ❸ ⑥✃ ①♥♦ ①➱♦①②❐♣✃ ♠➮♥♠ ♠➮✃ ✃②✃③✃♦♠✉ ❶ ✃②➱♦rq♦r ♠➱ σ⑨✵④�2

♥⑦✃ ✃➐♥①♠②❷ ♠➮✃ ✉♥③ ✃ ♥✉ ♠➮➱✉✃
①➱♦♠♥q♦✃♣ q♦

σ⑨✵④�1

❸ ➱⑦♣✃⑦✃♣ ➔ ➁→➁❾➁ �2

q♦ ✉♠✃♥♣ ➱✇ �1

➈
♦

✾✿❀❁❂❃✒ ✘❝ ▲✻ ➔❽ →❽✏ Ð❽➔ Ú✭❾❇ ➔Ø ❿✮✎ ➀❽ ❉❯ ❿ÑÒ ➔Ø ❿✮✎ ➀❽ →✺ ➔❽ Ñ✭❾❽ ❾❇ ❿❾ σ ❚✵④1 ✺ σ ❚✵④2 ❿ÑÒ σ ❚✵④3 ❿→❽
❽Ø ❿Ï❾➀✽ ❾❇ ❽ ❮❿✮ ❽ ✻ ✭→ Ú✭❾❇ ❽Ø ❿✮✎ ➀❽❮✺ ❽✏❽Ñ ❾❇ ✭❰✍❇ ❾❇ ❽✽ ❿→❽ ❮✭→❾❽Ò ❿ÏÏ✭→ÒÐÑ✍ ❾✭ ❾❇ ❽ ❿❮Ï❽ÑÒÐÑ✍ ❮❰✎✎ ✭→❾ ✭→Ò❽→
❿ÑÒ ❾✭ ❾❇ ❽ Ò❽❮Ï❽ÑÒÐÑ✍ ❮❰✎✎ ✭→❾ ✭→Ò❽→✺ →❽❮✎ ❽Ï❾Ð✏❽➀✽ ➁
✁ ❲ù ❲❳ ➣ ✆ü✆✌✆✟❬☛✠✌ü ❵ ❩❩ ↔ ✠✌ ✠❴❬❩ ↕✆✌✆✟❬☛☞✟✝
➋①①➱⑦♣q♦r ♠➱ ➅⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ➂➃ rq⑧✃♦ ➮✃⑦✃♥✇♠✃⑦ ❸ ♠➮✃ ✉❐①①q♦①♠ ✉❷✉♠✃③ ➱✇ ③ q♦q③ ♥② r✃♦✃⑦♥♠➱⑦✉ ❸ ♥✉ ⑦✃♣✃➓♦✃♣ q♦
➤✃➓♦q♠q➱♦ Û➍ ❸ ❶ ✃①➱③ ✃✉ ♥♦ ❽Ø ❿Ï❾ ①➱♦①q✉✃ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ❹❺ ✉✃♠ ➈
èé✗❂ ✗ê✕✖✕✗✔ ❄❝ ❆❇ ❽ Ò❽❈ ÑÐ❾Ð✭Ñ ✭✻ ❾❇ ❽ ➐ úú❹❺ ❽Ñ❮❰→❽❮ ❾❇ ❽ ÐÑ✻ ❽→❽ÑÏ❽ ✭✻ ❽❿Ï❇ →❽Ò❰ÑÒ❿Ñ❾ ❹❺ g ➁
ë →✭✭✻ ➁ ❧q♦①✃ g q✉ ♥ →❽Ò❰ÑÒ❿Ñ❾ ❹❺ ❸ ♠➮✃♦ g

q✉ ♦➱♠ ♠➮✃ ✉③♥②②✃✉♠ ➱♦✃ q♦ q♠✉ σ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ➈ ➑✃♦①✃ ❸♥①①➱⑦♣q♦r ♠➱ ♠➮✃ ♣✃➓♦q♠q➱♦ ➱✇ ♥ σ⑨✃⑩❐ q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ø✉✃✃ ➤✃➓♦q♠q➱♦ Û➟ û❸ ♠➮✃⑦✃ q✉ ♦✃①✃✉✉♥⑦q②❷ ♥ ❮❰ÏÏÐÑÏ❾ ❹❺



Ý Þ➅ ❉ ➫❊ ã➲➳➳➸➺➳➵ ã➘➩➵➫➾ ➨➻ ➽ ➸➺➸➾➚â ➪➫➺➫➶➚➵➨➶➩ ÷➥

gs

❶✃②➱♦rq♦r ♠➱ ♠➮✃ ➐ úú❹❺ ⑥➮➱✉✃ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ t⑦➱①✃✉✉ ①✃⑦♠♥q♦②❷ ②✃♥♣✉ ♠➱ g ø
gs � g û❸ ✉q♦①✃ ♠➮✃ ♦❐③❶✃⑦

➱✇ ❹❺✉ ❶✃②➱♦rq♦r ♠➱ ✃♥①➮ σ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ q✉ ➓♦q♠✃ ➈ ♦

➌♦ ①➱♦①②❐ ✉q➱♦ ❸ ❶➱♠➮ ➅⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ➆➇ ♥♦♣ ➅⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ➂➃ ♥②②➱⑥ ♠➱ ①➱⑦⑦✃①♠ ♠➮✃ ①②♥q③ ✉ ➱✇ ➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁ ❻➤➱♦r
❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃➝➄ ♠➮♥♦➎✉ ♠➱ ♠➮✃ ♦✃⑥ ①➱♦✉q♣✃⑦♥♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ①➱♦①✃t♠ ➱✇ ⑦✃♣❐♦♣♥♦①❷ ⑥ q♠➮q♦ ♠➮✃ ❹❺ ✉✃♠ ➈ ➌♦
♥♣♣q♠q➱♦ ❸ ♠➮✃ ➐ úú❹❺ q✉ ♥ ✎ ❽→✻ ❽Ï❾ Ï✭✏❽→ ➱✇ ♠➮✃ ❹❺ ✉✃♠ ➈ ➅⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ➂➆ ✉➮➱⑥ ✉ ♠➮q✉ q♦♠✃⑦✃✉♠q♦r t⑦➱t ✃⑦♠❷
➱✇ ♠➮✃ ➐ úú❹❺ ➈
èé✗❂ ✗ê✕✖✕✗✔ ❄♠ ❆❇ ❽ →❽Ò❽❈ Ñ❽Ò ❮❰ÏÏÐÑÏ❾ ❮✽❮❾❽✮ ✭✻ ✮ ÐÑÐ✮ ❿➀ ✍ ❽Ñ❽→❿❾✭→❮ Ð❮ ❿ ✎ ❽→✻ ❽Ï❾ Ï✭✏❽→ ✭✻ ❾❇ ❽ ❹❺✻ ❿✮ Ð➀✽ ➁
ë →✭✭✻ ➁ ➉➮✃ t⑦➱➱✇ q✉ ✃♦✉❐⑦✃♣ ❶❷ ♠➮✃ ✇♥①♠ ♠➮♥♠ ♠➮✃ ➐ úú❹❺ q✉ ➱♦②❷ ①➱③t➱✉✃♣ ❶❷ ❹❺✉ ♥♦♣ ♠➮♥♠ ♠➮✃ ①♥⑦♣q⑨♦♥②q♠❷ ➱✇ MGîï ➣ q✉ ♥②⑥♥❷✉ ✉③ ♥②②✃⑦ ♠➮♥♦ ♠➮♥♠ ➱✇ MG

➈
♦

Ôq♦♥②②❷❸ ⑥✃ ♦➱♠✃ ♠➮♥♠ ♠➮✃ ①♥⑦♣q♦♥②q♠❷ ➱✇ ♠➮✃ ➐ úú❹❺ q✉ q♦♠⑦q♦✉q① ♠➱ ♠➮✃ ♥✉✉➱ ①q♥♠✃♣ ①➱♦♠✃➐♠ ❸ q♦ ♠➮✃ ✉✃♦✉✃♠➮♥♠ q♠ q✉ q♦♣✃t✃♦♣✃♦♠ ➱✇ ♥②② ♠➮✃ ø✉❐❶ ❙ ✃①♠q⑧✃ û ①➱♦✉♠⑦♥q♦♠✉➊t⑦✃✇✃⑦✃♦①✃✉ ❸ ②q➎✃ ♠➮✃ ➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦ ①➮➱q①✃ ❸ ✃♦♣⑨
❐✉✃⑦ Ó✉ t⑦✃✇✃⑦✃♦①✃✉ ➔ ➁→➁❾➁ ♠➮✃ q♠✃③ ✉ ❸ ✃♠① ➈ ➌♦ ♠➮q✉ ⑦✃✉t ✃①♠ ❸ ⑥✃ ✉➮➱⑥✃♣ ♠➮♥♠ ♠➮q✉ ✉❷✉♠✃③ ①♥♦ ❶✃ ♥♦ q♦♠✃⑦✃✉♠q♦r
③✃♥♦ ✇➱⑦ ♥ ✇➱⑦③ ♥② ①➮♥⑦♥①♠✃⑦q➛♥♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ✃➐♠⑦♥①♠q➱♦ ①➱♦♠✃➐♠✉ ✉t♥⑦✉✃♦✃✉✉ ❻➑♥③⑦➱❐♦q ❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃➇♥➄ ➈
✁ ❲ù ❲ù ý✟☞þ❩✆❴ ✝ ✠✌ ☛ÿ✆ ➙✁✁✂✄
➋✉ ✉➮➱⑥♦ q♦ ♠➮✃ t⑦✃⑧q➱❐✉ ✉✃①♠q➱♦ ❸ ♠➮q✉ ♦✃⑥ ♣✃➓♦q♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ✉❐①①q♦①♠ ✉❷✉♠✃③ ➱✇ ③ q♦q③ ♥② r✃♦✃⑦♥♠➱⑦✉
①➱♦✉♠q♠❐♠✃✉ ♥ ②➱✉✉②✃✉✉ ⑦✃♣❐①♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ❹❺ ✇♥③ q②❷ ➱✇ ①➱♦✉♠♥♦♠ ✉q➛✃ ➔ ➁→➁❾➁ ♠➮✃ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦ �

➈
➳✃⑧✃⑦♠➮✃②✃✉✉ ❸ ♠➮ q✉ ♥tt⑦➱♥①➮ ✉♠q②② t⑦✃✉✃♦♠✉ ♥ ③ ♥q♦ ②q③ q♠♥♠q➱♦ ➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸ ♠➮✃ q♦♠✃⑦✃✉♠q♦r ➱⑦♣✃⑦ q♣✃♥② t⑦➱t ✃⑦♠❷
❛ ⑥➮q①➮ q✉ ❐✉❐♥②②❷ ✃➐t②➱q♠✃♣ ♥✉ ♥♦ ✃ø ①q✃♦♠ t⑦❐♦q♦r ➱✇ ♠➮✃ ✉✃♥⑦①➮ ✉t♥①✃ ❛ q✉ ♦➱♠ t⑦✃✉✃⑦⑧✃♣ ➈ ➌♦ ✇♥①♠ ❸ ♠➮✃
①➮➱q①✃ ➱✇ ♠➮✃ ❐♦q⑩❐✃ ①②♥✉✉ ③ ✃③❶✃⑦ ♠➱ ➎✃✃t q♦ ♠➮✃ ➐ úú❹❺ ➮♥✉ ❶✃✃♦ ♣q✉①➱♦♦✃①♠✃♣ ✇⑦➱③ ♥♦❷ ➱⑦♣✃⑦ ➈ Ô➱⑦
✃➐♥③t②✃ ❸ q✇ ⑥✃ ①➱♦✉q♣✃⑦ ♠➮✃ ✃➐♠⑦♥①♠q➱♦ ①➱♦♠✃➐♠ rq⑧✃♦ q♦ ➉♥❶②✃ Û ➈➂ ♥♦♣ ♠➮✃ ♥✉①✃♦♣q♦r ✉❐tt➱⑦♠ ➱⑦♣✃⑦ ♥✉♥ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦ ❸ ♠➮✃ ❹❺ ✍✝✙ ⑥q②② ❶ ✃ ①➮♥⑦♥①♠✃⑦q➛✃♣ ♥✉ ♥ ❮❰ÏÏÐÑÏ❾ ❹❺ ✉q♦①✃ q♠ q✉ ♠➮✃ ✉③ ♥②②✃✉♠ ➱♦✃q♦ q♠✉ σ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ➈ ➑➱⑥✃⑧✃⑦ ❸ q♠✉ ✉❐❶✉✃♠ ✝✙ q✉ ♦➱♠ ♠➮✃ ✉③ ♥②②✃✉♠ ➱♦✃ q♦ q♠✉ γ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ø➱⑦
✃⑩❐q⑧♥②✃♦♠②❷❸ q✉ ♦➱♠ ♥ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ❹❺ ➔ ➁→➁❾➁ ♠➮✃ ➱⑦qr q♦♥② ♣✃➓♦q♠q➱♦ rq⑧✃♦ ❶❷ ➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁û➈ ➑✃♦①✃ ❸♥♣♣q♠q➱♦♥② ♠✃✉♠✉ ➮♥⑧✃ ♠➱ ❶ ✃ t ✃⑦✇➱⑦③✃♣ ♠➱ r❐✃✉✉ ⑥➮✃♠➮✃⑦ ♥ ❹❺ q✉ ♥ ❮❰ÏÏÐÑÏ❾ ➱♦✃ ➱⑦ ♦➱♠ ➈ ➉➮❐✉ ❸ ♠➮✃
①➱③t♥①♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ➐ úú❹❺ q✉ ①➱♦♣q♠q➱♦✃♣ ❶❷ ♠➮✃ ♦✃①✃✉✉q♠❷ ➱✇ ③➱⑦✃ ✃➐♠✃♦✉q⑧✃ ①➱③t❐♠♥♠q➱♦ ✃➜➱⑦♠ q♦ ♠➮✃
①➱♦✉♠⑦❐①♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ✉❷✉♠✃③ ❸ q♦ t♥⑦♠q①❐②♥⑦ ❸ ✇➱⑦ ♠✃✉♠q♦r ⑦✃♣❐①q❶q②q♠❷ ❶ ✃♠⑥✃✃♦ ❹❺✉ ➈

➉➱ ➱⑧✃⑦①➱③✃ ♠➮q✉ ②q③ q♠♥♠q➱♦ ❸ ♠➮✃ ♦✃➐♠ ✉✃①♠q➱♦ ➱➜✃⑦✉ ♥ ②➱✉✉②✃✉✉ ⑦✃♣❐①♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ❹❺ ✇♥③ q②❷ ⑥➮q②✃ t⑦✃⑨
✉✃⑦⑧q♦r ♠➮✃ q♦♠✃⑦✃✉♠q♦r ➱⑦♣✃⑦ q♣✃♥② t⑦➱t ✃⑦♠❷ ➱✇ ♠➮✃ ➱❶♠♥q♦✃♣ ✉❷✉♠✃③ ➈ Õ✃ ✉♠♥⑦♠ ⑥ q♠➮ ♥ ✉❐③③♥⑦❷ ➱✇ ♠➮✃⑦✃②♥♠q⑧✃ ③✃⑦q♠✉ ➱✇ ❶➱♠➮ t⑦➱t➱✉✃♣ ✉❐①①q♦①♠ ✉❷✉♠✃③ ✉ ➱✇ ③ q♦q③ ♥② r✃♦✃⑦♥♠➱⑦✉ ❸ ⑥➮q①➮ ③➱♠q⑧♥♠✃✉ ♠➮✃ ♣✃⑧✃②➱t⑨
③✃♦♠✉ t⑦✃✉✃♦♠✃♣ q♦ ♠➮✃ ⑦✃③ ♥q♦♣✃⑦ ➱✇ ♠➮✃ ①➮♥t♠✃⑦ ➈➌♠ q✉ ⑥➱⑦♠➮ t➱q♦♠q♦r ➱❐♠ ♠➮♥♠ ♠➮✃ tq①♠❐⑦✃ r✃♠✉ ③➱⑦✃ ⑦✃r❐②♥⑦ ➱♦ ♠➮✃ ➮qr➮✃⑦ r⑦♥♦❐②♥⑦q♠❷ ②✃⑧✃② ❸ Ð➁❽➁❸ ⑥ q♠➮ q♦♥
γ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸ ⑥➮♥♠✃⑧✃⑦ ♠➮✃ ❐✉✃♣ q♠✃③ ➱⑦♣✃⑦ ✇➱⑦ q♠✉ r✃♦✃⑦♥♠q➱♦ ❸ ♠➮✃ q♣✃♥② ➱✇ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥⑨♠q⑧✃➊①♥♦➱♦q①♥② ❹❺✉ ➮♥✉ ♥♠ ②✃♥✉♠ ➱♦✃ ✃②✃③ ✃♦♠ q♦ ✃♥①➮ γ⑨✃⑩❐ q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ➈ ➉➮q✉ ✇♥①♠ ♥♣③ q♠✉ ♥♦ q③③✃♣q♥♠✃t⑦➱➱✇ ❶♥✉✃♣ ➱♦ ♠➮✃ ✉♥③ ✃ q♦♣❐①♠q➱♦ ✃③t②➱❷✃♣ q♦ ♠➮✃ ①➱③t②✃♠✃♦✃✉✉ t⑦➱➱✇ ✇➱⑦ ➱❐⑦ ✃➐t♥♦✉q➱♦ t⑦➱ ①✃♣❐⑦✃ øÏ✻ ➁❧❐❶✉✃①♠q➱♦ Û ➈Û ➈➂ û➈ ❛ ➱⑦✃➱⑧✃⑦ ❸ ➱♦✃ ①♥♦ ✃♥✉q②❷ ✉➮➱⑥ ♠➮♥♠ rq⑧✃♦ ♥

γ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ❸ ♠➮✃ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽❸ Ð➁❽➁❸
③ q♦q③ ♥② ✉✃♠ ➔ ➁→ ➁❾➁ ♥♦❷ ②q♦✃♥⑦ ✃➐♠✃♦✉q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ⊆⑨q♦♣❐①✃♣ ➱⑦♣✃⑦ ❸ ⑥➮q①➮ q✉ ♠➮✃ ①♥✉✃ ➮✃⑦✃ ❸ q✉ ♦✃①✃✉✉♥⑦q②❷ ♥



÷÷ ➧➨➩➩â➫➩➩ ➭➫➯➲➳➵➸➨➺➩ ➨➻ ➵➼➫ ➽ ➸➺➸➾➚â ➪➫➺➫➶➚➵➨➶ ➹➚➾ ➸â➘ ➨➻ ➚➺ ➴➷➵➶➚➳➵➸➨➺ ➬➨➺➵➫➷➵

❹❺ ➈ ➋✉ ①♥♦➱♦q①♥② ✃②✃③ ✃♦♠✉ ✇⑦➱③ ♠➮✃ ❶➱⑦♣✃⑦ ♥⑦✃ ♥②✉➱ ⑦✃⑩❐q⑦✃♣ ♠➱ ❶ ✃ ❹❺✉ ❸ ➱♦✃ ③ qr➮♠ ø♠➱➱ û ✃♥✉q②❷ ①➱♦①②❐♣✃♠➮♥♠ ♠➮✃ ✃♦♠q⑦✃ ❶➱⑦♣✃⑦ q✉ q♦ ♠➮✃ ❹❺ ✇♥③ q②❷➈ Ù♦✉❐⑦t⑦q✉q♦r②❷❸ ♠➮q✉ ♣➱✃✉ ♦➱♠ ➮➱②♣ q♦ ♠➮✃ r✃♦✃⑦♥② ①♥✉✃ ❒ ♠➮✃⑦✃
⑥ q②② ❶ ✃ ♦➱♦⑨❹❺ ✃②✃③ ✃♦♠✉ ⑥➮➱✉✃ ✃⑧✃⑦❷ ✉❐❶✉✃♠ q✉ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ➈ ➉➮✃ ✃➐ q✉♠✃♦①✃ ➱✇ ♠➮✃✉✃ ✃②✃③ ✃♦♠✉ ✉✃✃③ ✉ ♠➱
➮♥⑧✃ ❶✃✃♦ ③ q✉✉✃♣ ❶❷ ➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁❸ ♥②♠➮➱❐r➮ ♠➮✃❷ t②♥❷ ♠➮✃ ✉♥③✃ ⑦➱②✃ q♦ ♠➮✃ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ ③ ✃①➮♥♦q✉③ ♥✉ ♠➮✃
①♥♦➱♦q①♥② ❹❺✉ ➈ ➌♦ ✇♥①♠ ❸ ♠➮ q✉ q✉ ♠➮✃ ③ ♥q♦ ⑦✃♥✉➱♦ ✇➱⑦ ♠➮✃q⑦ ✃➐t♥♦✉q➱♦ ③ ✃①➮♥♦q✉③ ♠➱ ❶✃ q♦①➱③t②✃♠✃ ❸ Ð➁❽➁❸ ♠➱
✇♥q② q♦ ♠➮✃ ⑦✃①➱⑧✃⑦❷ ➱✇ ✉➱③ ✃ ➱✇ ♠➮✃ ⑦✃♣❐♦♣♥♦♠ ❹❺✉ ✇⑦➱③ ♠➮✃ ùúú❹❺ ➈

×♦✃ ③♥❷ ♦➱⑥ ⑩❐✃✉♠q➱♦ ♠➮✃ q♦♠✃⑦t②♥❷ ❶✃♠⑥✃✃♦ ♠➮✃ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ ♥♦♣ ♠➮✃ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ❸ Ð➁❽➁❸ q♦ ⑥➮♥♠ ✉✃♦✉✃ ♠➮✃⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃➊①♥♦➱♦q①♥② ✉✃♠✉ ♥⑦✃ Ð→→❽Ò❰ÏÐÚ➀❽ ✇➱⑦ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦➛ ➋✇♠✃⑦ ♥②② ❸ ♠➮✃ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ q✉ ♥ ⑦✃⑧✃⑦✉q❶ ②✃
➱t✃⑦♥♠➱⑦ ❸ ✉➱ ♠➮♥♠ ♥♦❷ ❹❺ ⑥q♠➮ q♦ ♥

σ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ①➱❐②♣ ➮♥⑧✃ ❶✃✃♦ ①➮➱✉✃♦ ♥✉ q♠✉ ♣q✉♠q♦r❐q✉➮✃♣
✃②✃③ ✃♦♠ ♠➱ ❶✃ ➎✃t♠ ➈ ➋ ②♠➮➱❐r➮ ❻➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁❸ ➂➃➃➝➄ ✉♥❷✉ ②q♠♠②✃ ➱♦ ♠➮♥♠ t➱q♦♠ ❸ ➱❐⑦ ♥♦♥②❷✉q✉ ✉➮➱⑥ ✉ ♠➮♥♠ ♠➮✃⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃➊①♥♦➱♦q①♥② ➱⑦♣✃⑦ q♣✃♥② ✉♠⑦❐①♠❐⑦✃ q✉ ①⑦❐①q♥② ➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸ q♠ ⑥➱⑦➎✉ ②q➎✃ ♥ ③ ♥r♦✃♠q① ♦❐①②✃❐ ✉ ✇➱⑦
✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ q♦ ♠➮✃ ✉✃♦✉✃ ♠➮♥♠ ⑥➮✃♦ t⑦➱t✃⑦②❷ t✃⑦✇➱⑦③ ✃♣ ❸ Ð➁❽➁❸ q♦ ♠➮✃ →Ð✍❇ ❾ ♣q⑦✃①♠q➱♦ ❸ q♠ ♠⑦♥♦✉✇➱⑦③ ✉ ♥♦
♥⑦❶ q♠⑦♥⑦❷ q♠✃③ ✉✃♠ q♦♠➱ ♥ ③✃③❶✃⑦ ➱✇ ♠➮✃ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ q♣✃♥② ➱⑦ ➱✇ q♠✉ ø①➱③t②✃♠✃ û ❶➱⑦♣✃⑦ ➈ ➑✃⑦✃ ❸ ♠➮✃ ⑦qr➮♠♣q⑦✃①♠q➱♦ q✉ ♠➮✃ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ ➱✇ ♥ ✉❐❶✉✃♠ Z1

q♦ ♠➮✃ ♥⑦r❐③ ✃♦♠ X ❶❷ ♠➮✃ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ Z2

q♦ ♠➮✃ γ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃
①②♥✉✉ ➱✇ Z1

➈ Õ✃ t⑦➱⑧✃ ❶✃②➱⑥ ♠➮♥♠ ♠➮ q✉ q♦✃⑧q♠♥❶②❷ s♥♠♠⑦♥①♠✉✈ ♠➮✃ ⑦✃✉❐②♠ ⑥ q♠➮q♦ ♠➮✃ ♥✇➱⑦✃③ ✃♦♠q➱♦✃♣ ✉✃♠ ⑥➮✃⑦✃
✉❐①➮ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦✉ ①♥♦ ♦➱ ③➱⑦✃ ❶✃ t ✃⑦✇➱⑦③ ✃♣ ➈×❐⑦ t⑦➱t➱✉♥② q✉ ♥❶➱❐♠ ①➱③t②✃♠q♦r ♠➮✃ ✉❐①①q♦①♠ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q➱♦ ⑥ q♠➮ ♥②② ♠➮➱✉✃ ♦➱♦⑨❹❺✉ ✇⑦➱③ ♠➮✃ ❶➱⑦♣✃⑦
➱✇ ♠➮✃ ➱⑦♣✃⑦ q♣✃♥② ➱✇ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ❹❺✉ ❸ ♥✉ q♦ ③ ♥♦❷ ①♥✉✃✉ ♠➮✃❷ ♥⑦✃ ♠➮✃ ❐♦q⑩❐✃ t➱q♦♠ ✇⑦➱③ ⑥➮q①➮ ✉➱③✃ ➱✇♠➮✃ ⑦✃♣❐♦♣♥♦♠ ❹❺✉ ①♥♦ ❶✃ ⑦✃♥①➮✃♣ ❶❷ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ ➈ ➉➮✃ ♣✃♠♥q②✉ ➱✇ ➱❐⑦ ♥tt⑦➱♥①➮ ①➱③ ✃ q♦ ♠➮✃ ✇➱②②➱⑥ q♦r
t♥⑦♥r⑦♥t➮✉ ➈
❤ å❤ ➜ éèòï❥ò➝ î❦➞ñ❥é❥❦❥éôë➟➠èòò îò❥ñ
➉➮✃ q♣✃♥ ❶✃➮ q♦♣ ➱❐⑦ ➮❷❶⑦q♣ ♥tt⑦➱♥①➮ q✉ ♠➱ s ⑦✃t♥q⑦✈ ♠➮✃ Ö♥⑥ ✉ q♦ ♠➮✃ t⑦➱t➱✉♥② ➱✇ ➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁ ⑥➮q②✃ t⑦✃✉✃⑦⑧q♦r♠➮✃ ✃➐♥①♠♦✃✉✉ ②♥❶ ✃② ➱✇ ♠➮✃ ➱❶♠♥q♦✃♣ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q➱♦ ❸ ♥✉ q♦ ♠➮✃ t⑦➱t➱✉✃♣ ✉❷✉♠✃③ q♦ ♠➮✃ t⑦✃⑧q➱❐✉ ✉✃①♠q➱♦ ➈
✁ ❲✁ ❲✄ ☎✆✝✞✟✠✡☛✠☞✌
➑✃⑦✃ q✉ ♥♦ q②②❐✉♠⑦♥♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ♥❶➱⑧✃ ♥⑦r❐③ ✃♦♠✉ ❒ ➋ ✉✉❐③ ✃ ♠➮✃ ♥✉①✃♦♣q♦r ✉❐tt➱⑦♠ ➱⑦♣✃⑦ ➱♦ q♠✃③ ✉ q♦ ➉♥❶②✃ Û ➈➂
♥♦♣ ①➱♦✉q♣✃⑦ ♠➮✃ ❹❺✉ ➱✇ ✍☎✝✆✞✙ ➈ ➋ ✉ t➱q♦♠✃♣ ➱❐♠ ♥❶➱⑧✃ ❸ q♠ q✉ q③t➱✉✉q❶②✃ ♠➱ ♣✃⑦q⑧✃ ✍✝✙ ✇⑦➱③ ♠➮✃ ⑦✃✉❐②♠q♦r
➱⑦qrq♦♥② ✉❐①①q♦①♠ ✉❷✉♠✃③ ➱✇ ③ q♦q③ ♥② r✃♦✃⑦♥♠➱⑦✉ øùúú❹❺û➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸ q♠✉ ✉❐❶✉✃♠ ✝✙ q✉ ♥ ♦➱♦⑨⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃
❹❺ ø☎✝ q✉ ♠➮✃ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ q♦ q♠✉ γ⑨✃⑩❐ q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉û ➈ ➑✃♦①✃ ❸ q♠ ⑦✃③ ♥q♦✉ ➱❐♠✉q♣✃ ♠➮✃ ✉❷✉♠✃③ ❸ ⑥➮✃⑦✃♥✉♦✃q♠➮✃⑦ ✍☎ ♦➱⑦ ☎✝✞ ➮♥⑧✃ ♥ ♣✃⑦q⑧♥♠q➱♦ ①➮♥q♦ ♠➮♥♠ ✃♦♣✉ ♥♠ ✍✝✙ ➈ ➌✇ ⑥✃ ②➱➱➎ ♠➮✃ ①♥✉✃ ➱♠➮✃⑦ ⑥♥❷ ⑦➱❐♦♣ ❸ ♠➮✃ ➱♦②❷
✉✃♦✉q❶②✃ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ ✇⑦➱③ ✝✙ ❶♥①➎⑥♥⑦♣✉ q✉ ✝✙➊☎✝ ➈ ➉➮q✉ t⑦➱♣❐①✃✉ ✍☎✝ ❸ ♥ ①❐⑦q➱❐✉ ✉✃♠ ⑥➮➱✉✃ ✃⑧✃⑦❷ ✉❐❶✉✃♠ q✉♥ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ø➮✃♦①✃ q♠ ❶✃②➱♦r✉ ♠➱ ♠➮✃ ❶➱⑦♣✃⑦ ➱✇ ♠➮✃ ①➱⑦⑦✃✉t➱♦♣q♦r q♣✃♥②û ⑥ q♠➮➱❐♠ ♠➮✃ ✉✃♠ q♠✉✃②✇ ❶ ✃q♦r
✃⑧✃♦ ♥ ❹❺ ➈ ➡②✃♥⑦②❷❸ ♥♣♣q♦r ✍☎✝ ♠➱ ♠➮✃ ùúú❹❺ ⑥➱❐②♣ ⑦✃✉♠➱⑦✃ q♠✉ ①➱③t②✃♠✃♦✃✉✉ ➈ ➉➮q✉ ②✃♥♣✉ ♠➱ ♥ ②♥⑦r✃⑦♣✃➓♦q♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ①♥♦➱♦q①q♠❷ ⑥➮q①➮ ⑥✃ t⑦➱⑧q♣✃ ❶ ✃②➱⑥ ➈
✑✒✓✔✕✖✕✗✔ ❜✙ ✚➡✢➢✧✜★❫✢ ❖✩✥❡✢✥ ✩➦ ✥✢P✥✢✤✢✪✜✧✜★❫✢ ✣★✪★✣✧✦ ➢✢✪✢✥✧✜✩✥✤✫
✬❽❾ MG➋ ✱➌ Ú❽ ❾❇ ❽ ❮❽❾ ✭✻ ❾❇ ❽ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✏❽ ❹❺❮ ❾❇ ❿❾ Ï❿Ñ Ú❽ ❽Ø ❾→❿Ï❾❽Ò ✻ →✭✮ ❿ Ï✭Ñ❾❽Ø ❾ K ➁ ❆❇ ❽ Ñ❽✍ ❿❾Ð✏❽
Ú✭→Ò❽→ ✭✻ MG ➋ ✱➌ Ð❮ ✼ Bd− ø

MG ➋ ✱➌ û ❢ ❴X ⊆ I | ∀ Y ⊂ X ✺ Y ∈ MG ➋ ✱➌ ❿ÑÒ X /∈ MG ➋ ✱➌❵ ➁❧q♦①✃ ①♥♦➱♦q①♥② q♠✃③ ✉✃♠✉ ✇➱⑦③ ♠➮✃ ♦✃r♥♠q⑧✃ ❶➱⑦♣✃⑦ ➱✇ ♠➮✃ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ q♣✃♥② ❸ ♠➮✃ ➱②♣ ①♥♦➱♦q①♥② ❹❺✉ ➱✇➤➱♦r ❽❾ ❿➀➁ ♥⑦✃ ➱❶⑧q➱❐✉②❷ q♦①②❐♣✃♣ q♦ q♠ ø
MG

➣↔↕
⊆ Bd−

ø
MG

➇➈➉ ûû❸ ♠➱r✃♠➮✃⑦ ⑥ q♠➮ ♠➮✃ ①♥♦➱♦q①♥② ♦➱♦⑨❹❺



Ý ÞÝ ⑨ ➸➶➫➳➵➫➯ ã➲➤➩➵➸➵➲➵➸➨➺➥➹➶➫➫ ã➫➵➩ ÷✛

✃②✃③ ✃♦♠✉ ➈ ❛ ➱⑦✃➱⑧✃⑦ ❸ ♠➮✃ ✇⑦✃⑩❐✃♦①❷ ①➱♦✉♠⑦♥q♦♠ ✇❐⑦♠➮✃⑦ ✉t②q♠✉ q♠ q♦♠➱ ✇➱❐⑦ ✉❐❶✉✃♠✉ ➈➌♦ ➱⑦♣✃⑦ ♠➱ ✇➱⑦③♥②q➛✃ ♠➮✃ q⑦⑦✃♣❐①q❶q②q♠❷ ✉♠♥♠❐✉ ➱✇ ♠➮✃ ♥❶➱⑧✃ ✉✃♠✉ ❸ ⑥✃ ⑦✃②❷ ➱♦ ♥ ①➱♦✉♠⑦♥q♦✃♣ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦
➱t✃⑦♥♠➱⑦ ➈ ➋①♠❐♥②②❷❸ ⑥✃ ♣q✉♠q♦r❐q✉➮ ♠⑥➱ ①➱③t②✃③ ✃♦♠♥⑦❷ s♣q⑦✃①♠q➱♦✉✈ ✇➱⑦ ♠➮✃ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ ♣✃t✃♦♣q♦r ➱♦ ♠➮✃
✉♠♥♠❐✉ ➱✇ ♠➮✃ q♦⑧➱②⑧✃♣ ✉✃♠✉ ➈ ➉➮❐✉ ❸ ♥ t➱✉q♠q⑧✃ ø→❽❮✎ ➁ ♦✃r♥♠q⑧✃ û ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ ✇➱⑦ ♥♦ q♠✃③ ✉✃♠ X ♥③➱❐♦♠✉ ♠➱⑦✃t②♥①✃ ♥ ✉❐❶✉✃♠ Z1 ➱✇ X ❶❷ ♥ ✉✃♠ Z2 ➱✇ ♠➮✃ ✉♥③ ✃ ①②➱✉❐⑦✃ ♥✉ Z1 ⑥➮q①➮ q✉ ②♥⑦r✃⑦ ø→❽❮✎ ➁ ✉③ ♥②②✃⑦ û ➔ ➁→ ➁❾➁♠➮✃ q♠✃③ ✉✃♠ ➱⑦♣✃⑦ ➈ Õ✃ ✇➱ ①❐✉ ➱♦ ♠➮✃ ⑦✃②♥♠q➱♦✉ ❶✃♠⑥✃✃♦ ♠➮✃ ✉✃♠ X ♥♦♣ ♠➮✃ ✉✃♠ Y q♦♣❐①✃♣ ❶❷ ➱♦✃ ➱✇ ♠➮✃
✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦✉ ♣✃➓♦✃♣ ♠➮⑦➱❐r➮ ➤✃➓♦q♠q➱♦ ➝➃ ♥♦♣ ➤✃➓♦q♠q➱♦ ➝ ➆➈
✑✒✓✔✕✖✕✗✔ ❅❝ ✚➦✩✤★✜★❫✢ ✤➧❖✤✜★✜➧✜★✩✪ ✫
✬❽❾ X ✺ Y ⊆ I ✺ Z1 ⊂ X ❿ÑÒ Z2 ⊆ I ❮ ➁❾➁ γ øZ1 û ❢ γ

ø
Z2 û ➁ ❆❇ ❽ ✎ ✭❮Ð❾Ð✏❽ ÒÐ→❽Ï❾ ❿ÑÒ ❾→❿Ñ❮Ð❾Ð✏❽ ❮❰Ú❮❾Ð❾❰❾Ð✭Ñ

✭✎ ❽→❿❾✭→❮✺ Ò❽Ñ✭❾❽Ò →❽❮✎ ❽Ï❾Ð✏❽➀✽ ⊢+ ❿ÑÒ �+ ✺ ❿→❽ Ò❽❈ Ñ❽Ò ❿❮ ✻ ✭ ➀ ➀✭➔❮ ✼
• Y Ð❮ ❮❿ÐÒ ❾✭ Ú❽ ❿ ➏➜➐➔➒➔→➎ ➢➔➍➎➛➒ ➍➎➢➤➑➢➓➑➒ øÒ❽→Ð✏❿Ú➀❽ û ➔ Ð❾❇ →❽❮✎ ❽Ï❾ ❾✭ ø✻ →✭✮ û X ✺ Ò❽Ñ✭❾❽Ò X ⊢+

Y ✺ Ð✻ ❏❑▲▼ ◆ øX ✺ Z1 ✺ Z2 û ❢ Y ❿ÑÒ Z1 � Z2 ➁
• Y Ð❮ ❮❿ÐÒ ❾✭ Ú❽ ❿ ➏➜➐➔➒➔→➎ ➒➍➓➑➐➔➒➔→➎ ➍➎➢➤➑➢➓➑➒ ➔ ➁→➁❾➁ X ✺ Ò❽Ñ✭❾❽Ò X �+ Y ✺ Ð✻ ❾❇ ❽→❽ Ð❮ ❿ ❮❽❯❰❽ÑÏ❽

✭✻ n Ð❾❽✮ ❮❽❾❮ I1 ✺ I2 ✺ ➁ ➁ ➁ ✺ In ✺ ❮❰Ï❇ ❾❇ ❿❾ Ii ⊢+ I❘i+1❙ ø
i ∈ {1 ✺ ➁ ➁ ➁ ✺ ø

n ❚ 1û}û ➔ Ð❾❇ I1 ❢ X ❿ÑÒ In ❢ Y ➁
✑✒✓✔✕✖✕✗✔ ❅♠ ✚➡✢➢✧✜★❫✢ ✤➧❖✤✜★✜➧✜★✩✪ ✫
✬❽❾ X ✺ Y ⊆ I ✺ Z1 ⊂ X ❿ÑÒ Z2 ⊆ I ❮ ➁❾➁ γ øZ1 û ❢ γ

ø
Z2 û ➁ ❆❇ ❽ Ñ❽✍ ❿❾Ð✏❽ ÒÐ→❽Ï❾ ❿ÑÒ ❾→❿Ñ❮Ð❾Ð✏❽ ❮❰Ú❮❾Ð❾❰❾Ð✭Ñ

✭✎ ❽→❿❾✭→❮✺ Ò❽Ñ✭❾❽Ò →❽❮✎ ❽Ï❾Ð✏❽➀✽ ⊢− ❿ÑÒ �− ✺ ❿→❽ Ò❽❈ Ñ❽Ò ❿❮ ✻ ✭➀ ➀✭➔❮ ✼
• Y Ð❮ ❮❿ÐÒ ❾✭ Ú❽ ❿ ➑➎✯➓➒➔→➎ ➢➔➍➎➛➒ ➍➎➢➤➑➢➓➑➒ øÒ❽→Ð✏❿Ú➀❽ û ➔ Ð❾❇ →❽❮✎ ❽Ï❾ ❾✭ ø✻ →✭✮ û X ✺ Ò❽Ñ✭❾❽Ò X ⊢−

Y ✺ Ð✻ ❏❑▲▼ ◆ øX ✺ Z1 ✺ Z2 û ❢ Y ❿ÑÒ Z2 � Z1 ➁
• Y Ð❮ ❮❿ÐÒ ❾✭ Ú❽ ❿ ➑➎✯➓➒➔→➎ ➒➍➓➑➐➔➒➔→➎ ➍➎➢➤➑➢➓➑➒ ➔ ➁→➁❾➁ X ✺ Ò❽Ñ✭❾❽Ò X �− Y ✺ Ð✻ ❾❇ ❽→❽ Ð❮ ❿ ❮❽❯❰❽ÑÏ❽

✭✻ n Ð❾❽✮ ❮❽❾❮ I1 ✺ I2 ✺ ➁ ➁ ➁ ✺ In ✺ ❮❰Ï❇ ❾❇ ❿❾ Ii ⊢− I❘i+1❙ ø
i ∈ {1 ✺ ➁ ➁ ➁ ✺ ø

n ❚ 1û}û ➔ Ð❾❇ I1 ❢ X ❿ÑÒ In ❢ Y ➁
➉➮✃ ➱t✃⑦♥♠➱⑦ ⊢+

ø→❽❮✎ ➁ ⊢− û q✉ ⑦✃Ö✃➐ q⑧✃ ❸ ✉❷③③✃♠⑦q① ❶❐♠ ♦➱♠ ♦✃①✃✉✉♥⑦q②❷ ♠⑦♥♦✉q♠q⑧✃ ❸ ⑥➮q②✃ ♠➮✃ ➱t✃⑦♥♠➱⑦ �+ø→❽❮✎ ➁ �− û ✇❐ ②➓ ②②✉ ♠➮✃ ♠➮⑦✃✃ t⑦➱t ✃⑦♠q✃✉ ➈
➌♠ q✉ ♦➱♠✃⑥➱⑦♠➮❷ ♠➮♥♠ ✃♥①➮ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ q✉ ✃q♠➮✃⑦ t➱✉q♠q⑧✃ ➱⑦ ♦✃r♥♠q⑧✃ ❸ Ð➁❽➁❸ ♠➮✃⑦✃ q✉ ♦➱ ♦✃❐♠⑦♥② ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ ➈❛ ➱⑦✃➱⑧✃⑦ ❸ t➱✉q♠q⑧✃ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦✉ t⑦➱♣❐①✃ ⑦✃✉❐②♠✉ ♠➮♥♠ ♥⑦✃ ②♥⑦r✃⑦ ➔ ➁→➁❾➁ � ♠➮♥♦ ♠➮✃ q♦q♠q♥② ✉✃♠✉ ♥♦♣ ➮✃♦①✃

➮♥⑧✃ ❶ qrr✃⑦ ⑦♥♦➎✉ q♦ ♠➮✃ ➱⑦♣✃⑦ ø
X ⊢+ Y

q③ t②q✃✉ X � Y û❸ ⑥➮q②✃ ♠➮✃ ♦✃r♥♠q⑧✃ ➱♦✃✉ ➮♥⑧✃ ♠➮✃ ➱tt➱✉q♠✃
✃➜✃①♠ ➈ ➌♦ t♥⑦♠q①❐②♥⑦ ❸ q✇ ♠➮✃ ⑦✃t②♥①✃♣ ✉✃♠ q✉ ♥ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ❸ ♠➮✃♦ ♠➮✃ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ q✉ ♦✃①✃✉✉♥⑦q②❷ t➱✉q♠q⑧✃ ❸
⑥➮q②✃ ❸ ①➱♦⑧✃⑦✉✃②❷❸ q✇ ♥ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ⑦✃t ②♥①✃✉ ♥♦➱♠➮✃⑦ ✉✃♠ ❸ ♠➮✃♦ q♠ q✉ ♦✃r♥♠q⑧✃ ➈ ➉➮q✉ q✉ ✇➱⑦③♥②②❷ ✉➮➱⑥♦
❐✉q♦r ➤✃➓♦q♠q➱♦ ➝➂ ♥♦♣ ➅⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ➂➂ ♥✉ ✇➱ ②②➱⑥ ✉ ➈➉➮✃ ✇➱②②➱⑥ q♦r ♣✃➓♦q♠q➱♦ q♦♠⑦➱♣❐①✃✉ ♠➮✃ ✇❐♦①♠q➱♦ ρ ⑥➮q①➮ ♥✉✉➱①q♥♠✃✉ ♠➱ ✃♥①➮ q♠✃③ ✉✃♠ q♠✉ ⑦♥♦➎ ➔ ➁→➁❾➁ ♠➮✃♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦ �

➈
✑✒✓✔✕✖✕✗✔ ❅❄ ✚➑✧✪➧ ➦➧✪♦✜★✩✪ ✫
➒Ð✏❽Ñ ❾❇ ❽ ❾✭❾❿➀ ✭→Ò❽→ →❽➀❿❾Ð✭Ñ � ❿ÑÒ ❿Ñ Ð❾❽✮ ❮❽❾ X ✺ ❾❇ ❽ →❿Ñ❚ ✻ ❰ÑÏ❾Ð✭Ñ ρ Ð❮ Ò❽❈ Ñ❽Ò ❿❮ ✻ ✭➀ ➀✭➔❮ ✼

ρ : P
ø
I û → N

X 7→ ρ
ø
X û

❮❰Ï❇ ❾❇ ❿❾ Ú✽ Ò❽✻ ❿❰➀❾✺ ρø∅û ❢ 0✺ ❿ÑÒ ∀ Y ✺ Z ⊆ I ✺ ρøY û < ρ
ø
Z û Ð◗ Y ≺ Z ➁➌♠ q✉ ⑥➱⑦♠➮ ♦➱♠q♦r ♠➮♥♠ ❸ ➱♦①✃ ♠➮✃ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ⑦✃②♥♠q➱♦ ♥♣➱t♠✃♣ ❸ ♠➮✃ ⑦♥♦➎ ➱✇ ✃♥①➮ q♠✃③ ✉✃♠ q✉ q③③✃♣q♥♠✃②❷ ✉✃♠ ➈➅⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ➂➂ ✉➮➱⑥ ✉ ♠➮✃ ✃➜✃①♠ ➱✇ ♥ t➱✉q♠q⑧✃➊♦✃r♥♠q⑧✃ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ ➱♦ ♠➮✃ ⑦♥♦➎ ➱✇ ♠➮✃ ➱❶♠♥q♦✃♣ q♠✃③ ✉✃♠ ➈



÷✤ ➧➨➩➩â➫➩➩ ➭➫➯➲➳➵➸➨➺➩ ➨➻ ➵➼➫ ➽ ➸➺➸➾➚â ➪➫➺➫➶➚➵➨➶ ➹➚➾ ➸â➘ ➨➻ ➚➺ ➴➷➵➶➚➳➵➸➨➺ ➬➨➺➵➫➷➵

èé✗❂ ✗ê✕✖✕✗✔ ❄❄ ✬❽❾ X ❿ÑÒ Y Ú❽ ❾➔ ✭ Ð❾❽✮ ❮❽❾❮ ❮ ➁❾➁ X 6= Y ➁
❚ ▲✻ X ⊢+ Y ✺ ❾❇ ❽Ñ ρøX û < ρ

ø
Y û ➁

❚ ▲✻ X ⊢− Y ✺ ❾❇ ❽Ñ ρøX û > ρ
ø
Y û ➁➡➱♦✉q♣✃⑦ ♦➱⑥ ♠➮✃ q⑦⑦✃♣❐①q❶②✃ ✃②✃③ ✃♦♠✉ ✇➱⑦ ♠➮✃ ♦✃r♥♠q⑧✃ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ ❸ Ð➁❽➁❸ ✃②✃③ ✃♦♠✉ ✇➱⑦ ⑥➮q①➮ ✉❐①➮

✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ ①➱❐②♣ ♦➱♠ ❶✃ ♥tt②q✃♣ ➈ Õ✃ ①♥②② ♠➮✃③ ÒÐ→❽Ï❾❽Ò ❮❰Ú❮❾Ð❾❰❾Ð✭Ñ ❚✻ →❽❽ ✉✃♠✉ ø♣✃♦➱♠✃♣ ➣ ú✷ú✉û➈
✑✒✓✔✕✖✕✗✔ ❅✘ ✚✴ ★✥✢♦✜✢❡ ➥➧❖✤✜★✜➧✜★✩✪ ❭✸✥✢✢ ➥✢✜✤✫
✬❽❾ DSFS Ú❽ ❾❇ ❽ Ï✭ ➀ ➀❽Ï❾Ð✭Ñ ✭✻ ❾❇ ❽ ÒÐ→❽Ï❾❽Ò ❮❰Ú❮❾Ð❾❰❾Ð✭Ñ❚✻ →❽❽ ❮❽❾❮ ❾❇ ❿❾ Ï❿Ñ Ú❽ ❽Ø ❾→❿Ï❾❽Ò ✻ →✭✮ ❿ Ï✭Ñ❾❽Ø ❾ K ➁
DSFS ❢ ❴I ⊆ I | ∀ I1 ⊂ I ✺ ∀ I2 ⊆ I ✺ øγ øI1 û ❢ γ

ø
I2 û =⇒ I1 � I2 û❵ ➁

✾✿❀❁❂❃✒ ✘♠ ✐✭Ñ❮ÐÒ❽→ ❾❇ ❽ Ï✭Ñ❾❽Ø ❾ ÐÑ ❆❿Ú➀❽ ❋ ➁❉ øÏ✻ ➁ ✎ ❿✍ ❽ ●➈û ➔ Ð❾❇ ❾❇ ❽ ❿❮Ï❽ÑÒÐÑ✍ ❮❰✎✎ ✭→❾ ✭→Ò❽→ ✭Ñ Ð❾❽✮ ❮ ➁❆❇ ❽ Ð❾❽✮ ❮❽❾ ❧❍ ❏ Ð❮ ❿ ➣ ú✷ú ✺ ❿❮ ✮ ❽Ñ❾Ð✭Ñ❽Ò ❿Ú✭✏❽✺ ➔❇ ❽→❽❿❮ ❾❇ ❽ ✻ ❿✮ Ð➀✽ Ï✭✮✎ →Ð❮❽❮ ❧❍ ❿ÑÒ ❍ ❏❑ ✺ Ú❰❾ Ñ✭❾ ❧ ❏➭ ➁
➡②✃♥⑦②❷❸ ♠➮✃ ✉✃♠ ➱✇ ➣ ú✷ú✉ ✃⑩❐♥②✉ ♠➮✃ ❐♦q➱♦ ➱✇ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ❹❺✉ ♥♦♣ ♠➮✃q⑦ ♦✃r♥♠q⑧✃ ❶➱⑦♣✃⑦ ø

DSFS

ô MG
➇➈➉

∪ Bd−
ø
MG

➇➈➉ ûû➈ ➉➮✃ ♦✃➐♠ t⑦➱t➱✉q♠q➱♦ q✉ ♠➮✃⑦✃✇➱⑦✃ q③③✃♣q♥♠✃ ➈
èé✗❂ ✗ê✕✖✕✗✔ ❄✘ ❆❇ ❽ ❮❽❾ DSFS Ð❮ ❿Ñ ✭→Ò❽→ ÐÒ❽❿➀ ✭✻ ø

P
ø
I û✺ ⊆û ➁

➢ q⑧✃♦ q♠✉ ✉♠⑦❐①♠❐⑦✃ ❸ ♠➮✃ ➣ ú✷ú ✇♥③ q②❷ ①♥♦ ❶✃ ✃♥✉q②❷ ①➱♦✉♠⑦❐①♠✃♣ ❶❷ ♥ ②✃⑧✃②⑥ q✉✃ ♥②r➱⑦q♠➮③ ♠➮♥♠ ❸ ♥♣♣q♠q➱♦⑨♥②②❷❸ ✃♦❐③ ✃⑦♥♠✃✉ q♠✃③ ✉✃♠✉ q♦ ♠➮✃ ➱⑦♣✃⑦ � ➈ ➉➮❐✉ ❸ ♥②② ♠➮✃ ➣ ú✷ú✉ ♥♠ ♥ t♥⑦♠q①❐②♥⑦ ②✃⑧✃② ♥⑦✃ ✃♥✉q②❷ ⑦✃①➱r♦q➛♥❶②✃
✉q♦①✃ ♥②② ♠➮✃q⑦ ✉❐❶✉✃♠✉ øq♦ t♥⑦♠q①❐②♥⑦ ♠➮✃ ③ ♥➐q③ ♥② ➱♦✃✉ û ❶✃②➱♦r ♠➱ ♠➮✃ ♥②⑦✃♥♣❷ ♣q✉①➱⑧✃⑦✃♣ t♥⑦♠ ➱✇ ♠➮✃ ✇♥③ q②❷➈➋♦ ♥♣♣q♠q➱♦♥② ✃➜➱⑦♠ q✉ ♦✃①✃✉✉♥⑦❷ ♠➱ q♣✃♦♠q✇❷ ♠➮✃ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ q♠✃③ ✉✃♠✉ ♥③➱♦r ♥②② ♠➮✃ ✇♥③ q②❷ ③ ✃③❶✃⑦✉ ➈ ➉➱♠➮♥♠ ✃♦♣ ❸ ♠➮✃ ➱⑦♣✃⑦ t⑦➱t✃⑦♠q✃✉ ♥⑦✃ ✃➐t ②➱q♠✃♣ ➈ ➌♦ ✇♥①♠ ❸ ♥ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ q✉ ♠➮✃ ➓⑦✉♠ q♠✃③ ✉✃♠ ♠➱ ❶ ✃ ✃➐♥③ q♦✃♣
⑥ q♠➮ q♦ q♠✉ γ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ➈ ➑✃♦①✃ ❸ ♠➱ ✃✉♠♥❶ ②q✉➮ ♠➮♥♠ ♥ ➣ ú✷ú q✉ ♥ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ❸ q♠ q✉ ✃♦➱❐r➮ ♠➱ ①➮✃①➎♠➮♥♠ q♠✉ ①②➱✉❐⑦✃ ➮♥✉ ♦➱♠ ❶ ✃✃♦ t⑦➱♣❐①✃♣ ❶❷ ♥ t⑦✃⑧q➱❐✉②❷ ✃➐♠⑦♥①♠✃♣ ➣ ú✷ú➈
✁ ❲✁ ❲❳ ➣ ✆ü✆✌✆✟❬☛✠✌ü ❵ ❩❩ ↔ ✠✌ ✠❴❬❩ ↕✆✌✆✟❬☛☞✟✝
❧➱ ✇♥⑦ ❸ ⑥✃ ➮♥⑧✃ ✃✉♠♥❶②q✉➮✃♣ ♠➮♥♠ ♥♦❷ ♠➱♠♥② ➱⑦♣✃⑦ ➱♦ q♠✃③ ✉✃♠✉ r✃♦✃⑦♥♠✃✉ ♥ ①➱⑦✃ q♣✃♥② q♦ ♠➮✃ ❼➱➱②✃♥♦ ②♥♠♠q①✃♠➮♥♠ ⑥➱⑦➎✉ ♥✉ ♥♦ q⑦⑦✃♣❐①q❶ ②✃ ♦❐①②✃❐ ✉ ✇➱⑦ ✉⑥♥ttq♦r ✉❐❶✉✃♠✉ ⑥ q♠➮ ✃⑩❐q⑧♥②✃♦♠ ➱♦✃✉ ➈ ×♦ ♠➮✃ ⑦✃⑧✃⑦✉✃ ✉q♣✃
➱✇ ♠➮✃ ⑩❐✃✉♠q➱♦ ❸ ♠➮✃⑦✃ q✉ ♠➮✃ ✃➐t♥♦✉q➱♦ t⑦➱ ①✃✉✉ ❒ q♠ ✉♠♥⑦♠✉ ⑥ q♠➮ ♠➮✃ ➣ ú✷ú✉ ♥♦♣ ⑦✃♠⑦q✃⑧✃✉ ♠➮✃ ✃♦♠q⑦✃ ❹❺
✇♥③ q②❷➈ Ù♦✉❐⑦t⑦q✉q♦r②❷❸ ♠➮✃ t➱✉q♠q⑧✃ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ q✉ ❐✉✃♣ ♠➱ ♠➮♥♠ ✃♦♣ ➈ ❛ ➱⑦✃➱⑧✃⑦ ❸ ♥✉ ✇➱⑦ ✃♥①➮ ♦✃r♥♠q⑧✃
✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦ ♠➮✃⑦✃ q✉ ♥ ⑦✃⑧✃⑦✉✃ t➱✉q♠q⑧✃ ➱♦✃ ❸ ♥♦♣ ⑧q①✃ ⑧✃⑦✉♥ ❸ ✃⑧✃⑦❷ q♠✃③ ✉✃♠ ✇⑦➱③ ♠➮✃ ❼➱➱②✃♥♦ ②♥♠♠q①✃ q✉♦✃①✃✉✉♥⑦q②❷ ⑦✃♥①➮♥❶②✃ ❶❷ ♥♠ ②✃♥✉♠ ➱♦✃ ①➮♥q♦ ➱✇ t➱✉q♠q⑧✃ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦✉ ✉♠♥⑦♠q♦r ✇⑦➱③ ♥ ➣ ú✷ú➈ ➌♦ t♥⑦♠q①❐②♥⑦ ❸⑦✃♣❐♦♣♥♦♠ ❹❺✉ ♥⑦✃ ⑦✃♥①➮♥❶②✃ q♦ ♠➮q✉ ⑥♥❷➈Ô➱②②➱⑥ q♦r ♠➱ ♠➮✃ ♥❶➱⑧✃ ♥⑦r❐③ ✃♦♠✉ ❸ ⑥✃ ①②♥q③ ♠➮♥♠ ✃⑧✃⑦❷ ⑦✃♣❐♦♣♥♦♠ ❹❺ ①♥♦ ❶✃ ♣✃⑦q⑧✃♣ ✇⑦➱③ ♥ ➣ ú✷ú
➱✇ ♠➮✃ ✉♥③ ✃ ①②➱✉❐⑦✃ ❸ ❐✉q♦r t➱✉q♠q⑧✃ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦✉ ➈ ❛ ➱⑦✃ ✉t✃①q➓①♥②②❷❸ ✉♠♥⑦♠q♦r ✇⑦➱③ ♠➮✃ ➣ ú✷ú

X
❸ ♥♦♣

➱t✃⑦♥♠q♦r ✉❐①①✃✉✉q⑧✃ ✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦✉ ➱✇ ♥ ⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ✉❐❶✉✃♠ Z1

❶❷ ♥ ♦➱♦⑨⑦✃t⑦✃✉✃♦♠♥♠q⑧✃ ✉✃♠ Z2 ✇⑦➱③ ♠➮✃
✉♥③ ✃ γ⑨✃⑩❐q⑧♥②✃♦①✃ ①②♥✉✉ ⑥ q②② ♦✃①✃✉✉♥⑦q②❷ ⑦✃✉❐②♠ q♦ ♠➮✃ r✃♦✃⑦♥♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ✃♦♠q⑦✃ ❹❺ ✇♥③ q②❷➈ ➑✃♦①✃ ⑥✃ ①♥♦♥✉✉✃⑦♠ ♠➮♥♠ ♠➮✃ ♥❶➱⑧✃ ⑦✃♠⑦q✃⑧♥② ③ ✃①➮♥♦q✉③ ❸ q♦ q♠✉ ③ ➱✉♠ r✃♦✃⑦♥② ✇➱⑦③ q✉ ♥ ①➱③t②✃♠✃ ③ ✃♥♦ ✇➱⑦ ①➱③t❐♠q♦r♠➮✃ ❹❺✉ ➈ ➳➱⑥ ⑥✃ ⑥ q②② t⑦➱⑧✃ ♠➮♥♠ ♠➮✃ ✃➐t♥♦✉q➱♦ t⑦➱ ①✃✉✉ ✉♠♥⑦♠q♦r ✇⑦➱③ ♠➮✃ ✉✃♠ DSFS

q✉ ①➱③t②✃♠✃ ➈
èé✗❂ ✗ê✕✖✕✗✔ ❄❜ ❆❇ ❽ ❽Ø✎ ❿Ñ❮Ð✭Ñ ✎ →✭Ï❽❮❮ Ð❮ ➛➜➨➏ ➝➎➒➎ ➁ ▲ÑÒ❽❽Ò✺ ✍ Ð✏❽Ñ ❾❇ ❽ ❮❽❾ DSFS ✭✻ ❾❇ ❽ ➣ ú✷ú❮ ❾❇ ❿❾
Ï❿Ñ Ú❽ Ò→❿➔Ñ ✻ →✭✮ ❿Ñ ❽Ø ❾→❿Ï❾Ð✭Ñ Ï✭Ñ❾❽Ø ❾ K ✺ ➔❽ ❿→❽ ❿Ú➀❽ ❾✭ Ò❽→Ð✏❽ ❿➀ ➀ ✮ ÐÑÐ✮ ❿➀ ✍ ❽Ñ❽→❿❾✭→❮ ✼



Ý ÞÝ ⑨ ➸➶➫➳➵➫➯ ã➲➤➩➵➸➵➲➵➸➨➺➥➹➶➫➫ ã➫➵➩ ÷❋

∀ g ∈ MG ✺ ∃ g ∈ DSFS ❮ ➁❾➁ g �+ g ➁
ë →✭✭✻ ➁ ➒✃♠ g ❶✃ ♥ ③ q♦q③ ♥② r✃♦✃⑦♥♠➱⑦ ➈ Õ✃ ✉➮➱⑥ ❶❷ q♦♣❐①♠q➱♦ ➱♦ ♠➮✃ ⑦♥♦➎ ➱✇ g ➮➱⑥ q♠ ①♥♦ ❶✃ ⑦✃♥①➮✃♣
✉♠♥⑦♠q♦r ✇⑦➱③ ♥♦ ✃②✃③ ✃♦♠ ➱✇ DSFS

➈
➩ ❿❮❽ Ï❿❮❽✼ g ô ∅

q✉ ♠⑦q⑧ q♥② ❸ ✉q♦①✃ ∅
♥②⑥♥❷✉ ❶ ✃②➱♦r✉ ♠➱ DSFS

❶✃①♥❐✉✃ q♠ q✉ ♥②⑥♥❷✉ ♠➮✃ ✉③ ♥②②✃✉♠ ✃②✃③ ✃♦♠q♦
P
ø
I û➈➒❽Ñ❽→❿➀ Ï❿❮❽ ✼ Õ✃ ⑥q②② ③ ♥q♦ ②❷ ①➱♦①✃♦♠⑦♥♠✃ ➱♦ ⑦✃♣❐♦♣♥♦♠ ③ q♦q③ ♥② r✃♦✃⑦♥♠➱⑦✉ ➈ ➌♦♣✃✃♣ ❸ q✇ g q✉ ♦➱♠ ♥

⑦✃♣❐♦♣♥♦♠ ➱♦✃ ♠➮✃♦ q♠ q✉ ①➱♦♠♥q♦✃♣ q♦
DSFS

➈ ➑ ✃♦①✃ ❸ q♠ q✉ ♠⑦q⑧ q♥② ♠➮♥♠ g ①♥♦ ❶✃ ♣✃⑦q⑧✃♣ ✇⑦➱③ ♥♦ ✃②✃③ ✃♦♠
➱✇ DSFS

ø➱❶⑧q➱❐✉②❷❸ q♠✉✃②✇ û ➈ ➒✃♠ g ❶✃ ♥ ⑦✃♣❐♦♣♥♦♠ ③ q♦q③ ♥② r✃♦✃⑦♥♠➱⑦ ➈ ρøg û q✉ ♦✃①✃✉✉♥⑦q②❷ r⑦✃♥♠✃⑦ ♠➮♥♦ 0ø
ρ
ø
g û > 0û ✉q♦①✃ ♠➮✃ ✃③t♠❷ ✉✃♠ ①♥♦ ♦✃⑧✃⑦ ❶ ✃ ♥ ⑦✃♣❐♦♣♥♦♠ ③ q♦q③ ♥② r✃♦✃⑦♥♠➱⑦ ➈
▲ÑÒ❰Ï❾Ð✏❽ ❇✽✎ ✭❾❇ ❽❮Ð❮ ✼ ∀ g̃ ⊆ I ⑥q♠➮ ρøg̃û < ρ

ø
g û❸ ∃ ĝ ∈ DSFS ❮ ➁❾➁ ĝ �+ g̃

➈
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➋♦➱♠➮✃⑦ ①➱♦①✃⑦♦ ⑥ q♠➮ ♠➮✃ ⑦✃♠⑦q✃⑧♥② q✉ ♠➮✃ ①➱⑦⑦✃①♠♦✃✉✉ ➱✇ ♠➮✃ ③ ✃①➮♥♦q✉③ ❸ Ð➁❽➁❸ ♠➮✃ ⑥♥⑦⑦♥♦♠❷ ♠➮♥♠ ➱♦②❷
❹❺✉ ⑥ q②② ❶ ✃ ⑦✃♠⑦q✃⑧✃♣ ➈ ➉➱ ♠➮♥♠ ✃♦♣ ❸ ⑥✃ ✃③t②➱❷ ♥ ✉♠⑦♥qr➮♠✇➱⑦⑥♥⑦♣ ✉❐tt➱⑦♠ ♠✃✉♠ ❒ ➋♦ q♠✃③ ✉✃♠ q✉ ♥ ❹❺
⑥➮✃♦✃⑧✃⑦ q♠✉ ✉❐tt➱⑦♠ q✉ ✉♠⑦q①♠②❷ ②➱⑥✃⑦ ♠➮♥♦ ♠➮✃ ✉❐tt➱⑦♠ ➱✇ ♥②② q♠✉ t⑦➱t ✃⑦ ✉❐❶✉✃♠✉ ➈ Ô➱⑦ ✃ø ①q✃♦①❷ ⑦✃♥✉➱♦✉ ❸♠➮q✉ ♠✃✉♠ q✉ ②q③ q♠✃♣ ♠➱ ③♥➐q③ ♥② ✉❐❶✉✃♠✉ ➱♦ ②❷➈ ×❶⑧q➱❐✉②❷❸ ✉❐①➮ ♥ ♠✃✉♠ ⑦✃⑩❐q⑦✃✉ ♥ ②✃⑧✃②⑥ q✉✃ ♠⑦♥⑧✃⑦✉♥② ➱✇ ♠➮✃
❼➱➱②✃♥♦ ②♥♠♠q①✃ ❸ ⑥➮q①➮ q✉ ♥ ①②♥✉✉q① ♥tt⑦➱♥①➮ ➱✇ ✇⑦✃⑩❐✃♦♠ q♠✃③ ✉✃♠ ③ q♦ q♦r ➈ ➡➱♦✉✃⑩❐✃♦♠②❷❸ ⑥✃ ③ ♥❷ ♥✉✉✃⑦♠ ♠➮♥♠♠➮✃ ✃➐t♥♦✉q➱♦ q✉ ①➱⑦⑦✃①♠ ♥✉ ⑥✃②② ➈
èé✗❂ ✗ê✕✖✕✗✔ ❄❅ ❆❇ ❽ ❽Ø✎ ❿Ñ❮Ð✭Ñ ✎ →✭Ï❽❮❮ Ð❮ ➛➜➍➍➎➛➒ ➁
ë →✭✭✻ ➁ ❼❷ ①➱♦✉♠⑦❐①♠q➱♦ ❸ ♥②② ♣✃⑦q⑧✃♣ ✃②✃③ ✃♦♠✉ ✇⑦➱③ ♥ ➣ ú✷ú ♥⑦✃ ✃➐t②q①q♠②❷ ①➮✃①➎✃♣ ✇➱⑦ ❶ ✃q♦r ❹❺✉ ➈ ♦

➅⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ➂➝ ✉♠♥♠✃✉ ♠➮♥♠ ♠➮✃ ✃➐t♥♦✉q➱♦ t⑦➱ ①✃✉✉ q✉ ①➱⑦⑦✃①♠ ➔ ➁→ ➁❾➁ ♠➮✃ ♣✃⑦q⑧♥♠q➱♦ ➱✇ ③ q♦ q③ ♥② r✃♦✃⑦♥⑨♠➱⑦✉ ø❐✉✃✇❐② q♦ ♠➮✃ ①♥✉✃ ⑥➮✃⑦✃ ➱♦②❷ ♠➮✃✉✃ ②♥♠♠✃⑦ q♠✃③ ✉✃♠✉ ♥⑦✃ ②➱➱➎✃♣ ✇➱⑦ ❶❷ ♠➮✃ ⑦✃r✃♦✃⑦♥♠q➱♦ t⑦➱ ①✃✉✉ û➈➉➮✃➱⑦✃③ Ü ✉♠♥♠✃✉ ♠➮✃ ♥♣✃⑩❐♥①❷ ➱✇ ➱❐⑦ r②➱❶♥② ♥tt⑦➱♥①➮ ➈
➫✖✒✗é✒❁ ➩ ❆❇ ❽ ❮❽❾ DSFS ✭✻ ❾❇ ❽ ÒÐ→❽Ï❾❽Ò ❮❰Ú❮❾Ð❾❰❾Ð✭Ñ❚✻ →❽❽ ❮❽❾❮ ø➣ ú✷ú❮ û Ð❮ ❿ ➀✭❮❮➀❽❮❮ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✭Ñ ✭✻
❾❇ ❽ ✮ ÐÑÐ✮ ❿➀ ✍ ❽Ñ❽→❿❾✭→ ❮❽❾➁
ë →✭✭✻ ➁ ➉➮✃ t⑦➱➱✇ ✉♠⑦♥qr➮♠✇➱⑦⑥♥⑦♣②❷ ♣✃⑦q⑧✃✉ ✇⑦➱③ ➅⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ➂Û ♥♦♣ ➅⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ➂➝ ➈
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➌♦♠✃⑦✃✉♠q♦r②❷❸ ♠➮✃ ➣ ú✷ú ✇♥③ q②❷ q✉ ♦➱♠ ➱♦②❷ ♥ ②➱✉✉②✃✉✉ ⑦✃♣❐①♠q➱♦ ➱✇ ♠➮✃ ❹❺ ✇♥③ q②❷ ❶❐♠ ♥②✉➱ ♠➮♥♠ ➱✇ ♠➮✃➔❇ ✭➀❽ ❮❽❾ ✭✻ ✻ →❽❯❰❽Ñ❾ Ð❾❽✮ ❮❽❾❮➈ ➉➮q✉ q✉ ✉♠♥♠✃♣ ♠➮♥♦➎✉ ♠➱ ♠➮✃ ✇➱②②➱⑥ q♦r ♠➮✃➱⑦✃③ ➈
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➫✖✒✗é✒❁ õ ❆❇ ❽ ❮❽❾ DSFS ✭✻ ❾❇ ❽ ÒÐ→❽Ï❾❽Ò ❮❰Ú❮❾Ð❾❰❾Ð✭Ñ❚✻ →❽❽ ❮❽❾❮ ø➣ ú✷ú❮ û Ð❮ ❿ ➀✭❮❮➀❽❮❮ →❽✎ →❽❮❽Ñ❾❿❾Ð✭Ñ ✭✻
❾❇ ❽ ❮❽❾ ✭✻ ✻ →❽❯❰❽Ñ❾ Ð❾❽✮ ❮❽❾❮ ➁
ë →✭✭✻ ➁ ➋ ✉ ✉➮➱⑥♦ ❶❷ ♠➮✃ t⑦➱➱✇ ➱✇ ➅⑦➱t➱✉q♠q➱♦ ➂Û ❸ ✃♥①➮ ✇⑦✃⑩❐✃♦♠ q♠✃③ ✉✃♠ ①➱♦♠⑦♥①♠✉ ♠➱ ♥ ➣ ú✷ú ❶❷ ♦✃r♥♠q⑧✃
✉❐❶✉♠q♠❐♠q➱♦✉ ➈ ➌♠ q✉ ➮✃♦①✃ ✉q③t②❷ ♣✃⑦q⑧♥❶②✃ ✇⑦➱③ ♥ ➣ ú✷ú ❐✉q♦r t➱✉q♠q⑧✃ ➱♦✃✉ ➈ ♦

❤ å➭ ➯ëìíðñéñ ìë➝ ➲ôó➳ìèéñôë ôõ ➵➸ò ➺ èô➳ ôñò➝ îðñ➵òó ñ
➻➱ ➼❐➽ ❐➾ ➚ ➪➮✃ ➶ ú✷ú ➹➘➽ ➴➷➬ ➴➼ ➪➮✃ ➮➱➽➾➷✃➪✃ ➼➪➱❐➮➪❐➱✃ ✃✃➮✃➼➼➘➱➬ ➪➱ ✃✃➼❐➱✃ ➪➮➘➪ ✃❐✃➱➬ ❒❮ ➮➘✃ ❰✃ ➱✃➘➮➮✃Ï
❰➬ ➘ ➼❐❰➼➪➴➪❐➪➴➱✃Ð❰➘➼✃Ï ✃Ñ➾➘✃➼➴➱✃ ➾➱➱ ➮✃➼➼ ➪➮➘➪ ➴➼ Ò✃ ➷➷ Ï➴➱✃➮➪✃Ï ➘✃Ï ➮✃✃➮✃ ➮➬➮➷✃Ð➹➱✃✃ Ó ➻➮✃ ➶ ú✷ú➼ ➮➘✃ ❰ ✃
✃ø ➮➴✃✃➪➷➬ ➽ ➴✃✃Ï ➚ Ï❐✃ ➪➱ ➪➮✃ ➱➱Ï✃➱ ➴Ï✃➘➷ ➹➱➱➽ ➱➹ ➪➮✃ ➹➘➽ ➴➷➬ ➘➼ ➴➪ Ï➱✃➼ ✃➱➪ ✃❐✃✃ ➱✃Ô❐ ➴➱✃ ➪➮✃ Ï➴➼➮➱❐✃➱➬ ➱ ➹ ➘➷➷
❒ ❮➼ Ó ➤✃➼➾➴➪✃ ➪➮✃ ➼➴Õ✃➴Ö➮➘✃➪ ➾➱➱Õ➱✃➼➼ Ò ➴➪➮ ➱✃➼➾ ✃➮➪ ➪➱ ➪➮✃ ➾➱✃❐➴➱❐ ➼ ➪Ò➱ ➼➪❐Ï➴✃➼ ➚ ➪➮✃➱✃ ➘➱✃ ➴➼➼❐✃➼ Ò ➴➪➮ ➱❐➱➹➱➘➽ ✃Ò➱➱× ➪➮➘➪ ➘➱✃ ➬✃➪ ➪➱ ❰✃ ➮➷➘➱➴Ö✃Ï ÓÔ ➴➱➼➪ ➚ Ò➮ ➴➷✃ ❰➱➪➮ ➼❐➮➮➴✃➮➪ ➼➬➼➪✃➽➼ ➱➹ ➽ ➴✃➴➽ ➘➷ Õ✃✃✃➱➘➪➱➱➼ ➱✃➷➬ ➱✃ ➷➬ ➱✃ ❒❮➼ ➚ ➱❐➱ ➮➱✃➼➪➱❐➮➪ ➱➹ ➪➮✃ ➶ ú✷ú➼
➴✃❐➱ ➷❐✃➼ ➹❐➱➪➮✃➱ ➼✃➪➼ ➹➱➱➽ ø➬✃➪ ➷➘➬➴✃Õ ✃➱➪ ➪➱➱ ➹➘➱ ➴✃ û ➪➮✃ Ø➱➱ ➷✃➘✃ ➷➘➪➪➴➮✃ Ó ➻➮✃ ➴➽ ➾➘➮➪ ➱➹ ➪➮✃➼✃ ✃ ➷✃➽ ✃✃➪➼
➱✃ ➪➮✃ ➼➴Ù✃ ➱➹ ➪➮✃ ➱✃➾➱✃➼✃✃➪➘➪➴➱✃ ✃✃✃Ï➼ ➪➱ ❰✃ ✃Ñ➘➽ ➴✃✃Ï Ó Ú➱➽ ✃ ➮➷❐✃➼ ➱✃ ➮➱Ò ➽➘✃➬ ✃➱✃Ð❒❮ ➶ ú✷ú➼ ➮➱❐ ➷Ï➘➾➾ ✃➘➱ ➘➱✃ ➾➱➱❐➴Ï✃Ï ➴✃ Ú✃➮➪➴➱✃ Û ÓÛ ÓÜ✃➱➪➮✃➱ ➴➼➼❐✃ ➚ ➼➱➽ ✃Ò➮➘➪ ➱✃ ➷➘➪✃Ï ➪➱ ➪➮✃ ➾➱✃❐➴➱❐ ➼ ➱✃✃ ➚ ➮➱✃➮✃➱✃➼ ➪➮✃ ✃Ñ➾➘✃➼➴➱✃ ➽ ✃➮➮➘✃➴➼➽ Ó Ü✃ ➴➽➾➱➱➪➘✃➪➹✃➘➪❐➱✃ ➪➮✃➱✃➱➹ Ò➱❐ ➷Ï ❰ ✃ ➪➱ ➷➴➽ ➴➪ ➘➷➷ ➼❐❰➼➪➴➪❐➪➴➱✃➼ ➪➱ ❒❮ ➼❐❰➼✃➪➼ Ó Ý✃ ➱➪➮✃➱ ➪✃➱➽ ➼ ➚ ➴➪ Ò➱❐ ➷Ï ❰ ✃ ➽❐➮➮ ➼➴➽➾➷✃➱➘✃Ï ➽ ➱➱✃ ✃ø ➮➴✃✃➪ ➘➷Ò➘➬➼ ➪➱ ➱✃➾➷➘➮✃ ➘ ➱✃➾➱✃➼✃✃➪➘➪➴❐✃ ❒❮ Z1 ❰➬ ➘ ✃➱✃Ð➱✃➾➱✃➼✃✃➪➘➪➴❐✃ ➱✃✃ Z2 ➚ ➘✃Ï ✃➱➪ ➘✃➬➘➱❰ ➴➪➱➘➱➬ ➼✃➪ ➹➱➱➽ ➪➮✃ ➼➘➽ ✃ γÐ✃Ô❐ ➴❐➘➷✃✃➮✃ ➮➷➘➼➼ ÓÔ ➴✃➘➷➷➬➚ ➪➮✃ ➽ ➴✃➴➽ ➘➷➴➪➬ ➱➹ ➪➮✃ ➶ ú✷ú ➹➘➽ ➴➷➬ ➴➼ ➘✃ ➴➽➾➱➱➪➘✃➪ ➴➼➼❐✃ ➘➼ Ò✃ ➷➷ Ó Õ➮✃➱✃➘➼ ➴➪ ➴➼ Ï✃Ö✃➴➪✃ ➷➬
➽ ➴✃➴➽ ➘➷ ➹➱➱ ➪➮✃ ✃✃➪➴➱✃ Ø➱➱ ➷✃➘✃ ➷➘➪➪➴➮✃ ➚ ➴➪ ➮➱❐ ➷Ï ❰ ✃ ➴✃ ➼➱➽ ✃ ➮➘➼✃➼ ➪➮➘➪ ➘ ➾➱➱➾✃➱ ➼❐❰➼✃➪ ➱➹ ➪➮✃ ➶ ú✷ú➼ ➼❐ø ➮✃➼
➪➱ Õ✃✃✃➱➘➪✃ ➘➷➷ ➪➮✃ ❒❮➼ Ó Ô➱➱ ➴✃ ➼➪➘✃➮✃ ➚ ➴➹ ➪➮✃➱✃ ➘➱✃ ➽ ➱➱✃ ➪➮➘✃ ➱✃✃ ➶ ú✷ú ➴✃ ➪➮✃ ➼➘➽ ✃ σÐ✃Ô❐ ➴❐➘➷✃✃➮✃ ➮➷➘➼➼ ➚
➪➮✃✃ ➮➷✃➘➱➷➬ ➱✃➷➬ ➪➮✃ ➼➽ ➘➷➷✃➼➪ ➱➹ ➪➮✃➽ Þßàßáß ➪➮✃ ➪➱➪➘➷ ➱➱Ï✃➱ ➴➼ ➱ ➹ ✃✃✃Ï Ó ❛ ➱➱✃➱❐✃➱ ➚ ➼➱➽ ✃ ✃➱✃Ð❒❮ ➶ ú✷ú➼
➽ ➘➬ ✃➱➪ ❰ ✃ ➱➹ ❐ ➼✃ ➹➱➱ ➪➮✃ ✃Ñ➾➘✃➼➴➱✃ ➪➱Ò➘➱Ï➼ ➘➷➷ ❒❮➼ ➚ ➼➱ ➴➪ ➮➱❐ ➷Ï ❰ ✃ ❐ ➼✃➹❐ ➷ ➪➱ ➱✃➽ ➱❐✃ ➪➮✃➽ ➹➱➱➽ ➪➮✃
✃â✃➮➪➴❐✃ ➱✃➾➱✃➼✃✃➪➘➪➴➱✃ Ó ã ➱➱❐➴Ï✃Ï ➘ ➽ ✃➪➮➱Ï ➹➱➱ ✃ ➷➴➽ ➴✃➘➪➴✃Õ ❐✃✃✃➮✃➼➼➘➱➬ ➶ ú✷ú➼ ➴➼ Ï✃➼➴Õ✃✃Ï ➚ ➪➮✃ ➪➱➘Ï✃Ð➱â
❰ ✃➪Ò✃✃✃ ➱✃Ï❐➮➪➴➱✃ ➱➘➪✃ ➘✃Ï ➮➱ ➼➪ ➼➮➱❐ ➷Ï ➘➷➼➱ ❰ ✃ ➷➱➱×✃Ï ➘➪ Ó

Õ✃ ✃➱Ò ➼×✃➪➮➮ ➪➮✃ ➽➘➴✃ ➾➱➱➾ ✃➱➪➴✃➼ ➱➹ ➪➮✃ ❒❮ ➹➘➽ ➴➷➴✃➼ ➱✃➼➾ ✃➮➪➴❐✃ ➷➬ ➘➼➼➱ ➮➴➘➪✃Ï ➪➱ ➪➮✃ ➪➮➱✃✃ ➾➱➱➾➱➼✃Ï➘➾➾➱➱➘➮➮✃➼ Ó Õ✃ ➘➷➼➱ ➮➱➽➾➘➱✃ ➪➮✃➽ Þßàßáß ➼✃➪ ➴✃➮➷❐ ➼➴➱✃ Ó Ý✃ ➪➮✃ ➱✃➽➘➴✃Ï✃➱ ➱➹ ➪➮ ➴➼ ➼✃➮➪➴➱✃ ➚ Ò✃ ➼➴➽➾➷➬
Ï✃✃➱➪✃ ❰➬ ➶ ú✷ú ➪➮✃ ➼✃➪ ➱➹ ➶ ú✷ú➼ Ó➻➘❰➷✃ Û Óä ➾➱✃➼✃✃➪➼ ➪➮✃ ➾➱➱➾ ✃➱➪➴✃➼ ➹❐ ➷Ö ➷➷✃Ï ❰➬ ✃➘➮➮ ➹➘➽ ➴➷➬ Þ ßàßáß ➪➮✃ ➹➱ ➷➷➱Ò➴✃Õ ➘Ñ✃➼ ❒

åÓ æçîîè➈îî é ➴➼ ➪➮✃ ➹➘➽ ➴➷➬ ✃Ñ➪➱➘➮➪✃Ï Ò ➴➪➮➱❐➪ ➴✃➹➱➱➽ ➘➪➴➱✃ ➷➱ ➼➼➛
ê Ó ë➈➇ì➈➣í é ➴➼ ➪➮✃ ➹➘➽ ➴➷➬ ➘ ➼❐❰➼✃➪ ➱➹ ➪➮✃ ❒❮ ➹➘➽ ➴➷➬➛ î
ä Ó ïçí↔è ç➇➠➈➇ ➇➈è↔í ðç↕ � é ➡➘✃ ➪➮✃ ✃ ➷✃➽ ✃✃➪➼ ➮➱➽➾➱➼➴✃Õ ➪➮✃ ➹➘➽ ➴➷➬ ➮➮➘✃Õ✃ Þ ßàßáß �

➛ ➘✃Ï ➚ Ï➱✃➼
➴➪➼ ➼➴Ù✃ Ï✃➾ ✃✃Ï ➱✃ �

➛
Û Ó ñ➇➠➈➇ ð➠➈↔è é Ï➱✃➼ ➪➮✃ ➹➘➽ ➴➷➬ ➮➱✃➼➪➴➪❐➪✃ ➘✃ ➱➱Ï✃➱ ➴Ï✃➘➷ ➼➪➱❐➮➪❐➱✃➛
ò qs ②❶ ⑩rr✉⑨✉❶❶①✈⑧ s⑦ ⑨t✉⑨ó st ②❶ ô✉①s⑩✈✉ ②ô st✉ ô①✇ ②⑥⑧ ②❶ ✉➀s✈①⑨s✉③ ⑤ ②st ②r ô⑦✈✇ ①s②⑦r ⑥⑦❶❶ ❾



Ý Þ➥ ❜➺➚â➘➩➸➩ ➚➺➯ ➬➨➾➽➚➶➸➩➨➺ ➨➻ ➵➼➫ õ ➶➨➽➨➩➫➯ ã➘➩➵➫➾➩ ✛ä

❜➽➽➶➨➚➳➼ ➧➨➩➩â➫➩➩ õ➫➶➻➫➳➵ ✺➨➵➚â ➨➶➯➫➶
�

à➶➯➫➶ ➸➯➫➚â
ö ÷ø÷ù÷ ➳➨➺➵➫➺➵ ö ÷ø÷ù÷ ➩➸ú➫

ûüü❀❁ ý× þ ÿÏÕ ÿÏÕ ÿÏÕ
�üü❀❁ ÿÏÕ ÿÏÕ ÿÏÕ ý× ý×
✁ü✂ü ÿÏÕ ý× ÿÏÕ ÿÏÕ ÿÏÕ

❐❒❮❰Ï Ð Ñ➶ Ò ✄ Þ×ß ÏÞÖÔÏÕ ×Ø ÖÓÏ ßÞ×ß ×ÕÏÚ Û ÔÝÔÛ ❒❰ àÏÝÏÞ❒Ö×Þ Ø❒Û Ô❰ÔÏÕ Ñ

➹➚➾ ➸â➘
1 ☎✆ ÷ ➹➚➾ ➸â➘

2

➬➨➾➽➚➶➸➩➨➺
ûüü❀❁ ✝á ❇ �üü❀❁

•
ûüü❀❁ *

� üü❀❁ ✹ã✞ ❇ ❐❒❮❰Ï Ð Ñ➪ ✹ã✞ ❇ ß❒àÏ ➚➮ ✻ Ø×Þ
ÖÓÏ ❒ÕÙÏÝÚÔÝà Õçßß×ÞÖ ×ÞÚÏÞ Ü ✥✧➘

∈
ûüü❀❁ ❮çÖ ✥✧➘

6∈� üü❀❁✻

•
� üü❀❁ *

ûüü❀❁ ✹ã✞ ❇ ❐❒❮❰Ï Ð Ñ➪ Ø×Þ ÖÓÏ ÚÏÕÙÏÝÚÔÝà
Õçßß ×ÞÖ ×ÞÚÏÞ Ü ★✦➹

∈
�üü❀❁ ❮çÖ ★✦➹

6∈
ûüü❀❁✻

ûüü❀❁ ✝á ❇ ✁ü✂ü
•

ûüü❀❁ ⊆
✁ü✂ü

�üü❀❁ ✝á ❇ ✁ ü✂ü
•

� üü❀❁ *
✁ü✂ü ✹ã✞ ❇ ❐❒❮❰Ï Ð Ñ➪ Ø×Þ ÖÓÏ ÚÏÕÙÏÝÚÔÝà Õçßsß ×ÞÖ ×ÞÚÏÞ Ü ★✦➹

∈
�üü❀❁ ❮çÖ ★✦➹

6∈
✁ ü✂ü✻

•
✁ ü✂ü

*
�üü❀❁ ✹� üü❀❁ ÔÕ ❒ ß ÏÞØÏÙÖ Ù×✉ÏÞ ×Ø ÖÓÏ ❀❁

Ø❒Û Ô❰✟ ❒ÝÚ Ü ÓÏÝÙÏ Ü Ù❒ÝÝ×Ö Ù×ÝÖ❒ÔÝ Ý×Ýs❀❁ ✁ ü✂üÕ✻

❐❒❮❰Ï Ð ÑÐ Ò ✠×Ûß❒ÞÔÕ×Ý ×Ø ÖÓÏ ßÞ×ß ×ÕÏÚ Û ÔÝÔÛ ❒❰ àÏÝÏÞ❒Ö×Þ Ø❒Û Ô❰ÔÏÕ ❺ ❇❻ ❇æ❇ ÕÏÖ ÔÝÙ❰çÕÔ×Ý Ñ

×✃ ➪➮✃ ➱➪➮✃➱ ➮➘✃Ï ➚ ➻➘❰➷✃ Û ÓÛ ➘➷➷➱Ò➼ ➪➱ ➮➱➽➾➘➱✃ ➪➮✃ Ï➴â✃➱✃✃➪ ➘➾➾➱➱➘➮➮✃➼ Þ ßà ßáß ➼✃➪ ➴✃➮➷❐ ➼➴➱✃ Ó Ý➪ ➱✃➼❐ ➷➪➼➹➱➱➽ ❰➱➪➮ ➪➘❰➷✃➼ ➪➮➘➪ ❒
åÓ ùúú❒❮ ➚ ➐ úú❒❮ ➚ ➘✃Ï ➶ ú✷ú ➱✃➼➾ ✃➮➪➴❐✃ ➮➱✃➪✃✃➪➼ Ï✃➾✃✃Ï ➱✃ ➪➮✃ ➪➱➪➘➷ ➱➱Ï✃➱ ➱✃ ➷➘➪➴➱✃ � Ó ➳✃❐✃➱Ð

➪➮✃ ➷✃➼➼ ➚ ➱✃➷➬ ➪➮✃ ➼➴Ù✃ ➱➹ ùúú❒❮ ➘✃Ï ➶ ú✷ú ➮➘✃ ➮➮➘✃Õ✃ ➱✃➮✃ � ➴➼ ➽ ➱Ï➴Ö✃Ï Ó
ê Ó ➐ úú❒❮ ➘✃Ï ➶ ú✷ú ➘➱✃ ➷➱➼➼➷✃➼➼ ➱✃Ï❐➮➪➴➱✃➼ ➱➹ ➪➮✃ ❒❮ ➼✃➪ ➚ ➮➱✃➪➱➘➱➬ ➪➱ ùúú❒❮ Ó
ä Ó ➐ úú❒❮ ➴➼ ➘ ➾ ✃➱➹✃➮➪ ➮➱❐✃➱ ➱ ➹ ➪➮✃ ❒❮ ➹➘➽ ➴➷➬➚ ➮➱✃➪➱➘➱➬ ➪➱ ➶ ú✷ú ÓÛ Ó ➶ ú✷ú ➱â✃➱➼ ➘ ➷➱ ➼➼➷✃➼➼ ➱✃Ï❐➮➪➴➱✃ ➱➹ ➪➮✃ ❒❮ ➹➘➽ ➴➷➬ Ò➮ ➴➷✃ ➾➱✃➼✃➱❐➴✃Õ ➪➮✃ ➴✃➪✃➱✃➼➪➴✃Õ ➱➱Ï✃➱ ➴Ï✃➘➷



✛ß ➧➨➩➩â➫➩➩ ➭➫➯➲➳➵➸➨➺➩ ➨➻ ➵➼➫ ➽ ➸➺➸➾➚â ➪➫➺➫➶➚➵➨➶ ➹➚➾ ➸â➘ ➨➻ ➚➺ ➴➷➵➶➚➳➵➸➨➺ ➬➨➺➵➫➷➵

❉ ➨➵➚➵➸➨➺ ⑨ ➫➩➳➶➸➽➵➸➨➺
c

Ò ✼ Ù❒ÝÚÔÚ❒ÖÏ ÔÖÏÛ ÕÏÖ Ñ
c
Ñ✡✇☛☛ Ò ❐ÓÏ Õçßß ×ÞÖ ×Ø

c
Ñ

c
Ñ➹✦☞ Ò ❐ÓÏ Ù❰×ÕçÞÏ ×Ø

c
Ñ

c
Ñ✧ ✌✍✎①✏✑✈✇✒✈✎✏✈ Ò ❐ÓÏ ❰ÔÕÖ ×Ø ÔÛÛ ÏÚÔ❒ÖÏ Õç❮ÕÏÖÕ ×Ø

c
Ñ

❐❒❮❰Ï Ð Ñ➚ Ò ý ×Ö❒ÖÔ×ÝÕ çÕÏÚ ❮✟ ÖÓÏ ✁ü✂ü♥❀ ❣❧❦q ❒❰à×ÞÔÖÓÛ Ñ

➾➱➱➾ ✃➱➪➬➚ ➮➱✃➪➱➘➱➬ ➪➱ ➐ úú❒❮ Ó✓ Ó ùúú❒❮ ➴➼ ➘ ➼❐❰➼✃➪ ➱➹ ➶ ú✷ú Ó ➻➮✃ Ï➴â✃➱✃✃➮✃ ➴➼ ➪➮✃ ➼✃➪ ➱ ➹ ✃➱✃Ð❒❮ ➶ ú✷ú➼ Ó✔ Ó ➐ úú❒❮ ➴➼ ➴✃➮➱➽➾➘➱➘❰➷✃ øÞ ßàßáß ➼✃➪ ➴✃➮➷❐ ➼➴➱✃ û Ò➴➪➮ ùúú❒❮ ➘✃Ï ➶ ú✷ú Ó
Ô➱➱➽ ➘✃ ➘➷Õ➱➱➴➪➮➽➴➮ ➾➱ ➴✃➪ ➱➹ ❐ ➴✃Ò ➚ ➘➴➽ ➴✃Õ ➘➪ ✃Ñ➾➷➱ ➴➪➴✃Õ ➪➮✃ ×✃➬ ➾➱➱➾✃➱➪➬ ➱ ➹ ➱➱Ï✃➱ ➴Ï✃➘➷ ➚ Ò✃ ➾➱➱➾➱➼✃ ➴✃

➪➮✃ ✃✃Ñ➪ ➼✃➮➪➴➱✃ ➘ ✃✃Ò ➘➷Õ➱➱➴➪➮➽ ➚ ➮➘➷➷✃Ï ➶ ú✷úü❒ ýþÿ� ➚ ➹➱➱ ➘✃ ✃ø ➮➴✃✃➪ ✃Ñ➪➱➘➮➪➴➱✃ ➱➹ ➪➮✃ ➶ ú✷ú ➹➘➽ ➴➷➬Ó
✕ å✖ ✗➸ò ✘✙✚✙✛✜ ✢✣✤✥ ➯ íêôèé➵➸ó
✁ ❲✦ ❲✄ ☎✆✝✞✟✠✡☛✠☞✌
➳➱Ò ➚ Ò✃ ➼×✃➪➮➮ ➪➮✃ ×✃➬ ➴Ï✃➘➼ ➱✃ ➷➘➪✃Ï ➪➱ ➘✃ ➘➷Õ➱➱➴➪➮➽ ➘➷➷➱Ò➴✃Õ ➪➮✃ ✃Ñ➪➱➘➮➪➴➱✃ ➱➹ ➪➮✃ ➶ ú✷ú➼ Ó ➻➮ ➴➼➘➷Õ➱➱➴➪➮➽ ➚ ➮➘➷➷✃Ï ➶ ú✷úü❒ ýþÿ� ➚ ❐ ➼✃➼ ➘ ❰➱✃➘Ï➪➮ÐÖ➱➼➪ ø➱➱ ➷✃❐✃ ➷Ò ➴➼✃ û ❰➱➱Ò➼➴✃Õ ➱➹ ➪➮✃ ➼✃➘➱➮➮ ➼➾➘➮✃ Ó Ý✃ ✃➘➮➮
➴➪✃➱➘➪➴➱✃ ➚ ➴➪ ➮✃✃➮✃ ➪➱✃➘➪➼ ➽ ➴✃➴➽ ➘➷ Õ✃✃✃➱➘➪➱➱ ø❒❮ û ➮➘✃Ï➴Ï➘➪✃➼ ❰➬ ➘➼➮✃✃Ï➴✃Õ ➼➴Ù✃ Ó Ô➱➱ ➘ Õ➴❐✃✃ ➼➴Ù✃ ➚ ➪➮✃➘➼➼➱ ➮➴➘➪✃Ï ➮➘✃Ï➴Ï➘➪✃➼ ➘➱✃ ➼➱➱➪✃Ï Þ ßàßáß ➪➮✃ ➪➱➪➘➷ ➱➱Ï✃➱ ➱✃ ➷➘➪➴➱✃ � Ó ➻➮ ➴➼ ➴➼ ✃➘➪❐➱➘➷➷➬ ➱❰➪➘➴✃✃Ï ➘➼ ➼➱➱✃ ➘➼
➴➪✃➽➼ ➘➱✃ ➱➱Ï✃➱✃Ï Þ ßàßáß � Ó Ý✃Ï✃✃Ï ➚ ➪➮✃ ➾➱➱ ➮✃Ï❐➱✃ Ò✃ ❐ ➼✃ ➪➱ Õ✃✃✃➱➘➪✃ ➮➘✃Ï➴Ï➘➪✃➼ ➱➹ ➼➴Ù✃ ø

i ✧ 1û ➚ ❐ ➼➴✃Õ
➪➮➱➼✃ ➱ ➹ ➼➴Ù✃ i ➚ ➱✃➼➾ ✃➮➪➼ ➪➮✃ ➪➱➪➘➷ ➱➱Ï✃➱ ➱✃ ➷➘➪➴➱✃ ➼➴✃➮✃ ➴➪ ➮➱➽❰➴✃✃➼ ✃➘➮➮ ➪➴➽ ✃ ➪Ò➱ ➴➪✃➽➼✃➪➼ X ➘✃Ï Y ➚ ❮ ßáß
X ≺ Y ➚ ➼➮➘➱➴✃Õ ➪➮✃ ➴➱ Ö➱➼➪ ø

i Ð 1û ➴➪✃➽➼ Ó ➻➮✃ ➷➘➪➪✃➱ ➴➪✃➽➼ Ò ➴➷➷ ❰ ✃ ➘❐Õ➽ ✃✃➪✃Ï ❰➬ ➪➮✃ ➱✃➽➘➴✃➴✃Õ ➱✃✃ ➴✃ X➘✃Ï ➚ ➪➮✃✃ ➚ ❰➬ ➪➮✃ ➱✃➽➘➴✃➴✃Õ ➱✃✃ ➴✃ Y Ó ★✃✃➮✃ ➚ ➪➮✃ ➪➱➪➘➷ ➱➱Ï✃➱ ➱✃ ➷➘➪➴➱✃ Ò ➴➷➷ ➘➷Ò➘➬➼ ❰ ✃ ➱✃➼➾ ✃➮➪✃Ï Ó➻➮✃ ➾➼✃❐Ï➱Ð➮➱Ï✃ ➱ ➹ ➪➮✃ ➶ ú✷úü❒ ýþÿ� ➘➷Õ➱➱➴➪➮➽ ➴➼ Õ➴❐✃✃ ❰➬ Ü ➷Õ➱➱➴➪➮➽ ê Ó Õ➮ ➴➷✃ ➻➘❰➷✃ Û Ó✓ ➼❐➽➽➘➱➴Ù✃➼
➪➮✃ ➘➪➪➱➴❰❐➪✃➼ ➮➮➘➱➘➮➪✃➱➴Ù➴✃Õ ➘ ➮➘✃Ï➴Ï➘➪✃ Ó Ý✃ ➪➮✃ ➾➼✃❐Ï➱Ð➮➱Ï✃ ➚ ➪➮✃ ➘➮➱➱✃➬➽ FDSFS Ï✃✃➱➪✃➼ ➪➮✃ Ô ➱✃Ô❐✃✃➪✩ ➴➱✃➮➪✃Ï Ú❐❰➼➪➴➪❐➪➴➱✃ÐÔ ➱✃✃ Ú✃➪➼ ➪➮➘➪ ➮➘✃ ❰ ✃ ✃Ñ➪➱➘➮➪✃Ï ➹➱➱➽ ➪➮✃ ✃Ñ➪➱➘➮➪➴➱✃ ➮➱✃➪✃Ñ➪ K Ó Õ➮ ➴➷✃ ➪➮✃ ➼✃➪ ➱➹➹➱✃Ô❐✃✃➪ ➮➷➱➼✃Ï ➴➪✃➽➼✃➪➼ ➚ Ò➮ ➴➮➮ ➮➘✃ ❰ ✃ ✃Ñ➪➱➘➮➪✃Ï ➹➱➱➽ K ➚ ➴➼ Ï✃✃➱➪✃Ï FCI Ó ➻➮✃ ➼✃➪ ➱➹ ➮➘✃Ï➴Ï➘➪✃➼ ➚ ➪➱ ❰ ✃
➪✃➼➪✃Ï Ï❐➱➴✃Õ ➪➮✃ ith ➴➪✃➱➘➪➴➱✃ Ò➮✃➪➮✃➱ ➪➮✃➬ ➘➱✃ ➱✃➾➱✃➼✃✃➪➘➪➴❐✃ ➹➱✃Ô❐✃✃➪ ❒❮➼ ➱➱ ✃➱➪ ➚ ➴➼ Ï✃✃➱➪✃Ï FMG

➇➈➉
i Ó

Ú➴✃➮✃ ❰➬ Ï✃Ö✃➴➪➴➱✃ ➚ ➪➮✃ ➱✃➾➱✃➼✃✃➪➘➪➴❐✃ ❒❮ ➴➼ ➪➮✃ ➼➽ ➘➷➷✃➼➪ ➱✃✃ ➴✃ ➴➪➼ γÐ✃Ô❐ ➴❐➘➷✃✃➮✃ ➮➷➘➼➼ ➚ Þ ßà ßáß � ➚ c
➴➼ ➘ ➱✃➾➱✃➼✃✃➪➘➪➴❐✃ ➴➹ ➴➪ ➴➼ ➪➮✃ Ö➱➼➪ ➱✃✃ ➪➱ ➾➱➱Ï❐➮✃ ➪➮✃ ➘➼➼➱ ➮➴➘➪✃Ï ➮➷➱ ➼❐➱✃ ➱➹ ➴➪➼ γÐ✃Ô❐ ➴❐➘➷✃✃➮✃ ➮➷➘➼➼ øÏ✻ ßÜ ➷Õ➱➱➴➪➮➽ ê ➚ ➷➴✃✃➼ åêÐ åä û Ó ➻➱ Õ✃✃✃➱➘➪✃ ➮➘✃Ï➴Ï➘➪✃➼ ➱➹ ➼➴Ù✃ ø

i ✧ 1û ➼➪➘➱➪➴✃Õ ➹➱➱➽ ➱✃➾➱✃➼✃✃➪➘➪➴❐✃ ➹➱✃Ô❐✃✃➪
❒❮➼ ➱➹ ➼➴Ù✃ i ➚ ➶ ú✷úü❒ ýþÿ� ❐ ➼✃➼ ➪➮✃ ❮ÿþ✪➐ ÿ✫�ÿ✬ÿþ✭✮✭ ý✯ÿ ➾➱➱ ➮✃Ï❐➱✃ Ò➮➱➼✃ ➾➼✃❐Ï➱Ð➮➱Ï✃ ➴➼ Õ➴❐✃✃ ❰➬Ü ➷Õ➱➱➴➪➮➽ ä Ó ➻➮✃ ➱❐✃✃➴✃Õ ➱ ➹ ➪➮✃ ➷➘➪➪✃➱ ➴➼ ➴➷➷❐ ➼➪➱➘➪✃Ï ❰➬ ❱Ñ➘➽➾➷✃ äê Ó
✾✿❀❁❂❃✒ ✘❄ ✐✭Ñ❮ÐÒ✰à á❇ ✰ Ï✭Ñ á✰Ø á ✍ Ð✏✰Ñ Ú✽ ❆✱Ú✲✰ ❋ ß❉ ø❆✭✎ û ✺ ✎ ✱✍ ✰ ●➈ß ✬✰á ✮ ÐÑ❮❰✎✎ Ú✰ ✰❯❰✱✲ á✭ 1 ✱ÑÒ á❇ ✰
á✭á✱✲ ✭àÒ✰à à✰✲✱áÐ✭Ñ Ú✰ á❇ ✰ ✱❮Ï✰ÑÒÐÑ✍ ❮❰✎✎ ✭àá ✭Ñ ✰ß ❘✰ Þ Ð✲ ✲ ✮ ✱ÐÑ ✲✽ ✻ ✭Ï❰❮ ✭Ñ ❇ ✭Þ ✭❰à Ñ ✰Þ Ò✰❈ ÑÐáÐ✭Ñ Ð❮ ✱Ú✲✰
á✭ á✱❚ ✰ ÐÑ Ï✭Ñ❮ÐÒ✰à✱áÐ✭Ñ ✱Ñ Ðá✰✮ ❮✰á ❮❰Ï❇ ✱❮ ❧❍ ❏ á❇ ✱Ñ❚❮ á✭ á❇ ✰ á✰❮á❮ ❰❮✰Ò ÐÑ á❇ ✰ ❮ÿþ✪➐ÿ✫�ÿ✬ÿþ✭✮✭ ý✯ÿ



Ý Þ÷ ✺➼✳ ✴ ✵✶✵✷➻ ✸✹✺✻ ❜ âá✼➶➸➵➼➾ ✛➅

❜ âá✼➶➸➵➼➾ ß Ò ✁ ü✂ü♥❀ ❣❧❦qr➺➽✽➵ Ò s ✼Ý Ï✽ ÖÞ❒ÙÖÔ×Ý Ù×ÝÖÏ✽ Ö
K

❈ÓÏÞÏ ÔÖÏÛ Õ ❒ÞÏ Õ×ÞÖÏÚ ❺ ❇❻❇æ❇ ÖÓÏ Ö×Ö❒❰ ×ÞÚÏÞ ÞÏ❰❒ÖÔ×Ý
�

Ü ❒ÝÚ ÖÓÏ ÖÓÞÏÕÓ×❰Ú ×Ø Õçßß ×ÞÖ ✾ äåáâ✿✿ Ñ
à✽➵➽✽➵ Ò s ❐ÓÏ ÕÏÖ

FDSFS
Ñ

✾✳á➸➺②
FDSFS

Ò③
{∅} ④⑤

FCI
Ò③ ❽γ ✹∅✻❾ ④⑥

FMG
✍✎☛

1

Ò③ ❽{j} | j ∈ I \ γ
✹
∅
✻❾ ④⑦

➹✼➶➴➚❀➼ ✹
i ❁ 1❂ FMG ❃❄❅i 6= ∅ ❂ i❆❆✻ ⑨ ✼⑩

FMG
✍✎☛

i
Ò③ ❁❦❧❝♦❥❇♣❢q❦ ✹FMG

✍✎☛
i
✻ ④ ❸❹❐ÓÏ ❁❦❧❝♦❥❇♣❢q❦ ßÞ×ÙÏÚçÞÏ❷

ßÞ×ÚçÙÏÕ Ù❰×ÕçÞÏÕ ❒Õ Ú×ÝÏ ÔÝ ❈✄❒ÕtçÔÏÞ ❄æ ❅❆❇Ü ➾➱➱➱❮ ❉ Ñ ❊Ö ❒❰Õ× Ù×ÛßçÖÏÕ ÖÓÏ
Ù❒ÝÚÔÚ❒ÖÏÕ Õçßß ×ÞÖÕ Ñ❹❸➹✼➶➴➚❀❋ ✹

c ∈ FMG ❃❄❅i
✻ ⑨ ✼❼

r● ✹
c ❇❍■❅❅ < ✾ äåáâ✿✿ ✻ ✺❋✳❏❿
FMG

✍✎☛
i
Ò③

FMG
✍✎☛

i \ ❽c❾ ④➀
➴ â❑✳②➁

FDSFS
Ò③

FDSFS ∪ ❽c❾ ④②②
r● ✹

c ❇▲ ▼◆ /∈ FCI
✻ ✺❋✳❏②⑤

FCI
Ò③

FCI ∪ ❽c Ñ➹✦☞❾ ④②⑥
➴â❑✳②⑦

FMG
✍✎☛

i
Ò③

FMG
✍✎☛

i \ ❽c❾ ④②⑩

FMG
✍✎☛ ❖

i+1P Ò③ ❁❦❧❝�❦◗q❦♣❦❧❘✐❘ ❣❤❦ ✹FMG
✍✎☛

i
✻ ④②❷

❙✳❚✽❯❏
FDSFS ④②❼❱❏❲②❿

✎ à✭Ï✰Ò❰à✰ øÏ✻ ß ➞ ✲✍ ✭àÐá❇✮ ➂û ß ▲ÑÒ✰✰Ò✺ Þ❇ ✰Ñ ✍ ✰Ñ✰à✱áÐÑ✍ á❇ ✰ ❮✰á ✭✻ à✰✎ à✰❮✰Ñ á✱áÐ✏✰ ❒❮ Ï✱ÑÒÐÒ✱á✰❮ ✭✻ ❮Ð❲ ✰
3✺ Þ ✰ ❇ ✱✏✰ á❇ ✰ 2❚à✰✎ à✰❮✰Ñ á✱áÐ✏✰ ✻ à✰❯❰✰Ñ á ❒❮ ❮ ❧❍ ✱ÑÒ ❧ ❏ á❇ ✱á ❇ ✱✏✰ á❇ ✰Ðà ❈ à❮á Ðá✰✮ ÐÑ Ï✭✮✮✭Ñ ß ▼ ✰ÑÏ✰✺
Ú✽ Ï✭✮✎✭❮ÐÑ✍ á❇ ✰✮ Þ ✰ ✭Úá✱ÐÑ á❇ ✰ Ï✱ÑÒÐÒ✱á✰ ❧❍ ❏ øÏ✻ ß ✲ÐÑ ✰❮ ❉❚→ û ß ➞✻ á✰à á❇ ✱á✺ ❧❍ ❏ Þ Ð✲ ✲ Ú✰ á✰❮á✰Ò á✭ Ï❇ ✰Ï❚
Þ❇ ✰á❇ ✰à ✱✲ ✲ Ðá❮ ❮❰Ú❮✰á❮ ✱à✰ à✰✎ à✰❮✰Ñ á✱áÐ✏✰ ✻ à✰❯❰✰Ñ á ❒❮ ❮ ß ▲ á Ð❮ á❇ ✰ Ï✱❮✰ ß ▼ ✰ÑÏ✰✺ á❇ ✰ ✏✱✲❰✰ ✭✻ á❇ ✰ ✏✱àÐ✱Ú✲✰
✴➨ ✰➡✱ ✷✱✹✱➡ à✰✮ ✱ÐÑ❮ ✰❯❰✱✲ á✭ 0 ß ❘❇ Ð✲✰ á❇ ✱á ✭✻ ✴➨ ✰➙➫✵ ✱➋ ✱➡ Þ Ð✲ ✲ Ï❇ ✱Ñ✍ ✰ ✱ÑÒ Ú✰Ï✭✮ ✰ ✰❯❰✱✲ á✭ 1 ❮ÐÑ Ï✰ ❧❍ ❏
Ð❮ ÐÑÏ✲❰Ò✰Ò ÐÑ á❇ ✰ Ï✲✭❮❰à✰ ✭✻ Ðá❮ ❮❰Ú❮✰á ❧❍ ✺ ✰❯❰✱✲ á✭ ❧❍ ❏■❑➭ øÏ✻ ß ✲ÐÑ ✰❮ ❱❚❊❱ û ß ➞✻ á✰à á❇ Ð❮ á✰❮á✺ Þ ✰ ❇ ✱✏✰ á❇ ✰
ÐÑ✻ ✭à✮ ✱áÐ✭Ñ á❇ ✱á ❧❍ ❏ ❇ ✱❮ ✱✲ ✲ Ðá❮ ❮❰Ú❮✰á❮ ✱❮ à✰✎ à✰❮✰Ñ á✱áÐ✏✰ ✻ à✰❯❰✰Ñ á ❒ ❮ ❮ Ú❰ á Ð❮ Ñ✭á ✱ ❒❮ ❮ÐÑÏ✰ Ðá ❇ ✱❮ á❇ ✰
❮✱✮ ✰ Ï✲✭❮❰à✰ á❇ ✱Ñ ✭Ñ✰ ✭✻ Ðá❮ ❮❰Ú❮✰á❮ ß ▼ ✰ÑÏ✰✺ Ðá Ð❮ ✱ ✻ à✰❯❰✰Ñ á Ñ✭Ñ ❚❒❮ ➶ ú✷ú ß ❆❇❰❮✺ ❧❍ ❏ Ú✰✲✭Ñ✍ ❮ á✭ á❇ ✰✻ à✰❯❰✰Ñ á ✎ ✱àá ✭✻ á❇ ✰ Ñ✰✍ ✱áÐ✏✰ Ú✭àÒ✰àß ▲ á Þ Ð✲ ✲ á❇ ✰Ñ Ú✰ à✰á✱ÐÑ✰Ò ✱❮ ✱Ñ ✰✲✰✮ ✰Ñ á ✭✻ á❇ ✰ à✰✎ à✰❮✰Ñ á✱áÐ✭Ñ øÏ✻ ß ✲ÐÑ✰❮
❊➈❚❉ò û ß



✛Ý ❳✼❑❑ â✳❑❑ ❙✳❲✽❀❚❨✼❏❑ ✼● ❚❋✳ ❩ ❨❏❨❬❭ â ❪✳❏✳❯❭❚✼❯ ❫❭❬ ❨❴❵ ✼● ❭❏ ❱❛❚❯❭❀❚❨✼❏ ❜✼❏❚✳❛❚

❜ ❴❝✼❯❨❚❋❬ ➅ Ò ❁❦❧❝�❦◗q❦♣❦❧❘✐❘ ❣❤❦r❏➽✽❚ Ò s ❐ÓÏ ÕÏÖ
FMG

✍✎☛
i

Ñ
❞✽❚➽✽❚ Ò s ❐ÓÏ ÕÏÖ

FMG
✍✎☛ ❖

i+1P Ñ✾✳❝❨❏②
❸❹❐ÓÏ Ù❡Û❮ÔÝ❒Ö❡❢Ô❒❰ ßÓ❒ÕÏ ❡Ø ❣◗q❣❇q❣❝❤❦❧ ❈✼à❢❒❈❒❰ ❒ÝÚ ✐❢Ô❥❒ÝÖ Ü ➾➱➱Ð ❉ ❺ ❇❻ ❇æ❇ ÖÓÏ⑤
Ö❡Ö❒❰ ❡❢ÚÏ❢ ❢Ï❰❒ÖÔ❡Ý

�❹❸ÔÝÕÏ❢Ö ÔÝÖ❡
FMG❦✎☛ ❖i+1P⑥

ÕÏ❰ÏÙÖ
p
❈➾❉ Ü

p
❈➪❉ Ü Ñ Ñ Ñ Ü

p
❈
i s 1

❉ Ü
p
❈
i
❉ Ü
q
❈
i
❉⑦

Ø❢❡Û
FMG❦✎☛i p

Ü
FMG❦✎☛i q

⑩
❈ÓÏ❢Ï

p
❈➾❉ ③

q
❈➾❉ Ü

p
❈➪❉ ③

q
❈➪❉ Ü Ñ Ñ Ñ Ü

p
❈
i s 1

❉ ③
q
❈
i s 1

❉ Ü ß ❈
i
❉
≺ ❧ ❈i❉ ④❷

❫✼❯❱❭❀❋ ✹
c ∈ FMG ❃❄❅ ❖i+1P ✻ ⑨ ✼❼

✌♠♥♦✎♣✎✏✎♦ Ò③
0 ④ ❸❹❐ÓÔÕ ✉❒❢Ô❒❮❰Ï ÙÓÏÙ❥ Õ ❈ÓÏÖÓÏ❢

c
ÔÕ ÚÏ❰ÏÖÏÚ ❮ ÏÙ❒çÕÏ ❡ÝÏ ❡Ø ÔÖÕ❿

ÔÛÛ ÏÚÔ❒ÖÏ Õç❮ÕÏÖÕ ÔÕ Ý❡Ö ❒ ❢Ïß❢ÏÕÏÝÖ❒ÖÔ✉Ï Ø❢Ï❧çÏÝÖ q❤ ❡Ø ÔÖÕ
γsÏ❧çÔ✉❒❰ÏÝÙÏÙ❰❒ÕÕ Ñ❹❸✌♠♥①rs✎❦✎♦ Ò③

0 ④ ❸❹❐ÓÔÕ ✉❒❢Ô❒❮❰Ï ÙÓÏÙ❥ Õ ❈ÓÏÖÓÏ❢
c
ÔÕ Ù❡✉Ï❢ÏÚ ❮✟ ÖÓÏ Ù❰❡Õç❢Ï ❡Ø➀ ❡ÝÏ ❡Ø ÔÖÕ ÔÛÛ ÏÚÔ❒ÖÏ Õç❮ÕÏÖÕ Ñ❹❸❫✼❯❱❭❀❋ ✹

c1 ∈ c ❇t ✉❃ ❄✈✇①②■ ③②❄✇② ✻ ⑨ ✼②➁
r● ✹

c1 /∈ FMG ❃ ❄❅i
✻ ✺❋✳❏②②

FMG❦✎☛ ❖i+1P Ò③
FMG❦✎☛ ❖i+1P \ ❽c❾ ④②⑤

✌♠♥♦✎♣✎✏✎♦ Ò③
1 ④②⑥

❮❢Ï❒❥ ④②⑦ ❱ ❴❑✳②⑩
r● ✹

c ⊆ c1
❇▲ ▼◆ ✻ ✺❋✳❏②❷ ✌♠♥①rs✎❦✎♦ Ò③

1 ④②❼
r● ✹✉② ④⑤❄ ⑥❄✇❄⑤ ❁ 0

❅å⑦ ✉② ④✈⑧⑨ ❄❃❄⑤ ❁ 1
✻ ✺❋✳❏②❿

FDSFS
Ò③

FDSFS ∪ ❽c❾ ④②➀
FMG❦✎☛ ❖i+1P Ò③

FMG❦✎☛ ❖i+1P \ ❽c❾ ④⑤➁
❙✳❚✽❯❏

FMG❦✎☛ ❖i+1P ④⑤②❱❏❲⑤⑤

⑩ ❶✦ ❶❷ ❸❹❺❺❻❼❽❾❻❿❿ ➀❾➁ ❸❹➂➃➄❻➅ ➆❽➇
➻➈➉ ✃➉Ñ➪ ➪➈➉➊➱➉➽ ➼➪➘➪➉➼ ➪➈➉ ➼➊➋✃Ï✃➉➼➼ ➘✃Ï ➪➈➉ ➮➊➱➱➉➮➪✃➉➼➼ ➊➹ ➪➈➉ ➶ ➌➍➌➎❒ ➏➐➑➒ ➘➷Õ➊➱➴➪➈➽ Ó
➫➓➔→➣➔↔ ↕ ➙➛✰ ➶ ➌➍➌➎❒ ➏➐➑➒ ✱✲➜ ➝à➞á➛➟ ➞➠ ➠➝➡➢➤ ✱➢➤ ➥➝àà✰➥á ß ➦ á ✰➧ ✱➥á✲➨ ✰➧ áà✱➥á➠ ✱✲ ✲ ✰✲✰➟ ✰➢ á➠ ➩✰✲➝➢➜ ➫➞➢➜ á➝ á➛ ✰ ➠✰á DSFS ß



➭ ➯➲ ➳❋✳ ✴ ✵✶✵✷➵ ✸✹✺✻ ➸ ❴❝✼❯❨❚❋❬ ➺➻

➼ à➝➝➽ ß ➻➈➉ ➮➊✃➾ ➋✃➮➪➴➊✃ ➊➹ ➪Ò➊ ➘✃➪➴Ð➽ ➊✃➊➪➊✃➉ ➮➊✃➼➪➱➘➴✃➪➼ ➚ ✃➘➽ ➉ ➷➬ ➚➪➊ ❰ ➉ ➹➱➉Ô➋➉✃➪➪ ➘✃Ï ➚➪➊ ❰ ➉ ➽ ➴✃➴➽➘➷
Õ➉✃➉➱➘➪➊➱➪ ➴➼ ➘➷➼➊ ➘✃➪➴Ð➽ ➊✃➊➪➊✃➉ Ó ➻➈➋ ➼ ➚ ➘ ➷➉❐➉ ➷Ò ➴➼➉ ➘➷Õ➊➱➴➪➈➽ Õ➋➘➱➘✃➪➉➉➼ ➪➈➘➪ ➘➷➷ ➹➱➉Ô➋➉✃➪ ➽ ➴✃➴➽ ➘➷ Õ➉✃Ð➉➱➘➪➊➱➼ ➘➱➉ ➉Ñ➪➱➘➮➪➉Ï ➘➼ Ò➉ ➷➷ ➘➼ ➪➈➉ ➘➼➼➊ ➮➴➘➪➉Ï ✃➉Õ➘➪➴❐➉ ❰➊➱Ï➉➱ ➶➹ ➘✃✃➴➷➘ ➘✃Ï ➻➊ ➴❐➊✃➉✃ ➚ å➘➘➴➷ Ó Ý✃ ➪➈➉ ➮➘➼➉➊➹ ➪➈➉ ➶ ➌➍➌➎❒ ➏➐➑➒ ➘➷Õ➊➱➴➪➈➽ ➚ ➊✃➷➬ ➮➘✃Ï➴Ï➘➪➉➼ ➈➘❐➴✃Õ ➘➷➷ ➪➈➉ ➴➱ ➼➋❰➼➉➪➼ ➱➉➾➱➉➼➉✃➪➘➪➴❐➉ ➹➱➉Ô➋➉✃➪ ➽ ➴✃➴➽ ➘➷
Õ➉✃➉➱➘➪➊➱➼ Ò ➴➷➷ ❰ ➉ ➽➘➴✃➪➘➴✃➉Ï Ó ➻➈➉ ➊➪➈➉➱ ➊✃➉➼ Ò ➴➷➷ ❰➉ ➾➱➋✃➉Ï ➼➴✃➮➉ ➪➈➉➬ Ï➊ ✃➊➪ ➹➋ ➷Ö ➷➷ ➪➈➉ ➮➊✃Ï➴➪➴➊✃ ➊➹
➪➈➉ ➶ ➌➍➌ ➼➉➪ ❰ ➉ ➴✃Õ ➘✃ ➊➱Ï➉➱ ➴Ï➉➘➷ ➬➥➽ ß ã➱➊➾➊➼➴➪➴➊✃ êä ➮ Ó ✩➋ ➱➴✃Õ ➪➈ ➴➼ ➮➘✃Ï➴Ï➘➪➉ Õ➉✃➉➱➘➪➴➊✃ ➼➪➉➾ ➚ ✃➊✃Ð❒❮
➶ ➌➍➌➼ Ò ➴➷➷ ❰ ➉ ➱➉➪➘➴✃➉Ï ➴✃ DSFS Ó ➻➈➉➼➉ ➷➘➪➪➉➱ ➚ ❰ ➉ ➷➊✃Õ➴✃Õ ➪➊ Bd− ➬MG➱✃❐ ➮ ➚ ➘➱➉ ➮➈➉➮×➉Ï ➋ ➼➴✃Õ ➪➈➉ ➮➷➊ ➼➋ ➱➉➊➹ ➪➈➉ ➴➱ ➼➋❰➼➉➪➼ Ó Ý✃ ➘ÏÏ➴➪➴➊✃ ➚ ➼➴✃➮➉ ➶ ➌➍➌➎❒ ➏➐➑➒ ➘➷➼➊ ➮➊➽➾➋➪➉➼ ➪➈➉ ➮➷➊ ➼➋➱➉ ➊➹ ➉➘➮➈ ➹➱➉Ô➋➉✃➪ ➽ ➴✃➴➽ ➘➷
Õ➉✃➉➱➘➪➊➱ g ➚ ➪➈ ➴➼ ➘➷➷➊Ò➼ ➪➉➼➪➴✃Õ Ò➈➉➪➈➉➱ g ➴➼ ➪➈➉ Ö➱➼➪ ➊✃➉ ➪➈➘➪ Õ➴❐➉➼ ➱➴➼➉ ➪➊ ➘ Õ➴❐➉✃ ➮➷➊➼➋➱➉ Ó ➻➈ ➴➼ ➽ ➉➘✃➼
➪➈➘➪ g ➴➼ ➘ ➱➉➾➱➉➼➉✃➪➘➪➴❐➉ ➽ ➴✃➴➽ ➘➷ Õ➉✃➉➱➘➪➊➱ ➊ ➹ ➴➪➼ γÐ➉Ô➋ ➴❐➘➷➉✃➮➉ ➮➷➘➼➼ Ó Ý✃ ➪➈ ➴➼ ➮➘➼➉ ➚ g Ò➴➷➷ ❰ ➉ ➋ ➼➉Ï ➘➼ ➘
➼➉➉Ï ➹➊➱ Õ➉✃➉➱➘➪➴✃Õ ➮➘✃Ï➴Ï➘➪➉➼ ➊➹ ➷➘➱Õ➉➱ ➼➴Ù➉ Ó Ý✃ ➪➈➉ ➮➘➼➉ Ò➈➉➱➉ g ➴➼ ➘ ➹➱➉Ô➋➉✃➪ ➽ ➴✃ ➴➽ ➘➷ Õ➉✃➉➱➘➪➊➱ ❰➋➪ ✃➊➪
➪➈➉ Ö➱➼➪ Õ➉✃➉➱➘➪➴✃Õ ➘ ➮➷➊➼➋➱➉ ➚ g Ò➴➷➷ ❰➉ ➘ÏÏ➉Ï ➪➊ DSFS Ó ★➊Ò➉❐➉➱ ➚ g Ò➴➷➷ ✃➊➪ ❰➉ ➋ ➼➉Ï ➹➊➱ Õ➉✃➉➱➘➪➴✃Õ ✃➉Ñ➪
➮➘✃Ï➴Ï➘➪➉➼ Ó Ý✃Ï➉➉Ï ➚ g ➴➼ ➘ ➮➘✃➊✃➴➮➘➷ ➽ ➴✃➴➽ ➘➷ Õ➉✃➉➱➘➪➊➱ Ó ➻➈➋ ➼ ➚ ➶ ➌➍➌➎❒ ➏➐➑➒ ➴➼ ➼➊➋✃Ï ➘✃Ï ➮➊➱➱➉➮➪ Ó ♦

ã➱➊➾➊➼➴➪➴➊✃ ê✔ ➼➈➊Ò➼ ➪➈➉ ➮➊➽➾➷➉Ñ➴➪➬ ➊ ➹ ➪➈➉ ➶ ➌➍➌➎❒ ➏➐➑➒ ➘➷Õ➊➱➴➪➈➽ Ó
❒➣→❮ →❰ÏÐÏ→Ñ ÒÓ ➦➢ á➛ ✰ Þ ➝à➠á ➥✱➠✰Ô á➛ ✰ á➛ ✰➝à✰á➞➥✱✲ ➥➝➟Õ ✲✰➧ ➞á➨ ➝➽ ➶ ➌➍➌➎❒ ➏➐➑➒ ➞➠ ➞➢ O ➬➬n2 Ö m × n➮
× 2n ➮Ô Þ➛ ✰à✰ n × |I| ✱➢➤ m × |O| ß
➼ à➝➝➽ ß Ý✃ ➪➈➉ ➹➊ ➷➷➊Ò➴✃Õ ➚ Ò➉ ➼➋➾➾➊ ➼➉ ➪➈➘➪ ➴➪➉➽➼ ➘➱➉ ➼➊➱➪➉Ï ➘➮➮➊➱Ï➴✃Õ ➪➊ ➘ ➪➊➪➘➷ ➊➱Ï➉➱ ➱➉ ➷➘➪➴➊✃ Ó ➻➈➋ ➼ ➚
➴✃➮➷➋ ➼➴➊✃ ➚ ➴✃➪➉➱➼➉➮➪➴➊✃ ➚ ➋✃➴➊✃ ➘✃Ï Ï➴â➉➱➉✃➮➉ ➊➾ ➉➱➘➪➴➊✃➼ ❰ ➉➪Ò➉➉✃ ➪Ò➊ ➴➪➉➽➼➉➪➼ ➘➱➉ ➴✃ O ➬n➮ Ó Ý✃ ➪➈➉ Ò➊➱➼➪
➮➘➼➉ ➚ ➘✃➬ ➼➉➪ ➊ ➹ ➴➪➉➽➼ ➘➾➾➉➘➱➼ ➘➪ ➷➉➘➼➪ ➊✃➮➉ ➴✃ ➪➈➉ ➮➊✃➪➉Ñ➪ ➚ ➘✃Ï ➉➘➮➈ ➮➘✃Ï➴Ï➘➪➉ ➴➼ ➘ ➹➱➉Ô➋➉✃➪ ❒❮ ➚ ➉Ô➋➘➷ ➪➊
➴➪➼ ➮➷➊ ➼➋➱➉ Ó Ø➊✃➼➉Ô➋➉✃➪➷➬➚ ➪➈➉➱➉ ➴➼ ➘ ➋✃➴Ô➋➉ ➉ ➷➉➽ ➉✃➪ Ò ➴➪➈ ➴✃ ➉➘➮➈ γÐ➉Ô➋ ➴❐➘➷➉✃➮➉ ➮➷➘➼➼ ➚ ✃➘➽ ➉ ➷➬ ➪➈➉ ➘➼➼➊➮➴➘➪➉Ï
➱➉➾➱➉➼➉✃➪➘➪➴❐➉ ❒❮ Ó ➻➈➋ ➼ ➚ ➪➈➉➱➉ ➘➱➉ ✃➊ ➱➉Ï➋✃Ï➘✃➪ ❒❮➼ Ó Ù➉ ➈➘❐➉ 2n

➹➱➉Ô➋➉✃➪ ➴➪➉➽➼➉➪➼ ➼➋➮➈ ➪➈➘➪ ➉➘➮➈➊✃➉ ➹➊➱➽ ➼ ➴➪➼ ➾➱➊➾ ➉➱ γÐ➉Ô➋ ➴❐➘➷➉✃➮➉ ➮➷➘➼➼ Ó ➻➈➉✃ ➚ ➶ ➌➍➌➎❒ ➏➐➑➒ ➈➘➼ ➪➊ ➾ ➉➱➹➊➱➽ ➪➈➉ ➹➊ ➷➷➊Ò➴✃Õ ➪➘➼×➼ Ú
åÓ Ý✃➴➪➴➘➷➴Ù➴✃Õ ➼➉➪➼ Ò➈ ➴➮➈ ➴➼ ➴✃ O ➬m × n➮ ➬➥➽ ß Ü ➷Õ➊➱➴➪➈➽ ê ➚ ➾➘Õ➉ ➴ä ➚ ➷➴✃➉➼ êÐÛ ➮ ➚
ê Ó Ý✃➮➱➉➽ ➉✃➪➴✃Õ i ➹➱➊➽ å ➪➊ n ➴➼ ➴✃ O ➬n➮ ➬➥➽ ß ➷➴✃➉ ✓➮ ➚
ä Ó Ø➊➽➾➋➪➴✃Õ ➪➈➉ ➮➷➊ ➼➋➱➉➼ ➘✃Ï ➼➋➾➾➊➱➪➼ ➊➹ ➮➘✃Ï➴Ï➘➪➉➼ Ò➈ ➴➮➈ ➴➼ ➴✃ O ➬➬m × n➮ × 2n ➮ ➬➥➽ ß ➷➴✃➉ ✔ ➮ ➚
Û Ó Ü➉➱➴➹➬➴✃Õ ➴➹ ➮➘✃Ï➴Ï➘➪➉➼ ➘➱➉ ➱➉➾➱➉➼➉✃➪➘➪➴❐➉ ➹➱➉Ô➋➉✃➪ ❒❮➼ ➊➱ ✃➊➪ Ó ➻➈ ➴➼ ➴➼ Ï➊✃➉ ➴✃ O ➬n × 2n ➮ ➬➥➽ ß

➷➴✃➉➼ ➴Ð å✓ ➮ ➚✓ Ó Ý➉✃➉➱➘➪➴✃Õ ➮➘✃Ï➴Ï➘➪➉➼ ➴✃ O ➬2n Ð n➮ ➚ ➼➴✃➮➉ 2n Ð n Ð 1 ➮➘✃Ï➴Ï➘➪➉➼ ➘➱➉ ➪➊ ❰➉ Õ➉✃➉➱➘➪➉Ï ➴✃ ➪➈➉ Ò➊➱➼➪
➮➘➼➉ ➬➥➽ ß Ü ➷Õ➊➱➴➪➈➽ ä ➚ ➾➘Õ➉ ➴Û ➚ ➷➴✃➉➼ êÐ✔ ➮ ➚✔ Ó ➻➉➼➪➴✃Õ Ò➈➉➪➈➉➱ ➮➘✃Ï➴Ï➘➪➉➼ ➘➱➉ ❒❮➼ ➊➱ ✃➊✃Ð❒❮ ➶ ➌➍➌➼ Ó ➻➈ ➴➼ ➴➼ ➮➘➱➱➴➉Ï ➊➋➪ ➴✃ O ➬n2 × ➬2n Ð n➮➮➬➥➽ ß ➷➴✃➉➼ ➴ÐêÞ ➴✃ Ü ➷Õ➊➱➴➪➈➽ ä ➮ Ó

★➉✃➮➉ ➚ ➪➈➉ ➪➊➪➘➷ ➮➊➼➪ ➴➼ ➴✃ O ➬m × n ✧ n ✧ ➬m × n➮ × 2n ✧ n × 2n ✧ 2n Ð n ✧ n2 × 2n Ð n3 ➮ ß O ➬➬m
× n ✧ n2 ➮ × 2n ➮ Ó➻➈➋ ➼ ➚ ➪➈➉ ➮➊➽➾➷➉Ñ➴➪➬ ➴✃ ➪➈➉ Ò➊➱➼➪ ➮➘➼➉ ➊➹ ➪➈➉ ➶ ➌➍➌➎❒ ➏➐➑➒ ➘➷Õ➊➱➴➪➈➽ ➴➼ ❰➊➋✃Ï➉Ï ❰➬ O ➬➬m × n ✧
n2 ➮ × 2n ➮ Ó ♦



➺➲ ❳✼❑❑❴✳❑❑ ❙✳❲✽❀❚❨✼❏❑ ✼● ❚❋✳ ❩ ❨❏❨❬❭❴ ❪✳❏✳❯❭❚✼❯ ❫❭❬ ❨❴❵ ✼● ❭❏ ❱❛❚❯❭❀❚❨✼❏ ❜✼❏❚✳❛❚
✕ àá âãäå➵ãæ çèéê åëæ ì íîïðîîíèë
ñò ó➈ôõ ö÷øó ù ú➉ ú ôûû ü ÷ôòûý þ➊òþ➉òóø÷ó➉ ➊ò ó➈➉ þ➊òþ➉öó ➊ÿ ➥✲➝➢✰ ➞�✰➟➠ ➶Ý✁ ûý ✰� ✱✲✂ù ✄ÞÞ☎ ù ➹ ➉✆ ôò÷ ✰� ✱✲✂ù✄ÞÞ✝➷ õôò þ➉ ôó ôõ þû➊õ➉ûý ø➉û÷ó➉✆ ó➊ ➊➋ø ú➊ø✞ ✟ Øû➊ò➉ ôó➉ü õ þ÷ò ✠ ➉ ø➊➋✡➈ûý þ➊òõô✆➉ø➉✆ ÷õ ÷ ☛☞➠�☛➞➥�➞➝➢ ➊ÿ ➊➋ø÷ööø➊÷þ➈ ó➊ ôó➉ü õ➉óõ ➊ÿ õô✌➉ ➊ò➉ ➬➞✂☞✂ù ôó➉ü õ➮ ✟ ñò✆➉➉✆ ù ó➈➉ ÷➋ó➈➊øõ ➊òûý þ➊òþ➉òóø÷ó➉✆ ➊ò ôó➉ü õ öû÷ýôò✡õýüü➉óøôþ ø➊û➉õ ú ôó➈ôò ôüöûôþ÷óô➊òõ öø➉ü ôõ➉õ ➊ÿ ó➈➉ Ý➋ô✡➋➉õ✍✎➋✏➋➉òò➉ ✠÷õôõ ➶Ý➋ô✡➋➉õ ÷ò✆ ✎➋✏➋➉òò➉ ù
✑➘✒✝➷ ✟ ✓➈ôõ þ÷ò ✠ ➉ þ➊òõô✆➉ø➉✆ ÷õ ➉✏➋ô✔÷û➉òó ó➊ ➊➋ø ÷ööø➊÷þ➈ ÿ➊ø

γ
✍➉✏➋ô✔÷û➉òþ➉ þû÷õõ➉õ ➈÷✔ ôò✡ óú➊ ➊ø ü➊ø➉

➞�☞➟➠ ÷õ ✕✖ õ ➬ûô✞➉ ó➈➉ þ➊➋öû➉ ➬✗ ù ✘ ➮ ÷ò✆ ó➈➉ þ➊➋öû➉ ➬✙ ù ✚ ➮ ➊ÿ ✓÷✠ û➉ Û ✟✑ ➬➥➽ ✂ ö÷✡➉ ☎Û ➮➮ ✟ ✓➈➉ ÷➋ó➈➊øõ ➶Ý✁ ûý☞� ✛✜✂ù ✄ÞÞ☎ ù ➹ ➉✆ ôò÷ ☞� ✛✜✂ù ✄ÞÞ✝ ➷ õ➈➊ú ó➈÷ó ù ÿ➊ø ÷ þ➊➋öû➉ ûô✞➉ ➬✗ ù ✘ ➮ù ôó➉ü õ ✗ ÷ò✆ ✘ öø➉õ➉òó õýüü➉óøô➉õú➈ôþ➈ þ÷ò ✠➉ õ➉➉ò ÷õ ø➉✆➋ò✆÷òó ôòÿ➊øü ÷óô➊ò õôòþ➉ ÿ➊ø ✛✜ ✜ ôü öûôþ÷óô➊òõ þ➊òó÷ôòôò✡ ✗ ôò ó➈➉ öø➉ü ôõ➉ ó➈➉ø➉➉✢ ôõóõ ó➈➉ õ÷ü ➉ ôüöûôþ÷óô➊òõ ú➈➉ø➉ ✗ ôõ ø➉öû÷þ➉✆ ✠ý ✘ ➶➹ ➉✆ ôò÷ ☞� ✛✜✂ù ✄ÞÞ✝ ➷ ✟ ✓➈➋õ ù ó➈➉ý öø➊ö➊õ➉ ó➊ ô✡ò➊ø➉
✛✜ ✜ ôü öûôþ÷óô➊òõ þ➊òó÷ôòôò✡ ✘ ✠➋ó ò➊ó ✗ úôó➈➊➋ó û➊õõ ➊ÿ ôòÿ➊øü ÷óô➊ò ➶➹ ➉✆ ôò÷ ☞� ✛✜✂ù ✄ÞÞ✝➷ ✟ ✓➈ôõ ø➉✆➋þóô➊òöø➊ þ➉õõ ú÷õ ÷ööûô➉✆ ó➊ ó➈➉ Ý➋ô✡➋➉õ✍✎➋✏➋➉òò➉ ✠÷õôõ ➶Ý➋ô✡➋➉õ ÷ò✆ ✎➋✏➋➉òò➉ ù ✑➘✒✝➷ ✟ ✓➈ôõ ✠÷õôõ öø➉õ➉òóõôüöûôþ÷óô➊òõ ✠➉óú➉➉ò öõ➉➋✆➊✍þû➊õ➉✆ ôó➉ü õ➉óõ ÷ò✆ ó➈➉ôø ÷õõ➊ þô÷ó➉✆ þû➊õ➉✆ ôó➉ü õ➉óõ ✟ ✣➊ó➉ ó➈÷ó þû➊ò➉ ôó➉ü õú➈➉ò ÷ööûô➉✆ ó➊ öõ➉➋✆➊✍þû➊õ➉✆ ôó➉ü õ➉óõ ÷ø➉ þ÷ûû➉✆ ➼ ➫➥✜➝➢ ☞ ➞�☞➟➠ ➶Ý✁ ûý ☞� ✛✜✂ù ✄ÞÞ☎➷ ✟
✤ à✥ ✦✧★ ãéí✩ ãë✪åä âãîðä✪î
ñò ó➈➉õ➉ ➉✢ö➉øôü ➉òóõ ù ú➉ þ➊üö÷ø➉ ó➈➉ þ÷ø✆ ôò÷ûôóý ➊ÿ

FDSFS
ó➊ ó➈÷ó ➊ÿ ó➈➉ õ➋þþôòþó ÿø➉✏➋➉òó ✕✖ õ ÷õ

✆➉✫ò➉✆ ✠ý ✎➊ò✡ ☞� ✛✜✂ ➬✆➉ò➊ó➉✆ FMG✬✭ ✮➮ ÷ò✆ ó➊ ó➈÷ó ➊ÿ ó➈➉ ú➈➊û➉ õ➉ó ➊ÿ ÿø➉✏➋➉òó ✕✖ õ ➬✆➉ò➊ó➉✆ FMG ➮ ✟✯➊ø ó➈➉ õ÷✞➉ ➊ÿ þû÷øôóýù ú➉ ✡ ô✔➉ ó➈➉ þ÷ø✆ ôò÷ûôóý ➊ÿ
FDSFS

÷õ ÷ õ➋ü ➊ÿ ó➈➊õ➉ ➊ÿ ôóõ þ➊üö➊ò➉òóõ ù ➞✂☞✂ù ó➈➉ø➉öø➉õ➉òó÷óô✔➉ ÿø➉✏➋➉òó ✕✖ õ ➬✆➉ò➊ó➉✆ FMG➱✃❐ ➮ù ó➈➉ þ÷ò➊òôþ÷û ÿø➉✏➋➉òó ✕✖ õ ➬✆➉ò➊ó➉✆ FMG✮✰✱ ➮ ÷ò✆ó➈➉ þ÷ò➊òôþ÷û ÿø➉✏➋➉òó ò➊ò✍✕ ✖ ➉û➉ü ➉òóõ ✟ ✓➈➉ û÷óó➉ø õ➉ó ø➉öø➉õ➉òóõ ó➈➉ ✆ ô✲➉ø➉òþ➉ ✠➉óú➉➉ò
FDSFS

÷ò✆
FMG✬✭ ✮✟ ñó ú ôûû ➈➉òþ➉ ✠ ➉ ✆➉ò➊ó➉✆

DIFFK
✟ ✳ ôò þ➉ ÷ ø➉öø➉õ➉òó÷óô✔➉ ÿø➉✏➋➉òó ✕✖ ôõ ➡➢➞✴➡☞ ôò ôóõ

γ
✍➉✏➋ô✔÷û➉òþ➉ þû÷õõ ù ó➈➉ þ÷ø✆ ôò÷ûôóý ➊ÿ ó➈➉ õ➉ó

FCI
➊ÿ ÿø➉✏➋➉òó þû➊õ➉✆ ôó➉ü õ➉óõ ➬✵✶õ ➮ ôõ ➉✏➋÷û ó➊ ó➈÷ó ➊ÿ

FMG➱✃❐ ✟ ñó ú ôûû ➈➉òþ➉ ò➊ó ✠ ➉ ✡ ô✔➉ò ✟ ✣➊ó➉ ó➈÷ó ó➈ ôõ þ÷ø✆ ôò÷ûôóý ôõ ôòõ➉òõôóô✔➉ ✷ ✂☛✂�✂ ó➈➉ ó➊ó÷û ➊ø✆➉øø➉û÷óô➊ò
�
✟

✸➉ø➉÷ÿó➉ø ù ú➉ ú ôûû ✡ ô✔➉ õ➊ü ➉ ø➉öø➉õ➉òó÷óô✔➉ ø➉õ➋ ûóõ ➊✠ó÷ôò➉✆ ÿø➊ü ó➈➉ ✹✺✻✼✽ ù ✕✺✼✾➒✿✿✻ ù ✵✾➑✼✼ ù
✵✿➐➐➑❀❁ ù ÷ò✆ ❂❃❄✶❅❄❆ ❅❄❄❇ ✆÷ó÷õ➉óõ ➬➥➽ ✂ ❈öö➉ò✆ ô✢ ❈ ÿ➊ø ó➈➉ôø ✆➉ó÷ôû➉✆ ✆➉õþøôöóô➊ò ➮ ✟ ✓➈➉ ÷õþ➉ò✆ ôò✡õ➋öö➊øó ➊ø✆➉ø ôõ þ➈➊õ➉ò ÷õ ÷ò ➉✢÷üöû➉ ➊ÿ ÷ ó➊ó÷û ➊ø✆➉ø ø➉û÷óô➊ò

�
✟ ❉✠ó÷ôò➉✆ ø➉õ➋ ûóõ ÷ø➉ õ➋üü÷øô✌➉✆ ôò

✓÷✠ û➉ Û ✟✝ ù ÷ò✆ ✡ø÷ö➈ôþ÷ûûý õ✞➉óþ➈➉✆ ôò ✯ ô✡➋ø➉ Û ✟✑✟
✯➊ø ó➈➉ ✹✺✻✼✽ ÷ò✆ ✕✺✼✾➒✿✿✻ ✆÷ó÷õ➉óõ ù ú➉ ò➊óôþ➉ ÷ò ôüö➊øó÷òó û➊õõû➉õõ ø➉✆➋þóô➊ò ø➉÷þ➈ ôò✡ ÷ ö➉÷✞➊ÿ
2.70

÷ò✆
1.75

óôü ➉õ ù ø➉õö ➉þóô✔➉ûýù ú➈➉ò þ➊üö÷øôò✡ ó➈➉ ò➋ü✠➉ø ➊ÿ ÿø➉✏➋➉òó ✕✖ õ ó➊ ó➈÷ó ➊ÿ ÿø➉✏➋➉òó
❆ ➌➍➌õ ➬➥➽ ✂ ó➈➉ õ➉✔➉òó➈ þ➊û➋üò ôò ✓÷✠ û➉ Û ✟✝ ➮ ✟ ñò✆➉➉✆ ù ÷ û÷ø✡➉ ö÷øó ➊ÿ ó➈➉ ÿø➉✏➋➉òó ✕✖ õ öø➊✔➉õ ó➊ ✠ ➉
☛☞➤➡➢➤✛➢ �✟ ñó ôõ ôüö➊øó÷òó ó➊ ü ➉òóô➊ò ó➈÷ó ó➈ôõ ø÷óô➊ ôòþø➉÷õ➉õ öø➊ö➊øóô➊ò÷ûûý ó➊ ó➈➉ ✆➉þø➉÷õ➉ ➊ÿ ó➈➉➟ ➞➢➠➡ÕÕ ✔÷û➋➉ ✟ ✓➈ôõ þ÷ò ✠ ➉ ➉✢öû÷ôò➉✆ ✠ý ó➈➉ ÿ÷þó ó➈÷ó ➊òþ➉ ➟ ➞➢➠➡ÕÕ ôõ û➊ú➉ø➉✆ ù

γ
✍➉✏➋ô✔÷û➉òþ➉ þû÷õõ➉õ

✠ ➉þ➊ü ➉ û÷ø✡➉ø ú➈ôþ➈ ÷➋✡ü➉òóõ ó➈➉ ò➋ü✠ ➉ø ➊ÿ ó➈➉ ÷õõ➊ þô÷ó➉✆ ✕✖ õ ÷ò✆ ù ➈➉òþ➉ ù ø➉✆➋ò✆÷òó ➊ò➉õ ✟ ✯➊ø ó➈➉
✹✺✻✼✽ ✆÷ó÷õ➉ó ù ó➈➉ ò➋ü✠➉ø ➊ÿ þ÷ò➊òôþ÷û ➉û➉ü ➉òóõ ôõ ó➊➊ õü÷ûû ✟ ✸➉òþ➉ ù ú➉ þ÷ò ÷õõ➋ü➉ ó➈÷ó ó➈➉ø➉ ôõ ÷ò÷✔➉ø÷✡➉ ➊ÿ

1
ÿø➉✏➋➉òó ❆ ➌➍➌ ö➉ø

γ
✍➉✏➋ô✔÷û➉òþ➉ þû÷õõ ✟ ✯➊ø ó➈➉ ✕✺✼✾➒✿✿✻ ✆÷ó÷õ➉ó ù ó➈ôõ ò➋ü✠➉ø ôõ û÷ø✡➉øó➈÷ò ó➈÷ó ➊ÿ ó➈➉ ✫ øõó ✆÷ó÷õ➉ó ✟ ✣ ➉✔➉øó➈➉û➉õõ ù ✷ ✂☛✂�✂ ó➈➉ ò➋ü✠ ➉ø ➊ÿ ÿø➉✏➋➉òó ✵✶õ ù ó➈÷ó ➊ÿ þ÷ò➊òôþ÷û ➉û➉ü ➉òóõôõ õóôûû ✔➉øý û➊ú ú➈ôþ➈ ü ÷✞➉õ ö➊õõô✠ û➉ ó➊ ✡➉ó ù ôò ÷✔➉ø÷✡➉ ù ➊òûý

1.17
ÿø➉✏➋➉òó ❆ ➌➍➌ ö➉ø

γ
✍➉✏➋ô✔÷û➉òþ➉



➭ ➯❊ ❋●❍■❏❑▲■▼◆❖P ◗ ■❘❙P◆❘ ➺➺

➟ ➞➢➠➡ÕÕ ➬❚ ➮ |FMG| |FMG➱✃❐| |FMG✮✰✱| |DIFF| |FDSFS|
|FMG|

|FDSFS|
|FDSFS|
|FMG➱✃❐|✹✺✻✼✽

❯❱ ✄ ù Þ❲✄ ✑ ù Û✝➴ ❲
0

✑ ù Û➴Þ 1.38 1.00❳❨ ✑❲ ù ➴➘☎ ✒ ù ☎ ✑Û ☎
7

✒ ù ☎✄✝
1.62 1.00❳❱ ✝➴ ù ✒✝Þ ❲❲ ù ❲Þ✒ ☎

8
❲❲ ù ❲✄ ✑

2.04 1.00❩❨ ✄Û✒ ù ÛÞ✝ ✑Þ ✑ ù Þ✒❲ ☎
8

✑Þ ✑ ù Þ➘✝
2.48 1.00❩❱ ✝☎✒ ù ☎✝☎ ✄Û ✑ ù ✄☎➘ ✝

11
✄Û ✑ ù ✄➴✝ 2.70 1.00✕✺✼✾➒✿✿✻❬❱ ➴ ù ✝❲ ✑ Û ù ✒➘➴ Û➴✑ 545

☎ ù ➘ ✑❲
1.29 1.21❨ ✄ ✑ ù ✑✝Þ ✑✄ ù ✒☎Û ✑ ù ✄Þ➴

1, 251
✑☎ ù ❲ ✑✄

1.38 1.19❭ ❲➴ ù ➘➴❲ ✄✄ ù ✄❲Þ ✑ ù ➘Û❲ 1, 911
✄✝ ù Þ✒Û 1.46 1.17❪ ☎➴ ù ➴✄✒ ❲ ✑ ù ➴✝➴ ✄ ù ✝ÛÛ 2, 479
❲✝ ù ✒➘Þ

1.56 1.16❬ ✑Þ❲ ù ☎ ✑➴ ☎ ✑ ù ✝➴✄ ❲ ù ✒ ✑✒
3, 576

☎➘ ù Þ✝✝
1.75 1.14

✵✾➑✼✼❯❱ ☎ÞÛ ☎ÞÛ Þ
2

☎Þ✝
1.00 1.00❳❱ ☎ ù ✑✑Û ☎ ù ✑✑Û Þ

6
☎ ù ✑✄Þ

1.00 1.00❩❱ ✄❲ ù ➘➘✄ ✄❲ ù ➘➘✄ Þ
16

✄Û ù ÞÞ✒ 1.00 1.00❫❱ ➘✒ ù ✒ÞÛ ➘✒ ù ➴➴✒ ✑
28

➘✒ ù ✒Þ➴
1.00 1.00❨❱ ❲➴✄ ù ✝ÞÛ ❲✝➘ ù Û☎✑ ✄

63
❲✝➘ ù ☎✑✝

1.01 1.00

✵✿➐➐➑❀❁❯❱ ❲ ù Û✒➴ ❲ ù Û✒➴ Þ
22

❲ ù ☎Þ➘
0.99 1.01❳❱ ✑☎ ù ✑✑✄ ✑☎ ù ✑✑✄ Þ

43
✑☎ ù ✑☎☎

1.00 1.00❩❱ ❲☎ ù ✒✒ ✑ ❲☎ ù ✒✒ ✑ Þ
54

❲☎ ù ➘❲☎
1.00 1.00❫❱ ✝✒ ù ❲☎Þ ✝✒ ù ❲☎Þ Þ

71
✝✒ ù Û✄ ✑ 1.00 1.00❨❱ ✑❲Þ ù ✑✑✄ ✑❲Þ ù ✑✑✄ Þ

80
✑❲Þ ù ✑➘✄

1.00 1.00❂❃❄✶❅❄❆ ❅❄❄❇❨❴❱❱ ❲ ✑➴ ❲ ✑➴ Þ
0

❲ ✑➴
1.00 1.00❪ ❴❨❱ ✑ ù ✄✄✄ ✑ ù ✄✄✄ Þ

0
✑ ù ✄✄✄

1.00 1.00❪ ❴❱❱ ✄ ù ✄➘Û ✄ ù ✄➘Û Þ
0

✄ ù ✄➘Û 1.00 1.00❬❴❨❱ ✝ ù ☎ÛÞ ✝ ù ☎ÛÞ Þ
0

✝ ù ☎ÛÞ 1.00 1.00❬❴❱❱ ✝☎ ù ✄❲➴ ✝☎ ù ✄❲➴ Þ
0

✝☎ ù ✄❲➴
1.00 1.00

❵❛❜❝❞ ❡ ❢❣ ❤ ✐✐❥❞ ❦❧ ♠♥❞ ♦✐♣ ❞q❞r♠ s❞♠s ❧❦q ❜ ❞rt♥✉ ❛q❥ t❦r♠❞✈♠s ❢

þû÷õõ ✟ ✣➊ó➉ú➊øó➈ ôûýù ó➈➉ ò➋ü✠ ➉ø ➊ÿ þ÷ò➊òôþ÷û ➉û➉ü➉òóõ ú➈ôþ➈ ÷ø➉ ✕✖ õ ôõ ò➉÷øûý ➉✏➋÷û ó➊ ó➈÷ó ➊ÿ ò➊ò✍✕✖
❆ ➌➍➌õ ➬➞✂☞✂ù ó➈➉ þ÷ò➊òôþ÷û ➉û➉ü ➉òóõ ú➈ôþ➈ ÷ø➉ ò➊ó ✕✖ õ➮ ✟ ñó ôõ ÷ûõ➊ ôòó➉ø➉õóôò✡ ó➊ ò➊ó➉ ó➈÷ó ó➈➉ ø÷óô➊
✠➉óú➉➉ò ó➈➉ þ÷ø✆ ôò÷ûôóý ➊ÿ ó➈➉ õ➉ó

FDSFS
÷ò✆ ó➈÷ó ➊ÿ ÿø➉✏➋➉òó ✵✶õ ➬➊ø ➉✏➋ô✔÷û➉òóûý

FMG➱✃❐ ➮ ✆➉þø➉÷õ➉õöø➊ö➊øóô➊ò÷ûûý ó➊ ó➈➉ ✆➉þø➉÷õ➉ ➊ÿ ➟ ➞➢➠➡ÕÕ ✔÷û➋➉õ ➬➥➽ ✂ ó➈➉ û÷õó þ➊û➋üò ôò ✓÷✠ û➉ Û ✟✝ ➮ ✟ ✓➈➉ ➉✇ þô➉òþý ➊ÿ ➊➋ø÷ööø➊÷þ➈ ➈➉òþ➉ ôòþø➉÷õ➉õ ➊òþ➉ ó➈➉ ➟ ➞➢➠➡ÕÕ ✔÷û➋➉ ✆➉þø➉÷õ➉õ ✟ñó ôõ ôüö➊øó÷òó ó➊ ü➉òóô➊ò ó➈÷ó ÿ➊ø ó➈➉ ✹✺✻✼✽ þ➊òó➉✢ó ù ó➈➉ ø➉✆➋ò✆÷òþý ôõ ü ÷ôòûý þ÷➋õ➉✆ ✠ý ó➈➉ ÿ÷þóó➈÷ó ó➈➉ø➉ ÷ø➉ õ➊ü ➉ þ➊➋öû➉õ ➊ÿ ôó➉ü õ ➈÷✔ ôò✡ ó➈➉ õ÷ü ➉ þû➊õ➋ø➉ ➬ûô✞➉ ✗ ÷ò✆ ✘ ➊ÿ ✓÷✠ û➉ Û ✟✑ ù ö÷✡➉ ☎Û ➮ ✟
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❷✐❸❹q❞ ❡ ❢❺❤ ✐✐❥❞ ❦❧ ♠♥❞ s❞♠s
FMG ❻ FMG❦❼❽ ❻ ❛r♦ FDSFS

❧❦q ❜ ❞rt♥✉ ❛q❥ t❦r♠❞✈♠s ❢

✸ ➉òþ➉ ù ➋õôò✡ ➊òûý ÷ò ôó➉ü ù ôòõó➉÷✆ ➊ÿ ✠➊ó➈ ôó➉ü õ ÿ➊øü ôò✡ ➉÷þ➈ þ➊➋öû➉ ù ú÷õ õ➋✇ þô➉òó ó➊ ➉ûôü ôò÷ó➉ ÷ûûó➈➉ ø➉✆➋ò✆÷òþý✟ ✓➈ôõ ôõ ò➊ó ó➈➉ õ÷ü ➉ ÿ➊ø ó➈➉ ✕✺✼✾➒✿✿✻ þ➊òó➉✢ó ú➈➉ø➉ ✆➉ó➉þóôò✡ õ➋þ➈ þ➊➋öû➉õ ôõ ò➊óõ➋✇ þô➉òó ó➊ þ➊üöû➉ó➉ûý ø➉ü➊✔➉ ó➈➉ ø➉✆➋ò✆÷òþý ✟ ✓➈ôõ þû➉÷øûý öø➊✔➉õ ó➈➉ ÷✆✔÷òó÷✡➉ ➊ÿ ➊➋ø ÷ööø➊÷þ➈ ÷õ ÷
✡➉ò➉ø÷ûô✌÷óô➊ò ➊ÿ ø➉✆➋ò✆÷òþý ø➉ü➊✔÷û ú ôó➈ôò ✕✖ õ ôò✆➉ö➉ò✆➉òóûý ÿø➊ü ó➈➉ôø õô✌➉õ ✟

✓➈➉ þ÷õ➉ ➊ÿ ó➈➉ ✵✾➑✼✼ ✆÷ó÷õ➉ó ôõ ÷ûõ➊ ✔➉øý ôòó➉ø➉õóôò✡ ✟ ❈ó ÷ ✡ û÷òþ➉ ù ÿ➊ø ➟ ➞➢➠➡ÕÕ ✔÷û➋➉õ ✡ø➉÷ó➉ø ó➈÷ò
60❚ ù õó÷óôõóôþõ ÷ø➉ ÿ÷ø ÿø➊ü ôò✆ ôþ÷óôò✡ ó➈÷ó ✵✾➑✼✼ ôõ ÷ ✆➉òõ➉ ✆÷ó÷õ➉ó ✟ ñò✆➉➉✆ ù ➉÷þ➈

γ
✍➉✏➋ô✔÷û➉òþ➉ þû÷õõ➊òûý þ➊òó÷ôòõ ÷ ➋òô✏➋➉ ÿø➉✏➋➉òó ✕✖ ù ➞✂☞✂ù ó➈➉ ø➉öø➉õ➉òó÷óô✔➉ ➊ò➉ ✟ ✣ ➉✔➉øó➈➉û➉õõ ù ó➈➉ û÷óó➉ø ôõ ôò ✡➉ò➉ø÷û

✆ ô✲➉ø➉òó ÿø➊ü ôóõ þû➊õ➋ø➉ ú➈ôþ➈ û➉÷✆õ ó➊ ó➈➉ ➉✢ ôõó➉òþ➉ ➊ÿ õ➊ü ➉ þ÷ò➊òôþ÷û ➉û➉ü ➉òóõ ôò
FDSFS

✟ ✓➈➉õ➉➉û➉ü ➉òóõ ÷ø➉ ò➉þ➉õõ÷øôûý ò➊ò✍✕✖ õ ➬➞✂☞✂ù ✠ ➉û➊ò✡ ó➊
DIFF ➮ ✟ ✸ ➉òþ➉ ù ÿ➊ø ó➈➉õ➉ ✔÷û➋➉õ ➊ÿ ➟ ➞➢➠➡ÕÕ ù ó➈➉ õô✌➉➊ÿ

FDSFS
ôõ õûô✡➈óûý ✡ø➉÷ó➉ø ó➈÷ò ó➈÷ó ➊ÿ

FMG
✟ ✯➊ø ➟ ➞➢➠➡ÕÕ ß 50❚ ù ó➈➉ õô✌➉ ➊ÿ

FDSFS
✠➉þ➊ü➉õû➊ú➉ø ó➈÷ò ó➈÷ó ➊ÿ

FMG
õôòþ➉ ù ôò ó➈ôõ þ÷õ➉ ù ó➈➉ø➉ ÷ø➉ ø➉✆➋ò✆÷òó ÿø➉✏➋➉òó ✕✖ õ ú➈➊õ➉ ò➋ü✠➉ø ➬➉✏➋÷û ó➊➬|FMG|

✍
|FMG➱✃❐| ✍ |FMG✮✰✱|➮ù ➞✂☞✂ù 3, 531➮ ôõ ✠ý ÿ÷ø ✡ø➉÷ó➉ø ó➈÷ò ó➈➉ þ÷ø✆ ôò÷ûôóý ➊ÿ

DIFF ➬➉✏➋÷ûó➊
63➮ ✟ ñó ôõ ôüö➊øó÷òó ó➊ ò➊ó➉ ó➈÷ó ú➉ ✡➊ó ó➈➉ õ÷ü➉ ✠ ➉➈÷✔ ô➊ø ÿ➊ø ó➈➉ ✵✿➐➐➑❀❁ ✆÷ó÷õ➉ó ✟ ✯➊ø ó➈ôõ û÷óó➉ø÷ò✆ ÷ûó➈➊➋✡➈ ôó ôõ ÷ûõ➊ ✞ò➊úò ó➊ ✠ ➉ ÷ ➚✆➉òõ➉➪ ➊ò➉ ù ➉÷þ➈ ÿø➉✏➋➉òó ✵✶ ➉✢óø÷þó➉✆ ÿø➊ü ó➈ôõ ✆÷ó÷õ➉ó ➈÷õ ➊òûý÷ ➋òô✏➋➉ ÿø➉✏➋➉òó ✕✖ ù ÷ò✆ ➈➉òþ➉ ó➈➉ø➉ ÷ø➉ ò➊ ☛☞➤➡➢➤✛➢ � ➊ò➉õ ✟
✯➊ø ó➈➉ õö÷øõ➉ ✆÷ó÷õ➉ó ❂❃❄✶❅❄❆ ❅❄❄❇ ù ➉÷þ➈ ôó➉ü õ➉ó ôõ ➉✏➋÷û ó➊ ôóõ þû➊õ➋ø➉ ✟ ✸➉òþ➉ ù ó➈➉ õ➉ó

FDSFS
ôõõôüöûý ➉✏➋÷û ó➊ ó➈➉ õ➉ó

FMG➱✃❐ ✟ ñò✆➉➉✆ ù ❂❃❄✶❅❄❆ ❅❄❄❇ ✠➉➈÷✔➉õ ÷õ ÷ ➚ú➊øõó þ÷õ➉➪ ✆÷ó÷õ➉ó ➶✸÷üø➊➋òô
☞� ✛✜✂ù ✄ÞÞ☎÷➷ ú➈➉ø➉ ➉÷þ➈

γ
✍➉✏➋ô✔÷û➉òþ➉ þû÷õõ ôõ ø➉✆➋þ➉✆ ó➊ ÷ ➋òô✏➋➉ ➉û➉ü ➉òó ✟ Ø➊òõ➉✏➋➉òóûýù ÿ➊ø ó➈ôõþ➊òó➉✢ó ù ó➈➉ ø➉õö ➉þóô✔➉ þ➋ø✔➉õ ø➉öø➉õ➉òóôò✡ ó➈➉ õô✌➉ ➊ÿ ó➈➉ õ➉óõ

FMG
ù
FMG➱✃❐ ÷ò✆

FDSFS
þ➊ûû÷ö õ➉

➬➥➽ ✂ ✯ ô✡➋ø➉ Û ✟✑➮ ✟ ✓➈➉ õ÷ü ➉ ✠➉➈÷✔ ô➊ø ôõ ÷ûõ➊ ò➊ó➉✆ ú➈➉ò ✆➉÷ûôò✡ úôó➈ ó➈➉ ❇✿✼❾➒❾❿ ÷ò✆ ➀➑❁❾ ➏➁ ✆÷ó÷õ➉óõ ✟
✓➈➉ õ÷ü ➉ ÷ööûô➉õ ÿ➊ø ó➈➉ ❂ ❅❄✶❃❆ ❅❄❄❇ ➋òû➉õõ ú➉ õ➉ó ó➈➉ ➟ ➞➢➠➡ÕÕ õ➋öö➊øó ó➊➊ û➊ú ✟ ñò ó➈ôõ û÷óó➉ø þ÷õ➉ ùõ➊ü ➉ ø➉✆➋ò✆÷òó ✕✖ õ ÷öö➉÷ø➉✆ ✟
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ñó ôõ ú➊øó➈ ò➊óôò✡ ó➈÷ó ú➈➉ò ú➉ ÷✆➊öó➉✆ ➊ó➈➉ø ó➊ó÷û ➊ø✆➉ø ø➉û÷óô➊òõ ➬☞✂➜ ✂ù ✆➉õþ➉ò✆ ôò✡ õ➋öö➊øó ➊ø✆➉ø ùû➉✢ ôþ➊✡ø÷ö➈ôþ ➊ø✆➉ø ù ➉óþ ✟➮ù ó➈➉ þ÷ø✆ ôò÷ûôóô➉õ ➊ÿ
FMG✮✰✱ ÷ò✆

DIFFK
÷ø➉ ÷ûü➊õó ➋òþ➈÷ò✡➉✆ ✟ ñò ÷✆✆ ôó ô➊ò ùú➈➉ò ÷ þ➈÷ò✡➉ ➊ þþ➋øø➉✆ ù ó➈➉ ✆ ô✲➉ø➉òþ➉ ôõ ó➊➊ óôòý✟ ❉ò ó➈➉ ➊ó➈➉ø ➈÷ò✆ ù ó➈➉ þ➊üö÷þóò➉õõ ø÷ó➉õ ➊✠ó÷ôò➉✆➋õôò✡ ó➈➉ ➀ ➌➌✕✖ ➶✸ ÷ü ø➊➋òô ☞� ✛✜✂ù ✄ÞÞ✒÷➷ ÷ø➉ õôü ôû÷ø ó➊ ó➈➊õ➉ ➊✲➉ø➉✆ ✠ý ó➈➉ ❆ ➌➍➌õ ✟ ❉✠ó÷ôò➉✆ ø➉õ➋ûóõöø➊✔➉ ó➈÷ó ➊➋ø ÷ööø➊÷þ➈ ÷ûû➊ú õ ó➊ ÷ûü ➊õó ø➉÷þ➈ ó➈➉ ô✆➉÷û þ÷õ➉ Ú ÷ ➡➢➞✴➡☞ ➞☛☛☞➤➡➥➞➩✜☞ ✕✖ ö➉ø

γ
✍➉✏➋ô✔÷û➉òþ➉þû÷õõ ✟ ✣➊ó➉ú➊øó➈ôûýù ó➈➉ ø➉✆➋þóô➊ò ø÷óô➊ ÿø➊ü ó➈➉ ò➋ü✠ ➉ø ➊ÿ ÷ûû ÿø➉✏➋➉òó ✕✖ õ ó➊ ó➈÷ó ➊ÿ õ➋þþôòþó ➊ò➉õþ÷ò ✠ ➉ þ➊òõô✆➉ø➉✆ ÷õ ÷ ò➉ú ü➉÷õ➋ø➉ ÿ➊ø ÷ ✫ò➉ø þ➊òó➉✢óõ þû÷õõô✫þ÷óô➊ò ✟ ñò✆➉➉✆ ù ÷þþ➊ø✆ ôò✡ ó➊ ó➈ ôõ ò➉úþû÷õõô✫þ÷óô➊ò ú➉ ôò✔➉õóô✡÷ó➉✆ ôò ➶✸ ÷ü ø➊➋òô ☞� ✛✜✂ù ✄ÞÞ➘÷➷ ù ú➉ ➊✠ó÷ôò➉✆ ÿ➊ø ➉✢÷üöû➉ ó➈÷ó ó➈➉ ✹✺✻✼✽ ÷ò✆

✵✾➃✼✼ ✆➊ ò➊ó ✠ ➉û➊ò✡ ó➊ ó➈➉ õ÷ü ➉ ö➊➊û ù ú➈ôû➉ ✵✾➃✼✼ ÷ò✆ ✵✿➐➐➃❀❁ õ➈÷ø➉ ó➈➉ õ÷ü➉ ➊ò➉ ✟
✤ à➄ ➅èëïäðîíèë
➆✢öû➊øôò✡ ø➉÷û✍ ûôÿ➉ þ➊òó➉✢óõ ôõ ÷ ✆ ô✇ þ➋ûó ó÷õ✞ ✆➋➉ ó➊ ó➈➉ û÷ø✡➉ ò➋ü✠ ➉ø ➊ÿ ÿø➉✏➋➉òó ôó➉ü õ➉óõ ➬÷ò✆ ➈➉òþ➉÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉õ ➮ ó➈÷ó þ÷ò ✠ ➉ ➉✢óø÷þó➉✆ ù ➉✔➉ò ÿ➊ø ➈ô✡➈ ➟ ➞➢➠➡ÕÕ ✔÷û➋➉õ ✟ ✓➈➉ õôü➋ûó÷ò➉➊➋õ ➋õ➉ ➊ÿ ✠➊ó➈þ➊òþ➉öóõ ➇ ✕✖ ÷ò✆ ✵✶ ➇ þ÷ò ➈➉ûö ÷➋✡ü➉òóôò✡ ó➈➉ ÷✆✆➉✆ ✔÷û➋➉ ➊ÿ õ➋þ➈ ÷ò ➉✢öû➊ø÷óô➊ò ✟ ✣➉✔➉øó➈➉û➉õõ ùó➈➉ ÿ÷þó ó➈÷ó ÷ ➋òô✏➋➉ ✵✶ þ÷ò ✠➉ ÷õõ➊ þô÷ó➉✆ ó➊ ü ÷òý ✕✖ õ ÷➋✡ü➉òóõ ó➈➉ þ➊ü✠ ôò÷ó➊øô÷û ø➉✆➋ò✆÷òþýú ôó➈ôò ó➈➉õ➉ û÷óó➉ø ✟ ✓➈➉ ø➉ü➊✔÷û ➊ÿ õ➋þ➈ ø➉✆➋ò✆÷òþý ôõ ➈➉òþ➉ ÷ò ôüö➊øó÷òó þ➈÷ûû➉ò✡➉ ó➈÷ó ü➊óô✔÷ó➉✆ ÷ö➋õ➈ ó➊ú÷ø✆õ ✆➉➉ö➉ø ➋ò✆➉øõó÷ò✆ ôò✡ ➊ÿ ó➈➉ôø õóø➋þó➋ø÷û öø➊ö ➉øóô➉õ ù þ➊üö➋ó÷óô➊ò÷û ✠ ➉➈÷✔ ô➊ø ù þ➊òò➉þóô➊òõó➊ ➊ó➈➉ø þ➊òõóø➋þóõ ù ➉óþ ✟ñò ó➈ôõ þ➈÷öó➉ø ù ú➉ õó➋✆ ô➉✆ ó➈➉ ü ÷ôò öø➊ö➉øóô➉õ ➊ÿ ó➈➉ õ➋þþôòþó õýõó➉ü ➊ÿ ü ôò ôü ÷û ✡➉ò➉ø÷ó➊øõ ÷õ ÿ➊øü ➉øûý
✆➉✫ò➉✆ ✠ý ✎➊ò✡ ☞� ✛✜✂ ó➊ ✠ ➉ ÷ ø➉öø➉õ➉òó÷óô➊ò ➊ÿ ó➈➉ ✕✖ õ➉ó ✟ ❉òþ➉ ó➈➉ ûôü ôó÷óô➊òõ ➊ÿ ó➈➉ þ➋øø➉òó ✆➉✫òôóô➊òö➊ôòó➉✆ ➊➋ó ù ú➉ ôòóø➊✆➋þ➉✆ ÷ ò➉ú ➊ò➉ ÷ôü ôò✡ ó➊ ü ÷✞➉ ➊ÿ ù ➊ò ó➈➉ ➊ò➉ ➈÷ò✆ ù ó➈➉ ÷õõ➊ þô÷ó➉✆ ÿ÷ü ôûý ÷ò ☞➧ ✛➥�ø➉öø➉õ➉òó÷óô➊ò ➊ÿ ó➈➉ ü ôòôü ÷û ✡➉ò➉ø÷ó➊ø ➬✕✖ ➮ õ➉ó ÷ò✆ ù ➊ò ó➈➉ ➊ó➈➉ø ➈÷ò✆ ù ôóõ õô✌➉ ôò✆➉ö ➉ò✆➉òó ÿø➊ü ó➈➉÷✆➊öó➉✆ ó➊ó÷û ➊ø✆➉ø ø➉û÷óô➊ò ✟ ➈òÿ➊øó➋ò÷ó➉ûýù ó➈➉ ò➉ú õ➋þþôòþó õýõó➉ü ➊ÿ ü ôòôü ÷û ✡➉ò➉ø÷ó➊øõ þ÷➋õ➉õ ó➈➉û➊õõ ➊ÿ ó➈➉ ôòó➉ø➉õóôò✡ ➊ø✆➉ø ô✆➉÷û õóø➋þó➋ø➉ ✟ ñò ó➈ôõ õôó➋÷óô➊ò ù ú➉ ôòóø➊✆➋þ➉✆ ÷ ✡➉ò➉ø÷óô➊ò ➊ö➉ø÷ó➊ø ÿ➊ø
✕✖ õ ÷ò✆ ÷ ÿ÷ü ôûý ➊ÿ ôøø➉✆➋þô✠ û➉ ➉û➉ü ➉òóõ ÿ➊ø ó➈➉ ➊ö➉ø÷ó➊ø ù þ÷ûû➉✆ ➤➞☛☞➥�☞➤ ➠➡➩➠�➞�➡ �➞➝➢➫➽ ☛☞☞ ➠☞�➠ù ú➈ôþ➈
➾ ➊ôòóûý þ➊òõóôó➋ó➉ ÷ þ➊òþôõ➉ ý➉ó û➊õõû➉õõ ø➉öø➉õ➉òó÷óô➊ò ➊ÿ ó➈➉ ➉òóôø➉ ✕✖ ÿ÷ü ôûýù öø➉õ➉ø✔ ôò✡ ó➈➉ ➊ø✆➉ø ô✆➉÷ûõóø➋þó➋ø➉ ✟ ❉➋ø ú➊ø✞ ÿ➊ ûû➊ú õ ÷ò ➊øô✡ ôò÷û ô✆➉÷ ÿø➊ü ó➈➉ ûôó➉ø÷ó➋ø➉ ó➈÷ó ú÷õ ✆➉✔➉û➊ö ➉✆ ó➊ ÷ ó➈➉➊ø➉óôþ÷ûûýõ➊➋ò✆ þ➊òõóø➋þó ÷ò✆ öø➊✔ ô✆➉✆ úôó➈ ✠➊ó➈ ✆➉➉ö ➉ø õóø➋þó➋ø÷û ø➉õ➋ ûóõ ÷ò✆ þ➊üö➋ó÷óô➊ò÷û ü ➉÷òõ ✟ ➆üöôøôþ÷û➉✔ ô✆➉òþ➉õ ÿ➊ø ó➈➉ ✠ ➉ò➉✫óõ ➊ÿ ➊➋ø ÷ööø➊÷þ➈ ➈÷✔➉ ✠ ➉➉ò ➊✠ó÷ôò➉✆ ÷õ ú➉ûû ✟ ✓➈➉ý þ➊ò✫ øü➉✆ ó➈÷ó ó➈➉ öø➊ö➊õ➉✆ø➉✆➋ò✆÷òþý ø➉ü➊✔÷û ó➉þ➈òô✏➋➉õ ü ÷✞➉õ ôó ö➊õõô✠ û➉ ✡➉óóôò✡ ù ôò ÷✔➉ø÷✡➉ ù ÷ûü ➊õó ÷õ ü ÷òý ✵✶õ ÷õ ôøø➉✆➋þô✠ û➉
✕✖ õ ù ó➈÷ò✞ õ ó➊ ó➈➉ ➉ûôü ôò÷óô➊ò ➊ÿ ÷ò ôüö➊øó÷òó ò➋ü✠ ➉ø ➊ÿ ☛☞➤➡➢➤✛➢ � ➊ò➉õ ✟
✓➈➉ ò➉✢ó þ➈÷öó➉ø öø➉õ➉òóõ ÷ò ÷ööø➊÷þ➈ ø➉ûýôò✡ ➊ò ó➈➉ ✆ ô✲➉ø➉òó ✞ ôò✆õ ➊ÿ ü ôòôü ÷û ✡➉ò➉ø÷ó➊øõ ú➉ ✆➉ó÷ôû➉✆ôò ó➈ôõ þ➈÷öó➉ø ✟ ✓➈➉ ö➋øö➊õ➉ ôõ ó➊ ➉✇ þô➉òóûý ➉✢óø÷þó ÷ û➊õõû➉õõ õ➋✠ õ➉ó ➊ÿ ÷õõ➊þô÷óô➊ò ø➋û➉õ ➊ò ûý þ➊òó÷ôòôò✡õ➋þþôòþó ÷ò✆ ôòÿ➊øü ÷óô✔➉ ➊ò➉õ ✟
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➒➓➔➔→➣➔↔ ↕➣➙ ➛➣➜➝➞➟ ↕↔→➠➡ ➢➤➤➥ ➔→↕↔→➥➣

➦➓➧➡➤

➨ à➩ ➫ë✪éèæðï✪ íèë
➭➉ò➉✫ óôò✡ ÿø➊ü ó➈➉ ü ÷ó➈➉ü ÷óôþ÷û ÿø÷ü ➉ú➊ø✞ ➊ÿ þû➊õ➋ø➉ ➊ö ➉ø÷ó➊øõ ➋õ➉✆ ôò ✯➊øü ÷û Ø➊òþ➉öó ❈ò÷ûýõôõ ➶Ý÷ò✍ó➉ø ÷ò✆ Ù ôûû➉ ù ✑➘➘➘➷ ù ✡➉ò➉øôþ ✠÷õ➉õ ➊ÿ ÷õõ➊þô÷óô➊ò ø➋ û➉õ ú➉ø➉ ó➈➉ ✫ øõó ü ôû➉õó➊ò➉ ó➊ú÷ø✆õ û➊õõû➉õõûý ø➉✆➋þôò✡ø➉✆➋ò✆÷òþý ú ôó➈ ôò ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉õ ✟ ñò ó➈ôõ þ➊òó➉✢ó ù ó➈➉ý ú➉ø➉ ➯÷✡✡➉✆ ÷õ ôøø➉✆➋þô✠ û➉ ò➋þû➉ô ➊ÿ ÷õõ➊ þô÷óô➊òø➋û➉õ ÿø➊ü ú➈ôþ➈ ☛☞➤➡➢➤✛➢ � ➊ò➉õ þ÷ò ✠ ➉ ✆➉øô✔➉✆ úôó➈➊➋ó ÷òý û➊õõ ➊ÿ ôòÿ➊øü ÷óô➊ò ➶➭÷õóô✆➉ ☞� ✛✜✂ù ✄ÞÞÞ÷➷ ✟✓➈➉ õó➋✆ý ú➉ ➈÷✔➉ ü ÷✆➉ ôò ó➈➉ öø➉✔ ô➊➋õ þ➈÷öó➉ø ➈÷õ õ➈➊úò ó➈÷ó ó➈➉ ✕✖ õ➉ó õóôûû þ➊òó÷ôòõ õ➊ü ➉ø➉✆➋ò✆÷òþý ➬➥➽ ✂ Ø➈÷öó➉ø Û ù ö÷✡➉ ☎ ✑➮ ó➈ø➊➋✡➈ ó➈➉ ➊øô✡ ôò÷û õ➋þþôòþó õýõó➉ü ➊ÿ ü ôòôü ÷û ✡➉ò➉ø÷ó➊øõ ✟ Ù➉÷ûõ➊ öø➊✔➉✆ ó➈÷ó ó➈➉ ø➉✆➉✫ò➉✆ õýõó➉ü ➬➥➽ ✂ þ➈÷öó➉ø Û ù ö÷✡➉ ☎➘ ➮ ÷ûû➊ú õ ó➊ ➊✔➉øþ➊ü ➉ ó➈➉ ûôü ôó÷óô➊òõ ➊ÿó➈➉ ➊øô✡ ôò÷û ➊ò➉ ✟ ñò✆➉➉✆ ù ôó ➊✲➉øõ ÷ ö ➉øÿ➉þó þ➊✔➉ø ➊ÿ ó➈➉ ✕✖ ÿ÷ü ôûý ✟ ✓➈ôõ ü➊óô✔÷ó➉✆ ➋õ ó➊ ➉✢ó➉ò✆ ó➈➉öø➊ö➊õ➉✆ õýõó➉ü ó➊ ó➈➉ ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋ û➉ ÿø÷ü➉ú➊ø✞ ó➊ ✆ø÷ü ÷óôþ÷ûûý ➉ûôü ôò÷ó➉ ø➉✆➋ò✆÷òþý ➉✔➉ò ú ôó➈ ôò
✡➉ò➉øôþ ✠÷õ➉õ ➊ÿ ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉õ ✟ ✓➈ôõ ü ÷ôòûý ø➉ûô➉õ ➊ò ÷✔➊ô✆ ôò✡ ✡➉ò➉øôþ ø➋û➉õ ✠÷õ➉✆ ➊ò ø➉✆➋ò✆÷òó ✕✖ õ ✟ñò✆➉➉✆ ù ó➈➉ ôò➈➉ø➉òó ÷✠ õ➉òþ➉ ➊ÿ ÷ ➋òô✏➋➉ ✕✖ ÷õõ➊ þô÷ó➉✆ ó➊ ÷ ✡ ô✔➉ò ✵✶ ➊✲➉øõ ÷ò ➚ ô✆➉÷û➪ ✡÷ö ó➊ú÷ø✆õ ÷ó➊➋✡➈➉ø ø➉✆➋ò✆÷òþý ø➉ü➊✔÷û ✟ñò ó➈➉ ø➉ü ÷ôò✆➉ø ù ó➊ ÷✔➊ô✆ þ➊òÿ➋ õô➊ò ù ú➉ ÷✆➊öó ó➈➉ õ÷ü ➉ ò➊ó÷óô➊òõ ➋õ➉✆ ôò ó➈➉ öø➉✔ ô➊➋ õ þ➈÷öó➉ø ✟ ✸➉òþ➉ ùú➉ ú ôûû ✆➉ò➊ó➉ ✠ý ➀ ➌➌✕✖ ó➈➉ ø➉✆➉✫ò➉✆ õ➋þþôòþó õýõó➉ü ➊ÿ ü ôò ôü ÷û ✡➉ò➉ø÷ó➊øõ ù ú➈ôû➉ ➲➌➌✕✖ ✆➉ò➊ó➉õó➈➉ ➊øô✡ ôò÷û ➊ò➉ ✟ ✓➈➉ ü÷ôò þû÷ôü ➊ÿ ó➈ ôõ þ➈÷öó➉ø ôõ ó➈➋õ ó➊ ü÷ø✞ ÷ ò➊✔➉û ü ôû➉õó➊ò➉ ó➊ú÷ø✆õ ÷ óøôû➊✡ý Ú➚➉✇ þô➉òþýù ➉✲➉þóô✔➉ò➉õõ ù ü ➉➉óôò✡ ó➈➉ ➉ò✆✍➋õ➉ø ➳õ ò➉➉✆õ➪ ✟ ✯➊ø ó➈ôõ ö➋øö➊õ➉ ù ú➉ öø➉õ➉òó ÷ò ÷ööø➊÷þ➈ ó➊ú÷ø✆õ➉✢óø÷þóôò✡ ÷ õ➋þþôòþó ÷ò✆ ôòÿ➊øü ÷óô✔➉ õ➉ó ➊ÿ ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉õ ÿ➊ø ö➋õ➈ôò✡ ÿ➋øó➈➉ø ó➈➉ þ➊üö÷þóò➉õõ ➊ÿ ü ôò➉✆
✞ò➊ú û➉✆✡➉ ✠ ➉ý➊ò✆ ó➈➉ ûôü ôóõ ó÷✡✡➉✆ ✠ý ✡➉ò➉øôþ ✠÷õ➉õ ➊ÿ ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉õ ✟ ✓➈➉ ø➉ó÷ôò➉✆ õ➉ó ➊ÿ ø➋û➉õ ú ôûû÷ûõ➊ ✠ ➉ û➊õõû➉õõ ôò ó➈➉ õ➉òõ➉ ó➈÷ó ø➉✆➋ò✆÷òó ➊ò➉õ ú ôûû ✠ ➉ ✆➉øô✔÷✠ û➉ ú ôó➈➊➋ó ôòÿ➊øü ÷óô➊ò û➊õõ ôÿ ✆➉õôø➉✆ ✟
❉➋ø ÷ööø➊÷þ➈ ø➉ûô➉õ ➊ò ó➈➉ ✆ ô✲➉ø➉òó ✞ ôò✆õ ➊ÿ ✕✖ õ ù ✆➉ó÷ôû➉✆ ôò ó➈➉ öø➉✔ ô➊➋õ þ➈÷öó➉ø ✟ ✓➈➉õ➉ ✞ ôò✆õ ÷ø➉
☛☞Õ ☛☞➠☞➢ �✛�➞➵☞ù ➥✛➢➝➢➞➥✛✜ ÷ò✆ ☛☞➤➡➢➤✛➢ � ✕✖ õ ÷þþ➊ø✆ ôò✡ ó➊ ➲➌➌✕✖ ù ÷ò✆ ➠➡➥➥➞➢ ➥� ➊ò➉õ ÷þþ➊ø✆ ôò✡ ó➊
➀ ➌➌✕✖ ✟ ✓➈ôõ ú ôûû ✠ ➉ ➉òõ➋ø➉✆ ÷õ ÿ➊ûû➊ú õ Ú

✑✟ Ù➉ ôòþ➊øö➊ø÷ó➉ ó➈➉ ➀ ➌➌✕✖ ôòó➊ ó➈➉ ÿø÷ü ➉ú➊ø✞ ➊ÿ ✡➉ò➉øôþ ✠÷õ➉õ ó➊ ø➉✆➋þ➉ ÷õ ÿ÷ø ÷õ ö➊õõô✠ û➉ ó➈➉ø➉✆➋ò✆÷òþý ú ôó➈ôò ✡➉ò➉øôþ ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉õ ✟ ✓➈➋õ ù ÷ÿó➉ø ÷ ó➈➊ø➊➋✡➈ õó➋✆ý ➊ÿ ó➈➉ ✠➉õó ✞ò➊úò
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✡➉ò➉øôþ ✠÷õ➉õ ù ú➉ ÷ööûý ó➈➉ ➀ ➌➌✕✖ ó➊ ó➈➉ ✠÷õôõ ➬GB ù
RI ➮ ÿ➊øü ➉øûý öø➊ö➊õ➉✆ ✠ý ➭÷õóô✆➉ ☞� ✛✜✂➶➭÷õóô✆➉ ☞� ✛✜✂ù ✄ÞÞÞ÷➷ ù õôòþ➉ ôó ✡÷ó➈➉øõ ü ÷òý ôòó➉ø➉õóôò✡ öø➊ö➉øóô➉õ ➬➥➽ ✂ ö÷✡➉ ✄✝ ➮ ✟ Ù➉ ó➈➉ò õó➋✆ý ó➈➉➊✠ó÷ôò➉✆ ✡➉ò➉øôþ ø➋û➉õ ✍ ➊òþ➉ ó➈➉ ➀ ➌➌✕✖ ÷ööûô➉✆ ✍ ó➊ þ➈➉þ✞ ú➈➉ó➈➉ø ó➈➉ý ÷ø➉ ➉✢óø÷þó➉✆ úôó➈➊➋óû➊õõ ➊ÿ ôòÿ➊øü ÷óô➊ò ✟ ✯➊ø ó➈ôõ ø➉÷õ➊ò ù ú➉ ✡ ô✔➉ ÷ ó➈➊ø➊➋✡➈ ÿ➊øü ÷û õó➋✆ý ➊ÿ ó➈➉ ø➉û÷ó➉✆ ôòÿ➉ø➉òþ➉ü ➉þ➈÷òôõü õ ÷ûû➊ú ôò✡ ó➊ ✆➉øô✔➉ ✛✜ ✜ ☛☞➤➡➢➤✛➢ � ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉õ õó÷øóôò✡ ÿø➊ü ó➈➉ ø➉ó÷ôò➉✆ ➊ò➉õ ✟

✄ ✟ Ù➉ öø➊ö➊õ➉ ÷ò ➊øô✡ ôò÷û ÷û✡➊øôó➈ü ù þ÷ûû➉✆ ✶✕✖➎➽➾❁➒❾❀❁✿➒ ù ➚ ÿ➊ø ➉✇ þô➉òóûý ü ôò ôò✡ õ➋þþôòþó ÷õõ➊✍þô÷óô➊ò ø➋û➉õ ✠÷õ➉✆ ➊ò ü ôò ôü ÷û ✡➉ò➉ø÷ó➊øõ ÷õ ÷ õó÷øóôò✡ ö➊ôòó ✟ ✓➈➉ ✶✕✖➎➽➾❁➒❾❀❁✿➒ ÷û✡➊øôó➈ü÷ü➊øóô✌➉õ ó➈➉ öø➊➈ô✠ ôó ô✔➉ þ➊õó ➊ÿ ó➈➉ öø➉þ➉✆➉òþ➉ ø➉û÷óô➊ò ✆➉ó➉øü ôò÷óô➊ò ✠ý ÷✔➊ô✆ ôò✡ ó➈➉ ôó➉ü õ➉óþû➊õ➋ø➉ þ➊üö➋ó÷óô➊ò ➚öôóÿ÷ûû➪ ÷ò✆ ó➈➉ õ➋✠ õ➉ó✍õ➋ö➉øõ➉ó ó➉õóõ ✠ ➉óú➉➉ò ó➈➉ ÿø➉✏➋➉òó ✵✶õ ✟ ñò✆➉➉✆ ù ✠ý➊òûý þ➊üö÷øôò✡ õ➋þþôòþó ÿø➉✏➋➉òó ✕✖ õ ✠ ➉û➊ò✡ ôò✡ ó➊ ó➈➉ ➲➌➌✕✖ ù ✶✕✖➎➽➾❁➒❾❀❁✿➒ ÷ûû➊ú õ ÷õ➈ø➉ú✆ þ➊òõóø➋þóô➊ò ➊ÿ ÷ ö÷øóô÷ûûý ➊ø✆➉ø➉✆ õóø➋þó➋ø➉ þ÷ûû➉✆ ó➈➉ ➟ ➞➢➞➟ ✛✜ ➜ ☞➢☞☛✛�➝☛ ✜✛��➞➥☞ ➬MGL➮ ✟✓➈ôõ õóø➋þó➋ø➉ ôõ ÷ò ôõ➊ü➊øö➈ôþ õóø➋þó➋ø➉ ó➊ ÷ò ñþ➉✠➉ø✡ û÷óóôþ➉ ôò ú➈ôþ➈ ➉÷þ➈
γ
✍➉✏➋ô✔÷û➉òþ➉ þû÷õõ ôõø➉✆➋þ➉✆ ó➊ ó➈➉ þ➊øø➉õö➊ò✆ ôò✡ õ➉ó ➊ÿ ÿø➉✏➋➉òó ✕✖ õ ✟ ✯ø➊ü ó➈ôõ õóø➋þó➋ø➉ ù ÿø➉✏➋➉òó ✵✶õ ÷ø➉ õôüöûý

✆➉øô✔➉✆ ù ➾ ➊ôòóûý ú ôó➈ ✡➉ò➉øôþ ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋ û➉õ ✠÷õ➉✆ ➊ò ➀ ➌➌✕✖ ✟ ✓➈➉õ➉ ✡➉ò➉øôþ ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉õÿ➊øü ó➈➉ õ➋þþôòþó ✡➉ò➉øôþ ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉ ✠÷õ➉õ ✟
✓➊ öø➊✔➉ ó➈➉ õ➊➋ò✆ò➉õõ ➊ÿ ó➈➉ öø➊ö➊õ➉✆ ÷ööø➊÷þ➈ ù ÷ò ➉✢ó➉òõô✔➉ ö ➉øÿ➊øü ÷òþ➉ õó➋✆ý ú÷õ þ➊ò✆➋þó➉✆ ✟ ñòó➈ôõ ø➉õö ➉þó ù öø÷þóôþ÷û ö➉øÿ➊øü ÷òþ➉õ ➊ÿ ó➈➉ ✶✕✖➎➽➾❁➒❾❀❁✿➒ ÷û✡➊øôó➈ü ➈÷✔➉ ✠ ➉➉ò þ➊üö÷ø➉✆ ó➊ ó➈➊õ➉➊ÿ ó➈➉ ➌➌✕✖➎✕➪➐➃➒ ÷û✡➊øôó➈ü ➶✎➊ò✡ ☞� ✛✜✂ù ✄ÞÞ☎➷ ú➈ôþ➈ ôõ ó➊ ó➈➉ ✠➉õó ➊ÿ ➊➋ø ✞ò➊ú û➉✆✡➉ ó➈➉ ➋òô✏➋➉➉✢ ôõóôò✡ ÷û✡➊øôó➈ü ÷ûû➊ú ôò✡ ó➈➉ ➲➌➌✕✖ ➉✢óø÷þóô➊ò ✟ ✓➈➉ ➌➌✕✖➎✕➪➐➃➒ ÷û✡➊øôó➈ü ÷ûû➊ú õ ó➈➉ ➉✢óø÷þóô➊ò➊ÿ ó➈➉ õ➋þþôòþó ÿø➉✏➋➉òó ✕✖ õ ✠ ➉û➊ò✡ ôò✡ ó➊ ó➈➉ ➲➌➌✕✖ ù ÷ò✆ ó➈➉ ûôõó ➊ÿ ó➈➉ ÿø➉✏➋➉òó ✵✶õ ✟ ✣➉✔➉øó➈➉û➉õõ ùôó ✆➊➉õ ò➊ó ✠ ➉÷ø ó➈➉ þ➊õó ➊ÿ ó➈➉ ø➉óøô➉✔÷û ➊ÿ ó➈➉ öø➉þ➉✆➉òþ➉ ø➉û÷óô➊òõ ✠➉óú➉➉ò ÿø➉✏➋➉òó ✵✶õ ✟ ✸➉òþ➉ ù ôó ✆➊➉õò➊ó ÷ûû➊ú ÷ õóø÷ô✡➈óÿ➊øú÷ø✆ ➉✢óø÷þóô➊ò ➊ÿ ✡➉ò➉øôþ ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉õ ú ôó➈➊➋ó ÷õõ➊ þô÷óôò✡ ôó ú ôó➈ ÷ò➊ó➈➉ø÷û✡➊øôó➈ü ù þ➊òóø÷øý ó➊ ✶✕✖➎➽➾❁➒❾❀❁✿➒ ✟ ❉➋ø ➉✢ö➉øôü ➉òóõ ú➉ø➉ þ÷øøô➉✆ ➊➋ó ➊ò ✠ ➉òþ➈ü÷ø✞ ✆÷ó÷õ➉óõ ù

✆➉òõ➉ ÷ò✆ õö÷øõ➉ ✟ ❉✠ó÷ôò➉✆ ø➉õ➋ûóõ ÷ø➉ ✔➉øý ➉òþ➊➋ø÷✡ ôò✡ ✟ ñò✆➉➉✆ ù ➊ò ó➈➉ ➊ò➉ ➈÷ò✆ ù ó➈➉ý õ➈➊ú ó➈÷ó ➊➋ø÷ööø➊÷þ➈ ü ÷✞➉õ ôó ö➊õõô✠ û➉ ó➊ ➉ûôü ôò÷ó➉ ú ôó➈➊➋ó ôòÿ➊øü ÷óô➊ò û➊õõ ÷ò ôüö➊øó÷òó ò➋ü✠ ➉ø ➊ÿ ø➉✆➋ò✆÷òó
✡➉ò➉øôþ ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉õ ÷ò✆ ó➈➋õ ù ó➊ ➊òûý öø➉õ➉òó õ➋þþôòþó ÷ò✆ ôòÿ➊øü ÷óô✔➉ ➊ò➉õ ó➊ ó➈➉ ➉ò✆✍➋õ➉øõ ✟ ❉ò ó➈➉➊ó➈➉ø ➈÷ò✆ ù ÷ûó➈➊➋✡➈ ➊➋ø ✶✕✖➎➽➾❁➒❾❀❁✿➒ ÷û✡➊øôó➈ü ö➉øÿ➊øü õ ó➈➉ ö÷øóô÷û ➊ø✆➉ø þ➊òõóø➋þóô➊ò ó÷õ✞ ù ôóû÷ø✡➉ûý ➊➋óö ➉øÿ➊øü õ ó➈➉ ➌➌✕✖➎✕➪➐➃➒ ÷û✡➊øôó➈ü ✟

✓➈➉ ➊ø✡÷òô✌÷óô➊ò ➊ÿ ó➈➉ þ➈÷öó➉ø ôõ ÷õ ÿ➊ûû➊ú õ Ú ✳➉þóô➊ò ☎ ✟✄ ôõ ✆➉✔➊ó➉✆ ó➊ ó➈➉ öø➉õ➉òó÷óô➊ò ➊ÿ ó➈➉ õ➋þþôòþó
✡➉ò➉øôþ ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉õ ✟ ñò ➊ø✆➉ø ó➊ ✆➉øô✔➉ ÷ûû ø➉✆➋ò✆÷òó ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉õ ó➈÷ó þ÷ò ✠ ➉ ➉✢óø÷þó➉✆ ÿø➊ü ÷þ➊òó➉✢ó ù ÷ò ÷✢ ô➊ü ÷óôþ õýõó➉ü ÷ò✆ ÷ õó➋✆ý ➊ÿ ôóõ ü ÷ôò öø➊ö➉øóô➉õ ÷ø➉ ÷ûõ➊ öø➊✔ ô✆➉✆ ôò ✳➉þóô➊ò ☎ ✟❲ ✟ ✳➉þóô➊ò
☎ ✟Û ➊✲➉øõ ÷ ✆➉ó÷ôû➉✆ ✆➉õþøôöóô➊ò ➊ÿ ó➈➉ ✶✕✖➎➽➾❁➒❾❀❁✿➒ ÷û✡➊øôó➈ü ✟ ñò õ➉þóô➊ò ☎ ✟☎ ù õ➉✔➉ø÷û ➉✢ö➉øôü ➉òóõôûû➋õóø÷ó➉ ó➈➉ ➋óôûôóý ➊ÿ ó➈➉ öø➊ö➊õ➉✆ ÷ööø➊÷þ➈ ✟
➨ à➶ ➹ðïïíëï✪ åëæ ➫ë ➘èé✩ å✪ í➴ã ➷ãëãéíï ➬åîãî
ñò ó➈ôõ õ➉þóô➊ò ù ú➉ ö➋ó ó➈➉ ÿ➊ þ➋õ ➊ò ó➈➉ ôòó➉✡ø÷óô➊ò ➊ÿ ó➈➉ ø➉✆➉✫ò➉✆ õ➋þþôòþó õýõó➉ü ➊ÿ ü ôòôü ÷û ✡➉ò➉ø÷ó➊øõ
➬➀ ➌➌✕✖ ➮ ú ôó➈ôò ó➈➉ ÿø÷ü➉ú➊ø✞ ➊ÿ ✡➉ò➉øôþ ✠÷õ➉õ ➊ÿ ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉õ ➶➮÷õ✏➋ô➉ø ù ✄ÞÞ➘➷ ✟ ✓➈ôõ ôòó➉✡ø÷óô➊ò÷ôü õ ÷ó ÿ➋øó➈➉ø ø➉✆➋þôò✡ ó➈➉ ò➋ü✠ ➉ø ➊ÿ ➉✢óø÷þó➉✆ ø➋û➉õ ù ó➈ø➊➋✡➈ ➉✢öû➊ôóôò✡ ó➈➉ ø➉✆➋ò✆÷òþý ú ôó➈ ôò ✕✖ õ
➬➥➽ ✂ ✎ ➉✫òôóô➊ò Û☎ ù ö÷✡➉ ✝Þ ➮ ✟ ñò ó➈ôõ ø➉õö ➉þó ù ôó ôõ ôüö➊øó÷òó ó➊ ü ➉òóô➊ò ó➈÷ó ÷ûó➈➊➋✡➈ ó➈➉ ✆ ôø➉þó➉✆

➱✃❐❒❮❰ÏÐÑÒÓÐÔÑ ÕÖ×ØÙÕ ÚÛÜ ÝÜÜÞÙßàáâãÞ ä áØáå ×ã æÞØÞÜ×ÖÛÜÕ çèÖÜ×àÖÛÜ é
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õ➋✠ õóôó➋óô➊ò✍ÿø➉➉ õ➉óõ ➬❆ ➌➍➌õ➮ þ÷ò ÷ûõ➊ ✠➉ ➋õ➉✆ ù ó➈➉ þ➈➊ôþ➉ ➊ÿ ➀ ➌➌✕✖ ôõ ÷ø✡➋➉✆ ✠ý ó➈➉ ÿ÷þó ó➈÷ó ôó ôõ ÷Õ ☞☛➽ ☞➥� ➥➝➵☞☛ ➊ÿ ó➈➉ ✕✖ ÿ÷ü ôûý✟ ✓➈ôõ ü ÷ôòûý ➉òõ➋ø➉õ ÷ûú÷ýõ ➊✠ó÷ôòôò✡ ø➋û➉õ ú ôó➈ ü ôòôü ÷û öø➉ü ôõ➉õ ÷ò✆ü÷✢ ôü ÷û þ➊òþû➋õô➊òõ ✟ ➹➊ø➉➊✔➉ø ù ó➈➉ õô✌➉ ➊ÿ ó➈➉ ➊✠ó÷ôò➉✆ ø➋û➉ õ➉ó ôõ ôò✆➉ö➉ò✆➉òó ÿø➊ü ó➈➉ ÷✆➊öó➉✆ ó➊ó÷û➊ø✆➉ø ø➉û÷óô➊ò
�
✟ñò ó➈ôõ ø➉õö➉þó ù ➊➋ø ö➋øö➊õ➉ ôõ ó➊ ➊✠ó÷ôò ù ú ôó➈➊➋ó ôòÿ➊øü ÷óô➊ò û➊õõ ù ÷ ü➊ø➉ þ➊üö÷þó õ➉ó ➊ÿ ÷õõ➊ þô÷óô➊òø➋û➉õ ÿø➊ü ú➈ôþ➈ ó➈➉ ø➉ü ÷ôòôò✡ ☛☞➤➡➢➤✛➢ � ➊ò➉õ þ÷ò ✠ ➉ ÿ÷ôó➈ÿ➋ûûý ✡➉ò➉ø÷ó➉✆ ôÿ ✆➉õôø➉✆ ✟ ✓➈➋õ ù ➊ò ûý ÷ õü ÷ûûõ➉ó ➊ÿ ø➋û➉õ ò➉➉✆ õ ó➊ ✠ ➉ öø➉õ➉òó➉✆ ó➊ ó➈➉ ➉ò✆✍➋õ➉ø ù ú➈ôþ➈ þ÷ò û÷ó➉ø õ➉û➉þóô✔➉ûý ✆➉øô✔➉ ➊ó➈➉ø ø➋û➉õ ➊ÿ ôòó➉ø➉õó ✟

✳➋þþôòþó ✕✖ õ ÷ø➉ ú➉ûû õ➋ôó➉✆ ÿ➊ø õ➋þ➈ ÷ ó÷õ✞ ù õôòþ➉ ó➈➉ý ➊✲➉ø ó➈➉ ü ôò ôü ÷û ö➊õõô✠ û➉ öø➉ü ôõ➉õ ✟ ✓➈➉ý ÷ø➉ ÷ûõ➊ó➈➉ ü➊õó ôòó➉ø➉õóôò✡ ➊ò➉õ õôòþ➉ þ➊øø➉û÷óô➊òõ ôò ➉÷þ➈ ➠➡➥➥➞➢ ➥� ✕✖ þ÷òò➊ó ✠ ➉ öø➉✆ ôþó➉✆ ✡ ô✔➉ò þ➊øø➉û÷óô➊òõ➊ÿ ôóõ õ➋✠ õ➉óõ ÷ò✆ ó➈➊õ➉ ➊ÿ ó➈➉ ➊ó➈➉ø ➬ø➉✆➋ò✆÷òó ➮ ✕✖ õ ✟ ✓➈➉ ✆➉✫òôóô➊ò ➊ÿ ÷ õ➋þþôòþó ÷õõ➊þô÷óô➊ò ø➋û➉ ôõ➈➉òþ➉ ÷õ ÿ➊ûû➊ú õ Ú
ì ➔íÑÏÐÏ→Ñ îï ðñòóóôõóö ÷øøùóô÷öôùõ úòûü ý
þ☞� AR ➩☞ �➛ ☞ ➠☞� ➝➽ ➵✛✜➞➤ ✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞➠ �➛ ✛� ➥✛➢ ➩☞ ➤☛✛✷➢ ➽ ☛➝➟ ✛ ➥➝➢ �☞➧ � K ➽ ➝☛ ✛ ➟ ➞➢➞➟➡➟ ➠➡ÕÕ ➝☛�
�➛ ☛☞➠➛ ➝✜➤ ➟ ➞➢➠➡ÕÕ ✛➢➤ ✛ ➟ ➞➢➞➟➡➟ ➥➝➢ÿ ➤☞➢➥☞ �➛ ☛☞➠➛ ➝✜➤ ➟ ➞➢➥➝➢➽ ✂ �➞➵☞➢ ✛ �➝�✛✜ ➝☛➤☞☛ ☛☞✜✛�➞➝➢ �Ô ✛➢
✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞ R1 ✁ X1 ⇒ Y1 ∈ AR ➞➠ ➠✛➞➤ �➝ ➩☞ ➠➡➥➥➞➢➥� ➞✂ 6 ∃ R2 ✁ X2 ⇒ Y2 ∈ AR ➠➡➥➛ �➛ ✛� ✄➡ÕÕ ➬R1 ➮× ✄➡ÕÕ ➬R2 ➮ ✛➢➤ ☎➝➢➽ ➬R1 ➮ × ☎➝➢➽ ➬R2 ➮ ✷ ➞�➛ ☞➞�➛ ☞☛ X2 ⊆ X1 ✛➢➤ Y1 ⊂ Y2 Ô ➝☛ X2 � X1 ✂
ñò ➊ó➈➉ø ú➊ø✆ õ ù õ➋þþôòþó ÷õõ➊þô÷óô➊ò ø➋û➉õ ÷ø➉ ò➊ò✍ø➉✆➋ò✆÷òó ➊ò➉õ ÷þþ➊ø✆ ôò✡ ó➊ ó➈➉ þû÷õõôþ ✆➉✫òôóô➊ò ➬➥➽ ✂✎➉✫òôóô➊ò ❲Þ ù ö÷✡➉ ✄Û ➮ ú➈ôþ➈ ➉òõ➋ø➉õ ➊✠ó÷ôò ôò✡ ø➋ û➉õ ú ôó➈ ü ôòôü ÷û öø➉ü ôõ➉õ ÷ò✆ ü÷✢ ôü ÷û þ➊òþû➋ õô➊òõ ✟ñò ÷✆✆ ôóô➊ò ù ó➈➉ý ü➋õó ÿ➋û✫ ûû ó➈➉ þ➊ò✆ ôó ô➊ò ó➈÷ó ó➈➉ôø ÷õõ➊ þô÷ó➉✆ öø➉ü ôõ➉õ ÷ø➉ þ➊üö➊õ➉✆ ✠ý ò➊ò ✍ø➉✆➋ò✆÷òó
✕✖ õ ➬➊ø ➉✏➋ô✔÷û➉òóûýù ✠ý õ➋þþôòþó ✕✖ õ➮ ✟
✓➈➉ ✠÷õôõ ➬SGB ù

SRI ➮ ➊ÿ õ➋þþôòþó ✡➉ò➉øôþ ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉õ ó➈÷ó ú➉ ôòóø➊✆➋þ➉ ôõ ó➈➉ò ✆➉✫ò➉✆ ÷õ ÿ➊ ûû➊ú õ
➶✸ ÷ü ø➊➋òô ☞� ✛✜✂ù ✄ÞÞ✒÷➷ Ú
ì ➔íÑÏÐÏ→Ñ îî ðñòóóôõóö ✆üõüúôó ✝÷øôø ✞ùú ü✟÷óö ÷øøùóô÷öôùõ úòûüøý
þ☞� FCI ➩☞ �➛ ☞ ➠☞� ➝➽ ➽ ☛☞✴➡☞➢ � ✵✶➠ ☞➧ �☛✛➥�☞➤ ➽ ☛➝➟ ✛ ➥➝➢ �☞➧ � K ✂ ✠➝☛ ☞✛➥➛ ☞➢ �☛➨ f ➞➢ FCI Ô ✜☞� ✕ ✖ ✡☛ ☞

f➩☞ �➛ ☞ ➠☞� ➝➽ ➞�➠ ✡☛ ☞☞✌✍ ☞✎ ✕✖ ➠ ✂ ➙➛ ☞ ➠➡➥➥➞➢ ➥� ➜ ☞➢☞☛➞➥ ➩✛➠➞➠ SGB ➽ ➝☛ ☞➧ ✛➥� ✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞➠ ➞➠ ➜ ➞➵☞➢ ➩➨ ✁
SGB × ✏R ✁ g ⇒ ➬f\g ➮ | f ∈ FCI ✛➢➤ g ∈

✕✖ ✡☛ ☞
f ✛➢➤ g 6= f ✑ ✂

ì ➔íÑÏÐÏ→Ñ îÓ ðñòóóôõóö öú÷õøôöô✒ü úü✓òóöôùõ ✞ùú ÷✔✔úù✟ ô✕÷öü ÷øøùóô÷öôùõ úòûüøý
þ☞� FMG

✡☛ ☞ ➩☞ �➛ ☞ ➠☞� ➝➽ �➛ ☞ ➠➡➥➥➞➢ ➥� ➽ ☛☞✴➡☞➢ � ✕✖ ➠ ☞➧ �☛✛➥�☞➤ ➽ ☛➝➟ ✛ ➥➝➢ �☞➧ � K ✂ ➙➛ ☞ ➠➡➥➥➞➢➥� �☛✛➢➠➞�➞➵☞☛☞➤➡➥�➞➝➢ SRI
➽ ➝☛ ✛ÕÕ ☛➝➧ ➞➟ ✛�☞ ✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞➠ ➞➠ ➜ ➞➵☞➢ ➩➨ ✁ SRI × ✏R ✁ g ⇒ ➬f\g ➮ | f ∈ FCI ✛➢➤ g

∈ FMG
✡☛ ☞ ✛➢➤ f ∈ ☎➝➵u ➬f1 ➮ ✷ ➞�➛ f1 × γ ➬g➮ ✛➢➤ ☎➝➢➽ ➬R➮ ≥ ➟ ➞➢➥➝➢➽✑ ✂

✖✗✘↔❮ ✙➔ ✚✚ ☎➝➢➠➞➤☞☛ �➛ ☞ ➥➝➢ �☞➧ � K ➜ ➞➵☞➢ ➩➨ ➙✛➩✜☞ ✛ ✂✜ ➬➥➽ ✂ Õ ✛➜ ☞ ✜✛➮ ✂ ✠➝☛ �➛ ☞ ➠✛✢ ☞ ➝➽ ➠➞➟Õ ✜➞➥➞�➨Ô �➛ ☞
✛✜Õ ➛ ✛➩☞�➞➥ ➝☛➤☞☛ ➞➠ ➥➝➢➠➞➤☞☛☞➤ ✛➠ �➝�✛✜ ➝☛➤☞☛ ☛☞✜✛�➞➝➢ � ✛➟➝➢➜ ➞�☞➟➠☞�➠Ô ✛✜�➛ ➝➡➜➛ ✛➢➨ ➝�➛ ☞☛ �➝�✛✜ ➝☛➤☞☛➥➝➡ ✜➤ ➩☞ ➝➩➵ ➞➝➡➠ ✜➨ ➡➠☞➤ ✂ ➦➢ �➛ ➞➠ ➥✛➠☞Ô �➛ ☞ ➲➌➌✕✖ ✛➢➤ �➛ ☞ ➀ ➌➌✕✖ ✛☛☞ �➛ ☞ ➠✛➟ ☞✂ ➦➢ �➛ ➞➠ ☛☞➠Õ ☞➥�Ô ➙✛➩✜☞✣ ✂✜ ➬➥➽ ✂ Õ ✛➜ ☞ ✤✣ ➮ ➠➛ ➝✷➠Ô ➽ ➝☛ ☞✛➥➛ ✵✶ Ô �➛ ☞ ➽ ➝ ✜ ✜➝✷ ➞➢➜ ➞➢➽ ➝☛➟ ✛�➞➝➢ ✁ ➞�➠ ✕✖ ➠Ô ➞�➠ ➠➡➥➥➞➢ ➥� ✕✖ ➠ ✛➢➤ ➞�➠➠➡ÕÕ ➝☛�✂ ✠➝☛ ☞➧ ✛➟Õ ✜☞Ô �➛ ☞ ✕✖ ✥ ✦ ➞➠ ➠➡➥➥➞➢➥�Ô ➠➞➢➥☞ ➞� ➞➠ �➛ ☞ ➠➟ ✛✜ ✜☞➠� ➝➢☞ ✷ ✂☛✂�✂ � ✛➟➝➢➜ �➛ ➝➠☞ ➝➽ ✥✧ ✦★ ✂➦➢➤☞☞➤Ô ✥ ✦ �

✥★ Ô ✥ ✦ �
✧ ✦ ✛➢➤ ✥ ✦

�
✧★ Ô ✛➢➤ ✥★ Ô ✧ ✦ ✛➢➤ ✧★ ✛☛☞ �☛✛➢➠➞�➞➵☞ ☛☞➤➡➢➤✛➢ � ➠�✛☛�➞➢➜ ➽ ☛➝➟ ✥ ✦✂✩ ☞➞➢➜ ➜ ➞➵☞➢ ✛➢ ➦ ➥☞➩☞☛➜ ✜✛��➞➥☞ ➫ ➞➢ ✷➛ ➞➥➛ ☞✛➥➛ ➽ ☛☞✴➡☞➢ � ✵✶ ➞➠ ✛➥➥➝➟Õ ✛➢➞☞➤ ➩➨ ➞�➠ ➠➡➥➥➞➢ ➥� ➽ ☛☞✴➡☞➢ � ✕✖ ➠➫ �➛ ☞ ➤☞☛➞➵✛�➞➝➢ ➝➽ �➛ ☞➠☞ ➜ ☞➢☞☛➞➥ ✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞➠ ➞➠ ➠�☛✛➞➜➛ �➽ ➝☛✷✛☛➤ ✜➨ Õ ☞☛➽ ➝☛➟ ☞➤ ✂ ➦➢➤☞☞➤Ô ➥➝➢➠➞➤☞☛ ➝➡☛
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✪✫
∅ ✬✭ ∅ ✮ ✯✰

✪✫✱✬✭ ✱✮ ✲✰✪✫✳✬✭ ✳✮ ✲✰✪✫✴✮ ✵✬✭ ✴✵✮ ✶✰

✪✫✷✴✳✬✭✷✸✴✵✳✱✮ ✹✰

✪✫✷✮ ✸✬✭✷✸✮ ✲✰

✪✫✴✳✬✭ ✴✵✳✮ ✺✰✪✫✷✳✮ ✷✱✮ ✳✱✬✭✷✸✳✱✮ ✺✰✪✫✷✴✬✭✷✸✴✵✮ ✺✰ ✪✫✴✱✬✭ ✴✵✱✮ ✺✰

❷✐❸❹q❞ ✻ ❢❺❤ ❷❦q ✼✽✾✿❀❁❁ ❂
1 ❻ ♠♥❞ ❃t❞❜ ❞q❸ ❝❛♠♠✐t❞ ❛ss❦t✐❛♠❞♦ ♠❦ ♠♥❞ ❞✈♠q❛t♠✐❦r t❦r♠❞✈♠ ❸✐❄❞r ❜❅

❵❛❜❝❞ ❆ ❢❺❢

☛➡➢➢➞➢➜ ➥➝➢ �☞➧ � ➽ ➝☛ ✛ ➟ ➞➢➠➡ÕÕ ➵✛✜➡☞ ☞✴➡✛✜ �➝ 1 ✂ ➙➛ ☞ ✛➠➠➝➥➞✛�☞➤ ➦ ➥☞➩☞☛➜ ✜✛��➞➥☞ ➞➠ ➤☞Õ ➞➥�☞➤ ➩➨ ✠ ➞➜➡☛☞ ✤ ✂✜ ✂❇ ✛➥➛ ➝➢☞ ➝➽ ➞�➠ γ ➫☞✴➡➞➵✛✜☞➢➥☞ ➥✜✛➠➠☞➠ ➥➝➢ �✛➞➢➠ ✛ ➽ ☛☞✴➡☞➢ � ✵✶ f ✛➥➥➝➟Õ ✛➢➞☞➤ ➩➨ �➛ ☞ ➠☞� ➝➽ ➞�➠ ➠☞� ✕✖ ✡☛ ☞
f➝➽ ➠➡➥➥➞➢➥� ➽ ☛☞✴➡☞➢ � ✕✖ ➠Ô ✛➢➤ ➞�➠ ➠➡ÕÕ ➝☛�Ô ➞➢ �➛ ☞ ➽ ➝☛➟ ➬✕✖ ✡☛ ☞

f ✁ f Ô ✄➡ÕÕ ➬f ➮➮ ✂❈ ➠➡➥➥➞➢ ➥� ☞➧ ✛➥� ➜ ☞➢☞☛➞➥ ✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞ ➞➠ ✛➢ ❉➞➢ �☛✛➫➢➝➤☞ ❊ ➞➟Õ ✜➞➥✛�➞➝➢Ô ✷ ➞�➛ ✛ ➥➝➢ÿ ➤☞➢➥☞ ➵✛✜➡☞ ☞✴➡✛✜ �➝
1Ô ✷ ➞�➛ ➞➢ ✛ γ ➫☞✴➡➞➵✛✜☞➢➥☞ ➥✜✛➠➠ ➝➽ �➛ ☞ ➦ ➥☞➩☞☛➜ ✜✛��➞➥☞✂ ➙➛ ☞ ➡➠☞ ➝➽ �➛ ☞ ➀ ➌➌✕✖ ✛✜✜➝✷➠Ô ➽ ➝☛ ☞➧ ✛➟Õ ✜☞Ô �➝ ➝➢ ✜➨☞➧ �☛✛➥� �➛ ☞ ➠➡➥➥➞➢➥� ☞➧ ✛➥� ➜ ☞➢☞☛➞➥ ✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞ ✥ ✦❋

⇒
✧★● ➽ ☛➝➟ �➛ ☞ γ ➫☞✴➡➞➵✛✜☞➢➥☞ ➥✜✛➠➠ ➛ ✛➵ ➞➢➜ ✥✧ ✦★❋●➽ ➝☛ ➽ ☛☞✴➡☞➢ � ✵✶ Ô ➞➢➠�☞✛➤ ➝➽ 10 ➞➽ ☛☞➤➡➢➤✛➢ � ➽ ☛☞✴➡☞➢ � ✕✖ ➠ ✷☞☛☞ ➝➽ ➡➠☞ ➬✛➠ ➞➢➤➞➥✛�☞➤ ➩➨ �➛ ☞ ✜✛➠� ☞➢ �☛➨ ➞➢➙✛➩✜☞ ✣ ✂✜Ô Õ ✛➜ ☞ ✤✣ ➮ ✂ ❍➛ ➞✜☞Ô ✛ ➠➡➥➥➞➢ ➥� ✛ÕÕ ☛➝➧ ➞➟ ✛�☞ ➜ ☞➢☞☛➞➥ ✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞ ☛☞Õ ☛☞➠☞➢ �➠ ✛➢ ❉➞➢ �☞☛➫➢➝➤☞ ❊➞➟Õ ✜➞➥✛�➞➝➢Ô ✛➠➠➝☛�☞➤ ✷ ➞�➛ �➛ ☞ ➥➝➢ÿ ➤☞➢➥☞ ➟ ☞✛➠➡☛☞Ô ➩☞�✷ ☞☞➢ ✛ γ ➫☞✴➡➞➵✛✜☞➢➥☞ ➥✜✛➠➠ ✛➢➤ ✛➢➝�➛ ☞☛ ➩☞✜➝➢➜ ➞➢➜ �➝➞�➠ ➡ÕÕ ☞☛ ➥➝➵☞☛✂ ✠➝☛ ☞➧ ✛➟Õ ✜☞Ô ➽ ➝☛ ➟➞➢➥➝➢➽ × 0.40Ô ➝➢ ✜➨ �➛ ☞ ✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞ ✥ ✦0.50

⇒
✧★❋● ➞➠ ☞➧ �☛✛➥�☞➤ ➽ ☛➝➟➩➝�➛ γ ➫☞✴➡➞➵✛✜☞➢➥☞ ➥✜✛➠➠☞➠ ➛ ✛➵➞➢➜ Ô ☛☞➠Õ ☞➥�➞➵☞✜➨Ô ✥✧ ✦★ ✛➢➤ ✥✧ ✦★❋● ➽ ➝☛ ➽ ☛☞✴➡☞➢ � ✵✶ ➞➢➠�☞✛➤ ➝➽ 4 ➞➽ ☛☞➤➡➢➤✛➢ �➽ ☛☞✴➡☞➢ � ✕✖ ➠ ✷☞☛☞ ➝➽ ➡➠☞ ➬✛➠ ➞➢➤➞➥✛�☞➤ ➩➨ �➛ ☞ ➠☞➵☞➢ �➛ ☞➢ �☛➨ ➞➢ ➙✛➩✜☞ ✣ ✂✜Ô Õ ✛➜ ☞ ✤✣ ➮ ✂ ➙➛ ☞ ➥➝➟Õ ✜☞�☞ ➠☞� ➝➽➠➡➥➥➞➢➥� ➜ ☞➢☞☛➞➥ ✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞➠ ➞➠ ☛☞Õ ➝☛�☞➤ ➞➢ ➙✛➩✜☞ ✤ ✂✜ ✂ ➙➛ ☞ ➥✛☛➤➞➢✛✜➞�➨ ➝➽ SGB ➬☛☞➠Õ ✂ GB➮ ➞➠ ☞✴➡✛✜ �➝

11 ➬☛☞➠Õ ✂ 27➮Ô ✷➛ ➞✜☞ �➛ ✛� ➝➽ SRI ➬☛☞➠Õ ✂ RI ➮ ➞➠ ☞✴➡✛✜ �➝ 18 ➬☛☞➠Õ ✂ 25➮ ✂ ■ ☞➢➥☞Ô ➡➠➞➢➜ �➛ ☞ ➀ ➌➌✕✖ Ô ✷☞
✷☞☛☞ ✛➩✜☞ �➝ ➤➞➠➥✛☛➤ 16 ➬☛☞➠Õ ✂ 7➮ ☛☞➤➡➢➤✛➢ � ☞➧ ✛➥� ➬☛☞➠Õ ✂ ✛ÕÕ ☛➝➧ ➞➟ ✛�☞ ➮ ➜ ☞➢☞☛➞➥ ✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞➠Ô ✷➛ ➞➥➛➥➝➢➠�➞�➡ �☞➠ ✛ ☛☞➤➡➥�➞➝➢ ➝➽ 59.25❏ ➬☛☞➠Õ ✂ 28.00❏ ➮ ✂ ❑ ➝�☞ �➛ ✛� �➛ ☞ �➝�✛✜ ➢➡➟ ➩☞☛ ➝➽ ✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞➠Ô✷➛ ➞➥➛ ➥✛➢ ➩☞ ☛☞�☛➞☞➵☞➤ ➽ ☛➝➟ K Ô ➞➠ ➢➝ ✜☞➠➠ �➛ ✛➢ 665 ✂ ➙➛ ➞➠ ➥✜☞✛☛✜➨ ➠➛ ➝✷➠ �➛ ☞ ➞➟Õ ➝☛�✛➢ � ➥➝➟Õ ✛➥�➢ ☞➠➠ ☛✛�☞➝✂ ☞☛☞➤ ➩➨ ➬➠➡➥➥➞➢➥� ➮ ➜ ☞➢☞☛➞➥ ➩✛➠☞➠ ✂

▲ ➔↔ ✘➣▼ ◆ ➦➢ ❖P ☞➝➜➡➢ ✛➢➤ ◗ ➞✛➢➜Ô ✛❘❘✤❙ Ô �➛ ☞ ✛➡ �➛ ➝☛➠ ➩✛Õ �➞❚ ☞➤ ✡☛ ☞☞✌✍ ☞✎ ❯✡✡❱☞✌❯✎✌❱✍ ❲☛ ❳❨✡ �➛ ➝➠☞ ➝➩➫
�✛➞➢ ☞➤ ➡➠➞➢➜ ✛ Õ ☛➡➢➞➢➜ ➠�☛✛�☞➜➨ ➩✛➠☞➤ ➝➢ ✛ ➟➝➤☞✜ ➥✛✜ ✜☞➤ ❩ ❯❬ ✌❩ ❯ ❳ ❭ ❱✎❨✍ ✎✌❯ ❳❳❪ ☛✡❨❫☛ ❳ ➬✕ ✛➧ ✹❴➍ ➮ ✛➠➫➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞➠ ✂ ■ ➝✷☞➵☞☛Ô ➠➡➥➛ ☛☞➤➡➥�➞➝➢ ➞➠ ➤➝➢☞ ✷ ➞�➛ ➞➢➽ ➝☛➟ ✛�➞➝➢ ✜➝➠➠ ➠➞➢ ➥☞ �➛ ☞ ➥✛Õ ✛➩➞✜➞�➨ �➝ ☛☞➜ ☞➢☞☛✛�☞
�➛ ☞ ✷➛ ➝ ✜☞ ➠☞� ➝➽ ➵✛✜➞➤ ✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞➠ ➞➠ ➢➝� ☞➢➠➡☛☞➤ ✂ ➦ � ➞➠ ➞➟Õ ➝☛�✛➢ � �➝ ➟ ☞➢ �➞➝➢ �➛ ✛� �➛ ➞➠ ✛ÕÕ ☛➝✛➥➛ ✛➢➤➝➡☛➠ ➥✛➢ ➩☞ ☞✛➠➞✜➨ ➥➝➟ ➩➞➢ ☞➤ �➝✷✛☛➤➠ ✛ ➟➝☛☞ ☛☞➤➡➥☞➤ ➠☞� ➝➽ ✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞➠ ✂
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❵♥❞
SGB

❜❛s✐s
R1

❤ ❛
⇒❜ R2

❤ ❜⇒❛
R3

❤ ❝
⇒❞

R4

❤ ❞⇒❝
R5

❤ ❛❝
⇒❜❞ R6

❤ ❛❡
⇒❜❢

R7

❤ ❛❢⇒❜❡ R8

❤ ❡❢⇒❛❜ R9

❤ ❝❡
⇒❞

R10

❤ ❝❢⇒❞ R11

❤ ❛❝❡
⇒❜❞❢❵♥❞

SRI
❜❛s✐s

R1

❤
∅

0.60
⇒

❛❜ R2

❤
∅

0.80
⇒

❝❞ R3

❤
∅

0.60
⇒

❡
R4

❤
∅

0.60
⇒ ❢ R5

❤ ❛0.67
⇒ ❜❝❞ R6

❤ ❜0.67
⇒

❛❝❞
R7

❤ ❛0.67
⇒ ❜❡❢ R8

❤ ❜0.67
⇒

❛❡❢ R9

❤ ❡0.67
⇒

❛❜❢
R10

❤ ❡0.67
⇒

❝❞ R11

❤ ❢0.67
⇒

❛❜❡ R12

❤ ❢0.67
⇒

❝❞
R13

❤ ❛❝0.50
⇒ ❜❞❡❢ R14

❤ ❛❡0.50
⇒ ❜❝❞❢ R15

❤ ❛❢0.50
⇒ ❜❝❞❡

R16

❤ ❡❢0.50
⇒

❛❜❝❞ R17

❤ ❝❡0.50
⇒

❛❜❞❢ R18

❤ ❝❢0.50
⇒

❛❜❞❡
❵❛❜❝❞ ✻ ❢❺❤ ❵♥❞ t❦✉❣ ❝❞♠❞ s❞♠ ❦❧ s❹tt✐rt♠ ❸❞r❞q✐t ❛ss❦ t✐❛♠✐❦r q❹❝❞s ❢

➨ à❤ ìãéí➴å✪ íèë è ➘ âãæðëæåë✪ ✐ îîè ïíå✪ íèë âðäãî
ñò ó➈➉ ÿ➊ûû➊ú ôò✡ ù ú➉ õó➋✆ý ó➈➉ õóø➋þó➋ø÷û öø➊ö➉øóô➉õ ➊ÿ ó➈➉ ò➉ú ✡➉ò➉øôþ ✠÷õ➉õ ôòóø➊✆➋þ➉✆ ôò ó➈➉ öø➉✔ ô➊➋õõ➋✠ õ➉þóô➊ò ✟ ✓➈➉ õó➋✆ý ø➉✏➋ôø➉õ þ➈➉þ✞ ôò✡ ó➈➉ ➞➤☞✛✜ öø➊ö➉øóô➉õ ➊ÿ ÷ò ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉ ø➉öø➉õ➉òó÷óô➊ò ➬➥➽ ✂✎➉✫òôóô➊ò ❲ ✑ ù ö÷✡➉ ✄☎ ➮ ✟ ✳ ôòþ➉ ôó ú÷õ õ➈➊úò ôò ➶❥ øýõ✌✞ ô➉ú ôþ✌ ù ✄ÞÞ✄➷ ó➈÷ó ó➈➉ ✠÷õôõ ➬GB ù

RI ➮ ôõ ➉✢óø÷þó➉✆úôó➈➊➋ó û➊õõ ➊ÿ ôòÿ➊øü ÷óô➊ò ù ôó ôõ õ➋✇ þô➉òó ó➊ õ➈➊ú ó➈÷ó ôó ôõ ö➊õõô✠ û➉ ó➊ ✆➉øô✔➉ ú ôó➈➊➋ó û➊õõ ➊ÿ ôòÿ➊øü ÷óô➊ò
✛✜ ✜ ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉õ ó➈÷ó ✠ ➉û➊ò✡ ó➊ ó➈➉ ✠÷õôõ ➬GB ù

RI ➮ õó÷øóôò✡ ÿø➊ü ó➈➉ ✠÷õôõ ➬SGB ù
SRI ➮ ✟ ✓➈➋õ ù ✛✜ ✜☛☞➤➡➢➤✛➢ � ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉õ þ÷ò ✠ ➉ õóø÷ô✡➈óÿ➊øú÷ø✆ ûý ✆➉øô✔➉✆ ÿø➊ü ➬SGB ù

SRI ➮ ✟
❈ õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋ û➉õ ✠➉û➊ò✡ ôò✡ ó➊ ó➈➉ ✠÷õôõ ➬SGB ù

SRI ➮ ÷ø➉ ôüöûôþ÷óô➊òõ ✠ ➉óú➉➉ò ➠➡➥➥➞➢➥� ➽ ☛☞✴➡☞➢ � ü ôò✍ôü ÷û ✡➉ò➉ø÷ó➊øõ ➬✕✖ õ ➮ ÷ò✆ ➽ ☛☞✴➡☞➢ � þû➊õ➉✆ ôó➉ü õ➉óõ ➬✵✶õ➮ ✟ ✸➉òþ➉ ù ó➊ ✆➉øô✔➉ ó➈➉ ✠÷õôõ ➬GB ù
RI ➮ù ø➉✆➋ò✍✆÷òó ÿø➉✏➋➉òó ✕✖ õ ò➉➉✆ ó➊ ✠ ➉ ✆➉✆➋þ➉✆ õôòþ➉ ó➈➉ý ÿ➊øü ó➈➉ öø➉ü ôõ➉õ ➊ÿ ☛☞➤➡➢➤✛➢ � ✡➉ò➉øôþ ÷õõ➊ þô÷óô➊òø➋û➉õ ù ➞✂☞✂ù ó➈➊õ➉ ✠➉û➊ò✡ ôò✡ ó➊ ➬GB ù

RI ➮ ÷ò✆ ✆ ôõþ÷ø✆➉✆ ÿø➊ü ➬SGB ù
SRI ➮ ✟ ñò ➊ø✆➉ø ó➊ ✆➉øô✔➉ ✛✜ ✜ ÷õõ➊✍þô÷óô➊ò ø➋ û➉õ ✠➉û➊ò✡ ôò✡ ó➊ ➬GB ù

RI ➮ù ú➉ öø➊ö➊õ➉ ÷ ò➉ú ÷✢ ô➊ü þ÷ûû➉✆ ó➈➉ ❰❦❧ ❰ÐÏÐ❦ÐÏ→Ñ ✘✗ Ï→↔ ✟ ✓➈➋õ ùÿø➊ü ➉÷þ➈ ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉
R Ú X ⇒ ➬Y \X ➮ ➊ÿ ➬SGB ù

SRI ➮ ú➈➉ø➉
X ∈ FMG✬✭ ✮ ÷ò✆

Y ∈ FCI
ù ú➉öø➊ö➊õ➉ ó➊ ✆➉øô✔➉ ù ➋õôò✡ ó➈➉ õ➋✠ õóôó➋óô➊ò ÷✢ ô➊ü ù ó➈➉ õ➉ó ➊ÿ ☛☞➤➡➢➤✛➢ � ✡➉ò➉øôþ ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉õ ✡ ô✔➉ò ✠ý Ú♠♥♦♣q♥r♣stt✉ ✈♣♠ ✇①♥t

R: X ⇒ ②Y \X ③ ß ④R′ Ú Z ⇒ ➬Y \Z ➮ | Z ∈ FMG➱✃⑤ ➠ ✂�✂ X � Z ⑥ ù ú➈➉ø➉
FMG➱✃⑤✆➉ò➊ó➉õ ó➈➉ õ➉ó ➊ÿ ø➉✆➋ò✆÷òó ÿø➉✏➋➉òó ü ôòôü ÷û ✡➉ò➉ø÷ó➊øõ ÷õõ➊ þô÷ó➉✆ ó➊ ÷ þ➊òó➉✢ó

K
✟

✓➈➉ ❰❦❧ ❰ÐÏÐ❦ÐÏ→Ñ ✘✗ Ï→↔ öø➊ þ➉➉✆õ ÷þþ➊ø✆ ôò✡ ó➊ ó➈➉ ÿ➊ûû➊ú ôò✡ õó➉öõ Ú
⑦Ð➔❮ ⑧⑨ ✓➈➉ õ➉ó

GB ➬☛☞➠Õ ✂ RI ➮ ôõ ✫ øõóûý ôòôóô÷ûô✌➉✆ ó➊
SGB ➬☛☞➠Õ ✂ SRI ➮ ✟⑦Ð➔❮ ⑩ ⑨ ❈ õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉õ ✠➉û➊ò✡ ôò✡ ó➊ ➬GB ù

RI ➮ ÷ø➉ öø➊ þ➉õõ➉✆ ôò ÷ò ÷õþ➉ò✆ ôò✡ ➊ø✆➉ø ➊ÿ ó➈➉ôø ø➉õö ➉þóô✔➉õô✌➉õ ✟ ❶ ✓➈➋õ ù ÿ➊ø ÷ò ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉
R Ú X ⇒ ➬Y \X ➮ ∈ ➬GB ù

RI ➮ ú➈➉ø➉
X ∈ FMG✬✭ ✮ ÷ò✆

Y ∈❷❸❹Þ Õá❺Þ ÛÚ ×Ø ×ÕÕÛàá×ÖáÛØ ÜßãÞ
X ⇒ Y

áÕ Þ❻ß×ã ÖÛ Ö❹Þ à×ÜÙáØ×ãáÖ❼ ÛÚ
X ∪ Y

é
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FCI
ù ó➈➉ õ➉ó ➊ÿ ☛☞➤➡➢➤✛➢ � ✡➉ò➉øôþ ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉õ ÷õõ➊ þô÷ó➉✆ ó➊ ➉÷þ➈ ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉

R1 Ú X1 ⇒

➬Y1\X1 ➮ù õ➋þ➈ ó➈÷ó
X1 ⊂ X

÷ò✆
Y1 ⊂ Y

ù ú➉ø➉ ÷ûø➉÷✆ý ✆➉øô✔➉✆ ✟
⑦Ð➔❮ ⑩ ❽⑧⑨ ✯➊ø ➉÷þ➈ ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉

R Ú X ⇒ ➬Y \X ➮ ∈ GB
ù ✆➉øô✔➉ ó➈➉ õ➉ó ➊ÿ ☛☞➤➡➢➤✛➢ � ✡➉ò➉øôþ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉õ ♠♥♦♣q♥r♣stt✉ ✈♣♠ ✇①♥t

R: X ⇒ ②Y \X ③ ß ④R′ Ú Z ⇒ ➬Y \Z ➮ | Z ôõ ó➈➉ ø➉õ➋ûó➊ÿ ó➈➉ õ➋✠ õóôó➋óô➊ò ➊ÿ ÷ õ➋✠ õ➉ó ➊ÿ
X

ù õ÷ý
V

ù ✠ý
T

õ➋þ➈ ó➈÷ó ④R1 Ú V ⇒ ➬I\V ➮ ù R2 Ú T ⇒

➬I\T ➮⑥ ∈ GB
ú➈➉ø➉

I ∈ FCI
÷ò✆

∄ Z1 ⊆ Z
õ➋þ➈ ó➈÷ó

Z1 ⇒ ➬Y \Z1 ➮ ∈ GB⑥ ✟⑦Ð➔❮ ⑩ ❽⑩ ⑨ ✯➊ø ➉÷þ➈ ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉
R Ú X ⇒ ➬Y \X ➮ ∈ RI

ù ✆➉øô✔➉ ó➈➉ õ➉ó ➊ÿ ☛☞➤➡➢➤✛➢ � ✡➉ò➉øôþ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉õ ♠♥♦♣q♥r♣stt✉ ✈♣♠ ✇①♥t
R: X ⇒ ②Y \X ③ ß ④R′ Ú Z ⇒ ➬Y \Z ➮ | Z ôõ ó➈➉ ø➉õ➋ûó➊ÿ ó➈➉ õ➋✠ õóôó➋óô➊ò ➊ÿ ÷ õ➋✠ õ➉ó ➊ÿ

X
ù õ÷ý

V
ù ✠ý

T
õ➋þ➈ ó➈÷ó ④R1 Ú V ⇒ ➬I\V ➮ ù R2 Ú T ⇒

➬I\T ➮⑥ ∈ GB
ú➈➉ø➉

I ∈ FCI
÷ò✆

∄ Z1 ⊆ Z
õ➋þ➈ ó➈÷ó

Z1 ⇒ ➬Y \Z1 ➮ ∈ RI ⑥ ✟ �

✣➊ó➉ ó➈÷ó þ➊üö÷øôò✡
Z

ó➊
Z1

➉òõ➋ø➉õ ✆ ôõþ÷ø✆ ôò✡ ó➈➉ þ÷õ➉ ú➈➉ø➉ ÷ õ➋✠ õóôó➋óô➊ò û➉÷✆õ ó➊ ÷ò ÷ûø➉÷✆ý➉✢ ôõóôò✡ ÷õõ➊ þô÷óô➊ò ø➋û➉ ➊ø ó➊ ÷ ➊ò➉ ➈÷✔ ôò✡ ÷ ➢➝➢➫➟ ➞➢➞➟ ✛✜ ✡➉ò➉ø÷ó➊ø ÷õ ÷ öø➉ü ôõ➉ ✟
✖✗✘↔❮ ✙➔ ✚ï ✠☛➝➟ �➛ ☞ ✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞ R ✁ ✥ ✦

⇒
✧★ ➩☞✜➝➢➜ ➞➢➜ �➝ SGB Ô ✷☞ ✷ ➞✜ ✜ ➠➛ ➝✷ ➛ ➝✷ �➝ ➤☞☛➞➵☞

✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞➠ ➩☞✜➝➢➜ ➞➢➜ �➝ GB
✷➛ ➞➥➛ ✛☛☞ ☛☞➤➡➢➤✛➢ � ✷ ✂☛ ✂�✂ R ✂ ✩ ☞➽ ➝☛☞ �➛ ✛� �➛ ☞ ☛➡ ✜☞ R ➞➠ Õ ☛➝➥☞➠➠☞➤Ô ✛✜ ✜

✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞➠ ✷➛ ➝➠☞ ☛☞➠Õ ☞➥�➞➵☞ ➠➞❚ ☞➠ ✛☛☞ ✜➝✷☞☛ �➛ ✛➢ �➛ ✛� ➝➽ R ➬➞✂☞✂Ô ✜➝✷☞☛ �➛ ✛➢ 4➮ ✷☞☛☞ ➛ ✛➢➤ ✜☞➤ ✛➢➤☛☞➤➡➢➤✛➢ � ✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞➠ ✷☞☛☞ ➤☞☛➞➵☞➤ ➽ ☛➝➟ ➠➡➥➛ ✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞➠ ✂ ❈➟➝➢➜ �➛ ☞ ➛ ✛➢➤ ✜☞➤ ✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢☛➡ ✜☞➠Ô ✷☞ ÿ ➢➤ �➛ ➝➠☞ ➛ ✛➵ ➞➢➜ ➽ ➝☛ Õ ☛☞➟➞➠☞➠ �➛ ☞ 1➫➠➡➩➠☞�➠ ➝➽ ✥ ✦Ô ➞✂☞✂Ô ✥
⇒

✧ ✛➢➤ ✦
⇒

★ ✂ ➙➝ ➤☞☛➞➵☞ �➛ ☞☛☞➤➡➢➤✛➢ � ➜ ☞➢ ☞☛➞➥ ✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞➠ ✛➠➠➝➥➞✛�☞➤ �➝ R Ô �➛ ☞ ÿ ☛➠� 1➫➠➡➩➠☞� ➝➽ ✥ ✦Ô ➞✂☞✂Ô ✥ Ô ➞➠ ☛☞Õ ✜✛➥☞➤ ➩➨ �➛ ☞➽ ☛☞✴➡☞➢ � ✕✖ ➛ ✛➵ ➞➢➜ ➞�➠ ➥✜➝➠➡☛☞Ô ➞✂☞✂Ô ✧ ✂ ➙➛ ☞➢Ô ✷☞ ✛➡➜➟ ☞➢ � GB ➩➨ �➛ ☞ ➽ ➝ ✜ ✜➝✷ ➞➢➜ ✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞ ✁ ✧ ✦
⇒✥★ ✂ ➙➛ ☞ ➠☞➥➝➢➤ 1➫➠➡➩➠☞� ➝➽ ✥ ✦Ô ➞✂☞✂Ô ✦Ô ➞➠ �➛ ☞➢ ☛☞Õ ✜✛➥☞➤ ➩➨ ★ ✂ ➙➛➡➠Ô ✷☞ ✛➤➤ �➛ ☞ ✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞ ✥★

⇒
✧ ✦

�➝ GB ✂ ➙➛ ☞ ➠✛➟ ☞ Õ ☛➝➥☞➠➠ ➞➠ ✛ÕÕ ✜➞☞➤ �➝ ✧ ✦
⇒

✥★ ✂ ❍☞ ➛ ☞➢➥☞ ➝➩�✛➞➢ ➩➝�➛ ✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞➠ ✁ ✥ ✦
⇒

✥★ ✛➢➤✧★
⇒

✥★ ✛➢➤ ➝➢ ✜➨ �➛ ☞ ✜✛��☞☛ ➝➢ ☞ ✷ ➞✜ ✜ ➩☞ ✛➤➤☞➤ �➝ GB ✂ ➦➢➤☞☞➤Ô �➛ ☞☛☞ ➞➠ ✛✜☛☞✛➤➨ ✛➢ ✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞ ➞➢ GB

➠ ✂� ✂ Z1 ⇒ ➬✥✧ ✦★\Z1➮ ✛➢➤ Z1 ⊆
✥ ✦ ➬Z1 ➩☞➞➢➜ ➞�➠☞✜➽ ☞✴➡✛✜ �➝ ✥ ✦ ➮ ✂ ✠☛➝➟ �➛ ☞ ✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞ ✧★

⇒
✥★ Ô ➢ ➝➝�➛ ☞☛ ✷ ➞✜ ✜ ➩☞ ➤☞�☞☛➟ ➞➢☞➤ ✛➢➤ �➛ ☞ �☛☞✛�➟ ☞➢ �➠ ➥➝➟ ☞ �➝ ✛➢ ☞➢➤ ✂

✣➊ú ù ú➉ öø➊✔➉ ó➈÷ó ó➈➉ õ➋✠ õóôó➋óô➊ò ÷✢ ô➊ü ÷ûû➊ú õ ó➈➉ ✠÷õôõ ➬SGB ù
SRI ➮ ó➊ ✠ ➉ ✜➝➠➠ ✜☞➠➠ ÷ò✆ ➠➝➡➢➤ ✟✓➈➉ò ù ú➉ õ➈➊ú ó➈÷ó ó➈ôõ þ➊➋öû➉ ôõ ÷ûõ➊ ➞➢➽ ➝☛➟ ✛�➞➵☞✟

❒➣→❮ →❰ÏÐÏ→Ñ ⑩◆ ➙➛ ☞ ➩✛➠➞➠ ➬SGB Ô SRI ➮ ➞➠ ❾❿➀➀❾➁➀➀ ✁ ∀ R ✁ X ⇒ ➬Y \X ➮ ∈ ➬SGB Ô SRI ➮Ô �➛ ☞ ➠☞�♠ ♥♦♣q♥r♣stt✉ ✈♣♠ ✇①♥t
R × ✏R′ ✁ Z ⇒ ➬Y \Z ➮ | Z ∈ FMG

❲ ❨➂ ➠ ✂� ✂ X � Z✑ ➝➽ �➛ ☞ ☛☞➤➡➢➤✛➢ � ➜ ☞➢☞☛➞➥
✛➠➠➝➥➞✛�➞➝➢ ☛➡ ✜☞➠ ✷ ➞�➛ ☛☞➠Õ ☞➥� �➝ R Ô ➞➠ ➥➝➟Õ ✜☞�☞✜➨ ➤☞☛➞➵☞➤ �➛ ✛➢✢➠ �➝ �➛ ☞ Õ ☛➝Õ ➝➠☞➤ ➠➡➩➠�➞�➡ �➞➝➢ ✛➧ ➞➝➟ ✂
➼ ☛➝➝➽ ✂ ✓➃➄ õ➅øóôò✡ ôüö➅õ➄✆ ôò ✳ó➄ö ⑩ ➅ÿ ó➃➄ õ➆✠ õóôó➆óô➅ò ÷✢ ô➅ü ➄òõ➆ø➄õ ó➃÷ó ù ✠➄ÿ➅ø➄ ÷ ø➆ û➄

R
ôõ öø➅✍þ➄õõ➄✆ ù ÷ûû ÷õõ➅ þô÷óô➅ò ø➆ û➄õ ú➃➅õ➄ ø➄õö ➄þóô✔➄ õô✌➄õ ÷ø➄ û➅ú➄ø ó➃÷ò ó➃÷ó ➅ÿ

R
ú➄ø➄ ➃÷ò✆ û➄✆ ù ÷ò✆ ☛☞➤➡➢➤✛➢ �✡➄ò➄øôþ ÷õõ➅ þô÷óô➅ò ø➆ û➄õ ú➄ø➄ ó➃➄ò ✆➄øô✔➄✆ ÿø➅ü õ➆þ➃ ÷õõ➅ þô÷óô➅ò ø➆ û➄õ ✟ ✸ ➄òþ➄ ù ÷ûû ôòÿ➅øü ÷óô➅ò ø➄✏➆ ôø➄✆ó➅ ✆➄øô✔➄ ÷õõ➅ þô÷óô➅ò ø➆ û➄õ ✠ ➄ û➅ò✡ ôò✡ ó➅ ♠ ♥♦♣q♥r♣stt✉ ✈♣♠ ✇①♥t

R

÷ø➄ ✡÷ó➃➄ø➄✆ ó➃÷ò✞õ ó➅ ó➃➄ ✆ ô✲➄ø➄òóõ➄óõ ♠ ♥♦♣q♥r♣stt✉ ✈♣♠ ✇①♥t
R1

õ➆þ➃ ó➃÷ó
R1 ÚX1 ⇒ ➬Y1\X1 ➮ù X1 ∈ FMG✬✭ ✮ ù Y1 ∈ FCI

÷ò✆
Y1 ⊂ Y

✟
➈ õôò✡ ó➃➄õ➄ õ➄óõ ù ✛✜ ✜ ø➄✆➆ò✆÷òó ÿø➄✏➆➄òó ✕✖ õ ù ú ôó➃ ø➄õö ➄þó ó➅

X
ù ÷ø➄ õóø÷ô✡➃óÿ➅øú÷ø✆ ûý ✆➄øô✔➄✆ ✟ ñò✆➄➄✆ ùÿ➅ø ➄÷þ➃ õ➆✠ õ➄ó

X1

➅ÿ
X

ù ó➃➄ ✆ ô✲➄ø➄òó ÿø➄✏➆➄òó ✕✖ õ ✠➄ û➅ò✡ ôò✡ ó➅ ôóõ ➄✏➆ ô✔÷û➄òþ➄ þû÷õõ ÷ø➄ ÷ûø➄÷✆ý ✞ò➅úò÷õ ó➃➄ý ÷ø➄ ó➃➄ öø➄ü ôõ➄õ ➅ÿ ÷õõ➅ þô÷óô➅ò ø➆ û➄õ ✠➄ û➅ò✡ ôò✡ ó➅ ó➃➄ õ➄óõ ♠♥♦♣q♥r♣stt✉ ✈♣♠ ✇①♥t
R1

✆➄✫ò➄✆÷✠➅✔➄ ✟ ✸➄òþ➄ ù ✛✜ ✜ ÷õõ➅þô÷óô➅ò ø➆ û➄õ ✠➄ û➅ò✡ ôò✡ ó➅ ➬GB ù
RI ➮ þ÷ò ✠➄ ✆➄✆➆þ➄✆ ÿø➅ü ➬SGB ù

SRI ➮ ➆ õôò✡ ó➃➄



➻ ➯ë ❵ ■❏❑➼❖◆❑②▼ ②⑤ ◗■③❙▼③❖▼◆ ➸ ❘❘② ④❑❖◆❑②▼ ◗❙P■❘ ❊➺

õ➆✠ õóôó➆óô➅ò ÷✢ ô➅ü ✟ ✓➃➄ø➄ÿ➅ø➄ ù ó➃➄ ✠÷õôõ ➬SGB ù
SRI ➮ ôõ û➅õõû➄õõ ✟

♦

❒ ➇➈❮ ➈❰ÏÐÏ➈Ñ ⑩➉ ➊➋ ☞ ➩✛➠➞➠ ➬SGB Ô SRI ➮ ➞➠ ➀❿➌➍➎✁ ∀ R′ ✁ Z ⇒ ➬Y \Z ➮ ∈ ♠♥♦♣q♥r♣stt✉ ✈♣♠ ✇①♥t
R:X⇒②Y \X ③ Ô✄➡ÕÕ ➬R′ ➮ × ✄➡ÕÕ ➬R➮ ✛➢➤ ☎➏➢➽ ➬R′ ➮ × ☎➏➢➽ ➬R➮ ✂

➼ ☛➏➏➽ ✂ ❉ò ó➃➄ ➅ò➄ ➃÷ò✆ ù ✄➐ÕÕ ➬R➮ ôõ ➄✏➆÷û ó➅ ✄➐ÕÕ ➬Y ➮ ✟ ñó ôõ ÷ûõ➅ ó➃➄ þ÷õ➄ ÿ➅ø ✄➐ÕÕ ➬R′ ➮ ✟ ✸➄òþ➄ ù ✄➐ÕÕ ➬R′ ➮ß ✄➐ÕÕ ➬R➮ ✟ ❉ò ó➃➄ ➅ó➃➄ø ➃÷ò✆ ù
X

÷ò✆
Z

÷ø➄ óú➅ ÿø➄✏➆➄òó ✕✖ õ ✠ ➄ û➅ò✡ ôò✡ ó➅ ó➃➄ õ÷ü ➄
γ
✍➄✏➆ ô✔÷û➄òþ➄

þû÷õõ ✟ ✸➄òþ➄ ù ✄➐ÕÕ ➬X ➮ ôõ ➄✏➆÷û ó➅ ✄➐ÕÕ ➬Z ➮ ✟ ✓➃➆ õ ù ☎➏➑➽ ➬R′ ➮ ß ✄➐ÕÕ ➬Y ➮✄➐ÕÕ ➬Z ➮ ß ✄➐ÕÕ ➬Y ➮✄➐ÕÕ ➬X ➮ ß ☎➏➑➽ ➬R➮ ✟✓➃➄ø➄ÿ➅ø➄ ù ó➃➄ ✠÷õôõ ➬SGB ù
SRI ➮ ôõ õ➅➆ò✆ ✟

♦

✓➃➄ öø➅ö➄øóý ➅ ÿ ✆➄øô✔÷✠ ôûôóý ôõ ÿ➆ û✫ ûû➄✆ ✠ý ó➃➄ ✠÷õôõ ➬SGB ù
SRI ➮ õôòþ➄ ôó ôõ û➅ õõû➄õõ ÷ò✆ õ➅➆ò✆ ✟ ✣➅ú ù ú➄õ➃➅ú ó➃÷ó ó➃ ôõ þ➅➆öû➄ ÷ûû➅úõ ó➃➄ ø➄óøô➄✔÷û ➅ÿ ó➃➄ ➄✢÷þó ✔÷û➆➄õ ➅ ÿ ó➃➄ õ➆öö➅øó ÷ò✆ ó➃➄ þ➅ò✫✆➄òþ➄ ÷õõ➅þô÷ó➄✆ó➅ ➄÷þ➃ ✆➄øô✔➄✆ ÷õõ➅ þô÷óô➅ò ø➆ û➄ ✟

❒ ➇➈❮ ➈❰ÏÐÏ➈Ñ ⑩➒ ➊➋ ☞ ➩✛➓➔➓ ➬SGB Ô SRI ➮ ➔➓ →➍➣ ❿↔↕ ➙➛→➜➁✁ �➋ ☞ ➓➐ÕÕ ➏☛� ✛➑➝ �➋ ☞ ➞➏➑ÿ ➝☞➑➞☞ ➏➟ ✛✜ ✜ ➝☞☛➔➵☞➝
✛➓➓➏➞➔✛�➔➏➑ ☛➐ ✜☞➓ ➞✛➑ ☞➠ ✛➞�✜➡ ➢☞ ☛☞�☛➔☞➵☞➝ ➟ ☛➏➤ ➥SGB ➦ SRI ➧ ✂
➨ ☛➏➏➟ ✂ ❈ õõ➅ þô÷óô➅ò ø➆ û➄õ ✠➄ û➅ò✡ ôò✡ ó➅ ó➃➄ ✠÷õôõ ➥SGB ù

SRI ➧ ÷ø➄ ➅ÿ ó➃➄ ÿ➅ ûû➅úôò✡ ÿ➅øü ➩
g ⇒ ➥f\g ➧ ú➃➄ø➄

g ∈ FMG✬✭ ✮ ÷ò✆
f ∈ FCI

✟ ✓➃➄ø➄ÿ➅ø➄ ù ú➄ ÷ø➄ ÷✠ û➄ ó➅ ø➄þ➅òõóôó➆ó➄ ÷ûû ò➄þ➄õõ÷øý ÿø➄✏➆➄òó ✵✶õ ✠ý þ➅òþ÷ó➄✍ò÷óô➅ò ➅ÿ ó➃➄ öø➄ü ôõ➄ ÷ò✆ ó➃➄ þ➅òþû➆ õô➅ò ö÷øóõ ➅ ÿ ó➃➄ ✡➄ò➄øôþ ÷õõ➅ þô÷óô➅ò ø➆ û➄õ ✠ ➄ û➅ò✡ ôò✡ ó➅ ➥SGB ù
SRI ➧ ✟✳ ôò þ➄ ó➃➄ õ➆öö➅øó ➅ÿ ÷ ÿø➄✏➆➄òó ôó➄üõ➄ó

I
ôõ ➄✏➆÷û ó➅ ó➃➄ õ➆öö➅øó ➅ ÿ ó➃➄ õü ÷ûû➄õó ÿø➄✏➆➄òó ✵✶ þ➅òó÷ôòôò✡ôó ➫➮÷õ✏➆ ô➄ø ☞� ✛✜✂ù ✑➭➭➭✠ ➯ ù ó➃➄ò ó➃➄ õ➆öö➅øó ➅ ÿ

I
÷ò✆ ôóõ þû➅ õ➆ø➄ þ÷ò ✠ ➄ õóø÷ô✡➃óÿ➅øú÷ø✆ ûý ✆➄øô✔➄✆ ÿø➅ü

➥SGB ù
SRI ➧ ✟ ✸➄òþ➄ ù ó➃➄ ø➄õö ➄þóô✔➄ õ➆öö➅øó ÷ò✆ þ➅ò✫✆➄òþ➄ ✔÷û➆➄õ ➅ ÿ ✛✜ ✜ ☛☞➝➐➑➝✛➑ � ÷õõ➅þô÷óô➅ò ø➆ û➄õ þ÷ò➄✢÷þóûý ✠➄ ø➄óøô➄✔➄✆ ✟ ✓➃➆ õ ù ó➃➄ ✠÷õôõ ➥SGB ù

SRI ➧ ôõ ôòÿ➅øü ÷óô✔➄ ✟
♦

✓➃➄ õ➆✠ õóôó➆óô➅ò ÷✢ ô➅ü ôõ öø➅✔➄✆ ó➅ ✠➄ û➅ õõû➄õõ ù õ➅➆ò✆ ÷ò✆ ôò ÿ➅øü ÷óô✔➄ ➲ ÷ûû➅úôò✡ ó➅ ✆➄øô✔➄ ✛✜ ✜ ÷õõ➅ þô÷óô➅òø➆ û➄õ ÿ➅øü ôò✡ ➥GB ù
RI ➧ ÷õ ú➄ ûû ÷õ ó➃➄ ôø ☞➠ ✛➞� õ➆öö➅øó ÷ò✆ þ➅ò✫✆➄òþ➄ ✔÷û➆➄õ ✟ ✳ ôòþ➄ ó➃➄ ✠÷õôõ ➥GB ù

RI ➧ôõ õ➃➅úò ó➅ ✠➄ ➄✢óø÷þó➄✆ úôó➃➅➆ó û➅ õõ ➅ÿ ôòÿ➅øü ÷óô➅ò ➫❥ øýõ✌✞ ô➄úôþ✌ ù ✄➳➳✄➯ ù ú➄ þ÷ò ✆➄✆➆þ➄ ó➃÷ó ó➃➄ ✠÷õôõ
➥SGB ù

SRI ➧ ôõ ÷ûõ➅ ➄✢óø÷þó➄✆ úôó➃➅➆ó ôòÿ➅øü ÷óô➅ò û➅õõ ✟ ñò ➅ø✆➄ø ó➅ ✫ò✆ ó➃➄ þ➅üöû➄ó➄ õ➄ó ➅ÿ ➵✛✜➔➝☛☞➝➐➑➝✛➑ � ÷õõ➅ þô÷óô➅ò ø➆ û➄õ ù ú➃ ôþ➃ þ÷ò ✠ ➄ ➄✢óø÷þó➄✆ ÿø➅ü ÷ þ➅òó➄✢ó
K

ù ó➃➄ ÷✢ ô➅ü ➅ ÿ óø÷òõôóô✔ ôóý öø➅ö➅õ➄✆
✠ý ➵➆✢➄ò✠➆ø✡➄ø ➫➵➆✢➄ò✠➆ø✡➄ø ù ✑➭➭ ✑➯ õ➃➅➆ û✆ ✠➄ ÷ööûô➄✆ ó➅ ó➃➄

RI
✠÷õôõ ó➅ ✆➄øô✔➄ ÷õõ➅ þô÷óô➅ò ø➆ û➄õ ÿ➅øü ôò✡ó➃➄ ôò ÿ➅øü ÷óô✔➄ ✠÷õôõ

IB
ÿ➅ø ó➃➄ ÷ööø➅✢ ôü ÷ó➄ ÷õõ➅ þô÷óô➅ò ø➆ û➄õ ➫➭÷õóô✆➄ ☞� ✛✜✂ù ✄➳➳➳÷➯ ✟ ✓➃➄ò ù ó➃➄ þ➅✔➄ø➅ö ➄ø÷ó➅ø öø➅ö➅õ➄✆ ✠ý ❥ øýõ✌✞ ô➄úôþ✌ ➫❥ øýõ✌✞ ô➄úôþ✌ ù ✄➳➳✄➯ ➅ø ó➃➄ û➅ õõû➄õõ ÷ò✆ õ➅➆ò✆ ÷✢ ô➅ü÷óôþ õýõó➄üöø➅ö➅ õ➄✆ ✠ý ➭➄ò ➸÷➃ ô÷ ÷ò✆ ➺➄ö➃➆ ✣✡➆ ôÿ➅ ➫➭➄ò ➸÷➃ ô÷ ÷ò✆ ➺➄ö➃➆ ✣✡➆ ôÿ➅ ù ✄➳➳➻➯ ü÷✞➄õ ôó ö➅ õõô✠ û➄ ó➅

✆➄øô✔➄ ✛✜ ✜ ➵✛✜➔➝ ☛☞➝➐➑➝✛➑ � ÷õõ➅ þô÷óô➅ò ø➆ û➄õ õó÷øóôò✡ ÿø➅ü ó➃➄ þ➅➆öû➄ ➥GB ù
IB➧ ✟ ✓➃➄ þ➅üöû➄ó➄ öø➅ þ➄õõ÷ûû➅úôò✡ ó➅ ✆➄øô✔➄ ✛✜ ✜ ➵✛✜➔➝ ➥☛☞➝➐➑➝✛➑ � ➧ ÷õõ➅ þô÷óô➅ò ø➆ û➄õ ➥✆➄ò➅ó➄✆ AR➧ ù õó÷øóôò✡ ÿø➅ü ó➃➄ ✠÷õôõ ➥SGB ù

SRI ➧ ù ôõ ➃➄òþ➄ ÷õ ÿ➅ ûû➅úõ ➩
➼
SGB ❻ SRI ➽substitution axiom

−−−−− −→
➼
GB ❻ RI ➽ transitivity axiom

−−−−− −→
➼
GB ❻ IB➽

cover operator or Ben Y ahia and Mephu Nguifo axiomatic system

−−−−−−−−−−−−−−−− −→ AR
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➨ ➚✤ ➪➶➹ ➘➴ ➷ ➬➮➱✃❐❒❮✃❰❐ ✐ ÏÐÑÒ í✪➶✩
ñò ó➃ ôõ õ➄þóô➅ò ù ú➄ ôòóø➅✆➆þ➄ ÷ ò➄ú ÷û✡➅øôó➃ü ù þ÷ûû➄✆ ✶✕✖Ó➽➾❁Ô❾❀❁✿Ô ù ÷ûû➅úôò✡ ó➅ ➄✇ þô➄òóûý ➄✢óø÷þóó➃➄ ÿø➄✏➆➄òó ✵✶ õ➄ó ÷ò✆ ù ÿ➅ø ➄÷þ➃ ÿø➄✏➆➄òó ✵✶ ù ôóõ ÷õõ➅þô÷ó➄✆ õ➆þþôòþó ÿø➄✏➆➄òó ✕✖ õ ÷õ ú➄ ûû ÷õ ó➃➄õ➆þþôòþó ✡➄ò➄øôþ ÷õõ➅ þô÷óô➅ò ø➆ û➄õ ✠ ➄ û➅ò✡ ôò✡ ó➅ ó➃➄ ✠÷õôõ ➥SGB ù

SRI ➧ ✟ ✸➄òþ➄ ù ó➃➄ ✞ò➅úû➄✆✡➄ ➅✲➄ø➄✆ó➅ ó➃➄ ➄ò✆✍➆ õ➄øõ ✠➄þ➅ü ➄õ ✠ý ÿ÷ø ü ➅ø➄ ➆ õ➄ÿ➆ û õôòþ➄ ÷ò ôüö➅øó÷òó ÷ü ➅➆òó ➅ ÿ ø➄✆➆ò✆÷òþý ôõ ø➄ü ➅✔➄✆ ✟
✶✕✖Ó➽➾❁Ô❾❀❁✿Ô ó÷✞➄õ ÷õ ôòö➆ó ÷ ó➅ó÷û ➅ø✆➄ø ø➄ û÷óô➅ò

�
ù ÷ò ➄✢óø÷þóô➅ò þ➅òó➄✢ó

K
ù ó➃➄ üôòôü➆üó➃ø➄õ➃➅ û✆ ➅ ÿ õ➆öö➅øó ➤ ➔➑➓➐ÕÕ ÷ò✆ ó➃➄ üôòôü➆ü ó➃ ø➄õ➃➅ û✆ ➅ÿ þ➅ò✫✆➄òþ➄ ➤ ➔➑➞➏➑➟ ✟ ñó ➅ö ➄ø÷ó➄õ ôò ó➃ø➄➄õ➆þþ➄õõô✔➄ õó➄öõ ➩

✑✟ ✎➄ó➄øü ôò÷óô➅ò ➅ ÿ ó➃➄ ✕✖ õ➄ó ù
✄ ✟ Ö➅òõóø➆þóô➅ò ➅ÿ ó➃➄ ü ôòôü ÷û ✡➄ò➄ø÷ó➅ø û÷óóôþ➄ ➥MGL➧ ù ÷ò✆ ù
❲ ✟ ➆✢óø÷þóô➅ò ➅ÿ ó➃➄ õ➆þþôòþó ✡➄ò➄øôþ ÷õõ➅ þô÷óô➅ò ø➆ û➄ ✠÷õ➄õ ✟

✣➅ó➄ ó➃÷ó ó➃➄ ✶✕✖Ó➽➾❁Ô❾❀❁✿Ô ÷û✡➅øôó➃ü ôò➃➄øôóõ ÿø➅ü ó➃➄ ✹Ô ➪×❀➃ ÷û✡➅øôó➃ü ➫✸÷üø➅➆òô ☞� ✛✜✂ù✄➳➳☎✠ ➯ ôóõ ✫ øõó õó➄ö ✟ ✸➅ú➄✔➄ø ù ÷õ ➄✢öû÷ôò➄✆ ôò ó➃➄ ø➄ü÷ôò✆➄ø ù ôó ➃÷õ ÿ➅ø ÷✆✔÷òó÷✡➄ ✷ ✂☛✂�✂ ó➃ ôõ û÷óó➄ø÷ ø➄✆➆þóô➅ò ➅ÿ ó➃➄ û÷óóôþ➄ þ➅òõóø➆þóô➅ò þ➅õó ó➃÷ò✞õ ó➅ ó➃➄ û➅ þ÷ûô✌÷óô➅ò ➅ ÿ ø➄✆➆ò✆÷òó ✕✖ õ ✟ ñò ÷✆✆ ôó ô➅ò ù
✶✕✖Ó➽➾❁Ô❾❀❁✿Ô ôõ ÷✠ û➄ ó➅ ➄✢óø÷þó ✡➄ò➄øôþ ø➆ û➄õ ÷õ ú➄ ûû ÷õ õ➆þþôòþó ➅ò➄õ ú➃ ôû➄ ✹Ô ➪×❀➃ ôõ ➅òûý ✆➄✆ ôþ÷ó➄✆ó➅ ✡➄ò➄øôþ ÷õõ➅þô÷óô➅ò ø➆ û➄õ ✟
Ø ÙÚ ÙÛ Ü ❻Ý❻❺Þ ßàáÝßâà âã Ýä❻ å ßàßÞáæ ç❻à❻❺áÝâ❺ è❻Ý
✯➅ ûû➅úôò✡ ÷ ✠ø➄÷✆ó➃✍✫ øõó ➥➅ø û➄✔➄ ûú ôõ➄ ➧ õóø÷ó➄✡ýù ó➃➄ ✶✕✖Ó➽➾❁Ô❾❀❁✿Ô ÷û✡➅øôó➃ü óø÷✔➄øõ➄õ ó➃➄ õ➄÷øþ➃õö÷þ➄ ✠ý û➄✔➄ û ôò ÷ ✠➅óó➅ü ✍➆ö ü÷òò➄ø ✟ ñó ✆➄ó➄øü ôò➄õ ó➃➄ õ➄ó

FMG
➅ÿ ó➃➄ ÿø➄✏➆➄òó ✕✖ õ ù ➄✢óø÷þó➄✆ÿø➅ü ó➃➄ ➄✢óø÷þóô➅ò þ➅òó➄✢ó

K
÷ò✆ õ➅øó➄✆ ✠ý ✆➄þø➄÷õôò✡ õ➆öö➅øó ✔÷û➆➄õ ✟ ✶✕✖Ó➽➾❁Ô❾❀❁✿Ô ÷ûõ➅ ✞➄➄öõóø÷þ✞ ➅ÿ ó➃➄ ôòÿø➄✏➆➄òó ö÷øó ➅ÿ ó➃➄ ò➄✡÷óô✔➄ ✠➅ø✆➄ø ➅ ÿ ó➃➄ ÿø➄✏➆➄òó ü ôòôü ÷û ✡➄ò➄ø÷ó➅ø õ➄ó ù ✆➄ò➅ó➄✆

GB
✆−➫❥ øýõ✌✞ ô➄úôþ✌ ù ✄➳➳ ✑➯ ✟ é ñò ó➃➄ õ➄þ➅ò✆ õó➄ö ù ó➃➄ õ➄ó

FMG
úôûû õ➄ø✔➄ ÷õ ÷ ✠÷þ✞✠➅ò➄ ó➅ þ➅òõóø➆þó ó➃➄

MGL
✟

❈ õ õ➃➅úò ✠ý ó➃➄ ÿ➅ ûû➅úôò✡ öø➅ö➅õôóô➅ò ù ó➃➄ ➆òô➅ò ➅ ÿ ó➃➄ õ➄óõ
FMG

÷ò✆
GB

✆− úôûû ✠ ➄ ➆ õ➄✆ ù ôò ó➃➄ õ➄þ➅ò✆õó➄ö ù ÷õ ÷ò ➄✢÷þó þ➅òþôõ➄ ø➄öø➄õ➄òó÷óô➅ò ➅ ÿ ÿø➄✏➆➄òó ôó➄üõ➄óõ ➩
ê➇➈ë ➈ìíîí➈ï ✚ð þ☞� X ➢☞ ✛➑ ➔�☞➤➓☞�✂ ñ➟ ∃ Z ∈ GB ➝− ✛➑➝ Z ⊆ X ➦ �➋ ☞➑ X ➔➓ ➔➑➟ ☛☞✴➐☞➑ � ✂ ò�➋ ☞☛✷ ➔➓☞➦ X➔➓ ➟ ☛☞✴➐☞➑ � ✛➑➝ ✄➐ÕÕ ➥X ➧ ó ➤ ➔➑ ✏✄➐ÕÕ ➥g ➧ | g ∈ FMG ✛➑➝ g ⊆ X✑ ❖ô ☛➡➓❚✢ ➔☞✷ ➔➞❚ ➦ ✛❘❘✜❙ ✂

➭➄ý➅ò✆ ó➃➄ ➆ õ➆÷û öø➆òôò✡ ✠÷õ➄✆ ➅ò õ➆öö➅øó ➥✷ ✂☛✂�✂ ➤➔➑➓➐ÕÕ ➧ ù ✶✕✖Ó➽➾❁Ô❾❀❁✿Ô ➆ õ➄õ öø➆òôò✡ õóø÷ó➄✍
✡ ô➄õ ➄✢öû➅ ôóôò✡ ó➃➄ ➅ø✆➄ø ô✆➄÷û õ➃÷ö ➄ ➅ÿ ó➃➄

FMG
õ➄ó ✟ ñò ó➃ ôõ ø➄õö➄þó ù ÷ þ÷ò✆ ô✆÷ó➄

c
ó➃÷ó ✆➅➄õ ò➅ó ➃÷✔➄÷ûû ôóõ ôüü ➄✆ ô÷ó➄ õ➆✠ õ➄óõ ÷õ ÿø➄✏➆➄òó ü ôòôü ÷û ✡➄ò➄ø÷ó➅ø ú ôûû ✠➄ öø➆ò➄✆ ✟ ñò ÷✆✆ ôó ô➅ò ù
c
ü➆ õó ò➅ó ➃÷✔➄ ó➃➄õ÷ü ➄ õ➆öö➅øó ÷õ ➅ò➄ ➅ ÿ ôóõ õ➆✠ õ➄óõ ù ➅ó➃➄øú ôõ➄ ôó ú ôûû ò➅ó ✠➄ ÷ ü ôòôü ÷û ✡➄ò➄ø÷ó➅ø ✟ñó ôõ ôüö➅øó÷òó ó➅ ü ➄òóô➅ò ó➃÷ó ôò ó➃➄ ò➄✢ó õ➄þóô➅ò ù ú➄ úôûû õ➄➄ ó➃➄ ôü ö➅øó÷òþ➄ ➅ ÿ ø➄✆➆ò✆÷òó ✕✖ õôò ó➃➄ þ➅òõóø➆þóô➅ò ➅ÿ ó➃➄ ö÷øóô÷ûûý ➅ø✆➄ø➄✆ õóø➆þó➆ø➄ ✟ ñò✆➄➄✆ ù ú ôó➃➅➆ó ó➃➄ü ù õ➅ü ➄ öø➄þ➄✆➄òþ➄ ø➄ û÷óô➅òõ

✠ ➄óú➄➄ò
γ
✍➄✏➆ ô✔÷û➄òþ➄ þû÷õõ➄õ þ÷ò ✠ ➄ ü ôõõ➄✆ ✟ ✓➃ ôõ ➄✢öû÷ôòõ ú➃ý ú➄ ✆➅ ò➅ó öø➆ò➄ ó➃➄ü ôò ó➃ ôõ õó➄ö ✟

✓➃➄ öõ➄➆✆➅✍þ➅✆➄ ➅ÿ ó➃➄ öø➅ þ➄✆➆ø➄ ù þ÷ûû➄✆ ✖➃×õ✕✖✼ ù þ➅✔➄øôò✡ ó➃ ôõ õó➄ö ôõ ✡ ô✔➄ò ✠ý ❈ û✡➅øôó➃ü ➻ ✟ ✓➃ ôõöø➅ þ➄✆➆ø➄ ø➄✏➆ ôø➄õ ÷ò ÷þþ➄õõ ó➅ ó➃➄ ➄✢óø÷þóô➅ò þ➅òó➄✢ó ÷õ û➅ò✡ ÷õ ó➃➄ õ➄ó ➅ÿ ü ôòôü ÷û ✡➄ò➄ø÷ó➅ø þ÷ò✆ ô✆÷ó➄õôõ ò➅ó ➄üöóý✟ ✓➃ ôõ ÷þþ➄õõ ôõ ö ➄øÿ➅øü ➄✆ ó➃ ø➅➆✡➃ ó➃➄ ✖➃×õö ➃➾❁õ✕✖✼ öø➅ þ➄✆➆ø➄ ➥➞➟ ✂ ❈ û✡➅øôó➃ü ☎ ➧ ú➃➅õ➄
÷øØ áÖÞå ÕÞÖ â ÞãÛØùÕ ÖÛ

GB
Ù
−

áÚ áÖ áÕ ×Ø áØÚÜÞ❻ßÞØÖ ❐❒ ×ØÙ ×ãã áÖÕ ÕßâÕÞÖÕ ×ÜÞ ÚÜÞ❻ßÞØÖ ❐❒Õ é



ú ûü ý⑥■ þÿ�✁✂✄☎✆✝✞☎✟✆ ➾ P✠②❏❑◆⑥▲ ❊➂

✡ ②◆❖◆❑②▼ ❵ ■❘④❏❑❍◆❑②▼
MGCk

➼☛☞✿❁ ✌
FMGk ➽ ❤ ✍❞♠ ❦❧

k✎t❛r♦✐♦❛♠❞ ➼☛☞✿❁ ✌
k✎❧q❞✏❹❞r♠ ➽ ✉✐r✐✉ ❛❝ ❸❞r❞q❛♠❦qs ❢

c
❤ ✑ ❝❞✉ ❞r♠ ❦❧

MGCk

❦q
FMGk

❢
c
❢❞ ✒✓❼✔✕✖✗✘✙✗❼✕✗ ❤ ✚ ✐s♠ ❦❧ ➼

k ✎ 1➽✎s❹❜s❞♠s ❦❧
c
❢

c
❢❛ ✔✕✘✛✜✖✢✘❽❽ ❤ ✣t♠❹❛❝ s❹❣❣ ❦q♠ ❦❧

c
❢

c
❢❡✗✕ ✒✤✛✕❼✥✖✢✘❽❽ ❤ ✑ s♠✐✉ ❛♠❞♦ s❹❣❣ ❦q♠ ❦❧

c ❻ ✦♥✐t♥ ✦ ✐❝❝ t❦r♠❛✐r ♠♥❞ ✉ ✐r✐✉❹✉ s❹❣❣ ❦q♠
❦❧ ✐♠s ♦✐q❞t♠ s❹❜s❞♠s ❢

c
❢✧❽❽❼✓✖✔★✩❼✓ ❤ ✚ ✐s♠ ❦❧ ♠♥❞ ✐✉✉ ❞♦✐❛♠❞ s❹tt❞ss❦qs ❦❧ ♠♥❞

γ✎❞✏❹✐❄❛❝❞rt❞ t❝❛ss ❦❧
c
❢

c
❢❢❝✪ ❤ ❷q❞✏❹❞r♠ t❝❦s❞♦ ✐♠❞✉ s❞♠s ❦❧

c
❢

❵❛❜❝❞ ✻ ❢❆ ❤ ✫❦♠❛♠✐❦rs ❹s❞♦ ❜❅ ♠♥❞ ✬✭✮✯✰✱✲✳✴✵✲✶✳ ❛❝❸❦q✐♠♥✉ ❢

✷➅✸✹ ✺✻ ✼➅ ➄✢✼✽✸✾✼ ✼➃➄ ✻➄✼ ➅ ✿ ✿✽➄❀➆➄❁✼ ❂ ✺❁✺❂ ✸✹ ✷➄❁➄✽✸✼➅✽✻ ➅✿ ✹✸✽✷➄✽ ✻✺❃➄ ✸❁❄ ✼➅ ✸✲➄✾✼ ✺❁✿✽➄❀➆➄❁✼ ✾✸❁❄✺❄✸✼➄✻
✼➅ ✼➃➄ ❁➄✷✸✼✺❅➄ ❆➅✽❄➄✽ ❇ ❈➃➄ ❁➅✼✸✼✺➅❁✻ ➆ ✻➄❄ ❆❉ ✼➃➄ ✸✿➅✽➄❂ ➄❁✼✺➅❁➄❄ ❊✽➅✾➄❄➆ ✽➄✻ ✸✻ ❋➄ ✹✹ ✸✻ ✼➃➄ ✽➄❂✸✺❁✺❁✷✻✼➄❊✻ ➅ ✿ ●❍■Ó➽➾❏Ô❾❑❏▲Ô ✸✽➄ ✻➆❂❂✸✽✺❃➄❄ ✺❁ ❈✸❆✹➄ ▼ ❇◆ ❇❖ ➆❁✺❀➆➄ P◗➔❘ ✺✻ ✻➆❙ ✾✺➄❁✼ ✼➅ ✻✼➅✽➄ ✼➃➄ ❍■ ✻➄✼ ❇ ❈➃ ✺✻ ✾➃➅ ✺✾➄ ✺✻ ✸✽✷➆➄❄ ❆❉ ✼➃➄ ✿✸✾✼ ✼➃✸✼ ✼➃ ✺✻ ✻➄✼ ✺✻ ✸❁➅✽❄➄✽ ✺❄➄✸✹ ❇ ❈➃ ✺✻ ❚➄❉ ❊✽➅❊➄✽✼❉ ✸✹✹➅❋✻ ➅❊✼✺❂ ✺❃✺❁✷ ✼➃➄ ❂ ➄❂ ➅✽❉ ✻❊✸✾➄ ✻✺❁✾➄ ✼➃➄ ❊✸✼➃ ✿✽➅❂ ✼➃➄ ✽➅➅✼ ✼➅ ➄✸✾➃
❁➅❄➄ ✽➄❊✽➄✻➄❁✼✻ ✸ ❍■ ✸❁❄ ❯ ➃➄❁✾➄ ❯ ✼➃➄✽➄ ✸✽➄ ❁➅ ➆ ✻➄ ✹➄✻✻ ❁➅❄➄✻ ❇
Ø ÙÚ Ù❱ ❲âà❳Ý❺❨❼Ýßâà âã Ýä❻ å ßàßÞáæ ç❻à❻❺áÝâ❺ ❩áÝÝß❼❻
❬❁ ✼➃ ✺✻ ✻✼➄❊ ❯ ✼➃➄ ✿✽➄❀➆➄❁✼ ❍■ ✻➄✼ ❋ ✺✹✹ ✿➅✽❂ ✸

MGL
❯ ✸❁❄ ✼➃ ✺✻ ❭ ➔P➋ ➏➐ P Õ ❘◗➟ ➏◗➤➔➑❪ ❫➑➡ ❫➞➞❘➓➓ P➏ P➋ ❘

❘➠ P◗❫➞P➔➏➑ ➞➏➑ P❘➠ P❇ ➵➄✼ ➆ ✻ ❆ ➄✷✺❁ ❆❉ ❄➄❴❁✺❁✷ ✼➃➄ ❂ ✺❁✺❂ ✸✹ ✷➄❁➄✽✸✼➅✽ ✹✸✼✼✺✾➄ ❇
ì ❵íïíîí➈ï î◆ ❛❜ ôõ ô✕÷û ✆üõüú÷ö❝ú û÷ööôóü ý❈ ➤ ➔➑➔➤ ❫❞ ❪ ❘➑❘◗❫P➏◗ ❞❫PP➔➞❘ ➥MGL➧ ➔➓ ❫➑ ➔➓➏➤ ➏◗Õ ➋ ➔➞ ➓P◗➐➞P➐◗❘ P➏ ❫➑ ñ ➞❘➢❘◗❪ ➞➏➑➞❘Õ P ❞❫PP➔➞❘➦ ➔❡❘❡➦ P➋ ❘Õ ◗❘➞❘➝❘➑➞❘ ◗❘❞❫P➔➏➑ ➔➓ P➋ ❫P ❫➤➏➑❪ ➓P ➟ ◗❘❢➐❘➑ P ➞❞➏➓❘➝ ➔P❘➤➓❘P➓ ❡ ✠➏◗ ❘❫➞➋ ❘❢➐➔➵❫❞❘➑➞❘ ➞❞❫➓➓ ➏➟ P➋ ❘ MGL➦ ➔P➓
❞❫➢❘❞ ➔➓ ◗❘➝➐➞❘➝ P➏ P➋ ❘ ❫➓➓➏➞➔❫P❘➝ ➟ ◗❘❢➐❘➑ P ❍■ ➓ ❡
❈➃➄ ❂✸✺❁ ✺❄➄✸ ✺✻ ➃➅❋ ✼➅ ✾➅❁✻✼✽➆✾✼ ✼➃➄ ❊✸✽✼✺✸✹✹❉ ➅✽❄➄✽➄❄ ✻✼✽➆✾✼➆ ✽➄ ❋✺✼➃➅➆✼ ✾➅❂❊➆✼✺❁✷ ✺✼➄❂✻➄✼ ✾✹➅ ✻➆ ✽➄✻ ❯

➔❡❘❡❯ ➃➅❋ ✷➆➄✻✻✺❁✷ ✼➃➄ ❊✽➄✾➄❄➄❁✾➄ ✽➄ ✹✸✼✺➅❁✻ ❆❉ ➅❁✹❉ ✾➅❂❊✸✽✺❁✷ ✼➃➄ ✻➆✾✾✺❁✾✼ ✿✽➄❀➆➄❁✼ ❍■✻❣ ❈➅ ✸✾➃ ✺➄❅➄ ✼➃ ✺✻
✷➅✸✹ ❯ ✼➃➄ ✹✺✻✼ ➅✿ ✼➃➄ ✺❂❂ ➄❄✺✸✼➄ ✻➆✾✾➄✻✻➅✽✻ ➅✿ ➄✸✾➃

γ❤➄❀➆ ✺❅✸✹➄❁✾➄ ✾✹✸✻✻ ❋ ✺✹✹ ❆ ➄ ✺❁ ✾✽➄❂ ➄❁✼✸✹✹❉ ✾➅❁✻✼✽➆✾✼➄❄ ❇
✐➄✽➄✸✿✼➄✽ ❯ ❆❉ ✼➃➄ ✼➄✽❂ ❥ ✺❂❂ ➄❄✺✸✼➄ ✻➆✾✾➄✻✻➅✽❦ ❯ ❋➄ ✺❁❄✺✾✸✼➄ ✸ ✽➄❊✽➄✻➄❁✼✸✼✺❅➄ ✿✽➄❀➆➄❁✼ ❍■ ❇

❈➃➄ ❊✽➅ ✾➄✻✻✺❁✷ ➅✿
FMG

✺✻ ❄➅❁➄ ✸✾✾➅✽❄✺❁✷ ✼➅ ✼➃➄ ➅✽❄➄✽ ✺❂❊➅✻➄❄ ✺❁ ✼➃➄ ❴✽✻✼ ✻✼➄❊ ➥➔❡❘❡❯ ❆❉ ❄➄✾✽➄✸✻✺❁✷✻➆❊❊➅✽✼ ❅✸✹➆➄✻ ➧ ❇ ❬✼ ✺✻ ❋➅✽✼➃ ❁➅✼✺❁✷ ✼➃✸✼ ✼➃ ✺✻ ✻➅✽✼✺❁✷ ❄➅➄✻ ❁➅✼ ✺❁✿✽✺❁✷➄ ✸❁❉ ✸❄➅❊✼➄❄ ✼➅✼✸✹ ➅✽❄➄✽ ✽➄ ✹✸✼✺➅❁
�
❇ ❬❁❄➄➄❄ ❯ ✿➅✽ ➄✸✾➃

γ❤➄❀➆ ✺❅✸✹➄❁✾➄ ✾✹✸✻✻ ➃✸❅✺❁✷ ✸ ✷✺❅➄❁ ✻➆❊❊➅✽✼ ❯ ✼➃➄ ✽➄❊✽➄✻➄❁✼✸✼✺❅➄ ✿✽➄❀➆➄❁✼ ❍■ ❋✺✹✹
❁➄✾➄✻✻✸✽✺✹❉ ➃✸❅➄ ✼➃➄ ✻❂ ✸✹✹➄✻✼ ✻✺❃➄ ✻✺❁✾➄ ✼➃➄ ❆✽➅❋✻✺❁✷ ➅ ✿ ✼➃➄ ✻➄✸✽✾➃ ✻❊✸✾➄ ❋✸✻ ✾✸✽✽✺➄❄ ➅➆✼ ✺❁ ✸ ✹➄❅➄ ✹❋ ✺✻➄
❂✸❁❁➄✽ ❇ ❧➆✽✼➃➄✽❂ ➅✽➄ ❯ ✺✿ ✼❋➅ ✿✽➄❀➆➄❁✼ ❍■✻ ➅✽ ❂ ➅✽➄ ❆ ➄ ✹➅❁✷ ✼➅ ✼➃➄ ✻✸❂ ➄

γ❤➄❀➆ ✺❅✸✹➄❁✾➄ ✾✹✸✻✻ ✸❁❄ ➃✸❅➄ ✼➃➄
✻✸❂ ➄ ✻✺❃➄ ❯ ✼➃➄❁ ✼➃➄ ✼➅✼✸✹ ➅✽❄➄✽ ✽➄ ✹✸✼✺➅❁

�
✾✹➄✸✽✹❉ ✺❁❄✺✾✸✼➄✻ ❋➃ ✺✾➃ ➅❁➄ ❊✽➄✾➄❄➄✻ ✼➃➄ ➅✼➃➄✽ ❭ ❡◗ ❡P❡ � ❇

➭➄✿➅✽➄ ❄➄✻✾✽✺❆ ✺❁✷ ✺❁ ❄➄✼✸✺✹ ✼➃ ✺✻ ✻✼➄❊ ❯ ✹➄✼ ➆ ✻ ✼✸❚➄ ✸❁ ➄♠✸❂❊✹➄ ✽➄✾✸✹✹✺❁✷ ✼➃➄ ❄✺♥➄✽➄❁✼ ✼❉❊ ➄✻ ➅✿ ❍ ■✻
✸✾✾➅✽❄✺❁✷ ✼➅ ✼➃➄ ➲♦♦❍■ ❇



♣q ➺rsst✉s✈ ✇✉① ➻✉②③④⑤✇✈t➼⑥ ➾ ⑦⑦③ st✇✈t③✉ ⑧r⑨⑥⑦

➾ ⑨✠③④t✈⑩⑤ ü ❶ ❷❸❹❺✭❷❻
➻✉❼r✈ ❶ ✎ ✣❽ ❾❿➀➁➂➃➀➄➅❽ ➃➅❽➀❾❿➀

K ➆ ➂❽➇ ➀➈❾ ➀➈➁❾➉➈➅➊➇ ➅➋ ➉➌❣❣ ➅➁➀ ✼✽✾➍❀❁❁ ➎
➏r✈❼r✈ ❶ ✎ ➐➈❾ ➉❾➀

FMG
➅➋ ➋➁❾✏➌❾❽➀ ➑ ➄❽➄➑ ➂➊ ➒❾❽❾➁➂➀➅➁➉ ➆ ➀➈❾ GB

➇− ➓➅➁➇❾➁ ➆ ➂❽➇ ➀➈❾
➃➊➅➉➌➁❾ ➅➋ ➀➈❾ ❾➑❣➀❅ ➉❾➀ ➎

ê⑥✠t✉➔
MGC1

❶❂
I →➣

↔✶↕➙➛✲❸❺➜➛➙➙✶✳✲ ➼
MGC1➝ ➞➟➠➅➑❣➌➀➂➀➄➅❽ ➅➋ ➄➀❾➑ ➉➌❣❣ ➅➁➀➉➟➞ →➡

∅
➎❛ ✔✕✘✛✜✖✢✘➢➢ ❶❂

|O| →➤
FMG0

❶❂ ➥
∅➦ →➧

➨③④➩✇s⑩ ➼
c ∈ MGC1 ➝ ❵ ③➫

➻② ➼
c
✌➭ ➯➲➳ ➵ ➸➺➻➳➼➼ ➽ ➾

O
➾ ➝ ý⑩⑥✉➚

∅
➎❢❝✪ ❶❂

∅
➎❢❝✪ ∪ c →➪

➩ ⑨⑦⑥➶
➻② ➼➹✌➭ ➯➲➳ ➵ ➸➺➻➳➼➼ ≥

✼✽✾➍❀❁❁ ➝ ý⑩⑥✉➔➘
c
➎❞ ✒✓➴✔✕✖✗✘✙ ✗➴✕ ✗ ❶❂ ➥

∅➦ →➔➔
FMG1

❶❂
FMG1 ∪ c →➔➣

➩ ⑨⑦⑥➔➡
GB

➇− ❶❂
GB

➇− ∪ c →➔➤
➨③④➩✇s⑩ ➼

k
➽

1 ➷ FMGk 6= ∅ ➷ k➬➬➝ ❵ ③➔➧
FMG ➮k+1➱ ❶❂ ❷❸❹❺✃❸✱✲❺✭❷❻ ➼

FMGk ➝ →➔➫
FMG

❶❂
∪ ❐FMGi ❒ i ❂

0
➎ ➎ ➎
k ❮→➔➚

➩✉①➔➪

✖✗✘❰ë✙❵ ✚î þ❘P ➐➓ ➞➏➑➓➔➝❘◗ ➏➑➞❘ ❫❪ ❫➔➑ ➊❫➢❞❘ ✣ ❡✜ ➥➞➟ ❡ Õ ❫❪ ❘ ✤✣ ➧➦ ➓➐➤➤ ❫◗➔❚ ➔➑❪ ➟ ➏◗ ❘❫➞➋ Ï● ➔P➓ ➥➓➐➞➞➔➑➞P ➧❍■ ➓ ❡ ➊➋ ❘ ❍■ ✥ ✦ ➔➓ ❫ ◗❘Õ ◗❘➓❘➑ P❫P➔➵❘ ➏➑ ❘➦ ➓➔➑➞❘ ➔P ➔➓ P➋ ❘ ➓➤ ❫❞ ❞❘➓P ❭ ❡◗ ❡P❡ � ❫➤➏➑❪ P➋ ➏➓❘ ➏➟ P➋ ❘ Ï● ✥✧ ✦★ ❡ñ➑➝❘❘➝➦ ✥ ✦ � ✥★ ➦ ✥ ✦ � ✧ ✦ ❫➑➝ ✥ ✦
�

✧★ ❡ ➊➋ ❘ ❍■ ❋● ➔➓ ➑➏P P➋ ❘ ◗❘Õ ◗❘➓❘➑ P❫P➔➵❘ ➏➟ ➔P➓ Ï● ✥✧❋● ➦ ➓➔➑➞❘ ✥❋
�❋● ❡ ❑ ❘➵❘◗P➋ ❘❞❘➓➓➦ ➔P➓ 1Ð➓➐➢➓❘P➓ ➥➔❡❘❡➦ ❋ ❫➑➝ ● ➧ ❫◗❘ P➋ ❘ ◗❘Õ ◗❘➓❘➑ P❫P➔➵❘ ❍■ ➓ ➏➟ P➋ ❘➔◗ ◗❘➓Õ ❘➞P➔➵❘ Ï●➓ ❡ ■ ❘➑➞❘➦❋● ➔➓ ❫ ➞❫➑➏➑➔➞❫❞ ❍■ ❡ ✠ ➔➑❫❞ ❞➡➦ P➋ ❘ ❍■ ✥★❋ ➔➓ ❫ ◗❘➝➐➑➝❫➑ P ➏➑ ❘➦ ➓➔➑➞❘ ❫P ❞❘❫➓P ➏➑❘ ➏➟ ➔P➓ ➓➐➢➓❘P➓ ➔➓ ➑➏P

❫ ◗❘Õ ◗❘➓❘➑ P❫P➔➵❘ ❍■ ➥★❋ ➦ ➟ ➏◗ ❘➠ ❫➤Õ ❞❘ ➧ ❡
❧➅✽ ➄✸✾➃ ✿✽➄❀➆➄❁✼ ❍■

g
➅✿ ✻✺❃➄

k ➥k ≥ 1➧ ❯ ✼➃➄ ✼✽➄✸✼❂ ➄❁✼✻ ✾✹➅✻➄ ✹❉ ❄➄❊➄❁❄ ❋➃➄✼➃➄✽
g
✺✻ ✸ ✻➆✾✾✺❁✾✼ ✿✽➄❀➆➄❁✼

❍■ ➅✽ ✸ ◗❘➝➐➑➝❫➑ P ➅❁➄ ➥➅✽ ➄❀➆ ✺❅✸✹➄❁✼✹❉❯ ❋➃➄✼➃➄✽ ✸✹✹ ✺✼✻ ➥k ❤ 1➧❤✻➆❆✻➄✼✻ ✸✽➄ ✽➄❊✽➄✻➄❁✼✸✼✺❅➄ ✿✽➄❀➆➄❁✼ ❍■✻➅✽ ❁➅✼ ➧ ❇ Ñ➄✾✸✹✹ ✼➃✸✼ ❄➆✽✺❁✷ ✼➃➄ ❊✽➄❅✺➅➆ ✻ ✻✼➄❊ ❯ ✼➃➄ ✹✺❁❚✻ ✼➅ ✼➃➄ ➥k ❤ 1➧❤✻➆❆✻➄✼✻ ➅ ✿
g

❋➄✽➄ ✻✼➅✽➄❄ ❋➃➄❁
✾➃➄✾❚✺❁✷ ✿➅✽ ✼➃➄ ➅✽❄➄✽ ✺❄➄✸✹ ❊✽➅❊➄✽✼❉❇ Ò➄ ➃➄❁✾➄ ❄✺✻✼✺❁✷➆ ✺✻➃ ✼➃➄ ✿➅ ✹✹➅❋✺❁✷ ✼❋➅ ✾✸✻➄✻ ➩⑧ ❽ ÓÔ

g
íì ✘ ì❦ÕÕíïÕî Ô➇❵Ö❦❵ïî ❜× ⑨

g
❋✺✹✹ ❆ ➄ ✺❁✼✽➅❄➆✾➄❄ ✺❁✼➅ ✼➃➄

MGL
❆❉ ➅❁✹❉ ✾➅❂❊✸✽✺❁✷ ✺✼ ✼➅

✼➃➄ ✺❂❂ ➄❄✺✸✼➄ ✻➆✾✾➄✻✻➅✽ ✹✺✻✼✻ ➅✿ ✺✼✻ ➥k ❤ 1➧❤✻➆❆✻➄✼✻ ❇ ❈➃ ✺✻ ✺✻ ❆✸✻➄❄ ➅❁ ✼➃➄ ➔➓➏P➏➑➡ ❊✽➅❊➄✽✼❉ ➅ ✿ ✼➃➄ ✾✹➅ ✻➆ ✽➄➅❊➄✽✸✼➅✽
γ

➫Ø✸❅➄❉ ✸❁❄ ➮ ✽✺➄✻✼✹➄❉❯ ◆➳➳◆➯ ❇ ❬❁❄➄➄❄ ❯ ✹➄✼
g1

❆ ➄ ➅❁➄ ➅✿ ✼➃➄ ➥k ❤ 1➧❤✻➆❆✻➄✼✻ ➅✿
g
❯
g1 ⊂ g ⇒ γ ➥g1 ➧

⊂ γ ➥g ➧ ❇ ❈➃➆ ✻ ❯ ✼➃➄
γ❤➄❀➆ ✺❅✸✹➄❁✾➄ ✾✹✸✻✻

Cg

✼➅ ❋➃ ✺✾➃ ❆ ➄ ✹➅❁✷✻ g ✺✻ ✸ ✻➆✾✾➄✻✻➅✽ ➥❁➅✼ ❁➄✾➄✻✻✸✽✺✹❉ ✸❁ ✺❂❂ ➄❄✺✸✼➄



ú ûü ý⑩⑥ þÿ�✁✂✄☎✆✝✞☎✟✆ ➾ ⑨✠③④t✈⑩⑤ ♣Ù

➾ ⑨✠③④t✈⑩⑤ ú ❶ ❷❸❹❺✃❸✱✲❺Ú❷❻Û✉❼r✈ ❶ ✎ ➐➈❾ ➉❾➀
FMGk

➎
➏r✈❼r✈ ❶ ✎ ➐➈❾ ➉❾➀

FMG ➮k+1➱ ➎Ü⑥✠t✉➔
➞➟ Ý❾❽❾➁➂➀➄❽➒ ➃➂❽➇➄➇➂➀❾➉ ➌➉➄❽➒ ➀➈❾ Þ➙✳ß✶✳ß❺❷❸❹ ❣➁➅ ➃❾➇➌➁❾ à✣➒➁➂✦➂➊ ➂❽➇ ✍➁➄á➂❽➀ ➆➣
âããäå ➟➞
MGC ➮k+1➱ ❶æ Þ➙✳ß✶✳ß❺❷❸❹ ➼

FMGk ➝➡
➞➟ ➐❾➉➀➄❽➒ ➀➈❾ ➅➁➇❾➁ ➄➇❾➂➊ ❣➁➅❣ ❾➁➀ç ➅➋ ➋➁❾✏➌❾❽➀ ➑ ➄❽➄➑ ➂➊ ➒❾❽❾➁➂➀➅➁➉ ➟➞➤
➨③④➩✇s⑩ ➼

c ∈ MGC ➮k+1➱ ➝ ❵ ③➧
c
➎❡è✕ ✒✤✛✕➴✥✖✢✘➢➢ ❶æ ❒O ❒→ ➞➟ ➑ ➂❿➄➑ ➂➊ ❣ ➅➉➉➄➓ ➊❾ ➉➌❣❣ ➅➁➀ ➟➞➫

➨③④➩✇s⑩ ➼
c1

➍é➹ê ëêìë
|c1|

➽
k

ìíî
c1 ⊂ c➝ ❵ ③➚

Û② ➼
c1 /∈ FMGk ➝ ý⑩⑥✉➪
MGC ➮k+1➱ ❶æ

MGC ➮k+1➱ \ c →➶
➓➁❾➂á →➔➘
✑❽➇ ï➅➁ →➔➔

c
➎❡è✕ ✒✤ ✛✕➴✥✖✢✘➢➢ ❶æ ➑ ➄❽ ➼

c
➎❡è✕ ✒✤✛✕➴✥✖✢✘➢➢ ➆ c1 ➎❛ ✔✕✘✛✜✖✢✘➢➢ ➝→➔➣

c
➎❞ ✒✓➴✔✕✖è✘✙ è➴✕è ❶æ

c
➎❞ ✒✓➴✔✕✖è✘✙è➴✕ è ∪ c1 →➔➡

➞➟ ➠➅➑❣➌➀➂➀➄➅❽ ➅➋ ➃➂❽➇➄➇➂➀❾➉ ➉➌❣❣ ➅➁➀➉ ➂❽➇ ❣➁➌❽➄❽➒ ➄❽➋➁❾✏➌❾❽➀ ➅❽❾➉ ➟➞➔➤ ↔✶↕➙➛✲❸❺➜➛➙➙✶✳✲ ➼
MGC ➮k+1➱ ➝→➔➧

➨③④➩✇s⑩ ➼
c ∈ MGC ➮k+1➱ ➝ ❵ ③➔➫

Û② ➼
c
✌➭ ➯➲➳ ➵ ➸➺➻➳➼➼ 6= c

✌ð ñ ➲òó ➵➲ôõ➺➻➳➼➼ ìíî ➹✌➭ ➯➲➳ ➵ ➸➺➻➳➼➼ ≥ ö÷í➍éøø ➝ ý⑩⑥✉➔➚
FMG ➮k+1➱ ❶æ

FMG ➮k+1➱ ∪ c →➔➪
➩ ⑨⑦⑥➔➶

Û② ➼➹✌➭ ➯➲➳ ➵ ➸➺➻➳➼➼ ù ö ÷í➍éøø ➝ ý⑩⑥✉➣➘
GB

➇− ❶æ
GB

➇− ∪ c →➣➔
⑧⑥✈r④✉

FMG ➮k+1➱➣➣
➩✉①➣➡

➅❁➄ ➧ ➅✿ ✼➃➄
γ❤➄❀➆ ✺❅✸✹➄❁✾➄ ✾✹✸✻✻

Cg1

✼➅ ❋➃ ✺✾➃ ❆ ➄ ✹➅❁✷✻ g1 ❇ ➵➄✼ ➆ ✻ ❄➄❁➅✼➄ ❆❉
L

✼➃➄ ✺❂❂ ➄❄✺✸✼➄ ✻➆✾✾➄✻✻➅✽
✹✺✻✼ ➅✿

g1
❇ ❬✿

L
✺✻ ✻✼✺✹✹ ➄❂❊✼❉ ❋➃➄❁

g
✺✻ ✾➅❂❊✸✽➄❄ ✼➅ ✺✼ ❯ ✼➃➄❁

g
✺✻ ✻✺❂❊✹❉ ✸❄❄➄❄ ✼➅

L
❇ ú✼➃➄✽❋ ✺✻➄ ❯

g
✺✻

✾➅❂❊✸✽➄❄ ✼➅ ✼➃➄ ➄ ✹➄❂ ➄❁✼✻ ✸✹✽➄✸❄❉ ❆ ➄ ✹➅❁✷✺❁✷ ✼➅
L

➆ ✻✺❁✷ û✽➅❊➅✻✺✼✺➅❁ ü ý❯ ❆❉ ✽➄❊✹✸✾✺❁✷ ✼➃➄ ✺✼➄❂✻➄✼✻
X

✸❁❄
Y

✽➄✻❊ ➄✾✼✺❅➄ ✹❉ ❆❉
g
✸❁❄ ➅❁➄ ➅ ✿ ✼➃➄ ➄ ✹➄❂ ➄❁✼✻ ➅✿

L
❇ ❈➃➄ ❊✽➅ ✾➄✻✻✺❁✷ ➅✽❄➄✽ ➃✸✻ ✼➃➄ ✸❄❅✸❁✼✸✷➄ ➅ ✿ ✽➄✻✼✽✺✾✼✺❁✷✾➅❂❊✸✽✺✻➅❁✻ ✼➅ ✼➃➄ ✾✸✻➄ ❋➃➄✽➄ þ➐ÕÕ ➥X ➧ ✺✻ ✹➅❋➄✽ ✼ÿ✸❁ ➅✽ ➄❀➆✸✹ ✼➅ þ➐ÕÕ ➥Y ➧ ❇ ❈ÿ➄ ✿➅ ✹✹➅❋✺❁✷ ✹➄❂❂✸ ❋✺✹✹ ❆ ➄➆ ✻➄❄ ✺❁ ✼ÿ➄ ❊✽➅➅✿ ➅✿ û✽➅❊➅ ✻✺✼✺➅❁ ü ý❇

�❵❰❰ ✁ ✂ ✄❘P X ➦ Y ⊆ I ➦ ➥X ⊆ Y ∧
þ➐ÕÕ ➥X ➧ ó þ➐ÕÕ ➥Y ➧➧ ⇒ ➥γ ➥X ➧ ó γ ➥Y ➧➧ ☎þP➐➤➤ ❘ ✆✼ ✸✹ ❇➦ ✝✞✞✝✟ ✠



♣✡ ☛rsst✉s✈ ✇✉① Û✉②③④⑤✇✈t☞⑥ ➾ ⑦⑦③ st✇✈t③✉ ⑧r⑨⑥⑦

ê ✌✍ë ✍ìíîí✍ï ✎✏ ✄❘P X ➦ Y ⊆ I ➦ CX ❫✑➝ CY ➢❘ P✒ ❘✓◗ ◗❘✔Õ ❘➞P✓✕❘ γ Ð❘❢✖✓✕❫❞❘✑➞❘ ➞❞❫✔✔❘✔ ✗
✘✠ ñ➟ þ✖ÕÕ ➥X ∪ Y ➧ ó ➤ ✓✑ ✙þ✖ÕÕ ➥X ➧➦ þ✖ÕÕ ➥Y ➧✚ ➦ P✒ ❘✑ CX ❫✑➝ CY ❫◗❘ ➞✛➤Õ ❫◗❫➢❞❘✗✜❫✢ X ❫✑➝ Y ➢❘❞✛✑❪ P✛ P✒ ❘ ✔❫➤ ❘ γ Ð❘❢✖✓✕❫❞❘✑ ➞❘ ➞❞❫✔✔ ✓➟ þ✖ÕÕ ➥X ➧ ó þ✖ÕÕ ➥Y ➧ ✠✜➢✢ CX ➥◗❘✔Õ ✠ CY ➧ ✓✔ ❫ ✔✖➞➞❘✔✔✛◗ ➥◗❘✔Õ ✠ Õ ◗❘➝❘➞❘✔✔✛◗ ➧ ✛➟ CY ➥◗❘✔Õ ✠ CX ➧ ✓➟ þ✖ÕÕ ➥X ➧ < þ✖ÕÕ ➥Y ➧ ✠
✝ ✠ ñ➟ þ✖ÕÕ ➥X ∪ Y ➧ 6= ➤ ✓✑ ✙þ✖ÕÕ ➥X ➧➦ þ✖ÕÕ ➥Y ➧✚ ➦ P✒ ❘✑ CX ❫✑➝ CY ❫◗❘ ✓✑➞✛➤Õ ❫◗❫➢❞❘ ✠

➨ ◗✛✛➟ ✠
ý❇ ✣✸✤ ➥X ⊆ ➥X ∪ Y ➧ ∧ þ✖ÕÕ ➥X ➧ ✥ þ✖ÕÕ ➥X ∪ Y ➧➧ ⇒ ➥γ ➥X ➧ ✥ γ ➥X ∪ Y ➧➧ ➥✸✾✾✦✽❄✺❁✷ ✼✦ ➵✆❂❂✸

✧ ➧ ➥ý➧➥Y ⊆ ➥X ∪ Y ➧ ∧ þ✖ÕÕ ➥Y ➧ ✥ þ✖ÕÕ ➥X ∪ Y ➧➧ ⇒ ➥γ ➥Y ➧ ✥ γ ➥X ∪ Y ➧➧ ➥✸✾✾✦✽❄✺❁✷ ✼✦ ➵✆❂❂✸
✧ ➧ ➥◆ ➧❖✾✾✦✽❄✺❁✷ ✼✦ ➥ý➧ ✸❁❄ ➥◆ ➧ ❯ γ ➥X ➧ ✥ γ ➥Y ➧ ✸❁❄ ✼ÿ★ ✻

X
✸❁❄

Y
❆✆ ✹✦❁✷ ✼✦ ✼ÿ✆ ✻✸❂ ✆ γ❤✆❀★ ✺❅✸✹✆❁✾✆✾✹✸✻✻ ➥✓✠❘ ✠❯ CX

✸❁❄
CY
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❏ ◗✛✛✽ ✠ ❋ ✻✺❁✷ ❉✆❂❂✸ ▼ ❯ ❋✆ ÿ✸❅✆ ❑

γ
❄
g
❆ ✥ γ

❄
g1 ∪ {c}

❆ ✥ γ
❄
γ
❄
g1
❆
∪ γ

❄
{c}

❆❆
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f ✼✛s❻ ❫◗❘❸ P✛
f1

✼✛◗◗❘✔❻ ✛✑❸✔ P✛
f\f1

✠
① ❵②③④⑤④✍③ ⑥❼ ❛❜ ❽❾ ❽❿⑨➀ ➁➀❝⑩➂❶➃ ❷✄❘P G = {G1, . . . , Gn} t❘ ❫ ✽ ❫s ✓❞❊ ✛✽

n ✔❘P✔ ✠ ➄ t❞✛✼✉ ❘◗ B ✛✽ P✒ ❘ ✽ ❫s✓❞❊ G ✓✔ ❫ ✔❘P ✔✖✼✒ P✒ ❫P ✓P✔ ✓✑ P❘◗✔❘✼P✓✛✑❭ ✓P✒ ❫❞ ❞ P✒ ❘ ✔❘P✔ Gi ∈ G ✓✔ ✑✛P ❘s❻ P❊ ✠ B ✓✔ ✔❫✓❸ P✛ t❘ s ✓✑✓s ❫❞ ✓✽ P✒ ❘◗❘ ✓✔ ✑✛ t❞✛✼✉ ❘◗ B1

✛✽
G ✓✑✼❞✖❸❘❸ ✓✑

B
✠

➅➆❵✍✌❵❰ ✏➇ ✄❘P f ∈ FCI ❫✑❸ ❍■
f t❘ P✒ ❘ ✔❘P ✛✽ ✓P✔ ✽ ◗❘❢✖❘✑ P ❍■ ✔ ✠ ❹✽

f1 ∈ FCI ✔✖✼✒ P✒ ❫P f ✓s Ðs ❘❸✓❫P❘❞❊ ✼✛✕❘◗✔ f1 ✓✑ P✒ ❘ ❹ ✼❘t❘◗❪ ❞❫PP✓✼❘❺ P✒ ❘✑ P✒ ❘ ✽ ❫✼❘ ✛✽
f ✼✛s❻ ❫◗❘❸ P✛

f1 ✓✔ ❫ s ✓✑✓s ❫❞ t❞✛✼✉ ❘◗ ✛✽
❍■

f

✠
➈✌✍➉ ✍➊④⑤④✍③ ➋➋ ✄❘P f ❺ f1 ∈ FCI ✔✖✼✒ P✒ ❫P f ✓ss ❘❸✓❫P❘❞❊ ✼✛✕❘◗✔ f1 ✓✑ P✒ ❘ ❹ ✼❘t❘◗❪ ❞❫PP✓✼❘✠ ✄❘P ❍■

f t❘P✒ ❘ ✔❘P ✛✽ P✒ ❘ ✽ ◗❘❢✖❘✑ P ❍■ ✔ ✛✽
f
✠ ■✒ ❘ ✼❞✛✔✖◗❘ f ✼❫✑ t❘ ✛tP❫✓✑ ❘❸ ❫✔ ✽ ✛❞ ❞✛❭✔ ✗ f ➌ ∪ ✙g | g ∈

❍■
f ✚ ∪ f1

✠
❏ ◗✛✛✽ ✠ ❉✆➍ B ➎✆ ➍ÿ✆ ➏✆➍ ➐✆➏★➑➍➒➓➔ →➐✦➣ ➍ÿ✆ ★➓➒✦➓ ✦→ ➍ÿ✆ →➐✆↔★✆➓➍ ❍■ ➏ ✦→ f ❄✓✠❘ ✠❯ B = ∪{g|g ∈

❍■
f}

❆↕
✩➒➓➙✆ B ➒➏ ➛ ➎➑✦ ➙❚✆➐ ✦→ ❍■

f

❯ ➍ÿ✆➓ ➍ÿ✆ →➛➙✆ ✦→ f ➙✦➣ ❊➛➐✆➜ ➍✦ f1 ❄✓✠❘✠❯ f \ f1
❆ ❯ ❋ÿ ➒➙ÿ ➒➏ ➛ ➣ ➒➓➒➣ ➛➑ ➎➑✦ ➙❚✆➐✦→ ❍■

f ➛➙➙✦➐➜➒➓➔ ➍✦ ❈ÿ✆✦➐✆➣ ý❍ ❯ ➒➏ ➒➓➙➑★➜✆➜ ➒➓ B ↕ ❈ÿ★➏ ❯ ➒➍ ➒➏ ➏★❙ ➙➒✆➓➍ ➍✦ ➙✦➣ ❊★➍✆ ➍ÿ✆ ★➓➒✦➓ ✦→ f1 ❋ ➒➍ÿ
B ➍✦ ➜✆➐➒➝✆ ➍ÿ✆ →➐✆↔★✆➓➍ Ï●

f
↕
♦

❬➍ ➒➏ ❋✦➐➍ÿ ➓✦➍➒➓➔ ➍ÿ➛➍ ➍ÿ✆ ➜✆➐➒➝➛➍➒✦➓ ✦→ f ➒➏ ❊✆➐→✦➐➣ ✆➜ ➒➓ ➛ ➏➍➐➛➒➔ÿ➍→✦➐❋➛➐➜ ➣ ➛➓➓✆➐ ➏➒➓➙✆ ➍ÿ✆ γ❤
✆↔★➒➝➛➑✆➓➙✆ ➙➑➛➏➏ ❯ ➍✦ ❋ÿ ➒➙ÿ ➎✆➑✦➓➔➏ ➛ ➔➒➝✆➓ →➐✆↔★✆➓➍ ❍■

g
❯ ➒➏ ➓✆➙✆➏➏➛➐➒➑❉ ➑✦ ➙➛➍✆➜ ➒➓ ➍ÿ✆ ➏✆➙✦➓➜ ➏➍✆❊ ✆➝✆➓



➞ ➟➠ ➡⑩⑥ ➢➤ ➥➦➧➨➩➫➭➯➩➲➫ ▲ ⑨➳③④t✈⑩⑤ ♣➞

▲ ⑨➳③④t✈⑩⑤ ➵ ❶ ❷❸❹❺➸➺➻❸➺Ó③➉✺⑤ ❑ ❤ ➼ÿ✆ ➏✆➍ FMG
✦→ →➐✆↔★✆➓➍ ➣ ➒➓➒➣ ➛➑ ➔✆➓✆➐➛➍✦➐➏ ❯ ➛➓➜ ➍ÿ✆ ➍✦➍➛➑ ✦➐➜✆➐ ➐✆➑➛➍➒✦➓ �

↕
➽✺⑤➉✺⑤ ❑ ❤ ➼ÿ✆ ➾➛➐➍➒➛➑➑➚ ✦➐➜✆➐✆➜ ➏➍➐★➙➍★➐✆ MGL

↕
➪ ❵➶④③➔ ➹✍✌➘✁Õ➆ ❄

g ∈ FMG
❆ ①✍➣

S1 ❑✥ ∅ ➴➡
S2 ❑✥ ∅ ➴➤ ➹✍✌➘✁Õ➆ ❄

g1 ∈ g
✠➷ ➬➮ ➱✃❐❒❮❰ Ï❮➱❐❮ ❆ ①✍➧ ÓÔ ❄

g1 ✓✔ ❫ ◗❘❻ ◗❘✔❘✑ P❫P✓✕❘ ✽ ◗❘❢✖❘✑ P Ð■ ❆ ➅➆❵③➫
S1 ❑✥ S1 ∪ Ñg1Ò➴➚ ➘Ó➊❵➪
S2 ❑✥ S2 ∪ Ñg1Ò➴➶

ÓÔ ❄
S2 ➌ ∅

❆ ➅➆❵③➔➘ ➹✍✌➘✁Õ➆ ❄
g1 ∈ S1

❆ ①✍➔➔ ➹✍✌➘✁Õ➆ ❄
g2 ∈ g1

✠ÔÕÕ ➱➮❒ ✃Ö× ➱➮ ❆ ①✍➔➣ ÓÔ ❄
g
✠Ø❰ÕÕ ➌ g2

✠Ø❰ÕÕ ➌ þ✖❻❻ ❄g ∪ g2
❆❆ ➅➆❵③➔➡ Ð✭▼✭✮Ù❚✫✰✱Ú✳✭✴Ù▼❑Ù❚Ï✴✭ ✵✵ ❄g ❯ g2❆➴➔➤

➘Ó➊❵ ÓÔ ❄
g
✠Ø❰ÕÕ < g2

✠Ø❰ÕÕ ❫✑❸ g ✠Ø❰ÕÕ ➌ þ✖❻❻ ❄g ∪ g2
❆❆ ➅➆❵③➔➧

g Û➒➑➑ ➎✆ ➙✦➣➾➛➐✆➜ Û ➒➍ÿ g2 ↕❯❙❙❱❲❳❨❩❬❱❲ ➴➔➫ ❧✦➐ ➍ÿ✆ ➐✆➣ ➛➒➓➒➓➔ ✆➑✆➣ ✆➓➍➏ ✦→ g1 ↕❯❙❙❱❲❳❨❩❬❱❲ ❯ g Û➒➑➑ ✦➓➑➚ ➎ ✆ ➙✦➣➾➛➐✆➜➔➚
Û➒➍ÿ ✆➛➙ÿ Ð■

g3 ✔ ✠P ✠ g3 ↕◗❘❙❙ > g
↕◗❘❙❙ ➴ÓÔ ❄

∀ g2 ∈ g1
✠ÔÕÕ ➱➮❒ ✃Ö× ➱➮❺ Cg ❫✑❸ Cg2 ❫◗❘ ✓✑✼✛s❻ ❫◗❫t❞❘ ❆ ➅➆❵③➔➪

g1
↕❯❙❙❱❲❳❨❩❬❱❲ ❑✥ g1

↕❯❙❙❱❲❳❨❩❬❱❲
∪ {g} ➴➔➶

➘Ó➊❵➣➘
R ❑✥ ❈▲❑✭❏Ù❚✫✰✱Ú✳✭✴Ù▼❑Ù❚Ï✴✭✵✵ ❄g ❯ g1 ❆➴➣➔ ➹✍✌➘✁Õ➆ ❄

g1 ∈ S1

❆ ①✍➣➣ ➹✍✌➘✁Õ➆ ❄
g2 ∈ g1

✠ÔÕÕ ➱➮❒ ✃Ö× ➱➮ ❫✑❸ g2 ✠Ø❰ÕÕ > R
✠Ø❰ÕÕ ❆ ①✍➣➡ ÓÔ ❄

R
✠Ø❰ÕÕ ➌ þ✖❻❻ ❄R ∪ g2

❆❆ ➅➆❵③➣➤
R Û➒➑➑ ➎ ✆ ➙✦➣➾➛➐✆➜ Û ➒➍ÿ g2 ↕❯❙❙❱❲❳❨❩❬❱❲ ➴➣➧

ÓÔ ❄
∀ g2 ∈ g1

✠ÔÕÕ ➱➮❒ ✃Ö× ➱➮❺ CR ❫✑❸ Cg2 ❫◗❘ ✓✑ ✼✛s❻ ❫◗❫t❞❘ ❆ ➅➆❵③➣➫
g1
↕❯❙❙❱❲❳❨❩❬❱❲ ❑✥ g1

↕❯❙❙❱❲❳❨❩❬❱❲
∪ {R} ➴➣➚

➘③✹➣➪

➒→ g ➒➏ ➛ ➐✆➜★➓➜➛➓➍ →➐✆↔★✆➓➍ Ð■ ❄✼✽ ✠ ❖ ➑➔✦➐➒➍ÿ➣ ✧ ❯ ➑➒➓✆ ◆ ý❆↕ ✐✆➓➙✆ ❯ ➛ ➏➒➣➾➑✆ ➎✦➍➍✦➣ ❤★➾ ➏Û✆✆➾ ➒➓➔ ✦→ ➍ÿ✆
MGL ➒➏ ➏★❙ ➙➒✆➓➍ ➍✦ ➙✦➣➾➑✆➍✆➑➚ ➜✆➐➒➝✆ f ➛➓➜ ➍✦ ✆♠➍➐➛➙➍ ➍ÿ✆ ➛➏➏✦ ➙➒➛➍✆➜ ➏★➙➙➒➓➙➍ ➔✆➓✆➐➒➙ ➛➏➏✦ ➙➒➛➍➒✦➓ ➐★➑✆➏ ↕❖➓✦➍ÿ✆➐ ➛➜➝➛➓➍➛➔✆ ✦→ ➏★➙ÿ ➛ Û➛➚ ✦→ ➍ÿ✆ ➑➛➍➍➒➙✆ ➍➐➛➝✆➐➏➛➑ ➒➏ ➍ÿ➛➍ ✦➓➑➚ ➍ÿ✆ ➏➍✦➐➛➔✆ ✦→ ➍ÿ✆ ★➾➾✆➐ ➙✦➝✆➐ ✦→
✆➛➙ÿ ✆↔★➒➝➛➑✆➓➙✆ ➙➑➛➏➏ ➒➏ ➓✆✆➜✆➜ ↕ ❬➓➜✆✆➜ ❯ ➍ÿ✆ ➏➍✦➐➛➔✆ ✦→ ➍ÿ✆ ➑✦Û✆➐ ➙✦➝✆➐ ➒➏ ➐✆➜★➓➜➛➓➍ ➛➓➜ ★➏✆➑✆➏➏ ↕ ❇✦➍✆
➍ÿ➛➍ →✦➐ ✆➛➙ÿ γ❤✆↔★➒➝➛➑✆➓➙✆ ➙➑➛➏➏ ❯ ➍ÿ✆ ➜✆➐➒➝➛➍➒✦➓ ✦→ ➍ÿ✆ ➛➏➏✦ ➙➒➛➍✆➜ ➏★➙➙➒➓➙➍ →➐✆↔★✆➓➍ Ð■ ➏ ➎ ✆➑✦➓➔➒➓➔ ➍✦



♣➵ ☛rsst✉s✈ ✇✉① Û✉②③④⑤✇✈t☞⑥ ▲ ⑦⑦③ st✇✈t③✉ ⑧r⑨⑥⑦

Ü ♦♦Ð■ ➒➏ ➾✆➐→✦➐➣ ✆➜ ➍ÿ➛➓❚ ➏ ➍✦ ➍ÿ✆ σ❚✫✰✱Ú✳✭✴Ù▼❑ÙrÏ✴✭ ✵✵Ù✵rÐ Ú▼Ù❖ →★➓➙➍➒✦➓ Û✆ ➾➐✦➾✦➏✆➜ ➒➓ ➍ÿ✆
➾➐✆➝➒✦★➏ ➙ÿ➛➾➍✆➐ ❄✼✽ ✠ ❖ ➑➔✦➐➒➍ÿ➣ ý❯ ➾➛➔✆ ✧◆ ❆↕

➼ÿ✆ ➍➐➛➝✆➐➏➛➑ ✦→ ➍ÿ✆ MGL ➒➏ ➙➛➐➐➒✆➜ ✦★➍ →➐✦➣ ➍ÿ✆ ➎✦➍➍✦➣ ✦→ ➍ÿ✆ ➑➛➍➍➒➙✆ ★➓➍➒➑ ➐✆➛➙ÿ ➒➓➔ ➣ ➛♠ ➒➣ ➛➑ γ❤
✆↔★➒➝➛➑✆➓➙✆ ➙➑➛➏➏✆➏ ↕ ➼ÿ✆ ➙➑✦➏★➐✆ ✦→ ➍ÿ✆ ✆➣➾➍➚ ➏✆➍ Û➛➏ ➙✦➣➾★➍✆➜ ➛➍ ➍ÿ✆ ➎✆➔➒➓➓➒➓➔ ✦→ ➍ÿ✆ ❴ ➐➏➍ ➏➍✆➾ ➎➚
➏➒➣➾➑➚ ➙✦➑➑✆➙➍➒➓➔ ❯ ➒→ ➍ÿ✆➐✆ ➛➐✆ ❯ ➍ÿ✆ ➒➍✆➣ ➏ ➎✆➑✦➓➔➒➓➔ ➍✦ ➛➑➑ ✦➎Ý ✆➙➍➏ ✦→ ➍ÿ✆ ➙✦➓➍✆♠➍ ↕ ❬→ ➒➍ ➒➏ ➓✦➍ ✆➣➾➍➚❯ ➍ÿ✆
➏★➙➙➒➓➙➍ ➔✆➓✆➐➒➙ ✆♠➛➙➍ ➛➏➏✦ ➙➒➛➍➒✦➓ ➐★ ➑✆ ❯ ÿ➛➝➒➓➔ ➍ÿ✆ ✆➣➾➍➚ ➏✆➍ →✦➐ ➾➐✆➣ ➒➏✆ ➛➓➜ ➒➍➏ ➙➑✦➏★➐✆ →✦➐ ➙✦➓➙➑★➏➒✦➓ ❯ ➒➏
✆♠➍➐➛➙➍✆➜ ↕ ➼ÿ✆➓ ❯ ÞÐ■r✫✬❏❖✭❑❏▲❖ ✆♠➍➐➛➙➍➏ ➍ÿ✆ ➏★➙➙➒➓➙➍ ➔✆➓✆➐➒➙ ➛➾➾➐✦♠ ➒➣ ➛➍✆ ➛➏➏✦➙➒➛➍➒✦➓ ➐★➑✆➏ ➎✆➍Û✆✆➓
C∅ ➛➓➜ ➍ÿ✆ γ❤✆↔★➒➝➛➑✆➓➙✆ ➙➑➛➏➏✆➏ ➎✆➑✦➓➔➒➓➔ ➍✦ ➍ÿ✆ ★➾➾✆➐ ➙✦➝✆➐ ✦→ C∅ ↕ ➼ÿ✆➒➐ ➐✆➏➾ ✆➙➍➒➝✆ ➙➑✦➏★➐✆➏ ➛➐✆ ➜✆➐➒➝✆➜
➍ÿ➛➓❚➏ ➍✦ û ➐✦➾✦➏➒➍➒✦➓ üü ❯ ★➏➒➓➔ ➍ÿ✆ ➛➏➏✦ ➙➒➛➍✆➜ →➐✆↔★✆➓➍ Ð■ ➏ ➛➓➜ ➍ÿ✆ ➙➑✦➏★➐✆ ✦→ ➍ÿ✆ ✆➣➾➍➚ ➏✆➍ ↕ ➼ÿ✆➏✆
γ❤✆↔★➒➝➛➑✆➓➙✆ ➙➑➛➏➏✆➏ ➛➐✆ ➍ÿ✆➓ ➏➍✦➐✆➜ Ûÿ ➒➙ÿ ➣➛❚✆➏ ➒➍ ➾✦➏➏➒➎➑✆ ➍✦ ➛➾➾➑➚ ➍ÿ✆ ➏➛➣ ✆ ➾➐✦➙✆➏➏ ➍✦ ➍ÿ✆➣ ↕ ✪➚
➍ÿ✆ ➏➛➣ ✆ ➣ ➛➓➓✆➐ ❯ ÞÐ■r✫✬❏❖✭❑❏▲❖ ➍➐✆➛➍➏ ÿ ➒➔ÿ✆➐ ➑✆➝✆➑➏ ✦→ ➍ÿ✆ MGL

★➓➍➒➑ ➐✆➛➙ÿ ➒➓➔ ➍ÿ✆ ➣ ➛♠ ➒➣ ➛➑ γ❤
✆↔★➒➝➛➑✆➓➙✆ ➙➑➛➏➏ ❄✆➏ ❆↕➼ÿ✆ ➾➏✆★➜✦❤➙✦➜✆ ✦→ ➍ÿ ➒➏ ➏➍✆➾ ➒➏ ➔➒➝✆➓ ➎➚ ➍ÿ✆ ■Ù▼❚♦■Üß ➾➐✦➙✆➜★➐✆ ❄❖ ➑➔✦➐➒➍ÿ➣ à❆↕ ❧✦➐ ✆➛➙ÿ →➐✆↔★✆➓➍Ð■

g
❯ ➍ÿ✆ ❃❀ á ➛➍➍➐➒➎★➍✆ ➛➑➑✦Û ➏ ➏➍✦➐➒➓➔ ➍ÿ✆ →➐✆↔★✆➓➍ ÏÞ ➙✦➐➐✆➏➾✦➓➜➒➓➔ ➍✦ Cg ➒→ g ➒➏ ➒➍➏ ◗❘❻ ◗❘✔❘✑ P❫P✓✕❘↕ ❬➓

➍ÿ✆ ■Ù▼❚♦■Üß ➾➐✦➙✆➜★➐✆ ❯ L1 ➒➓➜➒➙➛➍✆➏ ➍ÿ✆ ➑➒➏➍ ✦→ γ❤✆↔★➒➝➛➑✆➓➙✆ ➙➑➛➏➏✆➏ →➐✦➣ Ûÿ ➒➙ÿ ➛➐✆ ✆♠➍➐➛➙➍✆➜ ➍ÿ✆
➝➛➑➒➜ ➏★➙➙➒➓➙➍ ➔✆➓✆➐➒➙ ➛➏➏✦ ➙➒➛➍➒✦➓ ➐★ ➑✆➏ ↕ ✪➚

L2

❯ Û✆ ➓✦➍✆ ➍ÿ✆ ➑➒➏➍ ✦→ γ❤✆↔★➒➝➛➑✆➓➙✆ ➙➑➛➏➏✆➏ Ûÿ ➒➙ÿ ➒➣➣✆➜➒➛➍✆➑➚
➙✦➝✆➐ ➍ÿ✦➏✆ →✦➐➣ ➒➓➔ L1

↕ ❖ ➍✆➏➍ ➒➏ ➙➛➐➐➒✆➜ ✦★➍ ➍✦ ➙ÿ✆➙❚ Ûÿ✆➍ÿ✆➐ ➛ γ❤✆↔★➒➝➛➑✆➓➙✆ ➙➑➛➏➏ ➜✦✆➏ ➓✦➍ ➎ ✆➑✦➓➔ ➍✦
L2

↕ ➼ÿ ➒➏ ➍✆➏➍ ➙✦➓➏➒➏➍➏ ➒➓ ➙ÿ✆➙❚ ➒➓➔ ➒→ ➍ÿ✆ ➙✦➐➐✆➏➾✦➓➜➒➓➔ →➐✆↔★✆➓➍ ÏÞ➏ Û✆➐✆ ➛➑➐✆➛➜➚ ➙✦➣➾★➍✆➜ ❄✼✽ ✠ ➑➒➓✆ ❅ ➒➓❖ ➑➔✦➐➒➍ÿ➣ à❆↕
➘â✁❰➉Ó❵ ➋✂ ã✛✑✔✓❸❘◗ P✒ ❘ ✼✛✑ P❘ä P K ❪ ✓✕❘✑ t❊ ■❫t❞❘ ✝ ✠✘ ❄✼✽ ✠ ❻ ❫❪ ❘ ✘✝❆ ✠ ✄❘P P✒ ❘ s✓✑✔✖❻❻ ❫✑❸ s ✓✑✼✛✑✽
✕❫❞✖❘✔ t❘❺ ◗❘✔❻ ❘✼P✓✕❘❞❊❺ ❘❢✖❫❞ P✛ 1 ❫✑❸ 0.4

✠ å❘ ✼✛✑✔✓❸❘◗ P✒ ❘ ❞❘ä ✓✼✛❪ ◗❫❻ ✒ ✓✼ ✛◗❸❘◗ ❫s✛✑❪ ✓P❘s✔ ❫✔ ❫ P✛P❫❞✛◗❸❘◗ ◗❘❞❫P✓✛✑ �
✠ ■✒ ❘ æ ◗✔P ✔P❘❻ ❫❞ ❞✛❭✔ P✒ ❘ ❸❘P❘◗s ✓✑❫P✓✛✑ ✛✽ P✒ ❘ ✼❞✛✔✖◗❘ ✛✽ P✒ ❘ ❘s❻ P❊ ✔❘P❺ ❘❢✖❫❞ P✛ P✒ ❘

❘s❻ P❊ ✔❘P❺ P✒ ❘ ✔✛◗P❘❸ ✔❘P FMGK ❺ ❪ ✓✕❘✑ t❊ ■❫t❞❘ ç ✠✘ ❄✼✽ ✠ ❻ ❫❪ ❘ èç ❆❺ ❫✑❸ P✒ ❘ ✑ ❘❪ ❫P✓✕❘ t✛◗❸❘◗ ✛✽ Ð■ ✔
GB ❸− ❺ ❘❢✖❫❞ P✛ P✒ ❘ ❘s❻ P❊ ✔❘P✠ é ✖◗✓✑❪ P✒ ❘ ✔❘✼✛✑❸ ✔P❘❻ ❺ ÞÐêr✫✬ë❖✭ìëí❖ ❻ ◗✛✼❘✔✔❘✔ P✒ ❘ ❘❞❘s ❘✑ P✔ ✛✽
FMG

P✛ ✼✛✑✔P◗✖✼P P✒ ❘ MGL
✠ ã✛✑✔✓❸❘◗ ✽ ✛◗ ❘ä ❫s❻ ❞❘ P✒ ❘ 2Ð✽ ◗❘❢✖❘✑ P Ðê îï ✠ ■✒ ❘ ❞❫PP❘◗ ✓✔ ❫ ✔✖✼✼✓✑✼P✽ ◗❘❢✖❘✑ P Ðê ✔✓✑✼❘ ❫❞ ❞ ✓P✔ 1Ð✔✖t✔❘P✔ ❫◗❘ P✒ ❘ ◗❘❻ ◗❘✔❘✑ P❫P✓✕❘ ✽ ◗❘❢✖❘✑ P Ðê✔ ✛✽ P✒ ❘✓◗ ◗❘✔❻ ❘✼P✓✕❘ ✽ ◗❘❢✖❘✑ P ÏÞ✔❄❫✔ ❸❘❻ ✓✼P❘❸ t❊ ■❫t❞❘ ç ✠✘❆ ✠ ð ❘✑✼❘❺ îï ❭ ✓❞ ❞ t❘ ✼✛s❻ ❫◗❘❸ ñ✛ ñ✒ ❘ ✓ss ❘❸✓❫ñ❘ ✔✖✼✼❘✔✔✛◗ ❞✓✔ñ✔ ✛✽ t✛ñ✒ î ❫✑❸ ï

❄✼✽ ✠ ➄ ❞❪ ✛◗✓ñ✒s ò❺ ❞✓✑ ó✔ ✘✘Ð✘ô ❆ ✠ þ ✓✑✼ó Cõ ✒ ❫✔ Cõ ö ❫✔ ❫✑ ✓ss ó❸✓❫ñó ✔✖✼✼ó✔✔✛÷❺ îï ✓✔ ñ✒ ó✑ ✼✛s❻ ❫÷ó❸ ñ✛ î ø✗þ✖❻❻ ❄îï
∪

î ø ❆ ➌ þ✖❻❻ ❄î øï ❆
6=

s ✓✑ ✙îï ✠Ø❰ÕÕ ❺ î ø✠Ø❰ÕÕ✚ ✠ ð ó✑✼ó❺ Cõù ❫✑❸ Cõ ö ❫÷ó ✓✑ ✼✛s❻ ❫÷❫t❞ó✠ îï ✓✔
ñ✒ ó✑ ❫❸❸ó❸ ñ✛ ñ✒ ó ✓ss ó❸✓❫ñó ✔✖✼✼ó✔✔✛÷ ❞✓✔ñ ✛✽ î ✠ ■✒ ó ✓ss ó❸✓❫ñó ✔✖✼✼ó✔✔✛÷ ❞✓✔ñ ✛✽ ñ✒ ó ✔ó✼✛✑❸ ✔✖t✔óñ ï ✓✔
✔ñ✓❞ ❞ ós❻ ñ❊ ❫✑❸ îï ✓✔ ✔✓s❻ ❞❊ ❫❸❸ó❸ ñ✛ ✓ñ✠ ❹✽ ❭ ó ✼✛✑✔✓❸ó÷ ñ✒ ó ✼❫✔ó ✛✽ ñ✒ ó 3Ð✽ ÷ó❢✖ó✑ñ Ðê î øú ❺ ñ✒ ó ❞❫ññó÷
✓✔ ❫ ÷ó❸✖✑❸❫✑ñ ✽ ÷ó❢✖ó✑ñ Ðê ✔✓✑✼ó îú ✓✔ ✑✛ñ ñ✒ ó ÷ó❻ ÷ó✔ó✑ñ❫ñ✓✕ó ✽ ÷ó❢✖ó✑ñ Ðê ✛✽ ✓ñ✔ γ Ðó❢✖✓✕❫❞ó✑✼ó ✼❞❫✔✔ ✠❹✑✔ñó❫❸ ✛✽ ❻ ó÷✽ ✛÷s ✓✑❪ ✖✑✑ó✼ó✔✔❫÷❊ ñ÷ó❫ñs ó✑ñ✔ t❊ ✼✛s❻ ❫÷✓✑❪ î øú ñ✛ ñ✒ ó ✓ss ó❸✓❫ñó ✔✖✼✼ó✔✔✛÷ ❞✓✔ñ✔ ✛✽ ❫❞ ❞ ✓ñ✔
2Ð✔✖t✔óñ✔❺ ñ✒ ó ÷ó❻ ÷ó✔ó✑ñ❫ñ✓✕ó ✽ ÷ó❢✖ó✑ñ Ðê ✛✽

Cõ öû ❭ ✓❞ ❞ tó ✽ ✛✖✑❸ ❄✼✽ ✠ ➄ ❞❪ ✛÷✓ñ✒s ò❺ ❞✓✑ó ✝✘ ❆ ✠ þ ✓✑ ✼ó îï ✓✔
ñ✒ ó ÷ó❻ ÷ó✔ó✑ñ❫ñ✓✕ó ✽ ÷ó❢✖ó✑ñ Ðê ✛✽

Cõû ❺ ñ✒ ó ÷ó❻ ÷ó✔ó✑ñ❫ñ✓✕ó ✽ ÷ó❢✖ó✑ñ Ðê ✛✽
Cõ öû ✓✔ ñ✒ ❫ñ ✛✽

Cüõù ∪ üõ öû \õûýý❄✓✠ó✠❺ Cõ öù ❆ ❫✑❸ ✓✔ ó❢✖❫❞ ñ✛ î øï ✠ ■✒ ó ❞❫ññó÷ ❭ ✓❞ ❞ ✛✑ ❞❊ tó ✼✛s❻ ❫÷ó❸ ñ✛ ñ✒ ó ✓ss ó❸✓❫ñó ✔✖✼✼ó✔✔✛÷ ❞✓✔ñ✔ ✛✽
ñ✒ ó ÷ó❻ ÷ó✔ó✑ñ❫ñ✓✕ó 2Ð✔✖t✔óñ✔ ✛✽ î øú❺ ✓✠ó✠❺ î ø ❫✑❸ øú ❄✼✽ ✠ ➄ ❞❪ ✛÷✓ñ✒s ò❺ ❞✓✑ó✔ ✝✝Ð✝ þ ❆ ✠ î øï ❭❫✔ ❫❞÷ó❫❸❊
✼✛s❻ ❫÷ó❸ ñ✛ ñ✒ ó ✓ss ó❸✓❫ñó ✔✖✼✼ó✔✔✛÷ ❞✓✔ñ ✛✽ î ø ✔✓✑✼ó ñ✒ ó ❞❫ññó÷ ✓✔ ✛✑ó ✛✽ ✓ñ✔ ❸✓÷ó✼ñ ✔✖t✔óñ✔ ✠ ð ó✑✼ó❺ ñ✒ ✓✔ ✑ ó❭
✼✛s❻ ❫÷✓✔✛✑ ✓✔ ÷ó❸✖✑❸❫✑ñ ❫✑❸ ✓✔ ñ✒✖✔ ✑✛ñ ❻ ó÷✽ ✛÷s ó❸✠ î øï ❭ ✓❞ ❞ ñ✒ ó✑ tó ✼✛s❻ ❫÷ó❸ ñ✛ ñ✒ ó ✓ss ó❸✓❫ñó ✔✖✼✼ó✔✔✛÷
❞✓✔ñ ✛✽ øú ✠ þ ✓✑✼ó ñ✒ ó ❞❫ññó÷ ✓✔ ✔ñ✓❞ ❞ ós❻ ñ❊❺ î øï ✓✔ ✔✓s❻ ❞❊ ❫❸❸ó❸ ñ✛ ✓ñ✠ ➄ ñ ñ✒ ó ó✑❸ ✛✽ ñ✒ ✓✔ ✔ó✼✛✑❸ ✔ñó❻ ❺ ñ✒ ó
MGL ✓✔ t✖✓❞ñ✠ é ✖÷✓✑❪ ñ✒ ó ñ✒ ✓÷❸ ✔ñó❻ ❺ ❫✑ ❫✔✼ó✑❸✓✑❪ ✔❭ óó❻ ✓✑❪ ✓✔ ✼❫÷÷✓ó❸ ✛✖ñ ✽ ÷✛s C∅

✠ þ ✓✑ ✼ó γ ❄∅❆ ➌ ∅❺ ✑ ✛



➞ ➟➠ ➡⑩⑥ ➢➤ ➥➦➧➨➩➫➭➯➩➲➫ ▲ ⑨➳③④t✈⑩⑤ ♣ÿ

▲ ⑨➳③④t✈⑩⑤ ÿ ❶ ❷❸❹❺➜❷�✁Û✂❼✄☎ ✆ ✝ ➐➈❾ ➉➀➁➌➃➀➌➁❾
MGL ➆ ➂❽➇ ➀➈❾ ➑ ➄❽➄➑➌➑ ➀➈➁❾➉➈➅➊➇ ➅➋ ➃➅❽✞➇❾❽➃❾ ö ÷í➹✟í✠ ✡➏✄☎☛✄☎ ✆ ✝ ➐☞✌ ✍✎✌✏✑✌✒✓ ✔✕ ✖✗✗✘ ✙✚✖✓✌✛ ✓✘ ✌✖✙☞ ✌✏✑✚✜✖✢✌✒✙✌ ✙✢✖✗✗ ✣ ✓☞✌ ✗✑✙✙✚✒✙✓ ✤✌✒✌✎✚✙✥✖✗✚✗ ✘✍ ✌✦✖✙✓ ✎✑✢✌✗ ✧✛✌✒✘✓✌✛ SGB★ ✖✒✛ ✓☞✌ ✓✎✖✒✗✚✓✚✜✌ ✎✌✛✑✙✓✚✘✒ ✘✍ ✖✩✩✎✘✦✚✪ ✖✓✌

✎✑✢✌✗ ✧✛✌✒✘✓✌✛ SRI ★✡Ü✫➳ ✬✂✭
SGB

✆æ
∅ ✮ SRI

✆æ
∅ ✮ L1

✆æ
{∅} ✮ L2

✆æ
∅ ✮✯

✰ ✱✬✲✫ ✧L1 6= ∅★ ✳✴✵
✶✴✷✸✹✺✱ ✧g ∈ L1★ ✳✴✻

Û✼ ✧g ✽✾ ✿❀ 6= g★ ➡✱✫✂❁
SGB

✆æ
SGB ∪ ❂ ✧t ⇒ ✧g ✡❃❄❅ \ t★ ✣ g ✡❆❇❈❈ ★ | t ∈ FMG

è❇ ❉ ✖✒✛ t ∈ Cg ❊ ✮❋
✶✴✷✸✹✺✱ ✧g1 ∈ g ✽●❍❍ ô■❏ ❑▲▼ ô■ ★ ✳✴◆

Û✼ ✧g1 ✽❖ P◗ ❘ ∅★ ➡✱✫✂❙
g1

✡❃❄❅ ✆æ
∪ ❂t ∈ FMG | ✓ ∈ Cg1 ❊ ∪ g

✡❃❄ ❅✮❚
L2

✆æ
L2 ∪ ❂g1❊ ✮✭❯

Û✼ ✧g1.❱❲❍❍
g.❱❲❍❍ ≥ ö÷í ❳✟í✠ ★ ➡✱✫✂✭✭
SRI

✆æ
SRI ∪ ❂ ✧t ⇒ ✧g1 ✡❃❄ ❅ \ t★ ✣ g1 ✡❆❇❈❈ ✣ g1.

❆❇❈❈
g.
❆❇❈❈ ★ | t ∈ FMG

è❇ ❉✭✯
✖✒✛ t ∈ Cg ❊ ✮

L1

✆æ
L2 ✮✭✵

L2

✆æ
∅ ✮✭✻

✸✂❨✭❁

óä ❩✼ñ ❩✔✔✛✼✓❩ñ✓✛✑ ÷✖ ❬ó ✓✔ óä ñ÷❩✼ñó❸ ✽ ÷✛s
C∅ ❭ ∅ ❭ÔÕÕ ➱➮❒ ✃Ö× ➱➮ ➌ ✙î❺ ø❺ ï ❺ ú✚ ❭ ■✒ó ✽ ÷ó❪✖ó✑ñ ❫Þ ❩✔✔✛✼✓❩ñó❸

ñ✛ Cõ ✓✔ ñ✒ ó✑ ✽ ✛✖✑❸ ❩✑❸ ✓✔ ó❪✖❩❬ ñ✛ î❴ ❭ ■✒ó ✔✖✼✼✓✑✼ñ ❵ ó✑ó÷✓✼ ❩❻❻ ÷✛ä ✓s ❩ñó ❩✔✔✛✼✓❩ñ✓✛✑ ÷✖ ❬ó ∅ ⇒
î❴ ❺ ✛✽ ❩

✔✖❻❻ ✛÷ñ ✕❩❬✖ó ó❪✖❩❬ ñ✛ 3 ❩✑❸ ❩ ✼✛✑æ ❸ó✑✼ó ✕❩❬✖ó ó❪✖❩❬ ñ✛ 0.6❺ ✓✔ ñ✒ ó✑ óä ñ÷❩✼ñó❸ ❭ ❹ ñ ✓✔ ñ✒ ó ✔❩só ✽ ✛÷ C ö❺ Cù
❩✑❸ Cû ❭ ❛✔✓✑❵ ñ✒ ó ✔❩s ó ❻ ÷✛✼ó✔✔ ❩✑❸ ✽ ÷✛s ñ✒ ó ✖❻❻ ó÷ ✼✛✕ó÷ ✛✽

C∅ ❺ ÞÐêr✫✬ë❖✭ìëí❖ ❻ ó÷✽ ✛÷s ✔ ❩ t✛ññ✛s ❜✖❻
ñ÷❩✕ó÷✔❩❬ ✛✽ ñ✒ ó MGL ✖✑ñ✓❬ ÷ó❩✼✒ ✓✑❵ ñ✒ ó ✑✛✑ ✼✛✕ó÷ó❸ γ ❜ó❪✖✓✕❩❬ó✑✼ó ✼❬❩✔✔ ✒ ❩✕✓✑❵ î❴ ø➷ïú ✽ ✛÷ ✽ ÷ó❪✖ó✑ñ ❫Þ ❭■✒ ó ✼✛s❻ ❬óñó ✔óñ ✛✽ ✔✖✼✼✓✑✼ñ ❵ ó✑ó÷✓✼ ❩✔✔✛✼✓❩ñ✓✛✑ ÷✖ ❬ó✔❺ ✔✉ óñ✼✒ ó❸ t❊ ■❩t❬ó è ❭✘❺ ✓✔ ñ✒✖✔ ✔ñ÷❩✓❵✒ ñ✽ ✛÷❝❩÷❸ ❬❊
óä ñ÷❩✼ñó❸ ❭
❭ ❪❫ ❪❫ ❞❣❝❝❦❡❜❤❦❡❡ ❞❤❢ ❞❣❣❤ ♣❦❛ ❢❜✐
➼ÿ✆ →✦➑➑✦Û ➒➓➔ ➍ÿ✆✦➐✆➣ ➾➐✦➝✆➏ ➍ÿ✆ ➏✦★➓➜➓✆➏➏ ➛➓➜ ➍ÿ✆ ➙✦➐➐✆➙➍➓✆➏➏ ✦→ ➍ÿ✆ ÞÐêr✫✬ë❖✭ìëí❖ ➛➑➔✦➐➒➍ÿ➣ ↕
➅➆❥✍✌❥❦ ✏✏ ■✒ ó ÞÐêr✫✬ë❖✭ìëí❖ ❩❬❵ ✛÷✓ñ✒s ✓✔ ✔✛✖✑❸ ❩✑❸ ✼✛÷÷ó✼ñ❭ ❹ ñ óä ñ÷❩✼ñ✔ ❩❬ ❬ ✔✖✼✼✓✑✼ñ ✽ ÷ó❪✖ó✑ñÐê✔ ❩✑❸ ❸ó÷✓✕ó✔ ❩❬ ❬ ✽ ÷ó❪✖ó✑ñ ❫Þ✔ ❩✑❸ ❩❬ ❬ ✕❩❬✓❸ ✔✖✼✼✓✑ ✼ñ ❵ ó✑ó÷✓✼ ❩✔✔✛✼✓❩ñ✓✛✑ ÷✖ ❬ó✔ ❭



❧♠ ☛✄✺✺✬✂✺☎ ✹✂❨ Û✂✼✴✷♥✹☎✬☞✫ ▲ ♦♦✴ ✺✬✹☎✬✴✂ ♣✄✲✫♦

❏ ÷✛✛✽ ❭ q★➐➒➓➔ ➍ÿ✆ r ➐➏➍ ➏➍✆➾ s ➛ ➙➛➓➜➒➜➛➍✆ Ðê
c ➒➏ ➾➐★➓✆➜ ✦➓➑➚ ➒→ ➒➍➏ ✆➏➍➒➣ ➛➍✆➜ ➏★➾➾✦➐➍ ➒➏ ✆↔★➛➑ ➍✦ ➒➍➏ ➛➙➍★➛➑

➏★➾➾✦➐➍ ✦➐ ➒→ ➒➍ ➜✦✆➏ ➓✦➍ ➝✆➐➒→➚ ➍ÿ✆ ✦➐➜✆➐ ➒➜✆➛➑ ➾➐✦➾ ✆➐➍➚ ✦→ Ðê➏ ↕ ú➍ÿ✆➐Û ➒➏✆ s c ➒➏ ➛ Ðê ➛➓➜ ➎➚ ➙✦➣➾➛➐➒➓➔
➒➍➏ ➛➙➍★➛➑ ➏★➾➾✦➐➍ ➍✦ s ✓✑✔✖❻❻ s ➍ÿ✆ ÞÐêr✫✬ë❖✭ìëí❖ ➛➑➔✦➐➒➍ÿ➣ ➛➜➜➏ ➒➍ ➍✦ ➍ÿ✆ →➐✆↔★✆➓➍ Ðê ➏✆➍ FMG✦➐ ➍✦ ➍ÿ✆ ➓✆➔➛➍➒➝✆ ➎✦➐➜✆➐ ✦→ Ðê➏ GB➜− ↕ ➼ÿ★➏ s ➛➍ ➍ÿ✆ ✆➓➜ ✦→ ➍ÿ✆ r ➐➏➍ ➏➍✆➾ ✦→ ÞÐêr✫✬ë❖✭ìëí❖ s ➛➑➑
→➐✆↔★✆➓➍ Ðê➏ ➛➐✆ ✆t➍➐➛➙➍✆➜ ➒➓ ➛➜➜➒➍➒✦➓ ➍✦ ➍ÿ✆ ➓✆➔➛➍➒➝✆ ➎✦➐➜✆➐ ✦→ Ðê➏ ↕

q★➐➒➓➔ ➍ÿ✆ ➏✆➙✦➓➜ ➏➍✆➾ s ÞÐêr✫✬ë❖✭ìëí❖ ➍➛✉✆➏ ➙➛➐✆ ➍✦ ➒➓➍➐✦➜★➙✆ ➛➑➑ ➏★➙➙➒➓➙➍ →➐✆↔★✆➓➍ Ðê➏ ➒➓➍✦ ➍ÿ✆➣ ➒➓➒➣ ➛➑ ➔✆➓✆➐➛➍✦➐ ➑➛➍➍➒➙✆ ❄
MGL

❆↕ ✈➓➜✆✆➜ s ➎➛➏✆➜ ✦➓ û ➐✦➾✦➏➒➍➒✦➓ ý● ❄✼✽ ❭ ➾➛➔✆ ✇✇ ❆ s ÞÐêr✫✬ë❖✭ìëí❖
➙ÿ✆➙✉ ➏ Ûÿ✆➍ÿ✆➐ ➛ →➐✆↔★✆➓➍ Ðê

g ➒➏ ➛ ✔✖✼✼✓✑ ✼ñ ✦➓✆ ✦➐ ➓✦➍ ↕ ① →➍✆➐ ➍ÿ➛➍ s ➍➐✆➛➍➣ ✆➓➍➏ ➜✆➾ ✆➓➜ ✦➓ ➍ÿ✆ ➓➛➍★➐✆ ✦→
g ❑ ✔✖✼✼✓✑✼ñ ✦➐ ÷ó❸✖✑❸❩✑ñ↕ ✈➓ ➍ÿ✆ →✦➐➣✆➐ ➙➛➏✆ s g Û➒➑➑ ➏➒➣➾➑➚ ➎✆ ➙✦➣➾➛➐✆➜ ➍✦ ➍ÿ✆ ➒➣➣✆➜➒➛➍✆ ➏★➙➙✆➏➏✦➐ ➑➒➏➍ ✦→
➛➑➑ ➒➍➏ ❄

k ② 1
❆②➏★➎➏✆➍➏ ↕ ➼ÿ ➒➏ ➒➏ ➎➛➏✆➜ ✦➓ ➍ÿ✆ ➒➏✦➍✦➓➚ ➾➐✦➾✆➐➍➚ ✦→ ➍ÿ✆ ➙➑✦➏★➐✆ ✦➾✆➐➛➍✦➐ γ ↕ ✈➓ ➍ÿ ➒➏ ➙➛➏✆ s ➎✦➍ÿ

➾➐✦➾✆➐➍➒✆➏ ➏✉✆➍➙ÿ✆➜ ➎➚ û ➐✦➾✦➏➒➍➒✦➓ ü ý ➛➐✆ ➍➐✆➛➍✆➜ ➒➓ ① ➑➔✦➐➒➍ÿ➣ ✧ ↕ ➼ÿ✆ Ð✭▼✭✮③❚✫✰✱Ú✳✭✴③▼ì③❚❫✴✭✵✵
→★➓➙➍➒✦➓ ➛➑➑✦Û ➏ ➍✦ ➣ ➛➓➛➔✆ ✆➛➙ÿ γ②✆↔★➒➝➛➑✆➓➙✆ ➙➑➛➏➏ ✦➓➙✆ g ➒➏ ➙✦➣➾➛➐✆➜ ➍✦ ➍ÿ✆ ➐✆➾➐✆➏✆➓➍➛➍➒➝✆ →➐✆↔★✆➓➍ Ðê
R

✦→ ➒➍➏ γ②✆↔★➒➝➛➑✆➓➙✆ ➙➑➛➏➏ ↕ ➼ÿ✆➓ s ➙✦➣➾➛➐➒➏✦➓➏ Û ➒➑➑ ➎ ✆ ➜✦➓✆ ★➏➒➓➔ R ➒➓➏➍✆➛➜ ✦→ g Û➒➍ÿ✦★➍ ➛④✆➙➍➒➓➔ ➍ÿ✆
➙✦➐➐✆➙➍➓✆➏➏ ✦→ ➍ÿ✆ ➛➑➔✦➐➒➍ÿ➣ ↕ ✈➓➜✆✆➜ s R ➛➓➜ g ➏ÿ➛➐✆ ➍ÿ✆ ➏➛➣ ✆ ➾➐✦➾✆➐➍➒✆➏ ➏➒➓➙✆ ➍ÿ✆➚ ➎✆➑✦➓➔ ➍✦ ➍ÿ✆ ➏➛➣ ✆
γ②✆↔★➒➝➛➑✆➓➙✆ ➙➑➛➏➏ ↕ ✈➓ ➍ÿ✆ ➑➛➍➍✆➐ ➙➛➏✆ ⑤ g ➒➏ ÷ó❸✖✑❸❩✑ñ ⑤ ➍ÿ✆ ❈íì✭ë③❚✫✰✱Ú✳✭✴③▼ì③❚❫✴✭✵✵ →★➓➙➍➒✦➓
➛➑➑✦Û ➏ ➍✦ r➓➜ ➍ÿ✆ ➐✆➾➐✆➏✆➓➍➛➍➒➝✆ →➐✆↔★✆➓➍ Ðê

R
✦→ Cg ➛➏ ➏ÿ✦Û➓ ➎➚ û ➐✦➾✦➏➒➍➒✦➓ ü⑥ ↕ ➼ÿ✆➓ s R Û➒➑➑ ✦➓➑➚➎ ✆ ➙✦➣➾➛➐✆➜ ➍✦ ➍ÿ✆ ➒➣➣✆➜➒➛➍✆ ➏★➙➙✆➏➏✦➐ ÿ➛➝➒➓➔ ➏★➾➾✦➐➍➏ ➔➐✆➛➍✆➐ ➍ÿ➛➓ ➍ÿ✆ ➏★➾➾✦➐➍ ✦→ R ↕ ✈➓➜✆✆➜ s R ➒➏

➍ÿ✆ ★➓➒↔★✆ ➏★➙➙➒➓➙➍ →➐✆↔★✆➓➍ Ðê ➎✆➑✦➓➔➒➓➔ ➍✦ Cg ➍ÿ➛➍ ➛➾➾✆➛➐➏ ➒➓ ➍ÿ✆ ➜➒④✆➐✆➓➍ ➒➣➣✆➜➒➛➍✆ ➏★➙➙✆➏➏✦➐ ➑➒➏➍➏ ↕⑦ ✆➓➙✆ s ➒➍ ➒➏ ★➏✆➑✆➏➏ ➍✦ ➙✦➣➾➛➐✆ ➒➍ ➍✦ ➍ÿ✦➏✆ ÿ➛➝➒➓➔ ➍ÿ✆ ➏➛➣ ✆ ➏★➾➾✦➐➍ ➏➒➓➙✆ ➓✦➓✆ ✦→ ➍ÿ✆➣ Û ➒➑➑ ➎✆ ➛➜➜✆➜ ➍✦
➍ÿ✆ γ②✆↔★ ➒➝➛➑✆➓➙✆ ➙➑➛➏➏ ✦→ R ↕ ①➍ ➍ÿ✆ ✆➓➜ ✦→ ➍ÿ ➒➏ ➏➍✆➾ s ➍ÿ✆ ➣ ➒➓ ➒➣ ➛➑ ➔✆➓✆➐➛➍✦➐ ➑➛➍➍➒➙✆ ➒➏ ➙✦➣➾➑✆➍✆➑➚ ➎★➒➑➍ ↕

q★➐➒➓➔ ➍ÿ✆ ➍ÿ ➒➐➜ ➏➍✆➾ s ➛➑➑ γ②✆↔★➒➝➛➑✆➓➙✆ ➙➑➛➏➏✆➏ ➛➐✆ ➍➛✉✆➓ ➒➓ ➙✦➓➏➒➜✆➐➛➍➒✦➓ Ûÿ✆➓ ➜✆➐➒➝ ➒➓➔ →➐✆↔★✆➓➍ ❫Þ➏
➛➏ Û✆➑➑ ➛➏ ➝➛➑➒➜ ➏★➙➙➒➓➙➍ ➔✆➓✆➐➒➙ ➛➏➏✦ ➙➒➛➍➒✦➓ ➐★➑✆➏ ↕ ✈➓➜✆✆➜ s ✆➛➙ÿ ✆↔★➒➝➛➑✆➓➙✆ ➙➑➛➏➏ C s ✆t➙✆➾➍ C∅ s ÿ➛➏ ❩ñ ❬ó❩✔ñ✛✑ó ➒➣➣✆➜➒➛➍✆ ➾➐✆➜✆➙✆➏➏✦➐ ↕ ⑦✆➓➙✆ s ➍ÿ✆ ÷ó❻ ÷ó✔ó✑ñ❩ñ✓✕ó ✦→ C ➎✆➑✦➓➔➏ ➛➍ ➑✆➛➏➍ ➍✦ ✦➓✆ ➒➣➣✆➜➒➛➍✆ ➏★➙➙✆➏➏✦➐➑➒➏➍ ✦→ ➛➓✦➍ÿ✆➐ γ②✆↔★➒➝➛➑✆➓➙✆ ➙➑➛➏➏ s ➏➛➚ C1

↕ ⑧ ÿ✆➓ ➍➐✆➛➍➒➓➔ C1 s ➍ÿ✆ →➐✆↔★✆➓➍ ❫Þ ➒➏ ➙✦➣➾➑✆➍✆➑➚ ➜✆➐➒➝✆➜ ★➏➒➓➔û ➐✦➾✦➏➒➍➒✦➓ üü ↕
C ➒➏ ➛➑➏✦ ➛➜➜✆➜ ➍✦ ➍ÿ✆ ➑➒➏➍ ✦→ γ②✆↔★ ➒➝➛➑✆➓➙✆ ➙➑➛➏➏✆➏ →➐✦➣ Ûÿ ➒➙ÿ ➝➛➑➒➜ ➏★➙➙➒➓➙➍ ➔✆➓✆➐➒➙

➛➏➏✦ ➙➒➛➍➒✦➓ ➐★ ➑✆➏ Û ➒➑➑ ➎ ✆ ➜✆➐➒➝✆➜ ➒➓ ➍ÿ✆ ➓✆t➍ ➒➍✆➐➛➍➒✦➓ ↕ ➼ÿ★➏ s ➛➍ ➍ÿ✆ ✆➓➜ ✦→ ➍ÿ ➒➏ ➏➍✆➾ s ➛➑➑ →➐✆↔★✆➓➍ ❫Þ➏ ➛➓➜
➛➑➑ ➝➛➑➒➜ ➏★➙➙➒➓➙➍ ➔✆➓✆➐➒➙ ➛➏➏✦ ➙➒➛➍➒✦➓ ➐★➑✆➏ ➛➐✆ ✆➓➍➒➐✆➑➚ ➜✆➐➒➝✆➜ ↕ ♦

û ➐✦➾✦➏➒➍➒✦➓ ü● ✆➝➛➑★➛➍✆➏ ➍ÿ✆ ➙✦➣➾➑✆t ➒➍➚ ✦→ ➍ÿ✆ ÞÐêr✫✬ë❖✭ìëí❖ ➛➑➔✦➐➒➍ÿ➣ ↕
➈✌✍➉ ✍➊④⑤④✍③ ➋⑨ ❹✑ ñ✒ ó ❝ ✛÷✔ñ ✼❩✔ó❺ ñ✒ ó ñ✒ ó✛÷óñ✓✼❩❬ ✼✛s❻ ❬óä ✓ñ❊ ✛✽ ÞÐêr✫✬ë❖✭ìëí❖ ✓✔ ✓✑ O ❄❄

n3 +m
❆
×

2n
❆❺ ❝✒ ó÷ó n ➌ |I| ❩✑❸ m ➌ |O| ❭

❏ ÷✛✛✽ ❭ ➼ÿ✆ Û✦➐➏➍ ➙➛➏✆ ➒➏ ✦➎➍➛➒➓✆➜ Ûÿ✆➓✆➝✆➐ ➛➓➚ ➏✆➍ ✦→ ➒➍✆➣ ➏ ➛➾➾✆➛➐➏ ➛➍ ➑✆➛➏➍ ✦➓➙✆ ➒➓ ➍ÿ✆ ➙✦➓➍✆t➍ s ➛➓➜
✆➛➙ÿ ✆t➍➐➛➙➍✆➜ ➒➍✆➣ ➏✆➍ ➒➏ ➛ →➐✆↔★✆➓➍ ➙➑✦➏✆➜ ➣ ➒➓➒➣ ➛➑ ➔✆➓✆➐➛➍✦➐ ↕ ➼ÿ★➏ s ➍ÿ✆ →➐✆↔★✆➓➍ ➒➍✆➣ ➏✆➍ ➑➛➍➍➒➙✆ ➏➍➐➒➙➍➑➚✦➝✆➐➑➛➾➏ ➎✦➍ÿ ➍ÿ✆ ✈➙✆➎ ✆➐➔ ➑➛➍➍➒➙✆ ➛➓➜ ➍ÿ✆ ➣ ➒➓➒➣ ➛➑ ➔✆➓✆➐➛➍✦➐ ➑➛➍➍➒➙✆ ↕ ➼ÿ✆ ➓★➣➎✆➐ ✦→ →➐✆↔★✆➓➍ ➙➑✦➏✆➜➣ ➒➓➒➣ ➛➑ ➔✆➓✆➐➛➍✦➐➏ ➒➏ ÿ✆➓➙✆ ✆↔★➛➑ ➍✦ ⑥

n
↕ ⑩➛➙ÿ →➐✆↔★✆➓➍ Ðê ➒➏ ✆↔★➛➑ ➍✦ ➒➍➏ ➙➑✦➏★➐✆ ➛➓➜ ➒➏ ÿ✆➓➙✆ ➍ÿ✆

➐✆➾➐✆➏✆➓➍➛➍➒➝✆ →➐✆↔★✆➓➍ Ðê ✦→ ➒➍➏ γ②✆↔★➒➝➛➑✆➓➙✆ ➙➑➛➏➏ ↕ ⑧✆ ➛➏➏★➣ ✆ ➍ÿ➛➍ ✆➛➙ÿ ✦➎Ý ✆➙➍ ➙✦➓➍➛➒➓➏ n ➜➒➏➍➒➓➙➍
➒➍✆➣ ➏ ↕

q★➐➒➓➔ ➍ÿ✆ r ➐➏➍ ➏➍✆➾ ❄✼✽ ❭ ① ➑➔✦➐➒➍ÿ➣ ● s ➾➛➔✆ ❶❍ s ➛➓➜ ① ➑➔✦➐➒➍ÿ➣ ✇ s ➾➛➔✆ ❶ ý❆ s ÞÐêr✫✬ë❖✭ìëí❖
➾✆➐→✦➐➣ ➏ ➍Û✦ ➣ ➛➒➓ ➍➛➏✉ ➏ ↕ ➼ÿ✆ r ➐➏➍ ➍➛➏✉ ➙✦➓➏➒➏➍➏ ➒➓ ➍ÿ✆ ➙➛➓➜➒➜➛➍✆ ➏★➾➾✦➐➍ ➙✦➣➾★➍➛➍➒✦➓➏ ➛➓➜ ➒➏ ➎✦★➓➜✆➜➎➚ O ❄

m × 2n
❆↕ ➼ÿ✆ ➏✆➙✦➓➜ ➍➛➏✉ ➙✦➓➏➒➏➍➏ ➒➓ ➾➐★➓➒➓➔ ➓✦➓②Ðê ➙➛➓➜➒➜➛➍✆➏ ↕ ➼ÿ ➒➏ ➒➏ ➜✦➓✆ ➒➓ O ❄

n2 × 2n
❆ ↕

➼ÿ✆ ➙✦➏➍ ✦→ ➍ÿ✆ r ➐➏➍ ➏➍✆➾ ➒➏ ➍ÿ✆➓ ➎✦★➓➜✆➜ ➎➚ O ❄❄
n2 +m

❆
× 2n ❆↕



➞ ➟➞ ✸❷☛✫✷✬♥✫✂☎✹✲ ♣ ✫♦✄✲☎♦ ❧❧

q★➐➒➓➔ ➍ÿ✆ ➏✆➙✦➓➜ ➏➍✆➾ ❄✼✽ ❭ ① ➑➔✦➐➒➍ÿ➣ ✧ s ➾➛➔✆ ❶✇ ❆ s ➛➓➜ →✦➐ ✆➛➙ÿ →➐✆↔★✆➓➍ Ðê
g

✦→ ➏➒❸✆ k ❄
≤ n

❆ sÞÐêr✫✬ë❖✭ìëí❖ ➝✆➐➒r✆➏ Ûÿ✆➍ÿ✆➐ g ➒➏ ➛ ➏★➙➙➒➓➙➍ →➐✆↔★✆➓➍ Ðê ✦➐ ➓✦➍ ↕ ➼ÿ ➒➏ ➒➏ ➙➛➐➐➒✆➜ ✦★➍ ➒➓ O
❄
n
❆↕

✩➒➓➙✆ ➒➓ ➍ÿ✆ Û✦➐➏➍ ➙➛➏✆ g ➒➏ ➛ ÷ó❻ ÷ó✔ó✑ñ❩ñ✓✕ó ➛➓➜ ÿ✆➓➙✆ ➛ ✔✖✼✼✓✑ ✼ñ ➔✆➓✆➐➛➍✦➐ s ÞÐêr✫✬ë❖✭ìëí❖ ➾✆➐→✦➐➣ ➏❄
k×

❄
n−k

❆❆ ➙✦➣➾➛➐➒➏✦➓➏ Ûÿ ➒➙ÿ Û➒➑➑ ➎✆ ➎✦★➓➜✆➜ ➎➚ n2
↕ ✈➓➜✆✆➜ s g ÿ➛➏ k ➒➣➣✆➜➒➛➍✆ ➏★➎➏✆➍➏ ❄✓❭ó❭s ➍ÿ✦➏✆ ✦→

➏➒❸✆ ❄
k ② 1

❆❆ ↕ ⑩ ➛➙ÿ ❄
k ② 1

❆②➏★➎➏✆➍ g1 ÿ➛➏ s ➒➓ ➍ÿ✆ Û✦➐➏➍ ➙➛➏✆ s ❄n−k❆ ➒➣➣✆➜➒➛➍✆ ➏★➙➙✆➏➏✦➐➏ Ûÿ✆➓ ➙✦➣➾➛➐➒➓➔
g Û➒➍ÿ g1

↕❯❙❙❱❲❳❨❩❬❱❲ ↕ ⑩➛➙ÿ ➙✦➣➾➛➐➒➏✦➓ ➒➏ ➾✆➐→✦➐➣ ✆➜ ➎➚ ➣ ➛✉ ➒➓➔ ➍ÿ✆ ★➓➒✦➓ ✦→ g Û➒➍ÿ ➛➓ ✆➑✆➣✆➓➍ ✦→
g1

↕❯❙❙❱❲❳❨❩❬❱❲ ↕ ➼ÿ✆ ★➓➒✦➓ ➙✦➏➍ ➒➏ O ❄
n
❆ ↕ ➼ÿ✆ ➏✆➛➐➙ÿ ✦→ ➍ÿ✆ ➏★➾➾✦➐➍ ✦→ ➍ÿ✆ ➐✆➏★➑➍➒➓➔ ➒➍✆➣ ➏✆➍ ➙✦➏➍➏ O ❄

n
❆

➏➒➓➙✆ ➒➍ ➒➏ ➛ →➐✆↔★✆➓➍ Ðê ↕ ➼ÿ✆ ➙✦➏➍ ✦→ ➍ÿ✆ ➏✆➙✦➓➜ ➏➍✆➾ ➒➏ ➍ÿ✆➓ ➎✦★➓➜✆➜ ➎➚ O ❄❄
n+

❄❄
n+ n

❆
× n2

❆❆
× 2n

❆ s
✓❭ó❭s O ❄

n3 × 2n
❆↕

q★➐➒➓➔ ➍ÿ✆ ➍ÿ ➒➐➜ ➏➍✆➾ ❄✼✽ ❭ ① ➑➔✦➐➒➍ÿ➣ à s ➾➛➔✆ ❶à❆ s ➛➓➜ →✦➐ ✆➛➙ÿ γ②✆↔★➒➝➛➑✆➓➙✆ ➙➑➛➏➏ C s ÞÐêr✫✬ë❖✭ìëí❖
➾✆➐→✦➐➣ ➏ ➍Û✦ ➙✦➣➾➑✆➣ ✆➓➍➛➐➚ ➍➛➏✉ ➏ ↕ ➼ÿ✆ r ➐➏➍ ➙✦➓➏➒➏➍➏ ➒➓ ➜✆➐➒➝➒➓➔ ➍ÿ✆ ➙✦➐➐✆➏➾✦➓➜➒➓➔ →➐✆↔★✆➓➍ ❫Þ ↕ ➼ÿ ➒➏
➒➏ ➙➛➐➐➒✆➜ ✦★➍ ➎➚ ➾✆➐→✦➐➣ ➒➓➔ ➍ÿ✆ ★➓➒✦➓ ✦→ ➍ÿ✆ →➐✆↔★✆➓➍ Ðê ✦→ C ➛➓➜ ➍ÿ✆ →➐✆↔★✆➓➍ ❫Þ ➛➏➏✦ ➙➒➛➍✆➜ ➍✦ ➛➓
✆↔★➒➝➛➑✆➓➙✆ ➙➑➛➏➏ Ûÿ ➒➙ÿ ➒➏ ➒➣➣✆➜➒➛➍✆ ➾➐✆➜✆➙✆➏➏✦➐ ✦→ C ↕ ➼ÿ✆ r ➐➏➍ ➍➛➏✉ ➍ÿ✆➓ ➙✦➏➍➏ O ❄

n
❆ ➒➓ ➍ÿ✆ Û✦➐➏➍ ➙➛➏✆ ↕➼ÿ✆ ➏✆➙✦➓➜ ➍➛➏✉ ➙✦➓➏➒➏➍➏ ➒➓ ➜✆➐➒➝ ➒➓➔ ➝➛➑➒➜ ➒➓→✦➐➣ ➛➍➒➝✆ ➛➏➏✦ ➙➒➛➍➒✦➓ ➐★➑✆➏ ↕ ① ➏ ✆➛➙ÿ →➐✆↔★✆➓➍ Ðê ➒➏ ➛➑➏✦

➙➑✦➏✆➜ s ➍ÿ✆➐✆ ➒➏ ➓✦ ✆t➛➙➍ ➏★➙➙➒➓➙➍ ➔✆➓✆➐➒➙ ➛➏➏✦ ➙➒➛➍➒✦➓ ➐★➑✆ ↕ ⑦✦Û✆➝✆➐ s ➎➚ rt ➒➓➔ s ✓✑✼✛✑✽ ➍✦ 0 s ➍ÿ✆➐✆ ➛➐✆ k
➛➾➾➐✦t ➒➣ ➛➍✆ ➏★➙➙➒➓➙➍ ➔✆➓✆➐➒➙ ➛➏➏✦ ➙➒➛➍➒✦➓ ➐★ ➑✆➏ s →✦➐ ➛ γ②✆↔★➒➝➛➑✆➓➙✆ ➙➑➛➏➏ Ûÿ✦➏✆ →➐✆↔★✆➓➍ ➙➑✦➏✆➜ ➣ ➒➓➒➣ ➛➑
➔✆➓✆➐➛➍✦➐ ➒➏ ✦→ ➏➒❸✆ k ↕ ➼✦ ➜✆➐➒➝✆ ✆➛➙ÿ ➛➾➾➐✦t ➒➣ ➛➍✆ ➏★➙➙➒➓➙➍ ➔✆➓✆➐➒➙ ➛➏➏✦ ➙➒➛➍➒✦➓ ➐★➑✆ s ÞÐêr✫✬ë❖✭ìëí❖
➙✦➣➾★➍✆➏ ➍ÿ✆ ➜➒④✆➐✆➓➙✆ ➎ ✆➍Û✆✆➓ ➍ÿ✆ →➐✆↔★✆➓➍ ❫Þ ✦→ C ➛➓➜ ➍ÿ✆ ➙✦➐➐✆➏➾✦➓➜➒➓➔ ➾➐✆➣ ➒➏✆ ↕ ➼ÿ ➒➏ ➒➏ ➾✆➐→✦➐➣ ✆➜
➒➓ O ❄

n
❆↕ ➼ÿ✆ ➏✆➙✦➓➜ ➍➛➏✉ ➍ÿ✆➓ ➙✦➏➍➏ O ❄

k × n
❆ ❄
k Û➒➑➑ ➎ ✆ ➎✦★➓➜✆➜ ➎➚ n❆ ↕ ⑦✆➓➙✆ s ➍ÿ✆ ➙✦➏➍ ✦→ ➍ÿ✆ ➍ÿ ➒➐➜

➏➍✆➾ ➒➏ ➎✦★➓➜✆➜ ➎➚ O ❄❄
n+ n2

❆
× 2n ❆ s ✓❭ó❭s O ❄

n2 × 2n ❆↕
➼ÿ★➏ s ➒➓ ➍ÿ✆ Û✦➐➏➍ ➙➛➏✆ s ➍ÿ✆ ➍ÿ✆✦➐✆➍➒➙➛➑ ➙✦➣➾➑✆t ➒➍➚ ✦→ ÞÐêr✫✬ë❖✭ìëí❖ ➒➏ ➎✦★➓➜✆➜ ➎➚ ➍ÿ✆ ➏★➣ ✦→

➍ÿ✆ ➙✦➏➍➏ ✦→ ➒➍➏ ➍ÿ ➐✆✆ ➏➍✆➾➏ Ûÿ ➒➙ÿ ➒➏ ➒➓ O ❄❄
n3 +m

❆
× 2n

❆ ↕
♦

✈➍ ➒➏ ➒➣➾✦➐➍➛➓➍ ➍✦ ➣✆➓➍➒✦➓ ➍ÿ➛➍ ➛➑➍ÿ✦★➔ÿ ÞÐêr✫✬ë❖✭ìëí❖ ➎★➒➑➜➏ ➍ÿ✆ ✈➙✆➎✆➐➔ ➑➛➍➍➒➙✆ s ➒➍➏ ➍ÿ✆✦➐✆➍➒➙➛➑
➙✦➣➾➑✆t ➒➍➚ ➐✆➣ ➛➒➓➏ ✦→ ➍ÿ✆ ➏➛➣✆ ✦➐➜✆➐ ✦→ ➣ ➛➔➓➒➍★➜✆ ➛➏ ➍ÿ➛➍ ✦→ ➛➑➔✦➐➒➍ÿ➣➏ ✦➓➑➚ ➜✆➜➒➙➛➍✆➜ ➍✦ ➍ÿ✆ ✆t➍➐➛➙➍➒✦➓✦→ →➐✆↔★✆➓➍ ❫Þ➏ ✈❹★❸➓✆➍➏✦➝ ➛➓➜ ú➎➒✆➜✉✦➝ s ⑥❍❍⑥ s û➛➏↔★➒✆➐ s ⑥❍❍❍✇ ↕
❺ ❻❺ ❼❽❾ ❿➀➁➂ ❿➃➄➅➆ ➇❿➈➉➆➄➈
✈➓ ➍ÿ ➒➏ ➏✆➙➍➒✦➓ s Û✆ ➏ÿ✆➜ ➑➒➔ÿ➍ ✦➓ ➍ÿ✆ ➙✦➣➾➛➙➍➓✆➏➏ ➐➛➍✆ ✦➎➍➛➒➓✆➜ ➍ÿ ➐✦★➔ÿ ➍ÿ✆ ➾➐✦➾✦➏✆➜ ➔✆➓✆➐➒➙ ➎➛➏✆➏ ✦→ ➛➏➏✦②
➙➒➛➍➒✦➓ ➐★ ➑✆➏ ↕ ① →➍✆➐ ➍ÿ➛➍ s Û✆ ➑✆➛➜ ➛ ➍ÿ✦➐✦★➔ÿ ➛➓➛➑➚➏➒➏ ✦→ ➍ÿ✆ ➾✆➐→✦➐➣ ➛➓➙✆➏ ✦→ ➍ÿ✆ ÞÐêr✫✬ë❖✭ìëí❖ ➛➑➔✦②
➐➒➍ÿ➣ ➙✦➣➾➛➐✆➜ ➍✦ ➍ÿ✦➏✆ ✦→ ➍ÿ✆ ➊➊ÐêrÐ ➋▼③❖ ➛➑➔✦➐➒➍ÿ➣ ✈q✦➓➔ óñ ❩❬❭s ⑥❍❍✇✇ ↕ ❇✦➍✆ ➍ÿ➛➍ ➊➊ÐêrÐ ➋▼③❖
➜✦✆➏ ➓✦➍ ➛➑➑✦Û ➛ ➏➍➐➛➒➔ÿ➍→✦➐Û➛➐➜ ✆t➍➐➛➙➍➒✦➓ ✦→ ➔✆➓✆➐➒➙ ➛➏➏✦ ➙➒➛➍➒✦➓ ➐★➑✆➏ Û ➒➍ÿ✦★➍ ➛➏➏✦ ➙➒➛➍➒➓➔ ➒➍ Û ➒➍ÿ ➛➓②✦➍ÿ✆➐ ➛➑➔✦➐➒➍ÿ➣ ↕ ➼ÿ✆ ➏✦★➐➙✆ ➙✦➜✆ ✦→ ➍ÿ✆ ➊➊ÐêrÐ ➋▼③❖ ➛➑➔✦➐➒➍ÿ➣ s ✉ ➒➓➜➑➚ ➾➐✦➝➒➜✆➜ ➎➚ ➒➍➏ ➛★➍ÿ✦➐➏ s ➒➏
➒➣ ➾➑✆➣ ✆➓➍✆➜ ★➏➒➓➔ ➍ÿ✆ ➛➏➙✆➓➜➒➓➔ ➏★➾➾✦➐➍ ✦➐➜✆➐ ➛➏ ➛ ➍✦➍➛➑ ✦➐➜✆➐ ➐✆➑➛➍➒✦➓ �

↕ ⑦ ✆➓➙✆ s ➒➓ ✦➐➜✆➐ ➍✦ ➛➑➑✦Û ➛
→➛➒➐ ➙✦➣➾➛➐➒➏✦➓ s ➍ÿ✆ ÞÐêr✫✬ë❖✭ìëí❖ ➛➑➔✦➐➒➍ÿ➣ ➛➑➏✦ ★➏✆➏ ➍ÿ ➒➏ ✦➐➜✆➐ ↕ ➌① ➑➑ ✆t➾✆➐➒➣ ✆➓➍➏ Û✆➐✆ ➙➛➐➐➒✆➜ ✦★➍ ✦➓ ➛ û➍ ✆↔★ ➒➾➾ ✆➜ Û ➒➍ÿ ➛ ⑥ ↕●➎⑦❸ û✆➓➍➒★➣ ✈➏ ➛➓➜ ✇ý⑥➐✪ ✦→ ➣ ➛➒➓➣✆➣✦➐➚ ❄Û ➒➍ÿ ⑥➎✪ ✦→ ➏Û➛➾ ➏➾➛➙✆ ❆ ➛➓➜ ➐★➓➓➒➓➔ ➍ÿ✆ ➎❇❋ ➑❉➒➓★t ➜➒➏➍➐➒➎★➍➒✦➓ ➊ ➒✱ ➒➊ ➒✫ ❶ ↕❍ ↕ ➼✦ ➐➛➍✆
➍ÿ✆ ➜➒④✆➐✆➓➍ ➎✆ÿ➛➝➒✦➐➏ ✦→ ➍ÿ✆ ➙✦➓➏➒➜✆➐✆➜ ➛➑➔✦➐➒➍ÿ➣➏ s Û✆ ➐➛➓ ✆t➾✆➐➒➣ ✆➓➍➏ ✦➓ ➎✆➓➙ÿ➣➛➐✉ ➜➛➍➛➏✆➍➏ ❄✼✽ ❭①➾➾✆➓➜➒t ① →✦➐ ➍ÿ✆➒➐ ➜✆➍➛➒➑✆➜ ➜✆➏➙➐➒➾➍➒✦➓ ❆↕ ⑦✆➐✆➛→➍✆➐ s Û✆ ★➏✆ ➛ ➑✦➔➛➐➒➍ÿ➣ ➒➙➛➑➑➚ ➏➙➛➑✆➜ ✦➐➜➒➓➛➍✆ ➛t ➒➏ ➒➓ ➛➑➑➓➔→➣ ↔↕➙➛➜➣ ➜↕➝➣ ↕➞ ➟→➣ ➠➡➢➤➥➦➧➨➩➫➧➭➨ ➯➲➳↕➛➵➟→➸ ➵↔ ➯➺➯➵➲➯➻ ➲➣ ➯➟ ➼
➽ ➾➾➚ ➪➶➶ ➹➹➹ ➘➴➴➷ ➘➬➮ ➱➘➾➮➶✃ ❐❒➮❮ ❰➽Ï❰➶✃ÐÑ ➾➹❰➬❒Ò➬❒Ó❒❰✃❒ ➘➽ ➾Ô Õ
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r➔★➐✆➏ ↕➼ÿ✆ ➓✆t➍ ➏★➎➏✆➙➍➒✦➓ ➜✆➏➙➐➒➎✆➏ ➍ÿ✆ ➙✦➣➾➛➙➍➓✆➏➏ ➐➛➍✆ ➎➐✦★➔ÿ➍ ➎➚ ✦★➐ ➛➾➾➐✦➛➙ÿ ↕ ➼ÿ✆➓ s Û✆ ➙✦➣➾➛➐✆
➍ÿ➐✦★➔ÿ ➛ ➜✆➍➛➒➑✆➜ ➛➓➛➑➚➏➒➏ ➍ÿ✆ ➾✆➐→✦➐➣ ➛➓➙✆➏ ✦→ ÞÐêr✫✬ë❖✭ìëí❖ ➍✦ ➍ÿ✦➏✆ ✦→ ➊➊ÐêrÐ ➋▼③❖ ↕
❭ ❪❭ ❪Ù ❵❛❜❝❞❡❜❦❢ ♦Ú ♣❦ ❞❣❣❤❞❡❜❤❦❡❡
⑧✆ ➙✦➣➾➛➐✆➜ ➎✦➍ÿ ➎➛➏✆➏ ❄

SGB s SRI
❆ ➛➓➜ ❄

GB s RI
❆ ★➏➒➓➔ ➍ÿ✆ ➙✦★➾➑✆ ➏➒❸✆ ➛➏ ➛➓ ✆➝➛➑★➛➍➒✦➓ ➙➐➒➍✆➐➒✦➓ s →✦➐

➛ rt✆➜ s ✓✑✔✖❻❻ ➝➛➑★✆ ↕ Û✆➾➐✆➏✆➓➍➛➍➒➝✆ ➐✆➏★➑➍➏ Û✆ ✦➎➍➛➒➓✆➜ ➛➐✆ ➔➐➛➾ÿ ➒➙➛➑➑➚ ➏✉✆➍➙ÿ✆➜ ➎➚ Ü ➒➔★➐✆ ✇ ↕⑥ ↕ ➼ÿ✆ ➛➏②
➏✦ ➙➒➛➍✆➜ ✆t➾✆➐➒➣ ✆➓➍➏ Û✆➐✆ ➙➛➐➐➒✆➜ ✦★➍ →✦➐ ➍ÿ✆ Ý✱Þ ✵ß ❄÷ó✔❻ ❭ ❫í▼▼③ìë s Ð✱✵à❖ííÞ ➛➓➜ áâãÞäãå äããæ ❆
➙✦➓➍✆t➍ →✦➐ ➛ s ✓✑✔✖❻❻ ➝➛➑★✆ ✆↔★➛➑ ➍✦ 70ç ❄÷ó✔❻ ❭ 50ç s 0.01ç ➛➓➜ 1ç ❆ ↕ ❇✦➍✆ ➍ÿ➛➍ ➍ÿ✆ ➙ÿ✦➒➙✆ ✦→ ✆➛➙ÿs ✓✑✔✖❻❻ ➝➛➑★✆ ➒➏ ➾ ✆➐→✦➐➣✆➜ ➛➙➙✦➐➜➒➓➔ ➍✦ ➍ÿ✆ ➙✦➓➍✆t➍ ➜✆➓➏➒➍➚↕ Ü✦➐ ✆➛➙ÿ ➙✦➓➍✆t➍ s ➍ÿ✆ s ✓✑✼✛✑✽ ➝➛➑★✆ ➝➛➐➒✆➏➎ ✆➍Û✆✆➓ ➍ÿ✆ ➛→✦➐✆➣ ✆➓➍➒✦➓✆➜ s ✓✑✔✖❻❻ ➝➛➑★✆ ➛➓➜ 100ç ↕

Ü ➒➔★➐✆ ✇ ↕⑥ ➾✦➒➓➍➏ ✦★➍ ➍ÿ➛➍ ➐✆➣✦➝➒➓➔ ➐✆➜★➓➜➛➓➙➚ Û ➒➍ÿ ➒➓ ➍ÿ✆ →➐✆↔★✆➓➍ Ðê ➏✆➍ ✦④✆➐➏ ➛➓ ➒➓➍✆➐✆➏➍➒➓➔ ➑✦➏➏➑✆➏➏
➐✆➜★➙➍➒✦➓ ✦→ ➍ÿ✆ ➓★➣➎✆➐ ✦→ ➍ÿ✆ ✆t➍➐➛➙➍✆➜ ➔✆➓✆➐➒➙ ➛➏➏✦ ➙➒➛➍➒✦➓ ➐★➑✆➏ ↕ ✈➓➜✆✆➜ s ✦★➐ ➛➾➾➐✦➛➙ÿ ➛➑➑✦Û ➏ ➍✦ ➐✆➣✦➝✆
➒➓ ➛➝✆➐➛➔✆ 63.03ç ❄÷ó✔❻ ❭ 49.46ç ❆ ✦→ ➍ÿ✆ ÷ó❸✖✑❸❩✑ñ ➔✆➓✆➐➒➙ ➛➏➏✦ ➙➒➛➍➒✦➓ ➐★➑✆➏ ✆t➍➐➛➙➍✆➜ →➐✦➣ ➍ÿ✆ Ý✱Þ ✵ß❄÷ó✔❻ ❭ Ð✱✵à❖ííÞ ❆ ➙✦➓➍✆t➍ ↕ ➼ÿ✆ ➣ ➛t ➒➣★➣ ➐➛➍✆ ✦→ ➐✆➜★➓➜➛➓➙➚ ➐✆➛➙ÿ✆➏ 68.11ç ❄÷ó✔❻ ❭ 53.84ç ❆ →✦➐ ➍ÿ✆
Ý✱Þ ✵ß ❄÷ó✔❻ ❭ Ð✱✵à❖ííÞ ❆ ➙✦➓➍✆t➍ s →✦➐ ➛ s ✓✑✼✛✑✽ ➝➛➑★✆ ✆↔★➛➑ ➍✦ 100ç ❄÷ó✔❻ ❭ 20ç ❆↕
Ü✦➐ ➍ÿ✆ ❫í▼▼③ìë ➛➓➜ áâãÞäãå äããæ ➙✦➓➍✆t➍➏ s ➍ÿ✆ ➐✆➏➾✆➙➍➒➝✆ ➙★➐➝✆➏ ➐✆➾➐✆➏✆➓➍➒➓➔ ➍ÿ✆ ➏➒❸✆ ✦→ ➍ÿ✆ ➎➛➏➒➏❄

SGB s SRI
❆ ➛➓➜ ➍ÿ✦➏✆ ➐✆➾➐✆➏✆➓➍➒➓➔ ➍ÿ✆ ➏➒❸✆ ✦→ ➍ÿ✆ ➎➛➏➒➏ ❄

GB s RI
❆ ➙✦➑➑➛➾ ➏✆ ↕ ✈➓➜✆✆➜ s ➍ÿ✆➏✆ ➍Û✦ ➙✦➓➍✆t➍➏

➜✦ ➓✦➍ ➔✆➓✆➐➛➍✆ ➐✆➜★➓➜➛➓➍ →➐✆↔★✆➓➍ Ðê➏ s ➛➓➜ ÿ✆➓➙✆ ➍ÿ✆➐✆ ➛➐✆ ➓✦ ÷ó❸✖✑❸❩✑ñ ➔✆➓✆➐➒➙ ➛➏➏✦ ➙➒➛➍➒✦➓ ➐★➑✆➏ ↕Ü★➐➍ÿ✆➐➣✦➐✆ s →✦➐ ➍ÿ✆ áâãÞäãå äããæ ➙✦➓➍✆t➍ s ➓✦ óä ❩✼ñ ➛➏➏✦ ➙➒➛➍➒✦➓ ➐★➑✆ ➒➏ ➔✆➓✆➐➛➍✆➜ ➏➒➓➙✆ ✆➛➙ÿ →➐✆↔★✆➓➍Ðê ➒➏ ➒➍➏✆➑→ ➛ ❫Þ ↕
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✦→ ➍öõ ➔õ➓õ➐➒➙ ➎➛➏õ➏ ❄SGB s SRI
❆ ➛➓➜ ❄

GB s RI
❆ ❝ ❭÷ ❭ñ ❭ s ✓✑✔✖❻❻ ↕ Ü✦➐ ➍ö ➒➏ ➾★➐➾✦➏õ s Ûõ ➏õ➍ ➍öõ s✓✑✼✛✑✽

➝➛➑★õ ➍✦ 0ç s Ûö ➒➑õ ➍öõ s ✓✑✔✖❻❻ ➝➛➑★õ ➝➛➐➒õ➏ ➎ õ➍Ûõõ➓ 60ç ➛➓➜ 90ç ❄÷ó✔❻ ❭ 0.01ç ➛➓➜ 1ç ❆ →✦➐ ➍öõ
Ý✱Þ ✵ß ❄÷ó✔❻ ❭ Ð✱✵à❖ííÞ ❆ ➙✦➓➍õt➍ ↕ ô★➐ ➛➒➣ ➒➏ ➍✦ õ➝➛➑★➛➍õ ➍öõ ➐õ➜★➙➍➒✦➓ ➐➛➍õ Û➒➍ö ➒➓ ✕❩❬✓❸ óä ❩✼ñ ➔õ➓õ➐➒➙
➛➏➏✦ ➙➒➛➍➒✦➓ ➐★➑õ➏ ❄✓❭ó ❭s ➍öõ ➔õ➓õ➐➒➙ ➎➛➏➒➏ GB ❆ ➙✦➣➾➛➐õ➜ ➍✦ ➍ö➛➍ Û ➒➍ö ➒➓ ❩❻❻ ÷✛ä ✓s ❩ñó ✦➓õ➏ ❄✓❭ó ❭s ➍öõ RI

➎➛➏➒➏ ❆↕Ü ➒➔★➐õ ✇ ↕ü ➏ö✦Û ➏ ➍ö➛➍ s →✦➐ ➍öõ Ý✱Þ ✵ß ➙✦➓➍õt➍ s ➒➓ ➛➝õ➐➛➔õ 62.46ç ❄÷ó✔❻ ❭ 49.11ç ❆ ✦→ ➍öõ õt➛➙➍ ❄÷ó✔❻ ❭
➛➾➾➐✦t ➒➣ ➛➍õ ❆ ➔õ➓õ➐➒➙ ➛➏➏✦ ➙➒➛➍➒✦➓ ➐★ ➑õ➏ ➛➐õ ÷ó❸✖✑❸❩✑ñs ➛➓➜ ➍öõ ➣➛t ➒➣★➣ ➐➛➍õ ✦→ ➐õ➜★➓➜➛➓➙➚ ➐õ➛➙öõ➏
68.46ç ❄÷ó✔❻ ❭ 62.65ç ❆ →✦➐ ➛ s ✓✑✔✖❻❻ ➝➛➑★õ õ↔★➛➑ ➍✦ 65ç ❄÷ó✔❻ ❭ 65ç ❆↕ Ü✦➐ ➍öõ Ð✱✵à❖ííÞ ➙✦➓➍õt➍ s ➒➓
➛➝õ➐➛➔õ 50.55ç ❄÷ó✔❻ ❭ 52.65ç ❆ ✦→ ➍öõ õt➛➙➍ ❄÷ó✔❻ ❭ ➛➾➾➐✦t ➒➣ ➛➍õ ❆ ➔õ➓õ➐➒➙ ➛➏➏✦➙➒➛➍➒✦➓ ➐★➑õ➏ ➛➐õ ÷ó❸✖✑❸❩✑ñs
➛➓➜ ➍öõ ➣➛t ➒➣★➣ ➐➛➍õ ✦→ ➐õ➜★➓➜➛➓➙➚ ➐õ➛➙öõ➏ 53.23ç ❄÷ó✔❻ ❭ 57.86ç ❆ →✦➐ ➛ s ✓✑✔✖❻❻ ➝➛➑★õ õ↔★➛➑ ➍✦
0.20ç ❄÷ó✔❻ ❭ 0.10ç ❆↕

ý ➑õ➛➏õ ➓✦➍õ ➍ö➛➍ Ûõ ★➏õ➜ ➝õ➐➚ ➑✦Û ➏★➾➾✦➐➍ ➍ö➐õ➏ö✦➑➜➏ ➒➓ ✦★➐ õt➾ õ➐➒➣ õ➓➍➏ ↕ ➼ö ➒➏ õt➾➑➛➒➓➏ ➍öõ ➒➣ ➾✦➐➍➛➓➍
➓★➣➎ õ➐ ✦→ ➣ ➒➓õ➜ ➝➛➑➒➜ ➛➏➏✦ ➙➒➛➍➒✦➓ ➐★➑õ➏ ↕ ➼ö➛➍ ➒➏ ➎õ➙➛★➏õ s →✦➐ ➝õ➐➚ ➑✦Û ➏★➾➾✦➐➍ ➝➛➑★õ➏ s ➍öõ ➓★➣➎õ➐ ✦→
→➐õ↔★õ➓➍ ➒➍õ➣➏õ➍➏ ➒➓➙➐õ➛➏õ➏ õt➾✦➓õ➓➍➒➛➑➑➚ ➛➓➜ s ➙✦➓➏õ↔★õ➓➍➑➚s ➍öõ ➓★➣➎ õ➐ ✦→ ➒➓➜★➙õ➜ ➛➏➏✦ ➙➒➛➍➒✦➓ ➐★➑õ➏ ➛➑➏✦
➒➓➙➐õ➛➏õ➏ õt➾✦➓õ➓➍➒➛➑➑➚↕ ✈➓ ➍ö ➒➏ ➐õ➏➾ õ➙➍ s ➒➍ ➒➏ Û✦➐➍ö ➒➓➜➒➙➛➍➒➓➔ ➍öõ ➎õ➓õr➍ ➎➐✦★➔ö➍ ➎➚ ➔õ➓õ➐➒➙ ➎➛➏õ➏ ➒➓
➔õ➓õ➐➛➑ ➛➓➜ ➍öõ ➎➛➏➒➏ ❄SGB s SRI

❆ ➒➓ ➾➛➐➍➒➙★➑➛➐ ➍✦Û➛➐➜➏ öõ ➑➾ ➒➓➔ ➍öõ õ➓➜②★➏õ➐➏ ➎➐✦Û ➏➒➓➔ ➒➓➍õ➐õ➏➍➒➓➔ ➐★➑õ➏✦➓➑➚↕ Ü✦➐ õt➛➣➾➑õ s →✦➐ ➍öõ Ð✱✵à❖ííÞ ➙✦➓➍õt➍ ➛➓➜ s ✓✑✔✖❻❻ ✥ 10ç s ➍öõ ➏➒❸õ ✦→ ❄SGB s SRI
❆ ➒➏ 25, 609

Ûö ➒➑õ ➍ö➛➍ ✦→ ➍öõ ➙✦➣➾➑õ➍õ ➏õ➍ ✦→ ➝➛➑➒➜ ➛➏➏✦ ➙➒➛➍➒✦➓ ➐★➑õ➏ ➒➏ 380, 791, 946 Ûö ➒➙ö ➙✦➓➏➍➒➍★➍õ➏ ➛ ➐õ➜★➙➍➒✦➓
➐➛➍õ õ↔★➛➑ ➍✦ 1, 486.95

↕ þ ô★➐ õt➾õ➐➒➣ õ➓➍➏ öõ➓➙õ ➙➑õ➛➐➑➚ ➒➓➜➒➙➛➍õ ➍ö➛➍ ✦★➐ ➛➾➾➐✦➛➙ö ➙➛➓ ➛➜➝➛➓➍➛➔õ✦★➏➑➚➎õ ★➏õ➜ ➍✦ õ ➑➒➣ ➒➓➛➍õ s Û➒➍ö✦★➍ ➑✦➏➏ ✦→ ➒➓→✦➐➣ ➛➍➒✦➓ s ➛ ➑➛➐➔õ ➓★➣➎õ➐ ✦→ ÷ó❸✖✑❸❩✑ñ ❄➔õ➓õ➐➒➙ ❆ ➛➏➏✦➙➒➛➍➒✦➓ ➐★➑õ➏ ↕
❭ ❪❭ ❪ÿ ♦Ú❤❜❢❣ ❦
Ü ➒➔★➐õ ✇ ↕● ➏ö✦Û ➏ ➍öõ ➐★➓➍➒➣ õ ✦→ ➍öõ ÞÐêr✫✬ë❖✭ìëí❖ ➛➑➔✦➐➒➍ö➣ ➙✦➣➾➛➐õ➜ ➍✦ ➍ö✦➏õ ✦→ ➍öõ ➊➊ÐêrÐ ➋▼③❖
➛➑➔✦➐➒➍ö➣ ↕ ✈➓ ➍öõ➏õ õt➾õ➐➒➣ õ➓➍➏ s ➍öõ s✓� ✼✛�✽ ➝➛➑★õ ★➏õ➜ ➒➓ ÞÐêr✫✬ë❖✭ìëí❖ ➒➏ ➏õ➍ ➍✦ 0

↕ ➼ö★➏ s ✦★➐
➛➑➔✦➐➒➍ö➣ ➒➏ ➒➓ ➍öõ Û✦➐➏➍ ➙➛➏õ ❝ ❭÷ ❭ñ ❭ ➍öõ ➓★➣➎õ➐ ✦→ ➣ ➒➓õ➜ ➐★➑õ➏ ➏➒➓➙õ s →✦➐ õ➛➙ö s ✓�✔✖❻❻ ➝➛➑★õ s ➒➍ õt➍➐➛➙➍➏❩❬ ❬ ➝➛➑➒➜ ➏★➙➙➒➓➙➍ ➔õ➓õ➐➒➙ ➛➏➏✦ ➙➒➛➍➒✦➓ ➐★➑õ➏ ↕✈➓ ➛➑➣ ✦➏➍ ➛➑➑ õt➾ õ➐➒➣ õ➓➍➏ s ✦★➐ ➛➑➔✦➐➒➍ö➣ ➍★➐➓õ➜ ✦★➍ ➍✦ ➎ õ →➛➏➍õ➐ ↕ Ü✦➐ õt➛➣➾➑õ s →✦➐ ➍öõ Ð✱✵à❖ííÞ✁➔→➣ ↔➣➟ ↕➞ ➺➯➲➵➝ ➯↔↔↕➜➵➯➟➵↕✂ ➛➙ ➲➣↔ ➵↔ ✄➛↕➺ ➵➝➣➝ ➻☎ ➟→➣ ➵➸ ✄ ➲➣➸ ➣✂➟➯➟➵↕✂ ↕➞ ✆➯➛➟ ✝↕➣➟→➯➲↔ ➯➺➯➵➲➯➻ ➲➣ ➯➟ ➼
➽ ➾➾➚ ➪➶➶ ➹➹➹ ➘❰✞➬❒Ô ➘➱❰ ➘❰➴ ➘❐❒➶∼ ✟Ð ❒➾➽❰Ó✃➶✃ÐÑ ➾➹❰➬❒➶ Õ



Ö×✠ ✡✄✺✺✬✂✺☎ ✹✂❨ Ø✂✼✴✷♥✹☎✬☛✫ ▲ ♦♦✴ ✺✬✹☎✬✴✂ ♣✄✲✫♦

❄÷ó☞❻ ❭ á äãÞâå äããæ ❆ ➜➛➍➛➏õ➍ s ÞÐêr✌✍ë❖✎ìëí❖ ➒➏ s ➒➓ ➛➝õ➐➛➔õ s 39.74 ❄÷ó☞❻ ❭ 30.95
❆ ➍➒➣ õ➏ →➛➏➍õ➐ ➍ö➛➓

➊➊ÐêrÐ ➋▼③❖ ➛➓➜ ➍öõ ➜➒④õ➐õ➓➙õ ➎õ➍Ûõõ➓ ➎✏➍ö ➛➑➔✏➐➒➍ö➣➏ ➐õ➛➙öõ➏ 68.82
❄÷ó☞❻ ❭ 49.47

❆ ➍➒➣ õ➏ →✏➐ ➛ s ✑�❜
☞✒❻❻ ➝➛➑✓õ õ↔✓➛➑ ➍✏ 0.01ç ✔÷ó☞❻ ❭ 0.10ç ✕ ↕ Ü✓➐➍öõ➐➣ ✏➐õ s ➜✓õ ➍✏ ➛ ➑➛➙✉ ✏→ ➣ õ➣ ✏➐➚ ➏➾➛➙õ s ➊➊ÐêrÞ➋▼③❖
õtõ➙✓➍➒✏➓➏ Ûõ➐õ ➓✏➍ ➛➎➑õ ➍✏ ➙✏➣ õ ➍✏ ➛➓ õ➓➜ →✏➐ ➏✏➣ õ ➜➛➍➛➏õ➍➏ ➛➓➜ →✏➐ ➑✏Û s ✑�☞✒❻❻ ➝➛➑✓õ➏ ↕ ➼ö ➒➏ ö➛➾➾ õ➓õ➜
→✏➐ ➍öõ Ý✖Þ ✗ß ✔÷ó☞❻ ❭ Ü③ë✎ ➋✘ ➛➓➜ áâãÞäãå äããæ ✕ ➜➛➍➛➏õ➍ →✏➐ ➛ s ✑�☞✒❻❻ ➝➛➑✓õ õ↔✓➛➑ ➍✏ 60ç ✔÷ó☞❻ ❭
0.01ç ➛➓➜ 0.50ç ✕ ➛→➍õ➐ ➣ ✏➐õ ➍ö➛➓ 4 ✔÷ó☞❻ ❭ 7 ➛➓➜ 8✕ ö✏✓➐➏ ✏→ õtõ➙✓➍➒✏➓ ↕ Ü✏➐ ➍öõ➏õ ➍ö ➐õõ ➜➛➍➛➏õ➍➏ ➛➓➜
→✏➐ ➍öõ ✏➍öõ➐ ➍õ➏➍õ➜ s ✑�☞✒❻❻ ➝➛➑✓õ➏ s ÞÐêr✌✍ë❖✎ìëí❖ ➑➛➐➔õ ➑➚ ✏✓➍➾ õ➐→✏➐➣ ➏ ➊➊ÐêrÐ ➋▼③❖ ↕ Ü✏➐ ➍öõ
❫í▼▼③ìë ✔÷ó☞❻ ❭ ❫à③✗✗✕ ➜➛➍➛➏õ➍ s ÞÐêr✌✍ë❖✎ìëí❖ ✏✓➍➾ õ➐→✏➐➣ ➏ ➊➊ÐêrÐ ➋▼③❖ →✏➐ s ✑�☞✒❻❻ ➝➛➑✓õ➏
➔➐õ➛➍õ➐ ➍ö➛➓ ✏➐ õ↔✓➛➑ ➍✏ 60ç ✔÷ó☞❻ ❭ 70ç ✕ ↕ ⑦✏Ûõ➝õ➐ s ➊➊ÐêrÐ ➋▼③❖ ➔õ➍➏ ➍öõ ➎ õ➍➍õ➐ →✏➐ ➑✏Û s ✑�☞✒❻❻
➝➛➑✓õ➏ õ➝õ➓ ➒→ ➍öõ ➜➒④õ➐õ➓➙õ ✏➓➑➚ ➐õ➛➙öõ➏ 1.58 ✔÷ó☞❻ ❭ 3.39✕ ➍➒➣ õ➏ →✏➐ ➛ s ✑�☞✒❻❻ ➝➛➑✓õ õ↔✓➛➑ ➍✏ 50ç ✔÷ó☞❻ ❭
60ç ✕ ↕✈➍ ➒➏ ➒➣➾✏➐➍➛➓➍ ➍✏ ➣ õ➓➍➒✏➓ ➍ö➛➍ ✏➓ ➛➝õ➐➛➔õ ➍öõ ➍➒➣ õ ➏➾õ➓➍ ➎➚ ➍öõ ➍ö ➒➐➜ ➏➍õ➾ ✏ → ÞÐêr✌✍ë❖✎ìëí❖
➜✏õ➏ ➓✏➍ õt➙õõ➜ 0.08ç ✏→ ➍öõ ➍✏➍➛➑ ➍➒➣ õ ↕ ➼ö ➒➏ ➙➑õ➛➐➑➚ ➏ö✏Û➏ ➍ö➛➍ ✏➓➙õ ➍öõ ➾➛➐➍➒➛➑➑➚ ✏➐➜õ➐õ➜ ➏➍➐✓➙➍✓➐õ➎✓ ➒➑➍ s ➍öõ ➜õ➐➒➝➛➍➒✏➓ ✏ → ➏✓➙➙➒➓➙➍ ➛➏➏✏ ➙➒➛➍➒✏➓ ➐✓ ➑õ➏ ➎ õ➙✏➣ õ➏ ➏➍➐➛➒➔ö➍→✏➐Û➛➐➜ ↕
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è✚✤✑✎✌ é ✡✙ ✆ ✚✌✎✍✘✎✪ ✖✒✙✌✗ ✘✍ ✕✛✜✢✣✤✥➺✦✧✥★➺ ✙✘✪✩✖✎✌✛ ✓✘ ✓☞✘✗✌ ✘✍ ✩✩✛✜✢✛ ✪✫✬➺ ✍✘✎ ✥ ✌✒✙☞✝
✪ ✖✎ó ✙✘✒✓✌✦✓✗ ✡

⑧õ ➎õ ➑➒õ➝õ ➍ö➛➍ ➍öõ ✏➎➍➛➒➓õ➜ ➐õ➏✓ ➑➍➏ ➛➐õ ➣➛➒➓ ➑➚ ➜✓õ ➍✏ ➍öõ →✏ ➑➑✏Û➒➓➔ ✏➎➏õ➐➝➛➍➒✏➓➏ ↕ ➼öõ ➊➊ÐêrÐ ➋▼③❖
➛➑➔✏➐➒➍ö➣ ✓ ➏õ➏ ➛ ➜õ➾➍ö②r ➐➏➍ ➑õ→➍②➍✏②➐➒➔ö➍ ✏➐➜õ➐ ➍✏ ➍➐➛➝õ➐➏õ ➍öõ ➏õ➛➐➙ö ➏➾➛➙õ ↕ ⑦õ➓➙õ s ➒➍ õt➍➐➛➙➍➏ →➐✏➣
õ➛➙ö ➝➒➏➒➍õ➜ ➓✏➜õ ➛ ❻ ✭ñó� ñ✑❩❬ →➐õ↔✓õ➓➍ ❫Þ

f ➛➓➜ ➛ ❻ ✭ñó� ñ✑❩❬ →➐õ↔✓õ➓➍ Ðê
g
↕ ① ö ➒➔ö ➑➚ ➍➒➣ õ②➙✏➓➏✓➣ ➒➓➔

➏✓➎➏✓➣➾➍➒✏➓ ➙öõ➙✉ ➒➓➔ ➒➏ ➍öõ➓ ✏→ ➾➛➐➛➣ ✏✓➓➍ ➒➣➾✏➐➍➛➓➙õ ➍✏ ➙öõ➙✉ Ûöõ➍öõ➐ ➛ ➏✓➾ õ➐➏õ➍ ✏ → f s Û➒➍ö ➍öõ



➞ ➟➵ ✮✴✂✺✲✄♦✬✴✂ Ö×✯

➏➛➣ õ ➏✓➾➾✏➐➍ s Û➛➏ ➛➑➐õ➛➜➚ õt➍➐➛➙➍õ➜ ↕ ✈→ ➒➍ ➒➏ ➍öõ ➙➛➏õ s ➍öõ➓ g ➒➏ ➙✏➣➾➛➐õ➜ ➍✏ ➍öõ ❻ ✭ñó� ñ✑❩❬ →➐õ↔✓õ➓➍Ðê➏ s ➛➑➐õ➛➜➚ ➎õ ➑✏➓➔➒➓➔ ➍✏ ➒➍➏ γ②õ↔✓ ➒➝➛➑õ➓➙õ ➙➑➛➏➏ s ➍✏ ➐õ➣ ✏➝õ ➍öõ �✭�❜s ✑�✑s ❩❬ ✏➓õ➏ ↕ ① →➍õ➐ ➍ö➛➍ s g ➒➏
➙✏➣➾➛➐õ➜ ➍✏ ➍öõ ➛➙➍✓➛➑ ➐õ➾➐õ➏õ➓➍➛➍➒➝õ →➐õ↔✓õ➓➍ Ðê ✏→ ➒➍➏ γ②õ↔✓ ➒➝➛➑õ➓➙õ ➙➑➛➏➏ s ➏➛➚ R s ➛➓➜ ➙➛➓ ➍➛✉õ ➒➍➏
➾➑➛➙õ ➒→ g ≺ R

↕ ➼öõ ➣ ✏➜➒r ➙➛➍➒✏➓ ✏→ ➍öõ ➐õ➾➐õ➏õ➓➍➛➍➒➝õ →➐õ↔✓õ➓➍ Ðê ➒➏ ➛ ➙✏➓➏õ↔✓õ➓➙õ ✏ → ➍öõ ➜õ➾➍ö②r ➐➏➍
➍➐➛➝õ➐➏➛➑ ➏➒➓➙õ ➍öõ ➑➛➍➍õ➐ ➜✏õ➏ ➓✏➍ ➐õ➏➾ õ➙➍ ➍öõ ➍✏➍➛➑ ✏➐➜õ➐ ➐õ ➑➛➍➒✏➓ �

↕ ✈→ ➏✓➙ö ➛ ➣ ✏➜➒r➙➛➍➒✏➓ ✏ ➙➙✓➐➏ s
➍öõ➓ ➊➊ÐêrÐ ➋▼③❖ ➾ õ➐→✏➐➣ ➏ ➛➓ õt➾ õ➓➏➒➝õ ➍➐õ➛➍➣ õ➓➍ ➍✏ ➐õ➣ ✏➝õ ➐õ➜✓➓➜➛➓➍ →➐õ↔✓õ➓➍ Ðê➏ ↕ ✈➓➜õõ➜ s
➛➑➑ ➾➐õ➝➒✏✓ ➏➑➚ õt➍➐➛➙➍õ➜ →➐õ↔✓õ➓➍ Ðê➏ ö➛➝➒➓➔ R ➛➏ ➛ ➏✓➎➏õ➍ ➛➐õ ➐õ➣ ✏➝õ➜ ➏➒➓➙õ R ➎ õ➙➛➣ õ ➛ ❻ ✭ñó� ñ✑❩❬✰❩�✭�✑✰❩❬ ✏➓õ ↕ ⑦õ➓➙õ s ➍ö ➒➏ ➐õ➣ ✏➝➛➑ ➛➑➏✏ ➐õ↔✓ ➒➐õ➏ ➛ ➙✏➏➍➑➚ ➏õ➛➐➙ö ✏ → ➏✓➙ö ➏✓➾õ➐➏õ➍➏ ✏→ R ↕ ô➓ ➒➍➏ ➏➒➜õ sÞÐêr✌✍ë❖✎ìëí❖ ➏➍➐➛➒➔ö➍→✏➐Û➛➐➜➑➚ õt➍➐➛➙➍➏ ➍öõ →➐õ↔✓õ➓➍ Ðê ➏õ➍ ➛➓➜ ➜✏õ➏ ➓✏➍ ➙✏➣➾✓➍õ ➙➑✏ ➏✓➐õ ➎✓➍
➏➒➣➾➑➚ ➜õ➐➒➝õ➏ ➍öõ➣ ↕ ✈➓ ➛➜➜➒➍➒✏➓ s ➍öõ ➐õ➣ ✏➝➛➑ ✏→ ➛ ➐õ➜✓➓➜➛➓➍ →➐õ↔✓õ➓➍ Ðê ➒➏ ➾õ➐→✏➐➣ õ➜ ➎➚ ✏➓➑➚ ➙öõ➙✉ ➒➓➔
➒→ ➛➑➑ ➒➍➏ ➜➒➐õ➙➍ ➏✓➎➏õ➍➏ ➛➐õ ➐õ➾➐õ➏õ➓➍➛➍➒➝õ →➐õ↔✓õ➓➍ Ðê➏ ✏➐ ➓✏➍ ↕ Ü✓➐➍öõ➐➣ ✏➐õ s õ➛➙ö ➐õ➾➐õ➏õ➓➍➛➍➒➝õ →➐õ↔✓õ➓➍Ðê ✏→ ➛ ➔➒➝õ➓ γ②õ↔✓ ➒➝➛➑õ➓➙õ ➙➑➛➏➏ ➒➏ →✏✓➓➜ ✏➓➙õ →✏➐ ➛➑➑ ➛➓➜ Û ➒➑➑ ➓✏➍ ➎õ ➐õ➾➑➛➙õ➜ ➎➚ ➛➓✏➍öõ➐ →➐õ↔✓õ➓➍ Ðê ↕
✱õ➝õ➐➍öõ ➑õ➏➏ s ➒➍ ➏ö✏✓ ➑➜ ➎õ ➐õ➙➛➑➑õ➜ ➍ö➛➍ ➍öõ ➍➛➏✉ ✏→ ÞÐêr✌✍ë❖✎ìëí❖ ➒➏ ➣✓➙ö ➣ ✏➐õ ➒➓➝✏ ➑➝õ➜ s ➍ö➛➓ ➍ö➛➍✏→ ➊➊ÐêrÐ ➋▼③❖ s ➏➒➓➙õ ➒➍ ➎õ➛➐➏ ➍öõ ➙✏➓➏➍➐✓➙➍➒✏➓ ✏→ ➍öõ ➾➛➐➍➒➛➑➑➚ ✏➐➜õ➐õ➜ ➏➍➐✓➙➍✓➐õ ↕ ➼ö➛➓✉➏ ➍✏ ➍öõ✓ ➏õ ✏ → õ✲ ➙➒õ➓➍ →✓➓➙➍➒✏➓➏ ➛➓➜ ✏➾➍➒➣ ➒❸➛➍➒✏➓➏ ✔➜õ➏➙➐➒➎ õ➜ ➒➓ ✳õ➙➍➒✏➓ ✇ ↕✴ ✕ s ÞÐêr✌✍ë❖✎ìëí❖ ➾➐õ➏õ➓➍➏ ➝õ➐➚
➒➓➍õ➐õ➏➍➒➓➔ ➾ õ➐→✏➐➣ ➛➓➙õ➏ ➏➒➓➙õ ➒➍ ➐õ➜✓➙õ➏ ➍öõ ➙✏ ➏➍ ✏→ ➏✓➙ö ➛ ➙✏➓➏➍➐✓➙➍➒✏➓ ➛➏ ➣✓➙ö ➛➏ ➾✏➏➏➒➎➑õ ➎➚ ➛➝✏ ➒➜ ➒➓➔✓➓➓õ➙õ➏➏➛➐➚ ➛➓➜ ➐õ➜✓➓➜➛➓➍ ➙✏➣➾➛➐➒➏✏➓➏ ↕
❺ ❻✵ ✶✷➃✸ ➆➉➈➁✷➃
✈➓ ➍ö ➒➏ ➙ö➛➾➍õ➐ s Ûõ ➜õ➏➙➐➒➎ õ➜ ➛➓ ➛➾➾➐✏➛➙ö ➛➒➣ ➒➓➔ ➛➍ õt➍➐➛➙➍➒➓➔ ➛ ➑✏➏➏➑õ➏➏ ➏✓➎➏õ➍ ✏→ ➛➏➏✏ ➙➒➛➍➒✏➓ ➐✓ ➑õ➏ ↕ ➼ö ➒➏
➛➾➾➐✏➛➙ö ➐õ ➑➒õ➜ ✏➓ ➍öõ ➜➒④õ➐õ➓➍ ➍➚➾ õ➏ ✏→ Ð ê➏ Ûõ ➾➐õ➏õ➓➍õ➜ ➒➓ ➍öõ ➾➐õ➝➒✏✓ ➏ ➙ö➛➾➍õ➐ ↕ ô✓➐ ➛➾➾➐✏➛➙ö ö➛➏
➍Û✏ ➣➛➒➓ →õ➛➍✓➐õ➏ ➙✏➝õ➐➒➓➔ ➍öõ ➍Û✏ ➙✏➣➾➑õ➣ õ➓➍➛➐➚ ➛tõ➏ ✹õ④õ➙➍➒➝õ➓õ➏➏✺ ➛➓➜ ✹õ✲ ➙➒õ➓➙➚✺ ↕ ô➓ ➍öõ ✏➓õ ö➛➓➜ s
➍öõ ➾➐✏➾✏ ➏õ➜ ➙✏➓➙➒➏õ ➐õ➾➐õ➏õ➓➍➛➍➒✏➓ ✏→ ➛➏➏✏ ➙➒➛➍➒✏➓ ➐✓ ➑õ➏ ➒➏ ✏➓➑➚ ➙✏➣➾✏ ➏õ➜ ➎➚ ➏✓➙➙➒➓➙➍ ➛➓➜ ➒➓→✏➐➣ ➛➍➒➝õ✏➓õ➏ ➎➛➏õ➜ ✏➓ ➍öõ ➐õ➜õr➓õ➜ ➏✓➙➙➒➓➙➍ ➏➚➏➍õ➣ ✏ → ➣ ➒➓ ➒➣ ➛➑ ➔õ➓õ➐➛➍✏➐➏ ✔Ü ➊➊Ðê ✕ ↕ ✈➓ ➛➜➜➒➍➒✏➓ s ➒➍ ➒➏ ➑✏➏➏➑õ➏➏ ➒➓
➍öõ ➏õ➓➏õ ➍ö➛➍ ➓✏➓ ②➐õ➍➛➒➓õ➜ ➐✓ ➑õ➏ s ✑❭ó ❭s ➐õ➜✓➓➜➛➓➍ ✏➓õ➏ s ➛➐õ ➜õ➐➒➝➛➎➑õ Û➒➍ö✏✓➍ ➒➓→✏➐➣ ➛➍➒✏➓ ➑✏➏➏ ➒→ ➜õ➏➒➐õ➜ ↕✈➓ ➍ö ➒➏ ➐õ➏➾õ➙➍ s Ûõ ➾➐✏➾✏➏õ➜ ➛ ➙✏➣➾➑õ➍õ ➛t ➒✏➣➛➍➒➙ ➣ õ➙ö➛➓➒➏➣ ➛➑➑✏Û➒➓➔ ➜õ➐➒➝ ➒➓➔ ➝➛➑➒➜ ➐õ➜✓➓➜➛➓➍ ➐✓ ➑õ➏
➏➍➛➐➍➒➓➔ →➐✏➣ ➏✓➙➙➒➓➙➍ ➔õ➓õ➐➒➙ ➎➛➏õ➏ ↕ ô➓ ➍öõ ✏➍öõ➐ ö➛➓➜ s ➛➒➣ ➒➓➔ ➛➍ ✏④õ➐➒➓➔ ➛➓ õ✲ ➙➒õ➓➍ ➍✏✏ ➑ →✏➐ õt➍➐➛➙➍➒➓➔
➍öõ ➾➐✏➾✏➏õ➜ ➐õ➾➐õ➏õ➓➍➛➍➒✏➓ s Ûõ ➜õ➏➒➔➓õ➜ ➛ →➛➏➍ ➛➑➔✏➐➒➍ö➣ s ➙➛➑➑õ➜ ÞÐêr✌✍ë❖✎ìëí❖ s Ûö ➒➙ö ö➛➏ →✏➐ ➣ ➛➒➓✏➐➒➔ ➒➓➛➑➒➍➚ ➒➍➏ ➏ö➐õÛ➜ ➙✏➓➏➍➐✓➙➍➒✏➓ ✏ → ➍öõ ➾➐õ➙õ➜õ➓➙õ ➐õ ➑➛➍➒✏➓ ➎õ➍Ûõõ➓ ➙➑✏ ➏õ➜ ➒➍õ➣➏õ➍➏ ✔❫Þ➏✕ ↕ ✈➓➜õõ➜ s ➍ö ➒➏
➒➏ ➙➛➐➐➒õ➜ ✏✓➍ ➏➒➣➾➑➚ ✓ ➏➒➓➔ ➍öõ ➏õ➍ ✏ → →➐õ↔✓õ➓➍ ➣ ➒➓ ➒➣ ➛➑ ➔õ➓õ➐➛➍✏➐➏ ✔Ðê➏✕ ↕ ➼öõ ➜➒➏➍➒➓➙➍➒✏➓ ➎õ➍Ûõõ➓ ➍öõ
➜➒④õ➐õ➓➍ ➍➚➾ õ➏ ✏ → Ðê➏ ➛➏ ➾➐õ➏õ➓➍õ➜ ➒➓ ➍öõ ✏➐➒➔ ➒➓➛➑ ➏✓➙➙➒➓➙➍ ➏➚➏➍õ➣ ✏→ ➣ ➒➓➒➣ ➛➑ ➔õ➓õ➐➛➍✏➐➏ ✔◆➊➊Ðê ✕ Û➛➏
➏ö➛➐➾ ➑➚ õt➾➑✏ ➒➍õ➜ →✏➐ ➐õ➜✓➙➒➓➔ ➍öõ ➙✏ ➏➍ ✏ → ➏✓➙ö ➛ ➙✏➓➏➍➐✓➙➍➒✏➓ ↕ ô➓➙õ ➍öõ ➾➛➐➍➒➛➑➑➚ ✏➐➜õ➐õ➜ ➏➍➐✓➙➍✓➐õ ➎✓ ➒➑➍ s
➜õ➐➒➝ ➒➓➔ ❫Þ➏ ➛➏ Ûõ ➑➑ ➛➏ ➐õ➍➛➒➓õ➜ ➐✓ ➑õ➏ ➎õ➙✏➣ õ➏ ➛➓ õ➛➏➚ ➍➛➏✉ ↕ Ü ➒➓➛➑➑➚s ➛➓ õt➾õ➐➒➣ õ➓➍➛➑ ➏➍✓➜➚ ➙✏➓r ➐➣ ➏
➍ö➛➍ ➐õ ➑➚ ➒➓➔ ✏➓ Ü ➊➊Ðê ➛➑➑✏Û➏ ➍✏ õ ➑➒➣ ➒➓➛➍õ s ➛➏ ➣✓➙ö ➛➏ ➾✏➏➏➒➎➑õ s ÷ó❸✒�❸❩� ñ ✔➔õ➓õ➐➒➙ ✕ ➛➏➏✏➙➒➛➍➒✏➓ ➐✓ ➑õ➏ s
➛➓➜ öõ➓➙õ ➍✏ ✏④õ➐ ➍✏ ➍öõ õ➓➜②✓ ➏õ➐➏ ➛ ➣ ✏➐õ ➒➓➍õ➐õ➏➍➒➓➔ ✉➓✏Û➑õ➜➔õ ↕ ✈➓ ➛➜➜➒➍➒✏➓ s ➏➒➓➙õ ÞÐêr✌✍ë❖✎ìëí❖
õt➾➑✏ ➒➍➏ ➏õ➝õ➐➛➑ ✏➾➍➒➣ ➒❸➛➍➒✏➓➏ s ✏➎➍➛➒➓õ➜ ➐õ➏✓ ➑➍➏ ➏ö✏Û ➍ö➛➍ s ➛➑➍ö✏✓➔ö ➒➍ ➙✏➓➏➍➐✓➙➍➏ ➍öõ ➾➛➐➍➒➛➑➑➚ ✏➐➜õ➐õ➜
➏➍➐✓➙➍✓➐õ s ➒➍ ➑➛➐➔õ ➑➚ ✏✓➍➾ õ➐→✏➐➣ ➏ ➍öõ ➊➊ÐêrÐ ➋▼③❖ ➛➑➔✏➐➒➍ö➣ ↕

✈➓ ➍öõ ➓õt➍ ➾➛➐➍ s Ûõ Û➒➑➑ õt➾➑✏➐õ ➍öõ ➜➒➏Ý✓➓➙➍➒➝õ ➏õ➛➐➙ö ➏➾➛➙õ ➎➚ ➾➐✏➾✏➏➒➓➔ ➓õÛ ➙✏➓➙➒➏õ ➐õ➾➐õ➏õ➓➍➛➍➒✏➓➏✏→ →➐õ↔✓õ➓➍ ➒➍õ➣➏õ➍➏ ➎➛➏õ➜ ✏➓ ➛ ➜➒➏Ý✓➓➙➍➒➝õ ➙➑✏ ➏✓ ➐õ ✏➾õ➐➛➍✏➐ ↕ ⑧õ ➛➑➏✏ ➔õ➓õ➐➛➑➒❸õ ➛➏➏✏ ➙➒➛➍➒✏➓ ➐✓ ➑õ➏ ➍ö➐✏✓➔ö
➜➒➏Ý✓➓➙➍➒✏➓➏ ↕
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✵ ❪❫ ❴❵❛❜✷❝❞✸❛❡✷❵
❢❣❤✐ ❥✏❤❥❦❧õ ♠õ♥♠õ❧õ❤♦❣♦❦✏❤❧ ♣õ♠õ ♥♠✏♥✏❧õq ❦❤ ♦öõ r❦♦õ♠❣♦✓♠õ s r❦tõ ♦ö✏❧õ ✉❣❧✈q ✏❤ ✇♠✈①✓✈❤♦ ❥r✏❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧③④❣❧①✓❦✈♠ ⑤⑥ ⑦⑧⑨s ⑩❶❶❶✉ ✇ s ② ❦❤ ❦② ❣r ❷✈❤✈♠❣♦✏♠❧ ③❸❦✓ ⑤⑥ ⑦⑧⑨s ❹❺❺❻✇ s q❦❧❼ ✓❤❥♦❦✏❤❽✇♠✈✈ ❧✈♦❧ ③❾✐t✏♣ ❧t❦ ❣❤q ❿❦❷✏♦♦❦ s
❹❺❺ ⑩s ❾✐t✏♣ ❧t❦ ❣❤q ❿❦❷✏♦♦❦ s ❹❺❺➀✇ s ✔❷✈❤✈♠❣r❦➁✈q ✕ q❦❧❼ ✓❤❥♦❦✏❤❽✇♠✈✈ ❷✈❤✈♠❣♦✏♠❧ ③➂ ♠✐❧➁t❦✈♣ ❦❥➁ s ❹❺❺❹✇ s ✔❥r✏❧✈q ✕❤✏❤❽q✈♠❦➃❣✉r✈ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ③➄❣rq✈♠❧ ❣❤q ➅✏✈♦➆❣r❧ s ❹❺❺❻ s ❢✓➆✏❤✈❤ ❣❤q ➇✏❦➃✏❤✈❤ s ❹❺❺➈ ✇ s ❣❤q ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧③➄❣❧❣r❦ ⑤⑥ ⑦⑧⑨s ❹❺❺➉❣ ✇ ➊ ➄✏❤❧❦q✈♠❦❤❷ ♦➆✈ ❧✈♦ ✏✇ ✇♠✈①✓✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣❧ q❣♦❣ s ❣rr ♦➆✏❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦✏❤❧ ✇✏ rr✏♣ ♦➆✈
② ❦❤❦②✓② q✈❧❥♠❦♥♦❦✏❤ r✈❤❷♦➆ ♥♠❦❤❥❦♥r✈ ✔➋➌➍➎ ✕ ③❿ ❦❧❧❣❤✈❤ s ⑩❶❻➏✇ ♣➆❦❥➆ ❦❧ ✉❣❧✈q ✏❤ ♦➆✈ ✇✏rr✏♣ ❦❤❷ ❦❤❧❦❷➆♦ ➐❣❤✐ ♠✈❷✓r❣♠❦♦✐ ❦❤ ♦➆✈ q❣♦❣ ❥❣❤ ✉✈ ✓❧✈q ♦✏ q✈❧❥♠❦✉✈ ♦➆✈ q❣♦❣ ✓❧❦❤❷ ✇✈♣✈♠ ❧✐②✉✏r❧ ♦➆❣❤ ♦➆✈ ❤✓②✉✈♠ ✏✇ ❧✐②✉✏r❧❤✈✈q✈q ♦✏ q✈❧❥♠❦✉ ✈ ♦➆✈ q❣♦❣ r❦♦✈♠❣rr✐ ③➅♠✓❤♣❣rq s ❹❺❺❻✇ ➊ ➑❤ ♥♠❣❥♦❦❥✈ s ♦➆✈✐ ♣✈♠✈ ✓❧✈q ❦❤ ➃❣♠❦✏✓❧ ❣♥♥r❦❥❣♦❦✏❤❧♣➆✈♠✈ ✇♠✈①✓✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣❤q ♦➆✈❦♠ ❣❧❧✏ ❥❦❣♦✈q ❧✓♥♥✏♠♦❧ ❣♠✈ ✓❧✈✇✓r ③➄❣rq✈♠❧ ⑤⑥ ⑦⑧⑨s ❹❺❺➉ s ❢ ❦✈r❦t➒❦❤✈❤ ⑤⑥ ⑦⑧⑨s
❹❺❺➈✇ ➊
➇➆✈ ✈➓❣❥♦ ❥✏❤❥❦❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦✏❤ ✉❣❧✈q ✏❤ ✇♠✈①✓✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ♥♠✈❧✈❤♦❧ ❣ ❤✏♦✈♣✏♠♦➆❦r✐ ❧❦❤❷✓ r❣♠❽❦♦✐ ➐ ❦♦ ✈➓♥r✏♠✈❧ ♦➆✈ ➔✑☞→ ✒➣✰⑥✑↔⑤ ↕⑤⑦➙✰➛ ↕➜ ⑦✰⑤➊ ➑❤ ♦➆❦❧ ❧♥❣❥✈ s ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣♠✈ ❥➆❣♠❣❥♦✈♠❦➁✈q ✉✐ ♦➆✈❦♠ ♠✈❧♥ ✈❥♦❦➃✈

q❦❧❼ ✓❤❥♦❦➃✈ ❧✓♥♥➝♠♦❧ ➊ ➇➆✓❧ s ❣❤ ❦♦✈② ❧✈♦ ➃✈♠❦➞✈❧ ❣❤ ✈r✈② ✈❤♦ ➝✇ ❣ ❥➝❤♦✈➓♦ ➟➝♠ ➝✉❼ ✈❥♦ ➠ ❦✇ ➝❤✈ ➝✇ ❦♦❧ ❦♦✈② ❧
✉✈r➝❤❷❧ ♦➝ ♦➆❦❧ ➝✉❼ ✈❥♦ ➊ ➡❣♠❦➝➢❧ ❣♥♥r❦❥❣♦❦➝❤❧ ➝✇ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ♥❣♦♦✈♠❤ ❧ ❣♠✈ ♥➝❧❧❦✉ r✈ ❦❤ ♦➆✈ ❥➝❤♦✈➓♦❧ ➝✇ ② ❣♠❽t✈♦ ✉❣❧t✈♦ ❣❤❣r✐❧❦❧ ③✱❣❤❣➃❣♦❦ ⑤⑥ ⑦⑧⑨s ❹❺❺ ⑩✇ s ② ✈q❦❥❣r q❣♦❣ ❣❤❣r✐❧❦❧ ③❿❣r✉➝➃❧t➤ ❣❤q ➂➢❥➆❣♠ s ❹❺❺❻✇ s ❧➝ ❥❦❣r❤✈♦♣➝♠t ❣❤❣r✐❧❦❧ ❣❤q ✉❦➝❦❤✇➝♠② ❣♦❦❥❧ ③➥➆❣➝ ⑤⑥ ⑦⑧⑨s ❹❺❺➈ ✇ s ✈♦❥ ➊➑❤ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧✈❣♠❥➆ ❧♥❣❥✈ s ❣❤ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦ ❥➝❤♦❣❦❤❧ ❣ ② ❦❤❦② ❣r s ➦ ⑨➙ ⑨⑥⑨ ❧✈♦ ❦❤❥r➢❧❦➝❤ s ❧✈♦ ➝✇ ❦♦✈② ❧❣②➝❤❷ ♦➆➝❧✈ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❥➆❣♠❣❥♦✈♠❦➁❦❤❷ ❣ ❥➝②②➝❤ ❧✈♦ ➝✇ ➝✉❼ ✈❥♦❧ ➊ ➇➝ ✉♠❦q❷✈ ✉➝♦➆ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❣❤q ❥➝❤❼➢❤❥♦❦➃✈❧✈❣♠❥➆ ❧♥❣❥✈❧ s ♦➆✈ ❦❤❥r➢❧❦➝❤❽✈➓❥r➢❧❦➝❤ ❦q✈❤♦❦♦❦✈❧ ③➅❣r❣②✉➝❧ ❣❤q ✳❦②➝❤✈rr❦ s ❹❺❺❺✇ ❣♠✈ ➝✇ ➢❧✈ ♦➝ q✈q➢❥✈ ♦➆✈❥➝❤❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦❧ ➝✇ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❧♦❣♠♦❦❤❷ ✇♠➝② ♦➆✈❦♠ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦❧ ➊ ➧✈❤❥✈ s ♦➆ ❦❧ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ➝➨✈♠❧❣ ✉❣❧❦❧ ✇➝♠ ❧♦♠❣❦❷➆♦✇➝♠♣❣♠qr✐ q✈♠❦➃ ❦❤❷ ♦➆✈ ❥➝❤❼➢❤❥♦❦➃✈ s q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❣❤q ❤✈❷❣♦❦➃✈ ✇♠✈①➢✈❤❥❦✈❧ ➝✇ ❣ ♥❣♦♦✈♠❤③➄❣❧❣r❦ ⑤⑥ ⑦⑧⑨s ❹❺❺➀ s ➄❣❧❣r❦ ⑤⑥ ⑦⑧⑨s ❹❺❺➉❣ ✇ ➊ ➩♠➝② ❣ ❧♦♠➢❥♦➢♠❣r ♥➝❦❤♦ ➝✇ ➃❦✈♣ s ♦➆✈ ❧✈♦ ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r
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❦♦✈② ❧✈♦❧ ➝➨✈♠❧ ❣❤ ❦❤♦✈♠✈❧♦❦❤❷ ❧♦♠➢❥♦➢♠❣r ♥♠➝♥✈♠♦✐ ♦➆❣❤t❧ ♦➝ ❦♦❧ ➝♠q✈♠ ❦q✈❣r ❧➆❣♥✈ ➊ ➇➆❦❧ ②❣t✈❧ ❦♦ ➢❧✈✇➢r s✇➝♠ ✈➓❣②♥r✈ s ✇➝♠ ❣❧❧✈❧❧❦❤❷ ❣ ❷❦➃✈❤ ❥➝❤♦✈➓♦ q✈❤❧❦♦✐ ❣❧ ♥ ✈♠✇➝♠② ✈q ❦❤ ③➩r➝➢➃❣♦ ⑤⑥ ⑦⑧⑨s ❹❺❺➉✇ ➊
➑❤ ❧♥❦♦✈ ➝✇ ❧➢❥➆ ❦❤♦✈♠✈❧♦❦❤❷ ❧♦♠➢❥♦➢♠❣r ❣❤q ❥➝②♥❣❥♦❤✈❧❧ ♥♠➝♥ ✈♠♦❦✈❧ s ♦➆❦❧ ✈➓❣❥♦ ❥➝❤❥❦❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤

♥♠✈❧✈❤♦❧ ♦♣➝ ② ❣❼ ➝♠ r❦② ❦♦❣♦❦➝❤❧ ➐
⑩➊ ➑♦ ❦❧ ❤➝♦ ❧✈r✇❽❥➝❤♦❣❦❤✈q ❦❤ ♦➆✈ ❧✈❤❧✈ ♦➆❣♦ ♦➆✈ ❧✈♦ ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ q➝✈❧ ❤➝♦ ② ❣t✈ ❦♦

♥➝❧❧❦✉r✈ ✉✐ ❦♦❧✈r✇ ♦➝ q✈❥❦q✈ ♣➆✈♦➆✈♠ ❣❤ ❦♦✈② ❧✈♦ ❦❧ ✇♠✈①➢✈❤♦ ➝♠ ❤➝♦ ➊ ➧✈❤❥✈ s ♦➝ ❷✈♦ ➝➢♦ ♦➆❦❧ ❦❤✇➝♠② ❣♦❦➝❤ s♦➆❦❧ ❧✈♦ ➆❣❧ ♦➝ ✉ ✈ ✉➢♠q✈❤✈q ✉✐ ♦➆✈ ♥➝❧❦♦❦➃✈ ✉➝♠q✈♠ ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ s ❥➝②♥➝❧✈q ✉✐ ♦➆✈ ✇♠✈①➢✈❤♦② ❣➓❦② ❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ③❾❣✐❣♠q➝ s ⑩❶❶➏✇ Ï
❹ ➊ Ð✈➃✈♠❣r ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ②❣✐ ❥➆❣♠❣❥♦✈♠❦➁✈ ♦➆✈ ❧❣②✈ ❧✈♦ ➝✇ q❣♦❣ ❣❤q s ♦➆✈♠✈✇➝♠✈ s ♦➆✈✐ ♥♠✈❧✈❤♦ ❣

❥✈♠♦❣❦❤ ✇➝♠② ➝✇ ♠✈q➢❤q❣❤❥✐➊➑❤ ♦➆❦❧ ♠✈❧♥✈❥♦ s ❣ ❥➝②♥✈rr❦❤❷ ❣❤q ♦➆♠❦➃❦❤❷ ❦❧❧➢✈ ❦❧ ♦➝ ➞❤q ❣ ❥r➝❧➢♠✈ ➝♥ ✈♠❣♦➝♠ ♠✈r❣♦✈q ♦➝ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧
❦❤ ♦➆✈ ❧❣t✈ ➝✇ ❷✈♦♦❦❤❷ ❣ ②➝♠✈ ♠✈q➢❥✈q ❥➝❤❥❦❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ s ✇➝ rr➝♣ ❦❤❷ ♦➆✈ ② ❦❤❦②➢② q✈❧❥♠❦♥♦❦➝❤ r✈❤❷♦➆
♥♠❦❤❥❦♥r✈ ➊ ➑❤q✈✈q s ❣ ❷❣❦❤ ❦❤ ❥➝②♥❣❥♦❤✈❧❧ ♦✈♠② ❧ ❥❣❤ ✉✈ ♠✈❣❥➆✈q ♦➆❣❤t❧ ♦➝ ♦➆✈ ❤➝❤❽❦❤❼ ✈❥♦❦➃ ❦♦✐ ♥♠➝♥ ✈♠♦✐
➝✇ ♦➆✈ ❥r➝❧➢♠✈ ➝♥ ✈♠❣♦➝♠ ❧❦❤❥✈ ② ❣❤✐ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ♣ ❦rr ✉ ✈ ② ❣♥♥✈q ❦❤♦➝ ❣ ❧❦❤❷r✈ ✈r✈② ✈❤♦ ♣ ❦♦➆❦❤ ♦➆✈
q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧✈❣♠❥➆ ❧♥❣❥✈ ➊➩➢♠♦➆✈♠②➝♠✈ s ♦➆✈ ❧❦②➢r♦❣❤✈➝➢❧ ➢❧✈ ➝✇ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣❤q q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❥❣❤ ❣r❧➝ ✈❣❧✈
♦➆✈ q✈♦✈❥♦❦➝❤ ➝✇ ♦➆✈❦♠ ♠✈❧♥ ✈❥♦❦➃✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ✈①➢❦➃❣r✈❤❥✈ ❥r❣❧❧✈❧ ❣❤q s ➆✈❤❥✈ s ♦➆✈ ♦♠❣➃✈♠❧❣r ➝✇ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈❧✈❣♠❥➆ ❧♥❣❥✈ ➊ ➇➆❦❧ ❥❣❤ ❦❤♦✈❤❧❦➃✈r✐ ✉ ✈ ✈➓♥r➝♠✈q ❦❤ ② ❣❤✐ ❣♥♥r❦❥❣♦❦➝❤❧ ❣❧ q➝❤✈ ♣ ❦♦➆ ❦❤ ♦➆✈ ❥➝❤❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧✈❣♠❥➆❧♥❣❥✈ ♦➆❣❤t❧ ♦➝ ♦➆✈❦♠ ❥➝♠♠✈❧♥➝❤q✈❤❥✈❧ Ï Ñ Ò➣ÒÑ ⑦⑧ Ó ⑤➣⑤➙⑦⑥Ô➙↕ ③❾❣❧♦❦q✈ ⑤⑥ ⑦⑧⑨s ❹❺❺❺❣ ✇ ❣❤q ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧
③④❣❧①➢❦✈♠ ⑤⑥ ⑦⑧⑨s ⑩❶❶❶✉ ✇ s ♠✈❧♥ ✈❥♦❦➃✈r✐➊ ➑❤q✈✈q s ♦➆✈❧✈ ♥❣♠♦❦❥➢r❣♠ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣♠✈ ❧♦♠➢❥♦➢♠❣rr✐ r➝ ❥❣r❦➁✈q ♣ ❦♦➆❦❤
♦➆✈ ❣❧❧➝ ❥❦❣♦✈q r❣♦♦❦❥✈ s ♣➆❦❥➆ ❷❦➃✈❧ ♦➆✈② ②➝♠✈ ❧✈② ❣❤♦❦❥❧ s ❥➝❤♦♠❣♠✐ ♦➝ ➝♦➆✈♠ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❤➢② ✈♠❦❥❣rr✐ ♠✈♦❣❦❤✈q➟r❦t✈ ❤➝❤❽q✈♠❦➃❣✉r✈ ❦♦✈② ❧✈♦❧➠ ❦❤q✈♥ ✈❤q✈❤♦r✐ ✇♠➝② ♦➆✈❦♠ r➝ ❥❣r❦➁❣♦❦➝❤ ➊ Õ ❧❥♠➢♦❦❤✐ ➝✇ ♦➆✈ q✈q❦❥❣♦✈q ♠✈r❣♦✈q♣➝♠t ❣r❧➝ ➆❦❷➆r❦❷➆♦✈q ♦➆✈ ❦②♥➝♠♦❣❤❥✈ ➝✇ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❣❤q q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣❧ ♣✈rr ❣❧ ♦➆✈❦♠ ❥r➝❧✈
r❦❤t❧ ♣ ❦♦➆ ❦②♥➝♠♦❣❤♦ ♥❣♦♦✈♠❤ ❥r❣❧❧✈❧ ➟❧✈✈ Ð✈❥♦❦➝❤ ➈ ➊❻➠ ➊

➑❤ ♦➆❦❧ ❥➆❣♥♦✈♠ s ➝➢♠ ② ❣❦❤ ❥➝❤♦♠❦✉➢♦❦➝❤❧ ❣♠✈ ♦➆♠✈✈✇➝ rq ➐
⑩➊ Ö✈ ❦❤♦♠➝q➢❥✈ ❣ ❤✈♣ ❥r➝❧➢♠✈ ➝♥ ✈♠❣♦➝♠ ❣❧❧➝ ❥❦❣♦✈q ♦➝ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧✈❣♠❥➆ ❧♥❣❥✈ ❣❧ ♣✈rr ❣❧ ❦♦❧

♦➆✈➝♠✈♦❦❥❣r ♥♠➝♥ ✈♠♦❦✈❧ ➊
❹ ➊ Ö✈ ❧➆➝♣ ♦➆❣♦ ♦➆✈ ❧✈♦ ➝✇ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈❧ ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ q➝✈❧ ❤➝♦ ❥➝❤❧♦❦♦➢♦✈

✉✐ ❦♦❧✈r✇ ❣❤ ✈➓❣❥♦ ❥➝❤❥❦❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊
➀ ➊ Ö✈ r✈❣q ❣ ♦➆➝♠➝➢❷➆ ❧♦➢q✐ ➝✇ ♦➆✈ ➞❤✈❧♦ ❧✈♦❧ ➝✇ ✈r✈② ✈❤♦❧ ♦➆❣♦ ❥❣❤ ✉✈ ❣qq✈q ♦➝ ❷❣❦❤ ♦➆✈ ✈➓❣❥♦❤✈❧❧ r❣✉ ✈r ➊

➇➆✈ ❥➝♠♠✈❥♦❤✈❧❧ ➝✇ ♦➆✈ ❣❧❧➝ ❥❦❣♦✈q ✈➓❣❥♦ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤❧ ❦❧ ♦➆✈❤ ♥♠➝➃✈q ❣❧ ♣✈rr ❣❧ ❣ q✈❧❥♠❦♥♦❦➝❤ ➝✇ ❣❤❣r❷➝♠❦♦➆② s ❥❣rr✈q ➌×➎ØÙ➋ ÚÛÜÝ s ✇➝♠ ♦➆✈❦♠ ② ❦❤❦❤❷ ➊ ➇➆✈ ♦❣♠❷✈♦✈q ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ❣❦② ❧ ❣♦ ♥❣rr❦❣♦❦❤❷♦➆✈ r❦② ❦♦❣♦❦➝❤❧ ➝✇ ♦➆❣♦ ✉❣❧✈q ➝❤ ✇♠✈①➢✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣❧ ✇➝rr➝♣ ❧ ➐
Þ❣ß ➅✈♦♦❦❤❷ ➝➢♦ ❣ àáâã äáàåæäç ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ♦➆❣❤ ♦➆❣♦ ✉❣❧✈q ➝❤ ✇♠✈①➢✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧

✉✐ ✈➓♥r➝❦♦❦❤❷ ♦➆✈ ❤➝❤❽❦❤❼ ✈❥♦❦➃❦♦✐ ♥♠➝♥✈♠♦✐ ➝✇ ♦➆✈ ❦❤♦♠➝q➢❥✈q ❥r➝❧➢♠✈ ➝♥ ✈♠❣♦➝♠ ➊ ➑❤ ✇❣❥♦ s ♣✈ ➆❣➃✈
♦➝ ➝❤r✐ ♠✈♦❣❦❤ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧ ♦➆❣♦ ✈❤❧➢♠✈ ♦➝ ✈➓❣❥♦r✐ ♠✈❥➝➃✈♠❦❤❷ ♦➆✈ ♣➆➝r✈ ❧✈♦
➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊

Þ✉ ß è❤❧➢♠❦❤❷ ♦➆✈ éáàáêãëãìçí ➝✇ ♦➆✈ ➝✉♦❣❦❤✈q ❥➝❤❥❦❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ✉✐ ➝❤r✐ t✈✈♥❦❤❷ ❦♦✈② ❧✈♦❧
❥➆❣♠❣❥♦✈♠❦➁✈q ✉✐ ♦➆✈❦♠ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ➊



î ïð ➲ ➳➵➸ ➺➻➼➽➳➾➚ ➪➹➻➻➚➼➽➳➹➻ ➴➻➷ ➪➹❰➱➹➺➻➷ ñ➱➚➘➴➽➹➘➵ ➫➭ò

è➓➆❣➢❧♦❦➃✈ ✈➓♥✈♠❦② ✈❤♦❧ s ✇➝ ❥➢❧❦❤❷ ➝❤ ♦➆✈ ❥➝②♥❣❥♦❤✈❧❧ ❣❧♥ ✈❥♦ s ❧➆➝♣ ♦➆✈ ✈➨✈❥♦❦➃✈❤✈❧❧ ➝✇ ♦➆✈ ❥➝❤❥❦❧✈
♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ➢❤❦①➢✈r✐ ❥➝②♥➝❧✈q ✉✐ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❥➝②♥❣♠✈q ♦➝ ♦➆✈ ♥❦➝❤✈✈♠❦❤❷ ➝❤✈❧
➝✇ ♦➆✈ r❦♦✈♠❣♦➢♠✈ ➊ ➧✈♠✈ ❣❷❣❦❤ s ♦➆✈ ② ❦❤❦②➢② q✈❧❥♠❦♥♦❦➝❤ r✈❤❷♦➆ ♥♠❦❤❥❦♥r✈ ❣rr➝♣ ❧ ✇➝♠ ❣❤ ➝✉❼ ✈❥♦❦➃✈❥➝②♥❣♠❦❧➝❤ ➝✇ ❣r♦✈♠❤❣♦❦➃✈ ②➝q✈r❧ ♠✈❷❣♠qr✈❧❧ ➝✇ ♦➆✈❦♠ ✇➝♠② ➝♠ ❤➢②✉✈♠ ➝✇ ♥❣♠❣② ✈♦✈♠❧ ❦❤ ❥❣❧✈ ♦➆✈
❦❤♦✈♠✈❧♦ ❦❧ ❦❤ ②➝q✈r ❧✈r✈❥♦❦➝❤ ③❿ ❦❧❧❣❤✈❤ s ⑩❶❻➏✇ ➊ ➑❤ ❣qq❦♦❦➝❤ s ♦➝ ♦➆✈ ✉ ✈❧♦ ➝✇ ➝➢♠ t❤➝♣ r✈q❷✈ s ➝➢♠ ♣➝♠t❦❧ ♦➆✈ ➞♠❧♦ ➝❤✈ ❣rr➝♣ ❦❤❷ ♦➆✈ ✈➓♦♠❣❥♦❦➝❤ ➝✇ ❧➢❥➆ ❣ ❥➝➃✈♠ ♦➆❣❤t❧ ♦➝ ❣ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈ ➝♥ ✈♠❣♦➝♠ ➊

➇➆✈ ❥➆❣♥♦✈♠ ❦❧ ➝♠❷❣❤❦➁✈q ❣❧ ✇➝rr➝♣ ❧ ➐ Ð✈❥♦❦➝❤ ➈ ➊❹ q✈♦❣❦r❧ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈ ➝♥✈♠❣♦➝♠ ❣❤q ❦♦❧ ② ❣❦❤
♥♠➝♥✈♠♦❦✈❧ ➊ ➇➆✈❤ s Ð✈❥♦❦➝❤ ➈ ➊➀ q✈❧❥♠❦✉ ✈❧ ♦➆✈ ❧♦♠➢❥♦➢♠❣r ♥♠➝♥ ✈♠♦❦✈❧ ➝✇ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧✈❣♠❥➆ ❧♥❣❥✈ ➊ ó✈♣
q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈❽✉❣❧✈q ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤❧ ➝✇ ➟✇♠✈①➢✈❤♦ ➠ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣♠✈ ♦➆✈❤ ❦❤♦♠➝q➢❥✈q ❦❤ Ð✈❥♦❦➝❤ ➈ ➊ô ➊ Ö✈
♦➆✈❤ ♥♠➝♥➝❧✈ s ❦❤ Ð✈❥♦❦➝❤ ➈ ➊➉ s ❣❤ ❣r❷➝♠❦♦➆② ✇➝♠ ✈➓♦♠❣❥♦❦❤❷ ♦➆✈ ♥♠➝♥➝❧✈q q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❦♦✈② ❧✈♦❽✉❣❧✈q ♠✈♥♠✈❽❧✈❤♦❣♦❦➝❤❧ ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊ ➇➆✈ ✈②♥❦♠❦❥❣r ✈➃❦q✈❤❥✈❧ ❣✉➝➢♦ ♦➆✈ ➢♦❦r❦♦✐ ➝✇ ➝➢♠ ❣♥♥♠➝❣❥➆ ❣♠✈ ♥♠➝➃❦q✈q❦❤ Ð✈❥♦❦➝❤ ➈ ➊➈ ➊ Ö✈ ❣r❧➝ q❦❧❥➢❧❧ ♠✈r❣♦✈q ♣➝♠t ❦❤ Ð✈❥♦❦➝❤ ➈ ➊❻ ➊
õ ❪ö ÷ ❡øù ❞❵ú❛❡ûü ýþ❵❵üú❛❡þ❵ ÿ❵❝ ýþ�✁ þ❞❵❝ ✂✁ ü❜ÿ❛þ❜ø
✄ ☎✆ ☎✝ ✞✟✠✡☛☞✌✍☞✎✏
➇➆✈ ✉❣❧❦❥ ❦q✈❣ ➝✇ ➝➢♠ ❤✈♣ ❥➝❤❥❦❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤❧ ❦❧ ♦➝ ❣♥♥r✐ ❣ ❥r➝❧➢♠✈ ➝♥✈♠❣♦➝♠ ➝❤ ✇♠✈①➢✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r❦♦✈② ❧✈♦❧ ♦➝ ➝✉♦❣❦❤ ❣ ②➝♠✈ ❥➝②♥❣❥♦ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ♣➆❦r✈ ♥♠✈❧✈♠➃❦❤❷ ♦➆✈❦♠ ❦❤♦✈♠✈❧♦❦❤❷ ♥♠➝♥✈♠♦❦✈❧ ➊ Õ ❧ ♦➆❦❧
♣ ❦rr ✉ ✈ ❧♦♠➢❥♦➢♠❣rr✐ ❥➆❣♠❣❥♦✈♠❦➁✈q ❦❤ ♦➆✈ ❤✈➓♦ ❧✈❥♦❦➝❤ s ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ♣ ❦rr ✉ ✈ q❦➃❦q✈q ❦❤♦➝ ❧➢✉❧✈♦❧ s❣❤q ✈❣❥➆ ❧➢✉❧✈♦ ❧❦②♥r✐ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦✈q ✉✐ ❣ ✑➣Ò✒✑⑤ ✈r✈② ✈❤♦ ➐ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦ ➊ ➇➆❦❧ ♠✈r❦✈❧ ➝❤♦➆✈ ❤➝❤❽❦❤❼ ✈❥♦❦➃❦♦✐ ♥♠➝♥ ✈♠♦✐ ➝✇ ❣❤✐ ❥r➝❧➢♠✈ ➝♥✈♠❣♦➝♠ ➊ ➇➆✈ ❣♥♥r❦❥❣♦❦➝❤ ➝✇ ♦➆❦❧ ➝♥ ✈♠❣♦➝♠ ② ❣t✈❧ ❦♦ ♥➝❧❧❦✉ r✈♦➝ ♠✈q➢❥✈ ♦➆✈ ❤➢②✉✈♠ ➝✇ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ♦➝ ✉ ✈ ♠✈♦❣❦❤✈q ❦❤ ♦➆✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ♣➆❦r✈ ✉ ✈❦❤❷ ❣✉r✈ ♦➝ ♠✈❷✈❤✈♠❣♦✈ ♦➆✈
♣➆➝r✈ ❧✈♦ ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ♣ ❦♦➆➝➢♦ ❦❤✇➝♠② ❣♦❦➝❤ r➝❧❧ ➊

➇➆✈ ♦❣♠❷✈♦✈q ➝♥✈♠❣♦➝♠ ❦❧ q❦➨✈♠✈❤♦ ✇♠➝② ♦➆❣♦ ❣♥♥r❦✈q ❦❤ ♦➆✈ ❥❣❧✈ ➝✇ ❥➝❤❼ ➢❤❥♦❦➃✈r✐ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧ ③④❣❧①➢❦✈♠
⑤⑥ ⑦⑧⑨s ⑩❶❶❶✉ ✓ ➊ ➑❤q✈✈q s ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣♠✈ ❥➆❣♠❣❥♦✈♠❦➁✈q ♣ ❦♦➆ ❦❤ ♦➆✈ ✔ ➔Ò↕→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ↕⑤⑦➙✕➛ ↕➜ ⑦✕⑤✖ ❣❤q ❤➝②➝♠✈ ♣ ❦♦➆ ❦❤ ♦➆✈ ✔ ✕Ô➣→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ Ô➣⑤✖ ➊ ➇➆➢❧ s ❣❧ ❧➆➝♣❤ ✉✐ ✗✈➞❤❦♦❦➝❤ ➀❻ ➟✕✘ ⑨ ♥❣❷✈ ➀❻➠s ♦➆✈✐ ❣♠✈ ❥➆❣♠❣❥♦✈♠❦➁✈q
✉✐ ♦➆✈❦♠ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦❧ ❣❤q ❤➝ ②➝♠✈ ✉✐ ♦➆✈❦♠ ❥➝❤❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ➝❤✈❧ ➊ ➧✈❤❥✈ s ❣ ❤✈♣ ➔Ò↕→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ❥r➝❧➢♠✈
➝♥ ✈♠❣♦➝♠ ➆❣❧ ♦➝ ✉ ✈ q✈➃❦❧✈q ➊

➇➆✈ ♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ➝✇ ♦➆✈ ❤✈♣ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈ ♠✈①➢❦♠✈❧ ♦➆❣♦ ♣✈ q✈➞❤✈ ♦➆✈ ❥➝♠♠✈❧♥➝❤q❦❤❷ ❣♥♥r❦❥❣♦❦➝❤❧✈❤❧➢♠❦❤❷ ♦➆✈ r❦❤t ✇♠➝② ♦➆✈ ♥➝♣✈♠❽❧✈♦ ➝✇ ❦♦✈② ❧
P
➟
I
➠ ♦➝ ♦➆❣♦ ➝✇ ➝✉❼ ✈❥♦❧ P ➟

O
➠ ❣❤q ➃❦❥✈ ➃✈♠❧❣ ➊

✙ ã✚ëìçìáë ✛✜ ✢✣✤✥✦✧★✩✪✤✫✬ ✩✭★★✬✩✪✤✭★ ✮
✯⑤⑥ K ✰ ➟

O ✱ I ✱ M➠ ✲⑤ ⑦➣ ⑤✳ ⑥➙⑦✕⑥ÒÔ➣ ✕Ô➣⑥⑤✳ ⑥⑨ ✴➛ ⑤ Ô➜ ⑤➙⑦⑥Ô➙↕ ⑤➣↕✑➙Ò➣Ó ⑥➛ ⑤ ✕Ô➣➣⑤✕⑥ÒÔ➣ ✲⑤⑥➦ ⑤⑤➣ ⑥➛ ⑤ P ➟
I
➠

⑦➣➔ P
➟
O
➠ ⑦➙⑤ ⑦↕ ✘ Ô⑧ ⑧Ô➦↕ ✵✶ ⑦Ñ ➙Ô✑➣Ò ✈♦ ❣r ➊✱ ✷✸✸✹✲✺ ✻

f : P ✼O✽ → P ✼I ✽
O 7→ f

➟
O
➠

= {i ∈ I|
➟
∃ o ∈ O

➠ ➟➟➟
o, i

➠
∈ M

➠
∧

➟➟
∀ o1 ∈ O\O

➠ ➟➟
o1, i

➠
6∈ M

➠➠➠
}

g : P ✼I ✽ → P ✼O✽
I 7→ g

➟
I
➠

= {o ∈ O|
➟
∃ i ∈ I

➠➟➟
o, i

➠
∈ M

➠
}

❸✈♦ ➢❧ ❧✈② ❣❤♦❦❥❣rr✐ ✈➓♥r❣❦❤ ♦➆✈❧✈ ➝♥ ✈♠❣♦➝♠❧ ➊ Ö ❦♦➆ ♠✈❧♥ ✈❥♦ ♦➝ ❧✈♦ ❦❤❥r➢❧❦➝❤ s f ➟O➠ ❦❧ ♦➆✈ ② ❣➓❦② ❣r ❧✈♦ ➝✇❦♦✈② ❧ ♣➆❦❥➆ ✾✿ ❀❁ ❣♥♥✈❣♠ ❦❤ ♦➆✈ ➝✉❼ ✈❥♦❧ ➝✇ O ➊ ✗➢❣rr✐s g ➟I ➠ ❦❧ ♦➆✈ r❣♠❷✈❧♦ ❧✈♦ ➝✇ ➝✉❼ ✈❥♦❧ ♣➆❦❥➆ ❥➝❤♦❣❦❤ ❂❃
❀❄❂❅❃ ❣❤ ❦♦✈② ➝✇ I ➊



➫➫➭ ➲ ➳➵➸ ➺➻➼➽➳➾➚ ➪➶❆➵➺➘➚ ➴➻➷ ➬➵➵❆ ➼➳➴➽➚➷ ➮➚➱➘➚➵➚➻➽➴➽➳❆➻➵ ❆ ✃ ❐➘➚❒➺➚➻➽ ❮➽➚❰ ➵➚➽➵

❇❈æàå ❉ã ❊❋ ●➣ ⑥➛ Ò↕ ✕➛ ⑦➜ ⑥⑤➙✱ ➦⑤ ➦Ò⑧ ⑧ ✕Ô➣↕Ò➔⑤➙ ⑥➛ ⑤ ✕Ô➣⑥⑤✳ ⑥ ➔⑤➜ Ò✕⑥⑤➔ ✲❍ ✴⑦✲⑧⑤ ■ ⑨❏ ⑨ ●➣➔⑤⑤➔✱ ⑥➛ Ò↕ ⑧⑦⑥⑥⑤➙ ➦ Ò⑧ ⑧
✕Ô➣↕⑥Ò⑥✑ ⑥⑤ ⑦ ❑ ⑤❍ ⑤✳ ⑦Ñ➜ ⑧⑤ ✘ Ô➙ Ò⑧ ⑧✑↕⑥➙⑦⑥Ò➣Ó Ô✑➙ ↕⑤✕Ô➣➔ ✕Ô➣⑥➙Ò✲✑ ⑥ÒÔ➣ Ò➣➔Ò✕⑦⑥⑤➔ Ò➣ ⑥➛ ⑤ Ò➣⑥➙Ô➔✑✕⑥Ô➙❍ ↕⑤✕⑥ÒÔ➣ ✱
➣⑦Ñ ⑤⑧❍ ⑥➛ ⑤ ⑧ÒÑ Ò⑥⑦⑥ÒÔ➣ Ô✘ ➔Ò↕→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ✕⑧Ô↕✑➙⑤↕ ⑦↕↕Ô✕Ò⑦⑥⑤➔ ⑥Ô ✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ ⑤↕↕⑤➣⑥Ò⑦⑧ Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥↕ ➦ ⑨➙ ⑨⑥⑨ ⑥➛ ⑤ ⑤✳ ⑦✕⑥➣⑤↕↕
⑧⑦✲⑤⑧ Ô✘ ⑦ ✕Ô➣ ✕Ò↕⑤ ➙⑤➜ ➙⑤↕⑤➣⑥⑦⑥ÒÔ➣ ⑨ ▲Ô➙ ⑥➛ Ò↕ ✕Ô➣⑥⑤✳ ⑥✱ ➦⑤ ➛ ⑦↔⑤ ✻ f ➟▼◆❖ ➠ ✰ ∅✱ f ➟▼✷✱ P✱ ◗✱ ■✱ ❘❖ ➠ ✰ ▼❙✱ ❚❖ ✱
g
➟▼î ✱ ❚❖ ➠ ✰ ▼❏✱ ✷✱ P✱ ◆ ✱ ◗✱ ■✱ ❘❖ ✱ ⑦➣➔ g ➟▼❙ ✱ ❯❖ ➠ ✰ ▼✷✱ ◆ ✱ ◗✱ ■✱ ❘❖ ⑨

❱ ❲ ❳ ❨
1 ×

2 × ×

3 × ×

4 × ×

5 × × ×

6 × × ×

7 × × ×

❩❬✥✢❭ ❪ ❫❴❵ ❛❜ ❭❝❞❡❬❢❞❣❤❜ ❢❤❜❞❭❝❞ ❫
❾❣❧✈q ➝❤ ♦➆✈ ➝♥✈♠❣♦➝♠❧ ❦❤♦♠➝q➢❥✈q ❦❤ ✗ ✈➞❤❦♦❦➝❤ ➈❺ s ♣✈ ♥♠✈❧✈❤♦ ♦➆✈ ❥➝②♥➝➢❤q ➝♥✈♠❣♦➝♠❧ f ◦ g

❣❤q g ◦

f
➊

✙ ã✚ëìçìáë ✛✐ ✢✣✤✥✦✧★✩✪✤✫✬ ✩✭❥❦✭✧★❧ ✭❦✬♠♥✪✭♠✥✮
✯⑤⑥ K ✰ ➟

O ✱ I ✱ M➠ ✲⑤ ⑦➣ ⑤✳ ⑥➙⑦✕⑥ÒÔ➣ ✕Ô➣⑥⑤✳ ⑥⑨ ✯⑤⑥ f ⑦➣➔ g ✲⑤ ⑥➛ ⑤ Ô➜ ⑤➙⑦⑥Ô➙↕ ⑦↕ Ò➣⑥➙Ô➔✑✕⑤➔ Ò➣ ♦ ⑤♣ ➣Ò⑥ÒÔ➣
■✸ ⑨ q⑤ ➔⑤♣ ➣⑤ ⑥➛ ⑤ ➙⑤↕✑ ⑧⑥Ò➣Ó ✕ÔÑ➜ Ô✑➣➔ Ô➜ ⑤➙⑦⑥Ô➙↕ ⑦↕ ✘ Ô⑧ ⑧Ô➦↕ ✵✶ ⑦Ñ ➙Ô✑➣Ò ✈♦ ❣r ➊✱ ✷✸✸✹✲✺ ✻
h ✰ f ◦ g : P ✼I ✽ → P ✼I ✽

I 7→ h
➟
I
➠

= {i ∈ I|
➟
∀ o ∈ O

➠ ➟➟➟
o, i

➠
∈ M

➠
⇒

➟
∃ i1 ∈ I

➠ ➟➟
o, i1

➠
∈ M

➠➠
}

h′ ✰ g ◦ f : P ✼O✽ → P ✼O✽
O 7→ h′

➟
O
➠

= {o ∈ O|
➟
∃ i ∈ I

➠ ➟➟➟
o, i

➠
∈ M

➠
∧

➟➟
∀ o1 ∈ O\O

➠ ➟➟
o1, i

➠
6∈ M

➠➠➠
}

❸✈♦ ➢❧ ❧✈② ❣❤♦❦❥❣rr✐ ✈➓♥ r❣❦❤ ♦➆✈❧✈ ❥➝②♥➝➢❤q ➝♥✈♠❣♦➝♠❧ ➊ ❸✈♦
I ✉✈ ❣❤ ❦♦✈② ❧✈♦ s h➟I ➠ r

f ◦ g
➟
I
➠ ❦❧ ✈①➢❣r♦➝ ♦➆✈ r❣♠❷✈❧♦ ❧✈♦ ➝✇ ❦♦✈② ❧ ♣➆❦❥➆ Ô➣⑧❍ ❣♥♥✈❣♠ ❦❤ ♦➆✈ ➝✉❼ ✈❥♦❧ ♦➆❣♦ ❥➝❤♦❣❦❤ ❣♦ r✈❣❧♦ ❣❤ ❦♦✈② ➝✇ I ➊ ❸✈♦

O

✉✈ ❣ ❧✈♦ ➝✇ ➝✉❼ ✈❥♦❧ s h′ ➟O➠ r
g ◦ f

➟
O
➠ ❦❧ ✈①➢❣r ♦➝ ♦➆✈ ❧✈♦ ➝✇ ➝✉❼ ✈❥♦❧ ♦➆❣♦ ❥➝❤♦❣❦❤ ❣♦ r✈❣❧♦ ❣❤ ❦♦✈② Ô➣⑧❍❣♥♥✈❣♠❦❤❷ ❦❤ ♦➆✈ ➝✉❼ ✈❥♦❧ ➝✇ O ➊

❇❈æàå ❉ã ❊s tÔ➣↕Ò➔⑤➙ ⑥➛ ⑤ ✕Ô➣⑥⑤✳ ⑥ Ó Ò↔⑤➣ ✲❍ ✴⑦✲⑧⑤ ■⑨❏ ⑨ q⑤ ➛ ⑦↔⑤ ✻ h➟î ❚ ➠ ✰ f ◦ g
➟î ❚ ➠ ✰ f

➟▼❏✱ ✷✱ P✱ ◆ ✱
◗✱ ■✱ ❘❖ ➠ ✰ î❙ ❚❯ ✱ h➟❙ ❚ ➠ ✰ f ◦ g

➟❙ ❚ ➠ ✰ f
➟▼✷✱ P✱ ◗✱ ■✱ ❘❖ ➠ ✰ ❙ ❚✱ ⑦➣➔ h′ ➟▼◆❖ ➠ ✰ g ◦ f

➟▼◆❖ ➠ ✰ g
➟
∅
➠ ✰

∅ ✱ h′ ➟▼◆ ✱ ■✱ ❘❖ ➠ ✰ g ◦ f
➟▼◆ ✱ ■✱ ❘❖ ➠ ✰ g

➟❯ ➠ ✰ ▼◆ ✱ ■✱ ❘❖ ⑨
✉ ❧❦❤❷ ❦♦✈② ❧✈♦ ❧➢♥♥➝♠♦❧ s ♣✈ ❥❣❤ ❣r❧➝ ❥➆❣♠❣❥♦✈♠❦➁✈ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈ ➝✇ ❣❤ ❣♠✉❦♦♠❣♠✐ ❦♦✈② ❧✈♦ ❣❧

❧➆➝♣❤ ✉✐ ♦➆✈ ✇➝rr➝♣ ❦❤❷ q✈➞❤❦♦❦➝❤ ➊
✙ ã✚ëìçìáë ✛✈ ✴➛ ⑤ ➔Ò↕→ ✑➣ ✕⑥Ò↔⑤ ✕⑧Ô↕✑➙⑤ Ô✘ ⑦➣ Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥ I Ò↕ ⑤✒✑⑦⑧ ⑥Ô ✻ h➟I ➠ ✰ I ∪

▼
i ∈ I\I| ✇✑➜➜ ➟

∨I
➠ ✰

✇✑➜➜ ➟
∨
➟
I ∪ {i}

➠➠❖ ⑨



î ïð ➲ ➳➵➸ ➺➻➼➽➳➾➚ ➪❆➻➻➚➼➽➳❆➻ ➴➻➷ ➪❆❰➱❆➺➻➷ ñ➱➚➘➴➽❆➘➵ ➫➫➫

➇➆➢❧ s h➟I ➠ ❦❧ ♦➆✈ ②❣➓❦② ❣r ❦♦✈② ❧✈♦ s ➦ ⑨➙ ⑨⑥⑨ ❧✈♦ ❦❤❥r➢❧❦➝❤ s ❥➝❤♦❣❦❤❦❤❷ I ❣❤q ➆❣➃❦❤❷ ♦➆✈ ❧❣②✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈❧➢♥♥➝♠♦ ➊ ➑♦ ❥❣❤ ✉✈ ➝✉♦❣❦❤✈q ❦❤❥♠✈② ✈❤♦❣rr✐ ❦✇ ♣✈ ➆❣➃✈ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ➝✇ ♦➆✈ ♥♠➝♥ ✈♠ ❧➢♥✈♠❧✈♦❧ ➝✇
I ✉✐ ❥➝❤❧❦q✈♠❦❤❷ ❦♦✈② ❧ ♦➆❣♦ q➝ ❤➝♦ ❥➆❣❤❷✈ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦❧ ➝✇ I ➊ ➇➆✈ ❣♥♥✈❣♠❣❤❥✈ ➝✇ ♦➆✈❧✈ ❦♦✈② ❧
❦❤ ♦➆✈ ❥➝❤♦✈➓♦ ❦❧ ❥➝❤❧✈①➢✈❤♦r✐ q✈♥ ✈❤q✈❤♦ ➝❤ ♦➆❣♦ ➝✇ ❣ ❤➝❤✈②♥♦✐ ❧➢✉❧✈♦ ➝✇ I ➊
❇❈æàå ❉ã ❊① tÔ➣↕Ò➔⑤➙ ⑥➛ ⑤ ✕Ô➣⑥⑤✳ ⑥ Ó Ò↔⑤➣ ✲❍ ✴⑦✲⑧⑤ ■⑨❏ ⑨ ✯⑤⑥ ✑↕ ⑧ÔÔ❑ Ô➣ ✕⑤ ⑦Ó ⑦Ò➣ ✘ Ô➙ ⑥➛ ⑤ ➔Ò↕→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ✕⑧Ô↕✑➙⑤
Ô✘ î ❚⑨ q⑤ ➛ ⑦↔⑤ ✇✑➜➜ ➟

∨
î ❚ ➠ ✰ ✇✑➜➜ ➟

∨
î❙ ❚ ➠ ⑦➣➔ ✇✑➜➜ ➟

∨
î ❚ ➠ ✰ ✇✑➜➜ ➟

∨
î ❚❯ ➠ ⑨ ●➣➔⑤⑤➔✱ ❙ ⑦➣➔ ❯ ⑦➜➜ ⑤⑦➙ ⑤⑦✕➛

⑥ÒÑ ⑤ î Ô➙ ❚ ⑦➜➜ ⑤⑦➙⑨ ✴➛✑↕✱ ❙ ⑦➣➔ ❯ ✲⑤⑧Ô➣Ó ⑥Ô ⑥➛ ⑤ ✕⑧Ô↕✑➙⑤ Ô✘ î ❚ ↕Ò➣✕⑤ ⑥➛ ⑤Ò➙ ➜ ➙⑤↕⑤➣ ✕⑤ ➔Ô⑤↕ ➣Ô⑥ ⑦② ⑤✕⑥ Ò⑥↕➔Ò↕→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ↕✑➜➜ Ô➙⑥⑨ tÔ➣↕⑤✒✑⑤➣⑥⑧❍✱ h➟î ❚➠ ✰ î❙ ❚❯ ⑨
✄ ☎✆ ☎✆ ③☛✎✌✟☛✍☞✟✠
➑❤ ♦➆✈ ✇➝rr➝♣ ❦❤❷ s ♣✈ ♥♠✈❧✈❤♦ ❣❤q ♥♠➝➃✈ ♦➆✈ ② ❣❦❤ ♦➆✈➝♠✈♦❦❥❣r ♥♠➝♥ ✈♠♦❦✈❧ ➝✇ ♦➆✈ ➟❥➝②♥➝➢❤q ➠ ➝♥✈♠❣♦➝♠❧ ♣✈
❦❤♦♠➝q➢❥✈q ➊
④ âáå á⑤ìçìáë ❊⑥ ✴➛ ⑤ ✘ Ô⑧ ⑧Ô➦ Ò➣Ó ➜ ➙Ô➜ ⑤➙⑥Ò⑤↕ ➛ Ô⑧➔ ✘ Ô➙ ⑦⑧ ⑧ I ✱ I1 ✱ I2 ∈ P

➟
I
➠ ⑦➣➔ O ✱ O1 ✱ O2 ∈ P

➟
O

➠ ✻
⑦❴⑧ O1 ⊆ O2 ⇒ f

⑦
O1 ⑧ ⊆ f

⑦
O2⑧ ⑦❴⑨⑧ I1 ⊆ I2 ⇒ g

⑦
I1 ⑧ ⊆ g

⑦
I2 ⑧⑦⑩⑧ I ⊆ h

⑦
I ⑧ ⑦⑩ ⑨⑧ h′ ⑦O⑧ ⊆ O⑦❶⑧ I1 ⊆ I2 ⇒ h

⑦
I1 ⑧ ⊆ h

⑦
I2 ⑧ ⑦❶ ⑨⑧ O1 ⊆ O2 ⇒ h′

⑦
O1 ⑧ ⊆ h′

⑦
O2 ⑧⑦❷ ⑧ f ⑦

O⑧ ❸ f
⑦
h′

⑦
O⑧⑧ ⑦❷ ⑨⑧ g ⑦I ⑧ ❸ g

⑦
h
⑦
I ⑧⑧⑦❹⑧ h⑦I ⑧ ❸ h

⑦
h
⑦
I ⑧⑧ ⑦❹ ⑨⑧ h′ ⑦O⑧ ❸ h′

⑦
h′

⑦
O⑧⑧⑦❪⑧ g ⑦I ⑧ ⊆ O ⇔ I ⊆ f

⑦
O⑧

❺ ➙ÔÔ✘ ⑨❻ ❼ ❽✾❾❄❽❃❁ ✢❿ ✮
O1 ⊆ O2 ⇒ f

✢
O1

✮
⊆ f

✢
O2

✮➀
• ✇✑➜➜ Ô↕⑤ ⑥➛ ⑦⑥ O1 ⊆ O2 ⑨ ●✘

i ∈ f
➟
O1

➠✱ ⑥➛ ⑤➣ ✘ ➙ÔÑ ♦ ⑤♣ ➣Ò⑥ÒÔ➣ ■✸✱ ➦⑤ ➛ ⑦↔⑤ ➟
∃ o ∈ O1

➠ ➟➟➟
o, i

➠
∈ M

➠
∧➟➟

∀ o1 ∈ O\O1

➠➟➟
o1, i

➠
6∈ M

➠➠➠ ⑨ ✇ Ò➣✕⑤ ✲❍ ➛❍➜ Ô⑥➛ ⑤↕Ò↕✱ ➦⑤ ➛ ⑦↔⑤ O1 ⊆ O2 ✱ ⑥➛ ⑤➣ ➟
∃ o ∈ O2

➠ ➟➟
o, i

➠
∈ M

➠ ⑨✯⑤⑥ ✑↕ ↕➛ Ô➦ ⑥➛ ⑦⑥ i ↔⑤➙Ò♣ ⑤↕ ⑥➛ ⑤ ↕⑤✕Ô➣➔ ✕⑧⑦✑↕⑤⑨ ✇ Ò➣ ✕⑤ ➦ ⑤ ➛ ⑦↔⑤ ➟
∀ o1 ∈ O\O1

➠ ➟➟
o1, i

➠
6∈ M

➠✱ ⑥➛ ⑤➣ ➟
∀ o1 ∈

O\O2

➠➟➟
o1, i

➠
6∈ M

➠ ⑦⑧↕Ô ➛ Ô⑧➔↕ ⑨ ✶ ⑤➣ ✕⑤✱ ➟
∃ o ∈ O2

➠ ➟➟➟
o, i

➠
∈ M

➠
∧

➟➟
∀ o1 ∈ O\O2

➠➟➟
o1, i

➠
6∈ M

➠➠➠ Ò↕
⑥➙✑⑤⑨ ✴➛ Ò↕ ÒÑ➜ ⑧Ò⑤↕ ⑥➛ ⑦⑥ i ∈ f

➟
O2

➠ ⑨ q⑤ ✕Ô➣ ✕⑧✑➔⑤ ⑥➛ ⑦⑥ f ➟O1

➠
⊆ f

➟
O2

➠ ⑨
❻ ❼ ❽✾❾❄❽❃❁ ✢❿ ➁✮

I1 ⊆ I2 ⇒ g
✢
I1

✮
⊆ g

✢
I2

✮➀
• ✇✑➜➜ Ô↕⑤ ⑥➛ ⑦⑥ I1 ⊆ I2 ⑦➣➔ ⑧⑤⑥ o ∈ g

➟
I1

➠ ⑨ ➂✕✕Ô➙➔Ò➣Ó ⑥Ô ♦ ⑤♣ ➣Ò⑥ÒÔ➣ ■✸✱ ➦⑤ ➛ ⑦↔⑤ ⑥➛ ⑤ ↔⑤➙⑦✕Ò⑥❍ Ô✘ ⑥➛ ⑤ ✕⑧⑦✑↕⑤➟
∃ i ∈ I1

➠➟➟
o, i

➠
∈ M

➠ ⑨ ✇ Ò➣✕⑤ I1 ⊆ I2 ✱ ⑥➛ ⑤➣ ➟
∃ i ∈ I2

➠➟➟
o, i

➠
∈ M

➠ Ò↕ ⑦⑧↕Ô ⑥➙✑⑤⑨ ✴➛✑↕✱ o ∈ g
➟
I2

➠ ⑨ q⑤
✕Ô➣✕⑧✑➔⑤ ⑥➛ ⑦⑥ g ➟I1 ➠ ⊆ g

➟
I2

➠ ⑨
❻ ❼ ❽✾❾❄❽❃❁ ✢➃ ✮ ✢

f ◦ g ➄❅ ❄➅❃❄✿❅➄➆❄ ✮ I ⊆ f ◦ g
✢
I
✮➀

•
✯⑤⑥ i ∈ I ⑨ ➇❍ ➔⑤♣ ➣Ò⑥ÒÔ➣ ➟✕✘ ⑨ ♦ ⑤♣ ➣Ò⑥ÒÔ➣ ■❏➠✱ ➦⑤ ➛ ⑦↔⑤ f ◦ g

➟
I
➠ ✰ {i ∈ I|

➟
∀ o ∈ O

➠ ➟➟➟
o, i

➠
∈ M

➠
⇒➟

∃ i1 ∈ I
➠➟➟
o, i1

➠
∈ M

➠➠
} ⑨ ●✘ ➦⑤ ⑥⑦❑ ⑤ i1 ✰ i✱ ⑥➛ ⑤➣ i ∈ f ◦ g

➟
I
➠ ⑨ q⑤ ⑥➛ ⑤➣ ✕Ô➣✕⑧✑➔⑤ ⑥➛ ⑦⑥ I ⊆ f ◦ g

➟
I
➠ ⑨



➫➫ð ➲ ➳➵➸ ➺➻➼➽➳➾➚ ➪➶❆➵➺➘➚ ➴➻➷ ➬➵➵❆ ➼➳➴➽➚➷ ➮➚➱➘➚➵➚➻➽➴➽➳❆➻➵ ❆ ✃ ❐➘➚❒➺➚➻➽ ❮➽➚❰ ➵➚➽➵

❻ ❼ ❽✾❾❄❽❃❁ ✢➃ ➁✮ ✢
g ◦ f ➄❅ ➈✾✿❃❽❂➈❃➄➆❄ ✮ g ◦ f

✢
O
✮
⊆ O

➀
•

✯⑤⑥ o ∈ g ◦ f
➟
O
➠ ⑨ ➂✕✕Ô➙➔Ò➣Ó ⑥Ô ⑥➛ ⑤ ➔⑤♣ ➣Ò⑥ÒÔ➣ Ô✘ g ◦ f

➟✕✘ ⑨ ♦ ⑤♣ ➣Ò⑥ÒÔ➣ ■❏➠✱ ➦⑤ ➔⑤➔✑✕⑤ ⑥➛ ⑦⑥ o ↔⑤➙Ò♣ ⑤↕➟
∃ i ∈ I

➠ ➟➟➟
o, i

➠
∈ M

➠
∧

➟➟
∀ o1 ∈ O\O

➠ ➟➟
o1, i

➠
6∈ M

➠➠➠ ⑨ ➉ Ô➦ ✱ ↕✑➜➜ Ô↕⑤ ⑥➛ ⑦⑥ o /∈ O ⑨ q⑤ ➦ Ò⑧ ⑧ ➛ ⑦↔⑤➟➟
o, i

➠
6∈ M

➠ ➦➛ Ò✕➛ Ò↕ Ò➣ ✕Ô➣⑥➙⑦➔Ò✕⑥ÒÔ➣ ➦ Ò⑥➛ ⑥➛ ⑤ ✘ ⑦✕⑥ ⑥➛ ⑦⑥ o ∈ g ◦ f
➟
O
➠ ⑨ ✶ ⑤➣✕⑤✱ o ∈ O ⑨ q⑤ ✕⑦➣ ⑥➛✑↕

✕Ô➣✕⑧✑➔⑤ ⑥➛ ⑦⑥ g ◦ f
➟
O
➠
⊆ O ⑨

❻ ❼ ❽✾❾❄❽❃❁ ✢➊ ✮ ✢
f ◦ g ➄❅ ➄❅✾❃✾✿❄ ✮ I1 ⊆ I2 ⇒ f ◦ g

✢
I1

✮
⊆ f ◦ g

✢
I2

✮➀
• q⑤ ➛ ⑦↔⑤ I1 ⊆ I2 ⑨
⇒ g

➟
I1

➠
⊆ g

➟
I2

➠ ➟⑦✕✕Ô➙➔Ò➣Ó ⑥Ô ❺ ➙Ô➜ ⑤➙⑥❍ ➟❏ ➋➠➠ ⑨
⇒ f ◦ g

➟
I1

➠
⊆ f ◦ g

➟
I2

➠ ➟⑦✕✕Ô➙➔Ò➣Ó ⑥Ô ❺ ➙Ô➜ ⑤➙⑥❍ ➟❏ ➠➠➊
❻ ❼ ❽✾❾❄❽❃❁ ✢➊ ➁✮ ✢

g ◦ f ➄❅ ➄❅✾❃✾✿❄ ✮ O1 ⊆ O2 ⇒ g ◦ f
✢
O1

✮
⊆ g ◦ f

✢
O2

✮➀
• q⑤ ➛ ⑦↔⑤ O1 ⊆ O2 ⑨
⇒ f

➟
O1

➠
⊆ f

➟
O2

➠ ➟⑦✕✕Ô➙➔Ò➣Ó ⑥Ô ❺ ➙Ô➜ ⑤➙⑥❍ ➟❏ ➠➠ ⑨
⇒ g ◦ f

➟
O1

➠
⊆ g ◦ f

➟
O2

➠ ➟⑦✕✕Ô➙➔Ò➣Ó ⑥Ô ❺ ➙Ô➜ ⑤➙⑥❍ ➟❏ ➋➠➠ ➊
❻ ❼ ❽✾❾❄❽❃❁ ✢➌ ✮

f
✢
O
✮ ➍

f ◦ g ◦ f
✢
O
✮➀

• q⑤ ➦ Ò⑧ ⑧ ➜ ➙Ô↔⑤ ⑥➛ Ò↕ ➜ ➙Ô➜ ⑤➙⑥❍ ✲❍ ➜ ➙Ô↔Ò➣Ó ⑥➛ ⑤ Ò➣✕⑧✑↕ÒÔ➣ Ò➣ ✲Ô⑥➛ ➔Ò➙⑤✕⑥ÒÔ➣↕ ⑨
✼ ⊆✽
q⑤ ➛ ⑦↔⑤ g ◦ f

➟
O
➠
⊆ O

➟⑦✕✕Ô➙➔Ò➣Ó ⑥Ô ❺ ➙Ô➜ ⑤➙⑥❍ ➟✷ ➋➠➠ ⑨ ✶ ⑤➣✕⑤✱ f ◦ g ◦ f
➟
O
➠
⊆ f

➟
O
➠ ➟⑦✕✕Ô➙➔Ò➣Ó ⑥Ô ❺ ➙Ô➜ ⑤➙⑥❍➟❏ ➠➠ ⑨

✼ ⊇ ✽
q⑤ ➛ ⑦↔⑤ I ⊆ f ◦ g

➟
I
➠ ➟⑦✕✕Ô➙➔Ò➣Ó ⑥Ô ❺ ➙Ô➜ ⑤➙⑥❍ ➟✷ ➠➠ ⑨ ▲Ô➙ ⑥➛ ⑤ ➜ ⑦➙⑥Ò✕✑ ⑧⑦➙ ✕⑦↕⑤ ➦➛ ⑤➙⑤ I ✰ f

➟
O
➠ ⑦➣➔ ✲❍

➙⑤➜ ⑧⑦✕Ò➣Ó I ✲❍
f
➟
O
➠ ✱ ➦⑤ Ô✲⑥⑦Ò➣ f ➟O➠

⊆ f ◦ g ◦ f
➟
O
➠ ⑨

q⑤ ✕⑦➣ ⑥➛ ⑤➣ ✕Ô➣✕⑧✑➔⑤ ⑥➛ ⑦⑥ f ➟O➠ ✰ f ◦ g ◦ f
➟
O
➠ ⑨

❻ ❼ ❽✾❾❄❽❃❁ ✢➌ ➁✮
g
✢
I
✮ ➍

g ◦ f ◦ g
✢
I
✮➀

• q⑤ ➦ Ò⑧ ⑧ ➜ ➙Ô↔⑤ ⑥➛ Ò↕ ➜ ➙Ô➜ ⑤➙⑥❍ ✲❍ ➜ ➙Ô↔Ò➣Ó ⑥➛ ⑤ Ò➣✕⑧✑↕ÒÔ➣ Ò➣ ✲Ô⑥➛ ➔Ò➙⑤✕⑥ÒÔ➣↕ ⑨
✼ ⊆✽
q⑤ ➛ ⑦↔⑤ I ⊆ f ◦ g

➟
I
➠ ➟⑦✕✕Ô➙➔Ò➣Ó ⑥Ô ❺ ➙Ô➜ ⑤➙⑥❍ ➟✷ ➠➠ ⑨ ✶ ⑤➣ ✕⑤✱ g ➟I ➠ ⊆ g ◦ f ◦ g

➟
I
➠ ➟⑦✕✕Ô➙➔Ò➣Ó ⑥Ô ❺ ➙Ô➜ ⑤➙⑥❍➟❏ ➋➠➠ ⑨

✼ ⊇ ✽
q⑤ ➛ ⑦↔⑤ g ◦ f

➟
O
➠
⊆ O

➟⑦✕✕Ô➙➔Ò➣Ó ⑥Ô ❺ ➙Ô➜ ⑤➙⑥❍ ➟✷ ➋➠➠ ⑨ ●➣ ➜ ⑦➙⑥Ò✕✑ ⑧⑦➙✱ ✘ Ô➙ O ✰ g
➟
I
➠ ⑦➣➔ ✲❍ ➙⑤➜ ⑧⑦✕Ò➣Ó O ✲❍

g
➟
I
➠✱ ➦⑤ Ô✲⑥⑦Ò➣ g ◦ f ◦ g

➟
I
➠
⊆ g

➟
I
➠ ⑨

q⑤ ✕⑦➣ ⑥➛ ⑤➣ ✕Ô➣✕⑧✑➔⑤ ⑥➛ ⑦⑥ g ➟I ➠ ✰ g ◦ f ◦ g
➟
I
➠ ⑨

❻ ❼ ❽✾❾❄❽❃❁ ✢➎ ✮ ✢
f ◦ g ➄❅ ➄➏❄➐❾✾❃❄✿❃ ✮

f ◦ g
✢
I
✮ ➍

f ◦ g ◦ f ◦ g
✢
I
✮➀

• q⑤ ➛ ⑦↔⑤ g ➟I ➠ ✰ g ◦ f ◦ g
➟
I
➠ ➟⑦✕✕Ô➙➔Ò➣Ó ⑥Ô ❺ ➙Ô➜ ⑤➙⑥❍ ➟◆ ➋➠➠ ⑨ ➇❍ ⑦➜➜ ⑧❍ Ò➣Ó f Ô➣ ✲Ô⑥➛ ↕Ò➔⑤↕ Ô✘ ⑥➛ ⑤ ⑤✒✑⑦⑧Ò⑥❍✱

➦⑤ Ô✲⑥⑦Ò➣ f ◦ g
➟
I
➠ ✰ f ◦ g ◦ f ◦ g

➟
I
➠ ⑨

❻ ❼ ❽✾❾❄❽❃❁ ✢➎ ➁✮ ✢
g ◦ f ➄❅ ➄➏❄➐❾✾❃❄✿❃ ✮

g ◦ f
✢
O
✮ ➍

g ◦ f ◦ g ◦ f
✢
O
✮➀

• q⑤ ➛ ⑦↔⑤ f ➟O➠ ✰ f ◦ g ◦ f
➟
O
➠ ➟⑦✕✕Ô➙➔Ò➣Ó ⑥Ô ❺ ➙Ô➜ ⑤➙⑥❍ ➟◆ ➠➠ ⑨ ➇ ❍ ⑦➜➜ ⑧❍ Ò➣Ó g Ô➣ ✲Ô⑥➛ ↕Ò➔⑤↕ Ô✘ ⑥➛ ⑤ ⑤✒✑⑦⑧Ò⑥❍✱



î ï➑ ➒➽➘➺➼➽➺➘➴➶ ➪➓➴➘➴➼➽➚➘➳➔➴➽➳❆➻ ❆ ✃ ➽➓➚ ➲ ➳➵➸ ➺➻➼➽➳➾➚ ➒➚➴➘➼➓ ➒➱➴➼➚ ➫➫➑

➦⑤ Ô✲⑥⑦Ò➣ g ◦ f
➟
O
➠ ✰ g ◦ f ◦ g ◦ f

➟
O
➠ ⑨

❻ ❼ ❽✾❾❄❽❃❁ ✢→ ✮
g
✢
I
✮
⊆ O ⇔ I ⊆ f

✢
O
✮➀

• q⑤ ➦ Ò⑧ ⑧ ➜ ➙Ô↔⑤ ⑥➛ Ò↕ ⑤✒✑ Ò↔⑦⑧⑤➣ ✕⑤ ✲❍ ➜ ➙Ô↔Ò➣Ó ⑥➛ ⑦⑥ ✲Ô⑥➛ ÒÑ➜ ⑧Ò✕⑦⑥ÒÔ➣↕ ➛ Ô⑧➔⑨
✼ ⇒ ✽
✇✑➜➜ Ô↕⑤ ⑥➛ ⑦⑥ g ➟I ➠ ⊆ O ⑨ ✴➛ ⑤➣ ✱ ➦⑤ ➛ ⑦↔⑤ f ◦ g

➟
I
➠
⊆ f

➟
O
➠ ➟⑦✕✕Ô➙➔Ò➣Ó ⑥Ô ❺ ➙Ô➜ ⑤➙⑥❍ ➟❏ ➠➠ ⑨ ✇ Ò➣✕⑤ ➦ ⑤ ⑦⑧↕Ô➛ ⑦↔⑤ I ⊆ f ◦ g

➟
I
➠ ➟⑦✕✕Ô➙➔Ò➣Ó ⑥Ô ❺ ➙Ô➜ ⑤➙⑥❍ ➟✷ ➠➠✱ ➦⑤ ✕Ô➣✕⑧✑➔⑤ ✲❍ ⑥➙⑦➣↕Ò⑥Ò↔Ò⑥❍ ⑥➛ ⑦⑥ I ⊆ f

➟
O
➠ ⑨

✼ ⇐ ✽
✇✑➜➜ Ô↕⑤ ⑥➛ ⑦⑥ I ⊆ f

➟
O
➠ ⑨ ✴➛ ⑤➣ ✱ ➦⑤ ➛ ⑦↔⑤ g ➟I ➠ ⊆ g ◦ f

➟
O
➠ ➟⑦✕✕Ô➙➔Ò➣Ó ⑥Ô ❺ ➙Ô➜ ⑤➙⑥❍ ➟❏ ➋➠➠ ⑨ ✇ Ò➣ ✕⑤ ➦ ⑤ ⑦⑧↕Ô➛ ⑦↔⑤ g ◦ f

➟
O
➠
⊆ O

➟⑦✕✕Ô➙➔Ò➣Ó ⑥Ô ❺ ➙Ô➜ ⑤➙⑥❍ ➟✷ ➋➠➠✱ ➦⑤ ✕Ô➣ ✕⑧✑➔⑤ ✲❍ ⑥➙⑦➣↕Ò⑥Ò↔Ò⑥❍ ⑥➛ ⑦⑥ g ➟I ➠ ⊆ O ⑨
✶ ⑤➣✕⑤✱ g ➟I ➠ ⊆ O ⇔ I ⊆ f

➟
O
➠ ⑨ ♦

➇➆✈ ✇➝rr➝♣ ❦❤❷ ♦♣➝ ♥♠➝♥➝❧❦♦❦➝❤❧ ❧♦♠❣❦❷➆♦✇➝♠♣❣♠qr✐ q✈♠❦➃✈ ✇♠➝② ④♠➝♥➝❧❦♦❦➝❤ ➀➉ ➊
④ âáå á⑤ìçìáë ❊✛ ✴➛ ⑤ Ô➜ ⑤➙⑦⑥Ô➙ h Ò↕ ⑦ ✕⑧Ô↕✑➙⑤ Ô➜ ⑤➙⑦⑥Ô➙⑨
❺ ➙ÔÔ✘ ⑨ Õ❥❥➝♠q❦❤❷ ♦➝ ④♠➝♥➝❧❦♦❦➝❤ ➀➉ s h ✇➢ r➞ rr❧ ♦➆✈ ❥➝❤q❦♦❦➝❤❧ ♠✈①➢❦♠✈q ✉✐ ♦➆✈ q✈➞❤❦♦❦➝❤ ➝✇ ❣ ❥r➝❧➢♠✈ ➝♥ ✈♠❽❣♦➝♠ ➟✕✘ ⑨ ✗ ✈➞❤❦♦❦➝❤ ⑩ô s ♥❣❷✈ ⑩❻➠➊ ➑❤q✈✈q s ❦♦ ❦❧ ✈➓♦✈❤❧❦➃✈ ➟✕✘ ⑨ ④♠➝♥ ✈♠♦✐ ➟❹➠➠ s ❦❧➝♦➝❤✈ ➟✕✘ ⑨ ④♠➝♥✈♠♦✐ ➟➀ ➠➠❣❤q ❦q✈②♥➝♦✈❤♦ ➟✕✘ ⑨ ④♠➝♥ ✈♠♦✐ ➟➉ ➠➠➊ ♦

④ âáå á⑤ìçìáë ❊❋ ✴➛ ⑤ Ô➜ ⑤➙⑦⑥Ô➙ h′ Ò↕ ⑦ ❑ ⑤➙➣⑤⑧ Ô➜ ⑤➙⑦⑥Ô➙⑨
❺ ➙ÔÔ✘ ⑨ Õ❥❥➝♠q❦❤❷ ♦➝ ④♠➝♥➝❧❦♦❦➝❤ ➀➉ s h′ ❦❧ ❥➝❤♦♠❣❥♦❦➃✈ ➟✕✘ ⑨ ④♠➝♥ ✈♠♦✐ ➟❹ ➣➠➠s ❦❧➝♦➝❤✈ ➟✕✘ ⑨ ④♠➝♥ ✈♠♦✐ ➟➀ ➣➠➠ ❣❤q❦q✈②♥➝♦✈❤♦ ➟✕✘ ⑨ ④♠➝♥ ✈♠♦✐ ➟➉ ➣➠➠ ➊ ➑♦ ❦❧ ➆✈❤❥✈ ❣ t✈♠❤✈r ➝♥ ✈♠❣♦➝♠ ❣❥❥➝♠q❦❤❷ ♦➝ ✗ ✈➞❤❦♦❦➝❤ ⑩ô ➟✕✘ ⑨ ♥❣❷✈ ⑩❻➠➊
♦

õ ❪↔ ↕❛❜❞ú❛❞❜ÿ ➙ ý➛ÿ❜ÿú❛ü❜❡➜ÿ❛❡þ❵ þ ➝ ❛➛ü ÷ ❡øù ❞❵ú❛❡ûü ↕üÿ❜ú➛ ↕✁ÿúü
➇➆✈ q✈➞❤❦♦❦➝❤ ➝✇ ♦➆✈ ❥r➝❧➢♠✈ ➝♥✈♠❣♦➝♠ h ❧♦♠➢❥♦➢♠❣rr✐ ❥➆❣♠❣❥♦✈♠❦➁✈❧ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈ ➝✇ ❣❤✐ ❦♦✈② ❧✈♦

I
➊

➇➆❦❧ ❣rr➝♣ ❧ ♦➝ ❧♦♠❣❦❷➆♦✇➝♠♣❣♠qr✐ ❥➝②♥➢♦✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧ ✇♠✈✈r✐ ✈❦♦➆✈♠ ➢❧❦❤❷ ❣ ✉♠✈❣q♦➆❽➞♠❧♦ ➝♠❣ q✈♥♦➆❽➞♠❧♦ ♦♠❣➃✈♠❧❣r ➝✇ ♦➆✈ ❧✈❣♠❥➆ ❧♥❣❥✈ ➊ ➇➆❣❤t❧ ♦➝ ♦➆ ❦❧ ➝♥✈♠❣♦➝♠ s ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧✈❣♠❥➆ ❧♥❣❥✈ ❦❧ ♥❣♠♦❦❽♦❦➝❤✈q ❦❤♦➝ ❧➝❽❥❣rr✈q ➔Ò↕→ ✑➣ ✕⑥Ò↔⑤ ⑤✒✑ Ò↔⑦⑧⑤➣✕⑤ ✕⑧⑦↕↕⑤↕ ➦ ⑨➙ ⑨⑥⑨ ♦➆✈ ♠✈r❣♦❦➝❤ ✔➆❣❧ ♦➆✈ ❧❣② ✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈✖ ➊➑❤ ✈❣❥➆ ❥r❣❧❧ s ♦➆✈ ❣❧❧➝ ❥❦❣♦✈q q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦ ❦❧ ♦➆✈ ➢❤❦①➢✈ ② ❣➓❦②❣r ✈r✈② ✈❤♦ ➦ ⑨➙⑨⑥⑨ ❧✈♦ ❦❤❥r➢❧❦➝❤ s♣➆❦r✈ ♦➆✈ ❥➝♠♠✈❧♥➝❤q❦❤❷ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣♠✈ ♦➆✈ ② ❦❤❦② ❣r ➝❤✈❧ ➊ ➇➆✈ ✈r✈② ✈❤♦❧ ➝✇ ✈❣❥➆ ✈①➢❦➃❣r✈❤❥✈ ❥r❣❧❧❧➆❣♠✈ ♦➆✈ ❧❣②✈ ❧✈♦ ➝✇ ➝✉❼ ✈❥♦❧ ❣❤q s ➆✈❤❥✈ s ➆❣➃✈ ♦➆✈ ❧❣② ✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ❣❤q q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈ ➊ ➇➆✈
✈➓♥r➝♠❣♦❦➝❤ ➝✇ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧✈❣♠❥➆ ❧♥❣❥✈ ➢❧❦❤❷ ♦➆✈ ➝♥✈♠❣♦➝♠ h ♣❦rr ✉ ✈ ❣♦ ♦➆✈ ➝♠❦❷❦❤ ➝✇ ♦➆✈ ❤✈♣ ❥➝❤❥❦❧✈
♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤❧ ✇➝♠ ♦➆✈ ❧✈♦ ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣❧ ✈➓♥r❣❦❤✈q ❦❤ ♦➆✈ ♠✈② ❣❦❤q✈♠ ➊ó➝♣ s ♣✈ ✉✈❷❦❤ ✉✐ ♥♠✈❧✈❤♦❦❤❷ ♦➆✈ q✈➞❤❦♦❦➝❤ ➝✇ ❣ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦ ➊
✙ ã✚ëìçìáë ✛❊ ✢✣✤✥✦✧★✩✪✤✫✬ ✩➞✭✥✬❧ ✤✪✬❥✥✬✪ ✮
➂➣ Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥ I Ò↕ ↕⑦Ò➔ ⑥Ô ✲⑤ ➔Ò↕→ ✑➣ ✕⑥Ò↔⑤ ✕⑧Ô↕⑤➔ Ò✘

h
➟
I
➠ ✰ I ⑨ ➟ ✒✑ Ò↔⑦⑧⑤➣⑥⑧❍✱ I Ò↕ ➔Ò↕→ ✑➣ ✕⑥Ò↔⑤ ✕⑧Ô↕⑤➔ Ò② ✇✑➜➜ ➟∨I ➠

< min
▼✇✑➜➜ ➟∨➟

I∪
▼
i
❖ ➠➠

| i ∈ I\I
❖ ⑨



➫➫➠ ➲ ➳➵➸ ➺➻➼➽➳➾➚ ➪➶❆➵➺➘➚ ➴➻➷ ➬➵➵❆ ➼➳➴➽➚➷ ➮➚➱➘➚➵➚➻➽➴➽➳❆➻➵ ❆ ✃ ❐➘➚❒➺➚➻➽ ❮➽➚❰ ➵➚➽➵

Õ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦ ❦❧ ♦➆✈❤ ♦➆✈ ②❣➓❦② ❣r ❧✈♦ ➝✇ ❦♦✈② ❧ ➝❤r✐ ❥➝❤♦❣❦❤✈q ❦❤ ♦➆✈ ❧✈♦ ➝✇ ➝✉❼ ✈❥♦❧ ♣➆✈♠✈❣♦ r✈❣❧♦ ❣❤ ❦♦✈② ➝✇ I ❣♥♥✈❣♠❧ s ❣❤q ❤➝♣➆✈♠✈ ✈r❧✈ ➊ Ð❦❤❥✈ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ❣➢❷② ✈❤♦❧ ♥♠➝♥➝♠♦❦➝❤❣rr✐♦➝ ❦♦✈② ❧✈♦ ❧❦➁✈❧ s Ò⑨⑤⑨s ✇✑➜➜ ➟∨ I1 ➠ ≤ ✇✑➜➜ ➟∨ I2 ➠ ❦✇
I1 ⊆ I2 s ❦♦ ❦❧ ❧➢➡ ❥❦✈❤♦ ♦➝ ➝❤r✐ ❥➝②♥❣♠✈ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈❧➢♥♥➝♠♦ ➝✇ I ♣❦♦➆ ♦➆➝❧✈ ➝✇ ❦♦❧ ÒÑÑ ⑤➔Ò⑦⑥⑤ ❧➢♥✈♠❧✈♦❧ s ❦❤❧♦✈❣q ➝✇ ⑦⑧ ⑧s ♦➝ ❥➆✈❥t ♣➆✈♦➆✈♠ ❦♦ ❦❧ ❣ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦ ➝♠ ❤➝♦ ➊ ❸✈♦ ➢❧ ❷❦➃✈ ❧➝② ✈ ✈➓❣②♥r✈❧ ➝✇ ♦➆✈ ❥r➝❧➢♠✈ ➝♥ ✈♠❣♦➝♠ h ♦➆❣♦ ♣ ❦rr ✉ ✈ ❣♦ ♦➆✈ ♠➝➝♦❧ ➝✇♦➆✈ ❥➝❤❥❦❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤❧ ♣✈ ♣ ❦rr ❦❤♦♠➝q➢❥✈ ➊

❇❈æàå ❉ã ➢✜ ➤Ò↔⑤➣ ⑥➛ ⑤ ✕Ô➣⑥⑤✳ ⑥ ➔⑤➜ Ò✕⑥⑤➔ ✲❍ ✴⑦✲⑧⑤ ■ ⑨❏✱ ⑥➛ ⑤ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥ ❙ ❚ Ò↕ ⑦ ➔Ò↕→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ✕⑧Ô↕⑤➔ Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥✱ ↕Ò➣ ✕⑤Ò⑥ Ò↕ ⑤✒✑⑦⑧ ⑥Ô ⑥➛ ⑤ ⑧⑦➙Ó ⑤↕⑥ ↕⑤⑥ Ô✘ Ò⑥⑤Ñ ↕ Ô➣⑧❍ ✕Ô➣⑥⑦Ò➣⑤➔ Ò➣ ⑥➛ ⑤ ↕⑤⑥ Ô✘ Ô✲→ ⑤✕⑥↕ ➦➛ ⑤➙⑤ ❙ Ô➙ ❚ ⑦➜➜ ⑤⑦➙↕✱ Ò⑨⑤⑨✱ ▼✷✱ P✱
◗✱ ■✱ ❘❖ ⑨ ✶ ⑤➣ ✕⑤✱ h➟❙ ❚ ➠ ✰ ❙ ❚⑨ ➥↕Ò➣Ó ➔Ò↕→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ↕✑➜➜ Ô➙⑥↕✱ ➦⑤ ➛ ⑦↔⑤ ✇✑➜➜ ➟∨ ❙ ❚➠ ✰ 5 < min

▼✇✑➜➜ ➟∨➦❙ ❚ ➠✱
✇✑➜➜ ➟∨❙ ❚❯ ➠❖ ✰ 6 ⑨ q➛ Ò⑧⑤ ➦ ❚❯ Ò↕ ➣Ô⑥ ⑦ ➔Ò↕→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ✕⑧Ô↕⑤➔ Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥ ↕Ò➣ ✕⑤ ❙ Ô➣⑧❍ ⑦➜➜ ⑤⑦➙↕ Ò➣ ⑥➛ ⑤ ↕⑤⑥ Ô✘ Ô✲→ ⑤✕⑥↕✱
⑤✒✑⑦⑧ ⑥Ô O ✱ ➦➛ ⑤➙⑤ ⑦⑥ ⑧⑤⑦↕⑥ Ô➣⑤ Ò⑥⑤Ñ Ô✘ ➦ ❚❯ ⑦➜➜ ⑤⑦➙↕ ⑨ ➂✕⑥✑⑦⑧ ⑧❍✱ h➟➦ ❚❯ ➠ ✰ ➦❙ ❚❯ ⑨

ó➝♦✈ ♦➆❣♦ ❣❧ ✇➝♠ ♦➆✈ ✇♠✈①➢✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❽✉❣❧✈q ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ➟✕✘ ⑨ ❿✈② ❣♠t ⑩s ♥❣❷✈ ➀❻➠s ♣✈ ❤✈✈q♦➝ ❣qq ♦➆✈ ❥➝➢♥r✈ ➟
∅ s |O|

➠ ♦➝ ♦➆✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ♦➝ ② ❣t✈ ❦♦ r➝❧❧r✈❧❧ ➦ ⑨➙ ⑨⑥⑨ ♦➆✈ ✈②♥♦✐ ❧✈♦ ➊ ➇➆❦❧ q➝✈❧ ❤➝♦❣➨✈❥♦ ♦➆✈ ❧♦♠➢❥♦➢♠❣r ♥♠➝♥✈♠♦❦✈❧ ➝✇ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❤➝♠ ♦➆✈ ➆➝②➝❷✈❤✈❦♦✐ ➝✇ ♦➆✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤❧♣✈ ♣ ❦rr ♥♠➝♥➝❧✈ ❦❤ ♦➆✈ ♠✈②❣❦❤✈q ➊ ➇➆✈ ❧✈♦ ➝✇ ⑦⑧ ⑧ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧ ♦➆❣♦ ❥❣❤ ✉✈ q♠❣♣❤ ✇♠➝② ❣
❥➝❤♦✈➓♦ K ♣❦rr ✉ ✈ q✈❤➝♦✈q DCI

➊
➇➆✈ ✇➝rr➝♣ ❦❤❷ ♥♠➝♥➝❧❦♦❦➝❤ ❧➆➝♣ ❧ ➆➝♣ ♦➝ ❧✈r✈❥♦ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈ ➝✇ ❣❤ ❣♠✉ ❦♦♠❣♠✐ ❦♦✈② ❧✈♦

I
❣②➝❤❷♦➆➝❧✈ ✉✈r➝❤❷❦❤❷ ♦➝ DCI

➊
④ âáå á⑤ìçìáë ❊s ✯⑤⑥ I ⊆ I ⑨ ✴➛ ⑤ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥ h➟I ➠ Ò↕ ⑥➛ ⑤ ↕Ñ ⑦⑧ ⑧⑤↕⑥ ➔Ò↕→ ✑➣ ✕⑥Ò↔⑤ ✕⑧Ô↕✑➙⑤ ✕Ô➣⑥⑦Ò➣Ò➣Ó I ✻ h➟I ➠ ✰
min⊆

▼
I1 ∈ DCI | I ⊆ I1

❖ ⑨
❺ ➙ÔÔ✘ ⑨ ➇➆✈ ♥♠➝➝✇ ❧♦♠❣❦❷➆♦✇➝♠♣❣♠qr✐ q✈♠❦➃✈❧ ✇♠➝② ♦➆✈ q✈➞❤❦♦❦➝❤ ➝✇ ❣ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦ ➊

♦

④♠➝♥➝❧❦♦❦➝❤ ➀❶ ✈❧♦❣✉r❦❧➆✈❧ ♦➆✈ r❦❤t ✉✈♦♣✈✈❤ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ➝✇ ❣❤ ❦♦✈② ❧✈♦ ❣❤q ♦➆❣♦ ➝✇ ❦♦❧ ❥r➝❧➢♠✈ ➊
④ âáå á⑤ìçìáë ❊① ✯⑤⑥ I ⊆ I ⑨ ✇✑➜➜ ➟∨I ➠ ✰ ✇✑➜➜ ➟∨h➟I ➠➠ ⑨
❺ ➙ÔÔ✘ ⑨ Õ❥❥➝♠q❦❤❷ ♦➝ ④♠➝♥✈♠♦✐ ➟ô ➣➠ ➟✕✘ ⑨s ④ ♠➝♥➝❧❦♦❦➝❤ ➀➉➠s ♣✈ ➆❣➃✈

g
➟
I
➠ r

g ◦ f ◦ g
➟
I
➠ ➊ ➧✈❤❥✈ s g ➟I ➠ r

g
➟
h
➟
I
➠➠➊ Ö✈ ♦➆✈❤ ➆❣➃✈ ➐

|g
➟
I
➠
|
r

|g
➟
h
➟
I
➠➠
|
➊ ➑♦ ✇➝rr➝♣ ❧ ♦➆❣♦ ✇✑➜➜ ➟∨I ➠ r ✇✑➜➜ ➟∨h➟I ➠➠➊ ♦

④♠➝♥➝❧❦♦❦➝❤ ô❺ ❧➆➝♣ ❧ ♦➆❣♦ ❦♦ ❦❧ ♥ ➝❧❧❦✉r✈ ♦➝ q✈q➢❥✈ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈ ➝✇ ❣❤ ❦♦✈② ❧✈♦ ♦➆❣❤t❧ ♦➝ ➝❤✈
➝✇ ❦♦❧ ❧➢✉❧✈♦❧ ➊
④ âáå á⑤ìçìáë ➢✜ ✯⑤⑥ I ✱ I1 ⊆ I

✲⑤ ⑥➦ Ô Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥↕ ⑨ q⑤ ⑥➛ ⑤➣ ➛ ⑦↔⑤✻
➟
I1 ⊆ I ⊆ h

➟
I1

➠➠
⇒

➟
h
➟
I
➠
= h

➟
I1

➠➠ ⑨
❺ ➙ÔÔ✘ ⑨ Ö✈ ➆❣➃✈

I1 ⊆ I ⊆ h
➟
I1

➠➊ Ð❦❤❥✈
h

❦❧ ❦❧➝♦➝❤✈ ❣❧ ✉✈❦❤❷ ❣ ❥r➝❧➢♠✈ ➝♥ ✈♠❣♦➝♠ s ♣✈ ➝✉♦❣❦❤ h➟I1 ➠ ⊆ h
➟
I
➠
⊆

h
➟
h
➟
I1

➠➠➊ ➇➆❣❤t❧ ♦➝ ♦➆✈ ❦q✈②♥➝♦✈❤❥✐ ♥♠➝♥✈♠♦✐s ♣✈ ❷✈♦ h➟I1 ➠ ⊆ h
➟
I
➠
⊆ h

➟
I1

➠➊ ➇➆➢❧ s ♣✈ ❥❣❤ ❥➝❤❥r➢q✈♦➆❣♦
h
➟
I
➠
= h

➟
I1

➠ ➊
♦

➇➆❣❤t❧ ♦➝ ④♠➝♥➝❧❦♦❦➝❤ ô ⑩s ♣✈ ✈❧♦❣✉r❦❧➆ ♦➆✈ r❦❤t ✉✈♦♣✈✈❤ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣❤q ✈❧❧✈❤♦❦❣r❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊



î ï➠ ➲ ➳➵➸ ➺➻➼➽➳➾➚ ➪➶❆➵➺➘➚➧➨➴➵➚➷ ➪❆➻➼➳➵➚ ➮➚➱➘➚➵➚➻➽➴➽➳❆➻➵ ❆ ✃ ❐➘➚❒➺➚➻➽ ❮➽➚❰ ➵➚➽➵ ➫➫➩

④ âáå á⑤ìçìáë ➢✐ ✯⑤⑥ EI ✲⑤ ⑥➛ ⑤ ↕⑤⑥ Ô✘ ⑦⑧ ⑧ ⑤↕↕⑤➣⑥Ò⑦⑧ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥↕ ⑥➛ ⑦⑥ ✕⑦➣ ✲⑤ ⑤✳ ⑥➙⑦✕⑥⑤➔ ✘ ➙ÔÑ ⑦ ✕Ô➣⑥⑤✳ ⑥ K ⑨
∀

➟
I ⊆ I

➠✱ ∃ ➟
I1 ∈ DCI ⑦➣➔ I2 ∈ EI

➠ ↕✑✕➛ ⑥➛ ⑦⑥ h➟I2 ➠ ✰ h
➟
I
➠ ✰ I1 ⑦➣➔ I2 ⊆ I ⑨

❺ ➙ÔÔ✘ ⑨ ❸✈♦ X ∈ EI ✉✈ ❣ ②❣➓❦② ❣r ❧➢✉❧✈♦ ➝✇ I ❧➢❥➆ ♦➆❣♦ ✇✑➜➜ ➟∨X ➠ r ✇✑➜➜ ➟∨I ➠➊ ➧✈❤❥✈ s g ➟X ➠ r
g
➟
I
➠➊ ❾✐

❣♥♥r✐❦❤❷ f s ♣✈ ➆❣➃✈ ➐
f ◦ g

➟
X

➠ r
f ◦ g

➟
I
➠➊ ➧✈❤❥✈ s h➟X ➠ r

h
➟
I
➠➊ Ð❦❤❥✈

I ⊆ h
➟
I
➠s ♦➆✈❤ I ⊆ h

➟
X

➠ ➊ Ö✈
❥❣❤ ♦➆✈❤ ❥➝❤❥r➢q✈ ♦➆❣♦ ♦➆✈♠✈ ❦❧ ❣ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦

I1
r
h
➟
X

➠ ❣❧❧➝ ❥❦❣♦✈q ♦➝ ❣❤ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦ s❤❣② ✈r✐ X s ♦➆❣♦ ❥➝❤♦❣❦❤ ❧ I ➊ ➑♦ ❦❧ ➆✈❤❥✈ ❧➢➡ ❥❦✈❤♦ ♦➝ ♦❣t✈
I2

r
X

➊
♦

➑♦ ❦❧ ❦②♥➝♠♦❣❤♦ ♦➝ ② ✈❤♦❦➝❤ ♦➆❣♦ ④♠➝♥➝❧❦♦❦➝❤ ➀❶ ❣❤q ④♠➝♥➝❧❦♦❦➝❤ ô❺ ➝➨✈♠ ❣ ❤✈♣ ❥➆❣♠❣❥♦✈♠❦➁❣♦❦➝❤ ➝✇ ✈❧❽❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊ ➑❤q✈✈q s ♠✈❥❣rr ♦➆❣♦ ♦➆✈❦♠ ➝♠❦❷❦❤❣r ❥➆❣♠❣❥♦✈♠❦➁❣♦❦➝❤ ♣❣❧ ✉❣❧✈q ➝❤ ♦➆✈❦♠ ❣❧❧➝ ❥❦❣♦✈q ❧➢♥♥➝♠♦❧❣❧ ✇➝ rr➝♣ ❧ ➐
I ⊆ I

❦❧ ❣❤ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦ ❦✇ ✇✑➜➜ ➟ ∨ I ➠ > max{✇✑➜➜ ➟∨I\{i}➠ | i ∈ I ➫ ➟✕✘ ⑨ ✗✈➞❤❦♦❦➝❤ ➀❻ s
♥❣❷✈ ➀❻➠➊ ➇➆✈ ❤✈♣ ❥➆❣♠❣❥♦✈♠❦➁❣♦❦➝❤ s ✉❣❧✈q ➝❤ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧ s ❦❧ ❣❧ ✇➝rr➝♣ ❧ ➐
④ âáå á⑤ìçìáë ➢✈ ✯⑤⑥ I ⊆ I ⑨ I Ò↕ ⑦➣ ⑤↕↕⑤➣⑥Ò⑦⑧ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥ Ò✘ ∀ I1 ⊂ I ✱ I * h

➟
I1

➠ ⑨
❺ ➙ÔÔ✘ ⑨ Ð➢♥♥➝❧✈ ♦➆❣♦

∃ I1 ⊂ I ↕ ⑨⑥⑨ I ⊆ h
➟
I1

➠ ➊ Õ❥❥➝♠q❦❤❷ ♦➝ ④♠➝♥➝❧❦♦❦➝❤ ô❺ s ♣✈ ➆❣➃✈
h
➟
I
➠ r

h
➟
I1

➠ ➊ ➇➆❣❤t❧
♦➝ ④♠➝♥➝❧❦♦❦➝❤ ➀❶ s ♣✈ ➆❣➃✈ ✇✑➜➜ ➟∨I1 ➠ r ✇✑➜➜ ➟∨h➟I1 ➠➠ r ✇✑➜➜ ➟∨h➟I ➠➠ r ✇✑➜➜ ➟∨I ➠➊ Ð❦❤❥✈ ✇✑➜➜ ➟∨I1 ➠ r
✇✑➜➜ ➟∨I ➠s ♦➆✈❤ I ❦❧ ❤➝♦ ❣❤ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦ ➊ ➇➆➢❧ s ❦✇ I ❦❧ ❣❤ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦ s ♦➆✈❤ ∀ I1 ⊂ I s I * h

➟
I1

➠ ➊
♦

➑♦ ❦❧ ❣r❧➝ ♣➝♠♦➆ ❤➝♦❦❤❷ ♦➆❣♦ ❧➝②✈ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣❧ ♣✈rr ❣❧ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❥❣❤ ✉✈ ❥➆❣♠❣❥❽♦✈♠❦➁✈q ➢❧❦❤❷ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ♠➢ r✈❧ s ❣❧ q➝❤✈ ❦❤ ③❾✐t➝♣ ❧t❦ ❣❤q ❿ ❦❷➝♦♦❦ s ❹❺❺ ⑩s ❾✐t➝♣ ❧t❦ ❣❤q ❿ ❦❷➝♦♦❦ s ❹❺❺➀ ✓ ✇➝♠♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈❽✇♠✈✈ ❧✈♦❧ ➊ ➑❤q✈✈q s ❣❤ ❦♦✈② ❧✈♦
I
❦❧ ❣❤ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ➝✇ ❧❦➁✈ ❷♠✈❣♦✈♠ ♦➆❣❤ ➝♠ ✈①➢❣r ♦➝ 2

❦✇ ♦➆✈♠✈ ❦❧
❤➝ ❦♦✈②

i ∈ I ↕ ⑨⑥⑨ i ⇒ ∨
➟
I\{i}

➠ ❦❧ ❣r♣❣✐❧ ❧❣♦❦❧➞✈q ➊ ➇➆❦❧ ② ✈❣❤❧ ♦➆❣♦
i
②➢❧♦ ❣♥♥✈❣♠ ❦❤ ❣❤ ➝✉❼ ✈❥♦ ❦❤ ♣➆❦❥➆

❤➝ ❦♦✈② ➝✇ ➟
I\{i}

➠ ❣♥♥✈❣♠❧ ➊ ➭❤ ♦➆✈ ➝♦➆✈♠ ➆❣❤q s ❣❤ ❦♦✈② ❧✈♦
I
❦❧ ❣ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ➝✇ ❧❦➁✈ ❷♠✈❣♦✈♠ ♦➆❣❤

➝♠ ✈①➢❣r ♦➝ 1
❦✇ ♦➆✈♠✈ ❦❧ ❤➝ ❦♦✈②

i ∈ I\I ↕ ⑨⑥⑨ i ⇒ ∨I
❦❧ ❣r♣❣✐❧ ❧❣♦❦❧➞✈q ➊ ➇➆❦❧ ② ✈❣❤❧ ♦➆❣♦

i
②➢❧♦ ❣♥♥✈❣♠❦❤ ❣❤ ➝✉❼ ✈❥♦ ❦❤ ♣➆❦❥➆ ❤➝ ❦♦✈② ➝✇ I ❣♥♥✈❣♠❧ ➊

➇➆✈ ✇➝rr➝♣ ❦❤❷ ♥♠➝♥➝❧❦♦❦➝❤ ✈❤❧➢♠✈❧ ♦➆❣♦ ❦♦ ❦❧ ♥➝❧❧❦✉r✈ ♦➝ q✈♠❦➃✈ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ➝✇ ✈❣❥➆ ❧➢✉❧✈♦ ➝✇❣❤ ❣♠✉❦♦♠❣♠✐ ❦♦✈② ❧✈♦ ❧♦❣♠♦❦❤❷ ✇♠➝② DCI
➊

④ âáå á⑤ìçìáë ➢❊ ✯⑤⑥ I ⊆ I ⑨ ∀ I1 ⊆ I ✱ ⑥➛ ⑤ ➔Ò↕→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ↕✑➜➜ Ô➙⑥ Ô✘ I1 ✕⑦➣ ✲⑤ ⑤✳ ⑦✕⑥⑧❍ ➔⑤➙Ò↔⑤➔ ✘ ➙ÔÑ DCI ⑨
❺ ➙ÔÔ✘ ⑨ ➇➆✈ ❧✈♦

DCI
❥➝❤♦❣❦❤❧ ❣rr ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧ ♦➆❣♦ ❥❣❤ ✉✈ q♠❣♣❤ ✇♠➝② ❣ ❥➝❤♦✈➓♦ K

➊
➧✈❤❥✈ s ∀ I1 ⊆ I s h➟I1 ➠ ∈ DCI

➊ Ö✈ ❥❣❤ ♦➆➢❧ ♠✈♦♠❦✈➃✈ ♦➆✈ ✈➓❣❥♦ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ➝✇ I1 ♦➆❣❤t❧ ♦➝④♠➝♥➝❧❦♦❦➝❤ ➀❶ ➊ ♦

õ ❪➯ ÷ ❡øù ❞❵ú❛❡ûü ý ➙þø❞❜ü➲➳ÿøü❝ ýþ❵ú❡øü ➵ ü✁❜üøü❵❛ÿ❛❡þ❵ø þ ➝ ➸❜ü➲
➺❞ü❵❛ ❴❛ü� øü❛ø

✄ ☎➻ ☎✝ ➼✟➽ ➾✎✏✡☞✠✟ ➚✟✌☛✟✠✟✏✍➪✍☞✎✏ ➶✎☛ ➹ ➘➘ ➴✍✟➷ ✠✟✍✠
❸✈♦ ➢❧ ✉ ✈❷❦❤ ✉✐ ❦❤♦♠➝q➢❥❦❤❷ ❣ ❥➝❤❥❦❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ➝✇ ♦➆✈ ➦➛ Ô⑧⑤ ❧✈♦ ➝✇ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ✉❣❧✈q ➝❤ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊ ➇➆❦❧ ❦❧ ❧♦❣♦✈q ❦❤ ➇➆✈➝♠✈② ⑩❹ ➊



➫➫î ➲ ➳➵➸ ➺➻➼➽➳➾➚ ➪➶❆➵➺➘➚ ➴➻➷ ➬➵➵❆ ➼➳➴➽➚➷ ➮➚➱➘➚➵➚➻➽➴➽➳❆➻➵ ❆ ✃ ❐➘➚❒➺➚➻➽ ❮➽➚❰ ➵➚➽➵

➬éãáâãà ✐✈ ✴➛ ⑤ ↕⑤⑥ DCI Ô✘ ➔Ò↕→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ✕⑧Ô↕⑤➔ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥↕✱ ⑦↕↕Ô✕Ò⑦⑥⑤➔ ⑥Ô ⑥➛ ⑤Ò➙ ➙⑤↕➜ ⑤✕⑥Ò↔⑤ ➔Ò↕→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ↕✑➜ ➮➜ Ô➙⑥↕✱ Ò↕ ⑦➣ ⑤✳ ⑦✕⑥ ✕Ô➣✕Ò↕⑤ ➙⑤➜ ➙⑤↕⑤➣⑥⑦⑥ÒÔ➣ Ô✘ ⑥➛ ⑤ ➦➛ Ô⑧⑤ ↕⑤⑥ Ô✘ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥↕ ⑨
❺ ➙ÔÔ✘ ⑨ ❸✈♦

I ⊆ I
➊ ➑♦ ♣❣❧ ♥♠➝➃✈❤ ♦➆♠➝➢❷➆ ④♠➝♥➝❧❦♦❦➝❤ ô➀ ♦➆❣♦ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ➝✇ I ❣❤q ♦➆➝❧✈ ➝✇❦♦❧ ❧➢✉❧✈♦❧ ❥❣❤ ✉✈ ✈➓❣❥♦r✐ q✈♠❦➃✈q ✇♠➝② DCI

➊ ➇➆✈❤ s ✉✐ ❣♥♥r✐❦❤❷ ❣❤ ❦❤❥r➢ ❧❦➝❤❽✈➓❥r➢❧❦➝❤ ❦q✈❤♦❦♦✐ ➢❧❦❤❷♦➆✈ ➝✉♦❣❦❤✈q q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦❧ ➟✕✘ ⑨ ❸✈②②❣ ⑩s ♥❣❷✈ ⑩➀ ➠s ♣✈ ❣♠✈ ❣✉r✈ ♦➝ ➝✉♦❣❦❤ ♦➆✈ ✈➓❣❥♦ ❥➝❤❼ ➢❤❥♦❦➃✈❧➢♥♥➝♠♦ ➝✇ I ➊ ♦

➇➆✈ ❧✈♦
DCI

❦❧ ♦➆➢❧ ❤➝♦ ➝❤ r✐ ❣ ❥➝❤❥❦❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ➝✇ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ✉➢♦ ❣r❧➝ ♦➆❣♦ ➝✇ ♦➆✈ ➦➛ Ô⑧⑤❧✈♦ ➝✇ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ♦➆❣♦ ❥❣❤ ✉✈ q♠❣♣❤ ✇♠➝② ❣ ❥➝❤♦✈➓♦ ➟Ò⑨⑤⑨s ✈➃✈❤ ♦➆✈ ❣❧❧➝ ❥❦❣♦✈q ❧➢♥♥➝♠♦❧ ➝✇ Ò➣✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ ❦♦✈② ❧✈♦❧
❥❣❤ ✉✈ q✈♠❦➃✈q ➢❧❦❤❷ DCI

➠➊
❇❈æàå ❉ã ➢ ✐ tÔ➣↕Ò➔⑤➙ ⑥➛ ⑤ ✕Ô➣⑥⑤✳ ⑥ Ó Ò↔⑤➣ ✲❍ ✴⑦✲⑧⑤ ■⑨❏ ⑨ ✴➛ ⑤ ⑦↕↕Ô✕Ò⑦⑥⑤➔ ➔Ò↕→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ⑧⑦⑥⑥Ò✕⑤ Ò↕ ↕❑ ⑤⑥✕➛ ⑤➔ ✲❍
▲ ÒÓ✑➙⑤ ■ ⑨❏✱ ➦➛ ⑤➙⑤ ⑤⑦✕➛ ➣Ô➔⑤ ✕Ô➣⑥⑦Ò➣↕ ⑦ ➔Ò↕→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥ ⑦⑧Ô➣Ó ➦ Ò⑥➛ Ò⑥↕ ➔Ò↕→ ✑➣ ✕⑥Ò↔⑤ ↕✑➜➜ Ô➙⑥⑨ ♦ Ò② ⑤➙⑤➣⑥
↕⑤⑥↕ Ô✘ Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥↕ ⑦➙⑤ ⑦⑧↕Ô Ò➣➔Ò✕⑦⑥⑤➔⑨ ✴➛ ⑤ ⑤↕↕⑤➣⑥Ò⑦⑧ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥↕ ⑦➙⑤ ↕➛ Ô➦➣ ➦Ò⑥➛ ✲Ô⑧➔ ⑧⑤⑥⑥⑤➙↕✱ ➦➛ Ò⑧⑤ ⑥➛ ⑤ Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥↕✲⑤⑧Ô➣Ó Ò➣Ó ⑥Ô DCI ⑦➙⑤ ✑➣➔⑤➙⑧Ò➣⑤➔⑨ ✴➛ ⑤ ↕⑤⑥ FEI

Ò➣ ➔✑✕⑤↕ ⑦➣ Ô➙➔⑤➙ Ò➔⑤⑦⑧✱ ⑦↕ ↕➛ Ô➦➣ Ò➣ ▲ ÒÓ✑➙⑤ ■ ⑨❏ ✘ Ô➙Ñ Ò➣↕✑➜➜ ✰ 1 ⑨ ✴➛ ⑤ ⑤⑧⑤Ñ ⑤➣⑥↕ ✲⑤⑧Ô➣Ó Ò➣Ó ⑥Ô ⑥➛ ⑤ ➣⑤Ó ⑦⑥Ò↔⑤ ✲Ô➙➔⑤➙ Ô✘ FEI ✱ ➔⑤➣Ô⑥⑤➔ Bd−
➟
FEI

➠ ✱ ⑦➙⑤ Ò➣ Ò⑥⑦⑧Ò✕↕ ⑨
➂➣ ⑤✳ ⑦Ñ➜ ⑧⑤ Ô✘ ⑦ ➔Ò↕→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ⑤✒✑ Ò↔⑦⑧⑤➣✕⑤ ✕⑧⑦↕↕✱ Ò➣ ➔✑✕⑤➔ ✲❍ ⑥➛ ⑤ ➔Ò↕→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ✕⑧Ô↕✑➙⑤ Ô➜ ⑤➙⑦⑥Ô➙✱ Ò↕ ⑦⑧↕Ô ↕❑ ⑤⑥✕➛ ⑤➔⑨● ⑥↕ Ñ Ò➣ÒÑ ⑦⑧ ⑤⑧⑤Ñ ⑤➣⑥ Ò↕ ⑥➛ ⑤ ⑤↕↕⑤➣⑥Ò⑦⑧ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥ ➦ ⑦➣➔ Ò⑥↕ ⑧⑦➙Ó ⑤↕⑥ Ô➣⑤ Ò↕ ⑥➛ ⑤ ➔Ò↕→ ✑➣ ✕⑥Ò↔⑤ ✕⑧Ô↕⑤➔ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥ ➦❙ ❚❯ ⑨❺ ⑧⑤⑦↕⑤ ➣Ô⑥⑤ ⑥➛ ⑦⑥ Ò✘ ✱ ✘ Ô➙ ⑤✳ ⑦Ñ➜ ⑧⑤✱ ⑦➣ Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥ Ò↕ Ò➣ ✲Ô⑧➔ ⑧⑤⑥⑥⑤➙↕ ⑦➣➔ Ò↕ ⑦⑧↕Ô ✑➣➔⑤➙⑧Ò➣⑤➔✱ ⑥➛ ⑤➣ ⑥➛ Ò↕ Ñ ⑤⑦➣↕ ⑥➛ ⑦⑥Ò⑥ Ò↕ ✲Ô⑥➛ ⑦➣ ⑤↕↕⑤➣⑥Ò⑦⑧ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥ ⑦➣➔ ⑦ ➔Ò↕→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ✕⑧Ô↕⑤➔ Ô➣⑤✱ ⑤⑨Ó ⑨✱ ⑥➛ ⑤ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥ ❙ ❚⑨ ➂ ↕ ⑦➣ Ò➣➔Ò✕⑦⑥ÒÔ➣ ✱ ⑥➛ ⑤Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥↕ ✲⑤⑧Ô➣Ó Ò➣Ó ⑥Ô Bd+

➟
FI

➠ ⑦➙⑤ Ñ ⑦➙❑ ⑤➔ ✲❍ ➔⑦↕➛ ⑤➔ ✕Ò➙✕⑧⑤↕ ⑨

∅

➱✃❐ ❒❮ ➱❰❐ Ï❮ ➱Ð❐ Ï❮ ➱Ñ❐ Ï❮
➱❰Ð❐ Ò❮ ➱❰Ñ❐ Ò❮ ➱ÐÑ❐ Ò❮ÓÔÕÖ ×Ø ÓÔÙÖ ×Ø ÓÔÚÖ ×Ø

ÓÛÜÝÖ ÞØÓßàá Ö ×Ø Ó ßàâ Ö ×Ø Ó ßáâ Ö ×Ø
ÓßàáâÖ ×Ø

ãäåæçèåçéèåêëìäêíåæîîçåïðåñòåììåñòéêëéòåóìåòì

ô èéìõðñöòé÷ååïðé÷êëåñöå öëêìì

ø❣✤ù❡❭ ❪ ❫❴❵ ❩ú❭ û❣üý ù❜❢❞❣þ❭ ✢❬❞❞❣❢❭ ❬üü❤❢❣❬❞❭û ❞❤ ❞ú❭ ❢❤❜❞❭❝❞ û❭ÿ❣❢❞❭û ✥� ❩❬✥✢❭ ❪ ❫❴❫

✄ ☎➻ ☎✆ ✁✂✟✡✍ ✎➶ ✄✟✍✍☞✏☎ ✍✆✟ ➾✎✏✝ ✞✏✡✍☞✟✟ ✠☛✟✡✞✟✏✡☛ ➾✎✏✠✍☛➪☞✏✍
➑❤ ♥♠❣❥♦❦❥✈ s ♦➆✈ ✈❤q❽➢❧✈♠❧ ❣♠✈ ② ❣❦❤r✐ ❦❤♦✈♠✈❧♦✈q ❦❤ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣❤q ❤➝♦ ❦❤ ⑦⑧ ⑧ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊ ➇➆✈ ❧✈r✈❥♦❦➝❤
➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❥❣❤ ✉✈ q➝❤✈ ❣❧ ❣ ♥➝❧♦❽♦♠✈❣♦② ✈❤♦ ✉✐ ❥➝②♥❣♠❦❤❷ ♦➆✈ ➝✉♦❣❦❤✈q ❧➢♥♥➝♠♦❧ ♣ ❦♦➆ Ñ Ò➣↕✑➜➜ ➊ó✈➃✈♠♦➆✈r✈❧❧ s ❦♦ ❦❧ ②➝♠✈ ❣q➃❣❤♦❣❷✈➝➢❧ ♦➝ ♠✈❧♦♠❦❥♦ ♦➆✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ♦➝ ➝❤r✐ ♦➆✈ ♠✈①➢❦♠✈q ✈r✈② ✈❤♦❧ ♣➆❦r✈
♥♠✈❧✈♠➃❦❤❷ ♦➆✈ ✈➓❣❥♦ ♠✈❷✈❤✈♠❣♦❦➝❤ ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊ Õ②➝❤❷ ♦➆✈❧✈ ✈r✈② ✈❤♦❧ s q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧



î ï➠ ➲ ➳➵➸ ➺➻➼➽➳➾➚ ➪➶❆➵➺➘➚➧➨➴➵➚➷ ➪❆➻➼➳➵➚ ➮➚➱➘➚➵➚➻➽➴➽➳❆➻➵ ❆ ✃ ❐➘➚❒➺➚➻➽ ❮➽➚❰ ➵➚➽➵ ➫➫☞

➆❣➃❦❤❷ ❣♦ r✈❣❧♦ ❣ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦ ❣❧ ❣ ❷✈❤✈♠❣♦➝♠ ❧➆➝➢ rq ➝✉➃❦➝➢❧r✐ ✉ ✈ ② ❣❦❤♦❣❦❤✈q ➊ ➑❤q✈✈q s ♦➆✈✐❥➝➃✈♠ ❣♦ r✈❣❧♦ ❣ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦ s ❤❣②✈r✐ ♦➆✈ ❣❧❧➝❥❦❣♦✈q ✇♠✈①➢✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦ ➊ ➇➆✈❧✈ ❥r➝❧✈q ❧✈♦❧ s❣r➝❤❷ ♣ ❦♦➆ ♦➆✈❦♠ ❣❧❧➝ ❥❦❣♦✈q q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦❧ s ♣ ❦rr ➆✈❤❥✈ ❥➝❤❧♦❦♦➢♦✈ ♦➆✈ t✈✐ ❦❤✇➝♠② ❣♦❦➝❤ ❣rr➝♣ ❦❤❷ ♦➝
q✈♠❦➃✈ ♦➆✈ ⑤✳ ⑦✕⑥ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❣❤q s ➆✈❤❥✈ s ❥➝❤❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦❧ ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊ ➇➆✈ ❧➢✉❧✈♦ ➝✇ DCI❥➝❤♦❣❦❤❦❤❷ ♦➆✈❧✈ ❥r➝❧➢♠✈❧ ♣ ❦rr ✉ ✈ q✈❤➝♦✈q EDCI

➊ ✌ ➇➆❦❧ ❧✈♦ ❦❧ ♦➆✈❤ ❣❧ ✇➝ rr➝♣ ❧ ➐
✙ ã✚ëìçìáë ✛➢ ✢✍✬✪ ✭✎ ✬✥✥✬★✪✤♥➞ ❧✤✥✦✧★✩✪✤✫✬ ✩➞✭✥✬❧ ✤✪✬❥ ✥✬✪✥✮
✴➛ ⑤ ↕⑤⑥ EDCI

Ò↕ ⑤✒✑⑦⑧ ⑥Ô ✻ EDCI = {h
➟
I
➠
∈ DCI| I ∈ FEI} ⑨

❇❈æàå ❉ã ➢✈ tÔ➣↕Ò➔⑤➙ ▲ ÒÓ✑➙⑤ ■⑨❏ ⑨ ▲Ô➙ Ñ Ò➣↕✑➜➜ ✰ 1✱ ➦❙ ❚❯ ∈ EDCI ✱ ↕Ò➣ ✕⑤ Ò⑥ ➛ ⑦↕ ➦ ✘ Ô➙ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ ⑤↕↕⑤➣⑥Ò⑦⑧Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥⑨
➇➆✈ ❤✈➓♦ r✈②②❣ ❥➝②♥❣♠✈❧ ♦➆✈ ❧❦➁✈ ➝✇ EDCI

♣❦♦➆ ♦➆❣♦ ➝✇ FEI
➊

✏ãààæ ❋ ✴➛ ⑤ ✕⑦➙➔Ò➣⑦⑧Ò⑥❍ Ô✘ EDCI
Ò↕ ⑦⑥ Ñ Ô↕⑥ ⑤✒✑⑦⑧ ⑥Ô ⑥➛ ⑦⑥ Ô✘ FEI ⑨

❺ ➙ÔÔ✘ ⑨ ➇➝ ✈❣❥➆ ✇♠✈①➢✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦ ❦❧ ❣❧❧➝ ❥❦❣♦✈q ❣ ➢❤❦①➢✈ ✈r✈②✈❤♦ ❦❤
EDCI

➊ ➧✈❤❥✈ s ♦➆✈ ❧❦➁✈ ➝✇ ♦➆✈❧✈♦
EDCI

♣❦rr ✉✈ r➝♣✈♠ ♦➆❣❤ ➝♠ ✈①➢❣r ♦➝ ♦➆❣♦ ➝✇ FEI
➊
♦

➇➆❣❤t❧ ♦➝ ❸✈②②❣ ➏ s ♣✈ ❥❣❤ ❥➝♠♠✈❥♦r✐ q✈♠❦➃✈ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦❧ ➝✇ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ✇♠➝② ♦➆✈
✈r✈② ✈❤♦❧ ➝✇ EDCI

➊ ➭❤❥✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦❧ q✈♠❦➃✈q s ❸✈②②❣ ⑩ ➟✕✘ ⑨ ♥❣❷✈ ⑩➀ ➠ ♣ ❦rr ♦➆✈❤ ✉✈ ➢❧✈q ♣➆✈❤
q✈❧❦♠✈q ♦➝ q✈q➢❥✈ ♦➆✈❦♠ ❥➝❤❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❣❤q ❤✈❷❣♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦❧ ➊
✏ãààæ s ✯⑤⑥ FI

✲⑤ ⑥➛ ⑤ ↕⑤⑥ Ô✘ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥↕✱ I ⊆ I ⑦➣➔ Imin ✰ min⊆
▼
I1 ∈ EDCI | I ⊆ I1

❖ Ò✘ Ò⑥
⑤✳ Ò↕⑥↕ ⑨ q⑤ ⑥➛ ⑤➣ ➛ ⑦↔⑤ ✻

∀ I ∈ FI,
➟
∃ Imin

➠
∧

➟✇✑➜➜ ➟∨ I ➠ = ✇✑➜➜ ➟ ∨ Imin

➠➠
.

❺ ➙ÔÔ✘ ⑨ ➇➆✈ ♥♠➝➝✇ ❧♦♠❣❦❷➆♦✇➝♠♣❣♠qr✐ q✈♠❦➃✈❧ ✇♠➝② ♦➆❣♦ ➝✇ ④♠➝♥➝❧❦♦❦➝❤ ô ⑩ ➟✕✘ ⑨ ♥❣❷✈ ⑩⑩➉➠ ❣❤q ♦➆✈ ✇❣❥♦ ♦➆❣♦
♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈ ➝✇ ❣ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ ❦♦✈② ❧✈♦

I
❦❧ ♦➆✈ ❧② ❣rr✈❧♦ ➝❤✈ ❥➝➃✈♠❦❤❷ ❦♦ ❣②➝❤❷ ♦➆➝❧✈ ➝✇ EDCI

➊
♦

Õ❧ ②✈❤♦❦➝❤✈q ❣✉➝➃✈ s ❣ ❥➝❤❥❦❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ✉❣❧✈q ➝❤ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❽
❧✈♦❧ ②➢❧♦ ❥➝❤♦❣❦❤ ♦➆✈ ✈r✈② ✈❤♦❧ ➝✇ EDCI

➊ ó✈➃✈♠♦➆✈r✈❧❧ s ❦❧ ♦➆❦❧ ❧✈♦ ❧➢➡ ❥❦✈❤♦ ♦➝ ➝➨✈♠ ❣❤ ✈➓❣❥♦ ❥➝❤❥❦❧✈
♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤✑

✗➢♠❦❤❷ ♦➆✈ ♠✈❷✈❤✈♠❣♦❦➝❤ ♥♠➝ ❥✈❧❧ ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ s ♦➆✈ Ñ Ò➣ÒÑ ⑦⑧ Ò➣✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣♠✈ ❣r❧➝ ❥➆✈❥t✈q❧❦❤❥✈ ♦➆✈✐ ➆❣➃✈ ❣rr ♦➆✈❦♠ ❧➢✉❧✈♦❧ ✇♠✈①➢✈❤♦ ➊ ❸✈♦ I ✉✈ ❧➢❥➆ ❣❤ ❦♦✈② ❧✈♦ ➊ ➑✇
I
❦❧ ❤➝♦ ❥➝➃✈♠✈q ✉✐ ❣❤✐ ❥r➝❧➢♠✈ ➝✇

EDCI s ♦➆✈❤ ❦♦ ❦❧ ❦❤✇♠✈①➢✈❤♦ ❣❥❥➝♠q❦❤❷ ♦➝ ❸✈②②❣ ➏ ➊ ➧➝♣✈➃✈♠ s ♦➆✈ ❦♦✈② ❧✈♦
I
❥❣❤ ✉✈ ❥➝➃✈♠✈q ✉✐ ❣❤ ✈r✈② ✈❤♦

✉✈r➝❤❷❦❤❷ ♦➝ EDCI s ♣➆❦r✈ ➆❣➃❦❤❷ ❦♦❧ ♥♠➝♥ ✈♠ ❥r➝❧➢♠✈ ❤➝♦ ❦❤
EDCI

➊ ➑❤q✈✈q s ♠✈❥❣rr ♦➆❣♦ ♦➆✈ ❧✈♦
EDCI

♠✈❧➢r♦❧ ✇♠➝② ❥➝②✉❦❤❦❤❷ ♦♣➝ ❥➝❤❧♦♠❣❦❤♦❧ ➝✇ q❦➨✈♠✈❤♦ ♦✐♥ ✈❧ s ❤❣② ✈r✐ ❣ ②➝❤➝♦➝❤✈ ➝❤✈ ♦➆♠➝➢❷➆ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈❧➢♥♥➝♠♦ ❣❤q ❣❤ ❣❤♦❦❽② ➝❤➝♦➝❤✈ ❥➝❤❧♦♠❣❦❤♦ ➢❧❦❤❷ Ñ Ò➣↕✑➜➜ ➊ Ð➝② ✈ t✈✐ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧ ✇➝♠ ❣
❥➝♠♠✈❥♦ ♠✈❷✈❤✈♠❣♦❦➝❤ ♥♠➝ ❥✈❧❧ ②❣✐ ♦➆➢❧ ✉ ✈ ♥♠➢❤✈q ❧❦❤❥✈ ♦➆✈✐ ➆❣➃✈ ❣rr ♦➆✈❦♠ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❦❤✇♠✈①➢✈❤♦ ➊
➇➆❦❧ r✈❣q❧ ♦➝ ❣➨✈❥♦❦❤❷ ♦➝ I ❣ ♣♠➝❤❷ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ♣➆❦❥➆ s ❦❤ ❧➝② ✈ ❥❣❧✈❧ s ♣ ❦rr ❦❤❥➝♠♠✈❥♦r✐ ② ❣t✈

I✇♠✈①➢✈❤♦ ❦❤❧♦✈❣q ➝✇ ❦❤✇♠✈①➢✈❤♦ ➊ ❸✈♦ ➢❧ ♦❣t✈ ❣ ❥➝❤❥♠✈♦✈ ✈➓❣②♥r✈ ➊✒✓✔✕✖✗✘ ✙✚✛ ✙✛✜✢✣✜✖✔ ✤ ✘✘✜✖✔✥✕✦✧★✕✘✜✗ ✩ ✥✘✪ ✣✖✫✔✥✬✜ ✭ ✦✚✘✜✗ ✮✔✜✯ ✘✜✔✘



➫➫➯ ➲ ➳➵➸ ➺➻➼➽➳➾➚ ➪➶❆➵➺➘➚ ➴➻➷ ➬➵➵❆ ➼➳➴➽➚➷ ➮➚➱➘➚➵➚➻➽➴➽➳❆➻➵ ❆ ✃ ❐➘➚❒➺➚➻➽ ❮➽➚❰ ➵➚➽➵

❇❈æàå ❉ã ➢❊ ✯⑤⑥ ✑↕ ✕Ô➣↕Ò➔⑤➙ ⑥➛ ⑤ ✕Ô➣⑥⑤✳ ⑥ ↕➛ Ô➦➣ Ò➣ ✴⑦✲⑧⑤ ■⑨❏ ⑨ ➂✕✕Ô➙➔Ò➣Ó ⑥Ô ▲ ÒÓ✑➙⑤ ■⑨❏✱ ✘ Ô➙ Ñ Ò➣↕✑➜➜
✰ 1✱ ➦⑤ ➛ ⑦↔⑤ EDCI ✰ {

❙
, ❚, ❯, ❙ ❚, ❙❯, ❚❯, ➦❙ ❚❯} ⑨ ✴➛ ⑤ ♣ ➙↕⑥ ↕Ò✳ ✕⑧Ô↕⑤➔ Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥↕ Ô✘ EDCI ⑦➙⑤ ⑤✒✑⑦⑧ ⑥Ô

⑥➛ ⑤Ò➙ ➙⑤↕➜ ⑤✕⑥Ò↔⑤ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ ⑤↕↕⑤➣⑥Ò⑦⑧ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥↕ ⑨ q➛ Ò⑧⑤ ⑥➛ ⑤ ⑧⑦↕⑥ Ô➣⑤ ➛ ⑦↕ ⑥➛ ⑤ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ ⑤↕↕⑤➣⑥Ò⑦⑧ Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥ ➦ ⑦↕ ⑦
Ó ⑤➣⑤➙⑦⑥Ô➙⑨ ➉ Ô⑥⑤ ⑥➛ ⑦⑥ ❙ ❚❯ /∈ EDCI ↕Ò➣ ✕⑤ Ò⑥↕ Ó ⑤➣⑤➙⑦⑥Ô➙✱ ➣⑦Ñ ⑤⑧❍ Ò⑥↕⑤⑧✘ ✱ Ò↕ ⑦➣ Ò➣✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ ⑤↕↕⑤➣⑥Ò⑦⑧ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥⑨●➣➔⑤⑤➔✱ ⑥➛ ⑤ ✕Ô➣→ ✑➣ ✕⑥Ò↔⑤ ↕✑➜➜ Ô➙⑥ Ô✘ ❙ ❚❯ Ò↕ ⑤✒✑⑦⑧ ⑥Ô 0

➟✕✘ ⑨ ▲ ÒÓ✑➙⑤ ■ ⑨❏ ➦➛ ⑤➙⑤ Ò⑥ Ò↕ ↕➛ Ô➦➣ ➣Ô⑥ ⑥Ô ✲⑤⑧Ô➣Ó ⑥Ô ⑥➛ ⑤
Ô➙➔⑤➙ Ò➔⑤⑦⑧ Ò➣ ➔✑✕⑤➔ ✲❍ ↕⑤⑥⑥Ò➣Ó Ñ Ò➣↕✑➜➜ ⑥Ô 1

➠ ⑨✯⑤⑥ ✑↕ ➙⑤Ó ⑤➣⑤➙⑦⑥⑤ ⑥➛ ⑤ ↕⑤⑥ Ô✘ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥↕ ↕⑥⑦➙⑥Ò➣Ó ✘ ➙ÔÑ EDCI ⑨ q⑤ ✲⑤Ó Ò➣ ✲❍
1➮Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥↕✱ Ò⑨⑤⑨✱ ➦ ✱ ❙ ✱

❚ ⑦➣➔ ❯ ⑨ ✴➛ ⑤ ↕Ñ ⑦⑧ ⑧⑤↕⑥ ✕⑧Ô↕✑➙⑤ ✕Ô➣⑥⑦Ò➣ Ò➣Ó ➦ Ò↕ ➦❙ ❚❯ ⑨ ✶ ⑤➣ ✕⑤✱ Ò⑥↕ ➔Ò↕→ ✑➣ ✕⑥Ò↔⑤ ↕✑➜➜ Ô➙⑥ Ò↕ ⑤✒✑⑦⑧ ⑥Ô 7✱ ➦➛Ò✕➛
⑦⑧↕Ô ✕Ô➙➙⑤↕➜ Ô➣➔↕ ⑥Ô Ò⑥↕ ✕Ô➣→ ✑➣ ✕⑥Ò↔⑤ ↕✑➜➜ Ô➙⑥⑨ ● ⑥ Ò↕ ⑥➛ ⑤ ↕⑦Ñ ⑤ ✘ Ô➙ ⑥➛ ⑤ ➙⑤Ñ ⑦Ò➣ Ò➣Ó 1➮Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥↕ ⑨ ✴➛✑↕✱ ➦⑤ ♣ ➣➔
⑥➛ ⑦⑥ ⑥➛ ⑤Ò➙ ⑦↕↕Ô✕Ò⑦⑥⑤➔ ✕Ô➣→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ↕✑➜➜ Ô➙⑥↕ ⑦➙⑤ ➙⑤↕➜ ⑤✕⑥Ò↔⑤⑧❍ ⑤✒✑⑦⑧ ⑥Ô 7✱ 3✱ 3 ⑦➣➔ 3 ⑨ q⑤ ➛ ⑤➣ ✕⑤ ➛ ⑦↔⑤ ⑥➛ ⑤ ✘ Ô✑➙
✕⑦➣➔Ò➔⑦⑥⑤↕ ⑦↕ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥⑨

q⑤ ⑥➛ ⑤➣ ➛ ⑦➣➔ ⑧⑤ ✕⑦➣➔Ò➔⑦⑥⑤ 2➮Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥↕ ⑨ ✴➛ ⑦➣❑↕ ⑥Ô ⑥➛ ⑤ ⑦➣⑥Ò➮ÑÔ➣Ô⑥Ô➣⑤ ➜ ➙Ô➜ ⑤➙⑥❍ Ô✘ ⑥➛ ⑤ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣✕❍✱ ⑦➣
⑦➙✲Ò⑥➙⑦➙❍ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥ ➦ Ò⑧ ⑧ Ô➣ ⑧❍ ✲⑤ ⑥➙⑤⑦⑥⑤➔ Ò✘ ⑦⑧ ⑧ Ò⑥↕ ↕✑✲↕⑤⑥↕ ➦ ⑤➙⑤ ⑦⑧➙⑤⑦➔❍ ➜ ➙Ô↔⑤➔ ⑥Ô ✲⑤ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥↕ ⑨ ✴➛ Ò↕
✕⑦➣ ✲⑤ ⑤➣↕✑➙⑤➔ ⑥➛ ⑦➣❑↕ ⑥Ô ⑦ ⑧⑤↔⑤⑧➦ Ò↕⑤ ✵➂Ó ➙⑦➦⑦⑧ ✈♦ ❣r ➊✱ ❏✹✹■✺ Ô➙ ⑦ ➔⑤➜ ⑥➛ ➮♣ ➙↕⑥ ➙ÒÓ➛ ⑥➮⑥Ô➮⑧⑤✘ ⑥ ✵ t⑦⑧➔⑤➙↕ ⑦➣➔➤Ô⑤⑥➛ ⑦⑧↕✱ ✷✸✸◗✺ ⑥➙⑦↔⑤➙↕⑦⑧ Ô✘ ⑥➛ ⑤ ↕⑤⑦➙✕➛ ↕➜ ⑦✕⑤⑨ tÔ➣↕Ò➔⑤➙ ⑥➛ ⑤ ✕⑦↕⑤ Ô✘ ➦❙ ➦➛Ô↕⑤ ↕✑✲↕⑤⑥↕ ➦ ⑦➣➔ ❙ ⑦➙⑤ ↕➛ Ô➦➣
⑥Ô ✲⑤ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥⑨ ✴➛ ⑤ ↕Ñ ⑦⑧ ⑧⑤↕⑥ ✕⑧Ô↕✑➙⑤ Ò➣ EDCI ✕Ô➣⑥⑦Ò➣Ò➣Ó ➦❙ Ò↕ ➦❙ ❚❯ ⑨ ✴➛ ⑤ ➔Ò↕→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ↕✑➜➜ Ô➙⑥ Ô✘ ➦❙Ò↕ ⑥➛ ⑤➣ ⑤✒✑⑦⑧ ⑥Ô 7 ⑨ ➇❍ ⑦➜➜ ⑧❍ Ò➣Ó ⑦➣ Ò➣ ✕⑧✑↕ÒÔ➣ ➮⑤✳ ✕⑧✑↕ÒÔ➣ ⑤✒✑⑦⑧Ò⑥❍ ➟✕✘ ⑨ ✯⑤ÑÑ ⑦ ❏➠✱ ➦⑤ ➛ ⑦↔⑤ ✇✑➜➜ ➟➦❙➠ =

−✇✑➜➜ ➟∨ ➦❙ ➠+ ✇✑➜➜ ➟∨ ➦ ➠+ ✇✑➜➜ ➟∨ ❙ ➠ ✰ ➮ 7 ✰ 7 ✰ 3 ✰ 3 ⑨ ✴➛ ⑤ Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥ ➦❙ Ò↕ ➛ ⑤➣ ✕⑤ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥⑨ ✴➛ ⑤ ↕⑦Ñ ⑤➜ ➙Ô✕⑤↕↕ Ò↕ ⑦➜➜ ⑧Ò⑤➔ ✘ Ô➙ ⑥➛ ⑤ ➙⑤Ñ ⑦Ò➣ Ò➣Ó ✕⑦➣➔Ò➔⑦⑥⑤ 2➮Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥↕ ⑨✯⑤⑥ ✑↕ ➣Ô➦ ✘ Ô✕✑↕ Ô➣ ⑥➛ ⑤ ✕⑦➣➔Ò➔⑦⑥⑤ 3➮Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥ ❙ ❚❯ ➦➛Ô↕⑤ ⑦⑧ ⑧ ↕✑✲↕⑤⑥↕ ⑦➙⑤ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ ⑦➣➔ ➦➛ Ò✕➛ ➛ ⑤➣ ✕⑤ Ñ ✑↕⑥ ✲⑤
✕➛ ⑤✕❑ ⑤➔⑨ q➛ ⑤➣ ➦⑤ ➙⑤⑥➙Ò⑤↔⑤ ⑥➛ ⑤ ➔Ò↕→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ↕✑➜➜ Ô➙⑥ Ô✘ ❙ ❚❯ ✘ ➙ÔÑ EDCI ✱ ➦⑤ ➦Ò⑧ ⑧ ⑦↕↕ÒÓ➣ ⑥Ô ❙ ❚❯ ⑥➛ ⑤ ➔Ò↕→ ✑➣ ✕⑥Ò↔⑤
↕✑➜➜ Ô➙⑥ Ô✘ ⑥➛ ⑤ ↕Ñ ⑦⑧ ⑧⑤↕⑥ ⑤⑧⑤Ñ ⑤➣⑥ ➟➦ ⑨➙⑨⑥⑨ ↕⑤⑥ Ò➣✕⑧✑↕ÒÔ➣ ➠ Ò➣ EDCI ↕✑✲↕✑ÑÒ➣Ó Ò⑥✱ Ò⑨⑤⑨✱ ➦❙ ❚❯ ⑨ q➛ ⑤➣ ✕ÔÑ➜ ✑ ⑥Ò➣Ó
⑥➛ ⑤ ✕Ô➣→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ↕✑➜➜ Ô➙⑥ Ô✘ ❙ ❚❯ ✱ ➦⑤ Ô✲⑥⑦Ò➣ ✇✑➜➜ ➟❙ ❚❯ ➠ ✰ ✇✑➜➜ ➟ ∨ ❙ ❚❯➠ ➮ ✇✑➜➜ ➟ ∨ ❙ ❚➠ ➮ ✇✑➜➜ ➟ ∨ ❙❯➠ ➮
✇✑➜➜ ➟ ∨ ❚❯➠ ✰ ✇✑➜➜ ➟ ∨ ❙➠ ✰ ✇✑➜➜ ➟ ∨ ❚➠ ✰ ✇✑➜➜ ➟ ∨ ❯ ➠ ✰ 7 ➮ 5 ➮ 5 ➮ 5 ✰ 3 ✰ 3 ✰ 3 ✰ 1 ⑨ ✶ Ô➦ ⑤↔⑤➙✱
⑥➛ ⑤ ⑦✕⑥✑⑦⑧ ➔Ò↕→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ↕✑➜➜ Ô➙⑥ Ô✘ ❙ ❚❯ Ò↕ ⑤✒✑⑦⑧ ⑥Ô 6 ⑦➣➔ ➣Ô⑥ 7 ⑨ ● ⑥↕ ⑦✕⑥✑⑦⑧ ✕Ô➣→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ↕✑➜➜ Ô➙⑥ Ò↕ ⑥➛ ⑤➣ ⑤✒✑⑦⑧
⑥Ô 0 ⑦➣➔ ➣Ô⑥ 1 ⑨ tÔ➣↕⑤✒✑⑤➣⑥⑧❍✱ ⑥➛ ⑤ Ô✲⑥⑦Ò➣ ⑤➔ ➙⑤↕✑ ⑧⑥ ➦ Ò⑧ ⑧ ✘ ⑦⑧↕Ò✘ ❍ ⑥➛ ⑤ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣ ✕❍ ↕⑥⑦⑥✑↕ Ô✘ ❙ ❚❯ ➦ ⑨➙⑨⑥⑨ Ñ Ò➣↕✑➜➜
↕Ò➣ ✕⑤ Ò⑥ ➦ Ò⑧ ⑧ ✲⑤ ➦➙Ô➣Ó ⑧❍ ✕⑧⑦↕↕Ò♣ ⑤➔ ⑦↕ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ Ò➣↕⑥⑤⑦➔ Ô✘ Ò➣✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥⑨ ✴➛ ⑤ ✱ ⑦➦ Ò↕ ➔✑⑤ ⑥Ô ⑥➛ ⑤ ➜ ➙✑➣Ò➣Ó Ô✘
⑥➛ ⑤ ➔Ò↕→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ✕⑧Ô↕⑤➔ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥ ❙ ❚❯ ➦➛Ô↕⑤ ✑➣Ò✒✑⑤ Ó ⑤➣⑤➙⑦⑥Ô➙ Ò↕ ⑥➛ ⑤ Ò➣✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ ⑤↕↕⑤➣⑥Ò⑦⑧ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥ ❙ ❚❯ ➟Ò⑨⑤⑨✱Ò⑥↕⑤⑧✘ ➠ ⑨

➇➆✈ ♥♠✈➃❦➝➢❧ ✈➓❣②♥r✈ ❥r✈❣♠r✐ ❧➆➝♣ ❧ ♦➆❣♦
EDCI

❥❣❤❤➝♦ ❥➝❤❧♦❦♦➢♦✈ ✉✐ ❦♦❧✈r✇ ❣❤ ✈➓❣❥♦ ❥➝❤❥❦❧✈ ♠✈♥♠✈❽❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊ Ö✈ ♦➆➢❧ ❤✈✈q ♦➝ ♠✈♦❣❦❤ ❧➝② ✈ ❥r➝❧➢♠✈❧ s ❦❤ ❣qq❦♦❦➝❤ ♦➝ EDCI s ♦➆❣♦ ✈❤❧➢♠✈❥➝♠♠✈❥♦r✐ ✲❣❷❷❦❤❷ ♦➆✈ ✇♠✈①➢✈❤❥✐ ❧♦❣♦➢❧ ➝✇ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ♣➆✈❤✈➃✈♠ ❣ ♣♠➝❤❷ ❥➝②♥➢♦❣♦❦➝❤ ❥❣❤ ❣♠❦❧✈ ➊ ➇➆✈ ✇➝rr➝♣ ❦❤❷❧➢✉❧✈❥♦❦➝❤ ✈➓♥r➝♠✈❧ ♦➆ ❦❧ ❦❧❧➢✈ ➊
✄ ☎➻ ☎✳ ➼✟➽ ➾✎✏✡☞✠✟ ➚✟✌☛✟✠✟✏✍➪✍☞✎✏✠ ✎➶ ✠☛✟✡✞✟✏✍ ➴✍✟➷ ✠✟✍✠
Ö✈ ♥♠➝♥➝❧✈ s ❦❤ ♦➆❦❧ ❧✈❥♦❦➝❤ s ❤✈♣ ❥➝❤❥❦❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤❧ ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊ ➇➆✈❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤❧ ❣♠✈➆➝②➝❷✈❤✈➝➢❧ ❦❤ ♦➆✈ ❧✈❤❧✈ ♦➆❣♦ ♦➆✈✐ ❣♠✈ Ô➣ ⑧❍ ❥➝②♥➝❧✈q ✉✐ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊ ➇➆✈✐ ➆✈❤❥✈ ♠✈①➢ ❦♠✈ Ô➣⑧❍✈➓♥r➝♠❦❤❷ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧✈❣♠❥➆ ❧♥❣❥✈ ♣➆❦r✈ ➝➨✈♠❦❤❷ ♦➆✈ q❦♠✈❥♦ ♠✈♦♠❦✈➃❣r ➝✇ ♦➆✈ q❦➨✈♠✈❤♦ ♦✐♥ ✈❧ ➝✇ ❧➢♥♥➝♠♦
➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊ ➇➆✈❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤❧ ➆✈❤❥✈ ❣➃➝❦q ♦➆✈ ✈➓♥r➝♠❣♦❦➝❤ ➝✇ ♦➆✈ ❥➝❤❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧✈❣♠❥➆ ❧♥❣❥✈❧❦❤❥✈ ♦➆✈✐ q➝ ❤➝♦ ♠✈①➢ ❦♠✈ ❧➢♥♥r✈② ✈❤♦❣♠✐ ❦❤✇➝♠② ❣♦❦➝❤ ✇♠➝② ♦➆✈ ❥➝❤❼➢❤❥♦❦➃✈ ❧✈❣♠❥➆ ❧♥❣❥✈ ❦❤ ➝♠q✈♠ ♦➝ ❥➆✈❥t
♣➆✈♦➆✈♠ ❣❤ ❦♦✈② ❧✈♦ ❦❧ ✇♠✈①➢✈❤♦ ➝♠ ❤➝♦ ➊



î ï➠ ➲ ➳➵➸ ➺➻➼➽➳➾➚ ➪➶❆➵➺➘➚➧➨➴➵➚➷ ➪❆➻➼➳➵➚ ➮➚➱➘➚➵➚➻➽➴➽➳❆➻➵ ❆ ✃ ❐➘➚❒➺➚➻➽ ❮➽➚❰ ➵➚➽➵ ➫➫ò

➬ ï ➲ ➳➵➸ ➺➻➼➽➳➾➚ ➒➚➴➘➼➓ ➒➱➴➼➚➧➨➴➵➚➷ ➮➚➱➘➚➵➚➻➽➴➽➳❆➻
➇➆✈ ➞♠❧♦ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ❥➝❤❧❦❧♦❧ ❦❤ ❣ ❧♦♠❣❦❷➆♦✇➝♠♣❣♠q ❧➝r➢♦❦➝❤ ♦➝ ✈❤❧➢♠✈ ♦➆✈ ✈➓❣❥♦❤✈❧❧ ➝✇ ♦➆✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤
✉❣❧✈q ➝❤ EDCI

➊ ➇➆❦❧ ❦❧ ❥❣♠♠❦✈q ➝➢♦ ♦➆❣❤t❧ ♦➝ ♦➆✈ ❧✈♦
FEI ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊ ➇➆✈ ✈➓❣❥♦❤✈❧❧

➝✇ ♦➆❦❧ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ❦❧ ❧♦❣♦✈q ✉✐ ♦➆✈ ✇➝rr➝♣ ❦❤❷ ♦➆✈➝♠✈② ➊
➬éãáâãà ✐❊ ✴➛ ⑤ ↕⑤⑥ EDCI ∪ FEI Ô✘ ➔Ò↕→ ✑➣ ✕⑥Ò↔⑤ Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥↕✱ ⑦↕↕Ô✕Ò⑦⑥⑤➔ ⑥Ô ⑥➛ ⑤Ò➙ ➙⑤↕➜ ⑤✕⑥Ò↔⑤ ➔Ò↕→ ✑➣ ✕⑥Ò↔⑤
↕✑➜➜ Ô➙⑥↕✱ Ò↕ ⑦➣ ⑤✳ ⑦✕⑥ ➙⑤➜ ➙⑤↕⑤➣⑥⑦⑥ÒÔ➣ Ô✘ ⑥➛ ⑤ ↕⑤⑥ Ô✘ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥↕ FI ⑨
❺ ➙ÔÔ✘ ⑨ ❸✈♦

I ✉✈ ❣❤ ❣♠✉❦♦♠❣♠✐ ❦♦✈② ❧✈♦ ➊ ➑✇ ♦➆✈♠✈ ❦❧ ❣❤ ❦♦✈② ❧✈♦
I1 ↕ ⑨⑥⑨ I1 ∈ FEI

❣❤q I1 ⊆ I ⊆ h
➟
I1

➠ s ♦➆✈❤
h
➟
I
➠ r

h
➟
I1

➠ ❧❦❤❥✈
h

❦❧ ❦❧➝♦➝❤✈ ❣❧ ✉ ✈❦❤❷ ❣ ❥r➝❧➢♠✈ ➝♥✈♠❣♦➝♠ ➊ ➧✈❤❥✈ s ✇✑➜➜ ➟∨I ➠ r ✇✑➜➜ ➟∨I1 ➠➊ Ð❦❤❥✈ ♦➆✈
q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ➝✇ I ❦❧ ❥➝♠♠✈❥♦r✐ q✈♠❦➃✈q s ♦➆✈❤ ❦♦❧ ❥➝❤❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ❥❣❤ ✉✈ ✈➓❣❥♦r✐ ❥➝②♥➢♦✈q ♦➆❣❤t❧
♦➝ ❸✈②②❣ ⑩ ➟✕✘ ⑨ ♥❣❷✈ ⑩➀ ➠s ❣❤q ♦➆✈❤ ❥➝②♥❣♠✈q ↔↕ ⑨ Ñ Ò➣↕✑➜➜ ♦➝ ♠✈♦♠❦✈➃✈ ❦♦❧ ✇♠✈①➢✈❤❥✐ ❧♦❣♦➢❧ ➊ ➑✇ ♦➆✈♠✈ ❦❧
❤➝♦ ❧➢❥➆ ❣❤ ❦♦✈② ❧✈♦

I1 s ♦➆✈❤ I ❦❧ ❤✈❥✈❧❧❣♠❦r✐ ✈❤❥➝②♥❣❧❧✈q ✉✈♦♣✈✈❤ ❣❤ Ò➣✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦ ❣❤q ❦♦❧
❥r➝❧➢♠✈ ➊ ➄➝❤❧✈①➢✈❤♦r✐s I ❦❧ ❦❤✇♠✈①➢✈❤♦ ❧❦❤❥✈ ♦➆✈ ❧✈♦ ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❦❧ ❣❤ ➝♠q✈♠ ❦q✈❣r ➊ ♦

➇➆✈ ♥♠➝➝✇ ➝✇ ➇➆✈➝♠✈② ⑩➀ ❥❣❤ ✉✈ ♦♠✈❣♦✈q ❣❧ ❣ ❤❣❦➃✈ ❣r❷➝♠❦♦➆② ✇➝♠ q✈♦✈♠② ❦❤❦❤❷ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣❤q ♦➆✈❦♠❧➢♥♥➝♠♦❧ ➊ ➑❤q✈✈q s ♦➆ ❦❧ ❥❣❤ ❧♦♠❣❦❷➆♦✇➝♠♣❣♠qr✐ ✉✈ q➝❤✈ ❦❤ ❣ r✈➃✈r♣ ❦❧✈ ② ❣❤❤✈♠ ♦➆❣♦ ♠✈❷✈❤✈♠❣♦✈❧ 1
❽✇♠✈①➢✈❤♦❦♦✈② ❧✈♦❧ s 2❽✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ s ❣❤q ❧➝ ✇➝♠♦➆ ➊ Õ ❧ ❧➆➝♣❤ ❦❤ ♦➆✈ ♥♠➝➝✇ s ♦➆ ❦❧ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ✈❤❧➢♠✈❧ ♦➆✈ ✈❣❧✐

q✈♠❦➃❣♦❦➝❤ ➝✇ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ➝✇ ✈❣❥➆ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦ s ❣❤q ➆✈❤❥✈ ♦➆✈ ❤✈❷❣♦❦➃✈ ➝❤✈ ➢❧❦❤❷ ✗ ✈
❢➝♠❷❣❤ ➣❧ r❣♣ ➊ Ð❦❤❥✈ ❦♦ ❦❧ ❥➝②♥➝❧✈q ✉✐ ♥❣♠♦❦❥➢r❣♠ ✈r✈② ✈❤♦❧ ♣ ❦♦➆❦❤ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧✈❣♠❥➆ ❧♥❣❥✈ s ❤❣② ✈r✐✈❧❧✈❤♦❦❣r ❣❤q q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧ s ♦➆✈❤ ❦♦ ♣ ❦rr ✉ ✈ q✈❤➝♦✈q DSSR s ♣➆❦❥➆ ❧♦❣❤q❧ ✇➝♠ ✗ ❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈Ð✈❣♠❥➆ Ð♥❣❥✈❽✉❣❧✈q ❿✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ➊

✴ ï ➲ ➳➵➸ ➺➻➼➽➳➾➚ ➪➶❆➵➚➷ ❮➽➚❰➵➚➽➧➨➴➵➚➷ ➮➚➱➘➚➵➚➻➽➴➽➳❆➻➵
ó➝♣ s ♣✈ ♥♠➝♥➝❧✈ ♦➝ ➝❤r✐ ❣qq ❧➝② ✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧ ♦➝ EDCI s ❦❤❧♦✈❣q ➝✇ FEI

➊ ➇➆❦❧ ♣ ❦rr ✈❤❧➢♠✈
➝✉♦❣❦❤❦❤❷ ♦➆✈ ❧❣② ✈ t❦❤q ➝✇ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ✵ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ✵ ♣❦♦➆❦❤ ♦➆✈ ♠✈❧➢r♦❦❤❷ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ③➧❣② ♠➝➢❤❦
⑤⑥ ⑦⑧⑨s ❹❺❺❻❣ ✓ ➊ ➑❤ ♦➆ ❦❧ ♠✈❧♥✈❥♦ s ♦➆✈ ❣qq✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❥➝❤❧♦❦♦➢♦✈ ♦➆✈ ❧✈♦

BDCI
➊ ✶ ➇➆❦❧ ❧✈♦ ❥➝❤♦❣❦❤ ❧ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈❥r➝❧➢♠✈❧ ➝✇ ➝qq❽❧❦➁✈q ❦❤✇♠✈①➢✈❤♦ ❧✈✈q❧ ✉✈r➝❤❷❦❤❷ ♦➝ ♦➆✈ ❤✈❷❣♦❦➃✈ ✉➝♠q✈♠ ➝✇ FEI

➊ ➧ ❣➃❦❤❷ ❣rr ♦➆✈❦♠ ♠✈❧♥ ✈❥♦❦➃✈❧➢✉❧✈♦❧ ❣❧ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ s ❧➢❥➆ ❧✈✈q❧ ❤✈✈q ♦➝ ✉ ✈ ❥➆✈❥t✈q q➢♠❦❤❷ ♦➆✈ ♠✈❷✈❤✈♠❣♦❦➝❤ ♥♠➝ ❥✈❧❧ ➦ ⑨➙ ⑨⑥⑨ ♦➆✈
❥➝❤❧♦♠❣❦❤♦ ✔♦➝ ✉✈ ✇♠✈①➢✈❤♦✖ ➊ ➑❤ ♦➆❦❧ ❧❦♦➢❣♦❦➝❤ s ♣➆✈❤✈➃✈♠ ♦➆✈❦♠ ❥r➝❧➢♠✈❧ ❤➝♦ ♠✈♦❣❦❤✈q ❦❤ ♦➆✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ s❣ ♣♠➝❤❷ q✈♠❦➃❣♦❦➝❤ ➝✇ ♦➆✈❦♠ ✈➓❣❥♦ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦❧ ❥❣❤ ✉✈ ② ❦❧r✈❣q❦❤❷ ➦ ⑨➙⑨⑥⑨ ♦➆✈❦♠ ❦❤✇♠✈①➢✈❤❥✐ ➟✕✘ ⑨ ♦➆✈❥❣❧✈ ➝✇ ♦➆✈ ❦❤✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦ ✷ ✸✹ q✈♦❣❦r✈q ❦❤ è➓❣②♥r✈ ô➀ ➠➊ ➇➆✈ ❧✈♦

BDCI
❦❧ ✇➝♠② ❣rr✐ q✈➞❤✈q ❣❧ ✇➝rr➝♣ ❧ ➐

✙ ã✚ëìçìáë ✛⑥ ✢✍✬✪ ✭✎ ♥➞➞ ♥❧❧✬❧ ❧✤✥✦✧★✩✪✤✫✬ ✩➞✭✥✬❧ ✤✪✬❥ ✥✬✪✥✮
✯⑤⑥ EI ✲⑤ ⑥➛ ⑤ ↕⑤⑥ Ô✘ ⑦⑧ ⑧ ⑤↕↕⑤➣⑥Ò⑦⑧ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥↕ ⑥➛ ⑦⑥ ✕⑦➣ ✲⑤ ⑤✳ ⑥➙⑦✕⑥⑤➔ ✘ ➙ÔÑ ⑦ ✕Ô➣⑥⑤✳ ⑥ K ⑨ ✴➛ ⑤ ↕⑤⑥ BDCI

Ò↕ ➔⑤♣ ➣⑤➔
⑦↕ ✘ Ô⑧ ⑧Ô➦↕ ✻ BDCI = {h

➟
I
➠
∈ DCI|

➟
I ∈ Bd−

➟
FEI

➠
∩ EI

➠
∧

➟
|I| is odd

➠
}

❇❈æàå ❉ã ➢➢ ▲Ô➙ Ñ Ò➣↕✑➜➜ ✰ 1 ✱ ❙ ❚❯ ∈ BDCI ⑨ ●➣➔⑤⑤➔✱ Ò⑥↕ ✑➣Ò✒✑⑤ ⑤↕↕⑤➣⑥Ò⑦⑧ Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥ Ò↕ Ò⑥↕⑤⑧✘ ⑨ ✺ Ô➙⑤Ô↔⑤➙✱
⑥➛ ⑤ ⑤↕↕⑤➣⑥Ò⑦⑧ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥ ❙ ❚❯ Ò↕ ⑦➣ Ô➔➔➮↕Ò✻ ⑤➔ Ò➣✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥✱ ➛ ⑦↔Ò➣Ó ⑦⑧ ⑧ Ò⑥↕ ➜ ➙Ô➜ ⑤➙ ↕✑✲↕⑤⑥↕ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥⑨ ✶ ⑤➣✕⑤✱Ò⑥ ✲⑤⑧Ô➣Ó↕ ⑥Ô ⑥➛ ⑤ ➣⑤Ó ⑦⑥Ò↔⑤ ✲Ô➙➔⑤➙ Ô✘ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ ⑤↕↕⑤➣⑥Ò⑦⑧ Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥↕ ⑨✼ ✓✔✕✖✗✘ ✙✚✛ ✽ ✚✛✗✜✛✧★✕✘✜✗ ✩ ✥✘✪ ✣✖✫✔✥✬✜ ✭✦✚✘✜✗ ✮✔✜✯ ✘✜✔✘



➫ð➭ ➲ ➳➵➸ ➺➻➼➽➳➾➚ ➪➶❆➵➺➘➚ ➴➻➷ ➬➵➵❆ ➼➳➴➽➚➷ ➮➚➱➘➚➵➚➻➽➴➽➳❆➻➵ ❆ ✃ ❐➘➚❒➺➚➻➽ ❮➽➚❰ ➵➚➽➵

➑♦ ❦❧ ❦②♥➝♠♦❣❤♦ ♦➝ ② ✈❤♦❦➝❤ ♦➆❣♦ ❦❤ ♦➆✈ q✈➞❤❦♦❦➝❤ ➝✇ ♦➆✈ ❧✈♦
BDCI s ♣✈ q❦q ❤➝♦ ❥➝❤❧❦q✈♠ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈❥r➝❧➢♠✈❧ ➝✇ ⑤↔⑤➣➮↕Ò✻ ⑤➔ Ò➣✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ✉ ✈r➝❤❷❦❤❷ ♦➝ ♦➆✈ ✉➝♠q✈♠ ➝✇ FEI

➊ ➇➆❦❧ ❦❧ ❣♠❷➢✈q ✉✐ ♦➆✈
✇❣❥♦ ♦➆❣♦ ♦➆✈ ❣✉❧✈❤❥✈ ➝✇ ❧➢❥➆ ❥r➝❧➢♠✈❧ q➝✈❧ ❤➝♦ ❣➨✈❥♦ ♦➆✈ ✈➓❣❥♦❤✈❧❧ ➝✇ ♦➆✈ ♠✈❷✈❤✈♠❣♦❦➝❤ ♥♠➝ ❥✈❧❧ ❣❧ ♥♠➝➃✈q❦❤ ♦➆✈ ✇➝ rr➝♣ ❦❤❷ ➊ ●➣✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ ➣Ô➣❽✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ✉✈r➝❤❷❦❤❷ ♦➝ Bd−

➟
FEI

➠ ♣✈♠✈ ❣r❧➝ ➝② ❦♦♦✈q ❧❦❤❥✈ ♦➆✈✐
❣♠✈ ❣r♠✈❣q✐ ❦❤❥r➢q✈q ❦❤

EDCI
➟✕✘ ⑨ ④♠➝♥➝❧❦♦❦➝❤ ô❺ ➠➊ ó➝♦✈ ➆➝♣✈➃✈♠ ♦➆❣♦ ✉➝♦➆ ❧✈♦❧

EDCI
❣❤q BDCI

❣♠✈❤➝♦ ❤✈❥✈❧❧❣♠❦r✐ q❦❧❼ ➝❦❤♦ ❦❤ ♦➆✈ ❧✈❤❧✈ ♦➆❣♦ ❣ ❧❣② ✈ ❥r➝❧➢♠✈ ❥❣❤ ✉✈r➝❤❷ ♦➝ ✉➝♦➆ ❧✈♦❧ ➊ ➑❤q✈✈q s ❣ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈❥r➝❧➢♠✈ ❥❣❤ ❧❦②➢r♦❣❤✈➝➢❧r✐ ➆❣➃✈ ❣❧ ❧✈✈q❧ ❣ ✇♠✈①➢✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➟❣❤q ➆✈❤❥✈ ✉✈r➝❤❷ ♦➝ EDCI
➠ ❣❤q ❣❤

➝qq❽❧❦➁✈q ❦❤✇♠✈①➢✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➟❣❤q ➆✈❤❥✈ ✉ ✈r➝❤❷ ♦➝ EDCI
➠➊ ➧➝♣✈➃✈♠ s ❧❦❤❥✈ ❦❤ ♦➆✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤

EDCI ∪ BDCI
♣✈ ♦❣t✈ ♦➆✈ ➢❤❦➝❤ ➝✇ ✉➝♦➆ ❧✈♦❧ s ❧➢❥➆ ❣ ♠✈q➢❤q❣❤❥✐ ❦❧ ❤✈❥✈❧❧❣♠❦r✐ ♠✈②➝➃✈q ➊ ➇➆✈ ✈➓❣❥♦❤✈❧❧

➝✇ ♦➆✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ✉❣❧✈q ➝❤ EDCI
❣❤q BDCI

❦❧ ♥♠➝➃❦q✈q ✉✐ ➇➆✈➝♠✈② ⑩ô ➊
➬éãáâãà ✐➢ ✴➛ ⑤ ↕⑤⑥ EDCI ∪ BDCI Ô✘ ➔Ò↕→ ✑➣ ✕⑥Ò↔⑤ ✕⑧Ô↕⑤➔ Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥↕✱ ⑦↕↕Ô✕Ò⑦⑥⑤➔ ⑥Ô ⑥➛ ⑤Ò➙ ➙⑤↕➜ ⑤✕⑥Ò↔⑤ ➔Ò↕➮→ ✑➣ ✕⑥Ò↔⑤ ↕✑➜➜ Ô➙⑥↕✱ Ò↕ ⑦➣ ⑤✳ ⑦✕⑥ ✕Ô➣ ✕Ò↕⑤ ➙⑤➜ ➙⑤↕⑤➣⑥⑦⑥ÒÔ➣ Ô✘ ⑥➛ ⑤ ↕⑤⑥ FI Ô✘ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥↕ ⑨
❺ ➙ÔÔ✘ ⑨ ❸✈♦

I ⊆ I
➊ ➑✇

∃ I1 ⊂ I ↕ ⑨⑥⑨ I1 ❦❧ ❦❤✇♠✈①➢✈❤♦ s ♦➆✈❤ I ❦❧ ❣r❧➝ ❦❤✇♠✈①➢✈❤♦ ➊ ➭♦➆✈♠♣ ❦❧✈ ➟Ò⑨⑤⑨s ∀ I1 ⊂ I s
I1 ∈ FI

➠s ♣✈ ❤✈✈q ♦➝ ❧➆➝♣ ♦➆❣♦ ♦➆✈ ✇♠✈①➢✈❤❥✐ ❧♦❣♦➢❧ ➝✇ I ❦❧ ❥➝♠♠✈❥♦r✐ ♠✈♦♠❦✈➃✈q ❧♦❣♠♦❦❤❷ ✇♠➝② EDCI ∪

BDCI
➊ ➑❤ ❣qq❦♦❦➝❤ s ❦♦❧ ❥➝❤❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ②➢❧♦ ✉ ✈ ✈➓❣❥♦r✐ ❥➝②♥➢♦✈q ❦✇ ❦♦ ❦❧ ✇♠✈①➢✈❤♦ ➊ ➇♣➝ ❥❣❧✈❧ ➆❣➃✈

♦➝ ✉✈ q❦❧♦❦❤❷➢❦❧➆✈q ➐
⑩➊ ➑✇

I ✾✿ ❀❁❂❃❄❂❅❆ s ♦➆✈❤ ❦♦❧ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ♣ ❦rr ✉ ✈ ❥➝♠♠✈❥♦r✐ q✈♠❦➃✈q ♦➆❣❤t❧ ♦➝ ❸✈②②❣ ➏ ➟✕✘ ⑨
♥❣❷✈ ⑩⑩❻➠➊ ➑❤q✈✈q s I ❦❧ ✈❦♦➆✈♠ ❣ ✇♠✈①➢✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦ ❣❤q ❦♦❧ ❥r➝❧➢♠✈ ❦❧ ❦❤

EDCI s ➝♠ ✈❤❥➝② ❽
♥❣❧❧✈q ✉✈♦♣✈✈❤ ❣ ✇♠✈①➢✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦ ❣❤q ❦♦❧ ❥r➝❧➢♠✈ s ➝✉➃❦➝➢❧r✐ ♦➆✈ r❣♦♦✈♠ ✉ ✈r➝❤❷❦❤❷ ♦➝ EDCI

➊
➭❤❥✈ ❦♦❧ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ q✈♠❦➃✈q s ♦➆✈ ❥➝②♥➢♦❣♦❦➝❤ ➝✇ ♦➆✈ ❥➝❤❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ✉✈❥➝② ✈❧ ♦➆✈❤
❧♦♠❣❦❷➆♦✇➝♠♣❣♠q ♦➆❣❤t❧ ♦➝ ❣❤ ❦❤❥r➢❧❦➝❤❽✈➓❥r➢❧❦➝❤ ❦q✈❤♦❦♦✐➊

❹ ➊ ➑✇
I ✾✿ ✾❅❀❁❂❃❄❂❅❆ s ♦➆✈❤ ♦♣➝ ❥❣❧✈❧ ❣♠❦❧✈ ➐Þ❣ß ➑✇

I ❇❈ ❉❊❋ ●❅ ❂✿✿❂❅❆ ✾●❍ ✾❆❂■ ✿❂❆ s ♦➆✈❤ ❦♦ ❦❧ ❥➝❤♦❣❦❤✈q ❦❤ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈ ➝✇ ➝❤✈ ➝✇❦♦❧ ❧➢✉❧✈♦❧ ➊ ❾✐ ➆✐♥➝♦➆✈❧❦❧ s ♦➆❦❧ r❣♦♦✈♠ ❦❧ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❣❤q ➆✈❤❥✈ ❦♦❧ ❥r➝❧➢♠✈ ✉ ✈r➝❤❷❧ ♦➝ EDCI
➊ Õ r❧➝❦❤ ♦➆❦❧ ❥❣❧✈ s ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ➝✇ I ♣❦rr ✉✈ ❥➝♠♠✈❥♦r✐ q✈♠❦➃✈q ❣❤q ➆✈❤❥✈ ❦♦❧ ❥➝❤❼ ➢❤❥♦❦➃✈❧➢♥♥➝♠♦ ➊ ❾✐ ❥➝②♥❣♠❦❤❷ ♦➆✈ ❥➝❤❼➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ➝✇ I ♣❦♦➆ Ñ Ò➣↕✑➜➜ s ♣✈ ❷✈♦ ♦➆✈ ❦❤✇➝♠②❣♦❦➝❤♦➆❣♦

I
❦❧ ❦❤✇♠✈①➢✈❤♦ ➊Þ✉ ß ➑✇

I ❇❈ ●❅ ❂✿✿❂❅❆ ✾●❍ ✾❆❂■ ✿❂❆ s ♦➆✈❤ ❤✈❥✈❧❧❣♠❦r✐ I ∈ Bd−
➟
FEI

➠
∩ EI

➊ ❸✈♦
hs ✉✈ ♦➆✈

❧② ❣rr✈❧♦ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦ ❦❤
EDCI

❥➝❤♦❣❦❤❦❤❷ I
➊ ➑✇

hs q➝✈❧ ❤➝♦ ✈➓❦❧♦ ♦➆✈❤
I

❦❧
❦②②✈q❦❣♦✈r✐ ❷➢✈❧❧✈q ♦➝ ✉✈ ❦❤✇♠✈①➢✈❤♦ ➟♦➆❣❤t❧ ♦➝ ❸✈②②❣ ➏➠➊ ➭♦➆✈♠♣ ❦❧✈ s ✇♠➝② ➩➝♠②➢r❣ ➟⑩➠ ➝✇❸✈②②❣ ⑩s ♣✈ ➆❣➃✈ ➐
✇✑➜➜ ➟I ➠ r∑

∅⊂I1⊆I

➟❏1➠|I1|−1✇✑➜➜ ➟ ∨ I1 ➠ r ➟❏1➠|I|−1✇✑➜➜ ➟∨ I ➠ ❑∑

∅⊂I1⊂I

➟❏1➠|I1|−1✇✑➜➜ ➟∨ I1 ➠ ➊
➧✈❤❥✈ s ❣❥❥➝♠q❦❤❷ ♦➝ ♦➆✈ ❧❦➁✈ ➝✇ I ♣✈ ➆❣➃✈ ➐

❦ ➊ ➑✇
|I| ✾✿ ❂▲❂❅ s ♦➆✈❤ ✇✑➜➜ ➟I ➠ r

−✇✑➜➜ ➟ ∨ I ➠ ❑ ∑

∅⊂I1⊂I

➟❏1➠|I1|−1✇✑➜➜ ➟ ∨ I1 ➠ < ÑÒ➣↕✑➜➜➟❧❦❤❥✈
I

❦❧ ❦❤✇♠✈①➢✈❤♦ ➠➊ Ð❦❤❥✈
I ⊂ hs s ♣✈ ➆❣➃✈ ✇✑➜➜ ➟ ∨ I

➠
≤ ✇✑➜➜ ➟ ∨ hs

➠➊ ➧✈❤❥✈ s
−✇✑➜➜ ➟∨hs

➠
+

∑

∅⊂I1⊂I

➟❏1➠|I1|−1✇✑➜➜ ➟∨ I1 ➠ ≤ −✇✑➜➜ ➟∨I ➠ +
∑

∅⊂I1⊂I

➟❏1➠|I1|−1✇✑➜➜ ➟∨ I1 ➠
<

ÑÒ➣↕✑➜➜ ➊ ➇➆❦❧ ❦❤✈①➢❣r❦♦✐ ♥➝❦❤♦❧ ➝➢♦ ♦➆❣♦ ✈➃✈❤ ❦✇
hs

❦❧ ❤➝♦ ❤✈❥✈❧❧❣♠❦r✐ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈❥r➝❧➢♠✈ ➝✇ I s ♣✈ ❥❣❤ q✈♦✈❥♦ ♦➆❣♦
I
❦❧ ❦❤✇♠✈①➢✈❤♦ ➊



î ï➠ ➲ ➳➵➸ ➺➻➼➽➳➾➚ ➪➶❆➵➺➘➚➧➨➴➵➚➷ ➪❆➻➼➳➵➚ ➮➚➱➘➚➵➚➻➽➴➽➳❆➻➵ ❆ ✃ ❐➘➚❒➺➚➻➽ ❮➽➚❰ ➵➚➽➵ ➫ð➫

❦❦ ➊ ➑✇
|I| ✾✿ ▼◆◆ s ♦➆✈❤ ✉✐ ❣♥♥r✐❦❤❷ ♦➆✈ ❧❣② ✈ ♥♠➝ ❥✈❧❧ ❣❧ ✇➝♠ ♦➆✈ ♥♠✈➃❦➝➢❧ ❥❣❧✈ s ♣✈ ❣♠✈ ❤➝♦ ❣✉ r✈♦➝ q✈♦✈❥♦ ❦❤ ❣rr ♦➆✈ ❥❣❧✈❧ ♦➆✈ ✇♠✈①➢✈❤❥✐ ❧♦❣♦➢❧ ➝✇ I ➊ ➑❤q✈✈q s ❦❤ ♦➆❦❧ ❥❣❧✈ s ➟❏1➠|I|−1✇✑➜➜ ➟∨I ➠❦❧ ❣ ♥➝❧❦♦❦➃✈ ①➢❣❤♦❦♦✐ ❣❤q ❤➝♦ ❣ ❤✈❷❣♦❦➃✈ ➝❤✈ ❣❧ ❦❤ ♦➆✈ ❥❣❧✈ ♣➆✈♠✈ |I| ❦❧ ✈➃✈❤ ➊ ➧✈❤❥✈ s ❦✇ hs❦❧ ❤➝♦ ♦➆✈ ❥➝♠♠✈❥♦ ❥r➝❧➢♠✈ ➝✇ I s ♦➆✈❤ h➟I ➠ ➆❣❧ ❣rr ❦♦❧ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❦❤✇♠✈①➢✈❤♦ ➊ ➑♦ ♦➆✈❤

✉✈r➝❤❷❧ ♦➝ BDCI
➟✕✘ ⑨ ✗ ✈➞❤❦♦❦➝❤ ➈➉ ➠ ❣❤q ❦♦❧ ❣qq❦♦❦➝❤ ♦➝ ♦➆✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ❦❧ ❤✈❥✈❧❧❣♠✐♦➝ ✈❤❧➢♠✈ ♦➆✈ ❥➝♠♠✈❥♦ q✈♦✈❥♦❦➝❤ ➝✇ ♦➆✈ ❧♦❣♦➢❧ ➝✇ I ➊

➇➆➢❧ s ♦➆✈ ❧✈♦
EDCI ∪ BDCI

❦❧ ❣❤ ✈➓❣❥♦ ❥➝❤❥❦❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ➝✇ FI
➊
♦

➇➆✈ ♥♠➝➝✇ ➝✇ ➇➆✈➝♠✈② ⑩ô ❥❣❤ ✈❣❧❦r✐ ✉✈ ♦♠❣❤❧✇➝♠② ✈q ♦➝ ❣ ❤❣❦➃✈ ❣r❷➝♠❦♦➆② ✇➝♠ q✈♠❦➃ ❦❤❷ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣❤q♦➆✈❦♠ ❣❧❧➝ ❥❦❣♦✈q ❧➢♥♥➝♠♦❧ ❧♦❣♠♦❦❤❷ ✇♠➝② ➝➢♠ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ➊ ➑❤ ♦➆✈ ♠✈②❣❦❤q✈♠ s ♦➆✈ ❥➝❤❥❦❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤
EDCI ∪ BDCI

♣❦rr ✉✈ q✈❤➝♦✈q ❖➌×Ps◗rep ➊
Õ❥❥➝♠q❦❤❷ ♦➝ ❸✈②②❣ ➏ ➟✕✘ ⑨ ♥❣❷✈ ⑩⑩❻➠s ♣✈ ❥❣❤ ✇➢♠♦➆✈♠ ♠✈q➢❥✈ ♦➆✈ ❥❣♠q❦❤❣r❦♦✐ ➝✇ ♦➆✈ ➝✉♦❣❦❤✈q ♠✈♥♠✈❽❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ➊ ➇➆❦❧ ❦❧ ❥❣♠♠❦✈q ➝➢♦ ✉✐ ➝❤r✐ ♠✈♦❣❦❤❦❤❷ s ❦❤ ♦➆✈ ❧✈♦

BDCI s ✈❣❥➆ ❥r➝❧➢♠✈ ❤➝♦ ❣r♠✈❣q✐ ✉✈r➝❤❷❦❤❷♦➝ EDCI
♣➆❦❥➆ ❦❧ ❥➝➃✈♠✈q ✉✐ ❣♦ r✈❣❧♦ ❣ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦ ✇♠➝② EDCI

➊ ➧✈♠✈❣✇♦✈♠ s ♦➆✈ ♠✈❧➢r♦❦❤❷❧➢✉❧✈♦ ➝✇ BDCI
❣✇♦✈♠ ♦➆❦❧ ♥♠➢❤❦❤❷ ♣ ❦rr ✉ ✈ q✈❤➝♦✈q ADCI s ❘ ❣❤q ❦❧ ✇➝♠② ❣rr✐ ❦❤♦♠➝q➢❥✈q ✉✐ ♦➆✈ ✇➝rr➝♣ ❦❤❷

q✈➞❤❦♦❦➝❤ ➊
✙ ã✚ëìçìáë ✛✛ ✢✍✬✪ ✭✎ ♥❧❧✬❧ ❧✤✥✦✧★✩✪✤✫✬ ✩➞✭✥✬❧ ✤✪✬❥ ✥✬✪✥✮
✴➛ ⑤ ↕⑤⑥ ADCI

Ò↕ ➔⑤♣ ➣⑤➔ ⑦↕ ✘ Ô⑧ ⑧Ô➦↕ ✻ ADCI ✰ ▼
I ∈ BDCI |

➟
I /∈ EDCI

➠ ⑦➣➔ ➟
∃ I ′ ∈ EDCI ↕ ⑨⑥⑨ I ⊂

I ′
➠❖ ⑨

❾➝♦➆ ❧✈♦❧
EDCI

❣❤q ADCI
❣♠✈ ♦➆➢❧ ⑤➣↕✑➙⑤➔ ⑥Ô ✲⑤ ➔Ò↕→ ÔÒ➣⑥ ➟Ò⑨⑤⑨s EDCI ∩ ADCI

r
∅
➠➊ ➑❤q✈✈q s ✈❣❥➆❥r➝❧➢♠✈ ➝✇ EDCI

➆❣❧ ⑦⑥ ⑧⑤⑦↕⑥ ❣ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦ ❣❧ ❣ ❧✈✈q s ♣➆❦r✈ ⑦⑧ ⑧ ♦➆✈ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➝✇ ❣
❥r➝❧➢♠✈ ✉✈r➝❤❷❦❤❷ ♦➝ ADCI

❣♠✈ Ò➣✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥➊ ➇➆✈ ❤✈➓♦ ♦➆✈➝♠✈② ❧♦❣♦✈❧ ♦➆✈ ❥➝♠♠✈❥♦❤✈❧❧ ➝✇ ♦➆✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤
EDCI ∪ ADCI

➊
➬éãáâãà ✐⑥ ✴➛ ⑤ ↕⑤⑥ EDCI ∪ ADCI Ô✘ ➔Ò↕→ ✑➣ ✕⑥Ò↔⑤ ✕⑧Ô↕⑤➔ Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥↕✱ ⑦↕↕Ô✕Ò⑦⑥⑤➔ ⑥Ô ⑥➛ ⑤Ò➙ ➙⑤↕➜ ⑤✕⑥Ò↔⑤ ➔Ò↕➮→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ↕✑➜➜ Ô➙⑥↕✱ Ò↕ ⑦➣ ⑤✳ ⑦✕⑥ ✕Ô➣✕Ò↕⑤ ➙⑤➜ ➙⑤↕⑤➣⑥⑦⑥ÒÔ➣ Ô✘ ⑥➛ ⑤ ↕⑤⑥ FI Ô✘ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥↕ ⑨
❺ ➙ÔÔ✘ ⑨ ➇➆✈ ♥♠➝➝✇ ❦❧ ✉❣❧✈q ➝❤ ♦➆❣♦ ➝✇ ➇➆✈➝♠✈② ⑩ô ❣❤q ➝❤ ❸✈②②❣ ➏ ➊ ➑❤q✈✈q s ❦✇ ❣❤ ❦♦✈② ❧✈♦

I
❦❧ ❤➝♦ ❥➝➃✈♠✈q

✉✐ ❣❤✐ ✈r✈② ✈❤♦ ➝✇ EDCI s ♦➆✈❤ ♣✈ ❥❣❤ q❦♠✈❥♦r✐ ❣❧❧✈♠♦ ♦➆❣♦
I

❦❧ ❦❤✇♠✈①➢✈❤♦ ➟✕✘ ⑨ ❸✈②②❣ ➏➠➊ ➇➆✈♠✈✇➝♠✈ s♦➆❣❤t❧ ♦➝ ♦➆✈ ✈➓♦✈❤❧❦➃❦♦✐ ♥♠➝♥ ✈♠♦✐ ➝✇ ❣❤✐ ❥r➝❧➢♠✈ ➝♥✈♠❣♦➝♠ s h➟I ➠ ❥❣❤❤➝♦ ✉ ✈ ❧➢✉❧➢② ✈q ✉✐ ❣❤✐ ✈r✈② ✈❤♦ ➝✇
EDCI

➊ ➇➆➢❧ s ❦♦ ❥❣❤ ✉✈ ♥♠➢❤✈q ✇♠➝② BDCI
♣➆❦r✈ ✈❤❧➢♠❦❤❷ ♦➆✈ ❥➝♠♠✈❥♦❤✈❧❧ ➝✇ ♦➆✈ ♠✈❷✈❤✈♠❣♦❦➝❤ ② ✈❥➆❣❽

❤❦❧② ➟✕✘ ⑨ ♥♠➝➝✇ ➝✇ ➇➆✈➝♠✈② ⑩ô ➠➊ ➇➆✈ ❧✈♦
EDCI ∪ ADCI

❦❧ ♦➆✈❤ ❣❤ ✈➓❣❥♦ ❥➝❤❥❦❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ➝✇ FI
➊
♦

➑❤ ♦➆✈ ♠✈② ❣❦❤q✈♠ s ♦➆✈ ❥➝❤❥❦❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ EDCI ∪ ADCI
♣❦rr ✉ ✈ q✈❤➝♦✈q ➌×Ps◗rep ➊

✄ ☎➻ ☎➻ ✠✟➪✍✞☛✟✠ ✎➶ ✍✆✟ ③☛✎✌✎✠✟❙ ➚✟✌☛✟✠✟✏✍➪✍☞✎✏✠
➑❤ ❣qq❦♦❦➝❤ ♦➝ ♦➆✈ ✈➓❣❥♦ ♠✈♦♠❦✈➃❣r ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣❧ ♣✈rr ❣❧ ♦➆✈❦♠ q❦➨✈♠✈❤♦ t❦❤q❧ ➝✇ ❧➢♥♥➝♠♦ s ♦➆✈
♥♠➝♥➝❧✈q ❥➝❤❥❦❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤❧ ♥♠✈❧✈❤♦ ❧✈➃✈♠❣r ❦❤♦✈♠✈❧♦❦❤❷ ♥♠➝♥ ✈♠♦❦✈❧ ➊❚ ✓✔✕✖✗✘ ✙✚✛ ❯ ✗✗✜✗ ✩ ✥✘✪ ✣✖✫✔✥✬✜ ✭ ✦✚✘✜✗ ✮✔✜✯ ✘✜✔✘ ❱



➫ðð ➲ ➳➵➸ ➺➻➼➽➳➾➚ ➪➶❆➵➺➘➚ ➴➻➷ ➬➵➵❆ ➼➳➴➽➚➷ ➮➚➱➘➚➵➚➻➽➴➽➳❆➻➵ ❆ ✃ ❐➘➚❒➺➚➻➽ ❮➽➚❰ ➵➚➽➵

➬ ï ➪➴➵➚ ❆ ✃ ➽➓➚ ❲❳❨
s❩rep ➮➚➱➘➚➵➚➻➽➴➽➳❆➻

➇➆✈ ➌×Ps◗rep ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ➝➨✈♠❧ ♦➆✈ ✇➝ rr➝♣ ❦❤❷ ② ❣❦❤ ❣q➃❣❤♦❣❷✈❧ ➐
⑩➊ ❬ áà áêãëãìçí ❭ ➇➆✈ ➌×Ps◗rep ❧✈♦ ➝➃✈♠❥➝② ✈❧ ♦➆✈ ➆✈♦✈♠➝❷✈❤✈❦♦✐ ♥♠➝✉r✈② ❧❦❤❥✈ ❦♦ ➝❤r✐ ❦❤➃➝r➃✈❧

q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➟↔↕⑨s ✇➝♠ ✈➓❣②♥r✈ s FEI ∪ Bd+
➟
FI

➠➠➊ ➑♦❧ ✈r✈② ✈❤♦❧ ➆❣➃✈ ♦➆✈ ❧❣②✈ ❧♦♠➢❥♦➢♠❣r
♥♠➝♥ ✈♠♦❦✈❧ ➊ ➑❤q✈✈q s ♦➆✈✐ ❣♠✈ ♦➆✈ ♦➝♥ ✈r✈② ✈❤♦❧ ➝✇ ♦➆✈❦♠ ❣❧❧➝❥❦❣♦✈q ✈①➢❦➃❣r✈❤❥✈ ❥r❣❧❧✈❧ ♣ ❦♦➆❦❤ ♦➆✈
q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧✈❣♠❥➆ ❧♥❣❥✈ ➊ ➇➆❦❧ ✈❤❧➢♠✈❧ ♦➆✈ ➆➝②➝❷✈❤✈❦♦✐ ➝✇ ♦➆✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ❧❦❤❥✈ ❣rr ❦♦❧ ✈r✈② ✈❤♦❧
❣♠✈ ❣r❧➝ ♥♠➝➃❦q✈q ♣ ❦♦➆ ♦➆✈ ❧❣②✈ ♦✐♥✈ ➝✇ ❧➢♥♥➝♠♦ s Ò⑨⑤⑨s ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ➊

❹ ➊ ❪ ã❫❴ë❫æëäí ❵âãã ❭ ❿✈q➢❤q❣❤❥✐ ❦❧ q➢✈ ♦➝ ♦➆✈ ✇❣❥♦ ♦➆❣♦ ❣ ❧✈♦ ➝✇ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❥❣❤ ❥➆❣♠❣❥❽♦✈♠❦➁✈ ♦➆✈ ❧❣② ✈ ❧✈♦ ➝✇ ➝✉❼ ✈❥♦❧ ➊ ➇➆❦❧ ❦❧ ❣➃➝❦q✈q ❦❤ ➝➢♠ ❥❣❧✈ ❧❦❤❥✈ ❧➢❥➆ ❣ ❧✈♦ ❦❧ ❧❦②♥r✐ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦✈q ✉✐❣ ➢❤❦①➢✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦ s ♦➆❣❤t❧ ♦➝ ♦➆✈ ♥♠➝♥➝❧✈q q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈ ➝♥ ✈♠❣♦➝♠ ➊
➀ ➊ ❛àæ ❉❉ ⑤ì❜ã ❭

EDCI
❦❧ ♦➆✈ ❧② ❣rr✈❧♦ ❧✈♦ ♦➆❣♦ ❥➝❤❥❦❧✈r✐ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❧ ♦➆✈ ✈①➢ ❦➃❣r✈❤❥✈ ❥r❣❧❧✈❧ ❥➝❤♦❣❦❤❦❤❷❣♦ r✈❣❧♦ ❣ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦ s ❧❦❤❥✈ ➝❤r✐ ❣ ➢❤❦①➢✈ ✈r✈② ✈❤♦ ❦❧ ② ❣❦❤♦❣❦❤✈q ♥✈♠ ❥r❣❧❧ ➊ ➑❤ ❣qq❦♦❦➝❤ s ♦➆✈❧❦➁✈ ➝✇ ADCI

❦❧ ✈➓♥ ✈❥♦✈q ♦➝ ✉ ✈ ➃✈♠✐ ❧② ❣rr ❥➝②♥❣♠✈q ♦➝ Bd+
➟
FI

➠ s ❧❦❤❥✈ ❦♦❧ ✈r✈②✈❤♦❧ ②➢❧♦ ✇➢r➞ rr② ❣❤✐ ✈❣❧✐❽♦➝❽❥➆✈❥t ❥➝❤❧♦♠❣❦❤♦❧ ➊ ➇➆❦❧ ♣ ❦rr ✉ ✈ ❥➝❤➞♠② ✈q ✉✐ ✈➓♥✈♠❦② ✈❤♦❧ ♣➆✈♠✈ ➌×Ps◗rep ❦❧ ❧➆➝♣❤
♦➝ ♥♠➝➃❦q✈ ➃✈♠✐ ❦❤♦✈♠✈❧♦❦❤❷ ❥➝②♥❣❥♦❤✈❧❧ ♠❣♦✈❧ ➊ô ➊ ✏á❝ âãêãëãâæçìáë äá⑤ç ❭ ➑♦ ❦❧ ♣➝♠♦➆ ② ✈❤♦❦➝❤❦❤❷ ♦➆❣♦ ➝➢♠ ❥➝❤❥❦❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ❣rr➝♣ ❧ ♠✈♦♠❦✈➃❦❤❷♦➆✈ ❥➝❤❼➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ✇❣❧♦✈♠ ♦➆❣❤ ✇♠➝② ✇♠✈①➢✈❤♦ ❤➝❤❽q✈♠❦➃❣✉r✈ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊ ➑❤q✈✈q s ✇➝♠ ❣❤ ❦♦✈② ❧✈♦
I ➝✇ ❧❦➁✈ n s ♦➆✈ ♠✈♦♠❦✈➃❣r ♥♠➝ ❥✈❧❧ ➝✇ ✇✑➜➜ ➟I ➠ ✇♠➝② ♦➆❦❧ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ♠✈①➢❦♠✈❧ ♦➆✈ ❥➝❧♦r✐ ✈➃❣r➢❣♦❦➝❤
➝✇ 2n q✈q➢❥♦❦➝❤ ♠➢r✈❧ ✉❣❧✈q ➝❤ ❾➝❤✇✈♠♠➝❤❦❽❦❤✈①➢❣r❦♦❦✈❧ ③❢ ❦✈r❦t➒❦❤✈❤ ⑤⑥ ⑦⑧⑨s ❹❺❺➈✓ ➊ ➇➆✈ ❥➝②♥➢♦❣♦❦➝❤❥➝❧♦ ✇➝♠ ❦❤✇✈♠♠❦❤❷ ❧➢♥♥➝♠♦❧ ❦❧ ♦➆✈❤ ❣♣✇➢ rr✐ ➆❦❷➆ ♣➆❦❥➆ ② ❣t✈❧ ♦➆ ❦❧ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ❤➝♦ ➃✈♠✐ ✈❣❧✐ ♦➝ ➢❧✈③❸ ❦➢ ⑤⑥ ⑦⑧⑨s ❹❺❺❻ s ❢ ❦✈r❦t➒❦❤✈❤ ⑤⑥ ⑦⑧⑨s ❹❺❺➈ ✓ ➊ ó➝♦✈ ❣r❧➝ ♦➆❣♦ ♦❣t❦❤❷ ❥r➝❧➢♠✈❧ ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❤➝❤❽q✈♠❦➃❣✉ r✈❦♦✈② ❧✈♦❧ ♦➝ ➝✉♦❣❦❤ ♦➆✈ ❥r➝❧✈q ❤➝❤❽q✈♠❦➃❣✉r✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ❥➝②♥r❦❥❣♦✈❧ ✉➝♦➆ ♦➆✈ ✈➓♦♠❣❥♦❦➝❤ ♥♠➝ ❥✈❧❧
➝✇ ♦➆ ❦❧ r❣♦♦✈♠ s ❣❧ ♣✈rr ❣❧ ♦➆✈ ♠✈❷✈❤✈♠❣♦❦➝❤ ♥♠➝ ❥✈❧❧ ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊ ➭❤ ❦♦❧ ❧❦q✈ s ♦➆✈ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❥r➝❧✈q❦♦✈② ❧✈♦❽✉❣❧✈q ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ③④❣❧①➢❦✈♠ ⑤⑥ ⑦⑧⑨s ⑩❶❶❶✉ ✓ ❣rr➝♣ ❧ ♠✈♦♠❦✈➃❦❤❷ ♦➆✈ ❥➝❤❼➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ➝✇ I
✉✐ ❧✈❣♠❥➆❦❤❷ ✇➝♠ ♦➆✈ ❧② ❣rr✈❧♦ ❥r➝❧➢♠✈ ❥➝❤♦❣❦❤❦❤❷ ❦♦ ➊ ➧➝♣✈➃✈♠ s ❦♦ q➝✈❧ ❤➝♦ ❣rr➝♣ ♦➆✈ ❧♦♠❣❦❷➆♦✇➝♠♣❣♠q
q✈♠❦➃❣♦❦➝❤ ➝✇ ❦♦❧ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❣❤q ❤✈❷❣♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦❧ ➊ Ö ➆❦r✈ ♦➆✈ ♠✈♦♠❦✈➃❣r ➝✇ ✇✑➜➜ ➟I ➠ ✇♠➝② ➝➢♠ ❥➝❤❥❦❧✈
♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ➝❤r✐ ❤✈✈q❧ ♦➝ ✈➃❣r➢❣♦✈ ❣ ➢❤❦①➢✈ ❦❤❥r➢❧❦➝❤❽✈➓❥r➢❧❦➝❤ ❦q✈❤♦❦♦✐➊ ❢➝♠✈➝➃✈♠ s ❷ ❦➃✈❤ ❣♦
➆❣❤q ✇✑➜➜ ➟I1 ➠ ❧➢❥➆ ♦➆❣♦

I1
❦❧ ❣❤ ❦②②✈q❦❣♦✈ ❧➢✉❧✈♦ ➝✇ I ❣❤q I\I1 r

i s ♣✈ ❥❣❤ ❧♦♠❣❦❷➆♦✇➝♠♣❣♠qr✐
q✈q➢❥✈ ♦➆✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ➝✇ I ➊ ➑❤q✈✈q s ❦♦ q✈♠❦➃✈❧ ✇♠➝② ➩➝♠②➢r❣ ➟⑩➠ ❦❤ ❸✈②②❣ ⑩ ♦➆❣♦ ➐

✇✑➜➜ ➟I ➠ r ✇✑➜➜ ➟I1 ➠ ❑ ∑

i⊆I2⊆I

➟❏1➠|I2| ❽ ⑩ ✇✑➜➜ ➟ ∨ I2 ➠

➇➆✈ ♠✈❷✈❤✈♠❣♦❦➝❤ ♥♠➝ ❥✈❧❧ ❥❣❤ ❣r❧➝ ✉ ✈ ✇➢♠♦➆✈♠ ➝♥♦❦② ❦➁✈q ❣❧ ✇➝rr➝♣ ❧ ➊ ❸✈♦ ➢❧ ❧➢♥♥➝❧✈ ♦➆❣♦ ♦➆✈ ❧② ❣rr❽✈❧♦ ❥r➝❧➢♠✈ ❥➝➃✈♠❦❤❷ ❣❤ ❦♦✈② ❧✈♦
I ✉✈r➝❤❷❧ ♦➝ ADCI

➊ Ð❦❤❥✈ ♦➆❦❧ r❣♦♦✈♠ ❧✈♦ ❷❣♦➆✈♠❧ ❥r➝❧➢♠✈❧ ♣➆➝❧✈❣❧❧➝ ❥❦❣♦✈q ✈①➢❦➃❣r✈❤❥✈ ❥r❣❧❧✈❧ ➝❤r✐ ❥➝❤♦❣❦❤ ❦❤✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦ s ♦➆✈ ❦♦✈② ❧✈♦
I

❦❧ ➆✈❤❥✈ ❤✈❥✈❧❧❣♠❦r✐❦❤✇♠✈①➢✈❤♦ ➊ ➇➆➢❧ s ♣✈ q➝ ❤➝♦ ❤✈✈q ♦➝ ❥➝②♥➢♦✈ ❦♦❧ ❥➝❤❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ➊ ó✈➃✈♠♦➆✈r✈❧❧ s ✇➝♠ ♦➆✈ ❧❣t✈
➝✇ ➆➝②➝❷✈❤✈❦♦✐s ♦➆✈ ❥r➝❧➢♠✈❧ ✉✈r➝❤❷❦❤❷ ♦➝ EDCI

❣❤q ♦➆➝❧✈ ✉ ✈r➝❤❷❦❤❷ ♦➝ ADCI
♣✈♠✈ ❦❤❥r➢q✈q ❦❤

➌×Ps◗rep ♣❦♦➆➝➢♦ q❦❧♦❦❤❷➢ ❦❧➆❦❤❷ ♦➆✈❦♠ ② ✈②✉✈♠❧➆❦♥ ➊➑❤ ♦➆ ❦❧ ❧❦♦➢❣♦❦➝❤ s ❣ ❧➝r➢♦❦➝❤ ❦❧ ♦➝ ❣❧❧❦❷❤ ❣ ❥➝②②➝❤ ❧➢♥♥➝♠♦ ✇➝♠ ♦➆✈ ❥r➝❧➢♠✈❧ ✉✈r➝❤❷❦❤❷ ♦➝ ADCI s ✇➝♠✈➓❣②♥r✈ 0 s q➢♠❦❤❷ ♦➆✈ ② ❦❤❦❤❷ ♥♠➝ ❥✈❧❧ ➊ ➇➆✈ ❥➆➝❦❥✈ ➝✇ ♦➆❦❧ ➃❣r➢✈ ❦❧ ❦❤♦✈♠✈❧♦❦❤❷ ❧❦❤❥✈ ❣ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈



î ï➩ ❞➓➚ ❲ ❳ ❡ ❢ ❣ ❤ ✐❥ ❦❧ ➬➶♠❆➘➳➽➓❰ ➫ð➑

❧➢♥♥➝♠♦ ❥❣❤❤➝♦ ✉✈ ✈①➢❣r ♦➝ 0 s ♣➆❣♦ ❣rr➝♣ ❧ q❦❧♦❦❤❷➢❦❧➆❦❤❷ ♦➆✈ ② ✈②✉✈♠❧➆❦♥ ➝✇ ❣ ❥r➝❧➢♠✈ ➊ ➑❤q✈✈q s ❦✇❦♦❧ ❧➢♥♥➝♠♦ ❦❧ q❦➨✈♠✈❤♦ ✇♠➝② 0 s ♦➆✈❤ ❦♦ ✉✈r➝❤❷❧ ♦➝ EDCI
➊ ➭♦➆✈♠♣ ❦❧✈ s ❦♦ ✉ ✈r➝❤❷❧ ♦➝ ADCI

➊ ➇➆❦❧ ❣r❧➝
q➝✈❧ ❤➝♦ ❣➨✈❥♦ ♦➆✈ ❥➝♠♠✈❥♦❤✈❧❧ ➝✇ ♦➆✈ ♠✈❷✈❤✈♠❣♦❦➝❤ ♥♠➝ ❥✈❧❧ ❧❦❤❥✈ ♦➆✈ ❣❧❧➝ ❥❦❣♦✈q ❧➢♥♥➝♠♦❧ ➝✇ ❥r➝❧➢♠✈❧
✉ ✈r➝❤❷❦❤❷ ♦➝ ADCI

♣❦rr ❤➝♦ ✉ ✈ ➢❧✈q ✇➝♠ ❥➝②♥➢♦❦❤❷ ❥➝❤❼➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦❧ ➊ ➇➆✈✐ ♣ ❦rr ➝❤r✐ ✈❤❧➢♠✈❥➆✈❥t❦❤❷ ♣➆✈♦➆✈♠ ❣❤ ❦♦✈② ❧✈♦ ❦❧ ❦❤✇♠✈①➢✈❤♦ ♣➆✈❤ ♦➆✈ ❧② ❣rr✈❧♦ ❥r➝❧➢♠✈ ❥➝➃✈♠❦❤❷ ❦♦ ➆❣❧ ❣ ❧➢♥♥➝♠♦ ✈①➢❣r♦➝ 0
➊ ➄➝❤❧✈①➢✈❤♦r✐s ♦➆❦❧ ❧➝r➢♦❦➝❤ ❣rr➝♣ ❧ ♦➝ ❣➃➝❦q ♦➆✈ ❥➝②♥➢♦❣♦❦➝❤ ➝✇ ❦♦❧ ❥➝❤❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ❧❦❤❥✈

✈❤❧➢♠✈q ♦➝ ✉ ✈ ❦❤✇♠✈①➢✈❤♦ ➊ ➇➆❦❧ ❦❧ ❥❣♠♠❦✈q ➝➢♦ ♣ ❦♦➆➝➢♦ ❣➨✈❥♦❦❤❷ ♦➆✈ ➆➝②➝❷✈❤✈❦♦✐ ➝✇ ♦➆✈ ♥♠➝♥➝❧✈q
♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ➊

✴ ï ➪➴➵➚ ❆ ✃ ➽➓➚
DSSR

➮➚➱➘➚➵➚➻➽➴➽➳❆➻
➑❤ ❣qq❦♦❦➝❤ ♦➝ ❧➝② ✈ ❥➝②②➝❤ ♥♠➝♥✈♠♦❦✈❧ ♣ ❦♦➆ ♦➆✈ ➌×Ps◗rep ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ s ♦➆✈ DSSR ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤➟✕✘ ⑨ ♥❣❷✈ ⑩⑩❶ ➠ ♥♠✈❧✈❤♦❧ ♦➆✈ ✇➝ rr➝♣ ❦❤❷ ❦❤♦✈♠✈❧♦❦❤❷ ✇✈❣♦➢♠✈❧ ➐

⑩➊ ❛çâ❴äç❴âæ ❉ äéæâæäçãâì❜æçìáë á ❵ ❫ ì⑤♥ ❴ëäçì♦ã ã♣❴ ì♦æ ❉ãëäã ä ❉æ⑤⑤ã⑤ ❭ ➇➆❦❧ ❦❧ ❥❣♠♠❦✈q ➝➢♦ ♦➆❣❤t❧
♦➝ ♦➆✈ ✈r✈② ✈❤♦❧ ❥➝❤♦❣❦❤✈q ❦❤ ♦➆❦❧ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ s ❤❣② ✈r✐ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣❤q ♦➆✈❦♠ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈❥r➝❧➢♠✈❧ ➊ ➇➆❦❧ ❣r❧➝ ✈❤❧➢♠✈❧ ♦➆✈ éáàáêãëãìçí ➝✇ ♦➆✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ➦ ⑨➙⑨⑥⑨ ♦➆✈ ✈➓♥r➝♠✈q ❧✈❣♠❥➆❧♥❣❥✈ ➊

❹ ➊ ✏á❝ âãêãëãâæçìáë äá⑤ç ❭ ➑❤ ♦➆❦❧ ♠✈❧♥✈❥♦ s ❦♦ ➝➨✈♠❧ ♦➆✈ ❧❣② ✈ ❣q➃❣❤♦❣❷✈ ❣❧ ♦➆✈ ➌×Ps◗rep ♠✈♥♠✈❧✈❤❽♦❣♦❦➝❤ ➟❧✈✈ ❣✉➝➃✈ ➠➊
➀ ➊ qåçìà ì❜ã❫ ⑤çáâæêã ❭ ➇➆❦❧ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ❥❣❤ ✉✈ ❧♦➝♠✈q ❦❤ ❣ ➃✈♠✐ ❥➝②♥❣❥♦ ♣❣✐ ❣❤q ♣ ❦♦➆➝➢♦❦❤✇➝♠② ❣♦❦➝❤ r➝❧❧ ➊ ➇➆❦❧ ❦❧ ❥❣♠♠❦✈q ➝➢♦ ❣❧ ✇➝rr➝♣ ❧ ➐

DSSR
r r ➟

e s f\e s ✇✑➜➜ ➟∨e➠➠ | e ∈ FEI
❣❤q fr

h
➟
e
➠
∈ EDCI ➫ ➊ è❣❥➆ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ♥❣♦♦✈♠❤ s r❦t✈ f s ❦❧ ♦➆✈❤ ❧❦②♥r✐ q✈♠❦➃❣✉r✈ ✉✐ ❷✈♦♦❦❤❷ ♦➆✈

➢❤❦➝❤ ✉✈♦♣✈✈❤
e
❣❤q f\e ➊

õ ❪s t ➛ü ✉ ✈ ✇ ① ② ③ ④⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ➙⑨þ❜❡❛➛�
➑❤ ♦➆ ❦❧ ❧✈❥♦❦➝❤ s ♣✈ ❦❤♦♠➝q➢❥✈ ❣ ❤✈♣ ❣r❷➝♠❦♦➆② s ❥❣rr✈q ➌×➎ØÙ➋ ÚÛÜÝ s ⑩ q✈q❦❥❣♦✈q ♦➝ ♦➆✈ ✈➓♦♠❣❥♦❦➝❤ ➝✇♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❽✉❣❧✈q ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤❧ s ❤❣② ✈r✐ ❖➌×Ps◗rep ❣❤q ➌×Ps◗rep ➊ ó➝♦✈ ♦➆❣♦ ❣
❧r❦❷➆♦ ②➝q❦➞❥❣♦❦➝❤ ➝✇ ♦➆❦❧ ❣r❷➝♠❦♦➆② ②❣t✈❧ ❦♦ ♥➝❧❧❦✉r✈ ② ❦❤❦❤❷ ♦➆✈

DSSR ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ➊ ➑❤q✈✈q s ♦➆❦❧❣r❷➝♠❦♦➆② ♣ ❦rr ✉ ✈ ❧➆➝♣❤ ♦➝ ✈➓♦♠❣❥♦ ✉➝♦➆ ❧✈♦❧ ❥➝②♥➝❧❦❤❷ DSSR s ❤❣② ✈r✐ EDCI
❣❤q FEI

➊ ➑♦ ❦❧ ➆✈❤❥✈
❧➢➡ ❥❦✈❤♦ ♦➝ ➝② ❦♦ ♦➆✈ ✈➓♦♠❣❥♦❦➝❤ ➝✇ ✉➝♦➆ ❧✈♦❧

ADCI
❣❤q BDCI

➊
✄ ☎❶ ☎✝ ✞✟✠✡☛☞✌✍☞✎✏
➇➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❥➝②♥➝❧❦❤❷ ✉➝♦➆ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤❧ ➆❣➃✈ s ✇➝♠ ❣❧❧➝ ❥❦❣♦✈q ❧✈✈q❧ s ♦➆✈ ❧✈♦

FEI

➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣❤q ❣ ❧➢✉❧✈♦ ➝✇ ♦➆✈ ❦❤✇♠✈①➢✈❤♦ ♥❣♠♦ ➝✇ ♦➆✈ ❣❧❧➝ ❥❦❣♦✈q ❤✈❷❣♦❦➃✈ ✉➝♠q✈♠ ➊➑❤♦✈♠✈❧♦❦❤❷r✐s ♦➆✈❧✈ r❣♦♦✈♠ ❧✈✈q❧ ✇➝♠② ❣ q➝♣❤♣❣♠q ❥r➝❧✈q ❧✈♦ ➊ ➇➆➢❧ s ❣ r✈➃✈r♣ ❦❧✈ ♦♠❣➃✈♠❧❣r ➝✇ ♦➆✈ ❧✈❣♠❥➆❧♥❣❥✈ ❦❧ ❦❤q❦❥❣♦✈q ✇➝♠ r➝ ❥❣r❦➁❦❤❷ ♦➆✈② ♣ ❦♦➆➝➢♦ ➝➃✈♠➆✈❣q ➦ ⑨➙⑨⑥⑨ ♦➆➝❧✈ ➝✇ ♦➆✈ ❤✈❷❣♦❦➃✈ ✉➝♠q✈♠ ③❢ ❣❤❤❦r❣ ❣❤q
➇➝❦➃➝❤✈❤ s ⑩❶❶❻✓ ➊ ➑❤q✈✈q s ♦➆✈ ❤✈❷❣♦❦➃✈ ✉➝♠q✈♠ ❥➝❤❧❦❧♦❧ ➝✇ ✈➓❣❥♦r✐ ♦➆➝❧✈ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ♣➆❦❥➆ s ➝❤ ♦➆✈ ✉❣❧❦❧ ➝✇
➝♦➆✈♠ ❦❤✇➝♠② ❣♦❦➝❤ s ❥➝➢rq ✉ ✈ ✇♠✈①➢✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r s ❣❤q ➝❤ ♣➆❦❥➆ ♦➆✈ ❥➝❤❧♦♠❣❦❤♦ ✔♦➝ ✉✈ ✇♠✈①➢✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r✖➓ ❷ ❸ ❹ ❺ ❻❼ ❽❾❿➀ ✥✘ ✔➁✜ ✕✫✛✚✖➂✯ ✚✙ ✩ ✥✘✪ ✣✖✫✔✥✬✜ ✭ ✦✚✘✜✗ ➃ ✕✔✔✜✛✖✧★✕✘✜✗ ➄✜➅✛✜✘✜✖✔✕✔✥✚✖ ➆ ✥✖✜✛ ❱



➫ð➠ ➲ ➳➵➸ ➺➻➼➽➳➾➚ ➪➶❆➵➺➘➚ ➴➻➷ ➬➵➵❆ ➼➳➴➽➚➷ ➮➚➱➘➚➵➚➻➽➴➽➳❆➻➵ ❆ ✃ ❐➘➚❒➺➚➻➽ ❮➽➚❰ ➵➚➽➵

❧➆➝➢rq ♦➆✈♠✈✇➝♠✈ ✉ ✈ ❥➆✈❥t✈q ➊ ➇➆✈ ➌×➎ØÙ➋ ÚÛÜÝ ❣r❷➝♠❦♦➆② ❦❧ ♦➆➢❧ q✈❧❦❷❤✈q ♦➝ ❣q➝♥♦ ❧➢❥➆ ❣ ♦♠❣➃✈♠❧❣r♦✈❥➆❤ ❦①➢✈ ✇➝♠ r➝ ❥❣r❦➁❦❤❷ ♦➆✈ ♠✈①➢❦♠✈q ❧✈✈q❧ ➊ ➭❤❥✈ r➝ ❥❣♦✈q s ♦➆✈❦♠ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈ ♣ ❦rr ✉ ✈ ✈➡ ❥❦✈❤♦r✐
q✈♠❦➃✈q ❣❧ ✈➓♥r❣❦❤✈q ➆✈♠✈❣✇♦✈♠ ➊ ➑❤ ♦➆❦❧ ♠✈❧♥✈❥♦ s ♦➆✈ ❥➝②♥➢♦❣♦❦➝❤ ➝✇ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈❧ ➝✇ ✈①➢❣r❽❧❦➁✈❦♦✈② ❧✈♦❧ ❥❣❤ ✉✈ ♥✈♠✇➝♠② ✈q ➢❧❦❤❷ ❣ ➢❤❦①➢✈ ♥❣❧❧ ➝➃✈♠ ♦➆✈ ✈➓♦♠❣❥♦❦➝❤ ❥➝❤♦✈➓♦ ➊Õ❥❥➝♠q❦❤❷ ♦➝ ✗ ✈➞❤❦♦❦➝❤ ➈❹ ➟✕✘ ⑨ ♥❣❷✈ ⑩⑩❺ ➠s ❣ ❤❣❦➃✈ ② ✈♦➆➝q ✇➝♠ ➝✉♦❣❦❤❦❤❷ ♦➆✈ ❥r➝❧➢♠✈ ➝✇ I ❦❧ ♦➝ ❣➢❷②✈❤♦ ❦♦
✉✐ ♦➆✈ ❦♦✈② ❧ ② ❣❦❤♦❣❦❤❦❤❷ ❦♦❧ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ➢❤❥➆❣❤❷✈q ➊ ➧➝♣✈➃✈♠ s ♦➆ ❦❧ ♠✈①➢❦♠✈❧ t❤➝♣ ❦❤❷ ✉✈✇➝♠✈➆❣❤q♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦ ➝✇ ➟

I ∪ {i}
➠ ✇➝♠ ✈❣❥➆ ❦♦✈②

i ∈ I\I s ♣➆❦❥➆ ❥❣❤ ✉✈ ➃✈♠✐ ❥➝❧♦r✐➊ ➑❤ ♦➆❦❧ ❧❦♦➢❣♦❦➝❤ s➌×➎ØÙ➋ ÚÛÜÝ ♠✈r❦✈❧ ➝❤ ❣❤ ✈➡ ❥❦✈❤♦ ②✈♦➆➝q ✉❣❧✈q ➝❤ ❣❤ ✈➓♥r➝❦♦❣♦❦➝❤ ➝✇ ♦➆✈ ❥➝②♥r✈② ✈❤♦❣♠✐ ➝✇ ❣❤ ❦♦✈② ❧✈♦
➦ ⑨➙⑨⑥⑨ ♦➆✈ ❧✈♦ ➝✇ ❦♦✈② ❧ ➝✇ ♦➆✈ ❥➝❤♦✈➓♦ ➊ ➑❤q✈✈q s ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈ h➟I ➠ ➝✇ ❣❤ ❦♦✈② ❧✈♦

I
❦❧ ♦➆✈ ② ❣➓❦②❣r❧✈♦ ➝✇ ❦♦✈② ❧ ♦➆❣♦ Ô➣ ⑧❍ ❣♥♥✈❣♠ ❦❤ ♦➆✈ ♦♠❣❤❧❣❥♦❦➝❤❧ ➆❣➃❦❤❷ ❣♦ r✈❣❧♦ ❣❤ ❦♦✈② ➝✇ I ➟✕✘ ⑨ ✗✈➞❤❦♦❦➝❤ ➈ ⑩s ⑩⑩❺ ➠➊➧✈❤❥✈ s ♣✈ ➞♠❧♦r✐ ❥➝②♥➢♦✈ ♦➆✈ ❧✈♦

h
➟
I
➠ ➝✇ ❦♦✈② ❧ ♦➆❣♦ ❣♥♥✈❣♠ ❦❤ ♦➆✈ ➝✉❼ ✈❥♦❧ ♦➆❣♦ q➝✈❧ ❤➝♦ ❥➝❤♦❣❦❤ ❣❤✐ ❦♦✈②

➝✇ ❣❤ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦
I
➊ ➇➆✈❤ s ✉✐ ✈➃❣r➢❣♦❦❤❷ ♦➆✈ ❧✈♦

I\h
➟
I
➠s ♣✈ ❧❦②♥r✐ ➝✉♦❣❦❤ h➟I ➠➊

❇❈æàå ❉ã ➢⑥ tÔ➣↕Ò➔⑤➙ ⑥➛ ⑤ ⑤✳ ⑥➙⑦✕⑥ÒÔ➣ ✕Ô➣⑥⑤✳ ⑥ Ó Ò↔⑤➣ ✲❍ ✴⑦✲⑧⑤ ■⑨❏ ➟✕✘ ⑨ ➜ ⑦Ó ⑤ ❏❏✸➠ ⑨ ✯⑤⑥ ✑↕ ✕ÔÑ➜ ✑ ⑥⑤ ⑥➛ ⑤➔Ò↕→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ✕⑧Ô↕✑➙⑤ Ô✘ ⑥➛ ⑤ ⑤↕↕⑤➣⑥Ò⑦⑧ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥ ❙ ❚⑨ ✴➛ ⑤ Ò⑥⑤Ñ ➦ ⑦➜➜ ⑤⑦➙↕ Ò➣ ⑦ ⑥➙⑦➣↕⑦✕⑥ÒÔ➣ ⑥➛ ⑦⑥ ➔Ô⑤↕ ➣Ô⑥ ✕Ô➣⑥⑦Ò➣
➣⑤Ò⑥➛ ⑤➙ ❙ ➣Ô➙ ❚ ➟✕✘ ⑨ ⑥➙⑦➣↕⑦✕⑥ÒÔ➣ 1✱ ✘ Ô➙ ⑤✳ ⑦Ñ➜ ⑧⑤ ➠ ⑨ ● ⑥ Ò↕ ⑥➛ ⑤ ↕⑦Ñ ⑤ ✘ Ô➙ ⑥➛ ⑤ Ò⑥⑤Ñ ❯ ➟✕✘ ⑨ ⑥➙⑦➣↕⑦✕⑥ÒÔ➣ 4✱ ✘ Ô➙
⑤✳ ⑦Ñ➜ ⑧⑤ ➠ ⑨ ✴➛ ⑤➣ ✱ h➟❙ ❚➠ ✰ ➦❯ ⑨ tÔ➣↕⑤✒✑⑤➣⑥⑧❍✱ h➟❙ ❚➠ ✰ I\h

➟❙ ❚➠ ✰ ➦❙ ❚❯\➦❯ ✰ ❙ ❚⑨
❾✐ q✈➞❤❦♦❦➝❤ s ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣♠✈ ♦➆✈ ② ❦❤❦② ❣r ✈r✈② ✈❤♦❧ ❦❤ ♦➆✈ ❣❧❧➝❥❦❣♦✈q q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ✈①➢ ❦➃❣r✈❤❥✈❥r❣❧❧✈❧ ➟✕✘ ⑨ ✗ ✈➞❤❦♦❦➝❤ ➀❻ s ♥❣❷✈ ➀❻➠➊ ➇➆✈♠✈✇➝♠✈ s ♦➆✈✐ ❣♠✈ ♦➆✈ ➞♠❧♦ ✈r✈② ✈❤♦❧ ✇♠➝② ♣➆❦❥➆ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈❥r➝❧➢♠✈❧ ❣♠✈ ❥➝②♥➢♦✈q ♣➆✈❤✈➃✈♠ ❣ r✈➃✈r♣ ❦❧✈ ♦♠❣➃✈♠❧❣r ➝✇ ♦➆✈ ❧✈❣♠❥➆ ❧♥❣❥✈ ❦❧ ❣q➝♥♦✈q ➊ ✗➢❣rr✐s ♦➆✈ q❦❧❽❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈❧ ❥❣❤ ✉✈ ➢❧✈q ♦➝ ✈➡ ❥❦✈❤♦r✐ q✈♦✈❥♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊ ➑❤q✈✈q s ❣❤ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦ ②➢❧♦❤➝♦ ✉ ✈ ❥➝➃✈♠✈q ✉✐ ♦➆✈ ❥r➝❧➢♠✈ ➝✇ ➝❤✈ ➝✇ ❦♦❧ ❦②②✈q❦❣♦✈ ❧➢✉❧✈♦❧ ➟✕✘ ⑨ ④♠➝♥➝❧❦♦❦➝❤ ô❹ s ♥❣❷✈ ⑩⑩➉➠➊ ➇➆❦❧ ❤✈♣

❥➆❣♠❣❥♦✈♠❦➁❣♦❦➝❤ ➝✇ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ s ❣q➝♥♦✈q ✉✐ ➌×➎ØÙ➋ ÚÛÜÝ s ❣rr➝♣ ❧ ♦➆✈ q✈♦✈❥♦❦➝❤ ➝✇ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❽
❧✈♦❧ ♣ ❦♦➆➝➢♦ ❥➝②♥➢♦❦❤❷ ♦➆✈❦♠ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦❧ ➊ ➑❤q✈✈q s ♣✈ ➝❤r✐ ❤✈✈q ♦➝ ➆❣➃✈ ❣♦ ➆❣❤q ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈❥r➝❧➢♠✈❧ ➝✇ ♦➆✈ ❦②②✈q❦❣♦✈ ❧➢✉❧✈♦❧ ➝✇ ❣❤ ❦♦✈② ❧✈♦ ♦➝ ❷➢✈❧❧ ♣➆✈♦➆✈♠ ❦♦ ❦❧ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ➝♠ ❤➝♦ ➊

➇➆✈ ♥❧✈➢q➝❽❥➝q✈ ➝✇ ➌×➎ØÙ➋ ÚÛÜÝ ❦❧ q✈♥❦❥♦✈q ✉✐ Õr❷➝♠❦♦➆② ➏ s ♣➆❦r✈ ➇❣✉r✈ ➈ ➊❹ ❧➢②②❣♠❦➁✈❧ ♦➆✈
❣❧❧➝ ❥❦❣♦✈q ❤➝♦❣♦❦➝❤❧ ➊ ➇➆✈ ② ❦❤ ❦❤❷ ➝✇ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈❧ ➝✇ EDCI

❣❤q BDCI s ❣❧❧➝ ❥❦❣♦✈q ♦➝ ♦➆✈❦♠❧➢♥♥➝♠♦❧ s ❦❧ ❥❣♠♠❦✈q ➝➢♦ ✉✐ ②✈❣❤❧ ➝✇ ♦➆✈ ×➇➈➉➊➋ÜÙ➌➊➉➉➇Ý➋➍Ù×➎➇➍➊ÝÜ➍ ♥♠➝ ❥✈q➢♠✈ ➟✕✘ ⑨ r❦❤✈ ô ❦❤
Õ r❷➝♠❦♦➆② ➏ ➠➊ ➇➆✈ ♥❧✈➢q➝❽❥➝q✈ ➝✇ ♦➆❦❧ ♥♠➝ ❥✈q➢♠✈ ❦❧ ❷❦➃✈❤ ✉✐ Õ r❷➝♠❦♦➆② ❶ ➊ ➇➆❣❤t❧ ♦➝ ➝❤✈ ♥❣❧❧ ➝➃✈♠ ♦➆✈
✈➓♦♠❣❥♦❦➝❤ ❥➝❤♦✈➓♦ s ♦➆❦❧ ♥♠➝ ❥✈q➢♠✈ ❥➝②♥➢♦✈❧ ♦➆✈ ❥➝❤❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❣❤q q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦❧ ➝✇ i❽❥❣❤q❦q❣♦✈❧ ❣❧
♣✈rr ❣❧ ♦➆✈ ❥➝②♥r✈② ✈❤♦❣♠✐s ➦ ⑨➙ ⑨⑥⑨ ♦➆✈ ❧✈♦ ➝✇ ❦♦✈② ❧

I s ➝✇ ♦➆✈❦♠ ❣❧❧➝ ❥❦❣♦✈q q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊ ➇➆✈❤ s❦♦ q✈q➢❥✈❧ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈❧ ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❥❣❤q❦q❣♦✈❧ ✇♠➝② ♦➆✈❦♠ ❥➝②♥r✈② ✈❤♦❣♠✐ ❣❤q ❦❤❧✈♠♦❧ ♦➆✈② ❦❤
EDCI

➟✕✘ ⑨ r❦❤✈ ⑩➈ ❦❤ Õr❷➝♠❦♦➆② ❶ ➠➊ Ö ➆❦r✈ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈❧ ➝✇ ➝qq❽❧❦➁✈q ❦❤✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣♠✈❣qq✈q ♦➝ BDCI
➟✕✘ ⑨ r❦❤✈ ❹❺ ➠➊

➇➆✈ ❷✈❤✈♠❣♦❦➝❤ ➝✇ ➟
i
❑

1
➠❽❥❣❤q❦q❣♦✈❧ ❦❧ ♥ ✈♠✇➝♠② ✈q ✉✐ ♦➆✈ ➏➉ÝÚ➇ÝÚ❏➐ÜÛ ♥♠➝❥✈q➢♠✈ ③Õ❷♠❣♣❣r ❣❤qÐ♠❦t❣❤♦ s ⑩❶❶ô ✓ s ❣♥♥r❦✈q ➝❤ ♦➆✈ ♠✈♦❣❦❤✈q i

❽✇♠✈①➢✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➟✕✘ ⑨ r❦❤✈ ➉ ❦❤ Õ r❷➝♠❦♦➆② ➏ ➠➊ ➇➆✈
❤✈➓♦ ❦❤❧♦♠➢❥♦❦➝❤ ➟✕✘ ⑨ r❦❤✈ ➈ ➠ ✈❤❧➢♠✈❧ ♦➆❣♦ ✈❣❥➆ ✈r✈②✈❤♦ ➝✇ C ➑i+1➒ ➆❣❧ ❣rr ❦♦❧ ❦②②✈q❦❣♦✈ ❧➢✉❧✈♦❧ ❣❧ ✇♠✈①➢✈❤♦✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊ ➩➝♠ ♦➆❦❧ ♥➢♠♥➝❧✈ s ❣ ❥❣❤q❦q❣♦✈ ➆❣➃❦❤❷ ❣❤ ❦②②✈q❦❣♦✈ ❧➢✉❧✈♦ ♣➆❦❥➆ ❦❧ ❤➝♦ ❣ ✇♠✈①➢✈❤♦✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦ ❦❧ ♣ ❦♦➆q♠❣♣❤ ➊ Ö ➆❦r✈ ♥♠➢❤❦❤❷ ❤➝❤❽✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ✇♠➝② C➑i+1➒ ❦❧ ♥ ✈♠✇➝♠②✈q ♦➆❣❤t❧ ♦➝♦➆✈ ❥➆❣♠❣❥♦✈♠❦➁❣♦❦➝❤ ➝✇ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➢ ❧❦❤❷ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈❧ ➊ ➑❤q✈✈q s ④ ♠➝♥➝❧❦♦❦➝❤ ô❹ ❣rr➝♣ ❧ ♦➆✈
♥♠➢❤❦❤❷ ➝✇ ❣ ❥❣❤q❦q❣♦✈ ♣➆❦❥➆ ❦❧ ❦❤❥r➢q✈q ❦❤ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈ ➝✇ ➝❤✈ ➝✇ ❦♦❧ ❦②②✈q❦❣♦✈ ❧➢✉❧✈♦❧ s ❧❦❤❥✈



î ï➩ ❞➓➚ ❲❳❡❢❣❤ ✐❥❦❧ ➬➶♠❆➘➳➽➓❰ ➫ð➩

➓❆➽➴➽➳❆➻ ➲➚➵➼➘➳➱➽➳❆➻
Ci

⑦➔→➣↔ ↕
Li ⑧ ❵ ➙❭❞ ❤➛ ❢❬❜û❣û❬❞❭ ⑦➔→➣↔ ↕ ➛❡❭➜ù❭❜❞⑧ ❭üü❭❜❞❣❬➝ ❣❞❭➞ ü❭❞ü ❤➛ ü❣➟❭ i ❫

Xi ❵ ➠❞❭➞ ü❭❞ ❤➛ ü❣➟❭ i ❫
Xi.h ❵ ➡ ❣üý ù❜❢❞❣þ❭ ❢➝❤üù❡❭ ❤➛ Xi ❫
Xi.h ❵ ➢❤➞ÿ ➝❭➞ ❭❜❞❬❡� ❤➛ Xi.h ➤ ↕➔↕➥↕ I ⑦➦ ↕→↕➧

Xi.h ❸ I \ Xi.h⑧ ❫
Xi.Conj➨➩➫↔↔ ⑦➔→➣↔ ↕

Xi.Disj➨Supp⑧ ❵ ➢❤❜ýù❜❢❞❣þ❭ ⑦➔→➣↔ ↕ û❣üýù❜❢❞❣þ❭ ⑧ üùÿÿ❤❡❞ ❤➛ Xi ❫
❩❬➭➝❭ ❪ ❫⑩ ❵ ➯❤❞❬❞❣❤❜ü ùü❭û ➭� ❞ú❭ ➲➳➵➸➺➻ ➼➽➾➚ ❬➝➪❤❡❣❞ú➞ ❫

➬➶♠➶➘➳➽➓❰ ➯ ❵ ➲➳➵➸➺➻ ➼➽➾➚❮➻➱➺➽ ❵ ➹ ❛❜ ❭❝❞❡❬❢❞❣❤❜ ❢❤❜❞❭❝❞ K ➧ ❬❜û ❞ú❭ ➞ ❣❜ ❣➞ù➞ ❞ú❡❭üú❤ ➝û ❤➛ üùÿÿ ❤❡❞ ➘➦➴➣➫↔↔ ❫ñ➺➽➱➺➽ ❵ ➹ ❩ú❭ ❭❝❬❢❞ ❢❤❜❢❣ü❭ ❡❭ÿ❡❭ü❭❜❞❬❞❣❤❜ ➲➳➷s➨rep ❸ EDCI ∪ ADCI ❫✴➚♠ ➳➻➬
EDCI ❵❸ ➮ ⑦∅ ➧ |O|⑧➱ ✃ BDCI ❵❸ ∅ ✃ i ❵❸ 1 ✃ C1 ❵❸ I ✃❐ ❒ ➓ ➳➶➚ ⑦

Ci 6= ∅⑧ ➲ ➶❮
➳❰ÏÐÑÒ➾➺ÓÑÐÐ❰➚ÒÔ➺➳Õ❰ÔÑ➚➾Ô ⑦K ➧ ➘ ➦➴➣➫↔↔ ➧ Ci

➧
Li

➧
EDCI

➧
BDCI ⑧ ✃Ö

C ×i+1Ø ❵❸ ÙÐ➚➼❰➚➼ÚÛ➾➽ ⑦
Li ⑧ ✃Ü

C ×i+1Ø ❵❸ ➮X×i+1Ø ∈ C×i+1Ø | ∀ Yi ⊂ X×i+1Ø ➧ Yi ∈ Li

❬❜û X×i+1Ø * Yi.h➱ ✃Ý
i ❵❸ i + 1 ✃Þ

ADCI ❵❸ ➮X ∈ BDCI |
⑦
X /∈ EDCI ⑧ ❬❜û ⑦

∃ Y ∈ EDCI
➧
X ⊂ Y ⑧➱ ✃ß

➮➚➽➺➘➻ ➲➳➷sàrepáâã➻➷➬ä

❦♦ ❦❧ ❤✈❥✈❧❧❣♠❦r✐ ❤➝♦ ❣❤ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦ ➊
➩ ❦❤❣rr✐s ♦➆✈ ❧✈♦

ADCI
❦❧ q✈♠❦➃✈q ✇♠➝② ✉➝♦➆ ❧✈♦❧

BDCI
❣❤q EDCI s ❣❧ ❧➆➝♣❤ ✉✐ r❦❤✈ ➏ ❦❤ Õ r❷➝♠❦♦➆② ➏ ➊

❇❈æàå ❉ã ➢✛ tÔ➣↕Ò➔⑤➙ ⑥➛ ⑤ ✕Ô➣⑥⑤✳ ⑥ ➔⑤➜ Ò✕⑥⑤➔ ✲❍ ✴⑦✲⑧⑤ ■ ⑨❏ ⑦➣➔ ⑧⑤⑥ Ñ Ò➣↕✑➜➜ ✰ 1 ⑨ ▲ Ò➙↕⑥✱ ➌×➎ØÙ➋ ÚÛÜÝÒ➣Ò⑥Ò⑦⑧Ò✻ ⑤↕ EDCI ⑥Ô ⑥➛ ⑤ ✕Ô✑➜ ⑧⑤ ▼ ➟
∅✱ ❘ ➠❖ ⑦➔➔⑤➔ ⑥Ô ⑤➣↕✑➙⑤ ⑥➛ ⑤ ⑤✳ ⑦✕⑥ ➙⑤Ó ⑤➣⑤➙⑦⑥ÒÔ➣ Ô✘ ⑥➛ ⑤ ⑤Ñ➜ ⑥❍ ↕⑤⑥ ✕Ô➣→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤

↕✑➜➜ Ô➙⑥✱ ➦➛ Ò⑧⑤ BDCI ✱ i ⑦➣➔ C1 ⑦➙⑤ ➙⑤↕➜ ⑤✕⑥Ò↔⑤⑧❍ ↕⑤⑥ ⑥Ô ∅ ✱ 1 ⑦➣➔ I ⑨ ✴➛ ⑤➣ ✱ Ò⑥ Ò⑥⑤➙⑦⑥⑤↕ Ô↔⑤➙ ⑥➛ ⑤ ✕Ô➣⑥⑤✳ ⑥ ⑥Ô
✕ÔÑ➜ ✑ ⑥⑤ ⑥➛ ⑤ ✕Ô➣→ ✑➣ ✕⑥Ò↔⑤ ⑦➣➔ ➔Ò↕→ ✑➣ ✕⑥Ò↔⑤ ↕✑➜➜ Ô➙⑥↕ ⑦↕ ➦ ⑤⑧ ⑧ ⑦↕ ➔Ò↕→ ✑➣ ✕⑥Ò↔⑤ ✕⑧Ô↕✑➙⑤↕ Ô✘ 1➮⑤↕↕⑤➣⑥Ò⑦⑧ ✕⑦➣➔Ò➔⑦⑥⑤↕✱
2➮⑤↕↕⑤➣⑥Ò⑦⑧ ✕⑦➣➔Ò➔⑦⑥⑤↕✱ ⑦➣➔ ↕Ô Ô➣ ⑨ ✴➛ ⑤ Ò⑥⑤➙⑦⑥ÒÔ➣ ➜ ➙Ô✕⑤↕↕ ↕⑥Ô➜ ↕ ➦➛ ⑤➣⑤↔⑤➙ ⑥➛ ⑤ ✕⑦➣➔Ò➔⑦⑥⑤ ↕⑤⑥ Ò↕ ✘ Ô✑➣➔ ⑥Ô ✲⑤
⑤Ñ➜ ⑥❍ ⑨●➣Ò⑥Ò⑦⑧ ⑧❍✱ ➌×➎ØÙ➋ ÚÛÜÝ ✕Ô➣↕Ò➔⑤➙↕ ⑥➛ ⑤ ↕⑤⑥ C1 Ô✘ 1➮⑤↕↕⑤➣⑥Ò⑦⑧ ✕⑦➣➔Ò➔⑦⑥⑤↕ ⑨ ▲Ô➙ ⑥➛ ⑤↕⑤ Ò⑥⑤Ñ↕⑤⑥↕✱ ⑥➛ ⑤ ✕Ô➣➮→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ⑦➣➔ ➔Ò↕→ ✑➣ ✕⑥Ò↔⑤ ↕✑➜➜ Ô➙⑥↕ ⑦↕ ➦ ⑤⑧ ⑧ ⑦↕ ⑥➛ ⑤ ✕ÔÑ➜ ⑧⑤Ñ ⑤➣⑥⑦➙❍ Ô✘ ⑥➛ ⑤Ò➙ ⑦↕↕Ô✕Ò⑦⑥⑤➔ ➔Ò↕→ ✑➣ ✕⑥Ò↔⑤ ✕⑧Ô↕✑➙⑤↕ ⑦➙⑤
✕ÔÑ➜ ✑ ⑥⑤➔ ✲❍ ⑥➛ ⑤ ×➇➈➉➊➋ÜÙ➌➊➉➉➇Ý➋➍Ù×➎➇➍➊ÝÜ➍ ➜ ➙Ô✕⑤➔✑➙⑤ ⑥➛ ⑦➣❑↕ ⑥Ô ⑦➣ ⑦✕✕⑤↕↕ ⑥Ô ⑥➛ ⑤ ✕Ô➣⑥⑤✳ ⑥ ⑨ ✴➛ ⑤
➙⑤↕✑ ⑧⑥ Ô✘ ⑥➛ Ò↕ ⑦✕✕⑤↕↕ Ò↕ ↕➛ Ô➦➣ Ò➣ ✴⑦✲⑧⑤ ■ ⑨P ➟✯⑤✘ ⑥ ➠ ⑨ ✴➛ ⑤➣ ✱ ⑥➛ Ò↕ ➜ ➙Ô✕⑤➔✑➙⑤ ✕Ô➣↕⑥➙✑✕⑥↕ ⑥➛ ⑤ ↕⑤⑥ L1 ✕Ô➣⑥⑦Ò➣Ò➣Ó✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥ 1➮⑤↕↕⑤➣⑥Ò⑦⑧ Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥↕ ⑨ ● ⑥ ⑦⑧↕Ô ➔⑤➔✑✕⑤↕ ⑥➛ ⑤Ò➙ ✕⑧Ô↕✑➙⑤↕ ↕⑥⑦➙⑥Ò➣Ó ✘ ➙ÔÑ ⑥➛ ⑤Ò➙ ➙⑤↕➜ ⑤✕⑥Ò↔⑤ ✕ÔÑ➜ ⑧⑤Ñ ⑤➣⑥⑦➙❍ ⑨
✴➛ ⑤↕⑤ ✕⑧Ô↕✑➙⑤↕ ➦ Ò⑧ ⑧ ✲⑤ Ò➣✕⑧✑➔⑤➔ Ò➣ EDCI ✱ ↕Ò➣✕⑤ ⑦⑧ ⑧ Ò⑥⑤Ñ↕ ⑦➙⑤ ✘ ➙⑤✒✑⑤➣⑥⑨ ✴⑦✲⑧⑤ ■ ⑨P ➟å ÒÓ➛ ⑥ ➠ ↕➛ Ô➦↕ ⑥➛ ⑤ ➙⑤↕✑ ⑧⑥
Ô✘ ⑥➛ Ò↕ ↕⑥⑤➜ ⑨



➫ðî ➲ ➳➵➸ ➺➻➼➽➳➾➚ ➪➶➶➵➺➘➚ ➴➻➷ ➬➵➵➶ ➼➳➴➽➚➷ ➮➚➱➘➚➵➚➻➽➴➽➳➶➻➵ ➶ ✃ ❐➘➚❒➺➚➻➽ ❮➽➚❰ ➵➚➽➵

➬ ➶♠➶➘➳➽➓❰ ò ❵ ➳❰ÏÐÑÒ➾➺ÓÑÐÐ❰➚ÒÔ➺➳Õ❰ÔÑ➚➾Ô❮➻➱➺➽ ❵ ➹ ❛ ❢❤❜❞❭❝❞ K ➧ ❞ú❭ ➞ ❣❜ ❣➞ù➞ üùÿÿ ❤❡❞ ❞ú❡❭üú❤ ➝û ➘➦➴➣➫↔↔ ➧ ❬❜û ❞ú❭ ü❭❞ ❤➛❢❬❜û❣û❬❞❭ ❭üü❭❜❞❣❬➝ ❣❞❭➞ ü❭❞ü Ci ❫ñ➺➽➱➺➽ ❵ ➹ ❩ú❭ ü❭❞ ❤➛ ➛❡❭➜ù❭❜❞ ❭üü❭❜❞❣❬➝ ❣❞❭➞ ü❭❞ü Li

➧ ❬❜û ❞ú❭ ùÿ û❬❞❭û ü❭❞ü EDCI
❬❜û

BDCI ❫✴➚♠ ➳➻➬
Li ❵❸ ∅ ✃❐
❐➶➘ã➴➼➓ ⑦

o ∈ O⑧ ➲ ➶❮
❐➶➘ã➴➼➓ ⑦

Xi ∈ Ci⑧ ➲ ➶Ö
Ω ❵❸ Xi ∩ I æçI û❭❜❤❞❭ü ❞ú❭ ❣❞❭➞ ü ❬üü❤ ❢❣❬❞❭û ❞❤ ❞ú❭ ❤➭ ý ❭❢❞ o ❫çæ ✃Ü
❮✃ ⑦

Ω = ∅⑧ ❞➓➚➻Ý
Xi.h ❵❸ Xi.h ∪ I ✃Þ ã ➶➵➚ß
Xi.Disj➨Supp ❵❸ Xi.Disj➨Supp + 1 ✃â
❮✃ ⑦

Ω = Xi ⑧ ❞➓➚➻➬ä
Xi.Conj➨Supp ❵❸ Xi.Conj➨Supp + 1 ✃➬➬

❐➶➘ã➴➼➓ ⑦
Xi ∈ Ci ⑧ ➲ ➶➬❐

❮✃ ⑦
Xi.ConjàSupp ≥ ➘➦➴➣➫↔↔ ⑧ ❞➓➚➻➬❮
Li ❵❸ Li ∪ {Xi} ✃➬Ö
Xi.h ❵❸ I\Xi.h ✃➬Ü
EDCI ❵❸ EDCI ∪ {

⑦
Xi.h,Xi.Disj➨Supp⑧} ✃➬Ý ã ➶➵➚➬Þ

❮✃ ⑦
i
➦➣ èéé⑧ ❞➓➚➻➬ß

Xi.h ❵❸ I\Xi.h ✃➬â
BDCI ❵❸ BDCI ∪ {

⑦
Xi.h,Xi.Disj➨Supp⑧} ✃❐ä

ã➻➷❐➬

✴➛✑↕✱ L1 ✰ C1 ✰ {➦ ✱ ❙ ✱ ❚✱ ❯} ✱ EDCI ✰ {
➟
∅✱ ❘ ➠ ✱ ➟❙✱ P ➠✱ ➟❚✱ P ➠✱ ➟❯ ✱ P ➠✱ ➟➦❙ ❚❯ ✱ ❘ ➠} ⑦➣➔ BDCI

✰ ∅ ⑨ ✴➛ ⑤➣ ✱ ➌×➎ØÙ➋ ÚÛÜÝ Ó ⑤➣⑤➙⑦⑥⑤↕ ⑥➛ ⑤ ↕⑤⑥ C2 Ô✘ ⑥➛ ⑤ ➣⑤✳ ⑥ Ò⑥⑤➙⑦⑥ÒÔ➣ ⑥➛ ⑦➣❑↕ ⑥Ô ⑥➛ ⑤ ➏➉ÝÚ➇ÝÚ❏➐ÜÛ➜ ➙Ô✕⑤➔✑➙⑤⑨ ➂✘ ⑥⑤➙ ⑥➛ Ò↕ ↕⑥⑤➜ ✱ C2 ✰ {➦❙ ✱ ➦ ❚✱ ➦❯ ✱ ❙ ❚✱ ❙❯ ✱ ❚❯} ⑨ ●➣ Ô➙➔⑤➙ ⑥Ô Ô➣⑧❍ ➙⑤⑥⑦Ò➣ ⑤↕↕⑤➣⑥Ò⑦⑧ Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥↕Ò➣ C2 ✱ ⑥➛ ⑤ Ò➣↕⑥➙✑✕⑥ÒÔ➣ Ô✘ ⑧Ò➣ ⑤ ■ Ò↕ ⑤✳ ⑤✕✑ ⑥⑤➔ ⑥Ô ➜ ➙✑➣⑤ ⑥➛ ⑤ ✕⑦➣➔Ò➔⑦⑥⑤↕ Ò➣✕⑧✑➔⑤➔ Ò➣ ⑥➛ ⑤ ➔Ò↕→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ✕⑧Ô↕✑➙⑤
Ô✘ Ô➣⑤ Ô✘ ⑥➛ ⑤Ò➙ ➙⑤↕➜ ⑤✕⑥Ò↔⑤ ÒÑÑ ⑤➔Ò⑦⑥⑤ ↕✑✲↕⑤⑥↕ ⑨ ✴➛ ⑤ ✕⑦➣➔Ò➔⑦⑥⑤↕ ➦❙ ✱ ➦ ❚ ⑦➣➔ ➦❯ ➦Ò⑧ ⑧ ➛ ⑤➣✕⑤ ✲⑤ ➜ ➙✑➣⑤➔ ✘ ➙ÔÑ
C2 ↕Ò➣✕⑤ Ò➣ ✕⑧✑➔⑤➔ Ò➣ ⑥➛ ⑤ ✕⑧Ô↕✑➙⑤ Ô✘ ➦ ✱ ➣⑦Ñ ⑤⑧❍ ➦❙ ❚❯ ⑨ ✴➛ Ò↕ ⑧⑦⑥⑥⑤➙ ↕⑤⑥ Ò↕ ⑥➛ ⑤➣ ➙⑤➔✑✕⑤➔ ⑥Ô {

❙ ❚✱ ❙❯ ✱ ❚❯} ✱ ⑦➣➔
⑥➛ ⑤ ×➇➈➉➊➋ÜÙ➌➊➉➉➇Ý➋➍Ù×➎➇➍➊ÝÜ➍ ➜ ➙Ô✕⑤➔✑➙⑤ ➦ Ò⑧ ⑧ ⑥➛ ⑤➣ ➛ ⑦➣➔ ⑧⑤ Ò⑥↕ ⑤⑧⑤Ñ ⑤➣⑥↕ ⑨ ✴➛ ⑤ ➙⑤↕✑ ⑧⑥ Ô✘ ⑥➛ ⑤ ⑦✕✕⑤↕↕
↕⑥⑤➜ Ò↕ ↕➛ Ô➦➣ Ò➣ ✴⑦✲⑧⑤ ■⑨◆ ➟✯⑤✘ ⑥ ➠ ⑨ ➂✘ ⑥⑤➙ ⑥➛ Ò↕ ↕⑥⑤➜ ✱ ⑥➛ ⑤ ✕Ô➣↕⑥➙✑✕⑥ÒÔ➣ Ô✘ ⑥➛ ⑤ ↕⑤⑥↕ L2 ✱ EDCI ⑦➣➔ BDCI

Ò↕➜ ⑤➙✘ Ô➙Ñ ⑤➔⑨ ✇ Ò➣ ✕⑤ ⑥➛ ⑤ ↕Ò✻ ⑤ Ô✘ ⑥➛ ⑤↕⑤ ✕⑦➣➔Ò➔⑦⑥⑤↕ Ò↕ ⑤↔⑤➣ ✱ ⑥➛ ⑤ ↕⑤⑥ BDCI ➙⑤Ñ ⑦Ò➣↕ ✑➣✕➛ ⑦➣Ó ⑤➔⑨ ✶ Ô➦ ⑤↔⑤➙✱ ⑥➛ ⑤



î ï➩ ❞➓➚ ❲❳❡❢❣❤ ✐❥❦❧ ➬➶♠➶➘➳➽➓❰ ➫ð☞

↕⑤⑥↕ L2 ⑦➣➔ EDCI ➦Ò⑧ ⑧ ✲⑤ ✑➜ ➔⑦⑥⑤➔⑨ ✴➛ Ò↕ ↕⑥⑤➜ Ò↕ ↕➛ Ô➦➣ Ò➣ ✴⑦✲⑧⑤ ■ ⑨◆ ➟å ÒÓ➛ ⑥ ➠ ⑨ ✴➛✑↕✱ L2 ✰ {
❙ ❚✱ ❙❯ ✱ ❚❯} ⑨

✴➛ ⑤ ↕⑤⑥ EDCI
Ò↕ ⑦✑ÓÑ ⑤➣⑥⑤➔ ✲❍

{
➟❙ ❚✱ ◗ ➠✱ ➟❙❯ ✱ ◗ ➠✱ ➟❚❯ ✱ ◗ ➠} ⑨

➂✘ ⑥⑤➙ ⑥➛ ⑦⑥✱ ⑥➛ ⑤ ➏➉ÝÚ➇ÝÚ❏➐ÜÛ ➜ ➙Ô✕⑤➔✑➙⑤ Ò↕ ✕⑦⑧ ⑧⑤➔ Ò➣ Ô➙➔⑤➙ ⑥Ô Ó ⑤➣⑤➙⑦⑥⑤ ⑥➛ ⑤ ↕⑤⑥ C3 ⑤✒✑⑦⑧ ⑥Ô {
❙ ❚❯} ⑨ ✇ Ò➣✕⑤❙ ❚❯ Ò↕ ➣Ô⑥ Ò➣ ✕⑧✑➔⑤➔ Ò➣ ⑦➣❍ ✕⑧Ô↕✑➙⑤ Ô✘ Ò⑥↕ ÒÑÑ ⑤➔Ò⑦⑥⑤ ↕✑✲↕⑤⑥↕✱ ⑥➛ ⑤➣ Ò⑥ Ò↕ ⑦➣ ⑤↕↕⑤➣⑥Ò⑦⑧ Ò⑥⑤Ñ ↕⑤⑥⑨ ➂ ⑥➛ Ò➙➔ ⑦✕✕⑤↕↕

⑥Ô ⑥➛ ⑤ ✕Ô➣⑥⑤✳ ⑥ Ò↕ ⑥➛ ⑤➣ ➙⑤✒✑ Ò➙⑤➔⑨ ✴➛ ⑤ ⑦✕✕⑤↕↕ Ô✑ ⑥➜ ✑ ⑥ Ò↕ Ó Ò↔⑤➣ ✲❍ ✴⑦✲⑧⑤ ■⑨◗ ⑨ ✴➛ ⑤ ↕⑤⑥ EDCI ➙⑤Ñ ⑦Ò➣↕ ✑➣ ✕➛ ⑦➣Ó ⑤➔✱
➦➛Ò⑧⑤ ⑥➛ ⑤ ↕⑤⑥ BDCI ✰ {

➟❙ ❚❯, 6➠} ⑨
êääã⑤⑤ ⑤çãå ëáë⑤çâ❴äçìáë ⑤çãå

X1 ConjìSupp DisjìSupp h X1 ∈ FI
✑

h X1.h ∈ EDCIí X1.h ∈ BDCIíî ❻ ❻ ∅
✐✈❧ î✷✸✹ ✐✈❧ ❤➝✷ ➀ ➀ î✸✹ ✐✈❧ ✷ ✐✈❧ ❤➝✸ ➀ ➀ î✷✹ ✐✈❧ ✸ ✐✈❧ ❤➝✹ ➀ ➀ î✷✸ ✐✈❧ ✹ ✐✈❧ ❤➝

❩❬➭➝❭ ❪ ❫❶ ❵ ❩ú❭ ❬❢❢❭üü ⑦ï❭➛❞ ⑧ ❬❜û ❞ú❭ ❢❤❜ü❞❡ù❢❞❣❤❜ ⑦ð ❣➪ú❞⑧ ü❞❭ÿü ➛❤❡ ❞ú❭ ñ ❡ü❞ ❣❞❭❡❬❞❣❤❜ ❫êääã⑤⑤ ⑤çãå ëáë⑤çâ❴äçìáë ⑤çãå
X2 ConjìSupp DisjìSupp h X2 ∈ FI

✑
h X2.h ∈ EDCIí X2.h ∈ BDCIí✷✸ ⑩ ➉ î✹ ✐✈❧ ✷✸ ✐✈❧ ❤➝✷✹ ⑩ ➉ î✸ ✐✈❧ ✷✹ ✐✈❧ ❤➝✸✹ ⑩ ➉ î✷ ✐✈❧ ✸✹ ✐✈❧ ❤➝

❩❬➭➝❭ ❪ ❫❷ ❵ ❩ú❭ ❬❢❢❭üü ⑦ï❭➛❞ ⑧ ❬❜û ❞ú❭ ❢❤❜ü❞❡ù❢❞❣❤❜ ⑦ð ❣➪ú❞⑧ ü❞❭ÿü ➛❤❡ ❞ú❭ ü❭❢❤❜û ❣❞❭❡❬❞❣❤❜ ❫êääã⑤⑤ ⑤çãå ëáë⑤çâ❴äçìáë ⑤çãå
X3 ConjìSupp DisjìSupp h X3 ∈ FI

✑
h X3.h ∈ EDCIí X3.h ∈ BDCIí✷✸✹ ❺ ➈ î ❤➝ ✷✸✹ ❤➝ ✐✈❧

❩❬➭➝❭ ❪ ❫❹ ❵ ❩ú❭ ❬❢❢❭üü ⑦ï❭➛❞ ⑧ ❬❜û ❞ú❭ ❢❤❜ü❞❡ù❢❞❣❤❜ ⑦ð ❣➪ú❞⑧ ü❞❭ÿü ➛❤❡ ❞ú❭ ❞ú❣❡û ❣❞❭❡❬❞❣❤❜ ❫

✴➛ ⑤ Ò⑥⑤➙⑦⑥ÒÔ➣ ➜ ➙Ô✕⑤↕↕ ⑤➣➔↕ ↕Ò➣✕⑤ ⑥➛ ⑤➙⑤ Ò↕ ➣Ô ↕Ò✻ ⑤ 4 ✕⑦➣➔Ò➔⑦⑥⑤⑨ ✴➛ ⑤ ✕Ô➣↕⑥➙✑✕⑥ÒÔ➣ Ô✘ ⑥➛ ⑤ ↕⑤⑥ ADCI ⑥➛ ⑤➣✲⑤Ó Ò➣↕ ↕⑥⑦➙⑥Ò➣Ó ✘ ➙ÔÑ BDCI ⑨ ✇ Ò➣✕⑤ ❙ ❚❯ Ò↕ ✕Ô↔⑤➙⑤➔ ✲❍ ⑦➣ ⑤⑧⑤Ñ ⑤➣⑥ Ô✘ EDCI ✱ ➣⑦Ñ ⑤⑧❍ ➦❙ ❚❯ ✱ ⑥➛ ⑤➣ ADCI ✰
{
➟❙ ❚❯, 3➠} ⑨
▲ Ò➣⑦⑧ ⑧❍✱ ⑥➛ ⑤ ➌×➎ØÙ➋ ÚÛÜÝ ⑦⑧Ó Ô➙Ò⑥➛Ñ Ô✑ ⑥➜ ✑ ⑥↕ ⑥➛ ⑤ ⑤✳ ⑦✕⑥ ➙⑤➜ ➙⑤↕⑤➣⑥⑦⑥ÒÔ➣ ➌×Psòrep ✰ {

➟
∅✱ ❘ ➠ ✱ ➟❙ ✱ P ➠✱➟❚✱ P ➠✱ ➟❯ ✱ P ➠✱ ➟❙ ❚✱ ◗ ➠✱ ➟❙❯ ✱ ◗ ➠✱ ➟❚❯ ✱ ◗ ➠✱ ➟❙ ❚❯ ✱ ■ ➠✱ ➟➦❙ ❚❯ ✱ ❘ ➠} ⑨

❾✐ ❣❤❣r✐➁❦❤❷ ♦➆✈ ❧✈♦❧ ✉➢❦r♦ ✉✐ ♦➆✈ ➌×➎ØÙ➋ ÚÛÜÝ ❣r❷➝♠❦♦➆② s ♣✈ ❥❣❤ ♥➝❦❤♦ ➝➢♦ ♦➆❣♦ ❦♦ ➝♥✈♠❣♦✈❧ ❦❤ ♦♣➝
❷✈❤✈♠❦❥ ❧♦✈♥❧ ➊ ➇➆✈ ➞♠❧♦ ➝❤✈ s ❥❣rr✈q óô➋Ýõö➋ Ú➇Û s ❥➝❤❧❦❧♦❧ ❦❤ ✈➓♦♠❣❥♦❦❤❷ ♦➆✈ ✈r✈② ✈❤♦❧ ➝✇ ♦➆✈ ❧✈♦❧

EDCI
❣❤q

BDCI
❣❧❧➝ ❥❦❣♦✈q ♦➝ ♦➆✈❦♠ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦❧ ✇♠➝② ♦➆✈ ✈➓♦♠❣❥♦❦➝❤ ❥➝❤♦✈➓♦ ➟✕✘ ⑨ r❦❤✈❧ ❹❽❻➠➊ ➇➆✈ ❧✈❥➝❤q❧♦✈♥ s ❥❣rr✈q ×➇÷ÜÝÙøÜ➍➋ s ❥➝❤❧❦❧♦❧ ❦❤ ❥➝❤❧♦♠➢❥♦❦❤❷ ♦➆✈ ❧✈♦

ADCI ✉✐ ➝❤r✐ ② ❣❦❤♦❣❦❤❦❤❷ ♦➆✈ ✈r✈② ✈❤♦❧ ➝✇
BDCI

❥➝➃✈♠✈q ✉✐ ❣ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈ ➝✇ EDCI
➟✕✘ ⑨ r❦❤✈ ➏ ➠➊ ➄➝❤❧✈①➢✈❤♦r✐s ➌×➎ØÙ➋ ÚÛÜÝ ❥❣❤ ✈❣❧❦r✐

✉✈ ❣q❣♥♦✈q ✈❦♦➆✈♠ ♦➝ ♦➆✈ ✈➓♦♠❣❥♦❦➝❤ ➝✇ ♦➆✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ❖➌×Ps◗rep ➝♠ ➌×Ps◗rep ➊ ➩➝♠ ♦➆❦❧ ♥➢♠♥➝❧✈ s♣✈ ➝❤r✐ ❤✈✈q ♦➝ ➝② ❦♦ ♦➆✈ ×➇÷ÜÝÙøÜ➍➋ ❧♦✈♥ ♦➝ ♠✈♦➢♠❤ ♦➆✈ ✇➝♠② ✈♠ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ s ♣➆❦r✈ ♦➆ ❦❧ ❧♦✈♥ ❧➆➝➢rq
✉✈ ♠✈♦❣❦❤✈q ♦➝ ❷✈♦ ♦➆✈ r❣♦♦✈♠ ➝❤✈ ➊ ➇➆➢❧ s ➢❧✈♠❧ ❦❤♦✈♠✈❧♦✈q ❦❤ ➝✉♦❣❦❤❦❤❷ ✉✈♦♦✈♠ ♥ ✈♠✇➝♠②❣❤❥✈❧ ❥❣❤ ➝② ❦♦ ♦➆✈



➫ð➯ ➲ ➳➵➸ ➺➻➼➽➳➾➚ ➪➶➶➵➺➘➚ ➴➻➷ ➬➵➵➶ ➼➳➴➽➚➷ ➮➚➱➘➚➵➚➻➽➴➽➳➶➻➵ ➶ ✃ ❐➘➚❒➺➚➻➽ ❮➽➚❰ ➵➚➽➵

×➇÷ÜÝÙøÜ➍➋ ❧♦✈♥ s ♣➆❦r✈ ➢❧✈♠❧ ♦➆❣♦ ♥♠✈✇✈♠ ➆❦❷➆ ❥➝②♥❣❥♦❤✈❧❧ ♠❣♦✈❧ ❥❣❤ ✈➓✈❥➢♦✈ ♦➆✈ ♣➆➝r✈ ❣r❷➝♠❦♦➆② ➊
✄ ☎❶ ☎✆ ➾✎☛☛✟✡✍✏✟✠✠ ➪✏❙ ➾✎➷✌➘✟ù ☞✍☛
➇➆✈ ✇➝rr➝♣ ❦❤❷ ♦➆✈➝♠✈② ✈❤❧➢♠✈❧ ♦➆✈ ❧➝➢❤q❤✈❧❧ ❣❤q ♦➆✈ ❥➝♠♠✈❥♦❤✈❧❧ ➝✇ ♦➆✈ ➌×➎ØÙ➋ ÚÛÜÝ ❣r❷➝♠❦♦➆② ➊
➬éãáâãà ✐✛ ✴➛ ⑤ ➌×➎ØÙ➋ ÚÛÜÝ ⑦⑧Ó Ô➙Ò⑥➛Ñ Ò↕ ↕Ô✑➣➔ ⑦➣➔ ✕Ô➙➙⑤✕⑥⑨ ● ⑥ ⑤✳ ⑦✕⑥⑧❍ ⑤✳ ⑥➙⑦✕⑥↕ ⑦⑧ ⑧ ⑥➛ ⑤ ✕⑧Ô↕✑➙⑤↕✲⑤⑧Ô➣Ó Ò➣Ó ⑥Ô ➌×Psòrep✱ ⑦↕↕Ô✕Ò⑦⑥⑤➔ ⑥Ô ⑥➛ ⑤Ò➙ ➔Ò↕→ ✑➣✕⑥Ò↔⑤ ↕✑➜➜ Ô➙⑥↕ ⑨❺ ➙ÔÔ✘ ⑨ ➇➆✈ ❥➝❤❼➢❤❥♦❦➝❤ ➝✇ ♦♣➝ ❣❤♦❦❽② ➝❤➝♦➝❤✈ ❥➝❤❧♦♠❣❦❤♦❧ s ❤❣② ✈r✐ ✔♦➝ ✉✈ ✇♠✈①➢✈❤♦✖ ❣❤q ✔♦➝ ✉✈ ✈❧❧✈❤♦❦❣r✖ s❦❧ ❣r❧➝ ❣❤♦❦❽② ➝❤➝♦➝❤✈ ➊ ➧✈❤❥✈ s ❣ r✈➃✈r♣ ❦❧✈ ❣r❷➝♠❦♦➆② r❦t✈ ➌×➎ØÙ➋ ÚÛÜÝ ❷➢❣♠❣❤♦✈✈❧ ♦➆❣♦ ❣rr ✇♠✈①➢✈❤♦✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣♠✈ ✈➓♦♠❣❥♦✈q ❣❧ ♣✈rr ❣❧ ♦➆✈ ❣❧❧➝❥❦❣♦✈q ❤✈❷❣♦❦➃✈ ✉➝♠q✈♠ ③❢ ❣❤❤❦r❣ ❣❤q ➇➝❦➃➝❤✈❤ s ⑩❶❶❻✓ ➊➩➝♠ ✈❣❥➆ ❥❣❤q❦q❣♦✈ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦ s ♦➆✈ ❣r❷➝♠❦♦➆② ❣r❧➝ ❥➝②♥➢♦✈❧ ♦➆✈ ❦♦✈② ❧ ♦➆❣♦ ❥❣❤❤➝♦ ✉ ✈r➝❤❷ ♦➝ ❦♦❧
q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈❧ ➊ ➑♦ ♦➆➢❧ ❣rr➝♣ ❧ ❣ ❥➝♠♠✈❥♦ q✈♠❦➃❣♦❦➝❤ ➝✇ ♦➆✈ ♠✈①➢ ❦♠✈q q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧ ♠✈❽❧♥ ✈❥♦❦➃✈r✐ ✇➝♠② ❦❤❷ EDCI

❣❤q BDCI
➊ Õ ✇♦✈♠ ♦➆❣♦ s ❣ ❥➝➃✈♠ ♦✈❧♦ ❣rr➝♣ ❧ ➝❤r✐ ♠✈♦❣❦❤❦❤❷ ❦❤

BDCI
♦➆✈ ❥r➝❧➢♠✈❧♣➆❦❥➆ ❣♠✈ ❣♦ r✈❣❧♦ ❥➝➃✈♠✈q ✉✐ ❣❤ ✈r✈② ✈❤♦ ➝✇ EDCI

➊ ➇➆❦❧ ❧♦✈♥ ❷❦➃✈❧ ♦➆✈ ❧✈♦
ADCI

➊ ➇➆➢❧ s ➌×➎ØÙ➋ ÚÛÜÝ❦❧ ❧➝➢❤q ❣❤q ❥➝♠♠✈❥♦ ➊ ♦

④♠➝♥➝❧❦♦❦➝❤ ôô ❷❦➃✈❧ ♦➆✈ ♦➆✈➝♠✈♦❦❥❣r ❥➝②♥r✈➓❦♦✐ ➝✇ ♦➆✈ ➌×➎ØÙ➋ ÚÛÜÝ ❣r❷➝♠❦♦➆② ➊
④ âáå á⑤ìçìáë ➢➢ ✴➛ ⑤ ➦Ô➙↕⑥ ✕⑦↕⑤ ✕ÔÑ➜ ⑧⑤✳ Ò⑥❍ Ô✘ ⑥➛ ⑤ óô➋Ýõö➋ Ú➇Û ↕⑥⑤➜ Ò↕ ✲Ô✑➣➔⑤➔ ✲❍

O
➟➟
n2+m×n

➠
×2n

➠✱
➦➛ Ò⑧⑤ ⑥➛ ⑤ ➦Ô➙↕⑥ ✕⑦↕⑤ ✕ÔÑ➜ ⑧⑤✳ Ò⑥❍ Ô✘ ⑥➛ ⑤ ×➇÷ÜÝÙøÜ➍➋ ↕⑥⑤➜ Ò↕ ✲Ô✑➣➔⑤➔ ✲❍

O
➟
n ×

(
n

⌈n
2
⌉

)
× 2n ➠✱ ➦➛ ⑤➙⑤ n

✰ |I| ⑦➣➔ m ✰ |O| ⑨ ✴➛ ⑤ ⑥➛ ⑤Ô➙⑤⑥Ò✕⑦⑧ ✕ÔÑ➜ ⑧⑤✳ Ò⑥❍ Ô✘ ➌×➎ØÙ➋ ÚÛÜÝ Ò↕ ✲Ô✑➣➔⑤➔ ✲❍ ⑥➛ ⑤ ↕✑Ñ Ô✘ ⑥➛ Ô↕⑤ Ô✘ Ò⑥↕
⑥➦ Ô ↕⑥⑤➜ ↕ ⑨
❺ ➙ÔÔ✘ ⑨ ➩ ❦♠❧♦ ➝✇ ❣rr s r✈♦ ➢❧ ♠✈❥❣rr ♦➆✈ ♠✈❧♥ ✈❥♦❦➃✈ ♠➝r✈ ➝✇ ✉➝♦➆ q❦❧♦❦❤❥♦ ❧♦✈♥❧ ➝✇ ♦➆✈ ➌×➎ØÙ➋ ÚÛÜÝ ❣r❷➝♠❦♦➆② ➊
➇➆✈ ➞♠❧♦ s ❤❣② ✈r✐ óô➋Ýõö➋ Ú➇Û s ② ❦❤✈❧ ♦➆✈ ❥r➝❧➢♠✈❧ ✉✈r➝❤❷❦❤❷ ♠✈❧♥ ✈❥♦❦➃✈r✐ ♦➝ EDCI

❣❤q BDCI
➊ Ö ➆❦r✈♦➆✈ ❧✈❥➝❤q ❧♦✈♥ s ❤❣② ✈r✐ ×➇÷ÜÝÙøÜ➍➋ s q✈♠❦➃✈❧ ADCI

✇♠➝② BDCI
➊

•
ëáàå ❉ã❈ ìçí á ❵ çéã úû✪♠♥✩✪✤✭★ ⑤çãå ❭ ➇➆✈ ♦➆✈➝♠✈♦❦❥❣r ❥➝②♥r✈➓ ❦♦✐ ➝✇ ♦➆❦❧ ❧♦✈♥ ❦❧ ✈①➢❣r ♦➝ ♦➆➝❧✈ ➝✇❦♦❧ ❣❧❧➝❥❦❣♦✈q ❦❤❧♦♠➢❥♦❦➝❤❧ ♣➆❦❥➆ ❣♠✈ ❣❧ ✇➝ rr➝♣ ❧ ➐

⑩➊ ➇➆✈ ❥➝❧♦ ➝✇ ♦➆✈ ❦❤❦♦❦❣r❦➁❣♦❦➝❤❧ ❥❣♠♠❦✈q ➝➢♦ ❦❤ r❦❤✈ ❹ ➟✕✘ ⑨ Õ r❷➝♠❦♦➆② ➏ s ♥❣❷✈ ⑩❹➉➠ ❦❧ ❦❤
O
➟
1
➠ ➊

❹ ➊ ➇➆✈ ♣➝♠❧♦ ❥❣❧✈ ❥➝②♥r✈➓ ❦♦✐ ➝✇ ♦➆✈ ×➇➈➉➊➋ÜÙ➌➊➉➉➇Ý➋➍Ù×➎➇➍➊ÝÜ➍ ♥♠➝ ❥✈q➢♠✈ ➟✕✘ ⑨ r❦❤✈ ô ➠
❦❧ ♠✈❣❥➆✈q ♣➆✈❤✈➃✈♠ ❣❤✐ ❧✈♦ ➝✇ ❦♦✈② ❧ ❣♥♥✈❣♠❧ ❣♦ r✈❣❧♦ ➝❤❥✈ ❦❤ ♦➆✈ ❥➝❤♦✈➓♦ s ❣❤q ✈❣❥➆ ❥❣❤q❦q❣♦✈❦❧ ❣ ✇♠✈①➢✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦ ➊ ➇➆✈♠✈ ❣♠✈ ➆✈❤❥✈

2n
❽
1

✇♠✈①➢✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ s ✈①➢❣r ♦➝♦➆✈❦♠ ♠✈❧♥ ✈❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈❧ ➊ ➇➆✈ ❥➝❧♦ ➝✇ ♦➆❦❧ ♥♠➝❥✈q➢♠✈ ❦❧ ♦➆✈❤ ❣❧ ✇➝rr➝♣ ❧ ➐
Þ❣ß ➇➆✈ ❥➝❧♦ ➝✇ ♦➆✈ ❦❤❦♦❦❣r❦➁❣♦❦➝❤ ➝✇ ♦➆✈ ❧✈♦

Li

✇➝♠ i r ⑩➊➊n ❦❧ ❦❤
O
➟
n
➠ ➟✕✘ ⑨ r❦❤✈ ❹ ❦❤ Õ r❷➝♠❦♦➆②

❶ s ♥❣❷✈ ⑩❹➈ ➠➊Þ✉ ß ➇➆✈ ❥➝❧♦ ➝✇ ♦➆✈ ❥➝②♥➢♦❣♦❦➝❤ ➝✇ ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❣❤q ❥➝❤❼➢❤❥♦❦➃✈ ❧➢♥♥➝♠♦❧ ➝✇ ❦♦✈② ❧✈♦
❥❣❤q❦q❣♦✈❧ Xi

❣❧ ♣✈rr ❣❧ ♦➆✈ ❥➝②♥r✈② ✈❤♦❣♠✐ ➝✇ Xi.h s ❤❣② ✈r✐ Xi.h s ❦❧ ✉➝➢❤q✈q ✉✐ O ➟➟
m

× n
➠
× 2n

➠ ➟✕✘ ⑨ Õ r❷➝♠❦♦➆② ❶ s r❦❤✈❧ ➀❽ ⑩⑩➠➊Þ❥ß ➇➆✈ ❥➝❧♦ ➝✇ ♦➆✈ ♥♠➢❤❦❤❷ ➝✇ ❥❣❤q❦q❣♦✈❧ ➦ ⑨➙ ⑨⑥⑨ ♦➆✈ ② ❦❤ ❦②➢② ❧➢♥♥➝♠♦ ♦➆♠✈❧➆➝rq Ñ Ò➣↕✑➜➜❣❧ ♣✈rr ❣❧ ♦➆✈ ❥➝❤❧♦♠➢❥♦❦➝❤ ➝✇ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈❧ ❧♦❣♠♦❦❤❷ ✇♠➝② ♦➆✈❦♠ ❥➝②♥r✈② ✈❤♦❣♠✐ ❦❧
❦❤
O
➟
n × 2n ➠ ➟✕✘ ⑨ Õ r❷➝♠❦♦➆② ❶ s r❦❤✈❧ ⑩❹❽❹❺ ➠➊



î ïî ãü➱➚➘➳❰➚➻➽➴➶ ➮ ➚➵➺➶➽➵ ➫ðò

➀ ➊ ➇➆✈♠✈ ❣♠✈ s ❦❤ ♦➆✈ ♣➝♠❧♦ ❥❣❧✈ s 2n
❽
n

❽
1

❥❣❤q❦q❣♦✈❧ ♦➝ ✉ ✈ ❷✈❤✈♠❣♦✈q ➢❧❦❤❷ ♦➆✈ ➏➉ÝÚ➇ÝÚ❏➐ÜÛ
♥♠➝ ❥✈q➢♠✈ ➟✕✘ ⑨ Õ r❷➝♠❦♦➆② ➏ s r❦❤✈ ➉ ➠➊ ➇➆✈ ❥➝❧♦ ➝✇ ♦➆ ❦❧ ❧♦✈♥ ❦❧ ❦❤

O
➟
2n

❽
n
➠➊

ô ➊ ➇➆✈ ❥➝❧♦ ➝✇ ♥♠➢❤❦❤❷ ❥❣❤q❦q❣♦✈❧ ♦➆♠➝➢❷➆ ♦➆✈ ❥➆❣♠❣❥♦✈♠❦➁❣♦❦➝❤ ➝✇ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➢ ❧❦❤❷ q❦❧❽❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈❧ ➟✕✘ ⑨ Õ r❷➝♠❦♦➆② ➏ s r❦❤✈ ➈ ➠ ❦❧ ❦❤
O
➟
n2 ×

➟
2n

❽
n
➠➠➊

➉ ➊ ➇➆✈ ❥➝❧♦ ➝✇ ♦➆✈ ❦❤❥♠✈② ✈❤♦❣♦❦➝❤ ➝✇ i ✇♠➝② ⑩ ♦➝ n ❦❧ ❦❤
O
➟
n
➠ ➟✕✘ ⑨ Õ r❷➝♠❦♦➆② ➏ s r❦❤✈ ❻➠➊

➄➝❤❧✈①➢✈❤♦r✐s ♦➆✈ ❥➝❧♦ ➝✇ ♦➆❦❧ ❧♦✈♥ ❦❧ ✉➝➢❤q✈q ✉✐ O ➟
n
❑ ➟

m × n
➠
× 2n

❑
n × 2n

❑
2n

❽
n
❑
n2

×
➟
2n

❽
n
➠ ❑

n
➠ r

O
➟➟
m × n

❑
n2

❑
n
❑

1
➠
× 2n

❽
n3

❑
n
➠ r

O
➟➟
n2

❑
m × n

➠
× 2n

➠➊
➑❤ ♦➆✈ ♣➝♠❧♦ ❥❣❧✈ s ♦➆✈ ❥➝②♥r✈➓❦♦✐ ➝✇ ♦➆✈ óô➋Ýõö➋ Ú➇Û ❧♦✈♥ ❦❧ ♦➆✈❤ ✉➝➢❤q✈q ✉✐ O ➟➟

n2
❑
m × n

➠
× 2n

➠➊
•
ëáàå ❉ã❈ ìçí á ❵ çéã ý✭✫✬♠þÿ✬✥✪ ⑤çãå ❭ ➑❤ ♦➆❦❧ ❧♦✈♥ s ✈❣❥➆ ❥r➝❧➢♠✈ ➝✇ BDCI

❦❧ ❥➆✈❥t✈q ♣➆✈♦➆✈♠ ❦♦
❦❧ ❥➝➃✈♠✈q ✉✐ ❣♦ r✈❣❧♦ ❣❤ ✈r✈②✈❤♦ ➝✇ EDCI

➟✕✘ ⑨ r❦❤✈ ➏ ❦❤ Õ r❷➝♠❦♦➆② ➏ ➠➊ ➑❤ ♦➆✈ ❣➡ ♠② ❣♦❦➃✈ ❥❣❧✈ s❦♦ ♣ ❦rr ✉ ✈r➝❤❷ ♦➝ ADCI
➊ ➇➆✈ ❥➝②♥r✈➓ ❦♦✐ ➝✇ ♦➆❦❧ ❧♦✈♥ ❦❧ ♦➆✈❤ ❣♦ ②➝❧♦ ✈①➢❣r ♦➝ ➭ ➟

n × |BDCI| ×

|EDCI|
➠➊ Ö✈ ♣ ❦rr ❤➝♣ ❣❧❧✈❧❧ ♦➆✈ ❧❦➁✈ ➝✇ ✉➝♦➆ ❧✈♦❧ s Ò⑨⑤⑨s EDCI

❣❤q BDCI s ❦❤ ♦➆✈ ♣➝♠❧♦ ❥❣❧✈ ➊
➇➆✈ ❧✈♦

BDCI ❷❣♦➆✈♠❧ ♦➆✈ ❥r➝❧➢♠✈❧ ➝✇ ➝qq❽❧❦➁✈q ❦❤✇♠✈①➢✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ✉✈r➝❤❷❦❤❷ ♦➝ Bd− ➟
FEI

➠➊
➑♦❧ ❧❦➁✈ ❦❧ ➆✈❤❥✈ ✉➝➢❤q✈q ✉✐ ♦➆❣♦ ➝✇ Bd− ➟

FEI
➠ ➊ ➇➆✈ ❥❣♠q❦❤❣r❦♦✐ ➝✇ ♦➆❦❧ r❣♦♦✈♠ ✉➝♠q✈♠ ❦❧ ❣♦ ②➝❧♦✈①➢❣r ♦➝

(
n

⌈n
2
⌉

) ➊
ó➝♣ s ♣✈ ❣❧❧✈❧❧ ♦➆✈ ❧❦➁✈ ❦❤ ♦➆✈ ♣➝♠❧♦ ❥❣❧✈ ➝✇ ♦➆✈ ❧✈♦

EDCI
➊ ➩➝♠ ♦➆ ❦❧ ♥➢♠♥➝❧✈ ♣✈ ❧➢♥♥➝❧✈ ♦➆❣♦ ✈❣❥➆

✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦ ❦❧ ✈①➢❣r ♦➝ ❦♦❧ ❥r➝❧➢♠✈ ➊ ➧✈❤❥✈ s ♣✈ ➆❣➃✈ ❣♦ ②➝❧♦ 2n
❽
1 q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧➢♠✈❧ ➊ ➇➆✈

❧❦➁✈ ➝✇ EDCI
❦❧ ♦➆➢❧ ❣♦ ②➝❧♦ ✈①➢❣r ♦➝ 2n

❽
1
➊

➑❤ ♦➆✈ ♣➝♠❧♦ ❥❣❧✈ s ♦➆✈ ❥➝②♥r✈➓ ❦♦✐ ➝✇ ♦➆✈ ×➇÷ÜÝÙøÜ➍➋ ❧♦✈♥ ❦❧ ➆✈❤❥✈ ✉➝➢❤q✈q ✉✐ O ➟
n ×

(
n

⌈n
2
⌉

)

× 2n
➠➊

♦

➑♦ ❦❧ ❦②♥➝♠♦❣❤♦ ♦➝ ②✈❤♦❦➝❤ ♦➆❣♦ ♦➆✈ ❥➝②♥r✈➓ ❦♦✐ ❦❤ ♦➆✈ ♣➝♠❧♦ ❥❣❧✈ ➝✇ ♦➆✈ ×➇÷ÜÝÙøÜ➍➋ ❧♦✈♥ ❦❧ ❤➝♦
♠✈❣❥➆❣✉r✈ ❦❤ ♥♠❣❥♦❦❥✈ ➊ ➑❤q✈✈q s ♦➆✈♠✈ ❦❧ ❤➝♦ ❣ ❥➝❤♦✈➓♦ ♦➆❣♦ ② ❣➓❦② ❦➁✈❧ ❣♦ ♦➆✈ ❧❣② ✈ ♦❦② ✈ ♦➆✈ ❧❦➁✈ ➝✇ EDCI❣❤q ♦➆❣♦ ➝✇ BDCI

♦➝ ♠✈❣❥➆ ♦➆✈ ✉➝➢❤q❧ ♣✈ ➢❧✈q ❦❤ ➝➢♠ ❥➝②♥➢♦❣♦❦➝❤ ➊ ➑❤ ❣qq❦♦❦➝❤ s ♦➆✈♠✈ ❦❧ ❤➝♦ ❣ ❥➝❤♦✈➓♦♦➆❣♦ ❧❦②➢r♦❣❤✈➝➢❧r✐ ❷❦➃✈❧ ♦➆✈ ♠✈❧♥✈❥♦❦➃✈ ♣➝♠❧♦ ❥❣❧✈ ♦➆✈➝♠✈♦❦❥❣r ❥➝②♥r✈➓ ❦♦❦✈❧ ➝✇ ♦➆✈ ➌×➎ØÙ➋ ÚÛÜÝ ❧♦✈♥❧ ➊➧✈❤❥✈ s ♦➆✈ ♣➝♠❧♦ ❥❣❧✈ ❥➝②♥r✈➓ ❦♦✐ ➝✇ ➌×➎ØÙ➋ ÚÛÜÝ ❦❧ ♠➝➢❷➆r✐ ✉➝➢❤q✈q ✉✐ ♦➆✈ ❧➢② ➝✇ ♦➆➝❧✈ ➝✇ ❦♦❧ ♦♣➝❧♦✈♥❧ ➊
õ �õ ✁✂✁ ü❜❡� ü❵❛ÿ ➙ ➵ üø❞ ➙❛ø
➑❤ ♦➆❦❧ ❧✈❥♦❦➝❤ s ➝➢♠ ➝✉❼ ✈❥♦❦➃✈ ❦❧ ♦➝ ❧➆➝♣ s ♦➆♠➝➢❷➆ ✈➓♦✈❤❧❦➃✈ ✈➓♥✈♠❦② ✈❤♦❧ s ♦➆❣♦ ➝➢♠ ❥➝❤❥❦❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤
♥♠➝➃❦q✈❧ ❦❤♦✈♠✈❧♦❦❤❷ ❥➝②♥❣❥♦❤✈❧❧ ♠❣♦✈❧ ❥➝②♥❣♠✈q ♠✈❧♥✈❥♦❦➃✈r✐ ♦➝ ♦➆✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤❧ ✉❣❧✈q ➝❤ ✇♠✈①➢✈❤♦❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧ s ✇♠✈①➢✈❤♦ ➟❥r➝❧✈q ➠ ❤➝❤❽q✈♠❦➃❣✉r✈ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣❤q ✇♠✈①➢✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊ ó➝♦✈ ♦➆❣♦ ✇♠➝②❣ ♥✈♠✇➝♠② ❣❤❥✈ ♥➝❦❤♦ ➝✇ ➃❦✈♣ s ♦➆✈ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧ ♣✈♠✈ ❧➆➝♣❤ ❦❤ ③✗✈❤q✈❤ ⑤⑥ ⑦⑧⑨s ❹❺❺➏ ✓ ♦➝ ✉ ✈✈➡ ❥❦✈❤♦r✐ ✈➓♦♠❣❥♦✈q ➢❧❦❤❷ ♦➆✈ ➌×➎ØÙ➋ ÚÛÜÝ ❣r❷➝♠❦♦➆② ➊

➇➆✈ ✈➓♥✈♠❦② ✈❤♦❧ ♣✈♠✈ ❥❣♠♠❦✈q ➝➢♦ ➝❤ ✉✈❤❥➆② ❣♠t ❥➝❤♦✈➓♦❧ ➟✕✘ ⑨ Õ♥♥✈❤q❦➓ Õ ✇➝♠ ❣ q✈♦❣❦r✈q q✈❧❥♠❦♥♦❦➝❤
➝✇ ♦➆✈❧✈ ❥➝❤♦✈➓♦❧ ➠➊ Õ rr ✈➓♥ ✈♠❦② ✈❤♦❧ ♣✈♠✈ ❥❣♠♠❦✈q ➝➢♦ ➝❤ ❣ ④➄ ✈①➢❦♥♥✈q ♣ ❦♦➆ ❣ ➀➅➧➁ ④✈❤♦❦➢② ➟❿ ➠



➫➑➭ ➲ ➳➵➸ ➺➻➼➽➳➾➚ ➪➶➶➵➺➘➚ ➴➻➷ ➬➵➵➶ ➼➳➴➽➚➷ ➮➚➱➘➚➵➚➻➽➴➽➳➶➻➵ ➶ ✃ ❐➘➚❒➺➚➻➽ ❮➽➚❰ ➵➚➽➵

❣❤q ⑩➊❻➉➅❾ ➝✇ ② ❣❦❤ ② ✈②➝♠✐s ♠➢❤❤❦❤❷ ♦➆✈ ➅ó✉ ✄❸❦❤➢➓ q❦❧♦♠❦✉➢♦❦➝❤ ➩✈q➝♠❣ ➄➝♠✈ ❻ ➟♣ ❦♦➆ ❹➅❾ ➝✇ ❧♣❣♥②✈②➝♠✐ ➠➊ ➑❤ ➝♠q✈♠ ♦➝ ✈➓♦♠❣❥♦ ♦➆✈ ❣✇➝♠✈② ✈❤♦❦➝❤✈q ❥➝❤❥❦❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤❧ s ♣✈ ➢❧✈q ♦➆✈ ❧➝➢♠❥✈ ❥➝q✈❧ ➝✇♦➆✈ ✇➝rr➝♣ ❦❤❷ ❣r❷➝♠❦♦➆② ❧ ➐
⑩➊ ➌×➎ØÙ➋ ÚÛÜÝ ❦❧ ➢❧✈q ❦❤ ➝♠q✈♠ ♦➝ ✈➓♦♠❣❥♦ ♦➆✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ✉❣❧✈q ➝❤ q❦❧❼ ➢❤❥♦❦➃✈ ❥r➝❧✈q ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊
❹ ➊ ➍×➋ ③✉❤➝ ⑤⑥ ⑦⑧⑨s ❹❺❺ô ✓ ♣❣❧ ❣♥♥r❦✈q ♦➝ ✈➓♦♠❣❥♦ ✇♠✈①➢✈❤♦ ➟❥r➝❧✈q ➠ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊ ☎
➀ ➊ ✆➌ P ③➄❣rq✈♠❧ ❣❤q ➅➝✈♦➆❣r❧ s ❹❺❺❻✓ ❣rr➝♣ ❧ ♦➆✈ ✈➓♦♠❣❥♦❦➝❤ ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❤➝❤❽q✈♠❦➃❣✉ r✈ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊ ✝
ô ➊ ✞ PØ➋ ❦❧ ➢❧✈q ❦❤ ➝♠q✈♠ ♦➝ ✈➓♦♠❣❥♦ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❥r➝❧✈q ❤➝❤❽q✈♠❦➃❣✉r✈ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊ ✟
➉ ➊ ➋ó➎ ③➄❣❧❣r❦ ⑤⑥ ⑦⑧⑨s ❹❺❺➉❣✓ ✈➓♦♠❣❥♦❧ ♦➆✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ✉❣❧✈q ➝❤ ✇♠✈①➢✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➊ ✠
➭✉♦❣❦❤✈q ♠✈❧➢ r♦❧ ❣♠✈ ♥♠✈❧✈❤♦✈q ❣❧ ✇➝rr➝♣ ❧ ➊ ➇❣✉r✈ ➈ ➊➈ ❣❤q ➇❣✉r✈ ➈ ➊❻ ❥➝②♥❣♠✈ ♦➆✈ ❧❦➁✈ ➝✇ EDCI

➟➙⑤↕➜ ⑨
ADCI

➠ ♣ ❦♦➆ ♦➆❣♦ ➝✇ FEI
➟➙⑤↕➜ ⑨ Bd+

➟
FI

➠➠ ➝❤ q✈❤❧✈ ❣❤q ❧♥❣♠❧✈ ❥➝❤♦✈➓♦❧ s ♠✈❧♥ ✈❥♦❦➃✈r✐➊ ❾➝♦➆ ♦❣✉r✈❧❣r❧➝ ❥➝②♥❣♠✈ ♦➆✈ ❧❦➁✈ ➝✇ ADCI
➟➙⑤↕➜ ⑨ Bd+

➟
FI

➠➠ ♦➝ ♦➆❣♦ ➝✇ EDCI
➟➙⑤↕➜ ⑨ FEI

➠➊ ➇➆✈ ♥➢♠♥➝❧✈ ➝✇ ♦➆✈❧✈❥➝②♥❣♠❦❧➝❤❧ ❦❧ ♦➝ ➆❦❷➆r❦❷➆♦ ♦➆✈ ✈➨✈❥♦ ➝✇ ♦➆✈ ❣qq✈q ♥❣♠♦ ➟Ò⑨⑤⑨s ADCI
❣❤q Bd+

➟
FI

➠➠ ↔↕ ⑨ ♦➆❣♦ ➝✇ ♦➆✈
❥➝♠✈ ♥❣♠♦ ➟Ò⑨⑤⑨s EDCI

❣❤q FEI
➠ ➝❤ ♦➆✈ ❧❦➁✈ ➝✇ ♦➆✈ ❣❧❧➝❥❦❣♦✈q ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ➊ ó➝♦✈ ♦➆❣♦ ♦➆✈ ❧✐②✉➝r ✔✄✖❦❤q❦❥❣♦✈❧ ♦➆❣♦ ❣ ♠❣♦❦➝ ❥❣❤❤➝♦ ✉ ✈ ❥➝②♥➢♦✈q s ❧❦❤❥✈ ♦➆✈ ❧❦➁✈ ➝✇ ADCI

❦❧ ✈①➢❣r ♦➝ 0
➊ ➩ ❦❷➢♠✈ ➈ ➊❹ ❣❤q ➩❦❷➢♠✈

➈ ➊ô ❷♠❣♥➆❦❥❣rr✐ ❧t✈♦❥➆ ♦➆✈ ➝✉♦❣❦❤✈q ♠✈❧➢r♦❧ ✇➝♠ q✈❤❧✈ ❣❤q ❧♥❣♠❧✈ ❥➝❤♦✈➓♦❧ s ♠✈❧♥ ✈❥♦❦➃✈r✐➊
➇❣✉r✈ ➈ ➊➏ ❣❤q ➇❣✉r✈ ➈ ➊⑩❺ ❥➝②♥❣♠✈ ♦➆✈ ❧❦➁✈ ➝✇ ➝➢♠ ❥➝❤❥❦❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ➌×Ps◗rep ♦➝ ♦➆➝❧✈ ➝✇ ♦➆✈

r❦♦✈♠❣♦➢♠✈ ❣❧ ♣✈rr ❣❧ ♦➝ ♦➆❣♦ ➝✇ ♦➆✈ ❧✈♦ ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ s ♠✈❧♥ ✈❥♦❦➃✈r✐ ➝❤ q✈❤❧✈ ❣❤q ❧♥❣♠❧✈ ❥➝❤♦✈➓♦❧ ➊➑❤ ♦➆❦❧ ♠✈❧♥✈❥♦ s ➇❣✉r✈ ➈ ➊❶ ❣❤q ➇❣✉r✈ ➈ ➊⑩⑩ ♥♠✈❧✈❤♦ ♦➆✈ ❥➝②♥❣❥♦❤✈❧❧ ♠❣♦✈❧ ➝➨✈♠✈q ✉✐ ➝➢♠ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ❦❤
❥➝②♥❣♠❦❧➝❤ ♦➝ ♦➆✈ ♣➆➝r✈ ❧✈♦ ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣❤q ♦➝ ♦➆✈ ➝♦➆✈♠ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤❧ ➊ ➭✉♦❣❦❤✈q ♠✈❧➢r♦❧ ❣♠✈❣r❧➝ ❷♠❣♥➆❦❥❣rr✐ ❧t✈♦❥➆✈q ✉✐ ➩❦❷➢♠✈ ➈ ➊➀ ❣❤q ➩❦❷➢♠✈ ➈ ➊➉ ✇➝♠ q✈❤❧✈ ❣❤q ❧♥❣♠❧✈ ❥➝❤♦✈➓♦❧ s ♠✈❧♥✈❥♦❦➃✈r✐➊ ➩➝♠♦➆✈❧✈ ♦❣✉r✈❧ s ♦➆✈ ❣✉✉♠✈➃❦❣♦❦➝❤ ✔

FI✖ ➟➙⑤↕➜ ⑨ ✔ ✞×Ps◗rep✖ s ✔✆➌ Ps◗rep✖ s ✔ ×✆➌ Ps◗rep✖ s ❣❤q ✔ ✞ó Ps◗rep✖ ➠❦❧ ➢❧✈q ♦➝ ❧♦❣❤q ✇➝♠ ♦➆✈ ❧✈♦ ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➟➙⑤↕➜ ⑨ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❥r➝❧✈q s ✇♠✈①➢✈❤♦ ❤➝❤❽q✈♠❦➃❣✉r✈ s ✇♠✈①➢✈❤♦❥r➝❧✈q ❤➝❤❽q✈♠❦➃❣✉r✈ ❣❤q ✇♠✈①➢✈❤♦ ✈❧❧✈❤♦❦❣r ❦♦✈② ❧✈♦❽✉❣❧✈q ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤ ➠➊ Ö✈ ❣r❧➝ ➢❧✈ ♦➆✈ ❧✐②✉➝r ✔ ❽✖ ♦➝
q✈❧❦❷❤❣♦✈ ❣ ❥❣❧✈ ♣➆✈♠✈ ❣❤ ✈➓✈❥➢♦❦➝❤ ✈♠♠➝♠ ➝ ❥❥➢♠♠✈q ➊ ➩➝♠ ✈➓❣②♥r✈ s ♦➝ ❧➆➝♣ ♦➆✈ ❥❣♠q❦❤❣r❦♦✐ ➝✇ ×✆➌ Ps◗rep s♦➆✈ ❣➢♦➆➝♠❧ ➝✇ ③❢ ➢➆➝❤✈❤ ❣❤q ➇➝❦➃➝❤✈❤ s ❹❺❺➈✓ ➆❣➃✈ ❥➆➝❧✈❤ ❣ ❧♥✈❥❦➞❥ ❦❤♦✈♠➃❣r ➝✇ Ñ Ò➣↕✑➜➜ ➃❣r➢✈❧ ✇➝♠ ❧➝② ✈
❥➝❤♦✈➓♦❧ ❣r❧➝ ➢❧✈q ❦❤ ➝➢♠ ♦✈❧♦❧ ➊ ó✈➃✈♠♦➆✈r✈❧❧ s ✉ ✈✐➝❤q ♦➆✈❧✈ ❦❤♦✈♠➃❣r❧ s ♣✈ ❤➝♦❦❥✈q ♦➆❣♦ ♦➆✈❦♠ ♥♠➝❷♠❣② ❥➝②✈❧
♦➝ ❣❤ ✈❤q ♣ ❦♦➆ ❣❤ ✈➓✈❥➢♦❦➝❤ ✈♠♠➝♠ ➊

➑❤ ♦➆✈ r❦♦✈♠❣♦➢♠✈ q✈q❦❥❣♦✈q ♦➝ ❥➝❤❥❦❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤❧ ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ➟⑤⑨Ó ⑨s ③❾➝➢r❦❥❣➢♦ ⑤⑥ ⑦⑧⑨s ❹❺❺➀ s➄❣rq✈♠❧ ⑤⑥ ⑦⑧⑨s ❹❺❺➉✓ ➠s ❦♦ ♣❣❧ ❧➆➝♣❤ ♦➆❣♦ q✈❤❧✈ ❥➝❤♦✈➓♦❧ ♥♠✈❧✈❤♦ ♦➆✈ ②➝❧♦ ❦❤♦✈♠✈❧♦❦❤❷ ❥❣❧✈❧ ➊ ➑❤q✈✈q s♣ ❦♦➆ ❦❤ ❧➢❥➆ ❥➝❤♦✈➓♦❧ s ♦➆✈ ❥➝②♥❣❥♦❤✈❧❧ ♠❣♦❦➝ ✉ ✈♦♣✈✈❤ ♦➆✈ ❧❦➁✈ ➝✇ ♦➆✈ ❧✈♦ ➝✇ ✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❣❤q ♦➆➝❧✈ ➝✇❥➝❤❥❦❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤❧ ❦❧ ➆❦❷➆ ➊ ➭❤ ♦➆✈ ❥➝❤♦♠❣♠✐s ✈①➢❦➃❣r✈❤❥✈ ❥r❣❧❧✈❧ ✈➓♦♠❣❥♦✈q ✇♠➝② ❧♥❣♠❧✈ ❥➝❤♦✈➓♦❧ ❣♠✈
➝✇♦✈❤ ♠✈q➢❥✈q ♦➝ ♦➆✈ ❣❧❧➝❥❦❣♦✈q ❷✈❤✈♠❣♦➝♠❧ ❣❤q ❥❣❤❤➝♦ ✉ ✈ ✇➢♠♦➆✈♠ ❥➝②♥❣❥♦✈q ➊ ➇➆✈ ❤➢②✉✈♠ ➝✇ ✈➓♦♠❣❥♦✈q✇♠✈①➢✈❤♦ ❦♦✈② ❧✈♦❧ ❦❧ ➆✈❤❥✈ ❧②❣rr ✈➃✈❤ ✇➝♠ r➝♣ Ñ Ò➣↕✑➜➜ ➃❣r➢✈❧ ➊ ➇➆❦❧ ② ❣t✈❧ ♦➆✈ ❧❦➁✈ ♠✈q➢❥♦❦➝❤ ♠❣♦✈❧ ✉♠➝➢❷➆♦
✉✐ ❥➝❤❥❦❧✈ ♠✈♥♠✈❧✈❤♦❣♦❦➝❤❧ ② ✈❣❤❦❤❷r✈❧❧ ❦❤ ❧➢❥➆ ❥➝❤♦✈➓♦❧ ➊ ➇➆✈ ❤✈➓♦ ♥❣♠❣❷♠❣♥➆❧ ❷❦➃✈ ❣ ♦➆➝♠➝➢❷➆ ❣❤❣r✐❧❦❧
➝✇ ♦➆✈ ➝✉♦❣❦❤✈q ♠✈❧➢r♦❧ ➊✡☛➁✜ ✘✚✣✛✫✜ ✫✚ ✗✜ ✚✙ ☞❸ ❼ ✥✘ ✕✬✕✥✦✕★ ✦✜ ✕✔ ✌ ✍ ✎✎✏ ✑✒✒✓✔✕✔✖✓✗✍ ✘✙✚✚ ✘✖✗ ✘✛ ✏✒∼ ✜✙✢✒ ✗✢✣✔✒ ✤✗✥ ✦✧✘★✚✏ ❱✩☛➁✜ ✘✚✣✛✫✜ ✫✚ ✗✜ ✚✙ ✪❷ ✫ ✥✘ ✕✬✕✥✦✕★ ✦✜ ✕✔ ✌ ✍ ✎✎✏ ✑✒✒ ✬✬✬ ✘✖✣✓✔✥ ✘✜✖ ✘✖✗ ✘✭✔✒∼ ✮✢ ✔✎✍✖✤✕✒✕✢✯ ✎✬✖✓✔✒✰✤✔✕✒✙✣✚ ✘✎✮★ ❱✱☛➁✜ ✘✚✣✛✫✜ ✫✚ ✗✜ ✚✙ ✲✫❺ ❼ ✥✘ ✕✬✕✥✦✕★ ✦✜ ✕✔ ✌ ✍ ✎✎✏ ✑✒✒✬✬✬ ✘✗✕ ✘✍ ✔✤✕✚✙✳✚ ✘✰✒ ✜✒✛ ✢✥ ✜✍✢✙ ✔✒✰✓✥✒✰✓✥ ✴✵✴✵✴✵ ✘✎✖✓ ✘✮★ ❱✶☛➁✜ ✘✚✣✛✫✜ ✫✚ ✗✜ ✚✙ ❼✷❹ ✸✕✘ ✹ ✥✖✗✦➂ ➅✛✚✬✥✗✜✗ ★➂ ✥✔✘ ✕✣✔➁✚✛✘ ❱



î ïî ãü➱➚➘➳❰➚➻➽➴➶ ➮ ➚➵➺➶➽➵ ➫➑➫

✐➀ ✣ý✺
sìrep ➆❅ ✻ FI

❭
✐➀✐➀ ❪ ã⑤❴ ❉ç⑤ áë ❫ãë⑤ã äáëçã❈ç⑤ ❭ ➩➝✼ ✽➆✾ ✿❀➨✾✼✾❁✽ ÑÒ➣↕✑➜➜ ➃❂❃➢✾❄ ❅ ✽➆✾ ❆➝❇❈❂❆✽❁✾❄❄ ✼❂✽✾ ➝➨✾✼✾✿❉❊ ➝➢✼ ❆➝❁❆❀❄✾ ✼✾❈✼✾❄✾❁✽❂✽❀➝❁ ➌×Ps◗rep ❅ ➦ ❋➙ ❋●❋ ✽❍✾ ❄❀■✾ ➝❏ FI

❅ ❀❄ ❆➝❁❄❀✿✾✼❂❉ ❃❊ ❍❀❑❍ ➟✕✘ ❋ ▲❂❉❃✾▼ ◆❖ ➠ ◆ ➩P✼ ✾◗❂❇❈❃✾ ❅ ❀✽ ✼✾❂❆❍✾❄ ❂❃❇ P❄✽ 1, 116, 705 ✽❀❇ ✾❄ ❏P✼ ×➇ÛÛÜö➋ ❘❀✽❍ Ñ Ò❙❚✑❯❯ r
20❱ ◆

▲❍❀❄ ❆❃✾❂✼❃❊ ❄❍P❘ ❄ ✽❍✾ ❁✾❆✾❄❄❀✽❊ ✽P ❄✾✽ ➢❈ ❆P❁❆❀❄✾ ✼✾❈✼✾❄✾❁✽❂✽❀P❁❄ ❏P✼ ❄➢❆❍ ✽❊❈✾ P❏ ❆P❁✽✾◗✽❄ ◆✐➀✈ ➀ ❪ ã⑤❴ ❉ç⑤ áë ⑤åæâ⑤ã äáëçã❈ç⑤ ❭ ▲❍✾ ❄❀■✾ P❏ ❲×Ps◗rep ❀❄ ❃P❘✾✼ ✽❍❂❁ P✼ ✾❳➢❂❃ ✽P ✽❍❂✽ P❏ FI

❏P✼ ✽❍✾ ✿❀➨✾✼✾❁✽ ❆P❁✽✾◗✽❄ ◆ ➧P❘✾❨✾✼ ❅ ✽❍✾ P❉✽❂❀❁✾✿ ✼✾❄➢ ❃✽❄ ❆P❁❩✼❇ ✽❍❂✽ ✽❍✾ ❆P❇❈❂❆✽❁✾❄❄ ✼❂✽✾❄P➨✾✼✾✿ ❉❊ ✽❍✾ ❈❀P❁✾✾✼ ❆P❁❆❀❄✾ ✼✾❈✼✾❄✾❁✽❂✽❀P❁❄ P❏ ✽❍✾ ❃❀✽✾✼❂✽❬✼✾ ❂✼✾ P❏✽✾❁ ❃P❘ P❁ ❄❬❆❍ ✿❂✽❂❄✾✽❄ ◆❭❁✿✾✾✿ ❅ ✽❍✾ ❄❀■✾ P❏ ❲×Ps◗rep ❀❄ ❂❃❇P❄✽ ✾❳❬❂❃ ✽P ✽❍❂✽ P❏ FI ❏P✼ ✿❀➨✾✼✾❁✽ ❄❈❂✼❄✾ ✿❂✽❂❄✾✽❄ ❅❄❬❆❍ ❂❄ ❪➇➍õÝõ❫ ❂❁✿ ø ❴❵P❛❲ ❴❵❵❪ ◆ ▲❍❀❄ ❇ ❂❜✾❄ ✽❍✾ ❂❄❄P ❆❀❂✽✾✿ ❆❬✼❨✾❄ ❆P❃❃❂❈❄✾ ❝✕✘ ❋ ❞❀❑❬✼✾▼ ◆❡ ❝❢✾❏✽ ❣❣◆ ❭❁✽✾✼✾❄✽❀❁❑❃❊❅ ❏P✼ ✽❍✾ ➏öö Ú❤ÜÛ➋➍ ✿❂✽❂❄✾✽ ❅ ❘✾ ❁P✽✾ ❂ ✼✾✿❬❆✽❀P❁ ✼✾❂❆❍❀❁❑ 8.23 ❏P✼Ñ Ò❙❚✑❯❯ r
20❱ ❝✕✘ ❋ ▲❂❉❃✾ ▼ ◆✐✐❣◆

✈ ➀ ✣ý✺
sìrep ➆❅ ✻ ❥ú ✺

sìrep ❭
✈ ➀✐➀ ❪ ã⑤❴ ❉ç⑤ áë ❫ãë⑤ã äáëçã❈ç⑤ ❭ ▲❍✾ ❄❀■✾ P❏ ❲×Ps◗rep ❀❄ ❂❃❘❂❊❄ ❄❇ ❂❃❃✾✼ ✽❍❂❁ ✽❍❂✽ P❏ ✞óPs◗rep❝✕✘ ❋ ▲❂❉❃✾ ▼ ◆❖ ❣◆ ❦P❁❄❀✿✾✼❀❁❑ ▲❂❉❃✾ ▼ ◆▼ ❅ ✽❍✾ ❆❂✼✿❀❁❂❃❀✽❊ P❏ EDCI

❀❄ ❂❃❘❂❊❄ ❃P❘✾✼ ✽❍❂❁ ✽❍❂✽P❏ FEI
◆ ❧❊ ❆P❇❈❂✼❀❁❑ ✽❍✾ ✼✾❄❈✾❆✽❀❨✾ ❆❂✼✿❀❁❂❃❀✽❀✾❄ P❏ ADCI

❂❁✿
Bd+

❝
FI ❣❅ ❘✾ ❁P✽✾ ✽❍❂✽

✽❍✾ ❂❄❄P ❆❀❂✽✾✿ ✼❂✽❀P ✼✾❂❆❍✾❄ ❍❀❑❍ ❨❂❃❬✾❄ ❘❍✾❁✾❨✾✼ ✽❍✾ ❄❀■✾ P❏ ADCI
❀❄ ❄❇ ❂❃❃✾✼ ✽❍❂❁ ✽❍❂✽ P❏

Bd+
❝
FI ❣◆ ▲❍❀❄ P ❆❆❬✼❄ ❏P✼ ✽❍✾ ×➇ÛÛÜö➋ ❅ ×♠Ü➍➍ ❂❁✿ ♥➊➈➍♦ ❆P❁✽✾◗✽❄ ❘❍❀❆❍ ✾◗❈❃❂❀❁❄ ❘❍❊P❬✼ ✼✾❈✼✾❄✾❁✽❂✽❀P❁ ❀❄ ❃❂✼❑✾❃❊ ❄❇ ❂❃❃✾✼ ✽❍❂❁ ✞óPs◗rep P❁ ✽❍✾❄✾ ❆P❁✽✾◗✽❄ ◆ ❞P✼ ♣ ➊➍♠Ý➇➇➈ ❅

ADCI
❀❄ ❄❇ ❂❃❃✾✼ ✽❍❂❁ Bd+

❝
FI ❣ ❏P✼ ❍❀❑❍ Ñ Ò❙❚✑❯❯ ❨❂❃❬✾❄ ❘❍❀❃✾ ❀✽ ❀❄ ✽❍✾ P❈❈P❄❀✽✾ ❏P✼ ❃P❘ P❁✾❄ ❅

❂❃✽❍P❬❑❍ ✽❍✾ ✼❂✽❀P ❨❂❃❬✾❄ ❂✼✾ ✽PP ❄❇ ❂❃❃ ◆ ❭✽ ❀❄ ❂❃❄P ✽❍✾ P❈❈P❄❀✽✾ ❏P✼ ♥➊➈➍♦q r ❋s❋●❋ ÑÒ❙❚✑❯❯
❨❂❃❬✾❄ ❘❍❀❃✾ ❈✼✾❄✾✼❨❀❁❑ ✽❍✾ ❃P❘ ✼❂✽❀P ❨❂❃❬✾❄ ◆Ö ❍✾❁ ❆P❇❈❂✼❀❁❑ ✽❍✾ ❄❀■✾ P❏ ADCI ✽P ✽❍❂✽ P❏ EDCI

❅ ❘✾ ❁P✽✾ ✽❍❂✽ ✽❍✾ ❏P✼❇ ✾✼ P❁❃❊ ❆P❁❄✽❀✽❬✽✾❄❂✽ ❇P❄✽ 0.30 ✽❍❂✽ P❏ ✽❍✾ ❃❂✽✽✾✼ ◆ ❞P✼ ✽❍✾ ✿❀t✾✼✾❁✽ ❆P❁✽✾◗✽❄ ❅ ✽❍✾ ✼❂✽❀P❄ ❂❃❄P ✿✾❆✼✾❂❄✾ ❈✼P❈P✼✽❀P❁✉❂❃❃❊ ✽P ✽❍✾ ✿✾❆✼✾❂❄✾ P❏ Ñ Ò❙❚✑❯❯ ❨❂❃❬✾❄ ❝✕✘ ❋ ▲❂❉❃✾ ▼ ◆▼ ❣◆ ▲❍❀❄ ❆❃✾❂✼❃❊ ❄❍P❘ ❄ ✽❍❂✽ ❅ ❀❁ ❂✿✿❀✽❀P❁
✽P ✾❁❄❬✼❀❁❑ ✽❍✾ ❍P❇P❑✾❁✾❀✽❊ P❏ ✽❍✾ ✼✾❈✼✾❄✾❁✽❂✽❀P❁ ❅ ADCI

❀❄ ❨✾✼❊ ❆P❇❈❂❆✽ ◆ Ö ❍❀❃✾ ✽❍✾ ❄❀■✾
P❏ Bd+

❝
FI ❣ P❏✽✾❁ ✾◗❆✾✾✿❄ ❂❁✿ ✼✾❂❆❍✾❄ 20.48 ✽❀❇ ✾❄ ✽❍❂✽ P❏ FEI

❝✕✘ ❋ ▲❂❉❃✾ ▼ ◆▼ ❣◆ ▲❍❬❄ ❅ ❀❁❂✿✿❀✽❀P❁ ✽P ✽❍✾ ❍✾✽✾✼P❑✾❁✾❀✽❊ ❆❂❬❄✾✿ ❉❊ ✽❍❀❄ ❉P✼✿✾✼ ❅ ❀✽❄ ❄❀■✾ ❏P✼ ✿✾❁❄✾ ❆P❁✽✾◗✽❄ ❇ ❂❜✾❄ ✽❍✾
✼✾❈✼✾❄✾❁✽❂✽❀P❁ ❉❂❄✾✿ P❁ ❏✼✾❳❬✾❁✽ ✾❄❄✾❁✽❀❂❃ ❀✽✾❇ ❄✾✽❄ ❅ ❨✾✼❊ ❃❂✼❑✾ ◆✈ ➀✈ ➀ ❪ ã⑤❴ ❉ç⑤ áë ⑤åæâ⑤ã äáëçã❈ç⑤ ❭ Õ ❄ ❏P✼ ✿✾❁❄✾ ❆P❁✽✾◗✽❄ ❅ ✽❍✾ ❄❀■✾ P❏ ❲×Ps◗rep ❀❄ ❂❃❘❂❊❄ ❄❇ ❂❃❃✾✼
✽❍❂❁ ✽❍❂✽ P❏ ✞óPs◗rep ❝✕✘ ❋ ▲❂❉❃✾ ▼ ◆✐✐❣◆ ❧❊ ❆P❇❈❂✼❀❁❑ ✽❍✾ ✼✾❄❈ ✾❆✽❀❨✾ ❄❀■✾ P❏ ✽❍✾ ❆P❬❈❃✾P❏ ❄✾✽❄ ❆P❁❄✽❀✽❬✽❀❁❑ ✾❂❆❍ ✼✾❈✼✾❄✾❁✽❂✽❀P❁ ❅ ❘✾ ❁P✽❀❆✾ ✽❍❂✽ ✽❍✾ ❄❀■✾ P❏ EDCI

❀❄ ✾❳❬❂❃ ✽P ✽❍❂✽P❏ FEI ❏P✼ ✽❍✾ ❪➇➍õÝõ❫ ❅ ØÜ➋õ Ú➎ ❂❁✿ ø❛❵P❴❵❲ ❴❵❵❪ ❆P❁✽✾◗✽❄ ◆ Ö ❍❀❃✾ ❀✽❄ ❄❀■✾ ❀❄ ❄❃❀❑❍✽❃❊
✼✾✿❬❆✾✿ ❏P✼ ø ❴❵P❛❲ ❴❵❵❪ ❏P✼ ❨✾✼❊ ❃P❘ ÑÒ❙❚✑❯❯ ❨❂❃❬✾❄ ❂❁✿ ➏öö Ú❤ÜÛ➋➍ ❏P✼ ❂❃❃ Ñ Ò❙❚✑❯❯ ❨❂❃❬✾❄ ◆❦P❁❄✾❳❬✾❁✽❃❊❅ ❏P✼ ✽❍✾ ❪➇➍õÝõ❫ ❂❁✿ ø ❴❵P❛❲ ❴❵❵❪ ❆P❁✽✾◗✽❄ ❅ ✽❍✾ ❆❬✼❨✾❄ ✼✾❈✼✾❄✾❁✽❀❁❑ ✽❍✾ ❄❀■✾
P❏ ✽❍✾ ❄✾✽❄ EDCI

❂❁✿
FEI

❆P❃❃❂❈❄✾ ❝✕✘ ❋ ❞ ❀❑❬✼✾ ▼ ◆ô ❝❢✾❏✽ ❣❣◆ ❭❁ ❏❂❆✽ ❅ ❏P✼ ❄❈❂✼❄✾ ❆P❁✽✾◗✽❄ ❅ ✽❍✾
❇ ❂❀❁ ❂✿❨❂❁✽❂❑✾ P❏ P❬✼ ✼✾❈✼✾❄✾❁✽❂✽❀P❁ ❀❄ ✽❍❂✽ ❀✽ ❂❨P❀✿❄ ✽❍✾ ❬❄✾ P❏ ✾❃✾❇✾❁✽❄ ❏✼P❇ ✽❍✾ ❆P❁✈❬❁❆✽❀❨✾❄✾❂✼❆❍ ❄❈❂❆✾ ❆P❁✽✼❂✼❊ ✽P ✞óPs◗rep ❅ ❘❍❀❆❍ ❍✾❂❨❀❃❊ ✼✾❃❀✾❄ P❁

Bd+
❝
FI ❣◆ ▲❍❀❄ ❉P✼✿✾✼ ❆❃✾❂✼❃❊❀❁❆✼✾❂❄✾❄ ✽❍✾ ❄❀■✾ P❏ ✞óPs◗rep ◆ ❞P✼ ✾◗❂❇❈❃✾ ❅ ✽❍✾ ❄❀■✾ P❏ Bd+

❝
FI ❣ ✼✾❂❆❍✾❄ 13, 933.50 ✽❀❇ ✾❄

✽❍✾ ❄❀■✾ P❏ ADCI
❝✕✘ ❋ ▲❂❉❃✾ ▼ ◆✇ ❣◆ ❭✽ ❀❄ ❘P✼✽❍ ❁P✽❀❁❑ ✽❍❂✽ ✽❍❀❄ ❃❂✽✽✾✼ ❄✾✽ ❀❄ ❂❃❇P❄✽ ✾❇❈✽❊ ❏P✼



①➑ð ② ③④⑤ ⑥⑦⑧⑨③⑩❶ ❷❸➶④⑥❹❶ ❺⑦❻ ❼④④➶ ⑧③❺⑨❶❻ ❽❶❾❹❶④❶⑦⑨❺⑨③➶⑦④ ➶ ❿ ➀❹❶➁⑥❶⑦⑨ ➂⑨❶➃ ④❶⑨④

❂❃❃ ❆P❁✽✾◗✽❄ ❅ ✾◗❆✾❈✽ ➏öö ➄❤➅➆➋➍ ◆ ❭❁✿✾✾✿ ❅ ❀✽❄ ❄❀■✾ ❏P✼ ✽❍✾ P✽❍✾✼ ❏P❬✼ ❆P❁✽✾◗✽❄ ✿P✾❄ ❁P✽ ✾◗❆✾✾✿
10

◆ ❭❁ ✽❍✾ ❩❑❬✼✾❄ ❂❄❄P ❆❀❂✽✾✿ ✽P ✽❍✾ ❪➇➍õ➇õ❫ ❂❁✿ ø❛❵P❴❵❲ ❴❵❵❪ ✿❂✽❂❄✾✽❄ ❅ P❁❃❊ ✽❍✾ ❆❬✼❨✾
✼✾❈✼✾❄✾❁✽❀❁❑ ✽❍✾ ❄❀■✾ P❏ Bd+

❝
FI ❣ ❂❈❈✾❂✼❄ ❝➈➉ ❋ ❞ ❀❑❬✼✾ ▼ ◆➊ ❝➋ ❀❑❍✽ ❣❣ ❄❀❁❆✾ ✽❍✾ ❄❀■✾ P❏ ADCI

❀❄
❂❃❘❂❊❄ ✾❳❬❂❃ ✽P ➌ ◆
❭❁ ❆P❇❈❂✼❀❄P❁ ✽P ✿✾❁❄✾ ❆P❁✽✾◗✽❄ ❅ ✽❍✾ ❄❀■✾ P❏ Bd+

❝
FI ❣ ❀❄ ❇P✼✾ ✼✾✿❬❆✾✿ ❏P✼ ❄❈❂✼❄✾ P❁✾❄ ◆ ➍P❘✉

✾❨✾✼ ❅ ✾❨✾❁ ❏P✼ ✽❍✾❄✾ ❃❂✽✽✾✼ ❆P❁✽✾◗✽❄ ❅ADCI
Pt✾✼❄ ❉ ✾✽✽✾✼ ❆P❇❈❂❆✽❁✾❄❄ ✼❂✽✾❄ r ❋s ❋●❋ ✽❍✾ ❂❄❄P ❆❀❂✽✾✿

✼✾❈✼✾❄✾❁✽❂✽❀P❁ ◆ ❭❁✿✾✾✿ ❅ ✽❍✾ ❄❀■✾ P❏ ADCI
✿P✾❄ ❁P✽ ✾◗❆✾✾✿

0.11 ❏P✼ ✽❍✾ ➏öö ➄❤➅➆➋➍ ❆P❁✽✾◗✽
❘❍❀❃✾ ✿✾❆✼✾❂❄❀❁❑ ❘❍✾❁✾❨✾✼ ➎ ➏❙❚➐❯❯ ❨❂❃❬✾❄ ❃P❘✾✼✾✿ ❝➈➉ ❋ ▲❂❉❃✾ ▼ ◆✇ ❣◆ ➑ ❄ ❇ ✾❁✽❀P❁✾✿ ❂❉P❨✾ ❅ ❏P✼
✽❍✾ P✽❍✾✼ ❏P❬✼ ❆P❁✽✾◗✽❄ ❅ ❀✽❄ ❄❀■✾ ❀❄ ✾❳❬❂❃ ❝P✼ ❂❃❇ P❄✽ ✾❳❬❂❃❣ ✽P 0 r ❋s❋●❋ ✽❍❂✽ P❏ EDCI

◆ ➒❁ ✽❍✾P✽❍✾✼ ❍❂❁✿ ❅ ✽❍✾ ❄❀■✾ P❏ Bd+
❝
FI ❣ ❆❂❁ ❉✾ ✾❨✾❁ ✾❳❬❂❃ ✽P ✽❍❂✽ P❏ FEI ❘❍❀❃✾ ❉ ✾❀❁❑ P❇❁❀❈✼✾❄✾❁✽

❏P✼ ❂❃❇ P❄✽ ❂❃❃ ❆P❁✽✾◗✽❄ ❂❁✿ ✾❄❈ ✾❆❀❂❃❃❊ ➓➅➋õ ➄➎ ❅ ø ❴❵P❛❲ ❴❵❵❪ ❂❁✿ ø❛❵P❴❵❲ ❴❵❵❪ ❝➈➉ ❋ ▲❂❉❃✾▼ ◆✇❣◆

➔ → ➣ý✺
sìrep ↔↕ ✻ ❥ý ✺

sìrep➙ ➛➣✺
sìrep ➜➝❫ ý➛➣✺

sìrep ❭
➔ →➞→ ❪ ➟➠❴ ➡➢➠ ➤➝ ❫➟➝➠➟ ➥➤➝➢➟➦➢➠ ❭ ❞P✼ ✽❍✾ ➧♠➅➍➍ ❅ ➧➇➆➆➅ö➋ ❂❁✿ ♥➊➈➍♦ ❆P❁✽✾◗✽❄ ❅ ✽❍✾ ❆❂✼✿❀❁❂❃✉❀✽❊ P❏ ❲➧Ps◗rep ❀❄ ❄❀❑❁❀❩❆❂❁✽❃❊ ✼✾✿❬❆✾✿ ❆P❇❈❂✼✾✿ ✽P ✽❍P❄✾ P❏ ✽❍✾ P✽❍✾✼ ✼✾❈✼✾❄✾❁✽❂✽❀P❁❄ ◆ ❭✽❀❄ ❂❃❄P ✽❍✾ ❆❂❄✾ ❏P✼ ✽❍✾ ♥➊➈➍♦q ❆P❁✽✾◗✽ r ❋s❋●❋ ✞➧Ps◗rep ❂❁✿ ✞óPs◗rep ◆ ➨ ✾❨✾✼✽❍✾❃✾❄❄ ❅ ❏P✼
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➹ ➘➹ ãü❾❶❹③➃❶⑦⑨❺❸ ❽ ❶④⑥❸⑨④ ①➴é

ê ëìíîïï |ðñòsórep| |ôõòsórep| ö÷øùúûüý þ
|EDCI| |ADCI| |FEI| |Bd+

ü
FI

þ
|

|FEI|
|EDCI|

|Bd
+ ü

FI
þ
|

|ADCI|
|ADCI|
|EDCI|

|Bd
+ ü

FI
þ
|

|FEI|ÿ�✁✁✂✄☎✆✝ ✞✟ ✠ ✡☛☛ ✞✞✞
8.00 / 0.00 1.26☞✝ ✌✍ ✠ ✟✠✎ ✏☛✟
3.66 / 0.00 2.21✑✝ ✡✏✞ ✠ ✍✒✡ ✡✓ ✞✞✠
3.04 / 0.00 2.49✔✝ ✞✏✏ ✞✌ ✌✞✟ ✞ ✓ ✡✠✟
3.10 75.11 0.11 2.56✕✝ ✍✏✟ ✡✞☛ ✡✓ ✟ ✡✏ ✟ ✓ ☛✍✌
2.85 29.51 0.27 2.85✖✝ ✌✞✠ ✞✍✟ ✡✓ ✒✍✒ ✏ ✓ ✞ ✡✟
2.38 25.57 0.30 3.19✵✝ ✡✓ ✏✞✏ ✟✏ ✡ ✟ ✓ ✠✍✎ ✡✡✓ ✠✟✒
1.87 30.58 0.22 3.63✗✝ ✍ ✓ ☛✞✏ ☛✌✒ ✏ ✓ ✏✞✡ ✟✞ ✓ ✎✌✟
1.40 41.30 0.17 4.92✘✝ ✡✒ ✓ ☛✒✌ ✞ ✓ ✏✠✟ ✞✞ ✓ ✒✍✟ ✡✟✠ ✓ ✒✌✏
1.16 50.32 0.13 5.71✕ ☛✠ ✓ ☛✒✒ ✡✡✓ ✒✍✠ ☛✎ ✓ ✟✍✏ ✍ ✡✟ ✓ ✠✎✟
1.06 34.59 0.17 5.48✙✚✛✜✢��✣✖✝ ✌✠ ✡✞ ✡✡✡ ✍ ✡
1.39 3.42 0.15 0.37✤✝ ✡✌✟ ✟ ✡ ✞✍✌ ✏✟
1.36 2.03 0.17 0.26✗✝ ☛✏✠ ✡✌✞ ✡✓ ✡✠✡ ✡✎✌
1.45 0.87 0.24 0.14✘✝ ✍ ✓ ✍✟✟ ✡✓ ✠✞✎ ✎ ✓ ✒✌✍ ✎✍☛
1.35 0.53 0.23 0.09✕ ✡☛ ✓ ✌ ✡✎ ✞ ✓ ☛✍✠ ✞✞ ✓ ✒✏✏ ✡✓ ✍✍✞
1.29 0.53 0.15 0.06✖ ✞✞ ✓ ✡✞✌ ✟ ✓ ✠✟✟ ✞✌ ✓ ✟ ✡☛ ✡✓ ✒ ✡✌
1.28 0.63 0.14 0.07✤ ✟✒ ✓ ☛✞✟ ✍ ✓ ✠✏✒ ✎✠ ✓ ✎✎✟ ✞ ✓ ✏✞✌
1.27 0.65 0.10 0.05✗ ☛✠ ✓ ✌✍✎ ✎ ✓ ✎✒ ✡ ✌✌ ✓ ✎✠☛ ✟ ✓ ☛✏✡
1.25 0.67 0.08 0.04✘ ✡✌✏ ✓ ✞☛✍ ✡✠ ✓ ☛✌✞ ✞✟✠ ✓ ✍☛✎ ✏ ✓ ☛✏✌
1.24 0.63 0.06 0.03ÿ✜✂✛✛✆✝ ✍ ✡ ✟ ✌✎ ✟✍
2.10 11.33 0.08 0.40☞✝ ✡✟✠ ✞✡ ✞✍✞ ✞✞✏
1.87 10.76 0.16 0.94✑✝ ✟✎✠ ☛✡ ✎✒✞ ✌✒✡
1.69 12.55 0.20 1.51✔✝ ☛☛✍ ✡✍✍ ✡✓ ✟ ✡✎ ✟ ✓ ✟✞✟
1.70 23.08 0.19 2.53✕✝ ✡✓ ✏✒✏ ✞☛✏ ✞ ✓ ✌ ✡✠ ✡✡✓ ✍✏✟
1.66 41.53 0.16 4.08✖✝ ✟ ✓ ✎✏✍ ✎✎✎ ✎ ✓ ✒☛✌ ✟✌ ✓ ✠✎✠
1.68 68.56 0.16 6.37✤✝ ☛ ✓ ✒✎✌ ✌✏☛ ✡✟ ✓ ✡✎✍ ✡✟✍ ✓ ✏✞✍
1.65 155.28 0.11 10.24✗✝ ✞✠ ✓ ✟✏✒ ✞ ✓ ✡✍✒ ✟✟ ✓ ✡✌✏ ✎✠✒ ✓ ✟✎✎
1.63 237.02 0.11 15.35✘✝ ☛✠ ✓ ✟✎✎ ✎ ✓ ✌✍✍ ✡✡✍ ✓ ✞✞✠ ✞ ✓ ✟✟✒ ✓ ✎✞✎
1.62 400.33 0.08 20.48✥✚✣✛✦✆✝ ✞✏✍ ✎✎ ✎✟✠ ✞✎✒
2.01 4.71 0.21 0.49☞✕ ✎✒☛ ✎✡ ✡✓ ✎✍✏ ✡✓ ✠✌✟
2.60 21.24 0.09 0.70☞✝ ✡✓ ✠✍✌ ✟✞ ✟ ✓ ✡✠☛ ✟ ✓ ✡✍✎
2.97 98.28 0.03 1.01✑✕ ✡✓ ✟✌✌ ✌✞ ✍ ✓ ✏✟✞ ☛ ✓ ✠☛✏
3.34 86.30 0.06 1.53✑✝ ✡✓ ✒✌✏ ✡✎✌ ✏ ✓ ✎✌✞ ✡✡✓ ☛✟☛
3.32 74.28 0.08 1.78✔✕ ✟ ✓ ✟ ✡✒ ✞✟✟ ✡✠ ✓ ✍ ✡✟ ✡✌ ✓ ✡☛✒
3.14 78.02 0.07 1.75✔✝ ✎ ✓ ✟ ✡☛ ✞✟✍ ✡☛ ✓ ✞✎☛ ✟☛ ✓ ✟✌✌
3.25 159.78 0.04 2.17✕✕ ☛ ✓ ✏✒✍ ✍✎✡ ✞✎ ✓ ✒✠✡ ✒✞ ✓ ✞✞✡
3.37 203.58 0.06 3.56✕✝ ✡✡✓ ✠✞✒ ✎✞✟ ✟✌ ✓ ✏✍✟ ✡✒✟ ✓ ✒✟✒
3.50 370.82 0.05 5.02✖✝ ✟✍ ✓ ✠✌✏ ✡✓ ✍✒✠ ✡✞✍ ✓ ☛ ✡✒ ☛✍ ✡✓ ✠✠✒
3.66 497.32 0.04 5.94✤✝ ✡✠✌ ✓ ✌✎✡ ✟ ✓ ✎☛✒ ✍✍✞ ✓ ☛✒✟ ✎ ✓ ✡✒✌ ✓ ✟✎☛
4.07 1, 452.46 0.03 11.74✗✝ ✍✌☛ ✓ ✡✌☛ ✡✟ ✓ ✟ ✡✒ ✞ ✓ ✡✌✞ ✓ ✡✌✍ ✟✠ ✓ ✞✞✞ ✓ ✟✠✡
4.48 2, 269.11 0.03 13.85✥✚✣✛✦✧✑✝ ✡✌ ✠ ✡✌ ✏
1.00 / 0.00 0.35✔✝ ☛✞ ✠ ☛✞ ✏
1.00 / 0.00 0.08✕✝ ✞✞✎ ✟ ✡ ✞✍✒ ✞☛
1.11 0.87 0.14 0.11✖✝ ✡✓ ✍✍✏ ✡✟✌ ✡✓ ✒✍☛ ✌✞
1.35 0.59 0.10 0.04✤✝ ✏ ✓ ✌✌✒ ✏✏☛ ✡✠ ✓ ✠☛✏ ✟✞✍
1.46 0.49 0.10 0.03✗✝ ✎✟ ✓ ☛✏✞ ✞ ✓ ✌✞✏ ✡✠✠ ✓ ✍✒✒ ✡✓ ☛✌✏
1.87 0.63 0.05 0.02✘✝ ✎✡✟ ✓ ✏✍✠ ✡✍ ✓ ✟✞✒ ✡✓ ✟✒☛ ✓ ✏✏✏ ✡✏ ✓ ✍✟☛
2.72 1.15 0.03 0.01

★Ò✩✪➮ ➱ ✃➱ ❒ ✫➷✬➮ ❮✭ EDCI ❰✮ ✯ FEI
ÒÓâ

ADCI ❰✮ ✯ Bd+ ÏFI
Ñ ✭❮➬ â➮ÓÝ➮ Õ❮ÓÖ➮×ÖÝ ✃
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ê ëìíîïï |ðñòsórep| |ôõòsórep| ö÷øùúûüý þ
|EDCI| |ADCI| |FEI| |Bd+

ü
FI

þ
|

|FEI|
|EDCI|

|Bd
+
ü
FI

þ
|

|ADCI|
|ADCI|
|EDCI|

|Bd
+
ü
FI

þ
|

|FEI|✲✄✄✳✴✂✁☎✛✕✝ ✞ ✓ ✞✍✞ ✞✎✏ ✞ ✓ ✏ ✡✟ ✞✡✏
1.17 0.84 0.11 0.08✖✝ ✏ ✓ ✌✎✏ ✏✍✏ ✌ ✓ ✠✍✍ ☛✏✞
1.17 1.18 0.09 0.09✤✝ ✞✟ ✓ ✏✎☛ ✡✓ ✒✟✞ ✞☛ ✓ ✍✟☛ ✞ ✓ ☛✞✒
1.16 1.41 0.08 0.10✗✝ ✡✠✠ ✓ ✌✎☛ ☛ ✓ ✞✏☛ ✡✡✍ ✓ ✏✎✠ ✡✡✓ ✌✒✏
1.14 1.64 0.07 0.10✵✶✛✷✢✷✸✘✹✝✝ ✟✌✍ ✠ ✟✌✍ ✌✌
1.00 / 0.00 0.23✝ ✹✕✝ ✡✓ ✏ ✡✒ ✠ ✡✓ ✏ ✡✒ ✟✠☛
1.00 / 0.00 0.19✝ ✹✖ ✝ ✞ ✓ ✎✞✟ ✠ ✞ ✓ ✎✞✟ ✍✏☛
1.00 / 0.00 0.19✝ ✹✤✝ ✎ ✓ ✠ ✡✞ ✠ ✎ ✓ ✠ ✡✞ ✌ ✡✍
1.00 / 0.00 0.16✝ ✹✗ ✕ ✌ ✓ ✌✟✟ ✠ ✌ ✓ ✌✟✟ ✡✓ ✡✌☛
1.00 / 0.00 0.13✝ ✹✗ ✝ ✟✒ ✓ ✍✏✎ ✠ ✟✒ ✓ ✍✏✎ ✟ ✓ ✠✞✞
1.00 / 0.00 0.08✺✂☎✷✳✻✘✝ ✹✝✝ ✡✠ ✠ ✡✠ ✎
1.00 / 0.00 0.56✕ ✹✝✝ ✡☛ ✠ ✡☛ ✍
1.00 / 0.00 0.25✘✹✝✝ ✡✏✠ ✠ ✡✏✠ ☛✌
1.00 / 0.00 0.49✝ ✹✕✝ ✎✌ ✡ ✠ ✎✌ ✡ ✞✌✍
1.00 / 0.00 0.49✝ ✹✘✝ ☛ ✓ ✎✌☛ ✞ ☛ ✓ ✎✌☛ ✟ ✓ ✍✎✞
1.00 1, 726.00 0.00 0.46✝ ✹✝✕ ✡✒ ✓ ✞✟✍ ✎ ✡✒ ✓ ✞✟✍ ✌ ✓ ✡✍✟
1.00 1, 628.60 0.00 0.42✼ ✽✾✿❀❁ ✽✾✾✵✘✹✝✝ ✟✌✏ ✠ ✟✌✏ ✟☛✠
1.00 / 0.00 0.96✝ ✹✕✝ ✡✓ ✠☛✍ ✠ ✡✓ ✠☛✍ ✎✌✎
1.00 / 0.00 0.55✝ ✹✖ ✝ ✞ ✓ ✠✠ ✡ ✠ ✞ ✓ ✠✠ ✡ ☛✏ ✡
1.00 / 0.00 0.38✝ ✹✤✝ ✍ ✓ ✍☛✎ ✞ ✍ ✓ ✍☛✎ ✡✓ ✞✒✟
1.00 646.50 0.00 0.29✝ ✹✗ ✝ ✡✞ ✓ ✒✍✎ ✏ ✡✞ ✓ ✒✎✠ ✡✓ ✒✟✌
1.00 323.00 0.00 0.15✝ ✹✘✝ ✞✏ ✓ ✏☛✌ ✎ ✞✏ ✓ ✏✌✌ ✍ ✓ ✠✎✍
1.00 810.80 0.00 0.15✝ ✹✝✕ ✎✡✓ ✒✠☛ ✒ ✎✡✓ ✒ ✡☛ ✡✞ ✓ ✠✏✞
1.00 1, 340.22 0.00 0.23✝ ✹✝✖ ✏✡✓ ✠✠✏ ✟ ✏✡✓ ✠ ✡✏ ✡☛ ✓ ☛✞✎
1.00 5, 908.33 0.00 0.29✝ ✹✝✤ ☛✒ ✓ ✒☛✡ ✞ ☛✒ ✓ ✒✌✞ ✞☛ ✓ ✌✏☛
1.00 13, 933.50 0.00 0.35✝ ✹✝✗ ✡✞☛ ✓ ✎ ✡✒ ✡✠ ✡✞☛ ✓ ✎✟ ✡ ✎✠ ✓ ✞✎✌
1.00 5, 025.80 0.00 0.39✼❀✾✿✽✾❁ ✽✾✾✵✘✝ ✌✟ ✠ ✌✟ ✌✞
1.00 / 0.00 1.00✕ ✟ ✡☛ ✠ ✟ ✡☛ ✟✠✞
1.00 / 0.00 0.96✖ ✍✍ ✡ ✠ ✍✍ ✡ ✍✠✎
1.00 / 0.00 0.92✤ ☛✒✍ ✠ ☛✒✍ ☛✠✠
1.00 / 0.00 0.88✗ ✞ ✓ ✞✒✍ ✠ ✞ ✓ ✞✒✍ ✞ ✓ ✠ ✡✎
1.00 / 0.00 0.88✘ ✏✎ ✓ ✞✟☛ ✠ ✏✎ ✓ ✞✟☛ ✞✡✓ ✏✒✞
1.00 / 0.00 0.33
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➹ ➘➹ ❃❄❾❶❹③➃❶⑦⑨❺❸ ❽ ❶④⑥❸⑨④ ①➴❅

ê ëìíîïï |FI | | ôñòsórep | | ❆ðòsórep | | ñ❆ðòsórep | | ôõòsórep | | ðñòsórep |üý þ
ÿ✶✁✁✂✄☎✆✝ ✞☛ ✓ ✡✞✌ ✟ ✓ ✍✌☛ ✡✒✒ ✡☛☛ ✟✒✒

23☞✝ ✎✟✟ ✓ ✒☛✏ ✡✎ ✓ ✡✠✌ ✟✍✌ ✟✠✎ ✒☛✌
84✑✝ ✍ ✓ ✡✞✒ ✓ ✌✍✠ ✟✎ ✓ ✌☛✏ ✎✍✎ ✍✒ ✡ ✡✓ ☛✡✡

162✔✝ ✞✡✓ ✞✎✠ ✓ ✏☛✞ ✏✌ ✓ ✟✍✍ ✌✒✍ ❇ ✞ ✓ ✒✞✏
294✕✝ ✌✌ ✓ ✡☛✟ ✓ ✟✍✍ ✡✟✠ ✓ ✡✡✞ ✡✓ ✟✒☛ ❇ ✎ ✓ ✠✏✍
590✖✝ ✟✟✒ ✓ ✒ ✡✎ ✓ ✞✎✏ ✞✟✒ ✓ ✟☛✟ ✞ ✓ ✠✏✏ ❇ ✌ ✓ ✡✏✞

1, 063✤✝ ✡✓ ✟✟ ✡✓ ✏☛✟ ✓ ✟✏✌ ✍✏✠ ✓ ✟✎☛ ✟ ✓ ✞✞✡ ❇ ✡✍ ✓ ✠✌✍
1, 987✗✝ ✏ ✓ ✡✎☛ ✓ ✎ ✡✠ ✓ ✟✌✠ ✡✓ ✍✌✟ ✓ ✡✒✒ ☛ ✓ ✎☛✍ ❇ ✟✒ ✓ ✞✠✍
5, 515✘✝ ❇ ✌ ✓ ✠✟✎ ✓ ✍ ✡✞ ✞✒ ✓ ✡✏☛ ❇ ✡✎✟ ✓ ✒✞✒

22, 401✕ ❇ ✞✌ ✓ ✟✌✍ ✓ ✎☛✍ ✒✡✓ ✠✎✠ ❇ ✍✌✌ ✓ ✟✒✒
82, 739✙✚✛✜✢✶✶✣✖✝ ✎✏✏ ✡✍✠ ✡✍✏ ✡✡☛ ✡✎✞

92✤✝ ✞ ✓ ☛✟✏ ✍✞☛ ✟✞✒ ✞☛✎ ✟✡✡
214✗✝ ✎✟ ✓ ✎✌✍ ✡✓ ✡✒☛ ✡✓ ✡✍✟ ☛✟ ✡ ✡✓ ✞✎✒
942✘✝ ✎☛✍ ✓ ✍✟✞ ✍ ✓ ✌✌✎ ✍ ✓ ✟✍☛ ✞ ✓ ✏✎✎ ✏ ✓ ✎✟ ✡

5, 458✕ ✟ ✓ ☛✎✎ ✓ ✎✡✞ ✡✞ ✓ ✌✍✟ ✡✡✓ ✎✏✒ ✏ ✓ ✎✍✏ ✞✍ ✓ ✍✠✌
20, 555✖ ✎ ✓ ✡✟✡✓ ✌✎✟ ✡✏ ✓ ☛✟✟ ✡✍ ✓ ✟✌✞ ✌ ✓ ✞✍✠ ✟✠ ✓ ✞✟✎
25, 161✤ ✒ ✓ ✒✌☛ ✓ ✠✎✒ ✞✞ ✓ ✞✟ ✡ ✡✒ ✓ ✍✞✏ ✡✠ ✓ ✌✞✍ ✎✟ ✓ ✡✌ ✡
43, 792✗ ✞✟ ✓ ✎✒✏ ✓ ✏✎✡ ✟ ✡✓ ☛✏✌ ✞✌ ✓ ✞✎✟ ❇ ✒✞ ✓ ✞✏✌
76, 436✘ ✒✠ ✓ ☛✎✡✓ ✍✠✞ ✎✡✓ ✏✍✠ ✍✌ ✓ ☛ ✡✒ ❇ ✞✟☛ ✓ ✞✍✟

197, 056ÿ✜✂✛✛✆✝ ✏✞✟ ✍✒✒ ✒✎ ✒✟ ✡✡✒
44☞✝ ✌ ✓ ✞✞✌ ✎ ✓ ✠✌✍ ✞✌ ✡ ✞☛✏ ✍✏✌

151✑✝ ✍✌ ✓ ☛✟✞ ✞✟ ✓ ✌✒✟ ✏✌✍ ✏✏✒ ✡✓ ✍✌✟
421✔✝ ✞✎✍ ✓ ✒✍✎ ✒✌ ✓ ✟✒✟ ✡✓ ✎✒✏ ✡✓ ✎✏☛ ✍ ✓ ✏✟✌
918✕✝ ✡✓ ✞☛✞ ✓ ✒✟✟ ✟✏✒ ✓ ✍✎✡ ✟ ✓ ✍✞✎ ✟ ✓ ✟✍ ✡ ✡✍ ✓ ✞☛✟

1, 972✖✝ ✏ ✓ ✍✟✒ ✓ ☛✠✟ ✡✓ ✟✏✡✓ ✡✎✌ ☛ ✓ ✡✌✎ ☛ ✓ ✠ ✡✎ ✍✍ ✓ ✠✞✌
4, 119✤✝ ✟☛ ✓ ✞✌✞ ✓ ✒✏✟ ✎ ✓ ✟ ✡✏ ✓ ✍✏✌ ✡✎ ✓ ✡✍☛ ❇ ✡✍☛ ✓ ☛☛✌
8, 825✗✝ ✞✌✒ ✓ ✡✎✍ ✓ ✌ ✡✍ ✞✞ ✓ ✌✠✌ ✓ ✏✞✎ ✟✍ ✓ ☛✏ ✡ ❇ ✎✍✞ ✓ ✎✍ ✡

22, 518✘✝ ✍ ✓ ✎✎✟ ✓ ☛☛✒ ✓ ✠✠✎ ✡✞✟ ✓ ✞✍✟ ✓ ✠☛✟ ✒✌ ✓ ✏✏✍ ❇ ✞ ✓ ✍✎✟ ✓ ☛✍✎
76, 199✥✚✣✛✦✆✝ ✞ ✓ ✏✠✌ ✡✓ ✍✏☛ ✎✌✏ ✍✏✠ ☛✌✒

319☞✕ ✞✠ ✓ ✎✟✎ ✌ ✓ ✎✡✍ ✡✓ ☛✒✞ ✡✓ ✡✍☛ ✞ ✓ ✏✞✒
648☞✝ ✡✍✞ ✓ ✡✎☛ ✟✟ ✓ ✟✠✌ ✟ ✓ ✏✍✞ ✞ ✓ ✡✟✏ ✏ ✓ ✞✎✞

1, 080✑✕ ✏☛✞ ✓ ✏✟✠ ✡✠✡✓ ✠✌✟ ✎ ✓ ✎✍✒ ✟ ✓ ✡☛✡ ✡✡✓ ☛✠✌
1, 470✑✝ ✞ ✓ ✏✒✌ ✓ ✞✏✎ ✞✍ ✡✓ ✞✎✒ ☛ ✓ ✌☛✎ ✍ ✓ ✎✏✍ ✡✌ ✓ ✟ ✡✒
2, 144✔✕ ✌ ✓ ✠✒✒ ✓ ✡✞✌ ✍✒✏ ✓ ✡✒✒ ✡✞ ✓ ✏✠✒ ☛ ✓ ✎☛✎ ✞✌ ✓ ✎✒✞
3, 552✔✝ ✡✒ ✓ ✎✞✒ ✓ ✒✒✞ ✡✓ ✠☛✍ ✓ ✏✞✌ ✞✡✓ ✟✞✟ ✡✞ ✓ ✠✌ ✡ ✎✍ ✓ ✏✍✎
5, 551✕✕ ✍✌ ✓ ☛✒✠ ✓ ✡✡✌ ✞ ✓ ☛✞✒ ✓ ☛✒✏ ✟✞ ✓ ✡✞✡ ❇ ✡✡✌ ✓ ✡✞✞
8, 145✕✝ ✡✏✎ ✓ ✒✠✟ ✓ ✎✍ ✡ ☛ ✓ ✡✞✡✓ ✞✏✎ ✍☛ ✓ ☛✏✍ ❇ ✞✟✞ ✓ ✎✌✞

11, 552✖✝ ✟ ✓ ✍☛✍ ✓ ✎✟✌ ✓ ✟ ✡✞ ✍✍ ✓ ✍✟✍ ✓ ✞✡✟ ✡✍✒ ✓ ✞ ✡✡ ❇ ✌✏✎ ✓ ☛✞✌
35, 576✤✝ ❇ ✏✒✌ ✓ ✒✞✌ ✓ ✎✍✟ ✍☛✠ ✓ ✌✞✌ ❇ ✎ ✓ ✏✍ ✡✓ ✡✎✠

112, 430✗✝ ❇ ☛ ✓ ✍✎✟ ✓ ✎✠✞ ✓ ✏☛☛ ❇ ❇ ✟✞ ✓ ✍✠✍ ✓ ✍✌✎
500, 506✥✚✣✛✦✧✑✝ ✟✠ ✡✌ ✞✡ ✡✌ ✞✍

18✔✝ ✡✏✌ ✏✒ ☛✏ ✏✒ ☛✌
72✕✝ ✏✌✠ ✞✍✒ ✞☛☛ ✞✟✌ ✞☛✏

256✖✝ ✞☛ ✓ ✟✎✎ ✞ ✓ ✏ ✡✡ ✡✓ ✌✌✍ ✡✓ ✎✒✎ ✞ ✓ ✠✞✒
1, 594✤✝ ✍✟✞ ✓ ✏✒✒ ✡✏ ✓ ✡✎✎ ☛ ✓ ✒✞✏ ✏ ✓ ✎✒✏ ✡✠ ✓ ✍✠ ✡
7, 556✗✝ ☛ ✓ ✡✞✞ ✓ ✞✌✠ ✓ ✍✎✍ ✡✞✞ ✓ ✞✠✞ ✍✒ ✓ ✏✍✞ ❇ ✡✠✞ ✓ ✞☛✎

56, 588✘✝ ❇ ✡✓ ✎ ✡✞ ✓ ✌✏✏ ✍✎✠ ✓ ✌✎✎ ❇ ✡✓ ✍ ✡✍ ✓ ✡✠✟
527, 969

★Ò✩✪➮ ➱ ✃❈ ❒ ✫➷✬➮ ❮✭ ÖÛ➮ â➷❉ ➮➬➮ÓÖ Õ❮ÓÕ➷Ý➮ ➬➮ã➬➮Ý➮ÓÖÒÖ➷❮ÓÝ ✭❮➬ â➮ÓÝ➮ Õ❮ÓÖ➮×ÖÝ ✃



①Ø❊ ② ③④⑤ ⑥⑦⑧⑨③⑩❶ ❷❸✱④⑥❹❶ ❺⑦❻ ❼④④✱ ⑧③❺⑨❶❻ ❽❶❾❹❶④❶⑦⑨❺⑨③✱⑦④ ✱ ❿ ➀❹❶➁⑥❶⑦⑨ ➂⑨❶➃ ④❶⑨④

ê ëìíîïï | ðñòsórep |
| FI |

| ðñòsórep |
| ôñòsórep |
| ðñòsórep |

| ❆ðòsórep |
| ðñòsórep |

| ñ❆ðòsórep |
| ðñòsórep |

| ôõòsórep |
| ðñòsórep |üý þ

ÿ✶✁✁✂✄☎✆✝
23

✡✓ ✞✟✟ ❋✠✒ ✡✎✌ ❋✎✠ ✒ ❋✠✎ ✌ ❋✠✎ ✡✌ ❋✠✒☞✝
84

✏ ✓ ✍✟✟ ❋✍✎ ✡✌✞ ❋✠✞ ✍ ❋✡✒ ✟ ❋✏☛ ✡✡❋☛☛✑✝
162

✞✎ ✓ ✏✎✡❋✡✌ ✞✞✞ ❋✌✟ ✟ ❋✟✒ ✟ ❋✠✎ ✡✠ ❋✏✞✔✝
294

☛✞ ✓ ✎✞☛ ❋✌✒ ✞✟✟ ❋✞✏ ✟ ❋✠✎ ❇ ✒ ❋✒✌✕✝
590

✡✍✒ ✓ ☛✠✠ ❋✠☛ ✞✞✠ ❋✒✠ ✞ ❋✟☛ ❇ ✌ ❋✏✠✖✝
1, 063

✟✞✠ ✓ ✠☛✠ ❋✌✏ ✞✞✎ ❋✍✠ ✡❋✒✎ ❇ ☛ ❋✏✌✤✝
1, 987

✏☛✠ ✓ ✎✟✠ ❋✍✠ ✞✟ ✡❋✌✠ ✡❋✏✞ ❇ ☛ ❋✠✒✗✝
5, 515

✡✓ ✡✡✏ ✓ ☛✠✍ ❋✌✞ ✞✏✌ ❋✒✒ ✡❋✟☛ ❇ ☛ ❋✡✡✘✝
22, 401

❇ ✟✎✌ ❋☛✞ ✡❋✟✠ ❇ ✏ ❋✌☛✕
82, 739

❇ ✟✍✟ ❋✠☛ ✡❋✡✠ ❇ ✎ ❋✒✠✙✚✛✜✢✶✶✣✖✝
92

✏ ❋✞✞ ✡❋✎✍ ✡❋✏✠ ✡❋✞✒ ✡❋✏✏✤✝
214

✡✞ ❋✌✎ ✞ ❋✠✠ ✡❋✎✍ ✡❋✞✒ ✡❋✍✏✗✝
942

✎✏ ❋✒✍ ✡❋✞☛ ✡❋✞ ✡ ✠ ❋☛✌ ✡❋✟✍✘✝
5, 458

✡✠✎ ❋✞☛ ✠ ❋✒✠ ✠ ❋✌✠ ✠ ❋✍✒ ✡❋✞✠✕
20, 555

✡✌✞ ❋☛✡ ✠ ❋✏✞ ✠ ❋✎✏ ✠ ❋✟✞ ✡❋✡✒✖
25, 161

✞✠✟ ❋✒☛ ✠ ❋✏☛ ✠ ❋✎☛ ✠ ❋✟✟ ✡❋✞✠✤
43, 792

✞✞✌ ❋✠✏ ✠ ❋✎✡ ✠ ❋✍✍ ✠ ❋✞✎ ✡❋✞ ✡✗
76, 436

✟✠✌ ❋☛✞ ✠ ❋✍✞ ✠ ❋✟☛ ❇ ✡❋✞ ✡✘
197, 056

✍✏✠ ❋✎✍ ✠ ❋✞✏ ✠ ❋✞✎ ❇ ✡❋✞✠ÿ✜✂✛✛✆✝
44

✡✍ ❋✍✒ ✡✡❋✏✠ ✞ ❋✞ ✡ ✞ ❋✡✏ ✞ ❋☛✍☞✝
151

✎✍ ❋✌✎ ✟✟ ❋✌✒ ✡❋✌☛ ✡❋✌✍ ✟ ❋✡✡✑✝
421

✡✡✏ ❋✠✟ ✎✏ ❋✌✒ ✡❋✏✟ ✡❋✎✒ ✟ ❋✎✟✔✝
918

✞☛✌ ❋✠✞ ✡✠☛ ❋✟✠ ✡❋☛✍ ✡❋☛✡ ✎ ❋✠✏✕✝
1, 972

✏✍✎ ❋✌✟ ✡✌☛ ❋✍✍ ✡❋☛✍ ✡❋☛✠ ☛ ❋✞✍✖✝
4, 119

✡✓ ✎✏✟ ❋☛✒ ✟✟✠ ❋✎✍ ✡❋☛✍ ✡❋☛✠ ✡✠ ❋✏✒✤✝
8, 825

✍ ✓ ✞✞✎ ❋✡✌ ✏✠✞ ❋✎✠ ✡❋☛✞ ❇ ✡✏ ❋☛✎✗✝
22, 518

✡✞ ✓ ✌✍ ✡❋✏✞ ✡✓ ✠ ✡✞ ❋✒✎ ✡❋✎✍ ❇ ✞✍ ❋✠✒✘✝
76, 199

✎✒ ✓ ☛✏✞ ❋✍✎ ✡✓ ✏ ✡☛ ❋✍ ✡ ✡❋✞✒ ❇ ✟✞ ❋✞✠✥✚✣✛✦✆✝
319

✌ ❋✞✠ ✍ ❋✏ ✡ ✡❋✌✍ ✡❋✍✎ ✞ ❋✍✌☞✕
648

✟ ✡❋☛✍ ✡✟ ❋✡✏ ✞ ❋☛☛ ✡❋☛☛ ✍ ❋✠✏☞✝
1, 080

✡✟ ✡❋☛✎ ✟✠ ❋✌☛ ✟ ❋✟✌ ✡❋✒✌ ✎ ❋☛✒✑✕
1, 470

✍✎☛ ❋✌✌ ✏✌ ❋✌ ✡ ✟ ❋☛✌ ✞ ❋✡✏ ☛ ❋✒☛✑✝
2, 144

✡✓ ✞✎✒ ❋✡✡ ✡✡✞ ❋✎✌ ✟ ❋✏☛ ✞ ❋✡✟ ✌ ❋✎✎✔✕
3, 552

✞ ✓ ✞✌✠ ❋✌✠ ✡✟✒ ❋☛✍ ✟ ❋✎✎ ✞ ❋✡✟ ✌ ❋✠✎✔✝
5, 551

✟ ✓ ✎✡✌ ❋✒✞ ✡✒✟ ❋✏✟ ✟ ❋✌✍ ✞ ❋✡✌ ✒ ❋✌✎✕✕
8, 145

✎ ✓ ✒✒✠ ❋✒✟ ✟✟✎ ❋✡✒ ✟ ❋✒✍ ❇ ✡✍ ❋✎✠✕✝
11, 552

✡✍ ✓ ✟✏✞ ❋☛✠ ✏✡✏ ❋✎✡ ✍ ❋✡✍ ❇ ✞✠ ❋✡✍✖✝
35, 576

✒☛ ✓ ✏✏☛ ❋✒✌ ✡✓ ✞✍✒ ❋✠✟ ✍ ❋✡✒ ❇ ✞✍ ❋✟✍✤✝
112, 430

❇ ✏ ✓ ✞✡✏ ❋✏✞ ✍ ❋✡✒ ❇ ✎✠ ❋✡✌✗✝
500, 506

❇ ✡✍ ✓ ✌✒ ✡❋✒✏ ❇ ❇ ✏✍ ❋☛✍✥✚✣✛✦✧✑✝
18

✡❋☛✏ ✡❋✠✏ ✡❋✞✍ ✡❋✠✏ ✡❋✟✎✔✝
72

✞ ❋✟☛ ✠ ❋✒☛ ✡❋✠☛ ✠ ❋✒☛ ✡❋✠✌✕✝
256

✞ ❋✏☛ ✠ ❋✒✌ ✡❋✠✒ ✠ ❋✒✟ ✡❋✠✌✖✝
1, 594

✡☛ ❋✡☛ ✡❋✏✍ ✡❋✡✌ ✡❋✠✠ ✡❋✞☛✤✝
7, 556

✎☛ ❋✞☛ ✞ ❋✡✍ ✡❋✠✎ ✠ ❋✌☛ ✡❋✟✌✗✝
56, 588

✡✞✎ ✓ ✌✏✍ ❋✞✎ ✞ ❋✡✏ ✠ ❋✌✌ ❇ ✡❋✌ ✡✘✝
527, 969

❇ ✞ ❋✌☛ ✠ ❋✌✎ ❇ ✞ ❋✏✌
★Ò✩✪➮ ➱ ✃● ❒ ★Û➮ Õ❮❍ãÒÕÖÓ➮ÝÝ ➬ÒÖ➮Ý ❮❉ ➮➬➮â ✩■ ÖÛ➮ ➬➮ã➬➮Ý➮ÓÖÒÖ➷❮Ó ✩ÒÝ➮â ❮Ó â➷Ý❏ÞÓÕÖ➷❑➮ Õ✪❮Ý➮â➷Ö➮❍ Ý➮ÖÝ ✭❮➬ â➮ÓÝ➮ Õ❮ÓÖ➮×ÖÝ ✃



➹ ➘➹ ❃❄❾❶❹③➃❶⑦⑨❺❸ ❽ ❶④⑥❸⑨④ ①Ø①

ê ëìíîïï üý þ
|FI | | ôñòsórep | | ❆ðòsórep | | ñ❆ðòsórep | | ôõòsórep | | ðñòsórep |✲✄✄✳✴✂✁☎✛✕✝ ✌ ✓ ✠✎✌ ✌ ✓ ✠✎✌ ✞ ✓ ✌✎✠ ✞ ✓ ✌✎✠ ✞ ✓ ✌✞✒

2, 498✖✝ ✟✞ ✓ ✎✞✒ ✟✞ ✓ ✎✞✒ ✌ ✓ ☛✠✍ ✌ ✓ ☛✠✍ ✌ ✓ ✌✠✏
7, 502✤✝ ✡✍✒ ✓ ✎✍✏ ✡✍✒ ✓ ✎✟✠ ✞✌ ✓ ✎✎✌ ✞✌ ✓ ✎✎✌ ✟✠ ✓ ✡✏✏

25, 589✗✝ ✌✌✒ ✓ ✌✌✍ ✌✌☛ ✓ ✟✌✒ ✡✡✠ ✓ ✟☛✠ ✡✡✠ ✓ ✟✏☛ ✡✞✏ ✓ ✎✍✏
108, 124✵✶✛✷✢✷✸✘✹✝✝ ✟✌✍ ✟✌✍ ✟✌✍ ✟✌✍ ✍☛✞

384✝ ✹✕✝ ✡✓ ✏ ✡✒ ✡✓ ✏ ✡✒ ✡✓ ✏ ✡✏ ✡✓ ✏ ✡✏ ✡✓ ✒✞✏
1, 619✝ ✹✖✝ ✞ ✓ ✎✞✟ ✞ ✓ ✎✞✞ ✞ ✓ ✎✡✍ ✞ ✓ ✎ ✡✟ ✞ ✓ ✒✒✠
2, 523✝ ✹✤✝ ✎ ✓ ✠ ✡✞ ✍ ✓ ✒✌✟ ✍ ✓ ✒ ✡✎ ✍ ✓ ✌✒✎ ✎ ✓ ✌✞✏
5, 012✝ ✹✗✕ ✌ ✓ ✌✟✟ ✌ ✓ ☛☛✡ ☛ ✓ ✌✟✠ ☛ ✓ ☛✌✏ ✡✠ ✓ ✠✞✡
8, 833✝ ✹✗✝ ✟✒ ✓ ✍✏✎ ✟✎ ✓ ✌✏✎ ✡☛ ✓ ✞✒☛ ✡☛ ✓ ✡✡☛ ✍✞ ✓ ✍✞☛

39, 465✺✂☎✷✳✻✘✝ ✹✝✝ ✡✠ ✡✠ ✡✠ ✡✠ ✡✎
10✕ ✹✝✝ ✡☛ ✡☛ ✡☛ ✡☛ ✞✡
17✘✹✝✝ ✡✏✠ ✡✏✠ ✡✏✠ ✡✏✠ ✞✟✌

160✝ ✹✕✝ ✎✌✡ ✎✌✡ ✎✌ ✡ ✎✌✡ ✌✏✎
581✝ ✹✘✝ ☛ ✓ ✎✒✠ ☛ ✓ ✎☛✟ ☛ ✓ ✎✌✠ ☛ ✓ ✎✏✌ ✡✡✓ ✠✟✒

7, 589✝ ✹✝✕ ✡✒ ✓ ✞✍✟ ✡✒ ✓ ✡✡✎ ✡✒ ✓ ✡☛✌ ✡✒ ✓ ✠✒✏ ✞☛ ✓ ✟☛☛
19, 239✼ ✽✾✿❀❁ ✽✾✾✵✘✹✝✝ ✟✌✏ ✟✌✏ ✟✌✏ ✟✌✏ ☛✎✏

386✝ ✹✕✝ ✡✓ ✠☛✍ ✡✓ ✠☛✍ ✡✓ ✠☛✍ ✡✓ ✠☛✍ ✡✓ ✏✎✒
1, 074✝ ✹✖✝ ✞ ✓ ✠✠✞ ✡✓ ✒✒✟ ✡✓ ✒✌☛ ✡✓ ✒☛✒ ✞ ✓ ☛✏✞
2, 001✝ ✹✤✝ ✍ ✓ ✎✎✟ ✍ ✓ ✎ ✡✠ ✍ ✓ ✟☛☛ ✍ ✓ ✟✏✒ ✎ ✓ ☛✏✌
4, 477✝ ✹✗✝ ✡✟ ✓ ✞✎✏ ✡✟ ✓ ✡✠✌ ✡✡✓ ✍☛✎ ✡✡✓ ✍✟✍ ✡✍ ✓ ✌✌✌

12, 951✝ ✹✘✝ ✞☛ ✓ ✎✟✟ ✞✏ ✓ ✌✠☛ ✞✍ ✓ ✡✞✠ ✞✟ ✓ ✒✠✡ ✟✠ ✓ ☛✍✞
26, 683✝ ✹✝✕ ✎✟ ✓ ✟✌✏ ✍✏ ✓ ✒✒✍ ✍✍ ✓ ✟✏✎ ✍✞ ✓ ✌✠✠ ✏✟ ✓ ✒☛✒
51, 916✝ ✹✝✖ ✏✞ ✓ ✌✏✎ ✎✎ ✓ ✌✍✍ ✎✟ ✓ ✡✡✟ ✎✡✓ ✞✏✏ ☛✌ ✓ ☛✍ ✡
61, 009✝ ✹✝✤ ✌✞ ✓ ✡✏✍ ☛✡✓ ✞✏✏ ✏✒ ✓ ✎✟✏ ✏✏ ✓ ✍✏✞ ✡✠☛ ✓ ✌✍✒
79, 973✝ ✹✝✗ ✡✞✒ ✓ ✌☛✏ ✡✠☛ ✓ ✌✞✟ ✡✠✒ ✓ ✍✌✏ ✡✠✞ ✓ ✌✏✒ ✡☛☛ ✓ ☛✌✒

127, 529✼❀✾✿✽✾❁ ✽✾✾✵✘✝ ✌✟ ✌✟ ✌✟ ✌✟ ✡✏✎
83✕ ✟ ✡☛ ✟ ✡☛ ✟✡☛ ✟ ✡☛ ✏ ✡✒

317✖ ✍✍ ✡ ✍✍ ✡ ✍✍ ✡ ✍✍ ✡ ✌✍✏
441✤ ☛✒✍ ☛✒✍ ☛✒✍ ☛✒✍ ✡✓ ✍✒✍
794✗ ✞ ✓ ✞✒✍ ✞ ✓ ✞✒✍ ✞ ✓ ✞✒✍ ✞ ✓ ✞✒✍ ✍ ✓ ✟✠✒

2, 294✘ ✏✎ ✓ ✞✟☛ ✏✎ ✓ ✞✟☛ ✍✞ ✓ ✟ ✡✞ ✍✞ ✓ ✟ ✡✞ ✌✏ ✓ ✒✞✒
65, 237

★Ò✩✪➮ ➱ ✃▲▼ ❒ ✫➷✬➮ ❮✭ ÖÛ➮ â➷❉ ➮➬➮ÓÖ Õ❮ÓÕ➷Ý➮ ➬➮ã➬➮Ý➮ÓÖÒÖ➷❮ÓÝ ✭❮➬ ÝãÒ➬Ý➮ Õ❮ÓÖ➮×ÖÝ ✃



①Ø◆ ② ③④⑤ ⑥⑦⑧⑨③⑩❶ ❷❸✱④⑥❹❶ ❺⑦❻ ❼④④✱ ⑧③❺⑨❶❻ ❽❶❾❹❶④❶⑦⑨❺⑨③✱⑦④ ✱ ❿ ➀❹❶➁⑥❶⑦⑨ ➂⑨❶➃ ④❶⑨④

ê ëìíîïï | ðñòsórep |
| FI |

| ðñòsórep |
| ôñòsórep |
| ðñòsórep |

| ❆ðòsórep |
| ðñòsórep |

| ñ❆ðòsórep |
| ðñòsórep |

| ôõòsórep |
| ðñòsórep |üý þ

✲✄✄✳✴✂✁☎✛✕✝
2, 498

✟ ❋✞✟ ✟ ❋✞✟ ✡❋✡✍ ✡❋✡✍ ✡❋✡✟✖✝
7, 502

✍ ❋✟✍ ✍ ❋✟✍ ✡❋✡✏ ✡❋✡✏ ✡❋✡☛✤✝
25, 589

✎ ❋✌✍ ✎ ❋✌✍ ✡❋✡✞ ✡❋✡✞ ✡❋✡✌✗✝
108, 124

✌ ❋✞✟ ✌ ❋✞ ✡ ✡❋✠✞ ✡❋✠✞ ✡❋✡☛✵✶✛✷✢✷✸✘✹✝✝
384

✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✞✟✝ ✹✕✝
1, 619

✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✡✒✝ ✹✖ ✝
2, 523

✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✡✒✝ ✹✤✝
5, 012

✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✠ ❋✒✒ ✠ ❋✒✌ ✡❋✡✏✝ ✹✗ ✕
8, 833

✡❋✠✠ ✠ ❋✒✒ ✠ ❋✌✒ ✠ ❋✌✌ ✡❋✡✟✝ ✹✗ ✝
39, 465

✡❋✠✠ ✠ ❋✒ ✡ ✠ ❋✍✍ ✠ ❋✍✟ ✡❋✠✌✺✂☎✷ ✳✻✘✝ ✹✝✝
10

✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✎✏✕ ✹✝✝
17

✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✞✎✘✹✝✝
160

✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✍✒✝ ✹✕✝
581

✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✍✒✝ ✹✘✝
7, 589

✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✍✎✝ ✹✝✕
19, 239

✡❋✠✠ ✠ ❋✒✒ ✡❋✠✠ ✠ ❋✒✒ ✡❋✍✞✼ ✽✾✿❀❁ ✽✾✾✵✘✹✝✝
386

✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✒✏✝ ✹✕✝
1, 074

✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✎✎✝ ✹✖ ✝
2, 001

✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✠ ❋✒✒ ✠ ❋✒✒ ✡❋✟✌✝ ✹✤✝
4, 477

✡❋✠✞ ✡❋✠ ✡ ✠ ❋✒✌ ✠ ❋✒✌ ✡❋✞✒✝ ✹✗ ✝
12, 951

✡❋✠✞ ✡❋✠ ✡ ✠ ❋✌✒ ✠ ❋✌✌ ✡❋✡✎✝ ✹✘✝
26, 683

✡❋✠✟ ✡❋✠✠ ✠ ❋✒✠ ✠ ❋✒✠ ✡❋✡✎✝ ✹✝✕
51, 916

✡❋✠✟ ✠ ❋✒ ✡ ✠ ❋✌✎ ✠ ❋✌✞ ✡❋✞✟✝ ✹✝✖
61, 009

✡❋✠✟ ✠ ❋✒✞ ✠ ❋✌☛ ✠ ❋✌✍ ✡❋✞✒✝ ✹✝✤
79, 973

✡❋✠✟ ✠ ❋✌✒ ✠ ❋✌☛ ✠ ❋✌✟ ✡❋✟✎✝ ✹✝✗
127, 529

✡❋✠✞ ✠ ❋✌✎ ✠ ❋✌✏ ✠ ❋✌ ✡ ✡❋✟✒✼❀✾✿✽✾❁ ✽✾✾✵✘✝
83

✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✞ ❋✠✠✕
317

✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✒✏✖
441

✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✒✞✤
794

✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✌✌✗
2, 294

✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✡❋✌✌✘
65, 237

✡❋✠✠ ✡❋✠✠ ✠ ❋✏✎ ✠ ❋✏✎ ✡❋✟✟
★Ò✩✪➮ ➱ ✃▲▲ ❒ ★Û➮ Õ❮❍ãÒÕÖÓ➮ÝÝ ➬ÒÖ➮Ý ❮❉ ➮➬➮â ✩■ ÖÛ➮ ➬➮ã➬➮Ý➮ÓÖÒÖ➷❮Ó ✩ÒÝ➮â ❮Ó â➷Ý❏ÞÓÕÖ➷❑➮ Õ✪❮Ý➮â➷Ö➮❍ Ý➮ÖÝ ✭❮➬ ÝãÒ➬Ý➮ Õ❮ÓÖ➮×ÖÝ ✃



➹ ➘é ❽❶❸❺⑨❶❻ ❖✱❹P ❺⑦❻ ② ③④⑧⑥④④③✱⑦ ①Ø➴

A D

( 7 ;7 )

a

A B C D

( 0 ; 7 )

A B
( 3 ;7 )

A C D
( 1 ;7 )

A

æ➷◗Þ➬➮ ➱ ✃➱ ❒ ❘ â➷Ý❏ÞÓÕÖ➷❑➮ ➮❙Þ➷❑Ò✪➮ÓÕ➮ Õ✪ÒÝÝ ❒ ✭❮➬ ➮ÒÕÛ ➷Ö➮❍ Ý➮Ö ❚ ÖÛ➮ ÒÝÝ❮Õ➷ÒÖ➮â Õ❮Þã ✪➮ ❮✭ ❑Ò✪Þ➮Ý ◗ ➷❑➮Ý➷ÖÝ Õ❮Ó❏ÞÓÕÖ➷❑➮ ÝÞãã❮➬Ö Ï❮Ó ÖÛ➮ ✪➮✭Ö ❯ ÒÓâ â➷Ý❏ÞÓÕÖ➷❑➮ ÝÞãã ❮➬Ö Ï❮Ó ÖÛ➮ ➬➷◗ÛÖ ❯ ✃
❱ ❲❳ ❨❩❬❭❪❩❫ ❴❵❛❜ ❭❝❫ ❞ ❡❢❣❤❢❢❡❵❝
✐❥ ❦❧♠♥ ♥♦♣❦♠q❥ r s♦ t♠♥♣✉♥♥ ❦❧♦ ✈ ✇♠❥ ①♦②✇❦♦t sq①③ ❦q ❦❧♦ ♣q❥❦①♠④✉❦♠q❥♥ ⑤①q⑤q♥♦t ♠❥ ❦❧♠♥ ♣❧✇⑤❦♦① ⑥

⑦ ♠①♥❦ q⑧ ✇②② r ②♦❦ ✉♥ ✈ ✇③♦ ✇❥ ✇②♠⑨❥✈ ♦❥❦ ④ ♦❦s♦♦❥ ❦❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ✇❥t ❦❧♦ ♣q❥⑩✉❥♣❦♠❶♦ ♥♦✇①♣❧ ♥⑤✇♣♦♥ ⑥ ➪♦ s ♠②②
❧♦❥♣♦ ❷❥t ❦❧✇❦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♦❸✉♠❶✇②♦❥♣♦ ♣②✇♥♥♦♥ ♣q①①♦♥⑤q❥t ❦q ♣q❥⑩✉❥♣❦♠❶♦ ♦❸✉♠❶✇②♦❥♣♦ ♣②✇♥♥♦♥ ❹ ⑨✇❦❧♦①♠❥⑨
♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ❧✇❶♠❥⑨ ❦❧♦ ♥✇✈ ♦ ➽✇②q♠♥ ♣②q♥✉①♦ ➼➽✇❥❦♦① ✇❥t ➪ ♠②②♦ r ❺❻❻❻ ➚ ❹ s ♠❦❧♠❥ ❦❧♦ ♣q❥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♥♦✇①♣❧ ♥⑤✇♣♦ ⑥
➑❥ ♦♥♥♦❥❦♠✇② ♠❦♦✈ ♥♦❦ ♠♥ ❦❧♦❥ ❦❧♦ ✈ ✇⑤⑤♠❥⑨ q⑧ ❦❧♦ ♣q❥♣♦⑤❦ q⑧ ➎➏❼ ➏➎ ➸➺ ❽ ➳❼➳❾➸❿➀❾ ➼➁✇♥❦♠t♦ ➳❿ ➸➺➂r ➾➌➌➌④ ➚ ⑥➪ ❧♠②♦ ✇ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦ ♠♥ ❦❧♦ ✈ ✇⑤⑤♠❥⑨ q⑧ ❦❧♦ ♣q❥♣♦⑤❦ q⑧ ➈➀❼➃ ➐❼➈❿➏➄➳ ➈➺➀➅➳➶ ➏❿➳➎ ➅➳❿ ➼➆✇♥❸✉♠♦①
➳❿ ➸➺➂r ❺❻❻❻④ ➚ ⑥ ✐❦ ♠♥ ✇②♥q sq①❦❧ ❥q❦♠❥⑨ ❦❧✇❦ ✇ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♦❸✉♠❶✇②♦❥♣♦ ♣②✇♥♥ ♣✇❥ ♣q❥❦✇♠❥ ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ❧✇❶♠❥⑨
t♠♥❦♠❥♣❦ ♣q❥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦♥ ✇❥t r ❧♦❥♣♦ r ④ ♦②q❥⑨♠❥⑨ ❦q t♠♥❦♠❥♣❦ ♣q❥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♦❸✉ ♠❶✇②♦❥♣♦ ♣②✇♥♥♦♥ ⑥ ➇❧♠♥ ♠♥
♠②②✉ ♥❦①✇❦♦t ④➈ ❦❧♦ ⑧q②②qs ♠❥⑨ ♦➉✇✈⑤②♦ ⑥
➊➦➜➋ ➭➡➟ ➌➍ ➎➀❼➅ ➏➶➳❾ ❿➏ ➳ ➈➀❼❿➳➵ ❿ ➅➏ ➀➐❼ ➏❼ ➑➸➒➺➳ ➓➂➔ →➈➉ ➂ ➣ ➸❽ ➳ ➔➔↔↕ ➂ ➑➏ ➳ ➺➸❾❽ ➳➅❿ ➶➏➅➃ ➐❼➈❿➏➄➳ ➳➙➐➏➄➸➺➳❼ ➈➳➈➺➸➅➅➛ ➏➂➳ ➂➛ ➐➏ ➀➅➳ ➅➐➣➣ ➀❾❿ ➏➅ ➳➙➐➸➺ ❿➀ |O|➛ ❼➸➎ ➳➺➻ 7➛ ➏➅ ➶➳➣ ➏➈❿➳➶ ➒➻ ➜ ➏❽➐❾➳ ➓➂➓➂ ➝ ❿ ➏➅ ➈➀➎➣ ➀➅➳➶ ➒➻ ❿➏ ➳ ➎ ➸➵ ➏➎ ➸➺
➶➏➅➃ ➐❼➈❿➏➄➳ ➈➺➀➅➳➶ ➏❿➳➎ ➅➳❿ ➞➟ ➠➡ ➛ ➏❿➅ ➸➅➅➀➈➏➸❿➳➶ ➳➅➅➳❼❿➏➸➺ ➏❿➳➎ ➅➳❿ ➞ ➛ ➸❼➶➛ ➅➀➎ ➳ ➏❿➳➎ ➅➳❿➅ ➳❼ ➈➀➎➣ ➸➅➅➳➶ ➒➳❿➐ ➳➳❼
➞ ➸❼➶ ➞➟ ➠➡ →❽ ➸❿➏ ➳❾➳➶ ➐ ➏❿➏ ➏❼ ❿➏ ➳ ➶➸➅➏ ➳➶ ➳➺ ➺➏➣ ➅➳ ↕ ➂ ➢ ➸➈➏ ➏❿➳➎ ➅➳❿ ➏➅ ➸➅➅➀➈➏➸❿➳➶ ❿➀ ➸ ➈➀➐➣ ➺➳ ➀➉ ❼➐➎ ➳❾➏➈➸➺
➄➸➺➐➳➅ ➂ ➑➏ ➳ ➤ ❾➅❿ ➀❼ ➳ ➈➀❾❾➳➅➣ ➀❼➶➅ ❿➀ ➏❿➅ ➈➀❼➃ ➐❼➈❿➏➄➳ ➅➐➣➣ ➀❾❿ ➐➏ ➏➺➳ ❿➏ ➳ ➅➳➈➀❼➶ ➄➸➺➐➳ ➏➅ ➳➙➐➸➺ ❿➀ ➏❿➅ ➶➏➅➃ ➐❼ ➈❿➏➄➳
➀❼➳ ➂ ➥ ➻ ➳➵ ➸➎ ➏❼ ➏❼❽ ❿➏ ➳ ➏❿➳➎ ➅➳❿➅ ➀➉ ❿➏ ➏➅ ➈➺➸➅➅➛ ➐ ➳ ❼➀❿➳ ❿➏ ➸❿ ❿➏ ➳➏❾ ❾➳➅➣ ➳➈❿➏➄➳ ➶➏➅➃ ➐❼ ➈❿➏➄➳ ➅➐➣➣ ➀❾❿➅ ➸❾➳ ➳➙➐➸➺
➐➏ ➏➺➳ ❿➏ ➳➏❾ ➈➀❼➃ ➐❼➈❿➏➄➳ ➅➐➣➣ ➀❾❿➅ ➈➸❼ ➶➏➦ ➳❾ →➳ ➂❽ ➂➛ ➧➐➣➣ →➞➟ ➠➡ ↕ ➨ 0 ➐➏ ➏➺➳ ➧➐➣➣ →➞↕ ➨ 7↕ ➂ ➑➏➐➅➛ ❿➏ ➳ ➏❿➳➎ ➅➳❿➅
➒➳➺➀❼❽ ➏❼❽ ❿➀ ➶➏➅❿➏❼ ➈❿ ➈➀❼➃ ➐❼ ➈❿➏➄➳ ➳➙➐➏➄➸➺➳❼➈➳ ➈➺➸➅➅➳➅ ➈➸❼ ➅➏ ➸❾➳ ❿➏ ➳ ➅➸➎ ➳ ➶➏➅➃ ➐❼➈❿➏➄➳ ➈➺➀➅➐❾➳ ➸❼➶➛ ➏ ➳❼ ➈➳➛
➒➳ ❽ ➸❿➏ ➳❾➳➶ ➐ ➏❿➏ ➏❼ ❿➏ ➳ ➅➸➎ ➳ ➶➏➅➃ ➐❼➈❿➏➄➳ ➳➙➐➏➄➸➺➳❼➈➳ ➈➺➸➅➅ ➂⑦①q✈ ❦❧♦ ♥♦✈ ✇❥❦♠♣ ✇♥⑤ ♦♣❦ r ♣q❥❦①✇①➈ ❦q ⑧①♦❸✉♦❥❦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ r t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥♦t q❥♦♥ q➩♦① ❦❧♦ ⑤q♥♥♠④♠②♠❦➈
❦q ❦✇③♦ ♠❥❦q ✇♣♣q✉❥❦ ♣q✈⑤②♦✈ ♦❥❦✇①➈ ♠❥⑧q①✈✇❦♠q❥ r ➏➂➳ ➂r ♠❦♦✈ ♥ ❦❧✇❦ ✇①♦ ⑧q① ♦➉✇✈⑤②♦ ✈✉❦✉✇②②➈ ♦➉♣②✉ ♥♠❶♦ ⑥ ⑦q①
✇ ⑨♠❶♦❥ ♠❦♦✈ ♥♦❦

I
r ♠❦♥ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥✉①♦ ⑨✇❦❧♦①♥ ♠❦♦✈ ♥ s❧q♥♦ ✇⑤⑤♦✇①✇❥♣♦♥ t♦⑤ ♦❥t q❥ ❦❧✇❦ q⑧ ✇ ❼➀❼➳➎➣ ❿➻♥✉④♥♦❦ q⑧

I
⑥ ➇❧♠♥ ♠♥ ❥q❦ ⑤q♥♥♠④②♦ ✉♥♠❥⑨ ⑧①♦❸✉♦❥❦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ♥♠❥♣♦ ❦❧♠♥ ①♦❸✉♠①♦♥ ❦❧✇❦ ➸➺ ➺ ♠❦♦✈ ♥ q⑧

I♥♠✈✉②❦✇❥♦q✉♥②➈ ✇⑤⑤♦✇① ⑥ ➫q①♦q❶♦① r ⑧q① ✇❥ ✇①④ ♠❦①✇①➈ ♠❦♦✈ ♥♦❦
I
r ♠❦♥ ✇♥♥q ♣♠✇❦♦t ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦ q❥②➈ ⑨♠❶♦♥ ✇❥

♠t♦✇ ✇④q✉❦ ❦❧♦ ♥♦❦ q⑧ ♠❦♦✈ ♥
S
❦❧✇❦ ♣②q♥♦②➈ t♦⑤ ♦❥t q❥ ➸➺ ➺ ❦❧♦ ♠❦♦✈ ♥ q⑧

I
⑥ ➍qs♦❶♦① r ✇❥ ♠❦♦✈

i ∈ S
♣✇❥ ✇⑤⑤♦✇①

♠❥ ✇ ❦①✇❥♥✇♣❦♠q❥ ❦❧✇❦ tq♦♥ ❥q❦ ♣q❥❦✇♠❥
I
r ④✉❦ q❥②➈ ✇ ⑤①q⑤♦① ♥✉④♥♦❦ ⑥ ➪ ❧♠②♦ ❦❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥✉①♦ q⑧

I⑨✇❦❧♦①♥ ♠❦♦✈ ♥ ❦❧✇❦ ♣②q♥♦②➈ t♦⑤♦❥t q❥ ❦❧♦ ♥♦❦ q⑧ ♠❦♦✈ ♥ ♣q❥❦✇♠❥♦t ♠❥
I
⑥ ✐❥t♦♦t r ❦❧♦ ✈♦✈④♦①♥❧ ♠⑤ q⑧ ✇❥ ♠❦♦✈

❦q ❦❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥✉①♦ q⑧
I
①♦❸✉♠①♦♥ ❦❧✇❦ ✇ ♥✉④♥♦❦ q⑧

I
✇⑤⑤♦✇①♥ ♠❥ ❦❧♦ ✇♥♥q ♣♠✇❦♦t ❦①✇❥♥✇♣❦♠q❥♥ ⑥ ➇❧♠♥ ♣✇❥

⑧q① ♦➉✇✈⑤②♦ ④♦ ✉♥♦⑧✉② ⑧q① ✇❥✇②➈➭♠❥⑨ ⑨♦❥♦➯♦➉⑤①♦♥♥♠q❥ t✇❦✇ ❦❧①q✉⑨❧ ②q ♣✇②♠➭♠❥⑨ ⑨①q✉⑤♥ q⑧ ⑨♦❥♦♥ q⑧ s❧♠♣❧ ❦❧♦
✇⑤⑤♦✇①✇❥♣♦ t♦⑤♦❥t♥ q❥ q❦❧♦① ⑨①q✉⑤♥ ⑥ ✐❥ ✇tt♠❦♠q❥ r t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ q➩♦① ✇❥ ♠❥❦♦①♦♥❦♠❥⑨ ♥❦✇①❦♠❥⑨



➲ØØ ➳ ➵➸➺ ➻➼➽➾➵➚➪ ➶➹✱➸➻➘➪ ➴➼➷ ➬➸➸✱➽➵➴➾➪➷ ➮➪➱➘➪➸➪➼➾➴➾➵✱➼➸ ✱✃ ➀➘➪➁➻➪➼➾ ➂➾➪➃ ➸➪➾➸

⑤q♠❥❦ ⑧q① ❦❧♦ ♦➉❦①✇♣❦♠q❥ q⑧ ⑨♦❥♦①✇②♠➭♦t ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥ ➼➨✇❥✇❶✇❦♠ ➳❿ ➸➺➂r ➾➌➌ ❺r ➇q♠❶q❥♦❥ r ❺❻❻❐✇ ➚ s❧♠♣❧
♣✇❥ ④♦ ✉♥♦⑧✉② ♠❥ ♥q✈ ♦ ①♦✇②➯②♠⑧♦ ✇⑤⑤②♠♣✇❦♠q❥♥ ⑥ ✐❥t♦♦t r ♥✉♣❧ ①✉②♦♥ q➩♦① ❦❧♦ ⑤q♥♥♠④♠②♠❦➈ ❦q ⑤①♦♥♦❥❦ ♣q❥⑩ ✉❥♣❦♠q❥ r
t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠q❥ ✇❥t ❥♦⑨✇❦♠q❥ q⑧ ♠❦♦✈ ♥ ♠❥ ④q❦❧ ⑤①♦✈ ♠♥♦ ✇❥t ♣q❥♣②✉♥♠q❥ ⑤✇①❦♥ ⑥ ✐❥ ❦❧ ♠♥ ①♦♥⑤♦♣❦ r ♠❥ ✇tt♠❦♠q❥ ❦q
❦❧♦ ♣q❥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦ r q✉① ①♦⑤①♦♥♦❥❦✇❦♠q❥ q➩♦①♥ t♠①♦♣❦ ✇♣♣♦♥♥ ❦q ❦❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦ q⑧ ⑧①♦❸✉♦❥❦
♠❦♦✈ ♥♦❦♥ r ✇❥t ❧♦❥♣♦ ❦q ❦❧♦♠① ❥♦⑨✇❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦ ❦❧①q✉⑨❧ ❒♦ ➫q①⑨✇❥ ❮♥ ②✇s ⑥

➇❧♦ ♣q❥♣♦⑤❦♥ q⑧ ♦♥♥♦❥❦♠✇② ✇❥t t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ✇①♦ ✇②♥q ♣②q♥♦②➈ ①♦②✇❦♦t ❦q ✈ ✇❥➈ ♠✈⑤q①❦✇❥❦
⑤✇❦❦♦①❥ ♣②✇♥♥♦♥ ✇♥ t♦❦✇♠②♦t ♠❥ ❦❧♦ ⑧q ②②qs ♠❥⑨ ⑥ ➇❧♦➈ ♣✇❥ ④♦ ♣q❥♥♠t♦①♦t ✇♥ ⑤✇①❦♠♣✉ ②✇① ♣✇♥♦♥ q⑧ ➈➀➎➣ ➀➅ ➏❿➳ ➏❿➳➎ ➅➼❰♦ ✇❥t Ï♦✇❥♦ r ❺❻❻Ð➚ s❧♦①♦ ❦❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠q❥ q⑧ →♠❥⑧①♦❸✉♦❥❦ ↕ ♠❦♦✈ ♥ ♠♥ ✉♥♦t ❦q ♣q✈⑤q♥♦ ❥♦s ♠❦♦✈ ♥ r ❦❧♦
➈➀➎➣ ➀➅ ➏❿➳ ➏❿➳➎ ➅⑥ ➁➈ ♠❥❦①qt✉♣♠❥⑨ ♣q✈⑤q♥♠❦♦ ♠❦♦✈ ♥ r ❰♦ ✇❥t Ï♦✇❥♦ ❧♠⑨❧ ②♠⑨❧❦♦t ❦❧♦ ✉♥♦⑧✉②❥♦♥♥ q⑧ ♠❥⑧①♦❸✉♦❥❦
♠❦♦✈ ♥ ♠❥ ♥q✈♦ ✇⑤⑤②♠♣✇❦♠q❥♥ ⑥ ⑦q① ♦➉✇✈⑤②♦ r ♣q❥♥♠t♦① ❦❧♦ ♣q❥❦♦➉❦ q⑧ ➇✇④②♦ ❐ ⑥❺ ✇❥t ②♦❦ ➎➏❼➅➐➣➣ Ñ 4

r Ò ✇❥t
Ó ✇①♦ ❧♦❥♣♦ ♠❥⑧①♦❸✉♦❥❦ ♠❦♦✈ ♥ ♥♠❥♣♦ ❦❧♦♠① ♥✉⑤⑤q①❦ ♠♥ ♦❸✉✇② ❦q

3
⑥ ➨♦❶♦①❦❧♦②♦♥♥ r ❦❧♦ ♥✉⑤⑤q①❦ q⑧ Ò

∨
Ó ♠♥

♦❸✉✇② ❦q
5

✇❥t r ❧♦❥♣♦ r ➧➐➣➣ →Ò ∨
Ó ↕ ≥ ➎➏❼➅➐➣➣ ⑥ ➇❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦ Ò

∨
Ó s ♠②② ④ ♦ ♣q❥♥♠t♦①♦t ✇♥ ✇ ❥♦s ♠❦♦✈ →✇♣q✈⑤q♥♠❦♦ q❥♦ ↕ ♦❶♦❥ ♠⑧ r ✇♣❦✉✇②②➈r ♠❦ ♠♥ ♣q✈⑤q♥♦t q⑧ ❦sq ♠❦♦✈ ♥ ⑥ ✐❦ s ♠②② ④ ♦ ✉♥♦t t✉①♠❥⑨ ❦❧♦ ✈ ♠❥♠❥⑨ ⑤①q ♣♦♥♥

♥♠❥♣♦ ♠❦ ♠♥ ⑧①♦❸✉♦❥❦ s❧♠♣❧ ✈ ✇③♦♥ Ò ✇❥t Ó ✉♥♦⑧✉② ⑥ ➇❧♦ sq①③ q⑧ Ô❧♠✈ ✇ ➳❿ ➸➺➂ ➼Ô❧♠✈ ✇ ➳❿ ➸➺➂r ➾➌➌➊➚ ♣✇❥ ④♦
♣q❥♥♠t♦①♦t ✇♥ ✇❥ ♦➉❦♦❥♥♠q❥ q⑧ ♣q✈⑤q♥♠❦♦ ♠❦♦✈ ♥ r ♥♠❥♣♦ ♠❦ ❦✇③♦♥ ♠❥❦q ✇♣♣q✉❥❦ ⑤✇①❦♠♣✉②✇① t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ❥q①✈ ✇②
⑧q①✈ ♥ →ÕÖ×♥↕ s❧♦①♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♥ ✈ ✇➈ ♣q❥❦✇♠❥ ✇ ♣q❥⑩✉❥♣❦♠q❥ q⑧ ♠❦♦✈ ♥ ❹ ⑧①♦❸✉♦❥❦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ❹ ✇❥t ❥q❦
q❥②➈ ✇ ♥♠❥⑨②♦ ♠❦♦✈ ⑥ ✐❥t♦♦t r ❦❧♦ ✇✉❦❧q①♥ ⑤①q⑤q♥♦t ❦q ♦➉❦①✇♣❦ ✈ ♠❥♠✈ ✇② ✇❥t ♣②q♥♦t ÕÖ×♥ ⑥ ➑ ✈ ♠❥♠✈ ✇② →❾➳➅➣ ➂♣②q♥♦t ↕ ÕÖ× tq♦♥ ❥q❦ ❧✇❶♦ ✇ ♥✉④♥♦❦ →❾➳➅➣ ➂ ♥✉⑤ ♦①♥♦❦ ↕ s ♠❦❧ ❦❧♦ ♥✇✈ ♦ ♥✉⑤⑤q①❦ ⑥ ➇❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♥ ✇♥♥q ♣♠✇❦♦t
❦q ♥✉♣❧ ÕÖ×♥ ✇①♦ ❦❧✉♥ ♣q❥♥❦♠❦✉❦♦t ④➈ ⑧①♦❸✉♦❥❦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ⑥

✐❦ ♠♥ ♠✈⑤q①❦✇❥❦ ❦q ♦♥❦✇④ ②♠♥❧ ❦❧♦ ②♠❥③ ④♦❦s♦♦❥ ♦♥♥♦❥❦♠✇② ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ✇❥t ✈ ♠❥♠✈ ✇② ❦①✇❥♥❶♦①♥✇②♥ q⑧ ✇ ❧➈⑤♦①⑨①✇⑤❧
➼Ø♠❦♦① ✇❥t ➽q❦❦②q④ r ❺❻❻Ù➚ ⑥ ⑦q① ❦❧ ♠♥ ⑤✉①⑤q♥♦ r ♣q❥♥♠t♦① ♦♥♥♦❥❦♠✇② ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ q⑧ ❦❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♦❸✉♠❶✇②♦❥♣♦ ♣②✇♥♥
s❧q♥♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦ ♠♥ ♦❸✉✇② ❦q ❦❧♦ ♣✇①t♠❥✇②♠❦➈ q⑧ ❦❧♦ s❧q②♦ ♥♦❦ q⑧ q④⑩ ♦♣❦♥

O
⑥ ➇❧♦♥♦ ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ✇①♦

❧♦❥♣♦ ❦❧♦ ✈ ♠❥♠✈ ✇② q❥♦♥ ❦❧✇❦ ♠❥❦♦①♥♦♣❦ ✇②② q④⑩ ♦♣❦♥ q⑧ ✇❥ ✇①④ ♠❦①✇①➈ ♣q❥❦♦➉❦ ⑥ ✐⑧ s♦ ♣q❥♥♠t♦① q④⑩ ♦♣❦♥ ✇♥
❧➈⑤♦①♦t⑨♦♥ ✇❥t ♠❦♦✈ ♥ ✇♥ ❶♦①❦♠♣♦♥ r ❦❧♦ ✇⑧q①♦✈ ♦❥❦♠q❥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ✇①♦ ❦❧✉♥ ❦❧♦ ✈ ♠❥♠✈ ✇② ❦①✇❥♥❶♦①♥✇②♥ q⑧ ❦❧♦
♣q①①♦♥⑤q❥t♠❥⑨ ❧➈⑤♦①⑨①✇⑤❧ ⑥ ➨q❦♦ ❦❧✇❦ ♦✇♣❧ ♥♦❦ q⑧ ♦♥♥♦❥❦♠✇② ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ♣q①①♦♥⑤q❥t♠❥⑨ ❦q ✇ ⑨♠❶♦❥ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦
♦❸✉♠❶✇②♦❥♣♦ ♣②✇♥♥

C
♣✇❥ ④♦ ♣q❥♥♠t♦①♦t ✇♥ ❦❧♦ ✈ ♠❥ ♠✈ ✇② ❦①✇❥♥❶♦①♥✇②♥ q⑧ ✇ ❧➈⑤♦①⑨①✇⑤❧ ⑥ ➇❧♠♥ ②✇❦❦♦① ♥❦①✉♣❦✉①♦

♠♥ ❦❧♦❥ ①♦⑤①♦♥♦❥❦♦t ④➈ ❦❧♦ ❧➈⑤♦①♦t⑨♦♥ ♣q①①♦♥⑤q❥t♠❥⑨ ❦q ❦❧♦ q④⑩ ♦♣❦♥ ❶♦①♠❷♦t ④➈ ❦❧♦ ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ④ ♦②q❥⑨♠❥⑨ ❦q
C
⑥ ➪ ❧♠②♦ ❦❧♦ ♥♦❦ q⑧ ❶♦①❦♠♣♦♥ ♣q①①♦♥⑤q❥t♥ ❦q ❦❧♦ ♥♦❦ q⑧ ♠❦♦✈ ♥ ♣q❥❦✇♠❥♦t ♠❥ ❦❧♦ ♣q①①♦♥⑤q❥t♠❥⑨ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦

♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦ ⑥
Ø ♥♥♦❥❦♠✇② ✇❥t t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ♣✇❥ ✇②♥q ④♦ ♣q❥♥♠t♦①♦t ✇♥ ♥⑤♦♣♠❷♣ ♣✇♥♦♥ q⑧ ➳❾❾➀❾Ú❿➀➺➳❾➸❼❿

➏❿➳➎ ➅➳❿➅ ➼❰✇❥⑨ ➳❿ ➸➺➂r ➾➌➌ ❺➚ ⑥ ✐❥t♦♦t r ✇❥ ♠❦♦✈ ♥♦❦
X

♠♥ ✇❥ ♦①①q①➯❦q②♦①✇❥❦ ♠❦♦✈ ♥♦❦ ❧✇❶♠❥⑨ ✇❥ ➳❾❾➀❾ ❿➀➺➳❾➸❼ ➈➳
ǫ
✇❥t ✇ ♥✉⑤⑤q①❦ Û ➐ ➂❾➂❿➂ ✇ ♣q❥❦♦➉❦

K
♠⑧ ❦❧♦①♦ ✇①♦ Û q④⑩ ♦♣❦♥ q⑧

K
♠❥ s❧♠♣❧ ✇❦ ②♦✇♥❦ ✇ ⑧①✇♣❦♠q❥

1
➯
ǫ
q⑧ ❦❧♦

♠❦♦✈ ♥ ⑧①q✈
X

✇①♦ ⑤①♦♥♦❥❦ ➼❰✇❥⑨ ➳❿ ➸➺➂r ➾➌➌ ❺➚ ⑥ ✐❥ q✉① ♣✇♥♦ r ✇❥ ♦♥♥♦❥❦♠✇② q① t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦
X♠♥ ✇❥ ♦①①q①➯❦q ②♦①✇❥❦ ♠❦♦✈ ♥♦❦ ⑧q①

ǫ Ñ |X | − 1

|X |

✇❥t Û Ñ ➧➐➣➣ →∨X ↕ ⑥ ✐❥t♦♦t r ❦❧♦ ⑤①♦♥♦❥♣♦ q⑧ q❥♦ ♠❦♦✈ q⑧
X♠❥ ✇❥ q④⑩ ♦♣❦ ♠♥ ♥✉Ü ♣♠♦❥❦ ❦q ♥✇❦♠♥⑧➈ ♠❦ ⑥ ➨q❦♦ ❦❧✇❦ ♠⑧

ǫ Ñ 0
r ➏➂➳➂r ❥q ♦①①q① ♠♥ ✇②②qs♦t r Û Ñ ➧➐➣➣ →X ↕⑥ ➇❧♦

♣q❥⑩✉❥♣❦♠❶♦ ✇❥t t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦♥ ❧♦❥♣♦ ♣q❥♥❦♠❦✉❦♦ ❦❧♦ ②qs♦① ✇❥t ✉⑤⑤♦① ④q✉❥t♥ q⑧ ❦❧♦ ♥✉⑤⑤q①❦ q⑧
X

r
①♦♥⑤ ♦♣❦♠❶♦②➈⑥

➪♦ s ♠②② ♦♥❦✇④②♠♥❧ ❦❧♦ ②♠❥③ ④♦❦s♦♦❥ q✉① sq①③ ✇❥t ❦❧✇❦ ①♦♣♦❥❦②➈ ⑤①q⑤q♥♦t ♠❥ ➼Ôq✉②♦❦ ✇❥t Ý①Þ✈ ♠②②♦✉➉ r
➾➌➌ß➚ ⑥ ✐❥ ❦❧♠♥ ①♦♥⑤ ♦♣❦ r q✉① t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥✉①♦ q⑤ ♦①✇❦q①

h
♦❥♥✉①♦♥ q④❦✇♠❥♠❥⑨ ✇ ⑤①♦♥♦①❶♠❥⑨ ⑧✉❥♣❦♠q❥ ➐ ➂❾➂❿➂❦❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦ ✇♣♣q①t♠❥⑨ ❦q ➼Ôq✉②♦❦ ✇❥t Ý①Þ✈ ♠②②♦✉➉ r ➾➌➌ß➚ ⑥ ✐❥t♦♦t r ⑧q① ✇❥ ✇①④♠❦①✇①➈ ♠❦♦✈ ♥♦❦ r q✉①

q⑤♦①✇❦q① ♦❥♥✉①♦♥ ❦❧✇❦ q❥♣♦
i ∈ h→X ↕r s♦ ❧✇❶♦ ➲ q❥ ❦❧♦ q❥♦ ❧✇❥t r ➧➐➣➣ →∨X ↕ Ñ ➧➐➣➣ →∨→X ∪{i}↕↕r ✇❥t q❥



➹ ➘é ➮➪➹➴➾➪➷ ❖✱➘P ➴➼➷ ➳ ➵➸➽➻➸➸➵✱➼ ➲Øå

❦❧♦ q❦❧♦① ❧✇❥t r ➧➐➣➣ →∨Y ↕ Ñ ➧➐➣➣ →∨→Y ∪ {i}↕↕r ∀ X ⊆ Y
⑥ ➇❧♠♥ ②✇❦❦♦① ♦❸✉✇②♠❦➈ ①♦♥✉②❦♥ ⑧①q✈ ❦❧♦ ♠♥q❦q❥➈

⑤①q⑤♦①❦➈ q⑧ ✇❥➈ ♣②q♥✉①♦ q⑤♦①✇❦q① ➲ ♠⑧
i ∈ h→X ↕r ❦❧♦❥ i ∈ h→Y ↕r ∀ X ⊆ Y

⑥
✐❥ ♣q✈⑤✇①♠♥q❥ ❦q q✉① sq①③ r ❦❧✇❦ q⑧ ➼Ôq✉②♦❦ ✇❥t Ý①Þ✈ ♠②②♦✉➉ r ➾➌➌ß➚ tq♦♥ ❥q❦ ⑤①q⑤q♥♦ ✇❥➈ ♣q❥♣♠♥♦ ①♦⑤①♦➯
♥♦❥❦✇❦♠q❥ ⑧q① ⑧①♦❸✉♦❥❦ ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ✉♥♠❥⑨ ❦❧♦ ⑤①♦♥♦①❶♠❥⑨ ⑧✉❥♣❦♠q❥ ✇♥♥q ♣♠✇❦♦t ❦q ❦❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦ ⑥ ✐❥
✇tt♠❦♠q❥ r ✇②❦❧q✉⑨❧ ❦❧♦➈ ⑨♠❶♦ ✇ t♦❷❥♠❦♠q❥ q⑧ ✇ ♣②q♥✉①♦ q⑤ ♦①✇❦q① ✇t♦❸✉✇❦♦ ❦q ✇ ♣q❥t♦❥♥✇④②♦ ⑧✉❥♣❦♠q❥ r à
❦❧♦ ✇✉❦❧q①♥ t♠t ❥q❦ ⑤✇➈ ✇❦❦♦❥❦♠q❥ ❦q ❦❧♦ ♣q①①♦♥⑤q❥t♠❥⑨ ②♠❥③ ④♦❦s♦♦❥ ❦❧♦ ⑤qs♦①➯♥♦❦ q⑧ ♠❦♦✈ ♥ ✇❥t ❦❧✇❦ q⑧
q④⑩ ♦♣❦♥ ✇♥ s♦ t♠t ♠❥ ❦❧♠♥ ⑤✇⑤♦① ⑥ ✐❥t♦♦t r ❦❧♦♠① t♦❷❥♠❦♠q❥ ✈ ✇♠❥②➈ ①♦②♠♦♥ q❥ ✇❥ ♠❥♣①♦✈♦❥❦✇② ✇✉⑨✈ ♦❥❦✇❦♠q❥
q⑧ ✇ ⑨♠❶♦❥ ♠❦♦✈ ♥♦❦

X
④➈ ❦❧q♥♦ ♠❦♦✈ ♥ ❦❧✇❦ tq ❥q❦ ✈qt♠⑧➈ ❦❧♦ ❶✇②✉♦ q⑧ ❦❧♦ ♣q❥t♦❥♥✇④②♦ ⑧✉❥♣❦♠q❥ ⑧q①

X
⑥

➇❧♦ ✇✉❦❧q①♥ ⑤①q⑤q♥♦t ❦q ♦➉❦①✇♣❦ ❦❧♦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ✇t♦❸✉✇❦♦ ❦q ✇ ♣q❥t♦❥♥✇④②♦ ⑧✉❥♣❦♠q❥ ✉❥t♦① ✇❥ ✇❥❦♠➯
✈q❥q❦q❥♦ ♣q❥♥❦①✇♠❥❦ ✇⑤⑤②♠♦t ❦q ❦❧♦ ✈ ♠❥♠✈ ✇② ♥♦♦t♥ ⑨♠❶♠❥⑨ ❦❧♦♥♦ ♣②q♥✉①♦♥ ⑥ ➍qs♦❶♦① r ❦❧♦➈ t♠t ❥q❦ ♥❦✉t➈
❦❧♦ ♦➩♦♣❦ q⑧ ♥✉♣❧ ✇ ⑤①✉❥♠❥⑨ q❥ ❦❧♦ q④❦✇♠❥♦t ♥♦❦ q⑧ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ➐ ➂❾ ➂❿➂ ❦❧♦ ⑤q♠❥❦ q⑧ ❶♠♦s q⑧ ♣q❥♣♠♥♦
①♦⑤①♦♥♦❥❦✇❦♠q❥♥ ⑥ ✐❥t♦♦t r ♣q❥♥♠t♦① ⑧q① ♦➉✇✈⑤②♦ ❦❧♦ ♣②q♥✉①♦ q⑤ ♦①✇❦q① ✇♥♥q ♣♠✇❦♦t ❦q ❦❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦ r
➏➂➳➂r q✉① t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥✉①♦ q⑤ ♦①✇❦q①

h
⑥ ➇❧♦ ✈ ♠❥♠✈ ✇② ♦②♦✈ ♦❥❦♥ s ♠❦❧♠❥ ❦❧♦ ✇♥♥q ♣♠✇❦♦t ♦❸✉♠❶✇②♦❥♣♦ ♣②✇♥♥♦♥

✇①♦ ❦❧♦ ♦♥♥♦❥❦♠✇② ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ⑥ á♦❦ ✉♥ ✇②♥q ♣q❥♥♠t♦① ❦❧♦ ✇❥❦♠➯✈ q❥q❦q❥♦ ♣q❥♥❦①✇♠❥❦ q➩♦①♦t ④➈ ❦❧♦ ⑧①♦❸✉♦❥♣➈
♣q❥♥❦①✇♠❥❦ ❦❧①q✉⑨❧ ♥♦❦❦♠❥⑨ ✇ ✈ ♠❥♠✈✉✈ ♥✉⑤⑤q①❦ ❦❧①♦♥❧q②t ➎ ➏❼➅➐➣➣ ⑥ ➇❧♦ q④❦✇♠❥♦t ♥♦❦ q❥♣♦

h
♠♥ ✇⑤⑤ ②♠♦t

q❥ ♦♥♥♦❥❦♠✇② ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ r ⑤①✉❥♦t ➐ ➂❾➂❿➂ ➎ ➏❼➅➐➣➣ r ♠♥ EDCI
⑥ ➍qs♦❶♦① r ❦❧♠♥ ②✇❦❦♦① ♥♦❦ ♠♥ ❥q❦ ✇❥ ♦➉✇♣❦ ♣q❥♣♠♥♦

①♦⑤①♦♥♦❥❦✇❦♠q❥ q⑧ ❦❧♦ ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ✇t♦❸✉✇❦♦ ❦q ❦❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦ r ➏➂➳ ➂r t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ⑥ ✐❥t♦♦t r
♣q❥♥♠t♦① ❦❧♦ ♣q❥❦♦➉❦ s♦ ✉♥♦t ♠❥ ❦❧♠♥ ♣❧✇⑤❦♦① t♦⑤ ♠♣❦♦t ④➈ ➇✇④②♦ ❐ ⑥❺ →➈➉ ➂ ⑤✇⑨♦ ❺❺➌ ↕ ⑥ ⑦q① ➎ ➏❼➅➐➣➣ Ñ 1

r
EDCI Ñ { âÒ r ➩ãr âÓ r ➩ãr âä r ➩ãr âÒÓ r Ù ãr âÒä r Ùãr âÓä r Ù ãr âåÒÓä r Ðã} →➈➉ ➂ Ø➉✇✈⑤②♦ ➊❐ r ⑤✇⑨♦ ❺➾Ù ⑧q①
t♦❦✇♠②♥ q❥ ❦❧♦ ♦➉❦①✇♣❦♠q❥ q⑧ ❦❧♠♥ ♥♦❦ ↕ ⑥ ✐⑧

X Ñ ÒÓä r s♦ s ♠②② ⑨♦❦ åÒÓä ✇♥ ❦❧♦ ♣②q♥✉①♦ q⑧ ÒÓä ⑥ ✐❥t♦♦t r ❦❧♦
⑤①q ♣♦♥♥ ✉ ♥♦t ♠❥ ➼Ôq✉②♦❦ ✇❥t Ý①Þ✈ ♠②②♦✉➉ r ➾➌➌ß➚ ⑧q① ⑨♦❦❦♠❥⑨ ❦❧♦ ❶✇②✉♦ q⑧ ❦❧♦ ⑧✉❥♣❦♠q❥ q❥ ✇❥ ♠❦♦✈ ♥♦❦

X
♠♥

❦❧♦ ♥✇✈♦ ✇♥ q✉①♥ ⑥ ➍♦❥♣♦ r ♠❦ ♣q❥♥♠♥❦♥ ♠❥ ②qq③♠❥⑨ ⑧q① ❦❧♦ ♥✈ ✇②②♦♥❦ ♣②q♥✉①♦ ♠❥ ❦❧♦ ①♦⑤①♦♥♦❥❦✇❦♠q❥ ♣q❥❦✇♠❥♠❥⑨
X

⑥ Ýq❥♥♦❸✉♦❥❦②➈r ❦❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦ q⑧ ÒÓä s ♠②② ④ ♦ ♣q❥♥♠t♦①♦t ❦q ④♦ ♦❸✉✇② ❦q
7
⑥ ➇❧♠♥ ♠♥ q④❶♠q✉♥②➈

s①q❥⑨ ♥♠❥♣♦ ❦❧♦ ♣②q♥✉①♦ q⑧ ÒÓä ♠♥ ♠❦♥♦②⑧ r ✇❥t s✇♥ ✇②①♦✇t➈ ⑤①✉❥♦t ♥♠❥♣♦ ÒÓä ♠♥ ♠❥⑧①♦❸✉♦❥❦ ➐ ➂❾➂❿➂ ➎➏❼➅➐➣➣
Ñ 1 →♠❦♥ ✇♣❦✉✇② t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦ ♠♥

6↕ ⑥ ➨q❦♦sq①❦❧♠②➈r ❦❧♠♥ ♣q❥♥❦♠❦✉❦♦♥ q❥♦ q⑧ ❦❧♦ ✈ ✇♠❥ ♣q❥❦①♠④✉❦♠q❥♥
⑤①q⑤q♥♦t ♠❥ ❦❧♠♥ ⑤✇⑤♦① ⑥ ✐❥t♦♦t r ❦❧♦ ⑤①✉❥♠❥⑨ q⑧ ÒÓä ✇②♥q ✈✇t♦

EDCI
❥q❦ ✇❥ ♦➉✇♣❦ ♣q❥♣♠♥♦ ①♦⑤①♦♥♦❥❦✇❦♠q❥

⑧q① ⑧①♦❸✉♦❥❦ ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ →➈➉ ➂ Ø➉✇✈⑤②♦ ➊➩ r ⑤✇⑨♦ ❺❺ß ↕⑥ ➇❧♠♥ ✈q❦♠❶✇❦♦t ✉♥ ❦q ②♦✇t ✇❥ ♠❥➯t♦⑤❦❧ ♦➉⑤②q①✇❦♠q❥
⑧q① ♦❥♥✉①♠❥⑨ ❦❧♦ ♦➉✇♣❦❥♦♥♥ q⑧ ❦❧♦ ⑤①q⑤q♥♦t ①♦⑤①♦♥♦❥❦✇❦♠q❥ ④✇♥♦t q❥

EDCI →➈➉ ➂ Ô✉④♥♦♣❦♠q❥ ❐ ⑥➊ ⑥➩ r ⑤✇⑨♦
❺❺ß ↕⑥ æ❥⑧q①❦✉❥✇❦♦②➈r ❦❧♦ ✇✉❦❧q①♥ ♠❥ ➼Ôq✉②♦❦ ✇❥t Ý①Þ✈ ♠②②♦✉➉ r ➾➌➌ß➚ r ❥♦♠❦❧♦① ♥❦✇❦♦t ♦➉⑤②♠♣♠❦②➈ ❦❧✇❦ r q❥♣♦
❦❧♦ ✇❥❦♠➯✈ q❥q❦q❥♦ ♣q❥♥❦①✇♠❥❦ ✇⑤⑤②♠♦t r ❦❧♦ q④❦✇♠❥♦t ♥♦❦ q⑧ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ❹ ✇t♦❸✉✇❦♦ ❦q ✇ ♣q❥t♦❥♥✇④ ②♦
⑧✉❥♣❦♠q❥

f →➳ ➂❽ ➂ EDCI
⑧q① ❦❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦ ✇❥t ❦❧♦ ➎➏❼➅➐➣➣ ♣q❥♥❦①✇♠❥❦ ↕ ❹ ✈ ✇➈ ❥q❦ ④ ♦ ✇❥ ♦➉✇♣❦

①♦⑤①♦♥♦❥❦✇❦♠q❥ q⑧ ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ✇t♦❸✉✇❦♦ ❦q
f
r ❥q① ❧♠⑨❧②♠⑨❧❦♦t ✇❥ ♦①①q① ④q✉❥t q① ❦❧♦ ❥♦♦t ⑧q① ✇tt♠❥⑨ q❦❧♦①

♦②♦✈ ♦❥❦♥ r ✇♥ s♦ t♠t ❧♦①♦ r ♦❥ ♥✉①♠❥⑨ ❦❧♦ ♦➉✇♣❦❥♦♥♥ q⑧ ❦❧♦ ①♦⑨♦❥♦①✇❦♠q❥ ⑤①q ♣♦♥♥ ⑥
➨qs r s♦ s ♠②② ✈ ✇③♦ ❦❧♦ ②♠❥③ ④♦❦s♦♦❥ q✉① sq①③ ✇❥t ❦❧✇❦ q⑧ ç❧✇q ➳❿ ➸➺➂ ➼ç❧✇q ➳❿ ➸➺➂r ➾➌➌❐ r ç❧✇q r ➾➌➌❐ ➚ ⑥➑♣❦✉✇②②➈r ❦❧♦ ✇✉❦❧q①♥ ⑤①q⑤q♥♦t ♣q❥❥♦♣❦♠q❥ q⑤♦①✇❦q①♥ ❦q ②♠❥③

P →I ↕ ✇❥t
P →O↕ ⑧q① ❦❧♦ ♣✇♥♦ q⑧ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦

➁qq②♦✇❥ ♦➉⑤①♦♥♥♠q❥♥ r ♣✇②②♦t èé Ú➈➺➸➐➅➳➅⑥ ➨ ♦❶♦①❦❧♦②♦♥♥ r ❦❧♦♠① t♦❷❥♠❦♠q❥ q⑧ ❦❧♦ q⑤♦①✇❦q①
Ψ

②♠❥③♠❥⑨
P →O↕ ❦q

P →I ↕ →⑤ ♦①⑧q①✈ ♦t ④➈ ❦❧♦ q⑤♦①✇❦q①
f

♠❥ q✉① ♣✇♥♦ ↕ t♦⑤♦❥t♥ q❥ ❦❧♦ q⑤♦①✇❦q①
Φ

♦❥♥✉①♠❥⑨ ❦❧♦ t✉✇② t♠①♦♣❦♠q❥
→⑤♦①⑧q①✈ ♦t ④➈ ❦❧♦ q⑤♦①✇❦q①

g
♠❥ q✉① ♣✇♥♦ ↕ ✇❥t s✇♥ ❥q❦ ♠❥t♦⑤ ♦❥t♦❥❦②➈ ⑨♠❶♦❥ ⑥ ➇❧♦ ⑧q②②qs ♠❥⑨ t♦❷❥♠❦♠q❥

⑤①♦♥♦❥❦♥ ❦❧♦ q⑤♦①✇❦q①♥ ⑤①q⑤q♥♦t ♠❥ ➼ç❧✇q ➳❿ ➸➺➂r ➾➌➌❐ ➚ ➲
ê ➟ë➝ ì➢ì➤➝ í➍ îïðññòóôõðñ ðöò÷øôð÷ùú

ûü ýþÿ�✁ÿ✂✄☎✆✁ ✝✞ÿý✟✠þÿ ✠✂ ✁✠✟✡✁☛ ✄ ☞☛✁✂✁☛✌✠ÿ✍ ✝✞ÿý✟✠þÿ þ☛ ✄ ýþ✎☎✠ÿ✄✟✠þÿ þ ✝ ✎ þ☛✁ ✟✡✄ÿ þÿ✁ ☞☛✁✂✁☛✌✠ÿ✍ ✝✞ÿý✟✠þÿ ❋



➲Ø➹ ➳ ➵➸➺ ➻➼➽➾➵➚➪ ➶➹✱➸➻➘➪ ➴➼➷ ➬➸➸✱➽➵➴➾➪➷ ➮➪➱➘➪➸➪➼➾➴➾➵✱➼➸ ✱✃ ➀➘➪➁➻➪➼➾ ➂➾➪➃ ➸➪➾➸

✏➳❿ K ➨ →O ➛ I ➛ M↕ ➒➳ ➸❼ ➳➵ ❿❾➸➈❿➏➀❼ ➈➀❼❿➳➵ ❿➛ P →I ↕ ❿➏ ➳ ➅➳❿ ➀➉ ➸➺ ➺ ➣ ➀➅➅ ➏➒➺➳ èé Ú➈➺➸➐➅➳➅ ➀➄➳❾ I ➛ ➸❼➶ P →O↕
❿➏ ➳ ➣ ➀➐ ➳❾Ú➅➳❿ ➀➉ ➀➒➃ ➳➈❿➅ ➂ ✏➳❿ I ∈ P →I ↕ ➸❼➶ O ∈ P →O↕ ➂ ✑➏➄➳❼ ❿➐➀ ➣ ➸❾❿➏➸➺ ➺➻ ➀❾➶➳❾➳➶ ➅➳❿➅ →P →I ↕,⊆ ↕ ➸❼➶
→P →O↕,⊆ ↕➛ ❿➏ ➳ ➉ ➀ ➺ ➺➀➐ ➏❼❽ ➀➣ ➳❾➸❿➀❾➅ ➉ ➀❾➎ ➸ ➈➀❼❼➳➈❿➏➀❼ ➀➄➳❾ P →I ↕ ➸❼➶ P →O↕ ✒
Φ : P →I ↕ → P →O↕

I 7→ Φ→I ↕ = {o ∈ O| ∃ i ∈ I ➅ ➂❿➂ →o, i↕ ∈ M}

Ψ : P →O↕ → P →I ↕
O 7→ Ψ→O↕ = {i ∈ I| Φ→i↕ ⊆ O}

➍qs♦❶♦① r ❦❧♦ ✇✉❦❧q①♥ ❥♦♠❦❧♦① ⑨✇❶♦ ❦❧♦ ♦➉⑤①♦♥♥♠q❥ q⑧ ❦❧♦ ①♦♥✉②❦♠❥⑨ ♣②q♥✉①♦ q⑤ ♦①✇❦q① ❥q① ♣✇①①♠♦t q✉❦ ✇
❦❧q①q✉⑨❧ ✇❥✇②➈♥♠♥ q⑧ ❦❧♦ ♠❥❧♦①♦❥❦ ❦❧♦q①♦❦♠♣✇② ⑤①q⑤♦①❦♠♦♥ ⑥ ➪♦ ♣✇❥ ♣②♦✇①②➈ ❥q❦♠♣♦ ❦❧✇❦ ❦❧♦♥♦ q⑤♦①✇❦q①♥ tq
❥q❦ ✇②②qs ❦❧♦ t♠①♦♣❦ ♣q✈⑤✉❦✇❦♠q❥ q⑧ ❦❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥✉①♦ q⑧ ✇❥ ♠❦♦✈ ♥♦❦ ⑥ ✐❥t♦♦t r ❦❧♦ ♠❥❦♦①➯t♦⑤ ♦❥t♦❥♣➈
④♦❦s♦♦❥ ❦❧♦ ♣q❥❥♦♣❦♠q❥ q⑤♦①✇❦q①♥

Φ
✇❥t

Ψ
✈✇③♦♥ ❥♦♣♦♥♥✇①➈ ❦q ✈ ✇♠❥❦✇♠❥ ❦❧♦ ②♠♥❦ q⑧ q④⑩ ♦♣❦♥ ♠t♦❥❦♠❷♦①♥ ❦q

s❧♠♣❧ ♦✇♣❧ ♠❦♦✈ ④♦②q❥⑨♥ →➸✓ ➸ ❦♠t♥♦❦ ➼ç✇③♠ ✇❥t ➍ ♥♠✇q r ➾➌➌➾➚ ↕ ④ ♦⑧q①♦ ♥❦✇①❦♠❥⑨ ❦❧♦ ✈ ♠❥♠❥⑨ ⑤①q ♣♦♥♥ ⑥ ➑ ✈✇♠❥
⑧♦✇❦✉①♦ q⑧ q✉① ♣②q♥✉①♦ q⑤♦①✇❦q① ♠♥ ❦❧✇❦ ♠❦ tq♦♥ ❥q❦ ⑤①♦♥♦❥❦ ♥✉♣❧ ✇❥ ♠❥❦♦①➯t♦⑤ ♦❥t♦❥♣➈⑥ ç❧✇q ➳❿ ➸➺➂ ⑤①q⑤q♥♦t✇❥ ✇②⑨q①♠❦❧✈ r ♣✇②②♦t ✔✕✖✗✖✘✙➧✖ r ⑧q① ✈ ♠❥♠❥⑨ ♣②q♥♦t ➒➋ ➯♣②✇✉♥♦♥ →❦❧♦ ♦❸✉♠❶✇②♦❥❦ q⑧ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥♦t
♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ♠❥ q✉① ♣✇♥♦ ↕ s❧q♥♦ ➶➏➅➃ ➐❼ ➈❿➏➄➳ ♥✉⑤⑤q①❦ ♠♥ ♦❥♣q✈⑤✇♥♥♦t ④♦❦s♦♦❥ ❦sq ✉♥♦①➯t♦❷❥♦t ❦❧①♦♥❧q②t♥ r ✇❥t
q⑧ ♥♠➭♦ →➏➂➳➂r ❥✉✈④♦① q⑧ ♠❦♦✈ ♥↕ ②qs♦① ❦❧✇❥ ✇ ⑨♠❶♦❥ ❦❧①♦♥❧q②t ⑥ ➍qs♦❶♦① r ❦❧♦➈ t♠t ❥q❦ ♥❦✉t➈ ❦❧♦ ♦➩♦♣❦ q⑧
♥♦❦❦♠❥⑨ ❦❧♦ ♣q❥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ⑧①♦❸✉♦❥♣➈ ♣q❥♥❦①✇♠❥❦ t✉①♠❥⑨ ❦❧♦ ✈ ♠❥♠❥⑨ ⑤①q ♣♦♥♥ ⑥ ➇❧♦➈ t♠t ❥q❦ ✇②♥q ♦➉⑤②q①♦ ❦❧♦
⑧①✇✈ ♦sq①③ q⑧ ♣q❥♣♠♥♦ ①♦⑤①♦♥♦❥❦✇❦♠q❥♥ ⑧q① ⑧①♦❸✉♦❥❦ ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ⑥ ❒✉♦ ❦q ❦❧♦ ♠❥❦♦①➯t♦⑤ ♦❥t♦❥♣➈ ④♦❦s♦♦❥ ❦❧♦
q⑤♦①✇❦q①♥ ❦❧♦➈ ⑤①q⑤q♥♦t r ❦❧♦ t♦♥♠⑨❥♦t ✇②⑨q①♠❦❧✈ ♠♥ ④✇♥♦t q❥ ✇ ♣q✈④♠❥✇❦♠q❥ q⑧ ✇ t♦⑤❦❧➯❷①♥❦ ❦①✇❶♦①♥✇② q⑧
❦❧♦ ♥♦✇①♣❧ ♥⑤✇♣♦ ✇❥t ❦❧♦ ✉♥♦ q⑧ ❦♠t♥♦❦♥ ⑥ ➍qs♦❶♦① r ❦❧ ♠♥ ②♦✇t♥ ❦q ②✇①⑨♦① ✈♦✈q①➈ ♣q❥♥✉✈⑤❦♠q❥ ⑧q① ♥❦q①♠❥⑨
❦♠t♥♦❦♥ s❧♠♣❧ ♣q❥♥❦♠❦✉❦♦♥ ✇ ①♦✇② ❧✇✈⑤♦① r ♦♥⑤ ♦♣♠✇②②➈ ⑧q① ②qs ➎ ➏❼➅➐➣➣ ❶✇②✉♦♥ ⑥ ✐❦ ♠♥ ✇②♥q sq①❦❧ ❥q❦♠❥⑨ ❦❧✇❦
❦❧♦ ✇✉❦❧q①♥ t♠t ❥q❦ ✈ ✇③♦ ❦❧♦ ♣q❥❥♦♣❦♠q❥ ④♦❦s♦♦❥ ✈ ♠❥♠✈ ✇② ➒➋ ➯♣②✇✉♥♦♥ ✇❥t ♦♥♥♦❥❦♠✇② ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ⑥

⑦①q✈ ✇❥ ✇②⑨q①♠❦❧✈ ♠♣ ⑤q♠❥❦ q⑧ ❶♠♦s r ❦❧♦ Õ➧✚➓✛✘ ➄➆➅➇ ✇②⑨q①♠❦❧✈ ♣✇❥ ♦✇♥♠②➈ ④ ♦ ✇t✇⑤❦♦t ❦q ♦Ü ♣♠♦❥❦②➈
♦➉❦①✇♣❦ ✇ ❥♦s ♦➉✇♣❦ ♣q❥♣♠♥♦ ①♦⑤①♦♥♦❥❦✇❦♠q❥ ✇♥♥q ♣♠✇❦♦t ❦q ⑧①♦❸✉♦❥❦ ➈➀❾❾➳➺➸❿➳➶ ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ➐ ➂❾ ➂❿➂ ❦❧♦ ➒➀❼➶✈♦✇♥✉①♦ ➼➒✈ ♠♦♣♠❥♥③♠ r ➾➌➌➩➚ ⑥ Ø❶♦❥ ❥q❦ ✈ ♦❥❦♠q❥♦t ♠❥ ➼➒✈ ♠♦♣♠❥♥③♠ r ➾➌➌➩➚ r ❦❧ ♠♥ ✈ ♦✇♥✉①♦ ♠♥ ④✇♥♦t q❥ ❦❧♦ t♠♥➯
⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦ ⑥ ✐❥t♦♦t r ❦❧♦ ④q❥t q⑧ ✇❥ ✇①④♠❦①✇①➈ ♠❦♦✈ ♥♦❦

X
♠♥ ♦❸✉✇② ❦q ❦❧♦ ①✇❦♠q ④ ♦❦s♦♦❥ ♠❦♥ ♣q❥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦

♥✉⑤⑤q①❦ ✇❥t ❦❧♦ ♣✇①t♠❥✇②♠❦➈ q⑧ ❦❧♦ ♥♦❦ q⑧ q④⑩ ♦♣❦♥ ❦❧✇❦ ♣q❥❦✇♠❥ ✇❥➈ ♠❦♦✈ q⑧
X

⑥ ➇❧♠♥ ②✇❦❦♦① ♣✇①t♠❥✇②♠❦➈ ♠♥
q④❶♠q✉♥②➈ ♦❸✉✇② ❦q ♠❦♥ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦ ⑥

❱ ❲✜ ✢❵❝❣❬❤❢❡❵❝
✐❥ ❦❧ ♠♥ ♣❧✇⑤❦♦① r s♦ ♠❥❦①qt✉♣♦t ✇ ❥♦s t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥✉①♦ q⑤ ♦①✇❦q① ✇❥t s♦ ❦❧q①q✉⑨❧②➈ ♥❦✉t♠♦t ♠❦♥ ❦❧♦q①♦❦➯
♠♣✇② ⑤①q⑤ ♦①❦♠♦♥ ⑥ ➁✇♥♦t q❥ ❦❧♠♥ q⑤ ♦①✇❦q① r s♦ ♥❦①✉♣❦✉①✇②②➈ ♣❧✇①✇♣❦♦①♠➭♦ ❦❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♥♦✇①♣❧ ♥⑤✇♣♦ ⑥ ➇❧♦❥ r
s♦ ♠❥❦①qt✉♣♦t ✇ ❥♦s ♣q❥♣♠♥♦ ①♦⑤①♦♥♦❥❦✇❦♠q❥ q⑧ ⑧①♦❸✉♦❥❦ ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ④✇♥♦t q❥ ❦❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦♥
❧✇❶♠❥⑨ ✇❦ ②♦✇♥❦ ✇ ⑧①♦❸✉♦❥❦ ♦♥♥♦❥❦♠✇② ♠❦♦✈ ♥♦❦ ✇♥ ✇ ♥♦♦t ⑥ ✐❥ ✇tt♠❦♠q❥ ❦q ♠❥❦♦①♦♥❦♠❥⑨ ♣q✈⑤✇♣❦❥♦♥♥ ①✇❦♦♥ r ❦❧♠♥
①♦⑤①♦♥♦❥❦✇❦♠q❥ ✇②②qs ♥ ✇ ♥❦①✇♠⑨❧❦⑧q①s✇①t ♣q✈⑤✉❦✇❦♠q❥ q⑧ ❦❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ✇❥t ❥♦⑨✇❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦♥ ⑥ ➫q①♦q❶♦① r
♠❦ ♠♥ q❥②➈ ♣q✈⑤q♥♦t q⑧ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ s❧♠♣❧ ♦❥♥✉①♦ ♠❦♥ ❧q✈q⑨♦❥♦♠❦➈⑥ ➑❥ ✇②⑨q①♠❦❧✈ r ♣✇②②♦t
Õ➧✚➓✛✘ ➄➆➅➇ r s✇♥ ⑤①q⑤q♥♦t ⑧q① ♠❦♥ ♦➉❦①✇♣❦♠q❥ ⑥ ✐❥ ❥♦✇①②➈ ✇②② ♦➉⑤ ♦①♠✈ ♦❥❦♥ s♦ ⑤♦①⑧q①✈ ♦t r ❦❧♦ q④❦✇♠❥♦t
①♦♥✉②❦♥ ♥❧qs♦t ❦❧✇❦ q✉① ①♦⑤①♦♥♦❥❦✇❦♠q❥ ♠♥ ♥♠⑨❥ ♠❷♣✇❥❦②➈ ♥✈ ✇②②♦① ❦❧✇❥ ❦❧♦ ⑤♠q❥♦♦①♠❥⑨ q❥♦♥ q⑧ ❦❧♦ ②♠❦♦①✇❦✉①♦ ⑥
➇❧♦①♦⑧q①♦ s♦ ❧✇❶♦ ⑤①q⑤q♥♦t ✇ ♣q❥♣♠♥♦ ①♦⑤①♦♥♦❥❦✇❦♠q❥ →✈qt♦②↕ q⑧ ⑧①♦❸✉♦❥❦ ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ❦❧✇❦ t♠♥❦♠②②♥ ❦❧♦ ✈ ♦✇❥➯
♠❥⑨⑧✉② ♠❥⑧q①✈ ✇❦♠q❥ s ♠❦❧ ①♦♥⑤♦♣❦ ❦q ❦❧♦ ✈ ♠❥♠✈✉✈ t♦♥♣①♠⑤❦♠q❥ ②♦❥⑨❦❧ ⑤①♠❥♣♠⑤②♦ r ♦♥⑤ ♦♣♠✇②②➈ ♠❥ ❦❧♦ ♣✇♥♦ q⑧



➹ ➘✰ ➶✱➼➽➹➻➸➵✱➼ ➲Øé

t♦❥♥♦ ♣q❥❦♦➉❦♥ ⑥
➇❧♦ ❥♦➉❦ ♣❧✇⑤❦♦① ⑤①q⑤q♥♦♥ ✇ ♣q✈⑤②♦❦♦ ✇⑤⑤①q✇♣❧ ✇②②qs ♠❥⑨ ❦❧♦ ♦➉❦①✇♣❦♠q❥ q⑧ →♥✉④♥♦❦ q⑧ ↕ ⑨♦❥♦①✇②♠➭♦t

✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥ ⑥ ➇❧♦ ♠❥❦①qt✉♣♦t ✇⑤⑤①q✇♣❧ ①♦②♠♦♥ q❥ ♦♥♥♦❥❦♠✇② ✇❥t t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ✇♥ ✇ ♥❦✇①❦♠❥⑨
⑤q♠❥❦ ⑥
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✫✬✭✬✮✯✰✱✲✯✳✱✴✭ ✴✵ ✶ ✷✷✴ ✸✱✯✳✱✴✭ ✹✺✰✬✷
✳✻✮✴✺✼✻ ✽ ✱✷✾ ✺✭✸✳✱✴✭

❳ ❲✿ ❀❝❪❛❵❫❤❣❪❡❵❝
➇❧♦ ✈ ✇♠❥ ✈q✇❥ ❦❧✇❦ ♣✇❥ ④♦ ✇tt①♦♥♥♦t ❦q ❦❧♦ ♣q❥❦①♠④✉❦♠q❥♥ ①♦②✇❦♦t ❦q ✇♥♥q♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥ ♠♥ ❦❧♦♠① ⑧q ♣✉♥
q❥ ❦❧♦ ♥♠✈✉②❦✇❥♦q✉♥ q ♣♣✉①①♦❥♣♦ →q① ♣q➯q♣♣✉①①♦❥♣♦ ↕ ④ ♦❦s♦♦❥ ♠❦♦✈ ♥ ❁Ô❦♦♠❥④✇♣❧ ✇❥t Ï✉✈✇① r ❂❃❃Ð❄ ⑥ ✐❥t♦♦t r
✇②✈q♥❦ ✇②② ①♦②✇❦♦t sq①③ ❥♦⑨②♦♣❦ ❦❧♦ q❦❧♦① ③♠❥t♥ q⑧ ①♦②✇❦♠q❥♥ r ②♠③♦ ✈✉❦✉✇②②➈ ♦➉♣②✉♥♠❶♦ q① ♣q✈⑤②♦✈♦❥❦✇①➈
q♣♣✉①①♦❥♣♦♥ ❁➇➭✇❥♠♥ ✇❥t ➁♦①④ ♦①♠t♠♥ r ❂❃❃Ð❄ r s❧♠♣❧ ♣✇❥ ✇②♥q ④①♠❥⑨ ♠❥⑧q①✈✇❦♠q❥ q⑧ sq①❦❧ ♠❥❦♦①♦♥❦ ⑧q① ❦❧♦
♦❥t➯✉♥♦①♥ ⑥ Ô✉♣❧ ③♠❥t q⑧ ③❥qs ②♦t⑨♦ ♣✇❥ ❥✇❦✉①✇②②➈ ④ ♦ ♣q❥❶♦➈♦t ❦❧①q✉⑨❧ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ⑤✇❦❦♦①❥♥ ⑥ ✐❥ ❦❧♠♥
①♦⑨✇①t r ❦❧♦ ✇tt♦t➯❶✇②✉♦ q⑧ ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥ ❧✇❶♠❥⑨ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠q❥♥ q⑧ ②♠❦♦①✇②♥ ❅ ♠❥ ❦❧♦ ⑤①♦✈ ♠♥♦ q① ♣q❥♣②✉♥♠q❥
⑤✇①❦ ❧✇♥ ④♦♦❥ ❧♠⑨❧②♠⑨❧❦♦t ♠❥ ♥q✈ ♦ ♣q❥❦①♠④✉❦♠q❥♥ ❁❆✇❥✇❶✇❦♠ ❇❿ ❈❉➂r ❂❃❃ ❺r Ô❦♦♠❥④✇♣❧ ✇❥t Ï✉✈✇① r ❂❃❃Ð❄ ⑥
⑦q① ♦➉✇✈⑤②♦ r ❦❧♦♥♦ ①✉②♦♥ s♦①♦ ♥❧qs❥ ❦q ④♦ ✉♥♦⑧✉② ⑧q① ♥q⑧❦s✇①♦ ♣❧✇❥⑨♦ ♠✈⑤✇♣❦ ✇❥✇②➈♥♠♥ ❁❊✇❦❦q①♠ ❇❿ ❈❉➂r❂❃❃ß❄ r ✇❥t ⑧♦✇❦✉①♦ ✈qt♦② ✈ ♠❥ ♠❥⑨ ❁Ô❧♦ r ❂❃❃ß❄ ⑥ ✐❥ ⑧✇♣❦ r ♥✉♣❧ ③♠❥t q⑧ ①✉②♦♥ q➩♦①♥ ✇t❶✇❥❦✇⑨♦♥ ♣q✈⑤✇①♦t ❦q
❦❧♦ ❧♠♦①✇①♣❧➈❋❦✇➉q❥q✈➈➯④✇♥♦t ⑨♦❥♦①✇②♠➭✇❦♠q❥ ❁Ô①♠③✇❥❦ ✇❥t ●⑨①✇s✇② r ❺❻❻Ù❄ ⑥ ✐❥t♦♦t r ❦❧♦➈ tq ❥q❦ t♦⑤ ♦❥t
✉⑤q❥ ✇ ⑤①♦➯t♦❷❥♦t ❦✇➉q❥q✈➈⑥ ➇❧♦➈ ✇②♥q tq ❥q❦ ♥✉➩♦① ⑧①q✈ ❦❧♦ ⑤①q④②♦✈ q⑧ q❶♦①⑨♦❥♦①✇②♠➭✇❦♠q❥ ♥♠❥♣♦ ❦❧♦
❦✇➉q❥q✈➈ ✇⑤⑤①q✇♣❧ ✈ ✇♠❥②➈ ♣q❥♥♠t♦①♥ ❷➉♦t t♠♥⑩ ✉❥♣❦♥ ⑥

✐❥ ❦❧ ♠♥ ♣❧✇⑤❦♦① r s♦ ⑤①q⑤q♥♦ ✇ ❥♦s ✇⑤⑤①q✇♣❧ ♣q❶♦①♠❥⑨ ❦❧♦ s❧q②♦ ⑤①q ♣♦♥♥ ✇②②qs ♠❥⑨ ❦❧♦ ♦➉❦①✇♣❦♠q❥ q⑧
⑨♦❥♦①✇②♠➭♦t ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥ ⑥ ➇❧♦♥♦ ②✇❦❦♦① ①✉②♦♥ ⑨♦❥♦①✇②♠➭♦ ⑤q♥♠❦♠❶♦ q❥♦♥ ④➈ ✇②♥q ✇②②qs ♠❥⑨ ❦❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠q❥
✇❥t ❥♦⑨✇❦♠q❥ ♣q❥❥♦♣❦q①♥ ④ ♦❦s♦♦❥ ♠❦♦✈ ♥ ❁➇q♠❶q❥♦❥ r ❺❻❻❐✇❄ ⑥ ✐❥t♦♦t r ♠❥ ♥q✈ ♦ ♥♠❦✉✇❦♠q❥♥ r ❦❧♦ ♠❥⑧q①✈ ✇❦♠q❥
♣q❥❶♦➈♦t ④➈ ✇ ⑨♦❥♦①✇②♠➭♦t ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉ ②♦ ❹ ✇❥t ♠❥ ⑤✇①❦♠♣✉②✇① t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ q❥♦♥ ❹ ✈ ✇➈ ❥q❦ ④ ♦ q④❦✇♠❥♦t
♦❶♦❥ ④➈ ✇ ♣q②②♦♣❦♠q❥ q⑧ ♣q❥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥ ❁❆✇❥✇❶✇❦♠ ❇❿ ❈❉➂r ❂❃❃ ❺❄ ⑥ ➫ q①♦q❶♦① r ❦❧♦ ✉♥♦ q⑧ ❦❧♦
t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ q⑤ ♦①✇❦q① ♠❥ ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉ ②♦♥ ✇②②qs ♥ r ⑧q① ♦➉✇✈⑤②♦ r ❦q q④❦✇♠❥ ①✉②♦♥ ②♠❥③♠❥⑨ ⑧①♦❸✉♦❥❦②➈ q♣♣✉①①♠❥⑨
♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ✇❥t ①✇①♦ q❥♦♥ ⑥ Ô✉♣❧ ①♦②✇❦♠q❥♥❧♠⑤♥ ✇①♦ t♠Ü ♣✉②❦ ❦q ✈ ♠❥♦ ✉♥♠❥⑨ ♣q❥⑩✉❥♣❦♠❶♦ ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥ ✉❥②♦♥♥
❦❧♦ ❶✇②✉♦ q⑧ ❦❧♦ ✈ ♠❥♠✈✉✈ ♥✉⑤⑤q①❦ ❦❧①♦♥❧q②t ♥♦❦ ❦qq ②qs r s❧♠♣❧ ②♦✇t♥ ❦q ✇❥ q❶♦①s❧♦②✈ ♠❥⑨ ①✉②♦ ♥♦❦ ⑥● ♥ ✇ ♥❦✇①❦♠❥⑨ ⑤q♠❥❦ r ❦❧♦ ♠❥❦①qt✉♣♦t ✇⑤⑤①q✇♣❧ ①♦②♠♦♥ q❥ ✇ ♣q❥♣♠♥♦ ①♦⑤①♦♥♦❥❦✇❦♠q❥ q⑧ ⑧①♦❸✉♦❥❦ ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ④✇♥♦t
q❥ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ⑥ Ô✉♣❧ ✇ ①♦⑤①♦♥♦❥❦✇❦♠q❥ ✇②②qs ♥ ❦❧♦ t♦①♠❶✇❦♠q❥ q⑧ ❦❧♦ ♦➉✇♣❦ ♣q❥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦♥ q⑧
⑧①♦❸✉♦❥❦ ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ s❧♠②♦ ⑤①♦♥♦①❶♠❥⑨ ❦❧♦ ♦✇♥➈ ✇♣♣♦♥♥ ❦q ❦❧♦♠① ①♦♥⑤♦♣❦♠❶♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ✇❥t ❥♦⑨✇❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦♥ ⑥
❍ü ✆✠✟✁☛✄✆ ✠✂ ✄ÿ ✠✟✁✎ þ☛ ✟✡✁ ÿ✁✍✄✟✠þÿ þ ✝ ✄ÿ ✠✟✁✎ ❋
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➇❧♠♥ ✈✇③♦♥ ♠❦ ⑤q♥♥♠④②♦ ❦q ♣q✈⑤✉❦♦ ❦❧♦ ❶✇②✉♦♥ q⑧ ❸✉✇②♠❦➈ ✈ ♦✇♥✉①♦♥ ⑥ ✐❥t♦♦t r ♠❦ s✇♥ ♥❧qs❥ ♠❥ ❁❊Þ④♦①❦ ✇❥t
Ý①Þ✈ ♠②②♦✉➉ r ❂❃❃Ð❄ ❦❧✇❦ ✇②✈ q♥❦ ✇②② ♠❥❦♦①♦♥❦♠❥⑨❥♦♥♥ ✈ ♦✇♥✉①♦♥ ⑧q① ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥ ✇①♦ ♦➉⑤①♦♥♥♦t t♦⑤♦❥t♠❥⑨
q❥ ❦❧♦ ♥✉⑤⑤q①❦ q⑧ ❦❧♦ ①✉ ②♦ ✇❥t ❦❧q♥♦ q⑧ ♠❦♥ ✇♥♥q ♣♠✇❦♦t ⑤①♦✈ ♠♥♦ ✇❥t ♣q❥♣②✉♥♠q❥ ⑥ ✐❥ ✇tt♠❦♠q❥ r ❦❧♦ ✉♥♦ q⑧
t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ❹ ♠❥ ⑤✇①❦♠♣✉②✇① ♣②q♥♦t ✇❥t ♦♥♥♦❥❦♠✇② ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ❹ ⑤①q❶♠t♦♥ ✇❥ ♠❥❦♦①♦♥❦♠❥⑨ ♥❦✇①❦♠❥⑨ ⑤q♠❥❦
❦qs✇①t♥ ✈ ♠❥♠❥⑨ ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉ ②♦♥ ♣q❥❶♦➈♠❥⑨ ♣q✈⑤②♦✈♦❥❦✇①➈ q ♣♣✉①①♦❥♣♦♥ ④♦❦s♦♦❥ ♠❦♦✈ ♥ r ①✇❦❧♦① ❦❧✇❥ ♣q➯
q ♣♣✉①①♦❥♣♦♥ ⑥ ✐❥t♦♦t r ❦❧♦♥♦ ②✇❦❦♦① ①♦②✇❦♠q❥♥❧ ♠⑤♥ ❹ ♣q➯q ♣♣✉①①♦❥♣♦♥ s ♠❦❧♠❥ ②♠❦♦①✇②♥ ❹ s♦①♦ ♦➉⑤②q①♦t ♠❥➯t♦⑤❦❧
♠❥ ❦❧♦ ②♠❦♦①✇❦✉①♦ ❦❧①q✉⑨❧ ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥ ❧✇❶♠❥⑨ ♣q❥⑩✉❥♣❦♠q❥ q⑧ ②♠❦♦①✇②♥ r ♣✇②②♦t ❉▲❿❇❾❈❉➅❇❿➅r ♠❥ ⑤①♦✈ ♠♥♦
✇❥t ♣q❥♣②✉♥♠q❥ ⑤✇①❦♥ ⑥ ➇❧♠♥ ②♦✇t♥ ❦q s❧✇❦ ♠♥ ♣q✈✈q❥②➈ ③❥qs❥ ✇♥ ➣ ➀➅ ▲❿▲➄❇ ❈❼▼ ❼ ❇❽ ❈❿▲➄❇ ❈➅➅➀➈▲❈❿▲➀❼ ❾◆❉❇➅⑥❖ ❧♠②♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥ q❥②➈ ❧✇❶♦ ①♦♣♦❥❦②➈ ④ ♦⑨✉❥ ❦q ⑨①✇♥⑤ ❦❧♦ ♠❥❦♦①♦♥❦ q⑧ ①♦♥♦✇①♣❧♦①♥ ⑥ ✐❥ ❦❧♠♥
①♦♥⑤ ♦♣❦ r s♦ ⑨♠❶♦ ✇❥ q❶♦①❶♠♦s q⑧ ❦❧♦ ⑤q♥♥♠④②♦ ✈ ♠❥♦t ⑧q①✈ ♥ q⑧ ⑨♦❥♦①✇②♠➭♦t ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥ ⑥ ● ⑧❦♦① ❦❧✇❦ r s♦
♥♦②♦♣❦ ♥✉④♥♦❦♥ q⑧ ⑨♦❥♦①✇②♠➭♦t ①✉②♦♥ ❦q ④♦ ♦➉❦①✇♣❦♦t ⑥ ➇❧♠♥ ①♦❸✉ ♠①♦t ❦❧♦ ♣q❥♥❦①✉♣❦♠q❥ q⑧ ✇ ⑤✇①❦♠✇②②➈ q①t♦①♦t
♥❦①✉♣❦✉①♦ r q④❦✇♠❥♦t ➐ ➂❾➂❿➂ ♥♦❦ ♠❥♣②✉ ♥♠q❥ ④♦❦s♦♦❥ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ⑥
❖♦ ①♦♥❦①♠♣❦ q✉①♥♦②❶♦♥ ♠❥ ❦❧♠♥ sq①③ ❦q t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ s❧q♥♦ ✈ ♠❥♠✈ ✇② ♥♦♦t♥ r ▲➂❇ ➂r ♦♥♥♦❥❦♠✇②♠❦♦✈ ♥♦❦♥ r ✇①♦ ⑧①♦❸✉♦❥❦ s ♠❦❧ ①♦♥⑤ ♦♣❦ ❦q ✇ ✈ ♠❥♠✈✉✈ ♣q❥⑩✉❥♣❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦ ❦❧①♦♥❧q②t ⑥ ➇❧♠♥ ♠♥ ✇①⑨✉♦t ④➈ ❦❧♦ ⑧✇♣❦

❦❧✇❦ r s ♠❦❧ ♠❥ ❦❧♦ ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦ ⑧①✇✈♦sq①③ r ❦❧♠♥ ❦❧①♦♥❧q②t ✇♥ s♦②② ✇♥ ❦❧♦ ♣q❥❷t♦❥♣♦➯④✇♥♦t q❥♦ ❧✇❶♦ ✇ ③♦➈
①q②♦ ♠❥ ❦❧♦ ①♦t✉♣❦♠q❥ q⑧ ❦❧♦ ❥✉✈④♦① q⑧ ♦➉❦①✇♣❦♦t ✇♥♥q♣♠✇❦♠q❥ ①✉ ②♦♥ ❁Ý♦⑨②✇① ✇❥t Pqtt♠♣③ r ❂❃❃❐ r Ï①➈♥➭③♠♦s ♠♣➭ r❂❃❃❂❄ ⑥ ✐❥ ✇tt♠❦♠q❥ r ❦❧♦ ✉♥♦ q⑧ ✇ ⑤✇①❦♠✇②②➈ q①t♦①♦t ♥❦①✉♣❦✉①♦ s ♠②② ✇②②qs ❦q ♥♦②♦♣❦ ①♦⑤①♦♥♦❥❦✇❦♠❶♦ ♥✉④♥♦❦♥ q⑧
✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉ ②♦♥ ⑥ ➇❧♠♥ ❥✉♣②♦✉♥ q⑧ ①✉ ②♦♥ s ♠②② ④ ♦ q⑧ ⑤✇①✇✈q✉❥❦ ❧♦②⑤ ⑧q① ✇❶q♠t♠❥⑨ ❦q q❶♦①s❧♦②✈ ♦❥t➯✉♥♦①♥
④➈ ❧♠⑨❧ ②➈➯♥♠➭♦t ①✉ ②♦ ②♠♥❦♥ ⑥ ➫ q①♦q❶♦① r q❥♣♦ ❦❧♠♥ ♥❦①✉♣❦✉①♦ ④✉♠②❦ r ♦➉❦①✇♣❦♠❥⑨ ⑨♦❥♦①✇②♠➭♦t ①✉ ②♦♥ ④ ♦♣q✈ ♦♥ ✇
♥❦①✇♠⑨❧❦⑧q①s✇①t ❦✇♥③ ⑥

➇❧♦ ①♦✈ ✇♠❥t♦① q⑧ ❦❧♦ ♣❧✇⑤❦♦① ♠♥ q①⑨✇❥♠➭♦t ✇♥ ⑧q②②qs ♥ ⑥ ➇❧♦ ❥♦➉❦ ♥♦♣❦♠q❥ ♥❦✇①❦♥ ④➈ ♦➉❦♦❥t♠❥⑨ ❦❧♦ ⑧①✇✈♦➯
sq①③ q⑧ ♣②✇♥♥♠♣ ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥ ❦❧①q✉⑨❧ ❦✇③♠❥⑨ ♠❥❦q ✇♣♣q✉❥❦ ❦❧♦ ❶✇①♠q✉♥ ⑤q♥♥♠④②♦ ♣q❥❥♦♣❦q①♥ ✇♥ s♦②② ✇♥
❥♦⑨✇❦♠❶♦ ♠❦♦✈ ♥ ⑥ ✐❦ ❦❧♦❥ ⑤①♦♥♦❥❦♥ ✇❥ q❶♦①❶♠♦s q⑧ ❦❧♦ ⑤q♥♥♠④②♦ ✈ ♠❥♦t ⑧q①✈ ♥ q⑧ ⑨♦❥♦①✇②♠➭♦t ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥ r
✇❥t ♥❧qs ♥ ❧qs ✇①♦ ♣✇②♣✉②✇❦♦t ❦❧♦ ✇♥♥q ♣♠✇❦♦t ♥✉⑤⑤q①❦♥ ♠❥ ❦❧♦ ⑨♦❥♦①✇② ♣✇♥♦ ⑥ Ô♦♣❦♠q❥ Ð ⑥◗ t♦❦✇♠②♥ ❦❧♦ ♥♦②♦♣➯
❦♠q❥ ⑤①q ♣♦♥♥ q⑧ ⑨♦❥♦①✇②♠➭♦t ①✉②♦♥ ❦q ④ ♦ ♦➉❦①✇♣❦♦t ✇❥t ❦❧♦♠① ❸✉✇②♠❦➈ ✈♦✇♥✉①♦♥ ♦♥❦♠✈ ✇❦♠q❥ ✉♥♠❥⑨ ❦❧♦ ✇tq⑤❦♦t
♣q❥♣♠♥♦ ①♦⑤①♦♥♦❥❦✇❦♠q❥ q⑧ ⑧①♦❸✉♦❥❦ ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ⑥ Ô♦♣❦♠q❥ Ð ⑥❘ ⑤①q⑤q♥♦♥ ✇②⑨q①♠❦❧✈ ♥ ♣q❶♦①♠❥⑨ ❦❧♦ t♠➩♦①♦❥❦ ♥❦♦⑤♥
q⑧ ❦❧♦ ♦➉❦①✇♣❦♠q❥ ⑤①q ♣♦♥♥ ⑥ Ø➉⑤♦①♠✈ ♦❥❦✇② ①♦♥✉②❦♥ ⑧q ♣✉♥♠❥⑨ q❥ ❦❧♦ ✈ ♠❥♠❥⑨ ❦♠✈ ♦ ✇♥ s♦②② ✇♥ ❦❧♦ ❸✉✇❥❦♠❦✇❦♠❶♦
✇♥⑤ ♦♣❦ ✇①♦ ①♦⑤q①❦♦t ✇❥t ✇❥✇②➈➭♦t ♠❥ Ô♦♣❦♠q❥ Ð ⑥Ù ⑥ Ô♦♣❦♠q❥ Ð ⑥❐ t♠♥♣✉♥♥♦♥ ❦❧♦ ①♦②✇❦♦t sq①③ ⑥

❳ ❲❙ ❚❯❩❛❯ ❡❩❱ ❵ ❲ ❳❩❝❩❛❭❬❡❨❩❫ ❩ ❢❢❵ ❣❡❭❪❡❵❝ ❨❤❬❩ ❬❵❛❭ ❢
✐❥ ❦❧♠♥ ♥♦♣❦♠q❥ r s♦ ✇①♦ ♠❥❦♦①♦♥❦♦t ♠❥ ⑨q♠❥⑨ ④♦➈q❥t ♣②✇♥♥♠♣ ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉ ②♦♥ q❥ ②➈ ♣q❥❶♦➈♠❥⑨ ♣q❥⑩✉❥♣❦♠q❥
q⑧ ♠❦♦✈ ♥ ♠❥ ❦❧♦ ⑤①♦✈ ♠♥♦ ✇❥t❋q① ♣q❥♣②✉ ♥♠q❥ ⑤✇①❦♥ ⑥ ➇❧♠♥ ♠♥ ♣✇①①♠♦t q✉❦ ❦❧①q✉⑨❧ t♦❷❥♠❥⑨ ❦❧♦ ⑧①✇✈♦sq①③ q⑧
⑨♦❥♦①✇②♠➭♦t ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉ ②♦♥ ♠❥ ❦❧♦ ⑨♦❥♦①✇② ♣✇♥♦ ⑥ ➇❧♦❥ r s♦ t♦♥♣①♠④♦ ♥q✈ ♦ ✈ ✇♠❥ ①✉②♦ ⑧q①✈ ♥ r ✇❥t ♥❧qs ❧qs
❦❧♦♠① ✇♥♥q♣♠✇❦♦t ♥✉⑤⑤q①❦♥ ✇①♦ ♣q✈⑤✉❦♦t ⑥

❪ ❫❴ ❫❵ ❛❜❝❜❞❡❢❣❤❜✐ ❥❦❦❧♠❣❡♥❣❧❝ ♦♣❢❜ q❞❡r❜s❧❞t
●❥ ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦

R ✉ X ⇒ Y
④✇♥♦t q❥ ✇❥ ♠❦♦✈ ♥♦❦

Z
r t♦❥q❦♦t

Z Ú➒❈➅❇▼ ❾◆❉❇r ♠♥ ♥✉♣❧ ❦❧✇❦
X =

{x1, x2, . . . , xn} ⊆ I
r ✇❥t

Y Ñ {y1, y2, . . . , ym} ⊆ I
④♦ ❦sq ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ r

X ∩ Y Ñ ∅
r ✇❥t

X ∪ Y Ñ Z
⑥●❥ ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦ ♠♥ ✉♥✉✇②②➈ ♣q❥♥♠t♦①♦t ✇♥ ♠❥❦♦①♦♥❦♠❥⑨ ➐ ➂❾➂❿➂ ❦sq ♥❦✇❦♠♥❦♠♣✇② ✈ ♦❦①♠♣♥ r ❥✇✈ ♦②➈ ❦❧♦ ♥✉⑤⑤q①❦

✇❥t ❦❧♦ ♣q❥❷t♦❥♣♦ ❁Ï①➈♥➭③♠♦s ♠♣➭ r ❂❃❃❂❄ ⑥ ➇❧♦ ⑧q①✈✉②✇♦ q⑧ ❦❧♦♥♦ ✈ ♦✇♥✉①♦♥ ⑧q① ✇❥ ✇①④♠❦①✇①➈ ①✉②♦ ✇①♦ ✇♥



✈✇① ②➚➪➘➚ ➵➪③ ✱✃ ■➪➼➪➘➴➹➵❏➪➷ ➬➸➸✱➽➵➴➾➵✱➼ ➮➻➹➪ ④✱➘⑤ ➸ ➲⑥➲

⑧q②②qs ♥ ✉
➧◆➣➣ →X ⇒ Y ↕ = ➧◆➣➣ →X ∧ Y ↕ ⑦ ✇❥t r ➎➀❼⑧ →X ⇒ Y ↕ = ➧◆➣➣ →X ∧ Y ↕➧◆➣➣ →X ↕ = ➧◆➣➣ →X ⇒ Y ↕➧◆➣➣ →X ↕á♦❦ ✉♥ ①♦♣✇②② ❦❧✇❦ ✇ ①✉②♦ ♠♥ ♥✇♠t ❦q ④♦ ❇⑨ ❈➈❿ s❧♦❥♦❶♦① ♠❦♥ ♣q❥❷t♦❥♣♦ ❶✇②✉♦ ♠♥ ♦❸✉✇② ❦q

1
⑥ ⑩❦❧♦①s ♠♥♦ r ♠❦

♠♥ ♥✇♠t ❦q ④ ♦ ❈➣➣ ❾➀⑨ ▲❶ ❈❿❇⑥ ✐❥ ✇tt♠❦♠q❥ r ♠❦ ♠♥ ♥✇♠t ❦q ④ ♦ ▲❼❿❇❾❇➅❿▲❼❽ q① ➄❈❉▲▼ ♠⑧ ♠❦♥ ♥✉⑤⑤q①❦ ✇❥t ♣q❥❷t♦❥♣♦
❶✇②✉♦♥ ✇①♦ ⑨①♦✇❦♦① ❦❧✇❥ q① ♦❸✉✇② ❦q ❦❧♦♠① ①♦♥⑤♦♣❦♠❶♦ ✈ ♠❥ ♠✈✉✈ ❦❧①♦♥❧q②t♥ ❶ ▲❼➅◆➣➣ ✇❥t ❶ ▲❼➈➀❼⑧ ⑥ ✐❦ ♠♥
♣②♦✇① ❦❧✇❦ s❧♦❥♦❶♦① s♦ ❧✇❶♦ ❦❧♦ ✇④♠②♠❦➈ ❦q ✇♥♥♦♥♥ ➧◆➣➣ →X ⇒ Y ↕r ❦❧♦ t♦①♠❶✇❦♠q❥ q⑧ ❦❧♦ ♣q❥❷t♦❥♣♦ ❶✇②✉♦ ♠♥
♥❦①✇♠⑨❧❦⑧q①s✇①t r ♥♠❥♣♦ s♦ q❥②➈ ❧✇❶♦ ❦q t♠❶♠t♦ ❦❧♦ ♥✉⑤⑤q①❦ q⑧ ❦❧♦ ①✉②♦ ④➈ ❦❧✇❦ q⑧ ❦❧♦ ⑤①♦✈ ♠♥♦ ⑤✇①❦ ⑥

❷♦❥♦①✇②♠➭♦t ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦ ⑧q①✈ ♥ ♦➉❦♦❥t ❦❧♦ ⑧①✇✈ ♦sq①③ q⑧ ♣②✇♥♥♠♣ ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥ ④➈ ✉
❺⑥ ● ②②qs ♠❥⑨ ❦❧♦ ✉♥♦ q⑧ ❥♦⑨✇❦♠❶♦ ♠❦♦✈ ♥ r ♠❥ ✇tt♠❦♠q❥ ❦q ⑤q♥♠❦♠❶♦ q❥♦♥ r s ♠❦❧♠❥ ❦❧♦ ♥✇✈ ♦ ①✉ ②♦ ⑥ ➇❧♦ ❥♦⑨✇❦♠❶♦

♠❦♦✈
i ➐ ➂❾➂❿➂ ✇ ⑤q♥♠❦♠❶♦ ♠❦♦✈

i
♣q❥❶♦➈♥ ❦❧♦ ♠❥⑧q①✈ ✇❦♠q❥ ✇④q✉❦ ❦❧♦ ✇④♥♦❥♣♦ q⑧

i
♠❥ ❦①✇❥♥✇♣❦♠q❥♥ r ①✇❦❧♦①

❦❧✇❥ ♠❦♥ ⑤①♦♥♦❥♣♦ ⑥
❂ ⑥ ● ②②qs ♠❥⑨ ❦❧♦ ②♠❥③♥ ④ ♦❦s♦♦❥ ♠❦♦✈ ♥ ✉♥♠❥⑨ ❦❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠q❥ ♣q❥❥♦♣❦q① r ♠❥ ✇tt♠❦♠q❥ ❦q ❦❧♦ ♣q❥⑩ ✉❥♣❦♠q❥

q❥♦ ⑥
➇❧♦ t♦❷❥♠❦♠q❥ q⑧ ✇ ⑨♦❥♦①✇②♠➭♦t ✇♥♥q♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦ ①♦❸✉♠①♦♥ ❦❧✇❦ q⑧ ✇ ➁qq②♦✇❥ ♦➉⑤①♦♥♥♠q❥ s❧♠♣❧ ♠♥ ✇♥ ⑧q②②qs ♥ ✉

ê ❸ë❹ ì❺ì❻❹ í❼ î❽ðð❾òøñ ò❿ö÷òùùõðñ ú➀ ➥ ➀➀❉❇❈❼ ❇⑨➣ ❾❇➅➅▲➀❼ ▲➅ ❿➏ ❇ ❉➀❽ ▲➈❈❉ ➈➀❼❼❇➈❿▲➀❼ ➀⑧ ❈ ➅❇❿ ➀⑧ ▲❿❇❶ ➅ ◆➅ ▲❼❽ ❿➏ ❇ ➈➀❼➃ ◆❼➈❿▲➀❼➛ ▼▲➅➃ ◆❼➈❿▲➀❼ ❈❼▼
❼❇❽ ❈❿▲➀❼ ➈➀❼❼❇➈❿➀❾➅ ➂❆q❦♦ ❦❧✇❦ ⑧q① ✇ ➁qq②♦✇❥ ♦➉⑤①♦♥♥♠q❥ r ⑤✇①♦❥❦❧♦♥♦♥ ✇①♦ r s❧♦❥♦❶♦① ❥♦♣♦♥♥✇①➈r ✉♥♦t ❦q t♦✈ ✇①♣✇❦♦ ♣②✇✉♥♦♥ ✇❥t
⑤①♠q①♠❦➈ s ♠❦❧ ♠❥ q⑤♦①✇❦q①♥ ⑥ ● ♣②✇✉♥♦ ♠♥ ❦❧♦❥ ♣q✈⑤q♥♦t ④➈ ✇ ♥♦❦ q⑧ ②♠❦♦①✇②♥ ②♠❥③♦t ✉♥♠❥⑨ ♦♠❦❧♦① ❦❧♦ ②q⑨♠♣✇②
♣q❥⑩ ✉❥♣❦♠q❥ q① ❦❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠q❥ ♣q❥❥♦♣❦q① ⑥
➊➁➂➋ ➃➄❸ ➌❼ ✏❇❿ ➞ ➛ ➟ ❈❼▼ ➠ ➒❇ ❿➏ ❾❇❇ ▲❿❇❶ ➅➛ ❿➏ ❇❼ →➞ ∧ ➟ ↕ ∨ ➠ ▲➅ ❈ ➥ ➀➀❉❇❈❼ ❇⑨➣ ❾❇➅➅ ▲➀❼ ➂
ê ❸ë❹ ì❺ì❻❹ í➅ î➆òñò÷ø❾õ➇ò➈ øùùðóõøôõðñ ÷➉❾ò ú✏❇❿ I ➒❇ ❈ ➅❇❿ ➀⑧ ▲❿❇❶ ➅ ❈❼▼ xi ➛ yj ∈ I ➂ ➀ ❽ ❇❼❇❾❈❉▲➊ ❇▼ ❈➅➅➀➈▲❈❿▲➀❼ ❾◆❉❇ ▲➅ ➀⑧ ❿➏ ❇ ⑧ ➀❾❶ ✒

̺→x1 ➛ x2 ➛ ➂ ➂ ➂ ➛ xn ↕ ⇒ υ →y1 ➛ y2 ➛ ➂ ➂ ➂ ➛ yn ↕
➐➏ ❇❾❇ ̺→x1 ➛ x2 ➛ ➂ ➂ ➂ ➛ xn ↕ ❈❼▼ υ →y1 ➛ y2 ➛ ➂ ➂ ➂ ➛ yn ↕ ❈❾❇ ❿➐ ➀ ➥ ➀➀ ❉❇❈❼ ❇⑨➣ ❾❇➅➅ ▲➀❼➅ ➐➏ ▲➈➏ ▼➀ ❼➀❿ ➏ ❈➄❇ ❈❼➋ ▲❿❇❶
▲❼ ➈➀❶❶ ➀❼ ➂
➊➁➂➋ ➃➄❸ ➌➅ ✏❇❿ I ➨ ➌➞ ➛ ➟ ➛ ➠➛ ➡ ➛ ➍➎ ➒❇ ❈ ➅❇❿ ➀⑧ ▲❿❇❶ ➅ ➂ ➑➏ ❇ ❾◆❉❇➅ ➞ ∧ ➟ ⇒ ➠ ∧ ➡ ❈❼▼ ➞ ∨ ➍ ⇒ ➡ ❈❾❇
❿➐ ➀ ❇⑨ ❈❶➣ ❉❇➅ ➀⑧ ❽ ❇❼❇❾❈❉▲➊ ❇▼ ❈➅➅➀➈▲❈❿▲➀❼ ❾◆❉❇➅ ➂
❖♦ ❥qs ⑤①♦♥♦❥❦ ❦❧♦ ♥✉⑤⑤q①❦ ✇❥t ❦❧♦ ♣q❥❷t♦❥♣♦ q⑧ ✇ ⑨♦❥♦①✇②♠➭♦t ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦ ⑥

ê ❸ë❹ ì❺ì❻❹ ➍➏ î➐➉ööð÷ô ➑ ïðñ➒õ➈òñóò ð➒ ø ➆òñò÷ø❾õ➇ò➈ øùùðóõøôõðñ ÷➉❾ò ú
✏❇❿ R ➒❇ ❈ ❽ ❇❼❇❾❈❉▲➊ ❇▼ ❈➅➅➀➈▲❈❿▲➀❼ ❾◆❉❇ ̺→x1 ➛ x2 ➛ ➂ ➂ ➂ ➛ xn ↕ ⇒ υ →y1 ➛ y2 ➛ ➂ ➂ ➂ ➛ yn ↕➛

• ➑➏ ❇ ➅◆➣➣ ➀❾❿ ➀⑧ R ➛ ➧◆➣➣ →R↕➛ ▲➅ ❇➙◆❈❉ ❿➀ ❿➏ ❇ ❼◆❶ ➒❇❾ ➀⑧ ❿❾❈❼➅❈➈❿▲➀❼➅ ❿➏ ❈❿ ➓➔→➣ ↔↕➙➛➜➝➣➓↔➞ ➅❈❿▲➅⑧ ➋
➒➀❿➏ ➥ ➀➀ ❉❇❈❼ ❇⑨➣ ❾❇➅➅ ▲➀❼➅ ̺→x1 ➛ x2 ➛ ➂ ➂ ➂ ➛ xn ↕ ❈❼▼ υ →y1 ➛ y2 ➛ ➂ ➂ ➂ ➛ yn ↕ ➂ ➟ ❇❼ ➈❇➛



➲⑥① ■➪➼➪➘➴➹➵❏➴➾➵✱➼ ✱✃ ➬➸➸✱➽➵➴➾➵✱➼ ➮➻➹➪➸ ➾❑➘✱➻➠❑ ➳ ➵➸➺ ➻➼➽➾➵✱➼

➧◆➣➣ →R↕ ➨ ➧◆➣➣ →̺→x1 ➛ x2 ➛ ➂ ➂ ➂ ➛ xn ↕ ∧ υ →y1 ➛ y2 ➛ ➂ ➂ ➂ ➛ yn ↕↕ ➂
• ➑➏ ❇ ➈➀❼➤ ▼❇❼ ➈❇ ➀⑧ R ➛ ➎➀❼⑧ →R↕➛ ▲➅ ❿➏ ❇ ❾❈❿▲➀ ➒❇❿➐ ❇❇❼ ▲❿➅ ➅◆➣➣ ➀❾❿ ❈❼▼ ❿➏ ❇ ➅◆➣➣ ➀❾❿ ➀⑧ ❿➏ ❇ ➥ ➀➀❉❇❈❼❇⑨➣ ❾❇➅➅ ▲➀❼ ❾❇➣ ❾❇➅❇❼❿▲❼❽ ❿➏ ❇ ➣ ❾❇❶ ▲➅❇ ➣ ❈❾❿➂ ➟ ❇❼ ➈❇➛

➎➀❼⑧ →R↕ ➨ ➧◆➣➣ →̺→x1, x2, . . . , xn ↕ ∧ υ →y1, y2, . . . , yn ↕↕
➧◆➣➣ →̺→x1, x2, . . . , xn ↕↕ ➂

➇❧♦ ❥♦➉❦ ②♦✈✈✇ ♥❦✇❦♦♥ ❦❧♦ ♠❥❦♦①❶✇② ♠❥ s❧♠♣❧ ❶✇①♠♦♥ ❦❧♦ ♣q❥❷t♦❥♣♦ q⑧ ✇ ⑨♦❥♦①✇②♠➭♦t ①✉②♦ ⑥
➡❸➋➋ ➂ ➅ ✏❇❿ R ✒ ̺→x1 ➛ x2 ➛ ➂ ➂ ➂ ➛ xn ↕ ⇒ υ →y1 ➛ y2 ➛ ➂ ➂ ➂ ➛ yn ↕ ➒❇ ❈ ❽ ❇❼❇❾❈❉▲➊ ❇▼ ❈➅➅➀➈▲❈❿▲➀❼ ❾◆❉❇ ➂ ➝⑧ ➧◆➣➣ →̺→x1 ➛
x2 ➛ ➂ ➂ ➂ ➛ xn ↕↕ 6= 0➛ ❿➏ ❇❼ ➎➀❼⑧ →R↕ ∈ ➢0➛ 1

➤ ➂
➥ ❾➀➀⑧ ➂ ➇❧♦ ♥✉⑤⑤q①❦ q⑧

̺→x1

r
x2

r ⑥ ⑥ ⑥ r
xn ↕ ∧ υ →y1 r y2 r ⑥ ⑥ ⑥ r yn ↕ ♠♥ ②qs♦① ❦❧✇❥ q① ♦❸✉✇② ❦q ❦❧✇❦ q⑧

̺→x1

r
x2

r
⑥ ⑥ ⑥ r

xn ↕⑥ ✐❥t♦♦t r ♦✇♣❧ ❦①✇❥♥✇♣❦♠q❥ ❦❧✇❦ ♥✇❦♠♥❷♦♥ ❦❧♦ ⑧q①✈♦① ✇②♥q ❶♦①♠❷♦♥ ❦❧♦ ②✇❦❦♦① ⑥ ❊♦❥♣♦ r ➎➀❼⑧ →R↕ ≤ 1
⑥

➁q❦❧ ♥✉⑤⑤q①❦♥ ✇②♥q ❧✇❶♦ ⑤q♥♠❦♠❶♦ ❶✇②✉♦♥ ⑥ ❊♦❥♣♦ r ➎➀❼⑧ →R↕ ≥ 0
⑥ ➇❧✉♥ r ➎➀❼⑧ →R↕ ∈ ❁

0
r
1
❄ ⑥
♦

➊➁➂➋➃➄❸ ➦➏ ➎➀❼➅ ▲▼❇❾ ❿➏ ❇ ➈➀❼❿❇⑨ ❿ ❽ ▲➄❇❼ ➒➋ ➑❈➒❉❇ ➧ ➂➔ →➈⑧ ➂ ➣ ❈❽ ❇ ➔➧↕ ❈❼▼ ❿➏ ❇ ❽ ❇❼ ❇❾❈❉▲➊ ❇▼ ❈➅➅➀➈▲❈❿▲➀❼ ❾◆❉❇
R ✒ ➞ ∨ ➍ ⇒ ➡ ➂ ➧◆➣➣ →R↕ ➨ ➧◆➣➣ →→➞ ∨ ➍ ↕ ∧ ➡ ↕ ➂ ➧ ▲❼ ➈❇ ❿➏ ❇ ➣ ❾❇❶ ▲➅❇ ❈❼▼ ❿➏ ❇ ➈➀❼➈❉◆➅ ▲➀❼ ❈❾❇ ➅ ▲❶◆❉❿❈❼❇➀◆➅ ❉➋
➅❈❿▲➅➤ ❇▼ ➒➋ ❿➏ ❇ ❿❾❈❼➅❈➈❿▲➀❼➅ 1➛ 2 ❈❼▼ 4➛ ❿➏ ❇❼ ➧◆➣➣ →R↕ ➨ 3 ➂ ➨➏ ▲❉❇ ➎➀❼⑧ →R↕ ➨ ➧◆➣➣ →R↕

➧◆➣➣ →➞ ∨ ➍↕ ➂ ➧ ▲❼➈❇ ❿➏ ❇
▼▲➅➃ ◆❼➈❿▲➄❇ ▲❿❇❶ ➅❇❿ ➞ ∨ ➍ ▲➅ ❈❉➅➀ ⑧ ◆ ❉➤ ❉ ❉❇▼ ➒➋ ❿➏ ❇ ❿❾❈❼➅❈➈❿▲➀❼ 3 →➐➏ ▲➈➏ ▼➀❇➅ ❼➀❿ ➈➀❼❿❈▲❼ ➡ ↕➛ ❿➏ ❇❼ ➧◆➣➣ →➞ ∨

➍ ↕ ➨ 4 ➂ ➎➀❼➅❇➙◆❇❼❿❉➋➛ ➎➀❼⑧ →R↕ ➨ 3

4
➨ 0.75 ➂

❪ ❫❴ ❫❴ ➩♣➫➫❧❞♥ ♦❜♥❞❣❜➭❡❢ ❧➯ ❛❜❝❜❞❡❢❣❤❜✐ ❥❦❦❧ ♠❣❡♥❣❧❝ ♦♣❢❜ q❧❞r ❦
á♦❦

X = {x1, x2, . . . , xn} ⊆ I
r ✇❥t

Y Ñ {y1, y2, . . . , ym} ⊆ I
④♦ ❦sq ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ➅ ➂❿➂ X ∩ Y Ñ ∅

⑥ ➇❧♦
⑨♦❥♦①✇②♠➭♦t ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉ ②♦ ⑧q①✈ ♥ ✉♥♠❥⑨ ✇ ♣q❥⑩✉❥♣❦♠q❥ r t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠q❥ q① ❥♦⑨✇❦♠q❥ q⑧ ♠❦♦✈ ♥ ♠❥ ❦❧♦ ⑤①♦✈ ♠♥♦
✇❥t ♣q❥♣②✉♥♠q❥ ⑤✇①❦♥ ✇①♦ ✇♥ ⑧q②②qs ♥ ✉

❺⑥
R1 ✉ x1 ∧ x2 ∧ . . . ∧ xn ⇒ y1 ∧ y2 ∧ . . . ∧ ym

⑥
❂ ⑥

R2 ✉ x1 ∧ x2 ∧ . . . ∧ xn ⇒ y1 ∨ y2 ∨ . . . ∨ ym

⑥
◗ ⑥

R3 ✉ x1 ∧ x2 ∧ . . . ∧ xn ⇒ y1 ∧ y2 ∧ . . . ∧ ym

⑥
❘ ⑥

R4 ✉ x1 ∨ x2 ∨ . . . ∨ xn ⇒ y1 ∧ y2 ∧ . . . ∧ ym

⑥
Ù ⑥

R5 ✉ x1 ∨ x2 ∨ . . . ∨ xn ⇒ y1 ∨ y2 ∨ . . . ∨ ym

⑥
❐ ⑥

R6 ✉ x1 ∨ x2 ∨ . . . ∨ xn ⇒ y1 ∧ y2 ∧ . . . ∧ ym

⑥
Ð ⑥

R7 ✉ x1 ∧ x2 ∧ . . . ∧ xn ⇒ y1 ∧ y2 ∧ . . . ∧ ym

⑥
ß ⑥

R8 ✉ x1 ∧ x2 ∧ . . . ∧ xn ⇒ y1 ∨ y2 ∨ . . . ∨ ym

⑥
❻ ⑥

R9 ✉ x1 ∧ x2 ∧ . . . ∧ xn ⇒ y1 ∧ y2 ∧ . . . ∧ ym

⑥
➇❧♦♥♦ ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥ ④①♠❥⑨ ①♠♣❧♦① ♠❥⑧q①✈ ✇❦♠q❥ ❦q ❦❧♦ ♦❥t➯✉♥♦① ❦❧✇❥ ❦❧q♥♦ ⑤①♦♥♦❥❦♦t ♠❥ ❦❧♦ ②♠❦♦①✇❦✉①♦ r
♥♠❥♣♦ ❦❧♦➈ ♠❥❶q②❶♦ ❶✇①♠q✉♥ ➁qq②♦✇❥ ♣q❥❥♦♣❦q①♥ ♠❥ ④q❦❧ ❦❧♦ ⑤①♦✈ ♠♥♦ ✇❥t ❦❧♦ ♣q❥♣②✉♥♠q❥ ⑤✇①❦♥ r ✇❥t ❥q❦ q❥②➈
❦❧♦ ♣q❥⑩ ✉❥♣❦♠q❥ q❥♦ ⑥ ❖♦ ⑤①♦♥♦❥❦ ❥qs ✇❥ q❶♦①❶♠♦s q⑧ ❦❧♦ ⑤①q ♣♦♥♥ ④➈ s❧♠♣❧ s♦ ✇①♦ ✇④②♦ ❦q ①♦❦①♠♦❶♦ ❦❧♦
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• ➳➵➸➸ ➺➺x1 ∧ x2 ∧ . . . ∧ xn

❯
∧ ➺y1 ∨ y2 ∨ . . . ∨ ym

❯❯ ➻ ➳➵➸➸ ➺x1 ∧ x2 ∧ . . . ∧ xn

❯
−

➳➵➸➸ ➺x1 ∧ x2 ∧ . . . ∧ xn ∧ y1 ∧ y2 ∧ . . . ∧ ym

❯ ➼➽➾✪➾❍✩ ➚➪ ➾➶➹ ✫➘❍ ➚➶➴✪✪➘ ❚ ➷▼▼▼➬ ➺➮ ❯

• ➳➵➸➸ ➺x1∧x2∧ . . .∧xn∧y1∧y2∧ . . .∧ym

❯ ➻ ∑

S⊆{y1,...,ym}

➺➱1❯|S|➳➵➸➸ ➺x1∧x2∧ . . .∧xn∧S
❯

➼★➚➘❑➚➶➴➶ ❚ ▲●●✃➾➬ ➺❐ ❯

• ➳➵➸➸ ➺A ∧ B
❯ ➻ ➳➵➸➸ ➺A❯ ❒ ➳➵➸➸ ➺B ❯ ❮ ➳➵➸➸ ➺A ∨ B

❯ ❚ ❰Ï➴Ð➴
A

➾➶➹
B

➾Ð➴ Ñ❰➚ Ò➚➚ ✪➴➾➶
➴ÓÔÐ➴➪➪➘➚➶➪ Õ

➺Ö ❯

• ➳➵➸➸ ➺A ∧ B
❯ ➻ ➳➵➸➸ ➺A ∨ B

❯ ❮ ➳➵➸➸ ➺A❯ ❚ ❰Ï➴Ð➴
A

➾➶➹
B

➾Ð➴ Ñ❰➚ Ò➚➚ ✪➴➾➶ ➴ÓÔÐ➴➪➪➘➚➶➪ Õ ➺✃ ❯
★➾✩✪➴ ❂ Õ▲ × Ø➚Ð❍Þ ✪➾➴ Þ ➪➴➹ ✭➚Ð ➪ÞÔÔ ➚ÐÑ Ù➚❍ÔÞÑ➾Ñ➘➚➶ Õ

♥✉⑤⑤q①❦♥ q⑧ ❦❧♦ ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥ ⑤①♦♥♦❥❦♦t ✇④q❶♦ ⑥ ⑦q① ❦❧♠♥ ⑤✉①⑤q♥♦ r ❦❧♦ ❦sq ⑧q①✈✉②✇♦ q⑧ á♦✈✈✇ ❺ →➈⑧ ➂⑤✇⑨♦ ❺◗ ↕ s ♠②② ④ ♦ ✉♥♦⑧✉② r ♠❥ ✇tt♠❦♠q❥ ❦q ❦❧♦ q❥♦♥ ♥❧qs❥ ♠❥ ➇✇④②♦ Ð ⑥❺⑥
➇❧♦ ①♦♥⑤ ♦♣❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦♥ q⑧ ❦❧♦ t♠➩♦①♦❥❦ ⑤①q⑤q♥♦t ⑧q①✈ ♥ q⑧ ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥ ✇①♦ ❦❧♦❥ ♣q✈⑤✉❦♦t ✇♥

⑧q②②qs ♥ ✉
❺⑥ ➧◆➣➣ →R1 ↕ Ñ ➧◆➣➣ →x1 ∧ x2 ∧ . . . ∧ xn ∧ y1 ∧ y2 ∧ . . . ∧ ym ↕⑥❂ ⑥ ➧◆➣➣ →R2 ↕ Ñ ➧◆➣➣ →→x1∧x2∧. . .∧xn ↕∧ →y1∨ y2∨ . . .∨ ym↕↕ Ñ ➧◆➣➣ →x1∧x2∧. . .∧xn ↕ − ➧◆➣➣ →x1∧x2∧

. . .∧xn∧y1∧y2∧. . .∧ym ↕ Ñ ➧◆➣➣ →x1∧x2∧. . .∧xn ↕− ∑

S⊆{y1,...,ym}

→✙1↕|S|➧◆➣➣ →x1 ∧ x2 ∧ . . . ∧ xn ∧ S ↕⑥

◗ ⑥ ➧◆➣➣ →R3 ↕ Ñ ➧◆➣➣ →x1∧x2∧. . .∧xn∧y1∧y2∧. . .∧ym ↕ Ñ ∑

S⊆{y1,...,ym}

→✙1↕|S|➧◆➣➣ →x1∧x2∧. . .∧xn∧S ↕⑥
❘ ⑥ ➧◆➣➣ →R4 ↕ Ñ ➧◆➣➣ →→x1∨ x2∨ . . .∨ xn ↕∧y1∧y2∧. . .∧ym ↕ Ñ ➧◆➣➣ →y1∧y2∧. . .∧ym ↕ − ➧◆➣➣ →x1∧x2∧

. . .∧xn∧y1∧y2∧ . . .∧ym ↕ Ñ ➧◆➣➣ →y1∧y2∧ . . .∧ym ↕ − ∑

S⊆{x1,...,xn}

→✙1↕|S|➧◆➣➣ →S ∧ y1 ∧ . . . ∧ ym ↕⑥
Ù ⑥ ➧◆➣➣ →R5 ↕ Ñ ➧◆➣➣ →→x1 ∨ x2 ∨ . . . ∨ xn ↕ ∧ →y1 ∨ y2 ∨ . . . ∨ ym ↕↕ Ñ ➧◆➣➣ →x1 ∨ x2 ∨ . . . ∨ xn ↕ +

➧◆➣➣ →y1 ∨ y2 ∨ . . . ∨ ym ↕ − ➧◆➣➣ →x1 ∨ x2 ∨ . . . ∨ xn ∨ y1 ∨ y2 ∨ . . . ∨ ym ↕ ⑥
❐ ⑥ ➧◆➣➣ →R6 ↕ Ñ ➧◆➣➣ →→x1∨ x2∨ . . .∨ xn ↕∧y1∧y2∧. . .∧ym ↕ Ñ ➧◆➣➣ →y1∧y2∧. . .∧ym ↕ − ➧◆➣➣ →x1∧x2∧

. . .∧ xn ∧ y1 ∧ y2 ∧ . . .∧ ym↕ Ñ ∑

S⊆{y1,...,ym}

→✙1↕|S|➧◆➣➣ →S ↕ − ∑

Z′⊆{x1,...,xn,y1,...,ym}

→✙1↕|Z′|➧◆➣➣ →Z ′ ↕⑥

Ð ⑥ ➧◆➣➣ →R7 ↕ Ñ ➧◆➣➣ →x1∧x2∧ . . .∧xn∧y1∧y2∧ . . .∧ym ↕ Ñ ∑

S⊆{x1,...,xn}

→✙1↕|S|➧◆➣➣ →S∧y1∧ . . .∧ym ↕⑥
ß ⑥ ➧◆➣➣ →R8 ↕ Ñ ➧◆➣➣ →x1∧x2∧. . .∧xn∧ →y1∨ y2∨ . . .∨ ym↕↕ Ñ ➧◆➣➣ →x1∧x2∧. . .∧xn ↕ − ➧◆➣➣ →x1∧x2∧

. . .∧ xn ∧ y1 ∧ y2 ∧ . . .∧ ym ↕ Ñ ∑

S⊆{x1,...,xn}

→✙1↕|S|➧◆➣➣ →S ↕ − ∑

Z′⊆{x1,...,xn,y1,...,ym}

→✙1↕|Z′|➧◆➣➣ →Z ′ ↕⑥
❻ ⑥ ➧◆➣➣ →R9 ↕ Ñ ➧◆➣➣ →x1 ∧ x2 ∧ . . .∧ xn ∧ y1 ∧ y2 ∧ . . .∧ ym ↕ Ñ |O| − ➧◆➣➣ →x1 ∨ x2 ∨ . . .∨ xn ∨ y1 ∨

y2 ∨ . . . ∨ ym ↕ ⑥
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✐❥ ❦❧♠♥ ①♦♥⑤♦♣❦ r ♠❦ ♠♥ sq①❦❧ ❥q❦♠❥⑨ ❦❧✇❦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ①✉②♦♥ ✇♥ t♦❷❥♦t ♠❥ ❁➁➈③qs ♥③♠ ✇❥t P ♠⑨q❦❦♠ r ❂❃❃ ❺r
➁➈③qs ♥③♠ ✇❥t P ♠⑨q❦❦♠ r ❂❃❃◗❄ ✇❥t ⑨♦❥♦①✇②♠➭♦t t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ①✉②♦♥ ✇♥ t♦❷❥♦t ♠❥ ❁Ï①➈♥➭③♠♦s ♠♣➭ r ❂❃❃❂❄ ✇①♦
♥⑤ ♦♣♠✇② ♣✇♥♦♥ q⑧

R2

⑥ ➇❧♦ t♠➩♦①♦❥♣♦ ④ ♦❦s♦♦❥ ❦❧♦✈ ②♠♦♥ ♠❥ ❦❧♦ ❥✉✈④♦① q⑧ ♠❦♦✈ ♥ ✉♥♦t ♠❥ ❦❧♦ ♣q❥♣②✉ ♥♠q❥ ⑤✇①❦ ⑥
➫ q①♦q❶♦① r ✇❥ ♠❥❦♦①♦♥❦♠❥⑨ ♣✇♥♦ ⑤q♠❥❦♦t q✉❦ ④➈

R5

➯②♠③♦ ①✉ ②♦♥ q♣♣✉①♥ s❧♦❥
{y1, y2, . . . , ym}

♠♥ ✇❥ ♦♥♥♦❥❦♠✇②
♠❦♦✈ ♥♦❦ ✇❥t

h→{y1, y2, . . . , ym}↕ Ñ {x1, x2, . . . , xn} ∪ {y1, y2, . . . , ym} Ñ {x1, x2, . . . , xn, y1, y2, . . . , ym}

→✇❥t r ❧♦❥♣♦ r ➧◆➣➣ → ∨ {y1, y2, . . . , ym}↕ Ñ ➧◆➣➣ → ∨ {x1, x2, . . . , xn, y1, y2, . . . , ym}↕r ➈⑧ ➂ ➆①q⑤q♥♠❦♠q❥ ◗❻ r
⑤✇⑨♦ ❺❺❘ ↕ ⑥ ✐❥t♦♦t r ♠❥ ♥✉♣❧ ✇ ♣✇♥♦ r ❦❧♠♥ ①✉②♦ ♠♥ ✇❥ ♦➉✇♣❦ q❥♦ ♥♠❥♣♦ ♠❦♥ ♣q❥❷t♦❥♣♦ ❶✇②✉♦ ♠♥ ♦❸✉✇② ❦q

1 ✉
➎➀❼⑧ →R5 ↕ = ➧◆➣➣ → ∨X ↕ + ➧◆➣➣ →∨ Y ↕− ➧◆➣➣ →∨ →X ∪ Y ↕↕➧◆➣➣ → ∨X ↕ Ñ

➧◆➣➣ →∨ {x1, x2, . . . , xn}↕ + ➧◆➣➣ → ∨ {y1, y2, . . . , ym}↕− ➧◆➣➣ →∨ h→{y1, y2, . . . , ym}↕↕➧◆➣➣ →∨ {x1, x2, . . . , xn}↕ Ñ 1
⑥

➫ q①♦q❶♦① r
R5

s♠②② ❧✇❶♦ ✇ ❶❈⑨ ▲❶ ❈❉ ⑤①♦✈ ♠♥♦ ⑤✇①❦ ✇❥t ✇ ❶ ▲❼ ▲❶ ❈❉ ♣q❥♣②✉♥♠q❥ ⑤✇①❦ r ➐ ➂❾ ➂❿➂ ❦❧♦ ❥✉✈④♦① q⑧
♠❦♦✈ ♥ ⑥ ➇❧♠♥ ♠♥ ✇❦ ❦❧♦ q⑤⑤q♥♠❦♦ q⑧ ✈ ♠❥ ♠✈ ✇② ❥q❥➯①♦t✉❥t✇❥❦ ①✉②♦♥ s❧♦①♦ ⑤①♦✈ ♠♥♦ ✇❥t ♣q❥♣②✉♥♠q❥ ⑤✇①❦♥ ✇①♦
①♦❸✉♠①♦t ❦q ④♦ ❶ ▲❼ ▲❶ ❈❉ ✇❥t ❶❈⑨ ▲❶ ❈❉r ①♦♥⑤♦♣❦♠❶♦②➈ →➈⑧ ➂ ⑤✇⑨♦ ❂❐ ↕⑥ ✐❥ ✇tt♠❦♠q❥ r ♠❦ ♠♥ ♠✈⑤q①❦✇❥❦ ❦q ✈ ♦❥❦♠q❥
❦❧✇❦ r ❦❧✇❥③♥ ❦q ❦❧♦ ⑤①q⑤ ♦①❦♠♦♥ q⑧ ❦❧♦ ♣②q♥✉①♦ q⑤ ♦①✇❦q①

h
r ❦❧♦ ①✉②♦♥

∨X ⇒ ∨Y
✇❥t

h→X ↕ ⇒ h→Y ↕ ❧✇❶♦ ❦❧♦
♥✇✈ ♦ ❶✇②✉♦♥ q⑧ ♥✉⑤⑤q①❦ ✇❥t ♣q❥❷t♦❥♣♦ ⑥

⑩❥♣♦ ✇ ①✉②♦ q⑧ ❦❧♦ ⑧q①✈
R5

♠♥ ♦➉❦①✇♣❦♦t r ♠❦ ♠♥ ♥❦①✇♠⑨❧❦⑧q①s✇①t ❦q t♦①♠❶♦ ❦❧♦ ♣q①①♦♥⑤q❥t♠❥⑨ q❥♦ q⑧ ❦❧♦ ⑧q①✈
R9

❦❧✇❥③♥ ❦q ❒♦ ➫q①⑨✇❥ ❮♥ ②✇s →➈⑧ ➂ ⑦q①✈✉②✇ →❂ ↕ ♠❥ á♦✈✈✇ ❺↕⑥ ✐❥t♦♦t r ❦❧♦ ♥✉⑤⑤q①❦ ✇❥t ❦❧♦ ♣q❥❷t♦❥♣♦
q⑧

R9

✇①♦ ♦➉⑤①♦♥♥♦t ✇♥ ⑧q②②qs ♥ ➐ ➂❾➂❿➂ ❦❧q♥♦ q⑧
R5 ✉

➧◆➣➣ →R9 ↕ = |O| − ➧◆➣➣ →R5 ↕r ✇❥t r
➎➀❼⑧ →R9 ↕ =

|O| − ➧◆➣➣ →R5 ↕
|O| − ➧◆➣➣ →x1 ∨ x2 ∨ . . . ∨ xn ↕❆q❦♦ ✇②♥q ❦❧✇❦ r ❦❧✇❥③♥ ❦q ⑦q①✈✉②✇ →◗ ↕r s♦ ❧✇❶♦ ➧◆➣➣ →R3 ↕ Ñ ➧◆➣➣ →x1 ∧ x2 ∧ . . . ∧ xn ↕ ➯ ➧◆➣➣ →R2 ↕⑥

❳ ❲Û Ü❩❬❩❣❪❡❵❝ ❵ ❲ Ü❤Ý ❢❩❪❢ ❵ ❲ ❳❩❝❩❛❭❬❡❨❩❫ ❩ ❢❢❵ ❣❡❭❪❡❵❝ ❨❤❬❩❢
❪ ❫Þ ❫❵ ß❜❦♠❞❣➫♥❣❧❝ ❧➯ ♥à❜ ➩❜❢❜♠♥❜✐ ➩♣á❦❜♥❦
➇q ④♦ ✇④②♦ ❦q t♦①♠❶♦ ❦❧♦ ①♦❸✉♠①♦t ♠❥⑧q①✈ ✇❦♠q❥ ❥♦♣♦♥♥✇①➈ ⑧q① ♣q✈⑤✉❦♠❥⑨ ❦❧♦ ✇♥♥q ♣♠✇❦♦t ❸✉✇②♠❦➈ ✈ ♦✇♥✉①♦♥ q⑧
✇❥ ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦ r ✇ ♣q❥♣♠♥♦ ①♦⑤①♦♥♦❥❦✇❦♠q❥ q⑧ ⑧①♦❸✉♦❥❦ ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ♠♥ ✇tq⑤❦♦t ⑥ ✐❥ q✉① ♣✇♥♦ r s♦ ♣q❥♥♠t♦① ✇♥ ✇
♥❦✇①❦♠❥⑨ ⑤q♠❥❦ ❦❧♦ ♣q❥♣♠♥♦ ①♦⑤①♦♥♦❥❦✇❦♠q❥

DSSR
④✇♥♦t q❥ ⑧①♦❸✉♦❥❦ ♦♥♥♦❥❦♠✇② ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ✇❥t ❦❧♦♠① ✇♥♥q ♣♠✇❦♦t

t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ →➈⑧ ➂ ⑤✇⑨♦ ❺❺ß ↕⑥ ➇❧♠♥ ♣❧q♠♣♦ ♠♥ ✈ q❦♠❶✇❦♦t ④➈ ❦❧♦ ⑧✇♣❦ ❦❧✇❦ ♦♥♥♦❥❦♠✇② ✇❥t t♠♥➯
⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ♥❦①✉♣❦✉①✇②②➈ ♣❧✇①✇♣❦♦①♠➭♦ ❦❧♦ ✇♥♥q♣♠✇❦♦t t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♦❸✉♠❶✇②♦❥♣♦ ♣②✇♥♥♦♥ ⑥ ❊♦❥♣♦ r
❦❧♦➈ ♣✇❥ ④♦ ♥✉♣♣♦♥♥⑧✉ ②②➈ ✉♥♦t ❦qs✇①t♥ ♦➉❦①✇♣❦♠❥⑨ ①♦⑤①♦♥♦❥❦✇❦♠❶♦ ♥✉④♥♦❦♥ q⑧ ⑨♦❥♦①✇②♠➭♦t ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥ ⑥
✐❥❦♦①♦♥❦♠❥⑨②➈r ❦❧♦➈ ✇①♦ ①♦♥⑤♦♣❦♠❶♦②➈ ❦❧♦ ✈ ✇⑤⑤♠❥⑨ q⑧ ✈ ♠❥♠✈ ✇② ⑨♦❥♦①✇❦q①♥ ✇❥t ♣q❥⑩✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ⑥
➇❧♦♥♦ ②✇❦❦♦① ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ s♦①♦ ✇❦ ❦❧♦ ①qq❦♥ q⑧ ❦❧♦ ✈✇♠❥ ⑨♦❥♦①♠♣ ④✇♥♦♥ q⑧ ✇♥♥q♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥ ⑤①q⑤q♥♦t ♠❥ ❦❧♦ ②♠❦♦①➯
✇❦✉①♦ ❁Ý♦⑨②✇① ✇❥t Pqtt♠♣③ r ❂❃❃❐ r Ï①➈♥➭③♠♦s ♠♣➭ r ❂❃❃❂❄ ⑥ ➇❧♠♥ ♦❥♣q✉①✇⑨♦♥ ❦❧♦ ✉♥♦ q⑧ ❦❧♦♠① ♣q①①♦♥⑤q❥t♦❥♣♦♥
s ♠❦❧ ♠❥ ❦❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♥♦✇①♣❧ ♥⑤✇♣♦ ⑥
➊➁➂➋➃➄❸ ➦â ➎➀❼➅ ▲▼❇❾ ❿➏ ❇ ➈➀❼❿❇⑨ ❿ ❽ ▲➄❇❼ ➒➋ ➑❈➒❉❇ ➧ ➂➔ →➈⑧ ➂ ➣ ❈❽ ❇ ➔➧↕ ➂ ➑❈➒❉❇ ã➂➧ ➣ ❾❇➅❇❼❿➅ ❿➏ ❇ DSSR

❾❇➣ ❾❇➅❇❼❿❈❿▲➀❼ ⑧ ➀❾ ❶▲❼➅◆➣➣ ➨ 1 ➂ ➝❼ ❿➏ ▲➅ ❾❇➅➣ ❇➈❿➛ ❇❈➈➏ ▼▲➅➃ ◆❼➈❿▲➄❇ ➈❉➀➅❇▼ ▲❿❇❶ ➅❇❿ ▲➅ ❈➅➅➀➈▲❈❿❇▼ ❿➀ ▲❿➅



✈✇➲ ä➪➹➪➽➾➵✱➼ ✱✃ ä➻å➸➪➾➸ ✱✃ ■➪➼➪➘➴➹➵❏➪➷ ➬➸➸✱➽➵➴➾➵✱➼ ➮➻➹➪➸ ➲⑥⑥

⑧ ❾❇➙◆❇❼❿ ❇➅➅❇❼❿▲❈❉ ▲❿❇❶ ➅❇❿➅ ❈❼▼ ▼▲➅➃ ◆❼➈❿▲➄❇ ➅◆➣➣ ➀❾❿➂ æ ➀❿❇ ❿➏ ❈❿ ❇➄❇❼ ❼➀❿ ◆➅❇▼ ▼◆❾▲❼❽ ❿➏ ❇ ❾◆❉❇ ❶ ▲❼ ▲❼❽ ➅❿❇➣ ➛
❿➏ ❇ ❇❶➣ ❿➋ ➅❇❿ ▲➅ ❶ ❇❼❿▲➀❼❇▼ ➏ ❇❾❇ ⑧ ➀❾ ❿➏ ❇ ➅❈✓ ❇ ➀⑧ ➈➀❶➣ ❉❇❿❇❼ ❇➅➅ ➀⑧ DSSR ➂

➳ ➵➸➺ ➻➼➽➾➵➚➪ ➽➹ç➸➪➷ ➵➾➪⑤ ➸➪➾ ④➘➪è➻➪➼➾ ➪➸➸➪➼➾➵➴ ➹ ➵➾➪⑤ ➸➪➾➸ ➳ ➵➸➺ ➻➼➽➾➵➚➪ ➸➻➱➱ç➘➾
∅ ∅ Öé é ➮ê ê ➮ëì ë ❚ ì ➮íî í ❚ î ❐
éê éê ❐
ëìé ëé ❚ ìé ❐
ëìê ëê ❚ ìê ❐

ëìíîéê ëí ❚ ëî ❚ ìí ❚ ìî ❚ Öíé ❚ íê ❚ îé ❚ îê ❚ ëéê ❚ ìéê
ï➾ðñ➴ ò Õ➷ × ïÏ➴

DSSR
Ð➴ÔÐ➴➪➴➶Ñ➾Ñ➘➚➶ ó➚Ð ô õö÷➵➸➸ ➻

1
Õ

Ô❦✇①❦♠❥⑨ ⑧①q✈
DSSR

r ❦❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦ q⑧ ♦✇♣❧ ⑧①♦❸✉♦❥❦ ♠❦♦✈ ♥♦❦ ♠♥ ✇❦ ❧✇❥t ♥♠❥♣♦ ❦❧♦ ①♦⑤①♦♥♦❥❦✇➯
❦♠q❥ ♠♥ ♣q✈⑤q♥♦t q⑧ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ⑥ ✐❦♥ ❥♦⑨✇❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦ ♥♠✈⑤②➈ ⑧q②②qs ♥ ✉♥♠❥⑨ ❒♦ ➫q①⑨✇❥ ❮♥ ②✇s ⑥ ✐❥
✇tt♠❦♠q❥ r ♠❦♥ ♣q❥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦ ♣✇❥ ④♦ t♦t✉♣♦t ✉♥♠❥⑨ á♦✈✈✇ ❺ →➈⑧ ➂ ⑤✇⑨♦ ❺◗ ↕⑥ ❆qs r s♦ s ♠②② ⑤①♦♥♦❥❦ ✇❥
q❶♦①❶♠♦s q⑧ ❦❧♦ ⑤①q ♣♦♥♥ ④➈ s❧♠♣❧ s♦ ①♦❦①♠♦❶♦ ♥✉④♥♦❦♥ q⑧ ⑨♦❥♦①✇②♠➭♦t ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥ ✇❥t ♦❶✇②✉✇❦♦ ❦❧♦♠①
✇♥♥q ♣♠✇❦♦t ♥✉⑤⑤q①❦♥ ✉♥♠❥⑨

DSSR
⑥ P✉②♦♥ ♣✇❥ ④♦ ♣②✇♥♥♠❷♦t ✇♣♣q①t♠❥⑨ ❦q ❦❧♦ ❥✉✈④♦① q⑧ ❥qt♦♥ →q❥♦ q① ❦sq ↕①♦❸✉ ♠①♦t ⑧q① ❦❧♦♠① ♦➉❦①✇♣❦♠q❥ ⑥ ❖♦ ❦❧♦❥ t♠♥❦♠❥⑨✉♠♥❧ ❦sq ♣✇♥♦♥ ✉

• ø❹ ì❹❺ù➂ú❹❻û❸ ùü➄❸ ý ♠❦ ♠♥ ♦➉❦①✇♣❦♦t ✉♥♠❥⑨ ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ♥❦✇❥t♠❥⑨ s ♠❦❧♠❥ ❦❧♦ ♥✇✈ ♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♦❸✉♠❶✇②♦❥♣♦
♣②✇♥♥ ⑥ Ô✉♣❧ ✇ ①✉②♦ ❧♠⑨❧ ②♠⑨❧❦♥ ①♦②✇❦♠q❥♥❧♠⑤♥ ④♦❦s♦♦❥ ✇ ⑧①♦❸✉♦❥❦ ♦♥♥♦❥❦♠✇② ♠❦♦✈ ♥♦❦ ✇❥t ♠❦♥ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦
♣②q♥✉①♦

f →❧♦①♦ s♦ ❧✇❶♦ ✇❥
f
➯④✇♥♦t ①✉②♦ ↕ ⑥

• ø❹ ì❹❺❸ùú❹❻û❸ ùü➄❸ ý ♠❦ ♠♥ ♦➉❦①✇♣❦♦t ✉♥♠❥⑨ ❦sq ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ④♦②q❥⑨♠❥⑨ ❦q ❦sq ♣q✈⑤✇①✇④②♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♦❸✉ ♠❶➯
✇②♦❥♣♦ ♣②✇♥♥♦♥ ⑥ ✐❥ ❦❧♠♥ ①♦♥⑤♦♣❦ r ②♦❦

N1

✇❥t
N2

④♦ ❦❧♦ ①♦♥⑤ ♦♣❦♠❶♦ ❥qt♦♥ ①♦⑤①♦♥♦❥❦♠❥⑨ ❦❧♦♥♦ ♣②✇♥♥♦♥
s ♠❦❧♠❥ ✇ ⑤✇①❦♠✇②②➈ q①t♦①♦t ♥❦①✉♣❦✉①♦ ➐ ➂❾➂❿➂ ♥♦❦ ♠❥♣②✉♥♠q❥ ⑥ ➇❧♦ ✇♥♥q♣♠✇❦♦t t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦
q⑧
N1

r t♦❥q❦♦t
f1

r ♠♥ q❥♦ q⑧ ❦❧♦ ♠✈✈♦t♠✇❦♦ ⑤①♦t♦♣♦♥♥q①♥ q⑧ ❦❧✇❦ q⑧
N2

r t♦❥q❦♦t
f2

⑥ á♦❦
e1

④♦ ✇
⑧①♦❸✉♦❥❦ ♦♥♥♦❥❦♠✇② ♠❦♦✈ ♥♦❦ q⑧

f1
⑥ ●❥ ♠❥❦♦①➯❥qt♦ ①✉②♦ t♦♥♣①♠④♦♥ ①♦②✇❦♠q❥♥❧ ♠⑤♥ ④♦❦s♦♦❥ ♦♠❦❧♦①

f1
✇❥t

f2
q①
e1

✇❥t
f2 →❧♦①♦ s♦ ❧✇❶♦ ✇❥

f2
➯④✇♥♦t ①✉ ②♦ ↕⑥

➁q❦❧ ③♠❥t♥ q⑧ ①✉②♦♥ ❹ ♠❥❦①✇➯❥qt♦ ✇❥t ♠❥❦♦①➯❥qt♦ ❹ ♣✇❥ ♦♠❦❧♦① ④ ♦ ♦➉✇♣❦ q① ✇⑤⑤①q➉♠✈ ✇❦♦ ⑥ þ ➇q ①♦t✉♣♦ ❦❧♦
❥✉✈④♦① q⑧ ✈ ♠❥♦t ①✉②♦♥ r s♦ ✈ ✇♠❥②➈ ♣q❥♥♠t♦① ⑧q✉① ①✉②♦ ⑧q①✈ ♥ ✉❥t♦① ♥q✈ ♦ ♣q❥♥❦①✇♠❥❦♥ q❥ ❦❧♦ ♣q❥❦♦❥❦ q⑧ ❦❧♦
⑤①♦✈ ♠♥♦ ✇❥t ❦❧♦ ♣q❥♣②✉ ♥♠q❥ ⑤✇①❦♥ ⑥ ➇❧♠♥ ♠♥ t♦❦✇♠②♦t ♠❥ ❦❧♦ ⑧q②②qs ♠❥⑨ ⑤✇①✇⑨①✇⑤❧♥ ⑥

á♦❦
X

✇❥t
Y

④♦ ❦sq ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ♥✉♣❧ ❦❧✇❦ ♦♠❦❧♦①
X

q①
Y

♠♥ ✇ ⑧①♦❸✉♦❥❦ ♦♥♥♦❥❦♠✇② ♠❦♦✈ ♥♦❦ q① ✇ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦
♣②q♥♦t q❥♦ r ✇❥t

Z Ñ X ∪ Y
♠♥ ✇ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦ ⑥ ➇❧♦ ♣q❥♥♠t♦①♦t ⑧q①✈ ♥ ✉❥t♦① ❦❧♦ ♣q❥♥❦①✇♠❥❦

ÿ �✟ ✠✂ ✁þ☛✟✡ ÿþ✟✠ÿ✍ ✟✡✄✟ ✂ ✠ÿ ✟✡✁ ý ✆✄✂✂✠ý ✄✂✂þý ✠✄✟✠þÿ ☛✞ ✆✁ ✝☛✄✎ ✁✁þ☛✄ ✂ ✄ÿ ✠ÿ✟☛✄☎ÿþ�✁ ☛✞✆✁ ✎ ✠ÿ✁� ✝☛þ✎ ✄ ýþÿ✆✞ÿý✟✠✌✁✁✝✞✠✌✄✆✁ÿý✁ ý✆✄✂✂ ✠✂ ✄✆✁✄✞✂ ✝þ✞ÿ� ✟þ ☎✁ ✄ÿ ✁✟✄ý✟ þÿ✁ ✠



➲⑥✡ ■➪➼➪➘➴➹➵❏➴➾➵ç➼ ç ✃ ➬➸➸ç ➽➵➴➾➵ç➼ ➮➻➹➪➸ ➾❑➘ç➻➠❑ ➳ ➵➸➺ ➻➼➽➾➵ç➼

q❥ ❦❧♦ ⑤①♦✈ ♠♥♦
X

✇❥t ❦❧♦ ♣q❥♣②✉ ♥♠q❥
Y

✇①♦ ✇♥ ⑧q②②qs ♥ ✇♥ s♦②② ✇♥ ❦❧♦ s✇➈ q⑧ ♣q✈⑤✉❦✇❦♠q❥ q⑧ ❦❧♦ ✇♥♥q ♣♠✇❦♦t
♥✉⑤⑤q①❦ ✉
• ☛❻ù➋ âý ☞ ✌✍✎✏✑ ✒✓ ✌✔✑ ✔✕ ✌✓✖✗ ✍ ✌✑ ✘✙✖✗ ✌✍✖ ●✑☞ ✒✔✑ ✒✚✏ ✍✌✔✑

∨X ⇒ ∨Y ✉ ➧◆➣➣ →∨X ⇒ ∨Y ↕ Ñ
➧◆➣➣ →→∨X ↕ ∧ →∨Y ↕↕ Ñ ➧◆➣➣ →∨X ↕ ✛ ➧◆➣➣ →∨Y ↕ ➯ ➧◆➣➣ →→∨X ↕ ∨ →∨Y ↕↕ Ñ ➧◆➣➣ →∨X ↕ ✛ ➧◆➣➣ →∨Y ↕➯ ➧◆➣➣ →∨Z ↕r

• ☛❻ù➋ ✜ ý ✑✖✢●✓ ✌✔✑ ✔✕ ✌✓✖✗ ✍ ✌✑ ✘✙✖✗ ✌✍✖ ●✑☞ ✒✔✑ ✒✚✏ ✍✌✔✑
X ⇒ Y ✉ ➧◆➣➣ →X ⇒ Y ↕ Ñ ➧◆➣➣ →X ∧

Y ↕ Ñ ➧◆➣➣ →→→∨X ↕ ∨ → ∨ Y ↕↕↕ Ñ ➧◆➣➣ →Z ↕ Ñ |O|
➯ ➧◆➣➣ →∨Z ↕r

• ☛❻ù➋ ✣ ý ☞ ✌✍✎✏✑ ✒✓ ✌✔✑ ✔✕ ✌✓✖✗ ✍ ✌✑ ✘✙✖✗ ✌✍✖ ●✑☞ ✑✖✢●✓ ✌✔✑ ✔✕ ✌✓✖✗ ✍ ✌✑ ✒✔✑ ✒✚✏ ✍✌✔✑
∨X ⇒ Y ✉

➧◆➣➣ →∨X ⇒ Y ↕ Ñ ➧◆➣➣ →→∨X ↕ ∧ Y ↕ Ñ ➧◆➣➣ →→∨X ↕ ∨ →∨Y ↕↕ ➯ ➧◆➣➣ →∨Y ↕ Ñ ➧◆➣➣ →∨Z ↕ ➯ ➧◆➣➣ →∨Y ↕ r✇❥t r
• ☛❻ù➋ ➌ ý ✑✖✢●✓ ✌✔✑ ✔✕ ✌✓✖✗ ✍ ✌✑ ✘✙✖✗ ✌✍✖ ●✑☞ ☞✌✍✎✏✑ ✒✓ ✌✔✑ ✔✕ ✌✓✖✗ ✍ ✌✑ ✒✔✑ ✒✚✏ ✍✌✔✑

X ⇒ ∨Y ✉
➧◆➣➣ →X ⇒∨Y ↕ Ñ ➧◆➣➣ →X ∧ →∨Y ↕↕ Ñ ➧◆➣➣ →→∨X ↕ ∨ →∨Y ↕↕ ➯ ➧◆➣➣ →∨X ↕ Ñ ➧◆➣➣ →∨Z ↕ ➯ ➧◆➣➣ →∨X ↕ ⑥

☛❻ù➋ â →❾❇➅➣ ➂ ✜ r ✣ ✇❥t ➌ ↕ s♦ ♥♦②♦♣❦ ♣q①①♦♥⑤q❥t♥ ❦q ✇❥ ♠❥♥❦✇❥❦♠✇❦♠q❥ q⑧ ❦❧♦ ⑧q①✈
R5 →❾❇➅➣ ➂ R9

r
R6✇❥t

R8 ↕ t♦♥♣①♠④♦t ♠❥ ❦❧♦ ⑤①♦❶♠q✉♥ ♥♦♣❦♠q❥ ⑥ ✐❥t♦♦t r ❧♦①♦ s♦ ①♦❸✉♠①♦ ❦❧♦ ⑤①♦✈ ♠♥♦ q① ❦❧♦ ♣q❥♣②✉♥♠q❥ ❦q ④ ♦
✇ ⑧①♦❸✉♦❥❦ ♦♥♥♦❥❦♠✇② ♠❦♦✈ ♥♦❦ ✇❥t ❦❧♦ ①✉②♦ ❦q ④ ♦ ④✇♥♦t q❥ ✇ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦ ⑥ Ýq❥♥♦❸✉♦❥❦②➈r ⑧q①
♦✇♣❧ ①✉②♦ r ❦❧♦ ♥✉⑤⑤q①❦ q⑧

Z
♠♥ ③❥qs❥ ♥♠❥♣♦ ♠❦ ④ ♦②q❥⑨♥ ❦q

DSSR
⑥ ✐❦ ♠♥ ❦❧♦ ♥✇✈ ♦ ⑧q① ♦♠❦❧♦①

X
q①
Y

♥♠❥♣♦ q❥♦
q⑧ ❦❧♦✈ ♠♥ ✇♥♥✉✈♦t ❦q ④♦ ✇ ⑧①♦❸✉♦❥❦ ♦♥♥♦❥❦♠✇② ♠❦♦✈ ♥♦❦ q① ✇ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦ ⑥ ⑩❥♣♦ ❦❧♦ ①♦♥⑤ ♦♣❦♠❶♦
♥✉⑤⑤q①❦♥ q⑧

X
r
Y

✇❥t
Z

✇①♦ q④❦✇♠❥♦t r ❦❧♦ t♦①♠❶✇❦♠q❥ q⑧ ❦❧♦ ✇♥♥q ♣♠✇❦♦t ①✉②♦♥ ♣q❥♥♠♥❦♥ ♠❥ ♥♠✈⑤②♦ ✇①♠❦❧✈ ♦❦♠♣
q⑤♦①✇❦♠q❥♥ ⑧q① ♣q✈⑤✉❦♠❥⑨ ❦❧♦ ✇♥♥q ♣♠✇❦♦t ♥✉⑤⑤q①❦ ✇❥t ♣q❥❷t♦❥♣♦ ❶✇②✉♦♥ ⑥

❖♦ ✇①♦ ✈ ✇♠❥②➈ ♠❥❦♦①♦♥❦♦t ♠❥ ❦❧♦ ✇⑧q①♦✈ ♦❥❦♠q❥♦t ①✉②♦ ⑧q①✈ ♥ ♥♠❥♣♦ ❦❧♦①♦ ♠♥ ✇ ②✇♣③ ♠❥ ❦❧♦ ②♠❦♦①✇❦✉①♦ q⑧ ✇②⑨q➯
①♠❦❧✈ ♥ t♦♥♠⑨❥♦t ⑧q① ❦❧♦♠① ♦➉❦①✇♣❦♠q❥ r ♦♥⑤♦♣♠✇②②➈ ❦❧q♥♦ ①♦②➈ ♠❥⑨ q❥ ❦❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠q❥ ♣q❥❥♦♣❦q① ⑥ ➇❧♦ ♥♦②♦♣❦♦t
①✉②♦♥ ♣q❥❶♦➈ ①♦②✇❦♠q❥♥❧♠⑤ ④♦❦s♦♦❥ ♥⑤♦♣♠❷♣ ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ r ❥✇✈ ♦②➈ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ✇❥t ♦♥♥♦❥❦♠✇② q❥♦♥ ⑥
➇❧♠♥ ①♦♥❦①♠♣❦♠q❥ ✈✇③♦♥ ♠❦ ⑤q♥♥♠④②♦ ❦q ✇❶q♠t ❦❧♦ ♦➉❦①✇♣❦♠q❥ q⑧ ✇❥ q❶♦①s❧♦②✈ ♠❥⑨ ❥✉✈④♦① q⑧ ❶✇②♠t ①✉②♦♥ ♠❥ ❦❧♦
♣✇♥♦ s❧♦①♦ ✇❥➈ ♠❦♦✈ ♥♦❦ ♠♥ ✇②②qs♦t ❦q ④♦ ✉♥♦t ♠❥ ❦❧♦ ⑤①♦✈ ♠♥♦ q① ♣q❥♣②✉ ♥♠q❥ ⑤✇①❦♥ ⑥ ❆q❦♦sq①❦❧♠②➈r ❦❧♦ ✉♥♦t
♣q❥♣♠♥♦ ①♦⑤①♦♥♦❥❦✇❦♠q❥ ⑧q① ⑧①♦❸✉♦❥❦ ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ r ❥✇✈ ♦②➈

DSSR
r ♠♥ ♥✉♠❦✇④②♦ ⑧q① ♥✉♣❧ ✇❥ ♦➉❦①✇♣❦♠q❥ ⑥ ✐❥t♦♦t r ♠❦

♠♥ ♣q✈⑤q♥♦t q⑧ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ✇❥t ♦♥♥♦❥❦♠✇② q❥♦♥ ✇❥t r ❧♦❥♣♦ r tq♦♥ ❥q❦ ①♦❸✉♠①♦ t♦①♠❶♠❥⑨ ❦❧♦♠①
①♦♥⑤ ♦♣❦♠❶♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦♥ ⑥ ➇❧♠♥ ✇②②qs ♥ r ⑧q① ♦➉✇✈⑤②♦ r ❦❧♦ ♦Ü ♣♠♦❥❦ t♦①♠❶✇❦♠q❥ q⑧ ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥
♠❥❶q②❶♠❥⑨ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠q❥❋❥♦⑨✇❦♠q❥ q⑧ ♠❦♦✈ ♥ ♠❥ ❦❧♦♠① ①♦♥⑤♦♣❦♠❶♦ ⑤①♦✈ ♠♥♦♥ ✇❥t ♣q❥♣②✉♥♠q❥♥ ⑥ ⑩❥ ❦❧♦ ♣q❥❦①✇①➈r
✈ ✇❥➈ ✇②⑨q①♠❦❧✈ ♥ ⑧q① ♦➉❦①✇♣❦♠❥⑨ ✇②② ❶✇②♠t ⑤q♥♠❦♠❶♦ ✇♥♥q♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥ ♦➉ ♠♥❦ ♠❥ ❦❧♦ ②♠❦♦①✇❦✉①♦ r ✈ ✇♠❥ ②➈ ④✇♥♦t
q❥ ❦❧♦ ⑤♠q❥♦♦① ✤✥➇➄✦➇➄ ✇②⑨q①♠❦❧✈ ❁●⑨①✇s✇② ✇❥t Ô①♠③✇❥❦ r ❺❻❻❘❄ ⑥ ➫ q①♦q❶♦① r ❦❧♦ t♦♥♣①♠④ ♦t ⑤①q♣♦♥♥ ♠♥ ♣q✈ ➯
⑤ ②♦✈♦❥❦✇①➈ ❦q ❦❧✇❦ ♣q❶♦①♦t ④➈ ④q❦❧ ❦❧♦ ✚➇➄➆✧➅ ❁❊ ✇✈ ①q✉❥♠ ❇❿ ❈❉➂r ❂❃❃Ù④ ❄ ✇❥t ❦❧♦ ★✘✩✪✫✬✭➇✮✧✭✦➇❁❊✇✈ ①q✉❥♠ ❇❿ ❈❉➂r ❂❃❃❐❄ ✇②⑨q①♠❦❧✈ ♥ s♦ ⑤①q⑤q♥♦t ⑧q① ♦➉❦①✇♣❦♠❥⑨ ②q♥♥②♦♥♥ ♥✉④♥♦❦♥ q⑧ ⑤q♥♠❦♠❶♦ ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥
✇♥ s♦②② ✇♥ ❦❧♦ ✇t✇⑤❦✇❦♠q❥ q⑧ ❦❧♦ ✚➇➄➆✧➅ ✇②⑨q①♠❦❧✈ ⑧q① ✈ ♠❥♠❥⑨ ⑨♦❥♦①♠♣ ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥ ④✇♥♦t q❥ ②♠❦♦①✇②♥♦❦♥
❁❷✇♥✈ ♠ ❇❿ ❈❉➂r ❂❃❃Ð❄ ⑥ ❆q❦♦ ❧qs♦❶♦① ❦❧✇❦ ❦❧♦ ⑤①q⑤q♥♦t ⑤①q♣♦♥♥ ❧♦①♦ ✇②♥q ✇②②qs ♥ ❦q ♣q✈⑤✉❦♦ ❦❧♦ ♥✉⑤⑤q①❦
✇❥t ♣q❥❷t♦❥♣♦ ❶✇②✉♦♥ q⑧ ♦✇♣❧ ①✉ ②♦ ♠❥❶q②❶♠❥⑨ ✇ ♣q❥⑩✉❥♣❦♠q❥ q⑧ ♠❦♦✈ ♥ r ②♠③♦ ♠❥ ❦❧♦ ⑧q①✈

R1 →➈⑧ ➂ ⑤①♦❶♠q✉♥
♥♦♣❦♠q❥ ↕⑥ ⑦✉①❦❧♦①✈q①♦ r ⑦q①✈✉②✇ →❘ ↕ ✈ ✇③♦♥ ♠❦ ⑤q♥♥♠④②♦ ❦q ♣q❥♥♠t♦① ✇ ①✉②♦ ④✇♥♦t q❥ ✇ ②♠❦♦①✇②♥♦❦ r s❧q♥♦
⑤q♥♠❦♠❶♦ ❶✇①♠✇❦♠q❥ ♠♥ ✇ ⑧①♦❸✉♦❥❦ ♠❦♦✈ ♥♦❦ ⑥ ✯ ✐❥t♦♦t r ♠❦♥ ♥✉⑤⑤q①❦ s ♠②② ④ ♦ ♣q✈⑤✉❦♦t ✉♥♠❥⑨ ♥q✈ ♦ ♥✉④♥♦❦♥ q⑧ ❦❧♦

✰✱✡✁ ☞þ✂✠✟✠✌✁ ✌✄☛✠✄✟✠þÿ þ✝ ✲
x1

✂
x2

✂
. . .

✂
xn

✂
y1

✂
y2

✂
. . .

✂
ym✳ ✠✂ ✁✝✞✄✆ ✟þ ✲

x1

✂
x2

✂
. . .

✂
xn

✂
y1

✂
y2

✂
. . .

✂
ym✳ ✠
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⑤q♥♠❦♠❶♦ ❶✇①♠✇❦♠q❥ r s❧♠♣❧ ♠♥ ⑧①♦❸✉♦❥❦ ⑥ ➇❧♦♥♦ ♥✉④♥♦❦♥ ✇①♦ ❦❧♦❥ ✇②♥q ⑧①♦❸✉♦❥❦ ✇❥t r ❧♦❥♣♦ r ❦❧♦♠① ♥✉⑤⑤q①❦♥ ✇①♦
♦➉✇♣❦②➈ t♦①♠❶✇④②♦ ⑧①q✈ q✉① ①♦⑤①♦♥♦❥❦✇❦♠q❥ ⑥

⑦q① ♦✇♣❧ q⑧ ❦❧♦ ⑧q✉① ①✉②♦ ⑧q①✈ ♥ r ➇✇④②♦ Ð ⑥◗ ♥✉✈✈✇①♠➭♦♥ ❦❧♦ t♠➩♦①♦❥❦ ⑤q♥♥♠④ ②♦ ♣q❥❦♦❥❦ q⑧ ❦❧♦ ⑤①♦✈ ♠♥♦ ✇❥t
♣q❥♣②✉♥♠q❥ ⑤✇①❦♥ ⑥ ✐❥ ❦❧♠♥ ❦✇④②♦ r

f1
✇❥t

f2
t♦❥q❦♦ ❦sq t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦♥ ➅ ➂❿➂ f1 ♠♥ ✇❥ ♠✈✈♦t♠✇❦♦

⑤①♦t♦♣♦♥♥q① q⑧
f2

r s❧♠②♦
e1

t♦❥q❦♦♥ ✇ ⑧①♦❸✉♦❥❦ ♦♥♥♦❥❦♠✇② ♠❦♦✈ ♥♦❦ q⑧
f1

⑥
④ç➘⑤ ➲ ④ç➘⑤ ①

R11 ∨e1 ⇒ ∨➺f1\e1 ✴ R12 ∨➺f1\e1 ✴ ⇒ ∨e1 R21 e1 ⇒ ➺f1\e1 ✴ R22 ➺f1\e1 ✴ ⇒ e1

R13 ∨e1 ⇒ ∨➺f2\e1 ✴ R14 ∨➺f2\e1 ✴ ⇒ ∨e1 R23 e1 ⇒ ➺f2\e1 ✴ R24 ➺f2\e1 ✴ ⇒ e1

R15 ∨f1 ⇒ ∨➺f2\f1✴ R16 ∨➺f2\f1✴ ⇒ ∨f1 R25 f1 ⇒ ➺f2\f1 ✴ R26 ➺f2\f1✴ ⇒ f1④ç➘⑤ ➲ ④ç➘⑤ Ú
R31 ∨e1 ⇒ ➺f1\e1 ✴ R32 ∨➺f1\e1 ✴ ⇒ e1 R41 e1 ⇒ ∨ ➺f1\e1 ✴ R42 ➺f1\e1 ✴ ⇒ ∨e1

R33 ∨e1 ⇒ ➺f2\e1 ✴ R34 ∨➺f2\e1 ✴ ⇒ e1 R43 e1 ⇒ ∨ ➺f2\e1 ✴ R44 ➺f2\e1 ✴ ⇒ ∨e1

R35 ∨f1 ⇒ ➺f2\f1✴ R36 ∨➺f2\f1✴ ⇒ f1 R45 f1 ⇒ ∨ ➺f2\f1✴ R46 ➺f2\f1✴ ⇒ ∨f1ï➾ðñ➴ ò Õ➮ × ïÏ➴ ➪➴ñ➴ÙÑ➴➹ ➾➪➪➚Ù➘➾Ñ➘➚➶ ✵Þ ñ➴ ó➚✵✶ ➪ Õ

➇❧♦ ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉ ②♦♥ q⑧ ☛❻ù➋ â ✇①♦ ♥❧qs❥ ♠❥ ♣q✉⑤②♦♥ →R1i

r
R1✷i+1✸ ↕ s ♠❦❧

i ∈ ✹❺r ❂ r ◗✺ r ➅ ➂❿➂ ❦❧♦ ⑤①♦✈ ♠♥♦
⑤✇①❦ q⑧

R1i

♣q❥♥❦♠❦✉❦♦♥ ❦❧♦ ♣q❥♣②✉♥♠q❥ ⑤✇①❦ q⑧
R1✷i+1✸ r ✇❥t ❶♠♣♦ ❶♦①♥✇ ⑥ Ô✉♣❧ ①✉②♦♥ ✇①♦ ✻➜✼➜✻➓➜✽ ➐ ➂❾➂❿➂❦❧♦ ♣q❥❦♦❥❦ q⑧ ❦❧♦ ⑤①♦✈ ♠♥♦ ✇❥t ♣q❥♣②✉♥♠q❥ ⑤✇①❦♥ ⑥ ✐❦ ♠♥ ❦❧♦ ♥✇✈ ♦ ⑧q① ①✉ ②♦♥ q⑧ ☛❻ù➋ ✜ ⑥ á♦❦ ✉♥ ⑧q① ♦➉✇✈⑤②♦

✇❥✇②➈➭♦ ❦❧♦ ♣q✉⑤②♦ q⑧ ①✉②♦♥ →R11

r
R12 ↕ q⑧ ☛❻ù➋ â r ▲➂❇ ➂r R11 ✉ ∨e1 ⇒ ∨→f1\e1 ↕ ✇❥t

R12 ✉ ∨→f1\e1 ↕ ⇒

∨e1
⑥ Ýq❥♥♠t♦①♠❥⑨ ♥♠✈✉②❦✇❥♦q✉♥②➈ ④q❦❧ ①✉②♦♥

R11

✇❥t
R12

✇♠✈ ♥ ✇❦ ④①♠❥⑨♠❥⑨ ♠❥⑧q①✈ ✇❦♠q❥ ✇④q✉❦ ❦❧♦ ⑤q♥♥♠④ ②♦
♣q①①♦②✇❦♠q❥ ④♦❦s♦♦❥ ❦❧♦ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♠❦♦✈ ♥♦❦♥

∨e1
✇❥t

∨→f1\e1↕ ⑥ ✐❥ ❦❧♠♥ ①♦♥⑤ ♦♣❦ r ④ q❦❧ ①✉ ②♦♥ ❧✇❶♦ ❦❧♦ ♥✇✈ ♦
♥✉⑤⑤q①❦ ❶✇②✉♦ ⑥ ❖ ❧♠②♦ ❦❧♦♠① ①♦♥⑤♦♣❦♠❶♦ ♣q❥❷t♦❥♣♦ ❶✇②✉♦♥ t♦⑤ ♦❥t q❥ ❦❧♦ ♥✉⑤⑤q①❦ q⑧ ❦❧♦♠① ✇♥♥q♣♠✇❦♦t ⑤①♦✈ ♠♥♦
⑤✇①❦ ⑥ ✐❥ ❦❧♦ ♣✇♥♦ s❧♦①♦ ➧◆➣➣ →∨e1 ↕ Ñ ➧◆➣➣ →∨→f1\e1↕↕r ❦❧♦❥ ④q❦❧ ①✉②♦♥

R11

✇❥t
R12

s♠②② ❧✇❶♦ ❦❧♦ ♥✇✈ ♦
♥✉⑤⑤q①❦ ✇❥t ♣q❥❷t♦❥♣♦ ❶✇②✉♦♥ ⑥ ❊♦❥♣♦ r ❦❧♦♠① ✇♥♥q ♣♠✇❦♦t ⑤①♦✈ ♠♥♦ ✇❥t ♣q❥♣②✉ ♥♠q❥ ⑤✇①❦♥ t♦⑤ ♦❥t q❥♦ q❥ ❦❧♦
q❦❧♦① ④➈ ❦❧♦ ♥✇✈♦ t♦⑨①♦♦ ⑥

Ø✇♣❧ ①✉ ②♦
R3j →j ∈ ✹❺r ❂ r ◗ r ❘ r Ù r ❐✺↕ q⑧ ☛❻ù➋ ✣ ❧✇♥ ♠❦♥ ①♦❶♦①♥♦ ♠❥ ☛❻ù➋ ➌ ⑥ ⑦q① ♦➉✇✈⑤②♦ r ❦❧♦ ①♦❶♦①♥♦ q⑧

R31

♠♥
R42

⑥ ✐❥ ❦❧♠♥ ①♦♥⑤ ♦♣❦ r ❦❧♦ ①✉②♦♥
R32 ✉ ∨→f1\e1 ↕ ⇒ e1 →q⑧ ☛❻ù➋ ✣ ↕ ✇❥t R41 ✉ e1 ⇒ ∨→f1\e1 ↕ →q⑧ ☛❻ù➋➌↕ ✇①♦ ⑨♠❶♦❥ ♠❥ ➇✇④②♦ Ð ⑥◗ q❥②➈ ⑧q① ♠②②✉♥❦①✇❦♠❶♦ ⑤✉①⑤q♥♦ ⑥ ✐❥t♦♦t r ④q❦❧ ①✉②♦♥ s ♠②② ✇②s✇➈♥ ④ ♦ t♠♥♣✇①t♦t ♥♠❥♣♦

❧✇❶♠❥⑨ ✇ ♥✉⑤⑤q①❦ ♦❸✉✇② ❦q
0 ✉ ➧◆➣➣ →R32 ↕ Ñ ➧◆➣➣ →R41 ↕ Ñ ➧◆➣➣ →→∨→f1\e1 ↕↕ ∧ e1 ↕ Ñ ➧◆➣➣ →→∨→f1\e1↕↕ ∨

→∨e1 ↕↕ ➯ ➧◆➣➣ →∨e1 ↕ Ñ ➧◆➣➣ →∨f1 ↕ ➯ ➧◆➣➣ →∨e1 ↕ Ñ 0 →e1 ♠♥ ✇❥ ♦♥♥♦❥❦♠✇② ♠❦♦✈ ♥♦❦ q⑧
f1

✇❥t r ❧♦❥♣♦ r ➧◆➣➣ →∨f1 ↕
Ñ ➧◆➣➣ →∨e1 ↕↕⑥➇❧✉♥ r ♠❥ ❦❧♦ ⑨♦❥♦①✇② ♣✇♥♦ r ✇ ①✉②♦

R1

❧✇♥ ❦❧♦ ♥✇✈ ♦ ♥✉⑤⑤q①❦ ✇♥ ♠❦♥ ①♦❶♦①♥♦
R2

⑥ ❊qs♦❶♦① r ❦❧♦♠① ♣q❥❷t♦❥♣♦♥
t♦⑤ ♦❥t q❥ ❦❧♦ ♥✉⑤⑤q①❦ q⑧ ❦❧♦ ⑤①♦✈ ♠♥♦ ✇❥t ❦❧✇❦ q⑧ ❦❧♦ ♣q❥♣②✉♥♠q❥ q⑧

R1

r ①♦♥⑤♦♣❦♠❶♦②➈⑥ ➇❧✉♥ r ❦❧♦ ❶✇②♠t♠❦➈ q⑧
R1

tq♦♥ ❥q❦ ♠✈⑤②➈ ❦❧✇❦
R2

♠♥ ❶✇②♠t r ✉❥②♦♥♥ ❦❧♦ ♣q❥♣②✉♥♠q❥ ⑤✇①❦ q⑧
R1 →④♦♠❥⑨ ❦❧♦ ⑤①♦✈ ♠♥♦ ⑤✇①❦ q⑧

R2 ↕ ❧✇♥
✇ ♥✉⑤⑤q①❦ ②qs♦① ❦❧✇❥ q① ♦❸✉✇② ❦q ❦❧✇❦ q⑧ ❦❧♦ ⑤①♦✈ ♠♥♦ ⑤✇①❦ q⑧

R1

⑥ Ø➉⑤♦①♠✈ ♦❥❦✇② ①♦♥✉②❦♥ s ♠②② ①♦❶♦✇② ❦❧✇❦ r ♠❥
✈✇❥➈ ♣✇♥♦♥ r ❦❧♦①♦ ✇①♦ ✇♥ ✈ ✇❥➈ ❶✇②♠t ①✉②♦♥ ✇♥ ❶✇②♠t ①♦❶♦①♥♦ ①✉②♦♥ ⑥ ❆q❦♦ ✇②♥q ❦❧✇❦ ❦❧♦ ♣q❥❷t♦❥♣♦ ✈ ♦✇♥✉①♦
q⑧
R1

♠♥ ♦❸✉✇② ❦q ❦❧♦ ❾❇➈❈❉ ❉ ✈♦✇♥✉①♦ ❁❷♦❥⑨ ✇❥t ❊ ✇✈ ♠②❦q❥ r ❂❃❃❐ ❄ q⑧
R2

r ✇❥t ❶♠♣♦ ❶♦①♥✇ ⑥
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➇❧♦ ❥♦➉❦ ♥✉④♥♦♣❦♠q❥♥ ♦➉⑤②✇♠❥ ❦sq ♣q✈⑤②♦✈♦❥❦✇①➈ ❦✇♥③♥ ✉ ❦❧♦ ❷①♥❦ ⑧q ♣✉♥♦♥ q❥ ❧qs ✇①♦ ①♦♥⑤♦♣❦♠❶♦②➈
✇♥♥♦♥♥♦t ❦❧♦ ❸✉✇②♠❦➈ ✈ ♦✇♥✉①♦♥ q⑧ ❦❧♦ ♥♦②♦♣❦♦t ①✉②♦♥ ⑥ ➇❧♦ ♥♦♣q❥t ♥✉④♥♦♣❦♠q❥ t♦♥♣①♠④ ♦♥ ❦❧♦ ♦②♠✈ ♠❥✇❦♠q❥
⑤①q ♣♦♥♥ q⑧ t✉⑤②♠♣✇❦♦t ①✉②♦♥ ⑥
❪ ❫Þ ❫❴ ❥ ❦❦❜❦❦❣❝✿ ❀♣❡❢❣♥❁ ❂ ❜❡❦♣❞❜❦ ❧➯ ➩❜❢❜♠♥❜✐ ♦♣❢❜❦
✐❥ ❦❧♠♥ ♥✉④♥♦♣❦♠q❥ r s♦ s ♠②② ♣q❥♣♦❥❦①✇❦♦ q❥ ❦❧♦ ✇♥♥♦♥♥✈♦❥❦ q⑧ ❦❧♦ ①♦♥⑤ ♦♣❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦ ✇❥t ♣q❥❷t♦❥♣♦ ❶✇②✉♦♥
q⑧ ❦❧♦ ♥♦②♦♣❦♦t ⑨♦❥♦①✇②♠➭♦t ✇♥♥q♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦♥ ⑥ ➇❧♦ ♥✇✈ ♦ ⑤①q ♣♦♥♥ ✇♥ ❦❧✇❦ s♦ t♦♥♣①♠④ ♦ ❧♦①♦ ✇⑤⑤②♠♦♥ ⑧q① ❦❧♦
①♦✈ ✇♠❥♠❥⑨ ❸✉✇②♠❦➈ ✈♦✇♥✉①♦♥ r ✉♥♠❥⑨ ❦❧♦ ①✉②♦♥ ♥✉⑤⑤q①❦ ✇❥t ❦❧q♥♦ q⑧ ❦❧♦♠① ✇♥♥q ♣♠✇❦♦t ⑤①♦✈ ♠♥♦♥ ✇❥t ♣q❥♣②✉♥♠q❥♥❁❷♦❥⑨ ✇❥t ❊✇✈ ♠②❦q❥ r ❂❃❃❐ r ❊Þ④♦①❦ ✇❥t Ý①Þ✈ ♠②②♦✉➉ r ❂❃❃Ð❄ ⑥ ➇❧♦♥♦ ✈ ♦✇♥✉①♦♥ ♣✇❥ ④♦ ♣q❥♥♠t♦①♦t ✇❥t ❦❧♦♠①
❶✇②✉♦♥ ✉♥♦t ❦qs✇①t♥ ♥♦②♦♣❦♠❥⑨ ❦❧♦ ✈q♥❦ ✇⑤⑤①q⑤①♠✇❦♦ q❥♦♥ ⑧q① ♦✇♣❧ ✇♥♥q ♣♠✇❦♠q❥ ①✉②♦ ⑧q①✈ ⑥

✐❥ ❦❧♦ ①♦✈ ✇♠❥t♦① r ⑧q① ❦❧♦ ♥✇③♦ q⑧ ♥♠✈⑤②♠♣♠❦➈r s♦ ✇♥♥✉✈ ♦ ❦❧✇❦
X

♠♥ ✇ ⑧①♦❸✉♦❥❦ ♦♥♥♦❥❦♠✇② ♠❦♦✈ ♥♦❦ q① ✇
t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♣②q♥♦t ♠❦♦✈ ♥♦❦ ⑥ Ô♠❥♣♦

Y Ñ Z\X
r ❦❧♦❥

Y
tq♦♥ ❥q❦ ❥♦♣♦♥♥✇①♠②➈ ④ ♦②q❥⑨ ❦q

DSSR
✇❥t r ✈ ✇➈

♦❶♦❥ ❥q❦ ④ ♦ ✇ ⑧①♦❸✉♦❥❦ ♠❦♦✈ ♥♦❦ ⑥ ❆ ♦❶♦①❦❧♦②♦♥♥ r ♠❦♥ t♠♥⑩ ✉❥♣❦♠❶♦ ♥✉⑤⑤q①❦ ✈ ✇➈ ④♦ ①♦❸✉ ♠①♦t ❦q ✇♥♥♦♥♥ ❦❧♦
♠❥❦♦①♦♥❦♠❥⑨❥♦♥♥ ✈ ♦✇♥✉①♦♥ q⑧ ❦❧♦ ✇♥♥q ♣♠✇❦♦t ①✉②♦ →②♠③♦ ♠❥ ☛❻ù➋ â↕⑥ ➇q ❦❧ ♠♥ ♦❥t r s♦ ④q✉❥t ❦❧♦ ♥✉⑤⑤q①❦ q⑧
Y

✉♥♠❥⑨ ✇ ②qs♦① ④q✉❥t r t♦❥q❦♦t ❉➒❃ ➧◆➣➣ r ✇❥t ✇❥ ✉⑤⑤♦① ④q✉❥t r t♦❥q❦♦t ◆➒❃ ➧◆➣➣ ⑥ ➇❧♦♥♦ ④q✉❥t♥ ✇①♦
♥❧qs❥ ④➈ ❒♦❷❥♠❦♠q❥ Ð❂ ⑥ ➇❧♠♥ t♦❷❥♠❦♠q❥ ①♦❸✉♠①♦♥ ❦❧✇❦ s♦ ♠❥❦①qt✉♣♦ ♥⑤ ♦♣♠❷♣ ♥✉④♥♦❦♥ q⑧ ❦❧♦ ♥♦❦♥

FEI
✇❥t

EDCI ➐ ➂❾➂❿➂ Y ⑥ ➇❧♠♥ ♠♥ tq❥♦ ✇♥ ⑧q②②qs ♥ ✉
ê ❸ë❹ ì❺ ì❻❹ ➍â î❄ õñ õ❅ø❾ ù➉öò÷ùòôù øñ➈ ❄ ø❿ õ❅ø❾ ù➉❆ùòôùú✏❇❿ Y ⊆ I ➂ ➑➏ ❇ ❶ ▲❼ ▲❶ ❈❉ ➅◆➣ ❇❾➅❇❿➅ ❈❼▼ ❶ ❈⑨ ▲❶ ❈❉ ➅◆➒➅❇❿➅ ➀⑧ Y ❈❾❇ ❈➅ ⑧ ➀❉ ❉➀➐➅ ✒
• ➑➏ ❇ ➅❇❿ ➀⑧ ❶ ▲❼ ▲❶ ❈❉ ➅◆➣ ❇❾➅❇❿➅ ➀⑧ Y ▲❼ EDCI ▲➅ ▼❇➤ ❼ ❇▼ ❈➅ ⑧ ➀❉ ❉➀➐➅ ✒ ✘ ➄➆ ➄❇✮❈✪✗❉✥➅➇❊➅✭❊ →Y ↕ ➨

min⊆ ➌f ∈ EDCI | Y ⊆ f ❈❼▼ 6 ∃ f1 ∈ EDCI ➅ ➂❿➂ Y ⊂ f1 ⊂ f ➎ ➂
• ➑➏ ❇ ➅❇❿ ➀⑧ ❶ ❈⑨ ▲❶ ❈❉ ➅◆➒➅❇❿➅ ➀⑧ Y ▲❼ FEI ▲➅ ▼❇➤ ❼ ❇▼ ❈➅ ⑧ ➀ ❉ ❉➀➐➅ ✒ ✘✮✬ ➄❇✮❈✪✗❉❋❊➅✭❊ →Y ↕ ➨ max⊆ ➌e

∈ FEI | e ⊆ Y ❈❼▼ 6 ∃ e1 ∈ FEI ➅ ➂❿➂ e ⊂ e1 ⊂ Y ➎ ➂
➇●❍ ■❏❑▲▼◆ ❖P❍ ▼❍◗▲❍▼ ❖◆ ❘❏ ❙❙❏❚ ◆ ✉

ê ❸ë❹ ì❺ ì❻❹ ❯✜ î❱ööò÷ øñ➈ ❲❳❨ ò÷ ❆❳➉ñ➈ ù ❳➒ ➈ õù❩➉ñóôõ❬ò ù➉öö❳÷ô ú
✏❇❭

Y ⊆ I ❪ ❫❴ ❇ ◆❵❵ ❇❛ ❈❜▼ ❉❝❞ ❇❛ ❡❝◆❜▼❢ ❝⑧ ❭❴ ❇ ▼▲❢❣ ◆❜ ➈❭▲❤❇ ❢◆❵❵ ❝❛❭ ❝⑧ Y ❈❛❇ ▼❇✐ ❜ ❇▼ ❈❢ ⑧ ❝ ❉ ❉❝❞❢ ❥
• ◆❡❃ ❦◆❵❵ ❧∨Y ♠ ♥ min ➌❦◆❵❵ ❧∨f ♠ | f ∈ ♦ ➄➆ ➄❇✮❈✪♣❉✥➅➇❊➅✭❊ ❧Y ♠➎ q
• ❉❡❃ ❦◆❵❵ ❧∨Y ♠ ♥ max ➌❦◆❵❵ ❧∨e♠ | e ∈ ♦✮✬ ➄❇✮❈✪♣❉❋❊➅✭❊ ❧Y ♠➎ r
s❏t● ◆❍t◆ ♦ ➄➆ ➄❇✮❈✪♣❉✥➅➇❊➅✭❊ ❧Y ♠ ❖▲▼ ♦✮✬ ➄❇✮❈✪♣❉❋❊➅✭❊ ❧Y ♠ ❏✉t✈✇ ✈①❍ t●❍ ②❏✇✉❑t❖t✈❏▲ ❏❘ t●❍

❑✉✉❍P ❖▲▼ ❙❏❚❍P ■❏❑▲▼◆ ③ P❍◆✉ ❍②t✈④❍❙⑤⑥ ⑦▲▼❍❍▼ ③ t●❍✈P ✈▲tP❏▼❑②t✈❏▲ ✇❖✈▲ ❙⑤ P❍❙✈❍◆ ❏▲ t●❍ ❘❖②t t●❖t t●❍
▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍ ◆❑✉✉❏Pt ✉P❏✉❏Pt✈❏▲❖❙❙⑤ ▼❍②P❍❖◆❍◆ ❞ r❛ r❭r t●❍ P❍▼❑②t✈❏▲ ❏❘ ✈t❍✇ ◆❍t◆ ◆✈①❍ ⑥ ⑨❏▲④❍P◆❍❙⑤③ ✈t ❖❑⑩✇ ❍▲t◆
❚●❍▲❍④❍P t●❍ ✈t❍✇ ◆❍t◆ ◆✈①❍ ✈▲②P❍❖◆❍◆ ⑥ ❶●❑◆ ③ t❏ ❏■t❖✈▲ t●❍ ❑✉✉❍P ■❏❑▲▼ ③ ✈t ✈◆ ◆❑❷ ②✈❍▲t t❏ ②❏▲◆✈▼❍P t●❍
✇ ✈▲✈✇ ❖❙ ◆❑✉ ❍P◆❍t◆ ❖✇❏▲⑩ ▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍ ②❙❏◆❍▼ ✈t❍✇ ◆❍t◆ ②❏④❍P✈▲⑩

Y
⑥ ❖ ●❍P❍❖◆ t❏ ⑩❍t t●❍ ❙❏❚❍P ■❏❑▲▼ ③ ✈t ✈◆

◆❑❷ ②✈❍▲t t❏ ②❏▲◆✈▼❍P ✇ ❖❸✈✇❖❙ ◆❑■◆❍t◆ ❖✇❏▲⑩ ❘P❍❹❑❍▲t ❍◆◆❍▲t✈❖❙ ✈t❍✇ ◆❍t◆ ②❏▲t❖✈▲❍▼ ✈▲
Y
⑥●▲ ✈▲t❍P❍◆t✈▲⑩ ◆✈t❑❖t✈❏▲ ●❖✉✉❍▲◆ ✈❘

Y
■❍❙❏▲⑩◆ t❏

DSSR
③ ❏P ✈◆ ❍▲②❏✇✉❖◆◆❍▼ ■❍t❚❍❍▲ ❖ ❘P❍❹❑❍▲t ❍◆◆❍▲t✈❖❙

✈t❍✇ ◆❍t ❖▲▼ ✈t◆ ▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍ ②❙❏◆❑P❍ ⑥ ⑦▲ t●✈◆ ②❖◆❍ ③ ❉❡❃ ❦◆❵❵ ❧∨Y ♠ ❺ ◆❡❃ ❦◆❵❵ ❧∨Y ♠⑥ ❊ ❍▲②❍ ③ t●❍ ◆❑✉✉❏Pt ❖▲▼
t●❍ ②❏▲◗▼❍▲②❍ ❏❘ ❍❖②● P❑ ❙❍ ❚●❍P❍

Y
✈◆ ✈▲④❏❙④❍▼ ❚ ✈❙❙ ■ ❍ ❍❸❖②t❙⑤ ②❏✇✉❑t❍▼ ⑥ ⑩t●❍P❚ ✈◆❍ ③ t●❍ ④❖❙❑❍ ❏❘ ◆❑✉✉❏Pt

❖▲▼ t●❖t ❏❘ ②❏▲◗▼❍▲②❍ ❚ ✈❙❙ ■ ❍ ③ P❍◆✉❍②t✈④❍❙⑤③ ■❏❑▲▼❍▼ ■⑤ ❖ ✇ ✈▲ ✈✇ ❖❙ ❖▲▼ ❖ ✇ ❖❸✈✇ ❖❙ ✉❏◆◆✈■❙❍ ④❖❙❑❍ ❑◆✈▲⑩
t●❍ ■❏❑▲▼◆ ❖◆◆❏ ②✈❖t❍▼ t❏ t●❍ ◆❑✉✉❏Pt ❏❘

Y
⑥ ❶●✈◆ ❙❖◆t ②❖◆❍ ✇ ❖⑤ ❙❍❖▼ t❏ t●❍ ❖✉✉❍❖P❖▲②❍ ❏❘ ❖ t● ✈P▼ t⑤✉ ❍



✈✇➲ ä❻❼❻❽❾❿ç➀ ç ➁ ä➂å➃❻❾➃ ç ➁ ■❻➀❻➄➅❼❿❏❻➆ ➇➃➃ç ❽❿➅❾❿ç➀ ➈➂❼❻➃ ➉⑥➊

❏❘ P❑❙❍◆ ➋ ✈▲ ❖▼▼✈t✈❏▲ t❏ ❍❸❖②t ❖▲▼ ❖✉✉P❏❸ ✈✇ ❖t❍ ➋ ▼❍▲❏t❍▼ ❈❵❵ ❛❝⑨ ▲❶ ❈❭❇▼ ❛◆❉❇❢⑥ ➌❑②● P❑❙❍◆ ❖P❍ ▼❍◗▲❍▼ ❖◆
❘❏❙❙❏❚ ◆ ✉
➍ ❸➎❹ ➏❺➏❻❹ ❯✣ ➐➑➒➒➓❳❿ ➔❅→➣↔➈ →↕↕❳➙➔→➣➔❳➛ ➓➉❾↔ ➜➀❜ ❈❢❢❝➝▲❈❭▲❝❜ ❛◆❉❇ ▲❢ ❢❈▲▼ ❭❝ ❡❇ ❈❵❵ ❛❝⑨ ▲❶ ❈❭❇▼ ▲⑧ ▲❭ ❴ ❈❢ ❇▲❭❴ ❇❛ ▲❭❢ ❢◆❵❵ ❝❛❭ ❝❛ ▲❭❢ ➝❝❜✐ ▼❇❜➝❇ ❜❝❭ ❇⑨ ❈➝❭❉➋▼❇❭❇❛❶▲❜ ❇▼ r
❶●❍▲ ③ ❏▲❙⑤ ❖✉✉P❏❸ ✈✇ ❖t❍▼ P❑ ❙❍◆ ●❖④✈▲⑩ ✇ ✈▲✈✇❑✇ ✉❏◆◆✈■❙❍ ④❖❙❑❍◆ ❏❘ ◆❑✉✉❏Pt ❖▲▼ ②❏▲◗▼❍▲②❍ ⑩P❍❖t❍P t●❖▲ ❏P
❍❹❑❖❙ t❏ ❶ ▲❜❢◆❵❵ ❖▲▼ ❶▲❜➝❝❜⑧ ③ P❍◆✉❍②t✈④❍❙⑤③ ❚ ✈❙❙ ■ ❍ P❍t❖✈▲❍▼ ⑥ ❆❏t❍ t●❖t ❖▲ ❖✉✉P❏❸✈✇ ❖t❍▼ P❑ ❙❍ ✈◆ ▼✈➞❍P❍▲t
❘P❏✇ ❖▲ ❖✉✉P❏❸ ✈✇ ❖t❍ P❑❙❍ ✈▲ t●❍ ◆❍▲◆❍ t●❖t t●❍ ❙❖tt❍P ●❖◆ ✈t◆ ◆❑✉✉❏Pt ❖▲▼ ②❏▲◗▼❍▲②❍ ❍❸❖②t❙⑤ ②❏✇✉❑t❍▼
❧❚ ✈t● ❖ ②❏▲◗▼❍▲②❍ ④❖❙❑❍ ❙❏❚❍P t●❖▲

1♠③ ❚●✈②● ✈◆ ▲❏t t●❍ ②❖◆❍ ❏❘ t●❍ ❘❏P✇ ❍P ⑥ ➌❑②● ❖✉✉P❏❸ ✈✇ ❖t❍▼ P❑ ❙❍◆ ❚❍P❍
◆●❏❚▲ t❏ ■❍ ❏❘ ❖▼▼❍▼ ④❖❙❑❍ ✈▲ t●❍ ②❖◆❍ ❏❘ ✉❏◆✈t✈④❍ P❑❙❍◆ ❁s❏❑❙✈②❖❑t ❇❭ ❈❉r③ ❂❃❃◗ ③ ⑨●❍▲⑩ ❇❭ ❈❉r③ ❂❃❃➟ ③ ➠❖▲▼❖❇❭ ❈❉r③ ❂❃❃ ➡❄ ⑥❆❏t❍❚❏Pt●✈❙⑤③ t●❍ ■❏❑▲▼◆ ❉❡❃ ❦◆❵❵ ❧∨Y ♠ ❖▲▼ ◆❡❃ ❦◆❵❵ ❧∨Y ♠ ❖❙❚❖⑤◆ ❍❸ ✈◆t ⑥ ⑦▲▼❍❍▼ ③ ◆✈▲②❍ t●❍ ◆❍t ❏❘ ✈t❍✇ ◆
I

✈◆ ✉P❑▲❍▼ ❞ r❛r❭r ❶ ▲❜❢◆❵❵ ③ t●❍▲ Y ❚✈❙❙ ■ ❍ ②❏✇✉❏◆❍▼ ❏❘ ❘P❍❹❑❍▲t ✈t❍✇ ◆ ❍④❍▲ ✈❘ ✈t ✈◆ ✈▲❘P❍❹❑❍▲t ⑥ ❶●❍◆❍
✈t❍✇ ◆ ❖P❍ ❏■④✈❏❑◆❙⑤ ❘P❍❹❑❍▲t ❍◆◆❍▲t✈❖❙ ✈t❍✇ ◆❍t◆ ❏❘ ◆✈①❍

1
③ ❚●✈②● ❍▲◆❑P❍◆ t●❍ ❍❸ ✈◆t❍▲②❍ ❏❘ t●❍ ❙❏❚❍P ■❏❑▲▼

❉❡❃ ❦◆❵❵ ❧∨Y ♠⑥ ❶●❍ ✈t❍✇ ◆❍t
Y

✈◆ ❖❙◆❏ ②❏④❍P❍▼ ■⑤ ❖t ❙❍❖◆t ❖ ▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍ ②❙❏◆❍▼ ✈t❍✇ ◆❍t ③ ▲❖✇❍❙⑤
Z
③ ❚●✈②●

❍▲◆❑P❍◆ t●❍ ❍❸ ✈◆t❍▲②❍ ❏❘ t●❍ ❑✉✉❍P ■❏❑▲▼ ◆❡❃ ❦◆❵❵ ❧∨Y ♠ ⑥
➢➁➂➤ ➃➄❸ ➦✜ ➥❝❜❢ ▲▼❇❛ ❫❈❡❉❇ ãr➧ ▼❇❵ ▲➝❭▲❜➦ ❭❴ ❇ DSSR

❛❇❵ ❛❇❢❇❜❭❈❭▲❝❜ ❈❢❢❝➝▲❈❭❇▼ ❭❝ ❫❈❡❉❇ ➧ r➧ ❧➝⑧ r ❵ ❈➦ ❇
➧➧♠ ❈❜▼ ❶ ▲❜❢◆❵❵ ♥ 1 r ➨❇❭ ❶ ▲❜➝❝❜⑧ ♥ 0.7 r ➥❝❜❢ ▲▼❇❛ ❭❴ ❇ ▲❜❭❛❈➩❜❝▼❇ ❛◆❉❇ R1 ❝⑧ ➫➝✻→ ➭ ❡❈❢❇▼ ❝❜❭❴ ❇ ▼▲❢❣ ◆❜➝❭▲❤❇ ➝❉❝❢❇▼ ▲❭❇❶ ❢❇❭ ➯➲ ➳➵➍➸ ❈❜▼ ▲❭❢ ⑧ ❛❇➺◆❇❜❭ ❇❢❢❇❜❭▲❈❉ ▲❭❇❶ ❢❇❭ ➯ ➳❥ ∨➯ ➳

⇒ ∨
➲➵➍➸ r ❦◆❵❵ ❧R1 ♠♥ ❦◆❵❵ ❧∨➯ ➳♠ ➻ ❦◆❵❵ ❧∨➲➵➍➸♠ ➩ ❦◆❵❵ ❧∨➯➲ ➳➵➍➸♠ ♥ ❦◆❵❵ ❧∨➲➵➍➸♠ r ➼❜▼❇❇▼q ➯ ➳ ❈❜▼ ➯➲ ➳➵➍➸ ❡❇❉❝❜➦ ❭❝ ❭❴ ❇

❢❈❶ ❇ ❇➺◆▲❤❈❉❇❜➝❇ ➝❉❈❢❢ r ❦ ▲❜➝❇ ➲➵➍➸ ▲❢ ❜❇▲❭❴ ❇❛ ❈ ⑧ ❛❇➺◆❇❜❭ ❇❢❢❇❜❭▲❈❉ ▲❭❇❶ ❢❇❭ ❜❝❛ ❈ ▼▲❢❣ ◆❜➝❭▲❤❇ ➝❉❝❢❇▼ ❝❜ ❇q ❞ ❇
❜❇❇▼ ❭❝ ❇❤❈❉◆❈❭❇ ▲❭❢ ❢◆❵❵ ❝❛❭ ◆❢ ▲❜➦ DSSR r ➨❇ ❴ ❈❤❇ ➲➵

⊆
➲➵➍➸ ⊆ h❧➲➵ ♠ ♥ ➯➲ ➳➵➍➸q ❭❴ ❇❜ ❉❡❃ ❦◆❵❵ ❧∨➲➵➍➸♠♥ ◆❡❃ ❦◆❵❵ ❧∨➲➵➍➸♠ ♥ 5 r ➟ ❇❜➝❇q ❦◆❵❵ ❧R1 ♠ ♥ 5 ❈❜▼ ➥❝❜⑧ ❧R1 ♠ ♥ 1 r R1 ▲❢ ❴ ❇❜➝❇ ❈ ❤❈❉▲▼ ❇⑨ ❈➝❭ ❛◆❉❇ r➥❝❜❢ ▲▼❇❛ ❜❝❞ ❭❴ ❇ ▲❜❭❇❛➩❜❝▼❇ ❛◆❉❇ R2 ❝⑧ ➫➝✻→ ➭ ❡❈❢❇▼ ❝❜ ➯➲ ➳➵➍➸ ❈❜▼ ▲❭❢ ▲❶❶ ❇▼▲❈❭❇ ❵ ❛❇▼❇➝❇❢❢❝❛❢ ➯➲➸ ❥

∨
➯➲➸ ⇒ ∨

➳➵➍ r ❦◆❵❵ ❧R2 ♠ ♥ ❦◆❵❵ ❧∨➯➲➸♠ ➻ ❦◆❵❵ ❧∨➳➵➍ ♠ ➩ ❦◆❵❵ ❧∨➯➲ ➳➵➍➸♠ r ➨❇ ❞ ▲❉ ❉ ❈❢❢❇❢❢ ❭❴ ❇ ❢◆❵❵ ❝❛❭
❝⑧ ➳➵➍ ❢ ▲❜➝❇ ❜❝❭ ❡❇❉❝❜➦ ▲❜➦ ❭❝ DSSR r ❦ ▲❜➝❇ ➳➍ ⊆

➳➵➍ ⊆ h❧➳➍ ♠q ❭❴ ❇❜ ❉❡❃ ❦◆❵❵ ❧∨➳➵➍♠ ♥ ◆❡❃ ❦◆❵❵ ❧∨➳➵➍♠♥ 5 r ➟ ❇❜➝❇q ❦◆❵❵ ❧R2 ♠ ♥ 4 ➻ 5 ➩ 5 ♥ 4 ❈❜▼ ➥❝❜⑧ ❧R1 ♠ ♥ 1 r R2 ▲❢ ❈❉❢❝ ❈ ❤❈❉▲▼ ❇⑨ ❈➝❭ ❛◆❉❇ ❈❉❭❴ ❝◆➦❴ ▲❭❛❇❉▲❇❢ ❝❜ ▲❭❇❶ ❢❇❭❢ ❡❇❉❝❜➦ ▲❜➦ ❭❝ ▼▲➽ ❇❛❇❜❭ ❇➺◆▲❤❈❉❇❜➝❇ ➝❉❈❢❢❇❢q ❜❈❶ ❇❉➋ ➯➲➸ ❈❜▼ ➯➲ ➳➵➍➸ r ➟ ❇❛❇q ❞ ❇ ❭❝❝➾ X ♥➯➲➸ r ➼⑧ ❞ ❇ ❢❇❭ Y ♥ ➯➲➸ ▲❜ ❭❴ ❇ ❢❇❜❢❇ ❭❴ ❈❭ ❞ ❇ ➝❝❜❢ ▲▼❇❛ ➯➲➸ ❈❢ ❈ ➝❝❜➝❉◆❢ ▲❝❜ ▲❜❢❭❇❈▼ ❝⑧ ❈ ❵ ❛❇❶ ▲❢❇q ❭❴ ❇❜ ❭❴ ❇
❝❡❭❈▲❜❇▼ ❛◆❉❇ R3 ❥ ∨➳➵➍ ⇒ ∨

➯➲➸ ❞ ▲❉ ❉ ❴ ❈❤❇ ❭❴ ❇ ❢❈❶ ❇ ❢◆❵❵ ❝❛❭ ❈❢ R2 ❞❴ ▲❉❇ ❡❇▲❜➦ ❈❵❵ ❛❝⑨ ▲❶ ❈❭❇ r ➼❜▼❇❇▼q ▲❭❢
➝❝❜✐ ▼❇❜➝❇ ❤❈❉◆❇ ▲❢ ❇➺◆❈❉ ❭❝ Supp❧R3 ♠

Supp❧∨ ➳➵➍♠ ♥ 4

5
♥ 0.8 r

➨❇❭ ◆❢ ❉❝❝➾ ❭❝ ❭❴ ❇ ▲❜❭❇❛➩❜❝▼❇ ❛◆❉❇ R3 ❝⑧ ➫➝✻→ ➚ ❡❈❢❇▼ ❝❜ ➯➲ ➳➵➍➸ ❈❜▼ ▲❭❢ ▲❶❶ ❇▼▲❈❭❇ ❵ ❛❇▼❇➝❇❢❢❝❛❢ ➯➲➸ ❥➯➲➸ ⇒
➳➵➍ r ➼❜ ❭❴ ▲❢ ➝❈❢❇q ❦◆❵❵ ❧R2 ♠ ♥ |O| ➩ ❦◆❵❵ ❧∨➯➲ ➳➵➍➸♠ ♥ 5 ➩ 5 ♥ 0 r ➟ ❇❜➝❇q ❭❴ ▲❢ ❛◆❉❇ ▲❢ ❜❝❭ ❤❈❉▲▼ r

➼ ❭ ▲❢ ❭❴ ❇ ❢❈❶ ❇ ⑧ ❝❛ ❭❴ ❇ ❛◆❉❇ ➳➵➍ ⇒
➯➲➸ r

● ◆ ✇ ❍▲t✈❏▲❍▼ ❖■❏④❍ ③ ✈❘
Y

✈◆ ▲❏t ❍▲②❏✇✉❖◆◆❍▼ ■❍t❚❍❍▲ ❖ ❘P❍❹❑❍▲t ❍◆◆❍▲t✈❖❙ ✈t❍✇ ◆❍t ❖▲▼ ✈t◆ ▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍
②❙❏◆❑P❍ ③ t●❍▲ ✈t◆ ◆❑✉✉❏Pt ②❖▲▲❏t ■❍ ❍❸❖②t❙⑤ ▼❍t❍P✇ ✈▲❍▼ ❖▲▼ ❚ ✈❙❙ ◆✈✇✉❙⑤ ■ ❍ ■❏❑▲▼❍▼ ⑥ ❆❏❚ ③ ❙❍t ❑◆ ▼✈◆②❑◆◆
✈▲ t●❍ ⑩❍▲❍P❖❙ ②❖◆❍ t●❍ ❍➞❍②t ❏❘ ❉❡❃ ❦◆❵❵ ❧∨Y ♠ ❖▲▼ ◆❡❃ ❦◆❵❵ ❧∨Y ♠ ❏▲ t●❍ ✇ ✈▲✈✇❑✇ ❖▲▼ ✇❖❸✈✇❑✇ ■❏❑▲▼◆
t●❖t ❚ ✈❙❙ ●❖④❍ t●❍ ◆❑✉✉❏Pt ❖▲▼ ②❏▲◗▼❍▲②❍ ④❖❙❑❍◆ ❏❘ t●❍ ❖◆◆❏ ②✈❖t❍▼ P❑ ❙❍ ⑥ ❶●✈◆ ✈◆ ②❙❏◆❍❙⑤ P❍❙❖t❍▼ t❏ t❚❏
✇❖✈▲ ❘❖②t◆ ✉



➉✡➪ ■❻➀❻➄➅❼❿❏➅❾❿ç➀ ç ➁ ➇➃➃ç ❽❿➅❾❿ç➀ ➈➂❼❻➃ ❾❑➄ç➂➠❑ ➶ ❿➃➹ ➂➀❽❾❿ç➀

➡⑥ ❶●❍ ◆✈⑩▲ ➘✛➴ ❏P ➘➷➴ ❏❘ t●❍ ◆❑✉✉❏Pt ❏❘
Y

❚✈t●✈▲ t●❍ ❘❏P✇❑❙❖ ❏❘ t●❍ ◆❑✉✉❏Pt ❏❘ t●❍ P❑ ❙❍ ③ ▲r❇ r③ t●❍◆❑✉✉❏Pt ❏❘
Y

❚✈❙❙ ■ ❍ ◆❑■tP❖②t❍▼ ❏P ❖▼▼❍▼ ⑥ ➬❏P ❍❸❖✇✉❙❍ ③ ✈▲ ☛❻ù➤ â ③ t●❍ ◆✈⑩▲ ✈◆ ➘✛➴ ③ ❚●✈❙❍ ✈t ✈◆
➘➷➴ ✈▲ ☛❻ù➤ ✣⑥ ⑦▲ t●✈◆ P❍◆✉❍②t ③ ✈❘ t●❍ ❖◆◆❏ ②✈❖t❍▼ ◆✈⑩▲ ✈◆ ➘ ➷➴ ③ t●❍ ✇ ❖❸✈✇ ❖❙ ❧❛❇❢❵ r ✇ ✈▲✈✇ ❖❙♠ ✉❏◆◆✈■❙❍
④❖❙❑❍ ❏❘ ◆❑✉✉❏Pt ❏❘

Y
③ ▲r❇ r③ ◆❡❃ ❦◆❵❵ ❧∨Y ♠ ❧❛❇❢❵ r ❉❡❃ ❦◆❵❵ ❧∨Y ♠♠③ ❚ ✈❙❙ ❙❍❖▼ t❏ t●❍ ✇ ✈▲✈✇ ❖❙ ❧❛❇❢❵ r✇ ❖❸✈✇ ❖❙♠ ④❖❙❑❍ ❏❘ t●❍ ◆❑✉✉❏Pt ❏❘ t●❍ ❖◆◆❏ ②✈❖t❍▼ P❑❙❍ ⑥ ❶●❍ ❏✉✉❏◆✈t❍ P❍❖◆❏▲ ✈▲⑩ ❖✉✉❙✈❍◆ ❘❏P t●❍ ◆✈⑩▲

➘✛➴ ⑥❂ ⑥ ❶●❍ ✉❏◆✈t✈❏▲ ❏❘
Y

✈▲ t●❍ ❖◆◆❏ ②✈❖t❍▼ P❑❙❍ ③ ▲r❇ r③ ✈▲ t●❍ ✉P❍✇ ✈◆❍ ❏P ②❏▲②❙❑◆✈❏▲ ✉❖Pt ⑥ ⑦▲▼❍❍▼ ③ ✈❘
Y

✈◆
✈▲ t●❍ ②❏▲②❙❑◆✈❏▲ ✉❖Pt ③ t●❍▲ ✈t◆ ◆❑✉✉❏Pt ❚ ✈❙❙ ❏▲❙⑤ ■❍ ❑◆❍▼ ✈▲ t●❍ ②❏✇✉❑t❖t✈❏▲ ❏❘ t●❍ ◆❑✉✉❏Pt ❏❘
t●❍ ❖◆◆❏②✈❖t❍▼ P❑❙❍◆ ⑥ ❖ ●✈❙❍ ③ ✈❘

Y
✈◆ ✈▲ t●❍ ✉P❍✇ ✈◆❍ ✉❖Pt ③ ✈t◆ ◆❑✉✉❏Pt ❚ ✈❙❙ ❖❙◆❏ ②❏▲tP✈■❑t❍ t❏ t●❍

②❏✇✉❑t❖t✈❏▲ ❏❘ t●❍ ②❏▲◗▼❍▲②❍ ❏❘ t●❍ P❑❙❍ ⑥ ⑦▲ t● ✈◆ ❙❖tt❍P ②❖◆❍ ③ ◆❡❃ ❦◆❵❵ ❧∨Y ♠ ❧❛❇❢❵ r ❉❡❃ ❦◆❵❵ ❧∨Y ♠♠❚ ✈❙❙ ❙❍❖▼ t❏ t●❍ ✇ ✈▲✈✇ ❖❙ ❧❛❇❢❵ r ✇ ❖❸✈✇ ❖❙♠ ✉❏◆◆✈■❙❍ ④❖❙❑❍ ❏❘ t●❍ ②❏▲◗▼❍▲②❍ ❏❘ t●❍ ❖◆◆❏②✈❖t❍▼ P❑❙❍ ⑥
❶●❍ ▼✈➞❍P❍▲t ✉❏◆◆✈■❙❍ ②❖◆❍◆ ❖P❍ ◆❑✇✇❖P✈①❍▼ ✈▲ ❶❖■❙❍ ➮ ⑥❘ ⑥ ⑦▲ t●✈◆ t❖■❙❍ ③ ◆❡❃ ❦◆❵❵ ❧R♠ ❧❛❇❢❵ r ❉❡❃ ❦◆❵❵ ❧R♠♠▼❍▲❏t❍◆ t●❍ ✇ ❖❸✈✇ ❖❙ ❧❛❇❢❵ r ✇ ✈▲✈✇ ❖❙♠ ✉❏◆◆✈■❙❍ ④❖❙❑❍ ❏❘ t●❍ ◆❑✉✉❏Pt ❏❘ t●❍ ❖◆◆❏ ②✈❖t✈❏▲ P❑❙❍

R
⑥ ❖ ●✈❙❍ ③

◆❡❃ ➥❝❜⑧ ❧R♠ ❧❛❇❢❵ r ❉❡❃ ➥❝❜⑧ ❧R♠♠ ▼❍▲❏t❍◆ t●❍ ✇ ❖❸✈✇ ❖❙ ❧❛❇❢❵ r ✇ ✈▲✈✇ ❖❙♠ ✉❏◆◆✈■❙❍ ④❖❙❑❍ ❏❘ t●❍ ②❏▲◗▼❍▲②❍
❏❘ t●❍ ❖◆◆❏ ②✈❖t✈❏▲ P❑❙❍

R
⑥ ❶●❍ ◆⑤✇■❏❙ ➘

�➴ ✈▲▼✈②❖t❍◆ t●❖t t●❍ ■❏❑▲▼ ④❖❙❑❍ ❏❘ t●❍ ◆❑✉✉❏Pt ❏❘
Y

▼❏❍◆ ▲❏t
❖➞❍②t ▲❍✈t●❍P t●❍ ◆❑✉✉❏Pt ▲❏P t●❍ ②❏▲◗▼❍▲②❍ ■❏❑▲▼◆ ❏❘

R
⑥

➇ ➃➃ç ❽❿➅❾❻➆ åç➂➀➆ ➇➃➃ç ❽❿➅❾❻➆ ➃❿➠➀ ➇➃➃ç ❽❿➅❾❻➆ ➱ç➃❿❾ ❿ç➀
✃❐❒ ✃ ❮❒ ❰ÏÐÑ ÒÓÐ íÔÕ Ö×Ø ÓÒÔÕ

➵ ÙÚ ➳➵➸➸ ➺∨Y ✴ ➵ÙÚ ➳➵➸➸ ➺R✴ ÛÙÚ ➳➵➸➸ ➺R✴ ÛÙÚ ÜÝöÞ ➺R✴ �

ÛÙÚ ➳➵➸➸ ➺∨Y ✴ ÛÙÚ ➳➵➸➸ ➺R✴ ➵ ÙÚ ➳➵➸➸ ➺R✴ ➵ ÙÚ ÜÝöÞ ➺R✴ �
ï➾ðñ➴ ò Õ❐ × ßÞ✶✶ ➾✵à ➚ó ÑÏ➴ ➾ÔÔ✵➚Ó ➘✶ ➾Ñ➘➚➶➪ Õ

➢➁➂➤➃➄❸ ➦✣ æ ❝ ❈❵❵ ❛❝⑨ ▲❶ ❈❭❇▼ ❛◆❉❇ ➝❈❜ ❡❇ ❇⑨ ❭❛❈➝❭❇▼ ❢❭❈❛❭▲❜➦ ⑧ ❛❝❶ ❭❴ ❇ DSSR
❛❇❵ ❛❇❢❇❜❭❈❭▲❝❜ ▼❇❵ ▲➝❭❇▼ ❡➋❫❈❡❉❇ ãr➧ r ➼❜▼❇❇▼q ❭❴ ❇ ❢◆❵❵ ❝❛❭ ❝⑧ Y ▲❢ ❈❉❞ ❈➋❢ ❇⑨ ❈➝❭❉➋ ▼❇❛▲❤❇▼ r ➨❇❭ ◆❢ ➝❝❜❢▲▼❇❛ ❭❴ ❇❜ ❭❴ ❇ ❇⑨ ❭❛❈➝❭▲❝❜ ➝❝❜❭❇⑨ ❭

❝⑧ ➥❴ ❈❵ ❭❇❛ á ❧➝⑧ r ❫❈❡❉❇ ár➧q ❵ ❈➦ ❇ ➧➧â♠ r ❫❴ ▲❢ ➝❝❜❭❇⑨ ❭ ❝➽ ❇❛❢ ❈❜ ▲❜❭❇❛❇❢❭▲❜➦ ❢ ▲❭◆❈❭▲❝❜ ❭❝ ▲❉ ❉◆❢❭❛❈❭❇ ❭❴ ❇ ➝❝❜❭❇❜❭
❝⑧ ❭❴ ▲❢ ❢◆❡❢❇➝❭▲❝❜ r ➨❇❭ ❶▲❜❢◆❵❵ ♥ 1 ❈❜▼ ❶ ▲❜➝❝❜⑧ ♥ 0.5 r ➀ ❢ ❞ ❇ ❢❈❞ ▲❜ ❭❴ ❇ ❈⑧ ❝❛❇❶ ❇❜❭▲❝❜❇▼ ➝❴ ❈❵ ❭❇❛q ❭❴ ❇
▼▲❢❣ ◆❜➝❭▲❤❇ ➝❉❝❢◆❛❇ ❝⑧ ❭❴ ❇ ⑧ ❛❇➺◆❇❜❭ ❇❢❢❇❜❭▲❈❉ ▲❭❇❶ ❢❇❭ ➯ ▲❢ ❇➺◆❈❉ ❭❝ ➯➲ ➳➵ r ➥❝❜❢▲▼❇❛ ❜❝❞ ❭❴ ❇ ⑧ ❝❉ ❉❝❞ ▲❜➦ ➝❝◆❵ ❉❇
❝⑧ ❛◆❉❇❢ ❝⑧ ➫➝✻→ ➭❥ R1 ❥ ∨

➯
⇒ ∨

➲ ➳➵ q ❈❜▼ R2 ❥ ∨
➲ ➳➵

⇒ ∨
➯ r ➼❜ ❭❴ ▲❢ ➝❈❢❇q Y ♥ ➲ ➳➵ r ➟ ❝❞ ❇❤❇❛q ➲ ➳➵ ▲❢

❈❜ ▲❜⑧ ❛❇➺◆❇❜❭ ▲❭❇❶ ❢❇❭ ❞❴ ❝❢❇ ▼▲❢❣ ◆❜➝❭▲❤❇ ➝❉❝❢◆❛❇ ▲❢ ❇➺◆❈❉ ❭❝ ▲❭❢❇❉⑧ r ➨❇ ❴ ❇❜➝❇ ❜❇❇▼ ❭❝ ❈❢❢❇❢❢ ❭❴ ❇ ▼▲❢❣ ◆❜➝❭▲❤❇
❢◆❵❵ ❝❛❭ ❝⑧ ➲ ➳➵ r ❦ ▲❜➝❇ ♦ãäã❇✮❈✪♣❉✥åæ❊å✭❊ ❧➲ ➳➵ ♠ ♥ ➌➯➲ ➳➵➎ q ❈❜▼ ♦✮✬ã❇✮❈✪♣❉❋❊å✭❊ ❧➲ ➳➵ ♠ ♥ ➌➲ ➳q➲➵ q ➳➵➎ q ❞ ❇ ❭❴ ❇❜ ▼❇▼◆➝❇ ❭❴ ❈❭❥
• ◆❡❃ ❦◆❵❵ ❧∨➲ ➳➵♠ ♥ min ➌❦◆❵❵ ❧∨f ♠ | f ∈ ♦ãäã❇✮❈✪♣❉✥åæ❊å✭❊ ❧➲ ➳➵ ♠➎ ♥ min ➌❦◆❵❵ ❧∨➲ ➳➵♠➎ ♥ min ➌7➎♥ 7 r
• ❉❡❃ ❦◆❵❵ ❧∨➲ ➳➵♠ ♥ max ➌❦◆❵❵ ❧∨e♠ | e ∈ ♦✮✬ã❇✮❈✪♣❉❋❊å✭❊ ❧➲ ➳➵ ♠➎ ♥ max ➌❦◆❵❵ ❧∨➲ ➳♠q ❦◆❵❵ ❧∨➲➵♠q
❦◆❵❵ ❧∨➳➵♠➎ ♥ max ➌5q 5q 5➎ ♥ 5 r❫❴ ❇ ❢ ▲➦❜ ❈❢❢❝➝▲❈❭❇▼ ❭❝ ➲ ➳➵ ▲❜ ❭❴ ❇ ❢◆❵❵ ❝❛❭ ⑧ ❝❛❶◆❉❈ ❝⑧ ❭❴ ❇ ❛◆❉❇❢ R1 ❈❜▼ R2 ▲❢ ç➻ èr ➼❜▼❇❇▼q ❦◆❵❵ ❧R1 ♠ ♥
❦◆❵❵ ❧R2 ♠ ♥ ❦◆❵❵ ❧∨➯♠ ➻ ❦◆❵❵ ❧∨➲ ➳➵ ♠ ➩ ❦◆❵❵ ❧∨➯➲ ➳➵♠ ♥ ❦◆❵❵ ❧∨➲ ➳➵♠q ❢▲❜➝❇ ❦◆❵❵ ❧∨➯♠ ♥ ❦◆❵❵ ❧∨➯➲ ➳➵♠ r➥❝❜❢❇➺◆❇❜❭❉➋q R1 ❈❜▼ R2 ❞ ▲❉ ❉ ❢❴ ❈❛❇ ❭❴ ❇ ❢❈❶ ❇ ❡❝◆❜▼❢ ❥



✈✇➲ ä❻❼❻❽❾❿ç➀ ç ➁ ä➂å➃❻❾➃ ç ➁ ■❻➀❻➄➅❼❿❏❻➆ ➇➃➃ç ❽❿➅❾❿ç➀ ➈➂❼❻➃ ➉✡➉

• ◆❡❃ ❦◆❵❵ ❧R1 ♠ ♥ ◆❡❃ ❦◆❵❵ ❧R2 ♠ ♥ ◆❡❃ ❦◆❵❵ ❧∨➲ ➳➵♠ ♥ 7 r
• ❉❡❃ ❦◆❵❵ ❧R1 ♠ ♥ ❉❡❃ ❦◆❵❵ ❧R2 ♠ ♥ ❉❡❃ ❦◆❵❵ ❧∨➲ ➳➵♠ ♥ 5 r

➟ ❝❞ ❇❤❇❛q ❞ ▲❭❴ ❛❇❢❵ ❇➝❭ ❭❝ ❭❴ ❇ ➝❝❜✐ ▼❇❜➝❇ ❶ ❇❈❢◆❛❇q ❞ ❇ ❞ ▲❉ ❉ ❜❝❭ ❴ ❈❤❇ ❭❴ ❇ ❢❈❶ ❇ ❢➝❇❜❈❛▲❝r ➼❜▼❇❇▼q ❭❴ ❇
❵ ❝❢▲❭▲❝❜ ❝⑧ ➲ ➳➵ é ❈❢ ❈ ❵ ❛❇❶ ▲❢❇ ❝❛ ❈ ➝❝❜➝❉◆❢▲❝❜ ❝⑧ ❭❴ ❇ ❈❢❢❝➝▲❈❭❇▼ ❛◆❉❇ é ❞ ▲❉ ❉ ❵ ❉❈➋ ❈ ➾ ❇➋ ❛❝ ❉❇ r ➼❜ ❭❴ ▲❢ ❛❇❢❵ ❇➝❭q
• ➥❝❜⑧ ❧R1 ♠ ♥ ❦◆❵❵ ❧R1 ♠❦◆❵❵ ❧➯♠ ♥ ❦◆❵❵ ❧∨ ➲ ➳➵♠

❦◆❵❵ ❧➯♠ r ➟ ❇❜➝❇q ◆❡❃ ➥❝❜⑧ ❧R1 ♠ ♥ 7

7
q ❞❴ ▲❉❇ ❉❡❃ ➥❝❜⑧ ❧R1 ♠ ♥ 5

7
r

• ➥❝❜⑧ ❧R2 ♠ ♥ ❦◆❵❵ ❧R2 ♠❦◆❵❵ ❧ ∨ ➲ ➳➵♠ ♥ ❦◆❵❵ ❧ ∨ ➲ ➳➵♠
❦◆❵❵ ❧ ∨ ➲ ➳➵♠ ♥ 1 r ➟ ❇❜➝❇q ◆❡❃ ➥❝❜⑧ ❧R2 ♠ ♥ ❉❡❃ ➥❝❜⑧ ❧R2 ♠ ♥ 1 r

❫❴ ❇ ➝❈❢❇ ❝⑧ R2 ▲❢ ▲❜❭❇❛❇❢❭▲❜➦ q ❢ ▲❜➝❇ ❈❉❭❴ ❝◆➦❴ ▲❭❢ ❢◆❵❵ ❝❛❭ ▲❢ ❝❜ ❉➋ ❡❝◆❜▼❇▼q ❭❴ ❇ ❤❈❉◆❇ ❝⑧ ▲❭❢ ➝❝❜✐ ▼❇❜➝❇ ▲❢❇⑨ ❈➝❭❉➋ ➝❝❶❵ ◆ ❭❇▼ r
❪❫Þ ❫Þ ê ❢❣r ❣❝❡♥❣❝✿ ß♣➫❢❣♠❡♥❜✐ ♦♣❢❜❦
⑦▲ t●✈◆ ◆❍②t✈❏▲ ③ ❚❍ ❘❏②❑◆ ❏▲ t●❍ ◆❍❙❍②t❍▼ P❑❙❍ ❘❏P✇ ◆ ❧➝⑧ r ❶❖■❙❍ ➮ ⑥◗ ③ ✉❖⑩❍ ➡ë➮♠ ✈▲ ❏P▼❍P t❏ ❖④❏✈▼ ❍❸tP❖②t✈▲⑩
t●❍ ◆❖✇❍ ✈▲tP❖➷ ❏P ✈▲t❍P➷▲❏▼❍ P❑❙❍ ✇❏P❍ t●❖▲ ❏▲②❍ ⑥ ⑩❑P ❖✈✇ ✈◆ t❏ ❙❏ ②❖t❍ t●❍ ◆②❍▲❖P✈❏◆ ✈▲④❏❙④✈▲⑩ ◆❑②●
◆✈t❑❖t✈❏▲◆ ⑥ ❶●❍ ▼✈➞❍P❍▲t ②❖◆❍◆ ❖P❍ ▼✈◆②❑◆◆❍▼ ✈▲ t●❍ ❘❏❙❙❏❚ ✈▲⑩ ✉❖P❖⑩P❖✉●◆ ⑥ ❖❍ ❚ ✈❙❙ ❑◆❍ t●❍

DSSR
P❍✉➷

P❍◆❍▲t❖t✈❏▲ ❖◆◆❏ ②✈❖t❍▼ t❏ ❏❑P P❑▲▲✈▲⑩ ②❏▲t❍❸t ❧➝⑧ r ❶❖■❙❍ ➮ ⑥❂ ③ ✉❖⑩❍ ➡ëë♠ ❖◆ ❖ ■❖◆✈◆ ❘❏P ✈❙❙❑◆tP❖t✈④❍ ❍❸❖✇✉❙❍◆ ⑥

• ìí❸❹➂ù➏❻ âý ⑦❘ ❖ ❘P❍❹❑❍▲t ❍◆◆❍▲t✈❖❙ ✈t❍✇ ◆❍t
e1

✈◆ ❍❹❑❖❙ t❏ ✈t◆ ▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍ ②❙❏◆❑P❍
f1

③ t●❍▲ ❚❍ ▼✈▼
▲❏t ❑◆❍

e1
▼❑P✈▲⑩ t●❍ P❑❙❍ ▼❍P✈④❖t✈❏▲ ◆t❍✉ ⑥ ❶●✈◆ ❖④❏✈▼◆ ❍❸tP❖②t✈▲⑩ ▼❑✉❙✈②❖t❍▼ P❑ ❙❍◆ ✈▲④❏❙④✈▲⑩ ❍✈t●❍P

e1
❏P

f1
③ ■ ❍✈▲⑩ ❍❹❑❖❙ ⑥ ❶●❍ ❑◆❍ ❏❘

f1
❏▲❙⑤ ✈◆ ✈▲▼❍❍▼ ◆❑❷ ②✈❍▲t ⑥

➢➁➂➤ ➃➄❸ ➦î ➨❇❭ f2 ❡❇ ❈❜ ▲❶❶ ❇▼▲❈❭❇ ❢◆➝➝❇❢❢❝❛ ❝⑧ f1 ❈❜▼ ➝❝❜❢ ▲▼❇❛ ⑧ ❝❛ ❇⑨ ❈❶❵ ❉❇ f1 ❧❛❇❢❵ r e1 ❈❜▼ f2 ♠ ❈❢❇➺◆❈❉ ❭❝ ➸ ❧❛❇❢❵ r ➸ ❈❜▼ ➍➸ ♠ r ❦ ▲❜➝❇ f2\f1 ♥ f2\e1 ♥ ➍ q ❝❜ ❉➋ ❛◆❉❇❢ ▲❜❤❝ ❉❤▲❜➦ f1 ❈❜▼ f2 ❜ ❇❇▼ ❭❝ ❡❇ ❶ ▲❜❇▼ r
➼❜▼❇❇▼q ❉❇❭ ◆❢ ❉❝❝➾ ❈❭ ❭❴ ❇ ⑧ ❝ ❉ ❉❝❞ ▲❜➦ ➝❝◆❵ ❉❇ ❝⑧ ❛◆❉❇❢ ❝⑧ ➫➝✻→ ➭❥ R1 ❥ ∨❧f2\f1♠ ⇒ ∨f1 q ❈❜▼ R2 ❥ ∨❧f2\e1♠
⇒ ∨e1 r ❦ ▲❜➝❇ e1 ♥ f1 ♥ ➸q ❭❴ ❇❜ R1 ≡ R2 r
• ìí❸❹➂ù ➏❻ ✜ ý ➌❑✉✉❏◆❍ t●❖t ❖ ▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍ ②❙❏◆❍▼ ✈t❍✇ ◆❍t

f
●❖◆ ❍❸❖②t❙⑤ t❚❏ ▼✈◆t✈▲②t ❖◆◆❏ ②✈❖t❍▼ ❍◆◆❍▲t✈❖❙

✈t❍✇ ◆❍t◆
e1

❖▲▼
e2

◆❑②● t●❖t
e1 ∪ e2 ❺ f

❖▲▼
e1 ∩ e2 ❺ ∅

⑥ ⑦▲ t●✈◆ ②❖◆❍ ③ ✈t ✈◆ ◆❑❷ ②✈❍▲t t❏ ❍❸tP❖②t
✌✑✓✙●ï✑✔☞✖ P❑❙❍◆ ❖◆◆❏ ②✈❖t❍▼ t❏ ❏▲❙⑤ ❏▲❍ ❍◆◆❍▲t✈❖❙ ✈t❍✇ ◆❍t ❧❍✈t●❍P e1 ❏P

e2 ♠③ ◆✈▲②❍ f\e1 ❺ e2
❖▲▼ ③ ▼❑❖❙❙⑤③

f\e2 ❺ e1
⑥

➢➁➂➤ ➃➄❸ ➦➦ ➨❇❭ f ❧❛❇❢❵ r e1 ❈❜▼ e2 ♠ ❡❇ ❇➺◆❈❉ ❭❝ ➯➲ ❧❛❇❢❵ r ➯ ❈❜▼ ➲ ♠ r ❦ ▲❜➝❇ ➯➲
\
➯ ♥ ➲q ❞ ❇ ❝❜ ❉➋ ◆❢❇ ❇▲❭❴ ❇❛➯ ❝❛ ➲ ⑧ ❝❛ ❇⑨ ❭❛❈➝❭▲❜➦ ▲❜❭❛❈➩❜❝▼❇ ❛◆❉❇❢ r ➼❜▼❇❇▼q ❭❴ ❇ ❛◆❉❇❢ ▲❜❤❝❉❤ ▲❜➦ ➯ ❈❛❇ ❭❴ ❇ ❢❈❶ ❇ ❈❢ ❭❴ ❝❢❇ ❛❇❉➋▲❜➦ ❝❜ ➲ r❫❴ ▲❢ ❈❤❝▲▼❢ ▼◆❵ ❉▲➝❈❭▲❜➦ ➦ ❇❜❇❛❈❭▲❝❜ ❝⑧ ❭❴ ❇ ❢❈❶ ❇ ❛◆❉❇❢ r

• ìí❸❹➂ù ➏❻ ✣ ý ➬❏❙❙❏❚ ✈▲⑩ t●❍ ◆❖✇ ❍ ◆✉✈P✈t ❖◆ t●❍ ✉P❍④✈❏❑◆ ②❖◆❍ ③ ◆❑✉✉❏◆❍ t●❖t ❖ ▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍ ②❙❏◆❍▼ ✈t❍✇ ◆❍t
f●❖◆ ❍❸❖②t❙⑤ t❚❏ ✈✇✇❍▼✈❖t❍ ✉P❍▼❍②❍◆◆❏P◆

f1
❖▲▼

f2 ❢ r❭r f1 ∪ f2 ❺ f
❖▲▼

f1 ∩ f2 ❺ ∅
⑥ ❶●❍▲ ③ ✈t ✈◆ ◆❑❷ ②✈❍▲t

t❏ ❍❸tP❖②t ✌✑✓✖✙ ï✑✔☞✖ P❑❙❍◆ ❑◆✈▲⑩ ❍✈t●❍P
f1

❏P
f2

⑥
➢➁➂➤ ➃➄❸ ➦ð ➨❇❭ f ❧❛❇❢❵ r f1 ❈❜▼ f2 ♠ ❡❇ ❇➺◆❈❉ ❭❝ ➯➲➍ ❧❛❇❢❵ r ➯➲ ❈❜▼ ➍ ♠ r ❦ ▲❜➝❇ ➯➲➍\➯➲ ♥ ➍ q ❇❈➝❴ ❛◆❉❇
▲❜❤❝❉❤ ▲❜➦ ➯➲➍ ❈❜▼ ➯➲ ❴ ❈❢ ▲❭❢ ▼◆❵ ❉▲➝❈❭❇ ❞ ▲❭❴ ▲❜ ❛◆❉❇❢ ▲❜❤❝➾ ▲❜➦ ❡❝❭❴ ➯➲➍ ❈❜▼ ➍ r ❫❴◆❢q ❝❜ ❉➋ ◆❢ ▲❜➦ ➯➲ ▲❢
❢◆ñ ➝▲❇❜❭r
⑦t ✈◆ ✈✇✉❏Pt❖▲t t❏ ✇❍▲t✈❏▲ t●❖t t●❍ ❘P❍❹❑❍▲t ❍◆◆❍▲t✈❖❙ ✈t❍✇ ◆❍t◆ ❖◆◆❏②✈❖t❍▼ t❏

f1
❖▲▼

f2
▼❏ ▲❏t ✈▲④❏❙④❍ ❖▲⑤

▼❑✉❙✈②❖t✈❏▲ ❖▲▼ ③ ●❍▲②❍ ③ ❖P❍ ❑◆❍▼ ❚ ✈t●❏❑t ❖▲⑤ P❍◆tP✈②t✈❏▲ ⑥



➉✡① ■❻➀❻➄➅❼❿❏➅❾❿ç➀ ç ➁ ➇➃➃ç ❽❿➅❾❿ç➀ ➈➂❼❻➃ ❾❑➄ç➂➠❑ ➶ ❿➃➹ ➂➀❽❾❿ç➀

ò ❸➤ ➂ùó ❼ ❦◆❵❵ ❝❢❇ ❭❴ ❈❭ ❈ ▼▲❢❣ ◆❜➝❭▲❤❇ ➝❉❝❢❇▼ ▲❭❇❶ ❢❇❭ f ❴ ❈❢ ❈❜ ❇❢❢❇❜❭▲❈❉ ▲❭❇❶ ❢❇❭ e ❈❜▼ ❈❜ ▲❶❶ ❇▼▲❈❭❇
❵ ❛❇▼❇➝❇❢❢❝❛ ❝❛ ❝❜ ❇ ❝⑧ ▲❭❢ ❇❢❢❇❜❭▲❈❉ ▲❭❇❶ ❢❇❭❢q ❢❈➋ q q ❢ r❭ r q ∪ e ♥ f ❈❜▼ q ∩ e ♥ ∅ r ➀ ❉❭❴ ❝◆➦❴ ❭❴ ▲❢ ➝❈❢❇ ❈❉❢❝
❉❇❈▼❢ ❭❝ ▼◆❵ ❉▲➝❈❭❇▼ ❛◆❉❇❢ ❧❭❴ ❇ ❢❈❶ ❇ ❛❇❈❢❝❜ ▲❜➦ ❈❵❵ ❉▲❇❢ ❈❢ ❭❴ ❇ ❵ ❛❇❤▲❝◆❢ ❭❞ ❝ ➝❈❢❇❢ ♠q ❞ ❇ ❞ ▲❉ ❉ ❭❝ ❉❇❛❈❭❇ ❢◆➝❴ ❈
➝❈❢❇ ❢ ▲❜➝❇ ❭❴ ❇ ❈❢❢❝➝▲❈❭❇▼ ▼◆❵ ❉▲➝❈❭❇▼ ❛◆❉❇❢ ▼❝ ❜❝❭ ▲❜❤❝ ❉❤❇ ❭❴ ❇ ❢❈❶ ❇ ▼▲❢❣ ◆❜➝❭▲❤❇ ❇➺◆▲❤❈❉❇❜➝❇ ➝❉❈❢❢❇❢ r ➼❜▼❇❇▼q❛◆❉❇❢ ❇⑨ ❭❛❈➝❭❇▼ ◆❢ ▲❜➦ f ❈❜▼ e ❈❛❇ ▲❜❭❛❈➩❜❝▼❇ ❝❜❇❢q ❢▲❜➝❇ ❡❇❉❝❜➦ ▲❜➦ ❭❝ ❭❴ ❇ ❢❈❶ ❇ ❇➺◆▲❤❈❉❇❜➝❇ ➝❉❈❢❢ r ➨❴ ▲❉❇❭❴ ❝❢❇ ❡❈❢❇▼ ❝❜ f ❈❜▼ q ❈❛❇ ▲❜❭❇❛➩❜❝▼❇ ❝❜❇❢q ❢ ▲❜➝❇ ❡❇❉❝❜➦ ▲❜➦ ❭❝ ❭❞ ❝ ➝❝❶❵ ❈❛❈❡❉❇ ➝❉❈❢❢❇❢ r ❫❴ ▲❢ ▼▲❢❭▲❜➝❭▲❝❜
❶❈➋ ❴ ❇❉❵ ▲❜❭❇❛❵ ❛❇❭▲❜➦ ❢◆➝❴ ❛◆❉❇❢ r
➨❇❭ ◆❢ ⑧ ❝❛ ❇⑨ ❈❶❵ ❉❇ ➝❝❜❢ ▲▼❇❛ f ❧❛❇❢❵ r e ❈❜▼ q♠ ❈❢ ❇➺◆❈❉ ❭❝ ➯➲➍ ❧❛❇❢❵ r ➯➍ ❈❜▼ ➲ ♠ r ➲ ▲❢ ❈ ⑧ ❛❇➺◆❇❜❭ ❇❢❢❇❜❭▲❈❉
▲❭❇❶ ❢❇❭ ❈❢❢❝➝▲❈❭❇▼ ❭❝ ❭❴ ❇ ➝❉❝❢◆❛❇ ➯➲ ❞❴ ▲➝❴ ▲❢ ❈❜ ▲❶❶ ❇▼▲❈❭❇ ❵ ❛❇▼❇➝❇❢❢❝❛ ❝⑧ ➯➲➍ r ô ❈➝❴ ❛◆❉❇ ▲❜❤❝❉❤▲❜➦ ➯➲➍❈❜▼ ➯➍ ❞ ▲❉ ❉ ❡❇ ❈❜ ▲❜❭❛❈➩❜❝▼❇ ❛◆❉❇r ➼ ❭ ❞ ▲❉ ❉ ❴ ❈❤❇ ▲❭❢ ▼◆❵ ❉▲➝❈❭❇ ❞❴ ❇❜ ◆❢ ▲❜➦ ➯➲➍ ❈❜▼ ➲ r æ ❇❤❇❛❭❴ ❇❉❇❢❢q ❭❴ ❇
❝❡❭❈▲❜ ❇▼ ❛◆❉❇ ▲❜ ❭❴ ▲❢ ❉❈❭❭❇❛ ➝❈❢❇ ❞ ▲❉ ❉ ❡❇ ❈❜ ▲❜❭❇❛➩❜❝▼❇ ❝❜❇ ❢▲❜➝❇ ➯➲➍ ❈❜▼ ➲ ▼❝ ❜❝❭ ❡❇❉❝❜➦ ❭❝ ❭❴ ❇ ❢❈❶ ❇❇➺◆▲❤❈❉❇❜➝❇ ➝❉❈❢❢q ➝❝❜❭❛❈❛➋ ❭❝ ➯➲➍ ❈❜▼ ➯➍ r
õ ö÷ øùúûüýúþÿ� ÿ ❲ ❳✁�✁ûü ✂þ❨✁✄ ❩ ☎☎ÿýþüúþÿ� ✆ ✝✂✁☎
⑦▲ t●✈◆ ◆❍②t✈❏▲ ③ ❚❍ ▼❍◆②P✈■ ❍ t●❍ ✉P❏②❍◆◆ ■⑤ ❚●✈②● t●❍ ◆❍❙❍②t❍▼ ⑩❍▲❍P❖❙✈①❍▼ ❖◆◆❏ ②✈❖t✈❏▲ P❑❙❍◆ ❚ ✈❙❙ ■ ❍ ❍❸➷
tP❖②t❍▼ ⑥ ⑦▲ t● ✈◆ P❍◆✉❍②t ③ ✈▲ ❏P▼❍P t❏ ▼❍P✈④❍ ✈▲t❍P➷▲❏▼❍ P❑❙❍◆ ❧➝⑧ r ✉P❍④✈❏❑◆ ◆❍②t✈❏▲ ♠③ ▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍ ②❙❏◆❍▼
✈t❍✇ ◆❍t◆ ▲❍❍▼ t❏ ■ ❍ ◆❏Pt❍▼ ❞ r❛r❭r ◆❍t ✈▲②❙❑◆✈❏▲ ⑥ ❶●❍▲ ③ ❖ ②❏✇✉❙❍✇ ❍▲t❖P⑤ ❖❙⑩❏P✈t●✇ ❚ ✈❙❙ ■ ❍ ❑◆❍▼ ❘❏P
▼❍P✈④ ✈▲⑩ ⑩❍▲❍P❖❙✈①❍▼ P❑❙❍◆ ⑥ ❶●✈◆ ✈◆ ▼❍t❖✈❙❍▼ ✈▲ t●❍ ❘❏❙❙❏❚ ✈▲⑩ ✉❖P❖⑩P❖✉●◆ ⑥
❪ ✞✟ ✞❵ ✠♣❣❢✐❣❝✿ ♥à❜ ✡❡❞♥❣❡ ❢❢❁ ☛❞✐❜❞❜✐ ➩♥❞♣♠♥♣❞❜
❊ ❍P❍ ③ ❚❍ ▼❍◆②P✈■ ❍ ❖▲ ❖❙⑩❏P✈t●✇ ❘❏P ■❑✈❙▼✈▲⑩ ❖ ✉❖Pt✈❖❙❙⑤ ❏P▼❍P❍▼ ◆tP❑②t❑P❍ ❖✇❏▲⑩◆t ▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍ ②❙❏◆❍▼
✈t❍✇ ◆❍t◆ ⑥ ❶●✈◆ ◆tP❑②t❑P❍ ✈◆ ❘❏P✇ ❖❙❙⑤ ▼❍◗▲❍▼ ❖◆ ❘❏ ❙❙❏❚ ◆ ✉
➍ ❸➎❹ ➏❺ ➏❻❹ ❯î ➐☞→➓➣➔→❾❾✌ ❳➓➈↔➓↔➈ ↕➣➓➉➙➣➉➓↔➜
❫❴ ❇ ❢❇❭ ❝⑧ ▼▲❢❣ ◆❜➝❭▲❤❇ ➝❉❝❢❇▼ ▲❭❇❶ ❢❇❭❢ EDCI

⑧ ❝❛❶ ❢ ❈ ❵ ❈❛❭▲❈❉ ❉➋ ❝❛▼❇❛❇▼ ❢❭❛◆➝❭◆❛❇ L ♥ ❧EDCI q ⊆♠ ❞❴ ❇❜
EDCI ▲❢ ❢❝❛❭❇▼ ❞ ▲❭❴ ❢❇❭ ▲❜➝❉◆❢▲❝❜ ❡❇❭❞ ❇❇❜ ▼▲❢❣ ◆❜➝❭▲❤❇ ➝❉❝❢❇▼ ▲❭❇❶ ❢❇❭❢ r ➼❜ ❭❴ ▲❢ ❢❭❛◆➝❭◆❛❇q ❇❈➝❴ ❇❉❇❶ ❇❜❭ f
▲❜ EDCI ▲❢ ➝❝❜❜❇➝❭❇▼ ❭❝ ❭❴ ❇ ❢❇❭ ❝⑧ ▲❭❢ ▲❶❶ ❇▼▲❈❭❇ ❵ ❛❇▼❇➝❇❢❢❝❛❢ ⑧ ❝❛❶▲❜➦ ▲❭❢ ❉❝❞ ❇❛ ➝❝❤❇❛❥

• ➥❝❤l ❧f ♠ ♥ ➌f1 | f1 ∈ EDCI ❈❜▼ f1 ⊂ f ❈❜▼ ∄ f2 ∈ EDCI ❢ r❭r f1 ⊂ f2 ⊂ f ➎ r
➼ ❭ ▲❢ ❈❉❢❝ ➝❝❜❜❇➝❭❇▼ ❭❝ ❭❴ ❇ ❢❇❭ ❝⑧ ▲❭❢ ▲❶❶ ❇▼▲❈❭❇ ❢◆➝➝❇❢❢❝❛❢ ⑧ ❝❛❶▲❜➦ ▲❭❢ ◆❵❵ ❇❛ ➝❝❤❇❛❥

• ➥❝❤u ❧f ♠ ♥ ➌f1 | f1 ∈ EDCI ❈❜▼ f ⊂ f1 ❈❜▼ ∄ f2 ∈ EDCI ❢ r❭r f ⊂ f2 ⊂ f1➎ r
❶●❍ ②❏▲◆tP❑②t✈❏▲ ❏❘ t●✈◆ ◆tP❑②t❑P❍ ✈◆ ②❖PP✈❍▼ ❏❑t ❑◆✈▲⑩ ❖ ▲❍❚ ❖❙⑩❏P✈t●✇ ③ ②❖❙❙❍▼ ✍✎♣✏ ⑥ ✑ ❶●❍ ✍✎♣✏
❖❙⑩❏P✈t●✇ t❖✒❍◆ ❖◆ ✈▲✉❑t t●❍

DSSR
P❍✉P❍◆❍▲t❖t✈❏▲ ❢ r❭r t❏ ❍❖②● ▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍ ②❙❏◆❍▼ ✈t❍✇ ◆❍t ✈◆ ❖◆◆❏ ②✈❖t❍▼

✈t◆ ◆❍t ❏❘ ❘P❍❹❑❍▲t ❍◆◆❍▲t✈❖❙ ✈t❍✇ ◆❍t◆ ❖▲▼ ▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍ ◆❑✉✉❏Pt ⑥ ● ▲❏▼❍ ✈▲ t●❍ ✉❖Pt✈❖❙❙⑤ ❏P▼❍P❍▼ ◆tP❑②t❑P❍
❚ ✈❙❙ ■ ❍ ❖◆◆❏ ②✈❖t❍▼ t❏ ❍❖②● ▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍ ②❙❏◆❍▼ ✈t❍✇ ◆❍t ⑥

❶●❍ ✉◆❍❑▼❏➷②❏▼❍ ❏❘ ✍✎♣✏ ✈◆ ◆●❏❚▲ ■⑤ ● ❙⑩❏P✈t●✇ ➡❃ ③ ❚●✈❙❍ ✈t◆ ❖◆◆❏ ②✈❖t❍▼ ▲❏t❖t✈❏▲◆ ❖P❍ ◆❑✇✇❖P✈①❍▼ ✈▲
❶❖■❙❍ ➮ ⑥ë ⑥ ⑩❑P ❖❙⑩❏P✈t●✇ ✈▲●❍P✈t◆ t❚❏ ✇❖✈▲ ❏✉t✈✇ ✈①❖t✈❏▲◆ ❑◆❍▼ ✈▲ t●❍ ❙✈t❍P❖t❑P❍ ■⑤ ❖❙⑩❏P✈t●✇ ◆ ▼❍▼✈②❖t❍▼

✓✔✕✖✗ ✘✙ ✚✛✜ ✢✣✤✥✦✞✧ ✥★ ✩✢✤✚✘✢✪✪✞ ✫✤✬✜✤✜✬ ✭✚✤✮✣✚✮✤✜ ✯✮✘✪✬✜✤ ✠



✈✇Ú ✰✱❾➄➅❽❾❿ç➀ ç ➁ ■❻➀❻➄➅❼❿❏❻➆ ➇➃➃ç ❽❿➅❾❿ç➀ ➈➂❼❻➃ ➉✡➲

t❏ t●❍ ❊❖◆◆❍ ▼✈❖⑩P❖✇ ■❑✈❙▼✈▲⑩ ❧❙✈✒❍ ❁s❖✈❸❍P✈❍◆ ❇❭ ❈❉r③ ❂❃❃✲ ③ ✳❖❙t②●❍④ ✴❭ ✵✶r③ ✷✸✸✸✹ ✺ ♠⑥ ❶●❍◆❍ ❏✉t✈✇ ✈①❖t✈❏▲◆
❖P❍ t●❍ ◆❏Pt✈▲⑩ ❏❘ ▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍ ②❙❏◆❍▼ ✈t❍✇ ◆❍t◆ ③ ❖▲▼ t●❍ ❑◆❍ ❏❘ ❖ ■❏P▼❍P ⑥ ⑦▲▼❍❍▼ ③ t●❍ ◆❍t ❏❘ ▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍
②❙❏◆❍▼ ✈t❍✇ ◆❍t◆

EDCI
✈◆ ◆❏Pt❍▼ ❞ r❛r❭r t●❍ ✈▲②P❍❖◆✈▲⑩ ✈t❍✇ ◆❍t ◆✈①❍ ⑥ ➌✈▲②❍ ②❙❏◆❑P❍◆ ❏❘ ❍❹❑❖❙ ◆✈①❍ ❖P❍ ▲❏t

②❏✇✉❖P❖■❙❍ ③ t●✈◆ ◆❏Pt✈▲⑩ ❖④❏✈▼◆ ❑▲▲❍②❍◆◆❖P⑤ ②❏✇✉❖P✈◆❏▲◆ ⑥ ⑦▲ ❖▼▼✈t✈❏▲ ③ ✈t ✇ ❖✒❍◆ ✉❏◆◆✈■❙❍ t●❖t t●❍ ②❙❏◆❑P❍
❑▲▼❍P tP❍❖t✇❍▲t t❏ ■ ❍ ❏❘ t●❍ ❙❖P⑩❍◆t ◆✈①❍ ✈▲ ②❏✇✉❖P✈◆❏▲ t❏ t●❍ ❖❙P❍❖▼⑤ ●❖▲▼❙❍▼ ②❙❏◆❑P❍◆ ⑥ ❶●❑◆ ③ ✈t ◆❑❷ ②❍◆
t❏ ◗▲▼ ✈t◆ ❙❏❚❍P ②❏④❍P ❖✇❏▲⑩ t●❍ ▲❏▼❍◆ ✈▲ ◆❍Pt❍▼ ✈▲ t●❍ ✉❖Pt✈❖❙❙⑤ ❏P▼❍P❍▼ ◆tP❑②t❑P❍ ⑥ ⑩▲ t●❍ ❏t●❍P ●❖▲▼ ③
t●❍ ■❏P▼❍P ✈◆ ❘❏❑▲▼ t❏ ■❍ ❖▲ ❖▲t✈➷②●❖✈▲ ❞ r❛r❭r ◆❍t ✈▲②❙❑◆✈❏▲ ②❏▲t❖✈▲✈▲⑩ ✇ ❖❸✈✇❖❙ ②❙❏◆❑P❍◆ ❖✇❏▲⑩ t●❏◆❍
❖❙P❍❖▼⑤ tP❍❖t❍▼ ⑥

✻❏❚❍④❍P ③ t●❍ ❖❙⑩❏P✈t●✇ ◆ ✉P❏✉❏◆❍▼ ✈▲ t●❍ ❙✈t❍P❖t❑P❍ ▼❏ ▲❏t ▼✈P❍②t❙⑤ ◗t t❏ ❏❑P ◆✈t❑❖t✈❏▲ ⑥ ⑦▲▼❍❍▼ ③ ❖❙t●❏❑⑩●
t●❍ ✈▲t❍P◆❍②t✈❏▲ ❏❘ t❚❏ ▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍ ②❙❏◆❍▼ ✈t❍✇ ◆❍t◆ ✈◆ ❏■④✈❏❑◆❙⑤ ❖ ▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍ ②❙❏◆❍▼ ✈t❍✇ ◆❍t ③ t● ✈◆ ❙❖tt❍P
▼❏❍◆ ▲❏t ▲❍②❍◆◆❖P✈❙⑤ ■❍❙❏▲⑩ t❏

EDCI
⑥ ❶●✈◆ ✈◆ ▼❑❍ t❏ t●❍ ❘❖②t t●❖t ✈t ②❏❑ ❙▼ ●❖④❍ ❖❙❙ ✈t◆ ❍◆◆❍▲t✈❖❙ ✈t❍✇ ◆❍t◆

✈▲❘P❍❹❑❍▲t ❖▲▼ ③ ●❍▲②❍ ③ ●❖◆ ■❍❍▲ ❖❙P❍❖▼⑤ ✉P❑▲❍▼ ⑥ ⑩▲ t●❍✈P ◆✈▼❍ ③ t●❍ ❖❙⑩❏P✈t●✇ ◆ ❘❏P ■❑✈❙▼✈▲⑩ t●❍ ✻ ❖◆◆❍
▼✈❖⑩P❖✇ ✇❖✈▲❙⑤ P❍❙⑤ ❏▲ t●❍ ❘❖②t t●❖t t●❍ ✈▲t❍P◆❍②t✈❏▲ ❏❘ t❚❏ ②❏▲②❍✉t◆ ❚❖◆ ❖❙P❍❖▼⑤ tP❍❖t❍▼ ❖▲▼ ✈t ◆❑❷ ②❍◆ t❏
❙❏ ②❖t❍ t●❍ ②❏PP❍◆✉❏▲▼✈▲⑩ ▲❏▼❍ ❚ ✈t●✈▲ t●❍ ❖❙P❍❖▼⑤ ■❑✈❙t ✉❖Pt ❏❘ t●❍ ✻❖◆◆❍ ▼✈❖⑩P❖✇ ⑥ ✼❍②❖❙❙ t●❖t ❘❏P ❏■t❖✈▲✈▲⑩
t●❍ ◆❍t

EDCI
③ t❚❏ ②❏▲◆tP❖✈▲t◆ ❏❘ ▼✈➞❍P❍▲t ▲❖t❑P❍◆ ❚❍P❍ ②❏✇■✈▲❍▼ ✉ ❖ ✇❏▲❏t❏▲❍ ②❏▲◆tP❖✈▲t t●P❏❑⑩● t●❍

▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍ ◆❑✉✉❏Pt ❖▲▼ ❖▲ ❖▲t✈➷✇ ❏▲❏t❏▲❍ ❏▲❍ t●P❏❑⑩● ◆❍tt✈▲⑩ ❶ ✽❜❢✾❵❵ ❧➝⑧ r ✉❖⑩❍ ➡✿ ♠⑥ ⑨❏▲◆❍❹❑❍▲t❙⑤③
◆❏✇❍ ▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍ ②❙❏◆❍▼ ✈t❍✇ ◆❍t◆ P❍◆❑❙t✈▲⑩ ❘P❏✇ t●❍ ✈▲t❍P◆❍②t✈❏▲ ❏❘ ❏t●❍P◆ ✇ ❖⑤ ■❍ ✉P❑▲❍▼ ◆✈▲②❍ t●❍⑤ ●❖④❍
❖❙❙ t●❍✈P ❍◆◆❍▲t✈❖❙ ✈t❍✇ ◆❍t◆ ✈▲❘P❍❹❑❍▲t ⑥ ❶●✈◆ ✈◆ ✈❙❙❑◆tP❖t❍▼ t●❖▲✒ ◆ t❏ t●❍ ❘❏ ❙❙❏❚ ✈▲⑩ ❍❸❖✇✉❙❍ ⑥
➢➁➂➤ ➃➄❸ ➦❯ ➥❝❜❢ ✽❀✴❛ ✵ ➝❝❜❭✴⑨ ❭ ➝❝❜❭✵✽❜ ✽❜➦ ❭❴ ✴ ⑧ ❝✶ ✶❝❞ ✽❜➦ ❭❛✵❜❢✵➝❭✽❝❜❢ ❥ ➯ q ➲ q ➯➲ ➳q ➯➲➵ q ✵❜❀ ➯➲ ➳➵ r ➨✴❭
❶ ✽❜❢✾❵❵ ♥ 2 r ➼❜ ❭❴ ✽❢ ❢ ✽❭✾✵❭✽❝❜q ❭❴ ✴ ❢✴❭ ❝⑧ ⑧ ❛✴➺✾✴❜❭ ✴❢❢✴❜❭✽✵✶ ✽❭✴❶ ❢✴❭❢ FEI ✽❢ ✴➺✾✵✶ ❭❝ ➌➯ q ➲ q ➳q ➵ q ➯➲➎ r❫❴ ✴ ✵❢❢❝➝✽✵❭✴❀ ❢✴❭ ❝⑧ ❀✽❢❣ ✾❜➝❭✽❤✴ ➝✶❝❢✴❀ ✽❭✴❶ ❢✴❭❢ EDCI ✽❢ ❭❴ ✴❜ ➌➳q ➵ q ➯ ➳➵ q ➲ ➳➵ q ➯➲ ➳➵➎ r ❁ ➋ ✽❜❭✴❛❢✴➝❭✽❜➦❭❴ ✴ ➝✶❝❢✾❛✴❢ ➯ ➳➵ ✵❜❀ ➲ ➳➵ q ❭❴ ✴ ❛✴❢✾✶❭ ✽❢ ➳➵ ❞❴ ✽➝❴ ✽❢ ❜❝❭ ❵ ❛✴❢✴❜❭ ✽❜ EDCI ❢✽❜➝✴ ❭❴ ✴ ✵❢❢❝➝✽✵❭✴❀ ✴❢❢✴❜❭✽✵✶
✽❭✴❶ ❢✴❭q ❜✵❶ ✴✶➋ ✽❭❢✴✶⑧ q ✽❢ ✽❜⑧ ❛✴➺✾✴❜❭ ❢ ✽❜➝✴ ❦✾❵❵ ❧➳➵ ♠ ♥ 1 r

➼❜ ❭❴ ✴ ➝✵❢✴ ❝⑧ ❭❴ ✴ ❂✵✶❭➝❴ ✴❤ ✴❭ ✵✶r ✵✶➦ ❝❛✽❭❴❶ q ❭❴ ✴ ✴✶✴❶ ✴❜❭❢ ❭❝ ❡✴ ❢❝❛❭✴❀ ✵❛✴ ✵❢❢❝➝✽✵❭✴❀ ❭❝ ❭❴ ✴ ❃✵✶❝✽❢
➝✶❝❢✾❛✴ ❝❵ ✴❛✵❭❝❛r ❄ ❝❛✴ ❵ ❛✴➝✽❢✴✶➋q ❭❴ ✴➋ ➝❝❛❛✴❢❵ ❝❜❀ ❭❝ ❭❴ ✴ ➝❝❜❣ ✾❜➝❭✽❤✴ ➝✶❝❢✴❀ ✽❭✴❶ ❢✴❭❢ r ❅❝❛ ❶ ✽❜❢✾❵❵ ♥ 2q❭❴ ✴➋ ⑧ ❝❛❶ ❭❴ ✴ ❢✴❭ ❝⑧ ⑧ ❛✴➺✾✴❜❭ ➝✶❝❢✴❀ ✽❭✴❶ ❢✴❭❢ FCI

✴➺✾✵✶ ❭❝ ➌∅ q ➯ q ➲ q ➯➲ q ➯➲ ➳q ➯➲➵ q ➯ ➳➵ q ➯➲ ➳➵➎ r ➼❜ ❭❴ ✽❢
➝✵❢✴q ❭❴ ✴ ✽❜❭✴❛❢✴➝❭✽❝❜ ❝⑧ ✴✵➝❴ ➝❝✾❵ ✶✴ ❝⑧ ✴✶✴❶ ✴❜❭❢ ⑧ ❛❝❶ FCI

✵✶❢❝ ❡✴✶❝❜➦❢ ❭❝ FCI r
❶●❍ ✍✎♣✏ ❖❙⑩❏P✈t●✇ ✈▲②P❍✇ ❍▲t❖❙❙⑤ ✈▲◆❍Pt◆ ▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍ ②❙❏◆❍▼ ✈t❍✇ ◆❍t◆ ❏▲❍ ❖t ❖ t✈✇ ❍ t❏ ❖ ◆tP❑②t❑P❍

❚●✈②● ✈◆ ❏▲❙⑤ ✉❖Pt✈❖❙❙⑤ ◗▲✈◆●❍▼ t❏ ❏■t❖✈▲ ❖t t●❍ ❍▲▼ t●❍ ❍▲t✈P❍ ❏▲❍ ❧➝⑧ r ❆ ❙⑩❏P✈t●✇ ➡✸ ♠⑥ ❇❍t
f

■❍ t●❍
②❑PP❍▲t ▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍ ②❙❏◆❍▼ ✈t❍✇ ◆❍t t❏ ■ ❍ ✈▲◆❍Pt❍▼ ✈▲ t●❍ ✉❖Pt✈❖❙❙⑤ ❏P▼❍P❍▼ ◆tP❑②t❑P❍ ⑥

f
❚✈❙❙ ■ ❍ ②❏✇✉❖P❍▼

t❏ t●❍ ❍❙❍✇ ❍▲t◆ ❏❘ t●❍ ■❏P▼❍P
B ❧➝⑧ r ❙✈▲❍◆ ë➷ ➡➡♠⑥ ⑦❘ ❖▲ ❍❙❍✇ ❍▲t

b ∈ B
✈◆ ✈▲②❙❑▼❍▼ ✈▲

f ❧➝⑧ r ❙✈▲❍◆ ➮➷✲ ♠③ t●❍▲✈t ✈◆ ❖▲ ❍❙❍✇ ❍▲t ❏❘ ✈t◆ ❙❏❚❍P ②❏④❍P ⑥ ❆ ❙✈▲✒ ■❍t❚❍❍▲ t●❍ ▲❏▼❍ P❍✉P❍◆❍▲t✈▲⑩
b
❖▲▼ t●❖t P❍✉P❍◆❍▲t✈▲⑩

f
❚✈❙❙

■❍ ②❏▲◆tP❑②t❍▼ t●❖▲✒ ◆ t❏ t●❍ ❈✦❉ åæ✪❊✦❋åæ✪★ä❊åæ✭ã✦ä ✉P❏ ②❍▼❑P❍ ❧➝⑧ r ❆ ❙⑩❏P✈t●✇ ➡➡♠⑥ ❶●❍ ❍❙❍✇ ❍▲t
b❚✈❙❙ t●❍▲ ■❍ ▼❍❙❍t❍▼ ❘P❏✇ t●❍ ■❏P▼❍P ⑥ ⑦❘

b
✈◆ ▲❏t ✈▲②❙❑▼❍▼ ✈▲

f
■❑t ✈t◆ ✈▲t❍P◆❍②t✈❏▲ ❚ ✈t●

f
✈◆ ▲❏t ❍✇✉t⑤ ❧➝⑧ r❙✈▲❍◆ ➡✸➷ ➡➡♠③ t●❍▲ t●❍ ❈✦❉ åæ✪❊✦❋åæ✪♦✮ä✮●å❇åä✭ ✉P❏ ②❍▼❑P❍ ❚ ✈❙❙ ✈▼❍▲t✈❘⑤ t●❍ ②❏✇✇❏▲ ✈✇✇❍▼✈❖t❍

✉P❍▼❍②❍◆◆❏P◆ ❏❘ ■❏t●
b
❖▲▼

f ❧➝⑧ r ❆ ❙⑩❏P✈t●✇ ➡✷ ♠⑥ ➬ ✈▲❖❙❙⑤③
f

❚✈❙❙ ■❍ ❖▼▼❍▼ t❏ t●❍ ■❏P▼❍P ⑥ ⑦t ✈◆ ✈✇✉❏Pt❖▲t
t❏ ▲❏t❍ t●❖t ✈▲ t●❍ ❈✦❉ åæ✪❊✦❋åæ✪♦✮ä✮●å❇åä✭ ✉P❏ ②❍▼❑P❍ ③ ❖ ✉P❏●✈■✈t❍▼ ❙✈◆t ✈◆ ❖◆◆❏②✈❖t❍▼ t❏ ❍❖②●
▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍ ②❙❏◆❍▼ ✈t❍✇ ◆❍t t❏ ■ ❍ ✈▲◆❍Pt❍▼ ✈▲ t●❍ ✉❖Pt✈❖❙❙⑤ ❏P▼❍P❍▼ ◆tP❑②t❑P❍ ⑥ ⑦▲▼❍❍▼ ③ ❚●❍▲ ❑✉▼❖t✈▲⑩ t●❍

❍✯✥✚✛ ✬✜✙✣✤✘■ ✜✬ ✢✪❏✥✤✘✚✛✧ ✙ ✘✦ ❑✯✢✘✟✜✤✘✜✙ ▲▼ ◆❖P✂ ◗❘❘❙ ✂ ❚✢✪✚✣✛✜❯ ▲▼ ◆❖P✂ ◗❘❘❘❱ ✣✥✦✙✚✤✮✣✚ ✚✛✜ ❲ ✢✙✙✜ ✬✘✢❏✤✢✧
✤✜❳✤✜✙✜✦✚✘✦❏ ✚✛✜ ✙✮■✙✜✚☎✙✮❳✜✤✙✜✚ ✤✜✪✢✚✘✥✦✙✛✘❳ ✢✧✥✦❏ ✣✥✦✣✜❳✚✙ ✘✦ ✚✛✜ ❨✢✪✥✘✙ ✪✢✚✚✘✣✜ ✠ ✱✛✜✞ ■✜❏✘✦ ✢✚ ✚✛✜ ■✥✚✚✥✧ ✥★
✚✛✜ ✪✢✚✚✘✣✜ ✢✦✬ ✚✛✜✦ ✤✜✣✮✤✙✘❯✜✪✞ ✘✬✜✦✚✘★✞ ✚✛✜ ✪✥✁✜✤ ✦✜✘❏✛■✥✤✙ ✥★ ✜✢✣✛ ✣✥✦✣✜❳✚ ✠



➉✡Ú ❩❻➀❻➄➅❼❿❬➅❾❿ç➀ ç ➁ ➇➃➃ç ❽❿➅❾❿ç➀ ➈➂❼❻➃ ❾❭➄ç➂❪❭ ➶ ❿➃➹ ➂➀❽❾❿ç➀

f × ❫ ❴❵❛❜ ❝❞ÙÑ❵❡❢ Ùñ❣❛❢❴ ❵❤❢✶ ❛❢❤ Õ
B × ï✐❢ ❛❢❤ Ù❣❞❤❥❵❞❵❞❦ ❤✐❢ ❢ñ❢✶ ❢❞❤❛ ❣ó ❤✐❢ ð ❣❧❴❢❧ ♠
b ♥ ❫❞ ❢ñ❢✶ ❢❞❤ ❣ó ❤✐❢ ð ❣❧❴❢❧ B ♠
Prohibited♦List ♥ ï✐❢ ñ❵❛❤ ❣ó ❤✐❢ ❤❧❢❥❤❢❴ ❞❣❴❢❛ ❵❞ ❤✐❢ ♣❥❧❤❵❥ññà ❣❧❴❢❧❢❴ ❛❤❧❝q❤❝❧❢ ♠

ï❥ðñ❢ ò ♠r ♥ s❣❤❥❤❵❣❞❛ ❝❛❢❴ ðà ❤✐❢ t✉✈✇ ❥ñ❦❣❧❵❤✐✶ ♠

✉P❍②❍▼❍▲②❍ ❙✈▲✒ ■❍t❚❍❍▲ ▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍ ②❙❏◆❍▼ ✈t❍✇ ◆❍t◆ ③ ❖ ▲❏▼❍ ②❖▲ ■❍ ④✈◆✈t❍▼ ✇❏P❍ t●❖▲ ❏▲②❍ ◆✈▲②❍ ✈t ②❖▲
■❍ ❖▲ ✈✇✇❍▼✈❖t❍ ✉P❍▼❍②❍◆◆❏P ❏❘ ✇ ❖▲⑤ ❏t●❍P ▲❏▼❍◆ ⑥ ❶●✈◆ ❙✈◆t ❚ ✈❙❙ ❖④❏✈▼ ◆❑②● ❑◆❍❙❍◆◆ tP❍❖t✇ ❍▲t◆ ■⑤ ❏▲❙⑤
❖❙❙❏❚ ✈▲⑩ t●❍ ④✈◆✈t ❏❘ ▲❏▼❍◆ t●❖t ▼❏ ▲❏t ■❍❙❏▲⑩ t❏ ✈t ⑥

➇ ❼❪ç➄❿❾❭① ➉➪ ♥ t✉✈✇②➀➱➂❾ ♥ ③ ï✐❢ ❛❢❤ EDCI
❣ó ❴❵❛❜ ❝❞q❤❵❡❢ qñ❣❛❢❴ ❵❤❢✶ ❛❢❤❛ ♠④➂❾➱➂❾ ♥ ③ ï✐❢ ❛❢❤ EDCI
❣❧❴❢❧❢❴ ðà ❛❢❤ ❵❞qñ❝❛❵❣❞ ♠⑤❻❪ ❿➀⑥

B ♥⑦ ∅ ⑧⑨
⑩ç➄✰➅❽❭ ❶

f ∈ EDCI ✴ ➶ ç❷
Prohibited♦List ⑦ ∅ ⑧❸
⑩ç➄✰➅❽❭ ❶

b ∈ B✴ ➶ ç❹
inter ♥⑦ b ∩ f ⑧❺
②➁ ❶

inter ❻ b✴ ❼❭❻➀❽
❾❿➀ ➁➂➃➄❿➅➁➂➃➆➇➈➁➂➉➊❿➇ ❶

f ➋ b✴ ⑧➌
B ♥⑦ B\ b ⑧➍

✰ ❼➃❻ ②➁ ❶
inter 6= ∅✴ ❼❭❻➀⑥➎

❾❿➀ ➁➂➃➄❿➅➁➂➃➏➐➇➐➑➁➒➁➇➉ ❶
f ➋ b✴ ⑧⑥⑥

B ♥⑦ B ∪ f ⑧⑥⑨
✰➀➆⑥❷

➢➓➔➤→➣↔ ↕➙ ➥❝❜❢ ✽❀✴❛ ❭❴ ✴ ❢✴❭ ❝➛ ❀✽❢❣ ✾❜➝❭✽❤✴ ➝✶❝❢✴❀ ✽❭✴➜ ❢✴❭❢ ❢❝❛❭✴❀ ❡➝ ✽❜➝❛✴✵❢ ✽❜➦ ❢ ✽➞ ✴ ✽❜ ❫✵❡✶✴ ➟r➠ r ❫❴ ✴✐ ❛❢❭ ❭❞ ❝ ❀✽❢❣ ✾❜➝❭✽❤✴ ➝✶❝❢✴❀ ✽❭✴➜ ❢✴❭❢ ➡ ✵❜❀ ➸ ❢❴ ✵❛✴ ❭❴ ✴ ❢✵➜ ✴ ❢ ✽➞ ✴r ❫❴ ✴➝ ✵❛✴ ❴ ✴❜➝✴ ✽➜➜ ✴❀✽✵❭✴✶➝ ✽❜❢✴❛❭✴❀
✽❜ ❭❴ ✴ ❡❝❛❀✴❛q ❢ ✽❜➝✴ ❜❝ ❵ ❛✴➝✴❀✴❜➝✴ ❛✴✶✵❭✽❝❜ ➝✵❜ ✶✽❜➾ ❭❴ ✴➜ r ➢➛ ❭✴❛ ❭❴ ✵❭q ❭❴ ✴ ❀✽❢❣ ✾❜➝❭✽❤✴ ➝✶❝❢✴❀ ✽❭✴➜ ❢✴❭ ➯➲ ✽❢
➝❝➜❵ ✵❛✴❀ ❭❝ ❭❴ ✴ ✴✶✴➜ ✴❜❭ ❝➛ ❭❴ ✴ ❡❝❛❀✴❛q ✽r✴rq ➡ ✵❜❀ ➸ r ❦ ✽❜➝✴ ❜❝❜✴ ❝➛ ❭❴ ✴➜ ✽❢ ✽❜➝✶✾❀✴❀ ✽❜ ➯➲ q ❭❴ ✽❢ ➝✶❝❢✾❛✴ ✽❢
❢ ✽➜❵ ✶➝ ✵❀❀✴❀ ❭❝ ❭❴ ✴ ❡❝❛❀✴❛r ➼ ❭ ✽❢ ❭❴ ✴ ❢✵➜ ✴ ➛ ❝❛ ❭❴ ✴ ❀✽❢❣ ✾❜➝❭✽❤✴ ➝✶❝❢✴❀ ✽❭✴➜ ❢✴❭ ➳➵ r
➢ ❭ ❭❴ ✽❢ ❢❭✴❵ q ❭❴ ✴ ❡❝❛❀✴❛ ✽❢ ➝❝➜❵ ❝❢✴❀ ❡➝ ➡ q ➸ q ➯➲ ✵❜❀ ➳➵ r ❫❴ ✴ ➝✶❝❢✾❛✴ ✾❜❀✴❛ ❭❛✴✵❭➜✴❜❭ ❜❝❞ ✽❢ ✫➤ r

❦ ✽❜➝✴ ❡❝❭❴ ➡ ✵❜❀ ➸ ✵❛✴ ✽❜➝✶✾❀✴❀ ✽❜ ➡➸ q ❭❴ ✴➝ ❞ ✽✶ ✶ ❡✴ ❛✴➜ ❝❤✴❀ ➛ ❛❝➜ ❭❴ ✴ ❡❝❛❀✴❛ ✵❜❀ ✽❜❢✴❛❭✴❀ ✵❢ ✵❜ ✽➜➜ ✴❀✽✵❭✴
❵ ❛✴❀✴➝✴❢❢❝❛ ❝➛ ➡➸ r ❫❴ ✽❢ ✽❢ ❀❝❜✴ ❭❴ ✵❜➾❢ ❭❝ ✵ ➝✵✶ ✶ ❭❝ ❭❴ ✴ ❈✦❉ åæ✪❊✦❋åæ✪★ä❊åæ✭ã✦ä ❵ ❛❝➝✴❀✾❛✴ r ❫❴ ✴❜q ➯➲➡
❞ ✽✶ ✶ ❡✴ ➝❝➜❵ ✵❛✴❀ ❭❝ ❭❴ ✴ ✴✶✴➜ ✴❜❭ ❝➛ ❭❴ ✴ ❡❝❛❀✴❛r ❦ ✽❜➝✴ ➯➲ ✽❢ ✽❜➝✶✾❀✴❀ ✽❜ ➯➲➡ q ✽❭ ❞ ✽✶ ✶ ✵✶❢❝ ❡✴ ❛✴➜ ❝❤✴❀ ➛ ❛❝➜ ❭❴ ✴❡❝❛❀✴❛ ✵❜❀ ❢✴❭ ✵❢ ✵❜ ✽➜➜ ✴❀✽✵❭✴ ❵ ❛✴❀✴➝✴❢❢❝❛ ❝➛ ➯➲➡ r ❫❴ ✴ ✽❜❭✴❛❢✴➝❭✽❝❜ ❝➛ ❭❴ ✽❢ ✶✵❭❭✴❛ ❞ ✽❭❴ ➡➸ ✽❢ ❜✴✽❭❴ ✴❛ ✴➺✾✵✶ ❭❝



➥➦➧ ✰✱❾➄➅❽❾❿➨➀ ➨ ➁ ❩❻➀❻➄➅❼❿❬❻➆ ➇➃➃➨ ❽❿➅❾❿➨➀ ➈➂❼❻➃ ➉✡➩

➇❼❪➨➄❿❾❭① ➉➉ ♥ ❾❿➀ ➁➂➃➄❿➅➁➂➃➆➇➈➁➂➉➊❿➇
②➀➱➂❾ ♥ ③ ❫ ❴❵❛❜ ❝❞q❤❵❡❢ qñ❣❛❢❴ ❵❤❢✶ ❛❢❤ f ➋ ❥❞❴ ❥❞ ❢ñ❢✶ ❢❞❤ pred ❤❣ ð ❢ ❵❞❛❢❧❤❢❴ ❵❞ ❵❤❛ ñ❣➫❢❧q❣❡❢❧ ♠④➂❾➱➂❾ ♥ ③ ï✐❢ ❝♣ ❴❥❤❢❴ ñ❣➫❢❧ q❣❡❢❧ ❣ó

f
♠

⑤❻❪ ❿➀⑥
⑩➨➄✰➅❽❭ ❶

l ∈ Ü➭➯l ❶f ✴✴ ➶ ➨⑨
inter ♥⑦ l ∩ pred ⑧❷
②➁ ❶

inter ❻ pred✴ ❼❭❻➀❸
❧❢❤❝❧❞ ⑧❹

✰ ❼➃❻ ②➁ ❶
inter ❻ l✴ ❼❭❻➀❺

Ü➭➯ l
❶
f ✴ ♥⑦ Ü➭➯ l

❶
f ✴ \ l ⑧❽

Ü➭➯ l
❶
f ✴ ♥⑦ Ü➭➯ l

❶
f ✴ ∪ pred ⑧➌

✰➀➆➍

➡➸ ❜❝❛ ❭❝ ❭❴ ✴ ✴➜❵ ❭➝ ❢✴❭ r ➥❝❜❢✴➺✾✴❜❭✶➝q ❭❴ ✴ ✍✎♣✏ ✵✶➦ ❝❛✽❭❴➜ ➝✵✶ ✶❢ ❭❴ ✴ ❈✦❉ åæ✪❊✦❋åæ✪♦✮ä✮●å❇åä✭
❵ ❛❝➝✴❀✾❛✴ r ❫❴ ✽❢ ✶✵❭❭✴❛ ❵ ❛❝➝✴❀✾❛✴ ❞ ✽✶ ✶ ❢✴✵❛➝❴ ➛ ❝❛ ❭❴ ✴ ✽➜➜ ✴❀✽✵❭✴ ❵ ❛✴❀✴➝✴❢❢❝❛❢ ❝➛ ➯➲➡ ✵➜ ❝❜➦ ❭❴ ✴ ❵ ❛✴❀✴➝✴❢❢❝❛❢
❝➛ ➡➸ r ➼ ❭ ✵✶❢❝ ❢❭❝❛✴❢ ✽❜ ✵ ❵ ❛❝❴ ✽❡✽❭✴❀ ✶✽❢❭ ❭❴ ✴ ❤✽❢ ✽❭✴❀ ❜❝❀✴❢ ❞❴ ✽➝❴ ➜✵➾ ✴❢ ✽❭ ❵ ❝❢❢ ✽❡✶✴ ❭❝ ✵❤❝✽❀ ❵ ✴❛➛ ❝❛➜✽❜➦ ❭❴ ✴
❢✵➜ ✴ ❭❛✴✵❭➜ ✴❜❭ ➜ ❝❛✴ ❭❴ ✵❜ ❝❜➝✴ r ❫❴ ✴ ❵ ❛✴➝✴❀✴❜➝✴ ❛✴✶✵❭✽❝❜ ❡✴❭❞ ✴✴❜ ➯➲➡ ✵❜❀ ✽❭❢ ✽➜➜ ✴❀✽✵❭✴ ❵ ❛✴❀✴➝✴❢❢❝❛ ➡ ✽❢❭❴ ✴❜ ✴❢❭✵❡✶✽❢❴ ✴❀ r❫❴ ✴ ❡❝❛❀✴❛ ❜❝❞ ➝❝❜❭✵✽❜❢ ➡➸ q ➳➵ q ✵❜❀ ➯➲➡ ❭❝ ❞❴ ✽➝❴ ❞ ✽✶ ✶ ❡✴ ➝❝➜❵ ✵❛✴❀ ❭❴ ✴ ➝✶❝❢✾❛✴ ❭❝ ❡✴ ✽❜❢✴❛❭✴❀ ✽❜ ❭❴ ✴
❵ ✵❛❭✽✵✶ ✶➝ ❝❛❀✴❛✴❀ ❢❭❛✾➝❭✾❛✴q ✽r✴rq ➯➲➸ r ❫❴ ✴ ✽❜❭✴❛❢✴➝❭✽❝❜ ❝➛ ❭❴ ✽❢ ✶✵❭❭✴❛ ❞ ✽❭❴ ➡➸ ✽❢ ✴➺✾✵✶ ❭❝ ➸ q ❞❴ ✽➝❴ ❞ ✽✶ ✶ ❡✴
✽❜❢✴❛❭✴❀ ✵❢ ✵❜ ✽➜➜ ✴❀✽✵❭✴ ❵ ❛✴❀✴➝✴❢❢❝❛ ❝➛ ➯➲➸ r ➼ ❭ ✽❢ ❭❴ ✴ ❢✵➜ ✴ ➛ ❝❛ ➯➲ ❞ r❛r❭r ❭❴ ✴ ✴✶✴➜ ✴❜❭ ❝➛ ❡❝❛❀✴❛ ➯➲➡ r ➯➲➸
❞ ✽✶ ✶ ❭❴ ✴❜ ❡✴ ✵❀❀✴❀ ❭❝ ❭❴ ✴ ❡❝❛❀✴❛ ❞ ✽❭❴ ❝✾ ❭ ❛✴➜ ❝❤ ✽❜➦ ✵❜➝ ✴✶✴➜ ✴❜❭ ❢ ✽❜➝✴ ✽❭ ➝❝❤✴❛❢ ❜❝❜ ✴ ❝➛ ❭❴ ✴➜ r ❫❴ ✴ ✶✵❢❭
➝✶❝❢✾❛✴ ❭❝ ❡✴ ❭❛✴✵❭✴❀ ✽❢ ➯➲ ➳➵➡➸ r ❦ ✽❜➝✴ ✽❭ ❢✾❡❢✾➜ ✴❢ ✵✶ ✶ ✴✶✴➜ ✴❜❭❢ ❝➛ ❭❴ ✴ ❡❝❛❀✴❛q ✵ ❵ ❛✴➝✴❀✴❜➝✴ ✶✽❜➾ ❞ ✽✶ ✶ ❡✴
✴❢❭✵❡✶✽❢❴ ✴❀ ❡✴❭❞ ✴✴❜ ✴✵➝❴ ✴✶✴➜ ✴❜❭ ✵❜❀ ➯➲ ➳➵➡➸ r
➢ ❭ ❭❴ ✴ ✴❜❀ ❝➛ ❭❴ ✴ ✍✎♣✏ ✵✶➦ ❝❛✽❭❴➜ ✴➲ ✴➝✾ ❭✽❝❜q ❞ ✴ ❝❡❭✵✽❜ ❭❴ ✴ ❵ ✵❛❭✽✵✶ ✶➝ ❝❛❀✴❛✴❀ ❢❭❛✾➝❭✾❛✴ ✽✶ ✶✾❢❭❛✵❭✴❀ ❡➝

❅ ✽➦✾❛✴ ➟r➧r ➼❜ ❭❴ ✽❢ ✐ ➦✾❛✴q ❭❴ ✴ ❀✽❢❣ ✾❜➝❭✽❤✴ ➝✶❝❢✴❀ ✽❭✴➜ ❢✴❭❢ ✶✽❢❭✴❀ ✽❜ ❫✵❡✶✴ ➟r➠ ✵❛✴ ❵ ✵❛❭✽✵✶ ✶➝ ❝❛❀✴❛✴❀ ❞ r❛r❭r
❢✴❭ ✽❜➝✶✾❢ ✽❝❜ r ô ✵➝❴ ❝❜✴ ❝➛ ❭❴ ✴➜ ❛✴❵ ❛✴❢✴❜❭❢ ✵❜ ✴➺✾✽❤✵✶✴❜➝✴ ➝✶✵❢❢q ❭❝ ❞❴ ✽➝❴ ✽❢ ✵❢❢❝➝✽✵❭✴❀ ❭❴ ✴ ➝❝❛❛✴❢❵ ❝❜❀✽❜➦➛ ❛✴➺✾✴❜❭ ✴❢❢✴❜❭✽✵✶ ✽❭✴➜ ❢✴❭❢ ✵❜❀ ❀✽❢❣ ✾❜➝❭✽❤✴ ❢✾❵❵ ❝❛❭r

❶●❑◆ ③ t●❍ ②❏▲◆tP❑②t✈❏▲ ❏❘ t●❍ ✉P❍②❍▼❍▲②❍ ❙✈▲✒ ◆ ✈▲ ❏❑P ◆✈t❑❖t✈❏▲ P❍❹❑✈P❍◆ ✇❏P❍ ❖tt❍▲t✈❏▲ t●❖▲ ✈▲ t●❍
②❖◆❍ ❏❘ ✇ ❖▲✈✉❑❙❖t✈▲⑩ ②❏▲⑧❑▲②t✈④❍ ②❙❏◆❍▼ ✈t❍✇ ◆❍t◆ ⑥ ➳❏t❍❚❏Pt● ✈❙⑤③ t●❍ ✍✎♣✏ ❖❙⑩❏P✈t●✇ ②❖▲ ■❍ ❑◆❍▼ ✈▲ t●❍
⑩❍▲❍P❖❙ ②❖◆❍ ❘❏P ✉❖Pt✈❖❙❙⑤ ❏P▼❍P✈▲⑩ ✈t❍✇ ◆❍t◆ ✉P❑▲❍▼ ❞ r❛r❭r ❖ ②❏▲⑧ ❑▲②t✈❏▲ ❏❘ ②❏▲◆tP❖✈▲t◆ ❏❘ ▼✈➞❍P❍▲t ▲❖t❑P❍◆
❧❙✈✒❍ t●❍ ✇❏▲❏t❏▲❍ ❖▲▼ ❖▲t✈➷✇ ❏▲❏t❏▲❍ ❏▲❍◆ ✈▲ ❏❑P ②❖◆❍ ♠⑥

❶●❍ ▲❍❸t t●❍❏P❍✇ ◆t❖t❍◆ t●❍ ◆❏❑▲▼▲❍◆◆ ❖▲▼ t●❍ ②❏PP❍②t▲❍◆◆ ❏❘ t●❍ ✍✎♣✏ ❖❙⑩❏P✈t●✇ ⑥
➵➸↔➺ù↔➤ ➻❯ ❫❴ ✴ ✍✎♣✏ ✵✶➦ ❝❛✽❭❴➜ ✽❢ ❢❝✾❜❀ ✵❜❀ ➝❝❛❛✴➝❭r ➼ ❭ ✴➲ ✵➝❭✶➝ ❀✴❭✴❛➜ ✽❜✴❢ ❭❴ ✴ ✶❝❞ ✴❛ ➝❝❤✴❛ ❝➛ ✴✵➝❴
➝✶❝❢✾❛✴ ❡✴✶❝❜➦ ✽❜➦ ❭❝ EDCI r



➉✡✡ ❩❻➀❻➄➅❼❿❬➅❾❿➨➀ ➨ ➁ ➇➃➃➨ ❽❿➅❾❿➨➀ ➈➂❼❻➃ ❾❭➄➨➂❪❭ ➶ ❿➃➹ ➂➀❽❾❿➨➀

➇ ❼❪➨➄❿❾❭① ➉➼ ♥ ❾❿➀ ➁➂➃➄❿➅➁➂➃➏➐➇➐➑➁➒➁➇➉
②➀➱➂❾ ♥ ③ ❫ ❴❵❛❜ ❝❞q❤❵❡❢ q➽❣❛❢❴ ❵❤❢✶ ❛❢❤ f ➋ ❥❞❴ ❥❞ ❢➽❢✶ ❢❞❤ b ❣➾ ❤✐❢ ➚ ❣❧❴❢❧ B ♠
④➂❾➱➂❾ ♥ ③ ➪✐❢ ❝♣ ❴❥❤❢❴ ➽❣➫❢❧ q❣❡❢❧ ❣➾

f
♠

⑤❻❪ ❿➀⑥
⑩➨➄✰➅❽❭ ❶

predÚb ∈ Ü➭➯l ❶b✴✴ ➶ ➨⑨
②➁ ❶

predÚb /∈ ProhibitedÚList✴ ❼❭❻➀❷
inter ♥⑦ pred♦b ∩ f ⑧❸
②➁ ❶

inter ❻ predÚb✴ ❼❭❻➀❹
❾❿➀ ➁➂➃➄❿➅➁➂➃➆➇➈➁➂➉➊❿➇ ❶

f ➋ pred♦b✴ ⑧❺
✰ ❼➃❻ ②➁ ❶

inter 6= ∅✴ ❼❭❻➀❽
❾❿➀ ➁➂➃➄❿➅➁➂➃➏➐➇➐➑➁➒➁➇➉ ❶

f ➋ pred♦b✴ ⑧➌
Prohibited♦List ♥⑦ Prohibited♦List ∪ pred♦b ⑧➍

✰➀➆⑥➎

∅

➶➹➘➴

➶➹➷➬➴➘

➴➘

➷➬

➶➹➘➶➹➴

➮❵❦❝❧❢ ➱ ♠✃♥ ➪✐❢ ♣❥❧❤❵❥➽➽à ❣❧❴❢❧❢❴ ❛❤❧❝q❤❝❧❢ ❥❛❛❣q❵❥❤❢❴ ❤❣ ❤✐❢ ❴❵❛❜ ❝❞q❤❵❡❢ q➽❣❛❢❴ ❵❤❢✶ ❛❢❤❛ ❦❵❡❢❞
➚à ➪❥➚➽❢ ➱ ♠❐ ♠

❒ ❛❝❝➛ r ❶●❍ ✍✎♣✏ ❖❙⑩❏P✈t●✇ ◆❏Pt◆ t●❍ ②❙❏◆❑P❍ ❏❘
EDCI

■⑤ ✈▲②P❍❖◆✈▲⑩ ◆✈①❍ ⑥ ❶●❑◆ ③ ▼❑P✈▲⑩ ✈t◆ ✉P❏ ②❍◆◆✈▲⑩ ③ ❖
▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍ ②❙❏◆❍▼ ✈t❍✇ ◆❍t◆

f ∈ EDCI
✈◆ ▲❍②❍◆◆❖P✈❙⑤ ❏❘ ◆✈①❍ ●✈⑩●❍P t●❖▲ ❏P ❍❹❑❖❙ t❏ t●❏◆❍ ❖❙P❍❖▼⑤ ✈▲◆❍Pt❍▼

✈▲ t●❍ ✉❖Pt✈❖❙❙⑤ ❏P▼❍P❍▼ ◆tP❑②t❑P❍ ⑥ ✻❍▲②❍ ③ ❖❙❙ ❍❙❍✇❍▲t◆ ■ ❍❙❏▲⑩✈▲⑩ t❏ ✈t◆ ❙❏❚❍P ②❏④❍P ❚❍P❍ ❖❙P❍❖▼⑤ tP❍❖t❍▼ ⑥
⑦▲ ❖▼▼✈t✈❏▲ ③

f
❚✈❙❙ ■ ❍ ②❏PP❍②t❙⑤ ❙✈▲✒❍▼ t❏ ✈t◆ ❙❏❚❍P ②❏④❍P ⑥ ⑦▲▼❍❍▼ ③ t●❍ ②❏✇✉❖P✈◆❏▲ ③ ❞ r❛ r❭r ◆❍t ✈▲②❙❑◆✈❏▲ ③

■ ❍t❚❍❍▲
f

❖▲▼ ❖❙P❍❖▼⑤ tP❍❖t❍▼ ②❙❏◆❑P❍◆ ✈◆ ✉❍P❘❏P✇ ❍▼ ◆t❖Pt✈▲⑩ ❘P❏✇ t●❍ ❙❖P⑩❍◆t ❏▲❍◆ ③ ✽r✴ r③ t●❍ ❍❙❍✇ ❍▲t◆ ❏❘
t●❍ ■❏P▼❍P

B
③ ❑▲t✈❙ P❍❖②●✈▲⑩ t●❍ ❙❖P⑩❍◆t ②❙❏◆❑P❍◆ ✈▲②❙❑▼❍▼ ✈▲

f
⑥ ❶●❍◆❍ ❙❖tt❍P ②❙❏◆❑P❍◆ ②❏PP❍◆✉❏▲▼ t❏ t●❍

❍❙❍✇ ❍▲t◆ ❏❘ t●❍ ❙❏❚❍P ②❏④❍P ❏❘
f
⑥
♦



➥➦➧ ✰✱❾➄➅❽❾❿➨➀ ➨ ➁ ❩❻➀❻➄➅❼❿❬❻➆ ➇➃➃➨ ❽❿➅❾❿➨➀ ➈➂❼❻➃ ➉❮➥

❰Ï➆
f ♥ ➪✐❢ ❛❢❤ ❣➾ ➾❧❢Ð❝❢❞❤ ❢❛❛❢❞❤❵❥➽ ❵❤❢Ñ ❛❢❤❛ ❥❛❛❣q❵❥❤❢❴ ❤❣ ❥ ❴❵❛❜ ❝❞q❤❵❡❢q➽❣❛❢❴ ❵❤❢Ñ ❛❢❤ f ♠

✈➁➉➃t➂➁➒➃ÒÓ
f ♥ ➪✐❢ ❛❢❤ q❣❞❤❥❵❞❵❞❦ ➾❧❢Ð❝❢❞❤ ❢❛❛❢❞❤❵❥➽ ❥❞❴ ❴❵❛❜ ❝❞q❤❵❡❢ q➽❣❛❢❴ ❵❤❢Ñ ③

❛❢❤❛ ❤✐❥❤ ➫ ❵➽➽ ♣ ➽❥à ❤✐❢ ❧❣➽❢ ❣➾ ♣❧❢Ñ ❵❛❢ ❣❧ q❣❞q➽❝❛❵❣❞ Ô ÕÖÕ×Õ ❥ ❧❝➽❢
➚❥❛❢❴ ❣❞ ❥ ❴❵❛❜ ❝❞q❤❵❡❢ q➽❣❛❢❴ ❵❤❢Ñ ❛❢❤ f ♠

EGAR ♥ ➪✐❢ ❛❢❤ ❣➾ ❡❥➽❵❴ ❢Ø❥q❤ ❦❢❞❢❧❥➽❵Ù❢❴ ❥❛❛❣ q❵❥❤❵❣❞ ❧❝➽❢❛ ♠
AGAR ♥ ➪✐❢ ❛❢❤ ❣➾ ❡❥➽❵❴ ❥♣♣❧❣Ø ❵Ñ ❥❤❢ ❦❢❞❢❧❥➽❵Ù❢❴ ❥❛❛❣ q❵❥❤❵❣❞ ❧❝➽❢❛ ♠
ApGAR ♥ ➪✐❢ ❛❢❤ ❣➾ ❡❥➽❵❴ ❥♣♣❧❣Ø ❵Ñ ❥❤❢❴ ❦❢❞❢❧❥➽❵Ù❢❴ ❥❛❛❣ q❵❥❤❵❣❞ ❧❝➽❢❛ ♠

➪❥➚➽❢ ➱ ♠Ú ♥ s❣❤❥❤❵❣❞❛ ❝❛❢❴ ➚à ❤✐❢ ÛÜÝ✈ ❥➽❦❣❧❵❤✐Ñ ♠

❇❍t ❑◆ ▲❏❚ ❖▲❖❙⑤①❍ t●❍ ❚❏P◆t ②❖◆❍ ②❏✇✉❙❍❸ ✈t⑤ ❏❘ t●❍ ✍✎♣✏ ❖❙⑩❏P✈t●✇ ⑥ ⑦▲ t●❍ ❚❏P◆t ②❖◆❍ ③ ❍❖②● ❍◆◆❍▲t✈❖❙
✈t❍✇ ◆❍t ✈◆ ❘P❍❹❑❍▲t ❖▲▼ ❍❹❑❖❙ t❏ ✈t◆ ▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍ ②❙❏◆❍▼ ✈t❍✇ ◆❍t ⑥ ✻ ❍▲②❍ ③ t●❍ ◆❍t

EDCI
②❏▲t❖✈▲ ◆ ❖❙❙ ▼ ✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍

②❙❏◆❍▼ ✈t❍✇ ◆❍t◆ ◆✈▲②❍ t●❍P❍ ✈◆ ▲❏ ✉P❑▲❍▼ ▼✈◆⑧ ❑▲②t✈④❍ ②❙❏◆❑P❍ ⑥ ❶●❍ ✉❖Pt✈❖❙❙⑤ ❏P▼❍P❍▼ ◆tP❑②t❑P❍ ②❏▲◆t✈t❑t❍◆
t●❑◆ ❖ ②❏✇✉❙❍t❍ ❙❖tt✈②❍ ⑥ ⑦▲ t● ✈◆ ②❖◆❍ ③ t●❍ ②❏✇✉❙❍❸✈t⑤ ❏❘ t●❍ ✍✎♣✏ ❖❙⑩❏P✈t●✇ ✈◆ ❏❘ t●❍ ◆❖✇ ❍ ❏P▼❍P ❏❘
✇ ❖⑩▲✈t❑▼❍ t●❖▲ t●❖t ❏❘ t●❍ ❖❙⑩❏P✈t●✇ ✉P❏✉❏◆❍▼ ✈▲ Þ✳❖❙t②●❍④ ✴❭ ✵✶r③ ✷✸✸✸✹ ⑥
ß✞✟ ✞à áâãäå äæç èâæâãéêäëâì íîîïðäéñäïæ òóêâî
⑦ô tõ ✈◆ ◆ö÷ ◆ø②t✈ùô ③ ❚ø úøû②P✈÷ø tõø üýþ ♣ ÿ ❙⑩ù� ✈tõ✇ ✁ ÿ ✂✂ù✄ ✈ô⑩ tõø ø❸t�ÿ②t✈ùô ù ☎ tõø ûø ✂ø②tøú ⑩øôø�ÿ ✂✈①øú
ÿûûù ②✈ÿt✈ùô �ö ✂øû ⑥ ⑦tû ✉ ûøöúù➷②ùúø ✈û ⑩✈④øô ÷⑤ ❆ ✂⑩ù� ✈tõ✇ ➡✿ ⑥ ❶õø ÿûûù ②✈ÿtøú ôùtÿt✈ùôû ÿ�ø ✂✈ûtøú ✈ô ❶ÿ÷ ✂ø
➮ ⑥✆ ⑥ ❶ù tõ ✈û ÿ ✂⑩ù� ✈tõ✇ ③ ✄ø ÷�ùö⑩õt ûù✇ ø ✇ ùú ✈✝ ②ÿt✈ùôû ÿ ✂✂ù✄ ✈ô⑩ tù ÿ④ù ✈ú tõø úø� ✈④ÿt✈ùô ù☎ öûø ✂øûû �ö ✂øû
❧➝➛ r ✉�ø④✈ùöû ûø②t✈ùô ♠⑥➬ù� øÿ②õ ú ✈û⑧öô②t✈④ø ②✂ùûøú ✈tø✇ ûøt

f ∈ EDCI
③ tõø ✝�ût ûtø✉ ✈ô tõø üýþ ♣ ÿ ✂⑩ù� ✈tõ✇ ②ùôû✈ûtû ✈ô

ûøÿ�②õ ✈ô⑩ ☎ù� tõø ûö÷ûøtû tõÿt ✄ ✈✂✂ ✉ ✂ÿ⑤ tõø �ù ✂ø ù ☎ ✉�ø✇ ✈ûø ÿôú ③ tõøô ③ ②ùô② ✂öû✈ùô ù☎ øÿ②õ �ö ✂ø ÷ÿûøú ùô
f
⑥

❶õøûø ✈tø✇ ûøtû ÿ�ø ✈tû ☎�ø❹öøôt øûûøôt✈ÿ ✂ ✈tø✇ ûøtû ③ ✈tû ✈✇✇ øú ✈ÿtø ✉�øúø②øûûù�û ②ùôtÿ ✈ôøú ✈ô ➥❝❤ l ❧f ♠③ ÿôútõø ✈� �øû✉ø②t✈④ø ☎�ø❹öøôt øûûøôt✈ÿ ✂ ✈tø✇ ûøtû ❧➝➛ r ✂✈ôø ✿ ♠ ⑥➬ù� øÿ②õ ø ✂ø✇ øôt
X

ù☎ ♣å✞✟✍æå✠✟❊✡
f ❧➝➛ r ✂✈ôøû ☛➷ ➡✸ ♠③ tõø ÿ ✂⑩ù� ✈tõ✇ úøtø�✇ ✈ôøû ❭❴ ✴ ❀✽➽ ✴❛✴❜➝✴③úøôùtøú

Y
③ ÷øt✄øøô

f
ÿôú

X ❧✽r✴r③ Y ❺ f \ X ♠ ⑥ ❶õøô ③ tõø ❊☞✠✌✍✞å✟✏☞✍ä✎✏ ✉�ù②øúö �ø ②ù✇✉ötøû tõø
ö✉✉ ø� ÿôú ✂ù✄ø� ÷ùöôúû ù ☎ tõø ûö✉✉ù�t ù☎

Y ❧➝➛ r ✂✈ôø ✆ ♠⑥ ❆ ☎tø� tõÿt ③ t✄ù ②ÿûøû õÿ④ø tù ÷ø ú ✈ût✈ô⑩ö ✈ûõøú ✑
➡⑥ ⑦☎ tõø ö✉✉ ø� ÿôú ✂ù✄ø� ÷ùöôúû ù☎ tõø ûö✉✉ù�t ù☎

Y
ÿ�ø ø❹öÿ ✂ ❧➝➛ r ✂✈ôøû ➮➷➟ ♠③ tõøô ❦✾❵❵ ❧∨Y ♠ ✈û

ø❸ÿ②t ✂⑤ ✒ôù✄ô ⑥ ❶õø üåäåæ✒✞å✟þ✍✡å✏✟✓✔✒✕✞✟✏☞✍ä✎✏ ✉�ù ②øúö�ø ✈û õøô②ø ②ÿ ✂✂øú ⑥ ⑦ôúøøú ③
✈ô tõ ✈û ②ÿûø ③ øÿ②õ �ö ✂ø öû✈ô⑩

X ❧✈ô ✉ �ø✇✈ûø ù� ②ùô②✂öû✈ùô ♠ ÿôú
Y ❧②ùô④ø�ûø ✂⑤③ ✈ô ②ùô② ✂öû✈ùô ù�

✉�ø✇ ✈ûø ♠ ✄ ✈✂✂ ÷ø úøtø�✇ ✈ôøú ✄ ✈tõ ✈tû ø❸ÿ②t ④ÿ ✂öø ù ☎ ûö✉✉ù�t ÿôú ②ùô✝úøô②ø ❧➝➛ r ➌ö÷ûø②t✈ùô ➮ ⑥✿ ⑥➡
☎ù� tõø ú ✈➞ø�øôt ☎ù�✇ û ù ☎ ûø ✂ø②tøú ⑩øôø�ÿ ✂✈①øú �ö ✂øû ÿôú tõø ✈� ÿûûù②✈ÿtøú ☎ù�✇ö ✂ÿø ♠⑥ ❶õø ➜ ✽❜❢✾❵❵ÿôú ➜ ✽❜➝❝❜➛ tõ�øûõù ✂úû ÿ�ø tõøô öûøú tù ùô ✂⑤ �øtÿ ✈ô ④ÿ ✂✈ú �ö ✂øû ⑥ ❶õøô ③ ☎ù� øÿ②õ ④ÿ ✂✈ú �ö ✂ø ③ ✈tû ④ÿ ✂öø
ù☎ ②ùô✝úøô②ø ÿ ✂✂ù✄ û ú ✈ût✈ô⑩ö ✈ûõ ✈ô⑩ ✈tû ✇ ø✇÷ø�ûõ ✈✉ tù tõø ûøt

EGAR
ù☎ ø❸ÿ②t ⑩øôø�ÿ ✂✈①øú ÿûûù ②✈ÿt✈ùô

�ö ✂øû ù� tù tõø ûøt
AGAR

ù☎ ÿ✉✉ �ù❸✈✇ ÿtø ùôøû ⑥
✷ ⑥ ⑦☎ tõø ö✉✉ø� ÷ùöôú ù☎ tõø ú ✈û⑧öô②t✈④ø ûö✉✉ù�t ù ☎

Y
✈û ú ✈➞ø�øôt ☎�ù✇ tõø ✂ù✄ø� ùôø ❧➝➛ r ✂✈ôøû ✲➷ ➡✸ ♠③✖✗✘✙✖ ✘✙ ✚✛✜ ✢✣✤✥✦✚✧ ✥★ ❨✜✦✜✤✢✪✘✛✜✬ ✜ ✙✙✥✣✘✢✚✘✥✦ ✢✮✪✜✙ ✭✜✪✜✣✚✥✤ ✣



➉❮✤ ❩❻➀❻➄➅❼❿❬➅❾❿➨➀ ➨ ➁ ➇➃➃➨ ❽❿➅❾❿➨➀ ➈➂❼❻➃ ❾❭➄➨➂❪❭ ➶ ❿➃➹ ➂➀❽❾❿➨➀

➇ ❼❪➨➄❿❾❭① ➉✥ ♥ ÛÜÝ✈②➀➱➂❾ ♥ ③ ➪✐❢ ♣❥❧❤❵❥➽➽à ❣❧❴❢❧❢❴ ❛❤❧❝q❤❝❧❢ ➋ ✦✧★✩✪✫✫ ❥❞❴ ✦✧★✬✭★Þ ♠④➂❾➱➂❾ ♥ ③ ➪✐❢ ❛❢❤❛ EGAR ➋ AGAR ❥❞❴ ApGAR
♠

⑤❻❪ ❿➀⑥
⑩➨➄✰➅❽❭ ❶

f ∈ EDCI ✮ ➶ ➨⑨
✈➁➉➃t➂➁➒➃ÒÓ

f ♥⑦ ✯Ï➆
f ∪ Ü✭➯ l

❶
f ✮ ∪ ✰e | e ∈ ✯Ï➆

f1
✩ Õ×Õ f1 ∈ Ü✭➯ l

❶
f ✮ ✱ ⑧❷

⑩➨➄✰➅❽❭ ❶
X ∈ ✈➁➉➃t➂➁➒➃ÒÓ

f ✮ ➶ ➨❸
Y ♥⑦ f \ X ⑧❹
Ò❿➒✲✳➉➁➃✇❿✳➇✴➈ ❶✪✫Ú ✵✪✫✫ ❶∨Y ✮ ➋ Û✫Ú ✵✪✫✫ ❶∨Y ✮✮ ⑧❺
②➁ ❶✪✫Ú ✵✪✫✫ ❶∨Y ✮ ❻ Û✫Ú ✵✪✫✫ ❶∨Y ✮✮ ❼❭❻➀❽

Û➁➇➁➂➐➉➁➃Ý✳Ó➁➈➃Ï✶➐✷➉➃✇❿✳➇✴➈ ❶
f ➋ X ➋ Y ➋ ✵✪✫✫ ❶∨Y ✮ ➋ ✦✧★✩✪✫✫ ➋➌

✦✧★✬✭★Þ ✮ ⑧✰ ❼➃❻➍
Û➁➇➁➂➐➉➁➃Ý✳Ó➁➈➃Ü✲✲➂❿✶ ➊➒➐➉➁✴➃✇❿✳➇✴➈ ❶

f ➋ X ➋ Y ➋ ✪✫Ú ✵✪✫✫ ❶∨Y ✮ ➋⑥➎
Û✫Ú ✵✪✫✫ ❶∨Y ✮ ➋ ✦✧★✩✪✫✫ ➋ ✦✧★✬✭★Þ ✮ ⑧

✰➀➆⑥⑥

tõøô tõø üåäåæ✒✞å✟þ✍✡å✏✟ý ✌✌æ☞✔ ã✠✒✞å✎✟✏☞✍ä✎✏ ✉�ù②øúö �ø ✈û ②ÿ ✂✂øú ⑥ ⑦ô tõ ✈û û✈töÿt✈ùô ③
tõø ûö✉✉ù�t ÿôú✸ù� tõø ②ùô✝úøô②ø ù☎ �ö ✂øû öû✈ô⑩

Y
✇ ÿ⑤ ôùt ÷ø ø❸ÿ②t ✂⑤ úøtø�✇✈ôøú ⑥ ⑨ùôûø❹öøôt ✂⑤③

tõø ✈� ÿûûù ②✈ÿtøú ✂ù✄ø� ÿôú ö✉✉ø� ÷ùöôúû ÿ�ø ②ù✇✉ötøú ❧➝➛ ✹ ➌ö÷ûø②t✈ùô ➮ ⑥✿ ⑥✷ ♠ ⑥ ⑦☎ tõø ûö✉✉ù�t ù☎
ÿ �ö ✂ø ③ öôúø� tõ ✈û ②ÿûø ③ ✈û ø❸ÿ②t ✂⑤ úøtø�✇ ✈ôøú tõøô ✈t ✈û û✈✇ ✉ ✂⑤ ②ù✇✉ÿ�øú tù ➜ ✽✺❢✾✻✻ ⑥ ✼tõø�✄ ✈ûø ③
tõø ✂ù✄ø� ÷ùöôú ù ☎ ûö✉✉ù�t ✇öût ÷ø õ ✈⑩õø� tõÿô ù� ø❹öÿ ✂ tù ➜ ✽✺❢✾✻✻ ⑥ ❶õø ûÿ✇ ø �øÿûùô ✈ô⑩ ÿ✉✉ ✂✈øû
☎ù� tõø ②ùô✝úøô②ø ②ù✇✉ötÿt✈ùô ⑥ ⑦ôúøøú ③ ✈☎ tõø ②ùô✝úøô②ø ④ÿ ✂öø ✈û ø❸ÿ②t ✂⑤ ②ù✇✉ötøú tõøô ✈t ✈û
û✈✇ ✉ ✂⑤ ②ù✇✉ÿ�øú tù ➜ ✽✺➝✽✺➛ ⑥ ✼tõø�✄ ✈ûø ③ tõø ✂ù✄ø� ÷ùöôú ù☎ tõø ②ùô✝úøô②ø ④ÿ ✂öø ✇öût ÷ø ⑩�øÿtø�
tõÿô ù� ø❹öÿ ✂ tù ➜ ✽✺ ➝✽✺➛ ⑥ ❆ �ö ✂ø ✄õ ✈②õ ☎ö ✂✝ ✂✂û tõø ④ÿ ✂✈ú ✈t⑤ ②ùôú ✈t✈ùôû ✾ ✹✿✹❀✹ ➜ ✽✺❢✾✻✻ ÿôú ➜ ✽✺ ➝✽✺➛✈û ❹öÿ ✂✈✝øú tù ÷ø ④ÿ ✂✈ú ⑥ ⑦ô tõ ✈û û✈töÿt✈ùô ③ ✈☎ ø ✈tõø� ✈tû ûö✉✉ù�t ù� ✈tû ②ùô✝úøô②ø ✈û ÿ✉✉�ù❸✈✇ ÿtø ✂⑤
úøtø�✇ ✈ôøú ③ tõø ÿûûù ②✈ÿtøú ④ÿ ✂✈ú �ö ✂ø ✄ ✈✂✂ ÷ø ✈ôûø�tøú ✈ô tõø ûøt

ApGAR
⑥ ✼tõø�✄ ✈ûø ③ ✈t ✈û ÿúúøú

ÿ②②ù�ú ✈ô⑩ tù ✈tû ②ùô✝úøô②ø ④ÿ ✂öø tù
EGAR

ù�
AGAR

⑥
❶õø ôø❸t tõøù�ø✇ ûõù✄ û tõø ûùöôúôøûû ÿôú tõø ②ù��ø②tôøûû ù☎ tõø üýþ ♣ ÿ ✂⑩ù� ✈tõ✇ ⑥

➵➸↔➺❁↔➤ ➻➙ ❂❃ ✴ üýþ ♣ ✵✶➦ ✽✿✽❀❃➜ ✽❢ ❢✽✾✺❀ ✵✺❀ ➝✽✿✿✴➝❀✹ ➼ ❀ ✴➲ ✵➝❀✶➝ ❀✴❀✴✿➜ ✽✺✴❢ ✵✶ ✶ ❤✵✶✽❀ ❢✴✶✴➝❀✴❀ ➦ ✴✺➩✴✿✵✶✽➞ ✴❀ ✵❢❢✽➝✽✵❀✽✽✺ ✿✾✶✴❢ ✹
❒ ✿✽✽➛ ✹ ❶õø üýþ ♣ ÿ ✂⑩ù�✈tõ✇ ✈tø�ÿtøû ùô tõø ø ✂ø✇ øôtû ù ☎

EDCI
⑥ ➬ù� øÿ②õ ②✂ùûö�ø

f ∈ EDCI
③ ✈t úøtø�✇ ✈ôøû

✈tû ûö÷ûøtû ➋ øûûøôt✈ÿ ✂ ÿôú ú ✈û⑧öô②t✈④ø ②✂ùûøú ✈tø✇ ûøtû ➋ tõÿt ✄ ✈✂✂ ÷ø öûøú ✈ô tõø ÿûûù②✈ÿtøú ⑩øôø�ÿ ✂✈①øú
�ö ✂øû ⑥ ❶õø ②ù✇✉ötÿt✈ùô ù☎ tõø ûö✉✉ù�t ÿôú ②ùô✝úøô②ø ù ☎ ✇ ✈ôøú �ö ✂øû ✈û ✉ø�☎ù�✇ øú ÿ②②ù�ú ✈ô⑩ tù tõø
ÿûûù ②✈ÿtøú ☎ù�✇ö ✂ÿø ÿôú ②ù✇✉ÿ�øú tù tõø ✇ ✈ô ✈✇ö✇ tõ�øûõù ✂úû tù ùô ✂⑤ �øtÿ ✈ô ④ÿ ✂✈ú �ö ✂øû ⑥ ❶õöû ③ ÿ ✂✂ ④ÿ ✂✈ú
ûø ✂ø②tøú �ö ✂øû ✄ ✈✂✂ ÷ø ✇ ✈ôøú ⑥

♦



➥➦➩ ✰✱➱❻➄❿① ❻➀❾➅❼ ➈ ❻➃➂❼❾➃ ➉❮➊

õ ö❄ øù❅ ✁ûþ❆ ✁�úü ✂ ✆ ✁☎✝✂ú☎
⑦ô tõ ✈û ûø②t✈ùô ③ ✄ø ✄ ✈✂✂ úøû②� ✈÷ø tõø ø❸✉ ø� ✈✇ øôtÿ ✂ �øûö ✂tû ✄ø ù÷tÿ ✈ôøú ⑥ ❶õ�ùö⑩õ tõø ②ÿ��✈øú ùöt ø❸✉ ø�➷
✈✇ øôtû ③ ✄ø ☎ù ②öûøú ùô tõø ✇ ✈ô ✈ô⑩ t✈✇ ø ÿû ✄ø ✂✂ ÿû tõø ôö✇÷ø� ù ☎ ø❸t�ÿ②tøú ④ÿ ✂✈ú �ö ✂øû ⑥ ❶õø ②ùôû✈úø�øú
÷øô②õ✇ ÿ�✒ ②ùôtø❸tû ÿ�ø úøû②� ✈÷øú ✈ô ❆✉✉ øôú ✈❸ ❆ ⑥ ❆ ✂✂ ø❸✉ ø� ✈✇ øôtû ✄ø�ø ②ÿ�� ✈øú ùöt ùô ÿ ❇⑨ ø❹ö ✈✉✉ øú
✄ ✈tõ ÿ ✿❈✻① ❇øôt✈ö✇ ❧✼ ♠ ÿôú ➡⑥➮ë❈s ù ☎ ✇ ÿ ✈ô ✇ ø✇ ù�⑤③ �öôô ✈ô⑩ tõø ❈➳❉✸❇ ✈ôö❸ ú ✈ût� ✈÷öt✈ùô ➬øúù�ÿ
⑨ù�ø ➮ ❧✄ ✈tõ ✷❈s ù☎ û✄ÿ✉ ✇ ø✇ ù�⑤ ♠⑥❶õø ✄õù ✂ø ✉ �ù ②øûû ☎ù� ø❸t�ÿ②t✈ô⑩ tõø ⑩øôø�ÿ ✂✈①øú ÿûûù②✈ÿt✈ùô �ö ✂øû ✄ÿû ✈✇ ✉ ✂ø✇ øôtøú ✈ô ⑨❊❊ ✈ôtù ÿ
tùù ✂ ③ ②ÿ ✂✂øú üýþ♦ ⑥ ❋ ❶ù tõø ÷øût ù☎ ùö� ✒ôù✄✂øú⑩ø ③ ùö� tùù ✂ ✈û tõø öô ✈❹öø ùôø ÿ ✂✂ù✄ ✈ô⑩ tõø ø❸t�ÿ②t✈ùô ù☎
⑩øôø�ÿ ✂✈①øú ÿûûù ②✈ÿt✈ùô �ö ✂øû tõ�ùö⑩õ ÿ úøú ✈②ÿtøú ø❸✉ ✂ù�ÿt✈ùô ù☎ tõø ú ✈û⑧öô②t✈④ø ûøÿ�②õ û✉ÿ②ø ⑥ ● ù�øù④ø� ③
ôù ✉ �ø④✈ùöû ÿ✉✉�ùÿ②õ õÿû ②ùôû✈úø�øú øûûøôt✈ÿ ✂ ÿôú ú ✈û⑧öô②t✈④ø ②✂ùûøú ✈tø✇ ûøtû ÿû ÿ ÷ÿû✈û ☎ù� ✇✈ô ✈ô⑩
⑩øôø�ÿ ✂✈①øú ÿûûù ②✈ÿt✈ùô �ö ✂øû ⑥ ⑦ô ÿúú ✈t✈ùô ③ tõø�ø ✈û ôù ✉ö÷ ✂✈②✂⑤ ÿ④ÿ ✈✂ÿ÷ ✂ø tùù ✂ ☎ù� ✇ ✈ô ✈ô⑩ ú ✈û⑧öô②t✈④ø �ö ✂øû ⑥
❶õø ✉ö�✉ùûø ù ☎ ùö� ø❸✉ø�✈✇ øôtû ✈û t✄ù☎ù ✂ú ⑥ ✼ô tõø ùôø õÿôú ③ ✄ø ☎ù②öû ùô ÿ ②ù✇✉ÿ� ✈ûùô ù☎ tõø ✇✈ô ✈ô⑩
t✈✇ ø ù ☎ tõø ú ✈➞ø�øôt ②ù✇✉ùôøôtû ②ù④ø� ✈ô⑩ tõø ✉�ù ②øûû ù☎ ⑩øôø�ÿ ✂✈①øú ÿûûù②✈ÿt✈ùô �ö ✂ø ✇ ✈ô ✈ô⑩ ⑥ ✼ø②ÿ ✂✂ tõÿt
tõø üýþ♦ tùù ✂ ⑩ÿtõø�û tõø ☎ù ✂✂ù✄ ✈ô⑩ ②ù✇✉ùôøôtû ✑

➡⑥ ❶õø ✝�ût ùôø ø❸t�ÿ②tû tõø
DSSR

�ø✉�øûøôtÿt✈ùô tõÿô✒û tù t✄ù ②ù✇✉ ✂ø✇ øôtÿ�⑤ ûtø✉ û ⑥ ❶õøûø ✂ÿttø�
ÿ�ø ②ÿ�� ✈øú ùöt tõÿô✒û tù ÿ û✂✈⑩õt ✇ ùú ✈✝ ②ÿt✈ùô ù ☎ ùö� ❍❊✍þ✟♦ãäåæ ÿ ✂⑩ù� ✈tõ✇ ❧➝➛ ✹ ✉ÿ⑩ø ➡✷✿ ♠⑥❶õø ✝�ût ûtø✉ ÿ ✂✂ù✄ û tõø ø❸t�ÿ②t✈ùô ù☎ tõø ûøtû

EDCI
ÿôú

FEI
⑥ ❶õø ûø②ùôú ✇ ÿ✒øû ✈t ✉ùûû✈÷ ✂ø tù

⑩ÿtõø� ③ ☎ù� ÿ ⑩✈④øô ú ✈û⑧öô②t✈④ø ② ✂ùûøú ✈tø✇ ûøt ③ ✈tû ÿûûù ②✈ÿtøú ☎�ø❹öøôt øûûøôt✈ÿ ✂ ✈tø✇ ûøtû ⑥
✷ ⑥ ❶õø ûø②ùôú ②ù✇✉ùôøôt ②ùôût�ö②tû tõø ✉ÿ�t✈ÿ ✂✂⑤ ù�úø�øú ût�ö②tö�ø ✾ ✹✿✹❀✹ ûøt ✈ô②✂öû✈ùô ÷øt✄øøô

ú ✈û⑧öô②t✈④ø ②✂ùûøú ✈tø✇ ûøtû öû✈ô⑩ tõø ✍✎♣✏ ÿ ✂⑩ù�✈tõ✇ ⑥
✿ ⑥ ❶õø tõ ✈�ú ùôø úø� ✈④øû tõø ④ÿ ✂✈ú ⑩øôø�ÿ ✂✈①øú ÿûûù ②✈ÿt✈ùô �ö ✂øû ✄õ ✈②õ ÿ�ø öôúø� tõø ûø ✂ø②tøú �ö ✂ø ☎ù�✇ û

❧➝➛ ✹ ❶ÿ÷ ✂ø ➮ ⑥✿ ③ ✉ÿ⑩ø ➡ë➮♠⑥ ⑦ô ÿúú ✈t ✈ùô ③ ✈t û✈✇ö ✂tÿôøùöû✂⑤ ø ✂✈✇ ✈ôÿtøû úö✉ ✂✈②ÿtø ùôøû ⑥ ❶õ ✈û ✈û ②ÿ�� ✈øú
ùöt tõÿô✒û tù tõø üýþ ♣ ÿ ✂⑩ù�✈tõ✇ ⑥

✼ô tõø ùtõø� õÿôú ③ ✄ø ②ùô②øôt�ÿtø ùô tõø ❹öÿôt✈tÿt✈④ø ÿû✉ ø②t tõ�ùö⑩õ ÿ ②ù✇✉ÿ�✈ûùô ù ☎ tõø ôö✇÷ø� ù☎
✇✈ôøú ④ÿ ✂✈ú �ö ✂øû ✾ ✹✿✹❀✹ tõø ✈� ÿûûù ②✈ÿtøú t⑤✉ ø ③ ✽✹✴ ✹③ ø❸ÿ②t ③ ÿ✉✉�ù❸✈✇ ÿtø ù� ÿ✉✉�ù❸✈✇ ÿtøú ⑥ ❶õø ú ✈➞ø�øôt
ø❸✉ø�✈✇ øôtû ÿ�ø ②ÿ�� ✈øú ùöt ÷⑤ ④ÿ�⑤✈ô⑩ ø ✈tõø� ➜ ✽✺■✾✻✻ ù� ➜✽✺ ➝✽✺➛ ④ÿ ✂öøû ⑥

sø☎ù�ø ⑩ù ✈ô⑩ ✈ô úøtÿ ✈✂ ✈ô tõø ✈ôtø�✉�øtÿt✈ùô ù ☎ tõø ù÷tÿ ✈ôøú �øûö ✂tû ③ ✈t ✈û ✄ù�tõ �ø②ÿ ✂✂✈ô⑩ tõÿt ③ ùô②ø tõø
ûö✉✉ù�t ù☎ tõø ú ✈➞ø�øô②ø ø④ÿ ✂öÿtøú öû✈ô⑩ tõø

DSSR
�ø✉�øûøôtÿt✈ùô ❧➝➛ ✹ ✉�ø④✈ùöû ûø②t✈ùô ♠③ tõø úø�✈④ÿt✈ùô

ù☎ tõø ④ÿ ✂✈ú ÿûûù ②✈ÿt✈ùô �ö ✂øû õÿ④✈ô⑩ ùôø ù☎ tõø ②ùôû✈úø�øú ☎ù�✇ û ÷ø②ù✇ øû ÿô øÿû⑤ tÿû✒ ⑥ ⑦ôúøøú ③ tõ ✈û
②ùôû✈ûtû ✈ô û✈✇ ✉ ✂ø ÿ� ✈tõ✇ øt✈② ù✉ ø�ÿt✈ùôû öû✈ô⑩ tõø �øû✉ø②t✈④ø ûö✉✉ù�tû ù☎ tõø ✉�ø✇ ✈ûø ③ tõø ②ùô②✂öû✈ùô ÿôú
tõø �ö ✂ø ⑥ ⑦ô ÿúú ✈t ✈ùô ③ tõø ø❸t�ÿ②t✈ùô ù☎ ÿ✉✉ �ù❸✈✇ ÿtøú �ö ✂øû ②ÿô ÷ø ✇ ÿúø ù✉t✈ùôÿ ✂ ✈ô ùö� tùù ✂ ⑥ ⑦ôúøøú ③
✄ø ②ÿô øÿû✈✂⑤ �øût�✈②t tõø ø❸t�ÿ②t✈ùô tù ④ÿ ✂✈ú �ö ✂øû ✄õùûø �øû✉ ø②t✈④ø ûö✉✉ù�tû ÿôú ②ùô✝úøô②øû ÿ�ø ø❸ÿ②t ✂⑤
úøtø�✇✈ôøú ⑥ ➳ùtø ÿ ✂ûù tõÿt tõø �øût� ✈②t✈ùô ②ÿô ÷ø ②ÿ�� ✈øú ùöt ✾ ✹✿✹❀✹ ÿûûù ②✈ÿt✈ùô �ö ✂ø ☎ù�✇ û ÷⑤ ÿ ✂✂ù✄ ✈ô⑩
ùô ✂⑤ ûù✇ ø ù☎ tõø✇ tù ÷ø ✇ ✈ôøú ⑥ ✻ø�ø ③ ✄ø ✉�ø☎ø��øú tù ù✇ ✈t ûö②õ �øût�✈②t✈ùôû ③ ✄õ ✈②õ ②ÿô õù✄ø④ø� ÷ø öûø☎ö ✂
ÿ②②ù�ú ✈ô⑩ tù tõø ÿ✉✉ ✂✈②ÿt✈ùô tù ùô ✂⑤ �øtÿ ✈ô �ö ✂øû ù ☎ ✈ôtø�øût ☎ù� tõø øôú➷öûø�û ⑥
❏ø ✄ ✈✂✂ ÷ø⑩✈ô ÷⑤ úøû②� ✈÷ ✈ô⑩ tõø ø➞ø②t ù☎ tõø ➜ ✽✺■✾✻✻ ④ÿ� ✈ÿt✈ùô ùô ✑ ❧i♠ tõø �öôt✈✇ ø ù ☎ tõø ú ✈➞ø�øôt

②ù✇✉ùôøôtû ù☎ üýþ♦ ③ ❧ii♠ tõø ôö✇÷ø� ù ☎ ✇ ✈ôøú �ö ✂øû tõ �ùö⑩õ ÿ ⑩ ✂ù÷ÿ ✂ ✉ù ✈ôt ù☎ ④✈ø✄ ùô ✂⑤ ú ✈ût✈ô⑩ö ✈ûõ ✈ô⑩
❑✗✘✙▲ ✘✙ ✚✛✜ ✢✣✤✥✦✚✧ ✥★ ❨✜✦✜✤✢✪✘✛✜✬ ✜ ✙✙✥✣✘✢✚✘✥✦ ✢✮✪✜ ▼ ✘✦✜✤ ✣



➉➥➪ ❩❻➀❻➄➅❼❿❬➅❾❿➨➀ ➨ ➁ ➇➃➃➨ ❽❿➅❾❿➨➀ ➈➂❼❻➃ ❾❭➄➨➂❪❭ ➶ ❿➃➹ ➂➀❽❾❿➨➀

�ö ✂øû ✾ ✹✿✹❀✹ tõø ✈� t⑤✉ ø ÿôú ③ tõøô ③ tõÿô✒û tù ÿ ✂ù ②ÿ ✂ ✉ù ✈ôt ù ☎ ④✈ø✄ tÿ✒ ✈ô⑩ ✈ôtù ÿ②②ùöôt ÿ ✂ûù tõø �ö ✂ø
☎ù�✇ û ⑥ ❶õøô ③ ✄ø ûtöú⑤ tõø ø➞ø②t ù☎ tõø ➜ ✽✺➝✽✺➛ ④ÿ� ✈ÿt✈ùô ùô ÷ùtõ �öôt✈✇ ø ÿôú ✇ ✈ôøú �ö ✂ø ôö✇÷ø� ⑥ ⑦ô
tõø ú ✈➞ø�øôt tÿ÷ ✂øû û✒øt②õ ✈ô⑩ tõø ù÷tÿ ✈ôøú �øûö ✂tû ③ ➘⑨ù✇✉ ⑥➴ ❧✿✴■✻ ✹ ➘❆✉✉�ù❸➴ ÿôú ➘❆✉tøú➴ ♠ ûtÿôúû ☎ù�
➘⑨ù✇✉ùôøôt➴ ❧✿✴■✻ ✹ ➘❆✉✉�ù❸✈✇ ÿtø➴ ÿôú ➘❆✉✉�ù❸✈✇ ÿtøú➴ ♠ ⑥
ß ✞◆ ✞❖ êPâðñ ï ◗ ñ❘â ❙❚❯❱❲❳❳ ❨éãäéñäïæ
⑦ô tõøûø ø❸✉ ø� ✈✇ øôtû ③ tõø ④ÿ ✂öø ù ☎ ➜ ✽✺■✾✻✻ ④ÿ� ✈øû ÿôú tõÿt ù ☎ ➜ ✽✺➝✽✺➛ ✈û ûøt tù tõø ÿûûù②✈ÿtøú �ø ✂ÿt✈④ø
✇ ✈ô ✈✇ö✇ ûö✉✉ù�t tõ �øûõù ✂ú ③ ✽✹✴✹③ ➜✽✺■✾✻✻

|O|
⑥

❶ÿ÷ ✂ø ➮ ⑥➮ ÿôú ❶ÿ÷ ✂ø ➮ ⑥➟ ✉�øûøôt �ø✉�øûøôtÿt✈④ø �øûö ✂tû ùô tõø ✇✈ô ✈ô⑩ t✈✇ ø ❧✈ô ûø②ùôúû♠ ù ☎ tõø tõ�øø
②ù✇✉ùôøôtû ù☎ üýþ♦ ☎ù� úøôûø ÿôú û✉ÿ�ûø ②ùôtø❸tû ③ �øû✉ ø②t✈④ø ✂⑤⑥ ❏ õ ✈✂ø ➬✈⑩ö�ø ➮ ⑥✷ ÿôú ➬✈⑩ö�ø ➮ ⑥✿
⑩�ÿ✉õ ✈②ÿ ✂✂⑤ û✒øt②õ tõø ù÷tÿ ✈ôøú �øûö ✂tû ☎ù� úøôûø ÿôú û✉ÿ�ûø ②ùôtø❸tû ③ �øû✉ ø②t✈④ø ✂⑤⑥ ✼ö� �øûö ✂tû ûõù✄ tõø
ø❷ ②✈øô②⑤ ù ☎ ùö� tùù ✂ tù✄ÿ�úû ø❸t�ÿ②t✈ô⑩ ⑩øôø�ÿ ✂✈①øú ÿûûù ②✈ÿt✈ùô �ö ✂øû ⑥ ⑦ô tõ ✈û �øû✉ ø②t ③ tõø t✈✇ ø ②ùôûö✇ øú
÷⑤ øÿ②õ ②ù✇✉ùôøôt ③ ✾ ✹✿✹❀✹ tõø tùtÿ ✂ t✈✇ ø ③ ② ✂ùûø ✂⑤ úø✉øôúû ùô tõø ②ùôtø❸t ②õÿ�ÿ②tø� ✈ût✈②û ⑥ ➳ø④ø�tõø ✂øûû ③
tõø ûø②ùôú ÿôú tõ ✈�ú ②ù✇✉ùôøôtû ÿ�ø ✈ô ⑩øôø�ÿ ✂ ☎ÿûtø� tõÿô tõø ✝�ût ùôø ⑥ ⑦ôtø�øût✈ô⑩ ✂⑤③ ùô②ø tõø ✉ÿ�t✈ÿ ✂✂⑤
ù�úø�øú ût�ö②tö�ø ÷ö ✈✂t tõÿô✒û tù tõø ûø②ùôú ②ù✇✉ùôøôt ③ tõø úø�✈④ÿt✈ùô ù☎ ⑩øôø�ÿ ✂✈①øú ÿûûù ②✈ÿt✈ùô �ö ✂øû
✉ ø�☎ù�✇ øú ÷⑤ tõø tõ ✈�ú ùôø ✈û ✈ô ÿ ✂✇ ùût ÿ ✂✂ ②ÿûøû tõø ☎ÿûtøût ûtø✉ ❧➝➛ ✹ tõø ✂ÿût tõ�øø ②ù ✂ö✇ôû ✈ô ❶ÿ÷ ✂ø ➮ ⑥➮
ÿôú ❶ÿ÷ ✂ø ➮ ⑥➟ ♠⑥ ❶õ ✈û õ ✈⑩õ ✂✈⑩õtû tõø ÿúúøú ④ÿ ✂öø ù ☎ ûö②õ ÿ ût�ö②tö �ø ôùt ùô ✂⑤ ☎ù� �øúö②✈ô⑩ tõø ôö✇÷ø�
ù ☎ ✇ ✈ôøú �ö ✂øû ÷öt ÿ ✂ûù ÿû ÿ ÷ÿû✈û ☎ù� ø❷ ②✈øôt ②ù✇✉ötÿt✈ùôû ù☎ tõø �ø❹ö ✈�øú ûö✉✉ù�tû ⑥ ❏ ✈tõ �øû✉ ø②t tù
tõø ④ÿ� ✈ÿt✈ùô ù ☎ ➜ ✽✺■✾✻✻ ④ÿ ✂öøû ③ ✄ø ôùtø tõÿt ÿû ☎ÿ� ÿû tõø ④ÿ ✂öø ù☎ ➜ ✽✺■✾✻✻ úø②�øÿûøû ③ tõø ôö✇÷ø� ù☎
☎�ø❹öøôt øûûøôt✈ÿ ✂ ✈tø✇ ûøtû ÿôú ③ õøô②ø ③ ú ✈û⑧öô②t✈④ø ②✂ùûøú ✈tø✇ ûøtû ✈ô②�øÿûøû ⑥ ❶õ ✈û ÿö⑩✇ øôtÿt✈ùô ✂øÿúû tù
tõø ✈ô②�øÿûø ù☎ tõø ✇ ✈ô ✈ô⑩ t✈✇ ø ÿû ✄ø ✂✂ ÿû tõø ôö✇÷ø� ù☎ ø❸t�ÿ②tøú ⑩øôø�ÿ ✂✈①øú ÿûûù②✈ÿt✈ùô �ö ✂øû ⑥

➬ù� úøôûø ÿôú û✉ÿ�ûø ②ùôtø❸tû �øû✉ø②t✈④ø ✂⑤③ ❶ÿ÷ ✂ø ➮ ⑥✲ ÿôú ❶ÿ÷ ✂ø ➮ ⑥➡✸ ûõù✄ ùö� ✇ ÿ ✈ô �øûö ✂tû ùô tõø tùtÿ ✂
ôö✇÷ø� ù ☎ ④ÿ ✂✈ú ⑩øôø�ÿ ✂✈①øú ÿûûù②✈ÿt✈ùô �ö ✂øû ú ✈ût✈ô⑩ö ✈ûõøú ✾ ✹✿✹❀✹ tõø ✈� t⑤✉ ø ❧✽✹✴ ✹③ ø❸ÿ②t ③ ÿ✉✉ �ù❸✈✇ ÿtø
ÿôú ÿ✉✉�ù❸✈✇ ÿtøú ♠⑥ ❶õøûø �øûö ✂tû ÿ�ø ÿ ✂ûù �øû✉ ø②t✈④ø ✂⑤ ûõù✄ô ✈ô ➬✈⑩ö�ø ➮ ⑥☛ ÿôú ➬✈⑩ö�ø ➮ ⑥ë ⑥ ✼÷tÿ ✈ôøú
�øûö ✂tû õ ✈⑩õ ✂✈⑩õt tõÿt tõø ôö✇÷ø� ù ☎ ✇ ✈ôøú ⑩øôø�ÿ ✂✈①øú ÿûûù ②✈ÿt✈ùô �ö ✂øû ②✂ùûø ✂⑤ úø✉ øôúû ùô tõø ②ùôtø❸t
úøôû✈t⑤⑥ ⑦ôúøøú ③ tõø õ ✈⑩õø� tõø ④ÿ ✂öø ù ☎ tõ ✈û ✂ÿttø� ③ tõø ✂ÿ�⑩ø� tõø ÿûûù②✈ÿtøú ø❹ö ✈④ÿ ✂øô②ø ②✂ÿûûøû ÿ�ø ⑥ ❶õ ✈û
✈ô②�øÿûøû tõø ôö✇÷ø� ù☎ øûûøôt✈ÿ ✂ ✈tø✇ ûøtû ✉ ø� ② ✂ÿûû ⑥ ⑨ùôûø❹öøôt ✂⑤③ tõø ôö✇÷ø� ù☎ �ö ✂øû ✈ô④ù ✂④✈ô⑩ øûûøôt✈ÿ ✂
✈tø✇ ûøtû ÿôú ú ✈û⑧öô②t✈④ø ② ✂ùûøú ✈tø✇ ûøtû ✄ ✈✂✂ ⑩�øÿt ✂⑤ ÿö⑩✇ øôt ⑥ ❶õ ✈û ☎ÿ②t ÿö⑩✇ øôtû tõø ôö✇÷ø� ù ☎ �ö ✂øû
ø④øô ☎ù� õ ✈⑩õ ➜ ✽✺■✾✻✻ ④ÿ ✂öøû ☎ù� tõø úøôûø ②ùôtø❸tû ûö②õ ÿû ❊☞ääå✕✞ ÿôú ✍✍✠✏❩ ⑥ ⑦ô tõ ✈û �øû✉ø②t ③ ✈t ✈û
ÿ ✂✄ÿ⑤ û ✄ù�tõ �ø②ÿ ✂✂✈ô⑩ tõÿt ⑩øôø�ÿ ✂✈①øú ÿûûù ②✈ÿt✈ùô �ö ✂øû ➋ ú ✈û⑧öô②t✈④ø ùôøû ✈ô ✉ÿ�t✈②ö ✂ÿ� ➋ �øÿ②õ ✇✈ô ✈✇ö✇
ûö✉✉ù�t tõ�øûõù ✂ú ✇ö②õ øÿû✈ø� tõÿô ②ùô⑧öô②t✈④ø ÿûûù ②✈ÿt✈ùô �ö ✂øû ⑥ ❶õ ✈û ☎ÿ②t õ ✈⑩õ ✂✈⑩õtû tõø ÿúúøú➷④ÿ ✂öø ③
✾ ✹✿✹❀✹ tõø �ö ✂ø ôö✇÷ø� �øúö②t✈ùô ③ ù☎ ùô ✂⑤ ②ùôû✈úø� ✈ô⑩ ☎�ø❹öøôt øûûøôt✈ÿ ✂ ✈tø✇ ûøtû ÿôú tõø ✈� ②✂ùûö�ø ③ ÿôú
ôùt ÿô⑤ ✈tø✇ ûøt ⑥

➬ù� tõø ❬☞✏✒æ✒❭ ③ þ å✞✒ ã✡ ③ ÿôú ❪❫❴❵❛❴❍ ❛❴❴❬ ②ùôtø❸tû ③ ✄ø ùô ✂⑤ ù÷tÿ ✈ôøú ÿ✉✉�ù❸✈✇ ÿtø ⑩øôø�ÿ ✂✈①øú
ÿûûù ②✈ÿt✈ùô �ö ✂øû ⑥ ⑦ôúøøú ③ tõø ôö✇÷ø� ù☎ ø❸ÿ②t �ö ✂øû ✈û ø❹öÿ ✂ tù

0
☎ù� tõø tøûtøú ➜ ✽✺■✾✻✻ ④ÿ ✂öøû ⑥ ❶õ ✈û

✈û úöø tù tõø ☎ÿ②t tõÿt ③ ☎ù� tõøûø ②ùôtø❸tû ③ øÿ②õ ☎�ø❹öøôt øûûøôt✈ÿ ✂ ✈tø✇ ûøt ✈û ø❹öÿ ✂ tù ✈tû ú ✈û⑧öô②t✈④ø
② ✂ùûö �ø ③ ✄õ ✈②õ ✈û ôùt tõø ②ÿûø ☎ù� ②ùôtø❸tû ûö②õ ÿû ♦✍✏❜æ☞☞✠ ÿôú ✍✍✠✏❩ ⑥ ● ù�øù④ø� ③ tõø ôö✇÷ø� ù☎
ÿ✉✉�ù❸✈✇ ÿtøú �ö ✂øû ✈û ÿ ✂ûù ø❹öÿ ✂ tù

0
⑥ ❶õ ✈û ✈û ø❸✉ ✂ÿ ✈ôøú ÿû ☎ù ✂✂ù✄ û ⑥ ❇øt öû �ø②ÿ ✂✂ tõÿt ✄ø ûøÿ�②õ ☎ù�

tõø ûö✉✉ù�t ù☎ tõø ú ✈➞ø�øô②ø ÷ øt✄øøô tõø ú ✈û⑧öô②t✈④ø ②✂ùûøú ✈tø✇ ûøt ③ ùô ✄õ ✈②õ ✈û ÷ÿûøú tõø �ö ✂ø ③ ÿôú tõø
✉ �ø✇✈ûø ❧ù� ②ùô②✂öû✈ùô ♠ ②ùôtÿ ✈ô ✈ô⑩ ø ✈tõø� ÿ ú ✈û⑧öô②t✈④ø ②✂ùûøú ✈tø✇ ûøt ù� ÿ ☎�ø❹öøôt øûûøôt✈ÿ ✂ �ö ✂øû ⑥ ⑦ô tõø
②ÿûø ù☎ þå✞✒ ã✡ ③ ❬☞✏✒æ✒❭ ③ ÿôú ❪❫❴❵❛❴❍ ❛❴❴❬ ②ùôtø❸tû ③ tõø ûö✉✉ù�t ù☎ tõø ú ✈➞ø�øô②ø ✈û ÿ ✂✄ÿ⑤ û ø❸ÿ②t ✂⑤
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➮❵❦❝❧❢ ➱ ♠❐ ♥ ❝ ❵❞ ❵❞❦ ❤❵Ñ ❢ ❣➾ ❦❢❞❢❧❥➽❵Ù❢❴ ❥❛❛❣ q❵❥❤❵❣❞ ❧❝➽❢❛ ➾❧❣Ñ ❴❢❞❛❢ q❣❞❤❢Ø❤❛ ♠

úøtø�✇✈ôøú ③ ✄õ ✈②õ ✂øÿúû tù tõø ÿ÷ûøô②ø ù ☎ ÿ✉✉ �ù❸✈✇ ÿtøú ÿûûù ②✈ÿt✈ùô �ö ✂øû ⑥ ⑦ôúøøú ③ tõ ✈û ú ✈➞ø�øô②ø ✈û ÿ ✂✄ÿ⑤ û
øô②ù✇✉ÿûûøú ÷øt✄øøô ÿ ☎�ø❹öøôt øûûøôt✈ÿ ✂ ✈tø✇ ûøt ÿôú ✈tû ú ✈û⑧öô②t✈④ø ② ✂ùûö�ø ⑥ ➌✈ô②ø øÿ②õ ø❹ö ✈④ÿ ✂øô②ø ②✂ÿûû
✈û ✂✈✇ ✈tøú tù ÿ öô ✈❹öø ø ✂ø✇ øôt ③ tõø ú ✈➞ø�øô②ø ✈û ÿô øûûøôt✈ÿ ✂ ✈tø✇ ûøt ❞ø❹öÿ ✂ tù ✈tû ②✂ùûö�ø ❡ ✄õ ✈②õ ø❸✉ ✂ÿ ✈ôû
✄õ⑤ ✈❢û ûö❣❣ù�❢ ❤û ÿ ✂✄ÿ✐ û úø❢ø�❥ ❤ôøú ❦

➬ù� ❢õø ❪ ❛❴❵❫❍ ❛❴❴❬ ❧ ûù❥ ø ø❸ÿ♠❢ ÿôú ÿ❣❣�ù❸ ❤❥ ÿ❢øú ♥øôø�ÿ ✂❤♦øú ÿûûù ♠❤ÿ❢❤ùô �ö ✂øû ÿ�ø ❥❤ôøú ☎ù� ✂ù✄
➜✽✺■✾✻✻ ♣ÿ ✂öøû ❦ qõ ❤û ♠ÿô ÷ø ør❣✂ÿ ❤ôøú ÷✐ ❢õø ☎ÿ♠❢ ❢õÿ❢ ÿ ✂❢õùö♥õ ÿ ✂❥ ùû❢ ÿ ✂✂ ú ❤ûsöô♠❢❤♣ø øtö ❤♣ÿ ✂øô♠ø ♠✂ÿûûøû
♠ùô❢ÿ ❤ô ÿ öô ❤töø øûûøô❢❤ÿ ✂ ❤❢ø❥ ûø❢ ❧ ûù❥ ø ù☎ ❢õø ♠✂ÿûûøû õÿ♣ø ☎�øtöøô❢ øûûøô❢❤ÿ ✂ ❤❢ø❥ ûø❢û ❢õÿ❢ ÿ�ø ú ❤➞ø�øô❢
☎�ù❥ ❢õø ❤� ú ❤ûsöô♠❢❤♣ø ♠✂ùûö�ø ❦ qõ ❤û ❥ ÿ✒øû ❣ùûû❤÷ ✂ø ❢ù ør❢�ÿ♠❢ �ö ✂øû ❢õÿ❢ ÿ�ø ø ❤❢õø� ørÿ♠❢ ù� ÿ❣❣�ùr❤❥ ÿ❢øú ❦
➳ù❢ø õù✄ø♣ø� ❢õÿ❢ ❢õø ôö❥÷ø� ù☎ ÿ❣❣�ùr❤❥ ÿ❢øú �ö ✂øû ♠✂ùûø ✂✐ úø❣ øôúû ùô ❢õø ➜ ✽✺■✾✻✻ ♣ÿ ✂öø ❦ ✉ôúøøú ❧ ❢õøÿ❣❣ øÿ�ÿô♠ø ù ☎ ûö♠õ �ö ✂øû ❤û ♠ùôôø♠❢øú ❢ù ❢õø ❣ùûû❤÷ ❤✂❤❢✐ ❞ù� ôù❢ ❡ ❢ù ørÿ♠❢✂✐ úø�❤♣ø ❢õø ûö❣❣ù�❢ ù☎ ❢õø
ú ❤➞ø�øô♠ø ❦ ➌ö♠õ ÿ úø�❤♣ÿ❢❤ùô �ø ✂❤øû ùô ❢õø ♠ùô❢øô❢ ù ☎ ú ❤ûsöô♠❢❤♣ø øtö ❤♣ÿ ✂øô♠ø ♠✂ÿûûøû ❧ ÿôú ❥ ù�ø ❣�ø♠❤ûø ✂✐❧
☎�øtöøô❢ øûûøô❢❤ÿ ✂ ❤❢ø❥ ûø❢û ÿôú ❢õø ❤� ÿûûù ♠❤ÿ❢øú ♠✂ùûö �øû ❦ qõø ÿ❣❣ øÿ�ÿô♠ø ù☎ ❢õøûø ✂ÿ❢❢ø� ❤❢ø❥ ûø❢û ❤ô ❢õø
DSSR

�ø❣�øûøô❢ÿ❢❤ùô úø❣ øôúû ùô ❢õø ➜ ✽✺■✾✻✻ ♣ÿ ✂öø ❦ ➳ù❢ø ❢õÿ❢ ❢õø ûÿ❥ ø û♠øôÿ�❤ù ÿ ✂ûù ù ♠♠ö��øú ☎ù� ❢õø
❊☞ääå✕✞ úÿ❢ÿûø❢ ✄õøô ❢õø ➜ ✽✺■✾✻✻ ♣ÿ ✂öø ✄ÿû ✂ù✄ø�øú ☎�ù❥

75%
❢ù

65%
❦

➬ù� ❢õø û❥ ÿ ✂✂øû❢ ♣ÿ ✂öø ù☎ ➜ ✽✺■✾✻✻ ❣ ø� úÿ❢ÿûø❢ öûøú ❤ô ùö � ❢øû❢û ❧ qÿ÷ ✂ø ➮ ❦➡➡ ÿ ✂ûù úø❢ÿ ❤✂û ☎ù� øÿ♠õ ÷øô♠õ➷
❥ ÿ�✒ úÿ❢ÿûø❢ ❢õø ôö❥÷ø� ù☎ ♥øôø�ÿ ✂❤♦øú ÿûûù ♠❤ÿ❢❤ùô �ö ✂øû ❣ ø� ❢✐❣ø ❞ørÿ♠❢ ❧ ÿ❣❣�ùr❤❥ ÿ❢ø ù� ÿ❣❣�ùr❤❥ ÿ❢øú ❡
ÿôú ❣ ø� �ö ✂ø ☎ù�❥ ❞➝➛ ✹ qÿ÷ ✂ø ➮ ❦✿ ❧ ❣ÿ♥ø ➡ë➮ ❡❦ ✉ô ❢õ ❤û ❢ÿ÷ ✂ø ÿôú ☎ù� ✂ÿ♠✒ ù ☎ û❣ÿ♠ø ❧ ➘q ➴ ❞✿✴■✻ ✹ ➘✈ ➴ ❧ ➘❆ ➴ ❧➘❆❣➴ ❧ ÿôú ➘qù❢➴ ❡ �ø☎ø�û ❢ù ➘q✐❣ ø➴ ❞✿✴■✻ ✹ ➘✈rÿ♠❢➴ ❧ ➘❆❣❣�ùr❤❥ ÿ❢ø➴ ❧ ➘❆❣❣�ùr❤❥ ÿ❢øú➴ ❧ ➘qù❢ÿ ✂➴ ❡❦ ➳ù❢ø ÿ ✂ûù
❢õÿ❢ ûù❥ ø úÿ❢ÿûø❢ ôÿ❥ øû ÿ�ø ÿ÷÷�ø♣❤ÿ❢øú ❦ ➬ù� ❢õø ❬☞✏✒æ✒❭ ❧ þå✞✒ ã✡ ÿôú ❪❫❴❵❛❴❍ ❛❴❴❬ úÿ❢ÿûø❢û ❧ ✄ø
ù❥ ❤❢ ❢õø �ø❣ÿ�❢❤❢❤ùô ù☎ ørÿ♠❢ ÿôú ÿ❣❣�ùr❤❥ ÿ❢øú �ö ✂øû û❤ô♠ø ❢õø ❤� ❢ù❢ÿ ✂ ôö❥÷ø� ❤û øtöÿ ✂ ❢ù

0
❦

qÿ÷ ✂ø ➮ ❦➡➡ ❥ ÿ ❤ô ✂✐ õ ❤♥õ ✂❤♥õ❢û ❢õÿ❢ ✇➺❁➤ ➻ ① ❤ô♣ù ✂♣ ❤ô♥ ú ❤ûsöô♠❢❤ùô ù ☎ ❤❢ø❥ û ❤ô ❣�ø❥❤ûø ÿôú ❤ô ♠ùô♠✂öû❤ùô
① õÿû ❢õø õ ❤♥õø� ôö❥÷ø� ù ☎ ♣ÿ ✂❤ú �ö ✂øû ❦ qõ ❤û ♠ÿô ÷ø ør❣✂ÿ ❤ôøú ÷✐ ❢õø ☎ÿ♠❢ ❢õÿ❢ ❢õø ú ❤ûsöô♠❢❤ùô ù ☎ ❤❢ø❥ û
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S
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Mushroom

Exact
Approximate

Approximated

 4

 16
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 256

 1024

 4096

 16384
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S
iz

e
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Chess

Exact
Approximate

Approximated
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➥➦➩ ✰✱❿③⑤⑧① ③④⑨⑥⑦ ❹ ③❷❺⑦⑨❷ ②➥✥

➀➁➂➃➄➅➃ ➆ ➇➈➉➊➋➋ ➀➁➌➍ ➎ ➏ ➀➁➌➍ ➎ ➐ ➀➁➌➍ ➎ ➑ ➒➁➃➓ ➔ →➣↔↕ ➙ ➛➜➣➝➞ ➟ ➝ ➠↔➡ →➣↔↕ ➙ ➢➜➣➝➞ ➟ ➝ ➠↔➡ →➣↔↕ ➙ ➤➜➣➝➞ ➟ ➝ ➠↔➡➥➦ ➧ ➨➃➄➍ ➏ ➨➃➄➍ ➐ ➃➩➌➄ ➥➦ ➧ ➥➦ ➧ ➥➦ ➧
➫➭➯➯➲➳➵ ➸➺ ◗ ✣➻❙➼➽ ❘ ✣❘❘◗❘ ❘ ✣❘❘◗◗ ❘ ✣❘ ➻❘➾

2.2133 ➚➚ P➪ ➶ ➹P➘➹ ➹ P➪ ➴
➷➬ ◗ ✣➻➮➱✃ ❘ ✣❘❘◗➼ ❘ ✣❘❘➮➼ ❘ ✣❘◗➻◗

2.1643 ➚➴ P➴➪ ➹P➘➴ ➹ P➚➴➷➺ ◗ ✣➻➽❙➱ ❘ ✣❘❘➮➽ ❘ ✣❘❘➱➼ ❘ ✣❘➮➼❘
2.1978 ➚❐P➚❒ ➹P❮➘ ➘ P❐❮❰➬ ◗ ✣➻➼❘◗ ❘ ✣❘❘➽➽ ❘ ✣❘ ➻➻◗ ❘ ✣❘✃➼➼
2.2546 ➚❒ P➚➹ ➹PÏ➹ ➶ P❒➹Ð➬ ◗ ✣◗➽❘➼ ❘ ✣❘❘➾➽ ❘ ✣❘◗➽➽ ❘ ✣➻➻❘➼
2.3834 ➚➪ P❮❮ ➘P➹➶ ➪ P❒ÏÐ➺ ◗ ✣◗➾❘❙ ❘ ✣❘❘❙➼ ❘ ✣❘➽❘◗ ❘ ✣➻➱ ➻➼
2.4827 ➚➘ P➴❒ ➘P❒➶ ❒ PÏ➶➬➬ ◗ ✣➮❘➱❙ ❘ ✣❘ ➻◗➾ ❘ ✣❘➾➱❘ ❘ ✣◗➮✃◗
2.6308

➴➴ P➘❐ ➶ P➴➚ ➴ P➚➪➬➺ ◗ ✣➮➽◗➾ ❘ ✣❘ ➻➱❘ ❘ ✣➻➾❙➼ ❘ ✣➮➼◗➾
2.9212

➴➹ P❐➪ ❒P➘❒ ➘❮ P➘➹
Ñ➬ ◗ ✣➽ ➻➾➽ ❘ ✣❘◗➻➮ ❘ ✣➽➮❘◗ ❘ ✣➾➽➾◗

3.6161 ❒❐P➪➪ ➘➘ P➚➹ ➶➹ P❒❒Ñ➺ ◗ ✣✃➮◗➼ ❘ ✣❘◗➽➮ ➻✣❘➽➽➮ ❘ ✣❙➼➻➮
4.5827

ÏÏ P➴➹ ➶➶ P❐➚ ➶➘ P➪ ➘
Ò➬ ◗ ✣➾➱➼❙ ❘ ✣❘◗❙❙ ➮ ✣➽➱➽❘ ◗ ✣◗✃➽◗

8.5170
❮➶ P➴❒ ➪ ➹ P❒❐ ➶❒ P➪ ❐Ò➺ ➮ ✣❘❙❙❘ ❘ ✣❘➽❘❘ ➾ ✣❙➱➮❙ ➮ ✣➱◗❘➾

14.7236
➶➘ P❮➶ Ï➪ P➹➚ ➶➪ PÏ➚ÓÔÕÖ× ➸➺ ➮ ✣➻➼◗➮ ❘ ✣❘❘✃◗ ❘ ✣❘➽❘➮ ❘ ✣➻❘➻✃

3.3293 ➚Ï P❐➪ ➘P➶➘ ❮ P➹Ï
➷➬ ➮ ✣❘➱➽ ➻ ❘ ✣❘ ➻➱◗ ❘ ✣➽❙➻❙ ❘ ✣➾➮✃➽

4.3076 ❐➘ PÏ➘ ➘➘ P➪ ➶ ➘❐P➹❐➷➺ ➮ ✣➻◗➮❙ ❘ ✣❘➮➽◗ ◗ ✣❙➮➱➽ ➻✣❙➱❙➮
8.0638

❮➚ P➘❐ ❮❒ P➪ ➘ ➶➪ P➪ ➶
❰➬ ➮ ✣➻❙❙❘ ❘ ✣❘✃❘✃ ➱ ✣➼❘➮➾ ➮ ✣➱➽➱➾

13.6999
➶❮ P❐➶ ➪ ➚ P❒❒ ➶❒ P❒➶❰➺ ➮ ✣✃➼✃◗ ❘ ✣❘➾➾➼ ➻❙ ✣✃➽➱❘ ➼ ✣➾◗➾➱

31.9366
➘➘ P➪ ❐ ❒➘ P➶➹ ➶❐P❮❮Ð➬ ➽ ✣➻❙➼❙ ❘ ✣➻◗◗❙ ➼➻✣❘❙➱➽ ◗✃ ✣➮➾➮❙

110.7921
❮ P➚➹ ❐❮ P➶➹ ➶➶ P➚➹Ø ÔÖÙÚ Ñ➺ ❘ ✣➻➽❘❘ ❘ ✣❘❘➻➮ ❘ ✣❘❘➱❙ ❘ ✣❘◗➮➼

0.1720
➴➶ P➘Ï ➪ P➹➘ ➘❮ P➴➪

Û➭➭Õ Ò➬ ❘ ✣➻➽➽➱ ❘ ✣❘❘➻➼ ❘ ✣❘ ➻➮➱ ❘ ✣❘➽✃✃
0.2055 ❐➘ P➶➪ ❒P❒➶ ➶➶ P➘➪

Ò➺ ❘ ✣➻➽❙❘ ❘ ✣❘❘◗❙ ❘ ✣❘◗❙➱ ❘ ✣❘➼❘➮
0.2618

Ï➴ P➹➶ ➘➘ P❮➘ ❮➹ P❒❐Ü➬ ❘ ✣➻➱✃✃ ❘ ✣❘❘➽➮ ❘ ✣➻❘❘➼ ❘ ✣◗➻✃➮
0.4859

❮➪ P➚Ï ➶➹ P❐Ï ➪➪ P❮➹
Ü➺ ❘ ✣◗◗➾➽ ❘ ✣❘ ➻◗❙ ➻✣➱➮➮◗ ➻✣◗➮❙➱

3.1131 ❐P❐➶ Ï➶ P➪ ❒ ❮➚ P➴➶Ý➬ ❘ ✣➮➾❘➻ ❘ ✣❘◗➮◗ ❙ ✣➻➽➾✃ ➮ ✣❙➮➽➱
13.4754

➶ P➚➶ ❒❐P➴➴ ➶➚ P➶➹➫Ù➲ÖÖ ➸➺ ❘ ✣❘➼➮➾ ❘ ✣❘❘❘❙ ❘ ✣❘❘➮❘ ❘ ✣❘❘➾➻
0.0947

➴➚ P❮❮ ❮ P➘❐ ❐PÏ➹➷➬ ❘ ✣❘➼➼➽ ❘ ✣❘❘➻➽ ❘ ✣❘❘➱✃ ❘ ✣❘ ➻➼✃
0.1148 ❐➴ P➶➶ Ï P❒❒ ➘❒ P➘➶➷➺ ❘ ✣❘➼➾✃ ❘ ✣❘❘◗➻ ❘ ✣❘ ➻◗◗ ❘ ✣❘➮✃◗
0.1370 ❒Ï P➪ ➹ ➴ P➚➘ ➶Ï P❒➚❰➬ ❘ ✣❘❙➮➱ ❘ ✣❘❘➮➮ ❘ ✣❘➮➻➱ ❘ ✣❘➾➻➼
0.2003

➪ ➴ P❮➴ ➘Ï P❐➴ ❮Ï P➴➪
❰➺ ❘ ✣❘❙❙✃ ❘ ✣❘❘✃❘ ❘ ✣➻❘➾❘ ❘ ✣➻✃◗➻

0.3636
➶➴ P❐➪ ➶➚ P➪ ❮ ➪ ➘ P➴❮

Ð➬ ❘ ✣➻➮❘➮ ❘ ✣❘❘➾❙ ❘ ✣➮✃➮➼ ❘ ✣➮➼✃➼
0.8778

➘Ï P❐➪ ➪ ➹ P❮➘ ➪ ❮ P➚ÏÐ➺ ❘ ✣➻❙➱➱ ❘ ✣❘ ➻◗◗ ➻✣❘❙❘◗ ❘ ✣➱❙✃✃
1.9945

➘➹ P➪ ❐ Ï➪ P❒❒ ❮➪ P➴❐➬➬ ❘ ✣◗➽➱➼ ❘ ✣❘◗❘❘ ➮ ✣➾◗➮➮ ➻✣➽ ➻❙◗
5.4093

➪ P➚❮ ❒➴ P➴❮ ➶❒ P➶➪➬➺ ❘ ✣➮➱➾➼ ❘ ✣❘◗➱❙ ➻➻✣➽➼➱❘ ◗ ✣➼➼✃◗
14.7659

➶ P❒❐ ❐❐P❐➚ ➘➚ PÏ➪

➪❥➚➽❢ ➱ ♠➱ ♥ ❝ ❵❞ ❵❞❦ ❤❵Ñ ❢ ❶❵❞ ❛❢q❣❞❴ ✮ ❣➾ ❦❢❞❢❧❥➽❵Ù❢❴ ❥❛❛❣ q❵❥❤❵❣❞ ❧❝➽❢❛ ➾❧❣Ñ ❴❢❞❛❢ q❣❞❤❢Ø❤❛ ♠



②➥➧ ❩③④③⑤⑥⑦⑧❬⑥⑨⑧➨④ ➨ ⑩ ❶❷❷➨ ❸⑧⑥⑨⑧➨④ ❹❺⑦③❷ ⑨❭⑤➨❺❪❭ ❻ ⑧❷❼ ❺④❸⑨⑧➨④

➀➁➂➃➄➅➃ ➆ ➇➈➉➊➋➋ ➀➁➌➍ ➎ ➏ ➀➁➌➍ ➎ ➐ ➀➁➌➍ ➎ ➑ ➒➁➃➓➔ →➣↔↕➙ ➛➜➣➝➞ ➟ ➝ ➠↔➡ →➣↔↕➙ ➢➜➣➝➞ ➟ ➝ ➠↔➡ →➣↔↕➙ ➤➜➣➝➞ ➟ ➝ ➠↔➡➥➦ ➧ ➨➃➄➍ ➏ ➨➃➄➍ ➐ ➃➩➌➄ ➥➦ ➧ ➥➦ ➧ ➥➦ ➧
Þ➭ÖßÛßà Ýá➺➺ ➻â ✣ã➼ãä ã ✣ãã➮â ã ✣➻ã ➻ä ã ✣➻➾äâ

12.3652 ➚❐å❐❮ ➹å➴➶ ➘å➪ Ï➺ á➸➺ ➻â ✣➽✃➻➽ ã ✣ãã➮➾ ã ✣➻➱➽✃ ã ✣ââ➮ä
12.8435 ➚❒å➚➴ ➘å➶➴ ➘å❐➪➺ á➷➺ ➻➮ ✣➼âã➾ ã ✣ãã➽✃ ã ✣âäâ➽ ã ✣â➱➼✃
14.3861 ➚❒å➘➹ ➶ å➹❮ ➘å➴❐➺ á❰➺ ➻➱ ✣â➼➾✃ ã ✣ãã➱➻ ã ✣➱➼â✃ ã ✣➮➾ä➽
17.3555 ➚❮ å➴➴ ❮ å➚❮ ➶ å➘➚➺ áÐ➺ ➻ä ✣➱➼✃➼ ã ✣ãã➼➼ ➻✣äâ➱â ã ✣✃ä➽â
22.2150

➴➴ å❒Ï ➴ å❒❐ ➶ å❒➴➺ á➬➺ â➱ ✣➽➮➱➱ ã ✣ã ➻â✃ ✃ ✣➱ ➻➱➽ ã ✣➼➾➮➼
32.9393

➴➹å❮➹ ➘❐å➹Ï ➶ å❒Ï➺ áÑ ➬ ➮➻✣ââ➮ ➻ ã ✣ã ➻✃➾ ➻ã ✣➽ ➻➻➽ ➻✣➻ã✃➱
42.7558 ❐❮ å➹❒ ➶➪ å❮Ï ➶ åÏ➚➺ áÑ ➺ ➮ä ✣ã➽➾➽ ã ✣ã ➻ä➾ â➻✣ãã➽➼ ➻✣➽➽➾➾
61.5196 ❒❮ åÏ➘ ❮➪ å➘➪ ➶ å❮Ïæ➲➵ßçè Ý➺ á➺➺ ã ✣➼ã➾➽ ã ✣ããã➽ ã ✣ãã ➻➻ ã ✣ãããä
0.8098 ➚➚å❐Ï ➹å➘➪ ➹å➘➘❰á➬➺ ã ✣➾ä➻➽ ã ✣ããã✃ ã ✣ãã ➻➮ ã ✣ããâ➻
0.7953 ➚➚åÏ❐ ➹å➘❐ ➹å➶❒➬ á➺➺ ã ✣➾äãä ã ✣ããã➽ ã ✣ãã ➻✃ ã ✣ãã➮➾
0.7965 ➚➚å❮Ï ➹å➘➚ ➹å➪ ❒Ü á➬➺ ã ✣➼â✃â ã ✣ããã➱ ã ✣ãã➮ä ã ✣ãã➼ã
0.8377 ➚➴ åÏ➴ ➹å➪ ❐ ➹å➚ÏÜ á➺➺ ã ✣➼➽➱➮ ã ✣ããã➼ ã ✣ãã➾ã ã ✣ã ➻➮✃
0.8676 ➚❐å❒➪ ➹å➴➹ ➘åÏ❒Ýá➺➺ ➻✣ã➾➼ä ã ✣ãã ➻➽ ã ✣ã ➻➻➮ ã ✣ã➮➮➽
1.1250 ➚❒å➹❮ ➘å➹➹ ➶ å➚❐➺ á➬➺ â ✣➮➼➱ä ã ✣ãã➽ã ã ✣➻➻â➾ ã ✣➻➮➮➻
2.6367 ➚➹å❒➴ ➪ å➶❐ Ïå➹Ïé êëìíÚ Ýá➺➺ â ✣➼➮➼ ➻ ã ✣ããâ➽ ã ✣ã ➻➼ä ã ✣ããâ➼
2.8622 ➚➚å➶➪ ➹å❒❒ ➹å➘➹î êëëÞ ➺á➬➺ ➼ ✣✃äã➮ ã ✣ãã➱ä ã ✣ãä➾✃ ã ✣âã➮✃
8.8982 ➚❒å❒➶ ➘å➘➹ ➶ å➶➴➺ áÑ ➬ ➻â ✣âã➻➻ ã ✣ãã➼➼ ã ✣➻➽â➽ ã ✣➮ ➻➼ã

12.6703 ➚❒å❮❐ ➘å➘➶ ➶ åÏ➘➺ áÑ ➺ ➻ä ✣➽➮✃➾ ã ✣ã ➻➽✃ ã ✣✃â➾â ã ✣➱➾➾➮
20.6547 ➚➪ å➘❐ ➶ åÏÏ ❮ å➶➴➺ áÒ➬ âä ✣ãâ➮ã ã ✣ã ➻äâ ➻✣➻➽✃ã ➻✣ã➽ ➻➱
31.2288 ➚❮ å➹➹ ❮ å❒❒ ❮ å❮➪➺ áÒ➺ ➽ä ✣ä➾➱✃ ã ✣ã➽✃➾ ➱ ✣✃➾ä➮ â ✣â➻➮➱
58.8151

➴Ïå➹Ï ➘➘å➘➚ ❮ å❐❒➺ áÜ ➬ ä➾ ✣✃ã➼ä ã ✣ã✃ä➾ ➮➼ ✣➼➽ ➻ã ➽ ✣➱➾➮➽
141.0830 ❒➚å➘❒ ➶ ❐åÏ❮ ❮ å❮➘éíëìêëÚ ➬ á➺➺ ✃ ✣➮â➼ ➻ ã ✣ããâ➻ ã ✣ã ➻✃➾ ã ✣ãã➮➾

5.3496 ➚➚å❒➪ ➹å➶➚ ➹å➹❐î êëëÞ Ñ á➬➺ ✃ ✣✃➮✃➮ ã ✣ããâ➮ ã ✣ã ➻➼➻ ã ✣ãã➱➾
5.5624 ➚➚åÏÏ ➹å❮❮ ➹å➘➶Ñ á➺➺ ➱ ✣➻➼✃ã ã ✣ããâ➼ ã ✣ãââ➱ ã ✣ã ➻➽➼
6.2252 ➚➚å➪ ➹ ➹å❮❒ ➹å➶➪Ò á➬➺ ➾ ✣➾✃➻ã ã ✣ãã➮➱ ã ✣ã➮ã➽ ã ✣ã➮ââ
7.8172 ➚➚å➶➹ ➹å❮➚ ➹å➪ ➘Ò á➺➺ ➻➻✣✃➽✃➾ ã ✣ãã✃ã ã ✣ã➽➱✃ ã ✣ã➱ä➼

11.6670 ➚➚å➹➹ ➹å➪ ➹ ➹å❒➹Ü á➬➺ â➮ ✣➱ã➱➾ ã ✣ãã➼➾ ã ✣ã➼➽â ã ✣➻✃➮➼
23.8534 ➚➚å➹➘ ➹å❮Ï ➹å❒➪Ü áÑ ➺ ➮➽ ✣ã➮➾➼ ã ✣ãã➼➾ ã ✣ãä➾➱ ã ✣➻➼✃â
34.3293 ➚➚å➘➴ ➹å➶➴ ➹åÏ➪Ü áÒ➺ ✃ä ✣✃➱ää ã ✣ããä➼ ã ✣➻➻➱➻ ã ✣ââ➮â
59.9190 ➚➚å➪ ❮ ➹å➶➹ ➹å❮❐Ü áÜ ➺ ➼➽ ✣äâ➽ ➻ ã ✣ã ➻➻â ã ✣➻➮➼➻ ã ✣â➱➮➾
85.3371 ➚➚åÏ❮ ➹å➘❒ ➹å❮➘Ü áÝ➺ ➻âä ✣➾➾➽ã ã ✣ã ➻âä ã ✣➻➱➾✃ ã ✣➮ ➻➱➾

130.2711 ➚➚å❒❮ ➹å➘❮ ➹å➶➪Ü á➺➺ ➻➼ã ✣➮➱➮ã ã ✣ã ➻➽ä ã ✣âã➼➻ ã ✣➮➼➱➽
180.9724 ➚➚å❒❐ ➹å➘➶ ➹å➶➘
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➫➭➯➯➲➳➵ ➸➺ ➮✃ä ➽ä ã

408
➴❐å➚➚ ➘➶ å➹➘ ➹å➹➹➷➬ ✃â➽ ➻✃➱ ➮➼

718 ❐➶ å➚➴ ➶➘å❐❮ Ïå➶➚➷➺ ➱➽ ➻ ➮➱ ➻ ➻✃â
1, 154

ÏÏåÏÏ ❮➘å➶➴ ➘❮ å➘❐❰➬ ➾ä✃ ➾➻➾ âãâ
1, 714

➪ ❒å❮➴ ➪ ➘å➴❮ ➘➘å❐➚Ð➬ ➻ ☎ â✃ä ➻ ☎ ➽➽ä ➻äã
2, 898

➪ ❮å➪➪ Ï➹å➹➹ ❒åÏ❒Ð➺ ➻ ☎ ✃➱➻ ➻ ☎ ➼✃ä ➮➮➽
3, 754

➪ ➘åÏ➴ ➪ ➚åÏ➶ ➴å➚➹➬➬ ➻ ☎ ä✃➽ â ☎ ➱➽ã ➮ä➱
4, 990

❮➚å➘❒ Ï➶ å➚➘ ❐å➚❮➬➺ â ☎ ➮➼➼ ➮ ☎ ➼â➽ ➱âã
6, 832

❮➪ å➚Ï ÏÏå➚❐ ➚å➹➴Ñ➬ â ☎ ➼➾ä ➽ ☎ ➼ä ➻ ➻ ☎ ➾ä➽
9, 564

❮➹å➘➹ Ï➘å➘➪ ➘➴ å❐❒Ñ➺ ➮ ☎ ➮✃➻ ➾ ☎ ➽ ➻➮ â ☎ ➾➾➼
13, 542

➶➪ å❐Ï Ï➪ å❐➪ ➶➹åÏ➘Ò➬ ➮ ☎ ää➽ ➻ã ☎ âã➼ ✃ ☎ ã➼➱
19, 288

➶➹å❐➘ Ï➶ å➚➶ ➶❒å❮❐Ò➺ ✃ ☎ ã➱ã ➻➽ ☎ ➽ä➼ ➻➻ ☎ ➽➼➼
31, 046

➘❒å❮➹ ➪ ❒å❐➹ ❮❐å➹➹ÓÔÕÖ× ➸➺ ➾➽➱ ➻ ☎ ➾➮➽ âäã
2, 770

➶❒å➚❮ ❒➶ å❒➹ ➘➹å➪ ❐➷➬ â ☎ ➽➮➾ ➱ ☎ ➽➾✃ â ☎ ➼✃➽
11, 766

➶➹å❐➘ ÏÏå➹❮ ➶➪ å➶❒➷➺ ➽ ☎ ➾➮✃ ➻➱ ☎ â➻➻ ➮ ☎ ➱➱ã
24, 606

➘➚å➶➪ ❒Ïå➴➴ ➘➪ å➴➴❰➬ ➾ ☎ ➮ ➻➾ â➽ ☎ ää➾ ➽ ☎ ✃✃➽
36, 868

➘➚å➴Ï ❒❐å➴➹ ➘➶ å❮Ï❰➺ ➻ã ☎ ã➾✃ ➮ ➻ ☎ äã ➻ ➻â ☎ ➻ä➽
54, 170

➘➴å❒➹ Ï➴å➴➚ ➶➶ åÏ➘Ð➬ ➻➽ ☎ ä➱✃ ✃➽ ☎ ➼➾ä ➻➼ ☎ ➱ ➻➱
88, 460

➘❒å➚➶ ❒➶ å➹➪ ➶➘å➹➪Ø ÔÖÙÚ Ñ➺ ➻➽ ➻ ➮â➱ â➱➾
734

➘➚å➶➘ ➪➪ å➪ ➘ ❮❒å❮➴Û➭➭Õ Ò➬ âã➻ ➱➱✃ ➽✃ã
1, 316

➘Ïå➶ ❐ Ï➹åÏ❮ ❮➪ å➶➹Ò➺ â➽ä ➻ ☎ ã➽➽ ➼âä
2, 122

➘➘å❐❮ ➪ ➚å➶➹ ❮➚å➹❐Ü➬ ➽➾ã â ☎ ➮äã â ☎ ã ➻➼
4, 878 ➚å❒➪ ➪ ➚å➹➹ ➪ ➘å❮❒Ü➺ ➻ ☎ â➼➽ ä ☎ ã➾➼ ➼ ☎ â➽â

18, 604 ❒å➚➹ ➪ ➴å➴➹ ➪➪ å❮➹Ý➬ â ☎ â➮ä ââ ☎ ➱ä ➻ ➻➼ ☎ ➮➾ã
43, 300

Ïå➘❐ Ï➶ å➪ ➹ ➪➶ å➪ ❮➫Ù➲ÖÖ ➸➺ ➻â➮ ➻➻ä ➽
246

Ï➹å➹➹ ➪ ➴å❮❐ ➘å❒❮➷➬ âã➱ ➮➮➱ ✃➼
600

❮➪ å❮❮ Ï❒å➹➹ ➚å❒❐➷➺ ➮➮➼ ✃➼â ➻➽â
1, 062

❮➘å➴➶ Ï➪ å➴➹ ➘❮ å❮➴❰➬ ✃ãã ➻ ☎ ➻➻➱ ➮â➼
1, 944

➶Ïå❐➶ Ï❐å➪ ➘ ➘❒å➴❐❰➺ ➾âä â ☎ ã➾➻ ➼âã
3, 620

➶➹å➘➪ Ï❐å➶➘ ➶➶ å❒ÏÐ➬ ➻ ☎ ã➱➱ ➮ ☎ ✃ââ ➻ ☎ ➮➱➽
5, 952

➘❐å➚➘ Ï➚å➘❐ ➶➶ å➚➶Ð➺ ➻ ☎ ➽➾ã ➽ ☎ ✃ã➱ ➽ ☎ ➻ãâ
10, 078

➘➪ åÏ➚ ➪➪ å❐➘ ➪ ➹å❐➹➬➬ ➻ ☎ ä➮➽ ➾ ☎ âä➱ ➱ ☎ ➾➼ã
16, 010

➘➶ å➹➴ ➪ ÏåÏ❐ ➪➶ å❮Ï➬➺ â ☎ ➱ ➻➱ ➻➻ ☎ ➽➾â ➻➻ ☎ ➻ãâ
25, 190

➘➹å❮➚ ➪ ÏåÏ➪ ➪➪ å➹❐
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Þ➭ÖßÛßà Ýá➺➺ ã ✃ ☎ ➾✃ã ã

5, 750
➹ ➘➹➹ ➹

➺ á➸➺ ã ➾ ☎ â➼➱ ã
7, 286

➹ ➘➹➹ ➹
➺ á➷➺ ã ä ☎ â➽➼ ã

9, 248
➹ ➘➹➹ ➹➺ á❰➺ ã ➻➮ ☎ ã➽➱ ã

13, 046
➹ ➘➹➹ ➹➺ áÐ➺ ã ➻ä ☎ ➱➻➽ ã

19, 614
➹ ➘➹➹ ➹

➺ á➬➺ ã âä ☎ ➱➽➼ ã
29, 648

➹ ➘➹➹ ➹➺ áÑ ➬ ã ➮➾ ☎ ➱ä➱ ã
37, 696

➹ ➘➹➹ ➹
➺ áÑ ➺ ã ➽➼ ☎ ➾➱ã ã

48, 760
➹ ➘➹➹ ➹

æ➲➵ßçè Ý➺ á➺➺ ã â➽ ã
24

➹ ➘➹➹ ➹
❰á➬➺ ã ➱➱ ã

66
➹ ➘➹➹ ➹

➬ á➺➺ ã ➻âã ã
120

➹ ➘➹➹ ➹
Ü á➬➺ ã â➾ã ã

270
➹ ➘➹➹ ➹

Ü á➺➺ ã ➽➱➽ ã
464

➹ ➘➹➹ ➹
Ýá➺➺ ã ➻ ☎ ➻➱ã ã

1, 160
➹ ➘➹➹ ➹

➺ á➬➺ ã ➽ ☎ ➱ââ ã
4, 622

➹ ➘➹➹ ➹
é êëìíÚ Ýá➺➺ ã ➼➼ ã

88
➹å➹➹ ➘➹➹å➹➹ ➹å➹➹î êëëÞ ➺á➬➺ ã ➱ ☎ ➼➽â ã

6, 842
➹å➹➹ ➘➹➹å➹➹ ➹å➹➹➺ áÑ ➬ ã ➻ã ☎ ã➱ã ã

10, 060
➹å➹➹ ➘➹➹å➹➹ ➹å➹➹➺ áÑ ➺ ➱ ââ ☎ âää ➾

22, 312
➹å➹❮ ➚➚å➚➪ ➹å➹❮➺ áÒ➬ ➮ã ➮➽ ☎ âä➱ ã

34, 326
➹å➹➚ ➚➚å➚➘ ➹å➹➹➺ áÒ➺ ➻ä➼ ➾ã ☎ ä➱➽ ➼

71, 170
➹å➶➴ ➚➚å❐➘ ➹å➹➘➺ áÜ ➬ ➽â➱ ➻➽ä ☎ ➻ää ✃

149, 630
➹å➶➴ ➚➚å❐➘ ➹å➹➘éíëìêëÚ ➬ á➺➺ ã ➻âã ã

120
➹ ➘➹➹ ➹

î êëëÞ Ñ á➬➺ ã ââ➽ ã
224

➹ ➘➹➹ ➹
Ñ á➺➺ ã ✃➻â ã

512
➹ ➘➹➹ ➹

Ò á➬➺ ã ➻ ☎ ➻â➼ ã
1, 128

➹ ➘➹➹ ➹
Ò á➺➺ ã â ☎ ➽✃➽ ã

2, 454
➹ ➘➹➹ ➹

Ü á➬➺ ã ✃ ☎ ➽ã➽ ã
5, 404

➹ ➘➹➹ ➹
Ü áÑ ➺ ã ➱ ☎ ➽➮➼ ã

6, 438
➹ ➘➹➹ ➹

Ü áÒ➺ ã ➾ ☎ ➾➾➼ ã
7, 778

➹ ➘➹➹ ➹
Ü áÜ ➺ ã ä ☎ â➼â ã

9, 282
➹ ➘➹➹ ➹

Ü áÝ➺ ã ➻➻ ☎ ➻➽➼ ã
11, 148

➹ ➘➹➹ ➹
Ü á➺➺ ã ➻➮ ☎ ✃➽➱ ã

13, 546
➹ ➘➹➹ ➹
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R35

❤û
ÿ ✂✄ÿ✐ û ❢õø ûÿ❥ ø ÿû ❢õùûø ù☎

R46

❦
ß ✟◆ ✟à ✠Pâðñ ï ◗ ñ❘â ❙❚❯ ✡☛❯☞ ❨éãäéñäïæ
➳ù✄ ❧ ✄ø ♠ùô♠øô❢�ÿ❢ø ùô ❢õø ♣ÿ�❤ÿ❢❤ùô ù ☎ ❢õø ❥ ❤ô ❤ô♥ ❢❤❥ ø ÿôú ❢õø ôö❥÷ø� ù☎ ør❢�ÿ♠❢øú �ö ✂øû ✄õøô ❢õø
♣ÿ ✂öø ù ☎ ➜ ✌✺■✍✻✻ ❤û ✝røú ÿôú ❢õÿ❢ ù☎ ➜ ✌✺✎✽✺➛ ♣ÿ�❤øû ❦ ❏ ❤❢õ �øû❣ø♠❢ ❢ù ❢õø ❥ ❤ô ❤ô♥ ❢❤❥ ø ❧ ûö♠õ ÿ ♣ÿ�❤ÿ❢❤ùôùô ✂✐ ÿ✏ø♠❢û ❢õÿ❢ ù☎ ❢õø ❢õ ❤�ú ♠ù❥❣ùôøô❢ û❤ô♠ø ➜ ✌✺✎✽✺➛ ❤û ùô ✂✐ öûøú ❤ô ❢õ ❤û ♠ù❥❣ùôøô❢ ❦ qõø ôö❥÷ø�
ù☎ ÿ❣❣�ùr❤❥ ÿ❢ø ÿôú ÿ❣❣�ùr❤❥ ÿ❢øú �ö ✂øû ♠ÿô ÿ ✂ûù ♠õÿô♥ø ❧ ✄õ ❤♠õ ❤û ôù❢ ❢õø ♠ÿûø ù ☎ ❢õø ôö❥÷ø� ù ☎ ørÿ♠❢
♥øôø�ÿ ✂❤♦øú ÿûûù ♠❤ÿ❢❤ùô �ö ✂øû ❦ ✉ôúøøú ❧ ørÿ♠❢ �ö ✂øû õÿ♣ø ÿ ✂✄ÿ✐ û ÿ ♠ùô✝úøô♠ø ♣ÿ ✂öø øtöÿ ✂ ❢ù

1
❦ qõøûø

♣ÿ�❤ÿ❢❤ùôû ÿ�ø úø❣❤♠❢øú ÷✐ qÿ÷ ✂ø ✑ ❦✒✓ ÿôú qÿ÷ ✂ø ✑ ❦✒✔ ☎ù� úøôûø ÿôú û❣ÿ�ûø ♠ùô❢ør❢û ❧ �øû❣ø♠❢❤♣ø ✂✐❦ qõø✐
ÿ�ø ÿ ✂ûù �øû❣ ø♠❢❤♣ø ✂✐ û✕ø❢♠õøú ÷✐ ✞ ❤♥ö�ø ✑ ❦✆ ÿôú ✞ ❤♥ö�ø ✑ ❦✑ ❦ qõø ûø ✂ø♠❢øú ➜ ✌✺■✍✻✻ ♣ÿ ✂öø ❤û ♥❤♣øô öôúø�
❢õø ôÿ❥ ø ù ☎ ❢õø ♠ùô❢ør❢ ❤ô ❢õø ÿûûù ♠❤ÿ❢øú ❢ÿ÷ ✂ø ❦

✖♠♠ù�ú ❤ô♥ ❢ù ❢õø ù÷❢ÿ ❤ôøú �øûö ✂❢û ❧ ✄ø ôù❢❤♠ø ❢õÿ❢ ❧ ❤ô ♥øôø�ÿ ✂ ❧ ❢õø ❥ ❤ô ❤ô♥ ❢❤❥ ø ù☎ ♥øôø�ÿ ✂❤♦øú ÿûûù ♠❤ÿ❢❤ùô
�ö ✂øû ❤ô♠�øÿûøû ❣�ù❣ù�❢❤ùôÿ ✂✂✐ ❢ù ❢õø úø♠�øÿûø ù☎ ➜ ✌✺✎✽✺➛ ♣ÿ ✂öøû ❦ ➳ø♣ø�❢õø ✂øûû ❧ ❢õø ÿö♥❥ øô❢ÿ❢❤ùô ❤û ôù❢
♣ø�✐ ûøôû❤❢ ❤♣ø ❢ù ❢õø ♣ÿ�❤ÿ❢❤ùô ù☎ ➜ ✌✺ ✎✽✺➛ ❦ ● ù�øù♣ø� ❢õø ôö❥÷ø� ù☎ ÿ❣❣�ùr❤❥ ÿ❢ø ÿôú ÿ❣❣�ùr❤❥ ÿ❢øú �ö ✂øû
úø♠�øÿûøû ✄õøô ❢õø ♣ÿ ✂öø ù ☎ ➜ ✌✺✎✽✺➛ ❤ô♠�øÿûøû ❦ qõ ❤û ♠ÿô ÷ø ør❣✂ÿ ❤ôøú ÷✐ ❢õø ☎ÿ♠❢ ❢õÿ❢ ✄ø ùô ✂✐ �ø❢ÿ ❤ô
♣ÿ ✂❤ú �ö ✂øû ❧ ✌✹✗✹❧ ❢õùûø ❢õø ❥❤ô ❤❥ö❥ ♠ùô✝úøô♠ø ♣ÿ ✂öø ù☎ ✄õ ❤♠õ ❤û õ ❤♥õø� ❢õÿô ù� øtöÿ ✂ ❢ù ➜ ✌✺✎✽✺➛ ❦ ✼ô♠ø
❢õ ❤û ✂ÿ❢❢ø� ❤û ûø❢ ❢ù ÿ õ ❤♥õø� ♣ÿ ✂öø ❧ ❢õø ♣ÿ ✂❤ú ❤❢✐ ♠ùôû❢�ÿ ❤ô❢ ÷ø♠ù❥ øû õÿ�úø� ❢ù ÷ø ♣ø�❤✝øú ÷✐ ÿ �ö ✂ø ❧ ø♣øô ❤☎
❤❢û ûö❣❣ù�❢ ❤û ♥�øÿ❢ø� ❢õÿô ù� øtöÿ ✂ ❢ù ➜ ✌✺■✍✻✻ ❦qõø ør❣ ø�❤❥ øô❢û ✄ø ♠ÿ��❤øú ùö❢ ♠ùô✝�❥ ❢õÿ❢ ❧ ùô♠ø ❢õø ❣ÿ�❢❤ÿ ✂✂✐ ù�úø�øú û❢�ö♠❢ö�ø ÷ö ❤✂❢ ❧ ❢õø úø�❤♣ÿ❢❤ùôù☎ ♥øôø�ÿ ✂❤♦øú ÿûûù ♠❤ÿ❢❤ùô �ö ✂øû ÷ ø♠ù❥ øû û❢�ÿ ❤♥õ❢☎ù�✄ÿ�ú ❦ ✉ôúøøú ❧ ❢õ ❤û ✂ÿû❢ ♠ù❥❣ùôøô❢ úùøû ôù❢ ❤ô✘öøô♠ø
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❢õÿ❢ ❣�øûøô❢❤ô♥ ♠ùôsöô♠❢❤ùô ù ☎ ❤❢ø❥ û ❤ô ÷ù❢õ ❣�ø❥ ❤ûø ÿôú ♠ùô♠✂öû❤ùô ❣ÿ�❢û ❦ ✉ô ❢õ ❤û �øû❣ ø♠❢ ❧ ❥ ÿô✐ ♠ùô♠❤ûø
�ø❣�øûøô❢ÿ❢❤ùôû ☎ù� ûö♠õ �ö ✂øû ✄ø�ø ❣�ù❣ùûøú ❤ô ❢õø ✂❤❢ø�ÿ❢ö�ø Þ♣ø♥✂ÿ� ÿôú qùúú ❤♠✕ ❧ ✓rr✆ ❧ s �✐ û♦✕ ❤ø✄❤♠♦ ❧
✓rr✓t ❦
✉ù❥ ø ✄ù�✕û ☎ù ♠öûøú ùô ❢ÿ✕ ❤ô♥ ❤ô❢ù ÿ♠♠ùöô❢ ôø♥ÿ❢❤♣ø ❤❢ø❥ û ✄❤❢õ ❤ô ❢õø ❥❤ôøú ÿûûù♠❤ÿ❢❤ùô �ö ✂øû ❦ ✉ ❤ô♠ø

❢õø ❥ ÿsù�❤❢✐ ù☎ ❤❢ø❥ û ÿ�ø ôù❢ ❣�øûøô❢ ❤ô øÿ♠õ ù÷ s ø♠❢ ❧ ÿ õö♥ø töÿô❢❤❢✐ ù☎ ÿûûù ♠❤ÿ❢❤ùô �ö ✂øû ✄❤❢õ ôø♥ÿ❢❤ùô
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➀➁➂➃➄➅➃ ➆ ➇➈ ③④➈⑤ ⑥ ✂➂➃➩➌➄ ò õ➍➍ö➁ ò õ➍➃➄÷ ➒➁➃➓ ➔ ö✂ ➔➄ ø �↕↕ÿ➣➜➣➝➞ ➟ üý↔þ➡ÿ ø �↕➝➡✁➜➣➝➞➟ üý↔þ➡ÿ➥➦ ➧ ➀➁➌➍ ➎ ➑ ➂✂➌✄➄ö ➥➦ ➧ ➥➦ ➧
➫➭➯➯➲➳➵ Ò➬

3.6136
➻➮ ☎ ➱➱➱ ➻➻ ☎ ➽➼➾

25, 153
Ï➪ å❮❮ ➪ Ïå❒❐➥

30%
➧ Ñ➺

3.5639
➻➮ ☎ ➮➮ ➻ ➻➻ ☎ ➽➾✃

24, 806
Ï❮å❐➪ ➪ ❒å➶❒Ñ➬

3.5537
➻➮ ☎ ➻äã ➻➻ ☎ ➮➼ã

24, 570
Ï❮å❒➴ ➪ ❒å❮➶➬➺

3.5499
➻â ☎ äâ➽ ➻➻ ☎ âäã

24, 214
Ï❮å❮❐ ➪ ❒å❒❮➬➬

3.6312
➻â ☎ ➱✃➮ ➻➻ ☎ ➻➾â

23, 825
Ï❮å➘➹ ➪ ❒å➚➹Ð➺

3.6007
➻â ☎ ➽ä➽ ➻➻ ☎ ã ➻➼

23, 512
Ï❮å➘➪ ➪ ❒å➴❒❰➺

3.5580
➻➻ ☎ â✃ã ➻ã ☎ ➽ä➼

21, 748
Ï➘å❐❮ ➪ ➴å➶ ❐➷➺

3.4814
➻ã ☎ ➼➽➾ ä ☎ ä✃➼

20, 805
Ï➶ å➘➪ ➪ ❐å➴❒➸➺

3.4294
ä ☎ ➾➻➾ ➼ ☎ ➽ ➻â

18, 129
Ï❮å❒➹ ➪ ❒å➪ ➹ÓÔÕÖ× ❰➬

3.6832
â➽ ☎ ää➾ ➽ ☎ ✃✃➽

29, 551
➴➪ åÏ➚ ➘Ïå➪ ➘➥

75%
➧ ➷➺

3.6261
â➽ ☎ ä➽➮ ➽ ☎ ✃✃➽

29, 497
➴➪ åÏ❒ ➘Ïå➪➪➷➬

3.6818
â➽ ☎ äâ➽ ➽ ☎ ✃✃➮

29, 477
➴➪ åÏÏ ➘Ïå➪ Ï➸➺

3.6390
â➮ ☎ ➼➼ã ➽ ☎ ➽➽➽

28, 324
➴➪ å❮➘ ➘Ïå❒➚➸➬

3.7789
ââ ☎ â➼ã ➽ ☎ ➮➼➽

26, 664
➴❮åÏ❒ ➘❒å➪➪Ø ÔÖÙÛ➭➭Õ Ü➺

3.7657
ââ ☎ ➽✃➽ ➻➼ ☎ ã➮ ➻

40, 485
ÏÏå➪ ❒ ➪➪ åÏ➪➥

15%
➧ Ò➺

3.6490
â➻ ☎ ã➱✃ ➻➱ ☎ ➽ ➻ä

37, 484
Ï❒å➶➹ ➪ ❮å➴➹Ñ➺

3.5339
➻ä ☎ ã➾✃ ➻➽ ☎ ➱äã

33, 765
Ï❒å➪ ➚ ➪ ❮åÏ➘➬➺

3.4037
➻➱ ☎ ➾ãã ➻â ☎ ➼âä

29, 529
Ï❒åÏÏ ➪ ❮å➪ ÏÐ➺

3.2730
➻➮ ☎ ä✃✃ ➻ã ☎ ➱➽➼

24, 603
Ï❒å❐➶ ➪ ❮å➶➴❰➺

3.1144
➻ã ☎ ä➾ä ➼ ☎ ➮ää

19, 378
Ï❒å❒❒ ➪ ❮å❮➪➷➺

3.0111
➾ ☎ ä➼ ➻ ✃ ☎ ➼✃➼

13, 839
Ï❐å❒❐ ➪ ➶ å❮❮➸➺

2.7817
✃ ☎ ➻â✃ ➮ ☎ ➮ãä

8, 434 ❒➹å❐❐ ❮➚å➶❮➫Ù➲ÖÖ Ð➺
2.9597

➻➻ ☎ ➮â➻ ➻➻ ☎ ãä✃
22, 416

Ï➹åÏ➹ ➪ ➚åÏ➹➥
50%

➧ Ð➬
2.9615

➻ã ☎ ä➻ã ➻ã ☎ ➾➮ä
21, 649

Ï➹å❮➚ ➪ ➚å❒➘❰➺
2.8043

➻ã ☎ ✃➱➼ ➻ã ☎ â➾✃
20, 843

Ï➹å❐➹ ➪ ➚å❮➹❰➬
2.7948

➻ã ☎ ➮â➾ ä ☎ ➼✃➾
20, 184

Ï➘å➘❒ ➪ ➴å➴➪➷➺
2.7880

ä ☎ äã➮ ä ☎ ➽ã➼
19, 311

Ï➘å➶➴ ➪ ➴å❐➶➷➬
2.8126

ä ☎ ➮ã✃ ä ☎ ➻➽➮
18, 448

Ï➹å➪➪ ➪ ➚åÏ❒➸➺
2.7629

➼ ☎ ➾➻➾ ➼ ☎ ➼➽➼
17, 565

➪ ➚å❒❮ Ï➹å❮❐➸➬
2.6172

➾ ☎ ➮➾➾ ➱ ☎ ää ➻
14, 368

Ï➘å❮➪ ➪ ➴å❒❒
➪⑦⑧⑨⑩ ➱ ❶✃❐ ❷ ✛⑦❸❹⑦❺❹❻❼ ❻❽ ❺❾⑩ Ñ ❹❼ ❹❼❿ ❺❹Ñ ⑩ ⑦❼➀ ❺❾⑩ ❼➁Ñ⑧ ⑩❸ ❻❽ Ñ ❹❼⑩➀ ❿⑩❼⑩❸⑦⑨❹Ù⑩➀ ⑦➂➂❻ ➃❹⑦❺❹❻❼ ❸➁⑨⑩➂Ô ÕÖ Õ×Õ ✦✧★✬✭★✜ ➄⑦⑨➁⑩➂ ❽❻❸ ➀⑩❼➂⑩ ➃❻❼❺⑩Ø ❺➂ ❶
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➀➁➂➃➄➅➃ ➆ ➇➈ ③④➈⑤ ⑥✂➂➃➩➌➄ ò õ➍➍ö➁ ò õ➍➃➄÷ ➒➁➃➓➔ ö✂ ➔➄ ø �↕↕ÿ➣➜➣➝➞ ➟ üý↔þ➡ÿ ø �↕➝➡✁➜➣➝➞ ➟ üý↔þ➡ÿ➥➦ ➧ ➀➁➌➍ ➎ ➑ ➂✂➌✄➄ö ➥➦ ➧ ➥➦ ➧
Þ➭ÖßÛßà Ý➺

0.3394
➻➻ ☎ ➱✃➼ ã

11, 658
➘➹➹ ➹➥

0.70%
➧ Ü➺

0.2980
➻ã ☎ â➮✃ ã

10, 235
➘➹➹ ➹

Ò➺
0.2794

ä ☎ ✃➮➱ ã
9, 536

➘➹➹ ➹
Ñ➺

0.2419
➼ ☎ â➱ã ã

8, 260
➘➹➹ ➹

➬➺
0.2078

➾ ☎ ã✃â ã
7, 052

➘➹➹ ➹
Ð➺

0.1727
✃ ☎ ➼➽â ã

5, 842
➘➹➹ ➹

❰➺
0.1357

➽ ☎ ✃➱ã ã
4, 560

➘➹➹ ➹
➷➺

0.1148
➮ ☎ ➼â➼ ã

3, 828
➘➹➹ ➹➸➺

0.0701
â ☎ â➼ä ã

2, 289
➘➹➹ ➹

æ➲➵ßçè Ý➺
0.1194

➽ ☎ ➻➮ä ã
4, 139

➘➹➹ ➹➥
0.50%

➧ Ü➺
0.1116

➮ ☎ ➼✃➮ ã
3, 853

➘➹➹ ➹
Ò➺

0.1029
➮ ☎ ✃➮➾ ã

3, 537
➘➹➹ ➹

Ñ➺
0.0900

➮ ☎ ãää ã
3, 099

➘➹➹ ➹
➬➺

0.0728
â ☎ ➽ä➱ ã

2, 496
➘➹➹ ➹

Ð➺
0.0549

➻ ☎ ➼➱ ➻ ã
1, 861

➘➹➹ ➹
❰➺

0.0408
➻ ☎ ➮➱➽ ã

1, 364
➘➹➹ ➹

➷➺
0.0308

➻ ☎ ã➻➾ ã
1, 017

➘➹➹ ➹
➸➺

0.0219
➾ãä ã

709
➘➹➹ ➹

é êëìíî êëëÞ Ý➺
0.4975

➻➱ ☎ ➻➱➮ ➾
16, 170 ➚➚å➚❒ ➹å➹➪➥

0.40%
➧ Ü➺

0.4336
➻➮ ☎ ä➾✃ ➾

13, 982 ➚➚å➚Ï ➹å➹ÏÒ➺
0.3982

➻â ☎ ➾✃➮ ➽
12, 757 ➚➚å➚❐ ➹å➹❮Ñ➺

0.3805
➻â ☎ ➻➮ ➻ ➽

12, 135 ➚➚å➚❐ ➹å➹❮➬➺
0.3632

➻➻ ☎ ✃✃➾ ➽
11, 561 ➚➚å➚❐ ➹å➹❮Ð➺

0.3417
➻ã ☎ ➼✃➾ ➽

10, 861 ➚➚å➚❒ ➹å➹➪❰➺
0.3218

➻ã ☎ ➻â➼ ➮
10, 131 ➚➚å➚❐ ➹å➹❮➷➺

0.2868
➼ ☎ ➼â➽ â

8, 826 ➚➚å➚➴ ➹å➹➶➸➺
0.2229

➱ ☎ ✃➾➾ â
6, 579 ➚➚å➚❐ ➹å➹❮éíëìêëî êëëÞ Ý➺

0.0682
â ☎ ➽ ➻➾ ã

2, 417
➘➹➹ ➹➥

3.00%
➧ Ü➺

0.0496
➻ ☎ ➾➮✃ ã

1, 735
➘➹➹ ➹

Ò➺
0.0377

➻ ☎ ➮ãâ ã
1, 302

➘➹➹ ➹
Ñ➺

0.0350
➻ ☎ â➮ ➻ ã

1, 231
➘➹➹ ➹

➬➺
0.0351

➻ ☎ ââ➼ ã
1, 228

➘➹➹ ➹
Ð➺

0.0348
➻ ☎ ââ✃ ã

1, 225
➘➹➹ ➹

❰➺
0.0329

➻ ☎ ➻✃➽ ã
1, 154

➘➹➹ ➹
➷➺

0.0213
➾➻ä ã

719
➘➹➹ ➹

➸➺
0.0017

➮➼ ã
38

➘➹➹ ➹
➇⑦⑧⑨⑩ ➱ ❶✃❽ ❷ ✛⑦❸❹⑦❺❹❻❼ ❻❽ ❺❾⑩ Ñ ❹❼ ❹❼❿ ❺❹Ñ ⑩ ⑦❼➀ ❺❾⑩ ❼➁Ñ⑧ ⑩❸ ❻❽ Ñ ❹❼⑩➀ ❿⑩❼⑩❸⑦⑨❹Ù⑩➀ ⑦➂➂❻➃❹⑦❺❹❻❼ ❸➁⑨⑩➂Ô ÕÖ Õ×Õ ✦✧★✬✭★✜ ➄⑦⑨➁⑩➂ ❽❻❸ ➂➈⑦❸➂⑩ ➃❻❼❺⑩Ø❺➂ ❶
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❤û ù ☎❢øô ør❢�ÿ♠❢øú ❦ qõöû ❧ ør❤û❢❤ô♥ ÿ❣❣�ùÿ♠õøû õÿ♣ø ❢�❤øú ❢ù ÿúú�øûû ❢õ ❤û ❣�ù÷ ✂ø❥ ❢õ�ùö♥õ ❢õø öûø ù☎
ÿúú ❤❢❤ùôÿ ✂ ÷ÿ♠✕♥�ùöôú ❤ô ☎ù�❥ ÿ❢❤ùô ÿ÷ùö❢ ❢õø úÿ❢ÿ Þ✉ÿ♣ÿûø�ø ✗❀ ➊➋✹❧ ✒➌➌➍t ❧ ❤ô♠ù�❣ù�ÿ❢❤ô♥ ❤❢ø❥ ♠ù��ø ✂ÿ❢❤ùôû
Þ✖ô❢ùô ❤ø ÿôú ➎ÿ➏ÿôø ❧ ✓rr☛ t ❧ ÿôú ÿúú ❤❢❤ùôÿ ✂ �ö ✂ø ❤ô❢ø�øû❢❤ô♥ôøûû ❥ øÿûö �øû Þ● ù�♦✐❧ ✓rr✆ ❧ ❏ö ✗❀ ➊➋✹❧ ✓rr☛ t ❧
ø❢♠ ❦

✉ô Þs ❤❥ ❧ ✓rr✔ ❧ ➐ÿôÿ♣ÿ❢❤ ✗❀ ➊➋✹❧ ✓rr ✒t ❧ ❢õø ÿö❢õù�û ✄ø�ø ❤ô❢ø�øû❢øú ❤ô öû❤ô♥ ❢õø ú ❤ûsöô♠❢❤ùô ♠ùôôø♠❢ù�
✄ ❤❢õ ❤ô ❢õø ÿûûù ♠❤ÿ❢❤ùô �ö ✂ø ❥ ❤ô ❤ô♥ ❢ÿû✕ ❦ ✉ô ÿúú ❤❢❤ùô ❢ù ❢õø ❤ô♠✂öû❤♣ø ú ❤ûsöô♠❢❤ùô ♠ùôôø♠❢ù� ❧ ✌✹✗ ✹❧ ❢õø ù❣ ø�➑
ÿ❢ù�

∨
❧ ➐ÿôÿ♣ÿ❢❤ ✗❀ ➊➋✹ ✄ø�ø ÿ ✂ûù ❤ô❢ø�øû❢øú ❤ô ❢õø ør♠✂öû❤♣ø ú ❤ûsöô♠❢❤ùô ♠ùôôø♠❢ù� ❧ úøôù❢øú

⊕
Þ➐ ÿôÿ♣ÿ❢❤✗❀ ➊➋✹❧ ✓rr ✒t ❦ ✉ô ❢õ ❤û �øû❣ø♠❢ ❧ ❢✄ù ❤❢ø❥ û ➒ ÿôú ➓ ÿ�ø ûÿ ❤ú ❢ù ÷ø ❥ö❢öÿ ✂✂✐ ør♠✂öû❤♣ø ❧ ✌✹✗ ✹❧ ➒⊕➓ ❧ ✄õøôø♣ø� ❢õøôø♥ÿ❢❤♣ø ÿûûù ♠❤ÿ❢❤ùô �ö ✂ø ➒

⇒
➓ ❞ù� øtö ❤♣ÿ ✂øô❢✂✐❧ ➓ ⇒

➒ ❡ ❤û ÿô ørÿ♠❢ �ö ✂ø ❦ qõø ÿö❢õù�û õøô♠ø ❣�ù❣ùûøú
❢✄ù ✕ ❤ôúû ù ☎ �ö ✂øû ✑ ❢õø û❤❥❣✂ø ú ❤ûsöô♠❢❤♣ø �ö ✂øû ÿôú ❢õø ♥øôø�ÿ ✂❤♦øú ú ❤ûsöô♠❢❤♣ø ùôøû ❦ ✉ ❤❥ ❣✂ø ú ❤ûsöô♠❢❤♣ø�ö ✂øû ÿ�ø ❢õùûø õÿ♣❤ô♥ ø ❤❢õø� ❢õø ❣�ø❥ ❤ûø ù� ❢õø ♠ùô♠✂öû❤ùô ❞✌✹✗✹❧ ôù❢ û❤❥ö ✂❢ÿôøùöû✂✐ ÷ù❢õ ❡ ♠ù❥❣ùûøú ÷✐
ÿ ú ❤ûsöô♠❢❤ùô ù ☎ ❤❢ø❥ û ❦ qõ ❤û ú ❤ûsöô♠❢❤ùô ♠ÿô ÷ø ❤ô♠✂öû❤♣ø ❞❢õø û❤❥ö ✂❢ÿôøùöû ù ♠♠ö��øô♠ø ù ☎ ❤❢ø❥ û ❤û ❣ùûû❤➑
÷ ✂ø ❡ ù� ør♠✂öû❤♣ø ❞❢✄ù ú ❤û❢❤ô♠❢ ❤❢ø❥ û ♠ÿôôù❢ ù ♠♠ö� ❢ù♥ø❢õø� ❡❦ ✼ô ❢õø ù❢õø� õÿôú ❧ ♥øôø�ÿ ✂❤♦øú ú ❤ûsöô♠❢❤♣ø�ö ✂øû ÿ�ø ú ❤ûsöô♠❢❤♣ø �ö ✂øû ✄õùûø ❣�ø❥ ❤ûøû ù� ♠ùô♠✂öû❤ùôû ♠ùô❢ÿ ❤ô ÿ ♠ùôsöô♠❢❤ùô ù ☎ ú ❤ûsöô♠❢❤ùôû ❦ qõøûø
ú ❤ûsöô♠❢❤ùôû ♠ÿô ø ❤❢õø� ÷ø ❤ô♠✂öû❤♣ø ù� ør♠✂öû❤♣ø ❦ ✉ô Þs ❤❥ ❧ ✓rr✔t ❧ ❢õø ÿö❢õù� ❥ ÿ ❤ô ✂✐ ☎ù ♠öûøû ùô ♥ø❢❢❤ô♥
ùö❢ ÿûûù♠❤ÿ❢❤ùô �ö ✂øû õÿ♣❤ô♥ ♠ùô♠✂öû❤ùôû ♠ùô❢ÿ ❤ô ❤ô♥ ❥ö❢öÿ ✂✂✐ ør♠✂öû❤♣ø ❤❢ø❥ û ❧ ✌✹✗ ✹❧ ❢õø ❣�øûøô♠ø ù ☎ ùôø ù☎
❢õø❥ ✂øÿúû ❢ù ❢õø ÿ÷ûøô♠ø ù☎ ❢õø ù❢õø�û ❦ qõ ❤û ❤û ør❣�øûûøú ❤ô Þ➐ÿôÿ♣ÿ❢❤ ✗❀ ➊➋✹❧ ✓rr ✒t öû❤ô♥ ❢õø ù❣ ø�ÿ❢ù�
⊕
❦ ✼❢õø� ☎ù�❥ û ù☎ ♥øôø�ÿ ✂❤♦øú ÿûûù ♠❤ÿ❢❤ùô �ö ✂øû ✄ø�ø úøû♠�❤÷øú ❤ô Þ❈�➔ô ❧ ✒➌➌➍t ❦ qõø✐ ÿ�ø ÿû ☎ù ✂✂ù✄ û ✑ ☎ù�

ÿ ✂✂
xi

❧
yj ∈ I

❧
✒ ❦ qö ✂øû õÿ♣❤ô♥ ❢õø ❤� ❣�ø❥ ❤ûø ù� ♠ùô♠✂öû❤ùô ❣ÿ�❢ ♠ù❥❣ùûøú ù☎ ôø♥ÿ❢øú ❤❢ø❥ û ❧ ✌✹✗✹❧ ❢õùûø ù☎ ❢õø ☎ù�❥
x1 ∧ x2 ∧ . . . ∧ xn ⇒ y1 ∧ y2 ∧ . . . ∧ ym

ù�
x1 ∧ x2 ∧ . . . ∧ xn ⇒ y1 ∧ y2 ∧ . . . ∧ ym

❦
✓ ❦ qö ✂øû õÿ♣❤ô♥ ú ❤ûsöô♠❢❤♣ø ❣�ø❥ ❤ûøû ù� ♠ùô♠✂öû❤ùôû ❧ ✌✹✗ ✹❧ ❢õùûø ù☎ ❢õø ☎ù�❥

x1 ∧ x2 ∧ . . . ∧ xn ⇒

y1 ∨ y2 ∨ . . . ∨ ym

ù�
x1 ∨ x2 ∨ . . . ∨ xn ⇒ y1 ∧ y2 ∧ . . . ∧ ym

❦
✖ ✂✂ ❢õøûø �ö ✂ø ☎ù�❥ û ✄ø�ø ❤ô♠✂öúøú ÿôú øô �❤♠õøú ❢õÿô✕ û ❢ù ❢õùûø ❢ÿ✕øô ❤ô❢ù ÿ♠♠ùöô❢ ❤ô ùö � ✄ù�✕ ❦ ✉ô
Þ✉õ ❤❥ ÿ ✗❀ ➊➋✹❧ ✓rr→t ❧ ✉õ ❤❥ ÿ ✗❀ ➊➋✹ ør❢�ÿ♠❢ ✄õÿ❢ ❢õø✐ ♠ÿ ✂✂øú ➣✌■↔ ✍✺✎❀✌↕✗ ✎➋✽■✗➣ ✿✍➋✗■❦ ✉ô ❢õø ❤� ✄ù�✕ ❧ ÿ
ú ❤ûsöô♠❢❤♣ø ♠✂ùûøú �ö ✂ø û❤❥ ❣✂✐ û❢ÿôúû ☎ù� ÿ ♠✂ÿöûø öôúø� ❢õø ú ❤ûsöô♠❢❤♣ø ôù�❥ ÿ ✂ ☎ù�❥ ❞❍➙➛ ❡ ûö♠õ ❢õÿ❢ ❤❢û
ú ❤ûsöô♠❢û ÿ�ø ♠ùôû❢❤❢ö❢øú ÷✐ ☎�øtöøô❢ ♠✂ùûøú ❤❢ø❥ ûø❢û Þ✉õ ❤❥ ÿ ✗❀ ➊➋✹❧ ✓rr☛ t ❦ ✈ ✂÷ ✂ø ✗❀ ➊➋✹ öûøú ú ❤ûsöô♠❢❤♣ø�ö ✂øû ❢ù õÿôú ✂ø ôö❥ ø�❤♠ÿ ✂ ÿ❢❢�❤÷ö❢øû ÷✐ ♠ùôû❤úø�❤ô♥ ú ❤ûsöô♠❢❤ùôû ÷ ø❢✄øøô ❤ô❢ø�♣ÿ ✂û Þ✈✂÷ ✂ø ✗❀ ➊➋✹❧ ✓rr✔t ❦ ✉ô
♠✂ÿûû❤✝ ♠ÿ❢❤ùô ÿûûù ♠❤ÿ❢❤ùô �ö ✂ø ❥ ❤ô ❤ô♥ ❧ ÿ ú ❤ûsöô♠❢❤♣ø �ö ✂ø õÿ♣❤ô♥ ÿ ❣�ø❥❤ûø ❞✿✗■✻ ✹ ♠ùô♠✂öû❤ùô ❡ ♠ù❥❣ùûøú ÷✐
ÿ ♠ùôsöô♠❢❤ùô ❞✿✗■✻ ✹ ú ❤ûsöô♠❢❤ùô ❡ ù☎ ❤❢ø❥ û ❤û ♠ÿ ✂✂øú ➜✍➋❀✌✻ ➋✗ ❀➊✿➝ ✗❀ ✿✍➋✗ Þ➞ ❤ ÿôú ➟ùôøû ❧ ✓rr✆t ❦ ✞ ❤ôÿ ✂✂✐❧ ❤❢
❤û ✄ù�❢õ �ø♠ÿ ✂✂❤ô♥ ❢õÿ❢ ûö♠õ ÿ �ö ✂ø ☎ù�❥ õÿû ÿ ✂ûù ÷ øøô öûøú ÿû ÿô ❤ô❢ø�❥ øú ❤ÿ❢ø û❢ø❣ ☎ù� úø✝ô ❤ô♥ ♠ùô♠❤ûø
�ø❣�øûøô❢ÿ❢❤ùôû ☎ù� ☎�øtöøô❢ ❤❢ø❥ ûø❢û ❞✗ ✹➝ ✹❧ ❢õùûø ÷ÿûøú ùô ú ❤ûsöô♠❢❤ùô➑☎�øø ûø❢û Þ➠✐✕ù✄ û✕ ❤ ÿôú q ❤♥ù❢❢❤ ❧
✓rr ✒ ❧ ➠✐✕ù✄ û✕ ❤ ÿôú q ❤♥ù❢❢❤ ❧ ✓rr✔t ÿôú ❞♥øôø�ÿ ✂❤♦øú ❡ ú ❤ûsöô♠❢❤ùô➑☎�øø ♥øôø�ÿ❢ù�û Þs �✐ û♦✕ ❤ø✄❤♠♦ ❧ ✓rr✓t ❡❦

❪ ❫❪ ➡❣❥♥❜♦♠❧❣❥
✉ô ❢õ ❤û ♠õÿ❣❢ø� ❧ ✄ø ❤ô❢�ùúö♠øú ÿ ôù♣ø ✂ ÿ❣❣�ùÿ♠õ ☎ù� ør❢�ÿ♠❢❤ô♥ ♥øôø�ÿ ✂❤♦øú ÿûûù ♠❤ÿ❢❤ùô �ö ✂øû ❦ ❏ø û❢ÿ�❢øú
÷✐ ør❢øôú ❤ô♥ ❢õø ☎�ÿ❥ ø✄ù�✕ ù☎ ♠✂ÿûû❤♠ ÿûûù ♠❤ÿ❢❤ùô �ö ✂øû ❢õ �ùö♥õ ❢ÿ✕ ❤ô♥ ❤ô❢ù ÿ♠♠ùöô❢ ♣ÿ�❤ùöû ♠ùôôø♠❢ù�û
ÿû ✄ø ✂✂ ÿû ôø♥ÿ❢❤♣ø ❤❢ø❥ û ❦ ✖ô ù♣ø�♣❤ø✄ ù☎ ❢õø ❣ùûû❤÷ ✂ø ❥ ❤ôøú ☎ù�❥ û ù☎ ♥øôø�ÿ ✂❤♦øú ÿûûù♠❤ÿ❢❤ùô �ö ✂øû
✄ÿû ÿ ✂ûù ❣�øûøô❢øú ❧ ❤ô ÿúú ❤❢❤ùô ❢ù õù✄ ÿ�ø ♠ÿ ✂♠ö ✂ÿ❢øú ❢õø ÿûûù ♠❤ÿ❢øú ûö❣❣ù�❢û ❤ô ❢õø ♥øôø�ÿ ✂ ♠ÿûø ❦ qù
ÿ♣ù ❤ú ❢õÿ❢ ùö � ÿ❣❣�ùÿ♠õ ÷ø �øû❢�❤♠❢❤♣ø ❢ù ûù❥ ø ÿûûù♠❤ÿ❢❤ùô �ö ✂ø ☎ù�❥ û �ø♥ÿ�ú ✂øûû ❢õø ù❢õø�û ❧ ✄ø ÿúù❣❢øú



➅➆➅ ➢②④❸⑦❺❷⑧②④ ②✤✥

ÿû ÿ û❢ÿ�❢❤ô♥ ❣ù ❤ô❢ ÿô ørÿ♠❢ ♠ùô♠❤ûø �ø❣�øûøô❢ÿ❢❤ùô ù ☎ ☎�øtöøô❢ ❤❢ø❥ ûø❢û ❦ ✼ô ❢õø ùôø õÿôú ❧ õÿ♣❤ô♥ ÿ❢
õÿôú ûö♠õ ÿ �ø❣�øûøô❢ÿ❢❤ùô ÿ ✂✂ù✄ û ❢õø ørÿ♠❢ úø�❤♣ÿ❢❤ùô ù ☎ ❢õø ûö❣❣ù�❢ ù☎ øÿ♠õ ✂❤❢ø�ÿ ✂ûø❢ ✄õùûø ❣ùû❤❢❤♣ø
♣ÿ�❤ÿ❢❤ùô ❤û ÿ ☎�øtöøô❢ ❤❢ø❥ ûø❢ ❦ ✼ô ❢õø ù❢õø� õÿôú ❧ ❢õø ☎ÿ♠❢ ❢õÿ❢ ❢õ ❤û �ø❣�øûøô❢ÿ❢❤ùô ❤û ÷ÿûøú ùô ú ❤ûsöô♠❢❤♣ø❤❢ø❥ ûø❢û ❧ ôÿ❥ ø ✂✐ øûûøô❢❤ÿ ✂ ÿôú ú ❤ûsöô♠❢❤♣ø ♠✂ùûøú ❤❢ø❥ ûø❢û ❧ ❥ ÿ✕øû øÿû❤ø� ❢õø ør❢�ÿ♠❢❤ùô ù☎ �ö ✂øû ♠ùô❢ÿ ❤ô ❤ô♥
ú ❤ûsöô♠❢❤ùô ù☎ ❤❢ø❥ û ÿû ✄ø ✂✂ ÿû ôø♥ÿ❢øú ùôøû ❦
✖ û ÿ ôør❢ û❢ø❣ ❧ ❢ù✄ÿ�úû �øúö♠❤ô♥ ❢õø ôö❥÷ø� ù ☎ ❥ ❤ôøú �ö ✂øû ❧ ÿ ûø ✂ø♠❢❤ùô ❣�ù ♠øûû ù☎ ûö÷ûø❢û ù☎ ♥øôø�ÿ ✂❤♦øú

ÿûûù ♠❤ÿ❢❤ùô �ö ✂øû ✄ÿû ❢õøô úøû♠�❤÷øú ❦ ✖ û ÿ �øûö ✂❢ ❧ ✄ø ❥ ÿ ❤ô ✂✐ ♠ùô♠øô❢�ÿ❢øú ùô ☎ùö � ♥øôø�ÿ ✂❤♦øú ÿûûù ♠❤ÿ❢❤ùô
�ö ✂ø ☎ù�❥ û ❦ ❏ø ÿ ✂ûù ú ❤û❢❤ô♥ö ❤ûõøú ÷ù❢õ ❤ô❢�ÿ➑ôùúø ÿôú ❤ô❢ø�➑ôùúøû �ö ✂øû ❦ qõøûø ✂ÿ❢❢ø� �ö ✂øû �øtö ❤�øú
❢õø ♠ùôû❢�ö♠❢❤ùô ù ☎ ÿ ❣ÿ�❢❤ÿ ✂✂✐ ù�úø�øú û❢�ö♠❢ö�ø ù÷❢ÿ ❤ôøú ✾ ✹✿✹❀✹ ûø❢ ❤ô♠✂öû❤ùô ÷ø❢✄øøô ú ❤ûsöô♠❢❤♣ø ♠✂ùûøú
❤❢ø❥ ûø❢û ❦ ✖ô ÿ❣❣�ùr❤❥ ÿ❢❤ùô ❣�ù ♠øûû ù☎ ❢õø töÿ ✂❤❢✐ ❥ øÿûö �øû ✄ÿû ÿ ✂ûù ú ❤û♠öûûøú ❦ qõ ❤û ÿ❣❣�ùr❤❥ ÿ❢❤ùô
❤û öûø☎ö ✂ ùô♠ø ÿ ♥❤♣øô ûö❣❣ù�❢ �øtö ❤�øú ☎ù� ❢õø ❤� ♠ù❥❣ö❢ÿ❢❤ùô ❥ ÿ✐ ôù❢ ÷ø ørÿ♠❢✂✐ úø�❤♣øú ☎�ù❥ ❢õø
�ø❣�øûøô❢ÿ❢❤ùô ❦ ❏ø ÿ ✂ûù ✂øú ÿ û❢öú✐ ÿ ✂✂ù✄❤ô♥ ❢õø ø ✂❤❥ ❤ôÿ❢❤ùô ù☎ úö❣✂❤♠ÿ❢øú �ö ✂øû ❦
✞ù� ❥ ❤ô ❤ô♥ ♥øôø�ÿ ✂❤♦øú ÿûûù ♠❤ÿ❢❤ùô �ö ✂øû ❧ ✄ø úøû❤♥ôøú ôø✄ ♠ù❥❣✂ø❥ øô❢ÿ�✐ ÿ ✂♥ù�❤❢õ❥ û ♠ù♣ø�❤ô♥ ❢õø

ú ❤✏ø�øô❢ û❢ø❣ û ù☎ ùö� ÿ❣❣�ùÿ♠õ ❦ qõ ❤û �øûö ✂❢û ❤ô ÿ ôø✄ ❢ùù ✂ ❧ ♠ÿ ✂✂øú üýþ❭ ❦ qõø ør❣ ø�❤❥ øô❢ÿ ✂ ❢øû❢û
♠ùôû❤û❢øú øûûøô❢❤ÿ ✂✂✐ ❤ô ÿôÿ ✂✐♦❤ô♥ ❢õø ÷øõÿ♣❤ù� ù☎ ùö� ❢ùù ✂ �ø♥ÿ�ú ❤ô♥ ❢õø ❥ ❤ô ❤ô♥ ❢❤❥ ø ù ☎ ❤❢û ♠ù❥❣ùôøô❢û
ÿôú ❢õø ôö❥÷ø� ù ☎ ❥ ❤ôøú ÿûûù♠❤ÿ❢❤ùô �ö ✂øû ❣ø� ❢✐❣ø ÿôú ❣ø� �ö ✂ø ☎ù�❥ ❦ ✈r❣ ø�❤❥ øô❢ÿ ✂ �øûö ✂❢û ❣�ù♣øú ❢õø
ø✏ø♠❢❤♣øôøûû ù ☎ ❢õø ❣�ù❣ùûøú ÿ❣❣�ùÿ♠õ ❧ ÿôú ❢õÿ❢ ❢õø ôö❥÷ø� ù ☎ ørÿ♠❢ ❧ ÿ❣❣�ùr❤❥ ÿ❢ø ÿôú ÿ❣❣�ùr❤❥ ÿ❢øú
�ö ✂øû ♠✂ùûø ✂✐ úø❣ øôúû ùô úÿ❢ÿûø❢ ♠õÿ�ÿ♠❢ø�❤û❢❤♠û ❦
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➱ ❫✃ ➡❣❥♥❜♦♠❧❣❥

❐❒❮ ❰ÏÐ�❮ÿÑ❰ÏÒ ÓÔÔÓ�ÕÖÏ❰Õ× ÓØ tÖ❰Ð✕ ✂× ÐÓ ✂✂❮ÐÕ❰ÏÒ ÿÏÙ Ð❒❮ÿÔ ✂× ÑÕÓ�❰ÏÒ ✂ÿ�Ò❮ ÚÓ ✂ÖÛ❮Ñ ÓØ ÙÿÕÿ ❒❰Ò❒ ✂❰Ò❒Õ❮Ù
Õ❒❮ Ï❮❮Ù ØÓ� ❮ÜÕ�ÿÐÕ❰ÏÒ ÐÓÏÐ❰Ñ❮ ❰ÏØÓ�Û ÿÕ❰ÓÏ ÕÓ Ý❮ ❮Þ Ð❰❮ÏÕ ✂× Û ÿÏ❰ÔÖ ✂ÿÕ❮Ù ÿÏÙ ❰ÏÕÖ❰Õ❰Ú❮ ✂× ÿÏÿ ✂×ß❮Ù à áÏ Õ❒❰Ñ
Ñ❰ÕÖÿÕ❰ÓÏ â Õ❒❮ ÖÑ❮ ÓØ ÙÿÕÿ Û ❰Ï❰ÏÒ ÕÓÓ ✂Ñ Ý❮ÐÓÛ ❮ ÓØ Ôÿ�ÿÛÓÖÏÕ ❰ÛÔÓ�ÕÿÏÐ❮ ❰Ï Ó�Ù❮� ÕÓ Õ�ÿÏÑØÓ�Û Õ❒❮ ÑÕÓ�❮Ù
ÙÿÕÿ ❰ÏÕÓ ÔÓÑÑ❰Ý ✂❮ ÖÑ❮ØÖ ✂ ✕ÏÓ✄✂❮ÙÒ❮ Õ❒�ÓÖÒ❒ Õ❒❮ ❮ÜÕ�ÿÐÕ❰ÓÏ ÓØ ÔÿÕÕ❮�ÏÑ ã✗ä➝ ä ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ â ÿÑÑÓ Ð❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮Ñ â
Ð✂ÖÑÕ❮�Ñ â ❮ÕÐ àåà ❐Ó ❒❮ ✂Ô Õ❒❮ ❮ÏÙ➑ÖÑ❮�Ñ ❮Þ Ð❰❮ÏÕ ✂× ÿÏÙ ❮✏❮ÐÕ❰Ú❮ ✂× ❰ÏÕ❮�Ô�❮Õ❰ÏÒ ÿÏÙ ÿÏÿ ✂×ß❰ÏÒ Õ❒❮ ❮ÜÕ�ÿÐÕ❮Ù
ÔÿÕÕ❮�ÏÑ â Õ❒❮ Ñ❰ß❮ ÓØ Õ❒❮ ÔÿÕÕ❮�Ï Ñ❮ÕÑ Ñ❒ÓÖ ✂Ù Ý❮ ÿÑ ÐÓÏÐ❰Ñ❮ ÿÑ ÔÓÑÑ❰Ý ✂❮ ✄❒❰✂❮ Ô�❮Ñ❮�Ú❰ÏÒ ÿÑ ÛÖÐ❒ ÿÑ ÔÓÑÑ❰Ý ✂❮
Õ❒❮❰� ❒❰ÙÙ❮Ï ❰ÏÕ❮�❮ÑÕ❰ÏÒ ❰ÏØÓ�Û ÿÕ❰ÓÏ à
áÏ Õ❒❰Ñ Õ❒❮Ñ❰Ñ â ✄❮ ✄❮�❮ Û ÿ ❰Ï ✂× ❰ÏÕ❮�❮ÑÕ❮Ù ❰Ï Õ✄Ó ÐÓÛÔ ✂❮Û ❮ÏÕÿ�× ÔÿÕÕ❮�Ï Ð✂ÿÑÑ❮Ñ â ÏÿÛ❮ ✂× Ø�❮tÖ❮ÏÕ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ

ÿÏÙ ÿÑÑÓ Ð❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮Ñ à ❐❒❮Ñ❮ ÔÿÕÕ❮�Ï Ð ✂ÿÑÑ❮Ñ ÿ�❮ Õ❒❮ ÛÓÑÕ Û ❰Ï❮Ù ÓÏ❮Ñ ❰Ï ÙÿÕÿ Û ❰Ï❰ÏÒ à æ ❒❮Ï ÐÓÏØ�ÓÏÕ❮Ù ÕÓ
�❮ÿ ✂➑✂❰Ø❮ ÿÔÔ ✂❰ÐÿÕ❰ÓÏÑ â Õ❒❮ ÏÖÛÝ❮� ÓØ Ø�❮tÖ❮ÏÕ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ÿÏÙ ÿÑÑÓ Ð❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮Ñ Ô �ÓÚ❮Ñ ÕÓ Ý ❮ Ú❮�× ✂ÿ�Ò❮ ❒ÿÛ➑
Ô❮�❰ÏÒ Õ❒❮❰� ❮✏❮ÐÕ❰Ú❮ ❰ÏÕ❮�Ô�❮ÕÿÕ❰ÓÏÑ Ý× Õ❒❮ ❮ÏÙ➑ÖÑ❮�Ñ à áÏ Õ❒❰Ñ Ñ❰ÕÖÿÕ❰ÓÏ â ÿ ❒❰Ò❒ ÏÖÛÝ❮� ÓØ ÿÔÔ�ÓÿÐ❒❮Ñ ✄ÿÑ
Ù❮ÚÓÕ❮Ù ÕÓ Õ❒❮ Ô�ÓÔÓÑÿ ✂ ÓØ ÐÓÏÐ❰Ñ❮ �❮Ô�❮Ñ❮ÏÕÿÕ❰ÓÏÑ ÓØ Ø�❮tÖ❮ÏÕ ÔÿÕÕ❮�ÏÑ ÿ ❰Û ❰ÏÒ ÿÕ ÓÏ ✂× �❮Õÿ ❰Ï ❰ÏÒ ÑÖÝÑ❮ÕÑ
ÓØ Õ❒❮ ✄❒Ó ✂❮ Ñ❮Õ â ✄❒❰✂❮ Ý❮❰ÏÒ ÿÝ ✂❮ ÕÓ Ù❮� ❰Ú❮ ÏÓÏ➑�❮Õÿ ❰Ï❮Ù ãÓ� �❮ÙÖÏÙÿÏÕ å ÔÿÕÕ❮�ÏÑ ✄ ❰Õ❒ÓÖÕ ❰ÏØÓ�Û ÿÕ❰ÓÏ
✂ÓÑÑ à ✉ÖÐ❒ ÑÖÝÑ❮ÕÑ ÿ�❮ Ðÿ ✂✂❮Ù ✗ç ➊✎è ✎éê✎✌ë✗ ì✗í ì✗ë✗êè➊è✌éêëà
✖ Ð❮ÏÕ�ÿ ✂ ÐÓÏÐ❮ÔÕ ❰Ï Õ❒❮ Ù❮Ñ❰ÒÏ ÓØ ÿ ✂ÛÓÑÕ ÿ ✂✂ ÐÓÏÐ❰Ñ❮ �❮Ô �❮Ñ❮ÏÕÿÕ❰ÓÏÑ ÓØ Ø�❮tÖ❮ÏÕ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ÿÑ ✄❮ ✂✂ ÿÑ

ÿÑÑÓ Ð❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮Ñ ❰Ñ Õ❒❮ ÐÓÏÐ❮ÔÕ ÓØ ➜ ✌ê✌➜ ➊➋ ➝ ✗ê✗ì➊èéìà áÏ Õ❒❰Ñ �❮ÑÔ ❮ÐÕ â ✄❮ Ðÿ�� ❰❮Ù ÓÖÕ ÿ Ð�❰Õ❰Ðÿ ✂ ÑÖ �Ú❮×
ÓØ ❮ÜÿÐÕ ÐÓÏÐ❰Ñ❮ �❮Ô �❮Ñ❮ÏÕÿÕ❰ÓÏÑ ÓØ Ø�❮tÖ❮ÏÕ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ Ô�ÓÔÓÑ❮Ù ❰Ï Õ❒❮ ✂❰Õ❮�ÿÕÖ�❮ à áÕÑ Û ÿ ❰Ï �❮ÑÖ ✂Õ ❰Ñ Õ❒ÿÕ
Õ❒❮ Ù❰✏❮�❮ÏÕ �❮Ô�❮Ñ❮ÏÕÿÕ❰ÓÏÑ ÿ�❮ ❮❰Õ❒❮� ÝÿÑ❮Ù ÓÏ ÿ Ò❮Ï❮�ÿ ✂❰ßÿÕ❰ÓÏî❮ÜÕ❮ÏÑ❰ÓÏ ÓØ Û ❰Ï❰Û ÿ ✂ Ò❮Ï❮�ÿÕÓ�Ñ â Ó� ÐÿÏ
Ý❮ ÓÝÕÿ ❰Ï❮Ù ÖÑ❰ÏÒ Õ❒❮Ñ❮ ✂ÿÕÕ❮� ÔÿÕÕ❮�ÏÑ ÿÑ ÿÏ ❮Þ Ð❰❮ÏÕ ÐÓÛÔÖÕÿÕ❰ÓÏ Û ❮ÿÏ à ïÓ�❮ÓÚ❮� â Õ❒❮ ÛÓÑÕ ✕ÏÓ✄Ï
ÐÓÏÐ❰Ñ❮ �❮Ô �❮Ñ❮ÏÕÿÕ❰ÓÏÑ ÓØ ÿÑÑÓ Ð❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮Ñ ã➊ð➊ ➝ ✗ê✗ì✌✎ ñ➊ë✗ë å ÐÓÏÚ❮× �Ö ✂❮Ñ ✄ ❰Õ❒ Û ❰Ï ❰Û ÿ ✂ Ô�❮Û ❰Ñ❮ Ôÿ�ÕÑ â
ÐÓÛÔÓÑ❮Ù Ý× Û ❰Ï❰Û ÿ ✂ Ò❮Ï❮�ÿÕÓ�Ñ à ➐❮Ú❮�Õ❒❮ ✂❮ÑÑ â Ñ❮Ú❮�ÿ ✂ Û ❰Ï❰Û ÿ ✂ Ò❮Ï❮�ÿÕÓ�Ñ Ð❒ÿ�ÿÐÕ❮�❰ß❮ Õ❒❮ ÑÿÛ❮ Ñ❮Õ ÓØ
ÓÝò ❮ÐÕÑ ÿÏÙ â ÐÓÏÑ❮tÖ❮ÏÕ ✂×â ÐÓÏÚ❮× �❮ÙÖÏÙÿÏÕ ✕ÏÓ✄✂❮ÙÒ❮ à
áÏ Õ❒❰Ñ �❮Òÿ�Ù â ✄❮ ØÓ ÐÖÑ❮Ù ÓÏ Õ❒❮ ❰ÏÕ� ❰Ï Ñ❰Ð Ô�ÓÔ❮�Õ❰❮Ñ ÓØ Õ❒❮ Û ❰Ï ❰Û ÿ ✂ Ò❮Ï❮�ÿÕÓ� ØÿÛ❰✂× Õ❒ÿÕ ÐÿÏ Ý❮ Ù�ÿ✄Ï

Ø�ÓÛ ÿ ÐÓÏÕ❮ÜÕ à óÖ� �❮Ú❰❮✄ ÓØ Õ❒❮ ✂❰Õ❮�ÿÕÖ�❮ Ñ❒Ó✄❮Ù Õ❒ÿÕ ÿ ÖÏ❰tÖ❮ ÿÕÕ❮ÛÔÕ ✄ÿÑ Ô�ÓÔÓÑ❮Ù ØÓ� �❮ÛÓÚ❰ÏÒ
�❮ÙÖÏÙÿÏÐ× ✄ ❰Õ❒ ❰Ï Û ❰Ï❰Û ÿ ✂ Ò❮Ï❮�ÿÕÓ�Ñ â Õ❒�ÓÖÒ❒ Õ❒❮ ÑÖÐÐ❰ÏÐÕ Ñ×ÑÕ❮Û ÓØ Û ❰Ï❰Û ÿ ✂ Ò❮Ï❮�ÿÕÓ�Ñ ôõÓÏÒ ✗è ➊➋äâ✓rr→t à ❐❒❰Ñ Ñ×ÑÕ❮Û ÑÔ ✂❰ÕÑ Õ❒❮ ✄❒Ó ✂❮ Ñ❮Õ ÓØ Û ❰Ï❰Û ÿ ✂ Ò❮Ï❮�ÿÕÓ�Ñ ❰ÏÕÓ Õ✄Ó Ôÿ�ÕÑ ö Õ❒❮ ÷ �ÑÕ ÐÓÏÕÿ ❰ÏÑ ÖÑ❮ØÖ ✂ ãÓ�



øùù ú②ûüýþÿ �②û ✁û✢ ✂þ✄þ☎✆ ✣②☎✤

ë✍✎✎✌ê✎è å Û ❰Ï❰Û ÿ ✂ Ò❮Ï❮�ÿÕÓ�Ñ â ÿÏÙ Õ❒❮ Ñ❮ÐÓÏÙ Ôÿ�Õ ÒÿÕ❒❮�Ñ Õ❒ÓÑ❮ Õ❒ÿÕ ÐÿÏ Ý❮ Ù❮� ❰Ú❮Ù ÑÕÿ�Õ❰ÏÒ Ø�ÓÛ Õ❒❮
ÑÖÐÐ❰ÏÐÕ ÓÏ❮Ñ à óÖ� ÑÕÖÙ× ÓØ Õ❒❮ ÑÕ�ÖÐÕÖ�ÿ ✂ Ô�ÓÔ❮�Õ❰❮Ñ ÓØ Õ❒❰Ñ Ñ×ÑÕ❮Û �❮Ú❮ÿ ✂❮Ù Õ❒ÿÕ ❰Õ Ô�❮Ñ❮�Ú❮Ñ Õ❒❮ Ó�Ù❮�
❰Ù❮ÿ ✂ Ô�ÓÔ❮�Õ×à ❐❒❰Ñ ❰ÛÔÓ�ÕÿÏÕ �❮ÑÖ ✂Õ ✄ÿÑ ÏÓÕ ❮ÑÕÿÝ ✂❰Ñ❒❮Ù ❰Ï Õ❒❮ Ó� ❰Ò ❰Ïÿ ✂ ÐÓÏÕ� ❰ÝÖÕ❰ÓÏ ôõÓÏÒ ✗è ➊➋äâ ✓rr→t à
áÏ ÿÙÙ❰Õ❰ÓÏ â ÿØÕ❮� ÿ Õ❒Ó�ÓÖÒ❒ ÑÕÖÙ× ÓØ Õ❒❮ ÿØÓ�❮Û ❮ÏÕ❰ÓÏ❮Ù Ñ×ÑÕ❮Û ✝ äì äèä Õ❒❮ ❮ÜÿÐÕÏ❮ÑÑ ÓØ Õ❒❮ �❮Ò❮Ï❮�ÿÕ❰ÓÏ
Ô �Ó Ð❮ÑÑ â ✄❮ Ô�ÓÚ❮Ù Õ❒ÿÕ ❰Õ Û ❰ÑÑ❮Ñ ÑÓÛ ❮ �❮ÙÖÏÙÿÏÕ Û ❰Ï❰Û ÿ ✂ Ò❮Ï❮�ÿÕÓ�Ñ ❰Ï ÑÓÛ ❮ ÐÿÑ❮Ñ â ✄❒❰Ð❒ Û ÿ✕❮Ñ ❰Õ ÏÓÕ
ÿÏ ❮ÜÿÐÕ �❮Ô�❮Ñ❮ÏÕÿÕ❰ÓÏ ÓØ Õ❒❮ Û ❰Ï❰Û ÿ ✂ Ò❮Ï❮�ÿÕÓ� Ñ❮Õ à áÏ Õ❒❰Ñ Ñ❰ÕÖÿÕ❰ÓÏ â ✄❮ ❰ÏÕ�ÓÙÖÐ❮Ù ÿ Ï❮✄ ✂ÓÑÑ✂❮ÑÑ
Ñ×ÑÕ❮Û à ❐❒❮ ✕❮× ❰Ù❮ÿ ÓØ ÓÖ� Ô�ÓÔÓÑÿ ✂ ❰Ñ Õ❒ÿÕ Û ❰Ï❰Û ÿ ✂ Ò❮Ï❮�ÿÕÓ�Ñ Ý ❮ ✂ÓÏÒ❰ÏÒ ÕÓ Õ❒❮ ÑÿÛ❮ ❮tÖ❰Úÿ ✂❮ÏÐ❮ Ð✂ÿÑÑ
ÐÿÏ Ý❮ ÑÔ ✂❰Õ ❰ÏÕÓ ÷Ï❮� Ð✂ÿÑÑ❮Ñ ÖÑ❰ÏÒ ÿ ÑÖÝÑÕ❰ÕÖÕ❰ÓÏ Ô�ÓÐ❮ÑÑ ÿÔÔ ✂❰❮Ù ÓÏ Õ❒❮❰� �❮ÑÔ ❮ÐÕ❰Ú❮ ÑÖÝÑ❮ÕÑ à ❐❒❰Ñ Ô�Ó Ð❮ÑÑ
❰Ñ ÝÿÑ❮Ù ÓÏ Õ❒❮ ✖ �ÛÑÕ�ÓÏÒ ÿÜ❰ÓÛ ÓØ ÔÑ❮ÖÙÓ➑Õ�ÿÏÑ❰Õ❰Ú ❰Õ× ô✖ �ÛÑÕ�ÓÏÒ â ✒➌✑✞ t à áÕ Û ÿ✕❮Ñ ÔÓÑÑ❰Ý ✂❮ �❮Õÿ ❰Ï ❰ÏÒ ÿ
�❮Ô �❮Ñ❮ÏÕÿÕ❰Ú❮ Û ❰Ï❰Û ÿ ✂ Ò❮Ï❮�ÿÕÓ� Ô❮� ÑÖÝÑÕ❰ÕÖÕ❰ÓÏ➑ÝÿÑ❮Ù Ð✂ÿÑÑ à ❐❒❮ ÓÝÕÿ ❰Ï❮Ù Ñ×ÑÕ❮Û ÐÓÏÑÕ❰ÕÖÕ❮Ñ ❒❮ÏÐ❮ ÿ
í ✗ì✟ ✗✎è ✎é↕✗ì ÓØ Õ❒❮ Û ❰Ï❰Û ÿ ✂ Ò❮Ï❮�ÿÕÓ� Ñ❮Õ à ✉❰ÏÐ❮ ❰Õ ❰Ñ ÏÓÕ ÿÏ Ó�Ù❮� ❰Ù❮ÿ ✂ ÐÓÏÕ�ÿ�× ÕÓ Õ❒❮ Ó�❰Ò❰Ïÿ ✂ Ñ×ÑÕ❮Û â
✄❮ Ô�ÓÔÓÑ❮Ù ÿ ❒×Ý� ❰Ù ØÿÛ ❰✂× ✠ Õ❒❮ ➣✌ì✗✎è✗➣ ë✍ñëè✌è✍è✌éê✡✟ ì✗✗ ë✗èë ✠ ✄❒ÓÑ❮ ÔÖ�ÔÓÑ❮ ❰Ñ ÕÓ Ñ❰ÛÖ ✂ÕÿÏ❮ÓÖÑ✂×
Û ÿ ❰ÏÕÿ ❰Ï Õ❒❮ Û ÿ ❰Ï Ø❮ÿÕÖ �❮ ÓØ ❮ÿÐ❒ Ñ×ÑÕ❮Û â ✌ä✗äâ Õ❒❮ Ó�Ù❮� ❰Ù❮ÿ ✂ ÑÕ�ÖÐÕÖ �❮ ✄❒❰✂❮ Ý❮❰ÏÒ ✂ÓÑÑ✂❮ÑÑ à ❐❒❰Ñ ✄ÿÑ
ÙÓÏ❮ Ý× Ñ❰ÛÔ ✂× ÿÙÙ❰ÏÒ ÑÓÛ ❮ Ôÿ�Õ❰ÐÖ ✂ÿ� ❮ ✂❮Û❮ÏÕÑ ÕÓ Õ❒❮ ÷ �ÑÕ Ñ×ÑÕ❮Û à ❐❒❮ Ô�ÓÔÓÑ❮Ù Ñ×ÑÕ❮Û Ñ ✄❮�❮ Õ❒❮Ï
❮ÜÕ❮ÏÙ❮Ù ÕÓ ÿÑÑÓ Ð❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮Ñ Ý× �❮ÛÓÚ❰ÏÒ �❮ÙÖÏÙÿÏÐ× Ø�ÓÛ Ò❮Ï❮�❰Ð ÝÿÑ❮Ñ à ♣ÿ�� ❰❮Ù ÓÖÕ ❮ÜÔ❮� ❰Û ❮ÏÕÑ ÐÓÏ➑
÷ �Û Õ❒ÿÕ ÓÖ� ÑÕÖÙ× Û ÿ✕❮Ñ ❰Õ ÔÓÑÑ❰Ý ✂❮ Ò❮ÕÕ❰ÏÒ â ❰Ï ÿÚ❮�ÿÒ❮ â ÿ ✂ÛÓÑÕ ÿÑ Û ÿÏ× Ð✂ÓÑ❮Ù ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ÿÑ ✌ìì✗➣✍✎✌ñ➋✗Û ❰Ï❰Û ÿ ✂ Ò❮Ï❮�ÿÕÓ�Ñ à ❐❒ÖÑ â ❰Õ ÿ ✂✂Ó✄ Ñ ÕÓ ❮ ✂❰Û ❰ÏÿÕ❮ â ÿÑ ÛÖÐ❒ ÿÑ ÔÓÑÑ❰Ý ✂❮ â �❮ÙÖÏÙÿÏÕ Ò❮Ï❮�❰Ð ÿÑÑÓ Ð❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮Ñ à

æ❮ ÿ ✂ÑÓ ❮ÜÔ ✂Ó�❮Ù Õ❒❮ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ñ❮ÿ�Ð❒ ÑÔÿÐ❮ à ❐❒❰Ñ ✄ÿÑ ÛÓÕ❰ÚÿÕ❮Ù Ý× Õ❒❮ ØÿÐÕ Õ❒ÿÕ â ❰Ï ÑÓÛ ❮ ÿÔÔ ✂❰ÐÿÕ❰ÓÏÑ â
Õ❒❮ Û ❰Ï❮Ù ✕ÏÓ✄✂❮ÙÒ❮ ÓÏ Õ❒❮ ÐÓÛÔ ✂❮Û ❮ÏÕÿ�× ÓÐÐÖ��❮ÏÐ❮Ñ ÓØ ❰Õ❮Û Ñ ✠ ÐÓÏÚ❮×❮Ù Õ❒�ÓÖÒ❒ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ ÑÖÔÔÓ�Õ
✠ Ý �❰ÏÒÑ �❰Ð❒❮� ✕ÏÓ✄✂❮ÙÒ❮ ÕÓ Õ❒❮ ❮ÏÙ➑ÖÑ❮�Ñ à áÏ Õ❒❰Ñ �❮ÑÔ ❮ÐÕ â ✄❮ ÕÓÓ✕ ÿÑ ÿ ÑÕÿ�Õ❰ÏÒ ÔÓ❰ÏÕ Õ❒❮ ÖÏ❰tÖ❮
ÐÓÏÐ❰Ñ❮ �❮Ô�❮Ñ❮ÏÕÿÕ❰ÓÏ ÓØ Ø�❮tÖ❮ÏÕ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ✄❒ÓÑ❮ ÑÓÛ❮ ÓØ Õ❒❮ ❮ ✂❮Û ❮ÏÕÑ Ý ❮ ✂ÓÏÒ ÕÓ Õ❒❮ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ñ❮ÿ�Ð❒
ÑÔÿÐ❮ à ❐❒❰Ñ �❮Ô�❮Ñ❮ÏÕÿÕ❰ÓÏ ❰Ñ Õ❒ÿÕ ÝÿÑ❮Ù ÓÏ Ø�❮tÖ❮ÏÕ ❮ÑÑ❮ÏÕ❰ÿ ✂ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ô♣ÿÑÿ ✂❰ ✗è ➊➋äâ ✓rr→ÿt à ✉❰ÏÐ❮
Ñ❮Ú❮�ÿ ✂ ❮ÑÑ❮ÏÕ❰ÿ ✂ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ÐÿÏ ÑÿÕ❰ÑØ× Õ❒❮ ÑÿÛ❮ Ñ❮Õ ÓØ ÓÝò ❮ÐÕÑ â Õ❒❮× ❒❮ÏÐ❮ Ð❒ÿ�ÿÐÕ❮�❰ß❮ Õ❒❮ ÑÿÛ❮ Ð✂ÿÑÑ à áÏ
Õ❒❰Ñ Ñ❰ÕÖÿÕ❰ÓÏ â ✄❮ ❰ÏÕ�ÓÙÖÐ❮Ù ÿ Ï❮✄ Ð✂ÓÑÖ�❮ ÓÔ ❮�ÿÕÓ� Ù❮Ù❰ÐÿÕ❮Ù ÕÓ Õ❒❮ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ñ❮ÿ�Ð❒ ÑÔÿÐ❮ à æ❮ ÿ ✂ÑÓ
Õ❒Ó�ÓÖÒ❒ ✂× ÑÕÖÙ❰❮Ù Õ❒❮ ❰ÏÙÖÐ❮Ù ÑÕ�ÖÐÕÖ �ÿ ✂ Ô�ÓÔ❮�Õ❰❮Ñ à óÏÐ❮ ÿÔÔ ✂❰❮Ù â ❮ÿÐ❒ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ ❮tÖ❰Úÿ ✂❮ÏÐ❮ Ð✂ÿÑÑ
❰Ñ Ð❒ÿ�ÿÐÕ❮� ❰ß❮Ù Ý× ÿ ÖÏ❰tÖ❮ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ð✂ÓÑ❮Ù ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ à ❐❒❰Ñ ÓÔ ❮�ÿÕÓ� Ó✏❮�❮Ù ÿ Ï❮✄ Ð❒ÿ�ÿÐÕ❮� ❰ßÿÕ❰ÓÏ
ÓØ ❮ÑÑ❮ÏÕ❰ÿ ✂ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ à áÏÙ❮❮Ù â Õ❒❮× ÐÓÏÑÕ❰ÕÖÕ❮ Õ❒❮ Û ❰Ï❰Û ÿ ✂ ❮ ✂❮Û ❮ÏÕÑ ✄ ❰Õ❒ ❰Ï Õ❒❮ ❮tÖ❰Úÿ ✂❮ÏÐ❮ Ð✂ÿÑÑ❮Ñ Õ❒❮
Ô �ÓÔÓÑ❮Ù ÓÔ❮�ÿÕÓ� ❰ÏÙÖÐ❮Ñ à ➠ÿÑ❮Ù ÓÏ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ð✂ÓÑ❮Ù ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ â ✄❮ Ô�ÓÔÓÑ❮Ù ÿ Ï❮✄ ❮ÜÿÐÕ ÐÓÏÐ❰Ñ❮
�❮Ô �❮Ñ❮ÏÕÿÕ❰ÓÏ ÓØ Ø�❮tÖ❮ÏÕ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ à ❐❒❰Ñ �❮Ô�❮Ñ❮ÏÕÿÕ❰ÓÏ ❰Ñ Õ❒❮ ÷ �ÑÕ ÓÏ❮ ÖÏ❰tÖ❮ ✂× �❮ ✂×❰ÏÒ ÓÏ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮
❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ÿÏÙ â ❒❮ÏÐ❮ â ÓÝÕÿ ❰Ï❮Ù Õ❒�ÓÖÒ❒ ÓÏ ✂× Õ❒❮ Õ�ÿÚ❮�Ñÿ ✂ ÓØ Õ❒❮ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ñ❮ÿ�Ð❒ ÑÔÿÐ❮ à ❐❒❮ ÓÝÕÿ ❰Ï❮Ù
❮ÜÔ❮�❰Û ❮ÏÕÿ ✂ �❮ÑÖ ✂ÕÑ ❒ ❰Ò❒ ✂❰Ò❒Õ❮Ù ❰ÏÕ❮�❮ÑÕ❰ÏÒ ÐÓÛÔÿÐÕÏ❮ÑÑ �ÿÕ❮Ñ à

óÖ� ❮ÜÔ ✂Ó�ÿÕ❰ÓÏ ÓØ Õ❒❮ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ñ❮ÿ�Ð❒ ÑÔÿÐ❮ ÿ ✂✂Ó✄ Ñ Õ❒❮ Ù❰�❮ÐÕ Ù❮� ❰ÚÿÕ❰ÓÏ ÓØ Õ❒❮ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ ÿÏÙ Ï❮Òÿ➑
Õ ❰Ú❮ ÑÖÔÔÓ�ÕÑ ÓØ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ à ❐❒❰Ñ ÐÓÏÑÕ❰ÕÖÕ❮Ù ÿ ÛÓÕ❰ÚÿÕ❰ÏÒ ÑÕÿ�Õ❰ÏÒ ÔÓ❰ÏÕ ØÓ� Û ❰Ï❰ÏÒ ➝ ✗ê✗ì➊➋✌☛ ✗➣ ➊ëëé✎✌➊è✌éêì✍➋✗ëà æ❮ Õ❒ÖÑ ÐÓÏÑ❰Ù❮�❮Ù ÿÑ ÿ ÑÕÿ�Õ❰ÏÒ ÔÓ❰ÏÕ ÿÏ ❮ÜÿÐÕ ÐÓÏÐ❰Ñ❮ �❮Ô�❮Ñ❮ÏÕÿÕ❰ÓÏ ÓØ Ø�❮tÖ❮ÏÕ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ÓÏ ✂×
ÐÓÏÕÿ ❰Ï ❰ÏÒ ÑÔ ❮Ð❰÷Ð ❮ ✂❮Û ❮ÏÕÑ Ø�ÓÛ Õ❒❮ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ñ❮ÿ�Ð❒ ÑÔÿÐ❮ â ÏÿÛ❮ ✂× Ø�❮tÖ❮ÏÕ ❮ÑÑ❮ÏÕ❰ÿ ✂ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ÿÏÙ
Õ❒❮❰� ÿÑÑÓÐ❰ÿÕ❮Ù Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ð ✂ÓÑ❮Ù ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ à ✖ ✂Õ❒ÓÖÒ❒ ✄❮ Û ÿ ❰Ï ✂× ØÓ ÐÖÑ❮Ù ÓÏ �Ö ✂❮Ñ ÐÓÏÕÿ ❰Ï ❰ÏÒ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰ÓÏ
ÓØ ❰Õ❮Û Ñ ÿÑ ✄❮ ✂✂ ÿÑ Ï❮ÒÿÕ❮Ù ÓÏ❮Ñ â ❒ÿÚ❰ÏÒ ÿÕ ❒ÿÏÙ ÑÖÐ❒ ÿ ÐÓÏÐ❰Ñ❮ �❮Ô�❮Ñ❮ÏÕÿÕ❰ÓÏ ❰Ñ ❰ÛÔÓ�ÕÿÏÕ à áÏÙ❮❮Ù â
❰Õ ÿ ✂✂Ó✄ Ñ Õ❒❮ Ù❮�❰ÚÿÕ❰ÓÏ ÓØ Õ❒❮ ❮ÜÿÐÕ Ø�❮tÖ❮ÏÐ× ÓØ ❮ÿÐ❒ ✂❰Õ❮�ÿ ✂Ñ❮Õ ✄❒ÓÑ❮ ÔÓÑ❰Õ❰Ú❮ Úÿ�❰ÿÕ❰ÓÏ ❰Ñ ÿ Ø�❮tÖ❮ÏÕ
❰Õ❮Û Ñ❮Õ à ❐❒❰Ñ Û ÿ✕❮Ñ ÓÖ� Ô�ÓÔÓÑÿ ✂ Ò❮Ï❮�❰Ð ÿÏÙ â Õ❒ÖÑ â ÏÓÕ �❮ÑÕ� ❰ÐÕ❮Ù ÕÓ ÑÓÛ ❮ ÿÑÑÓÐ❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮ ØÓ�ÛÑâ �❮➑
Òÿ�Ù ✂❮ÑÑ Õ❒❮ ÓÕ❒❮�Ñ à áÏ ÿÙÙ❰Õ❰ÓÏ ÕÓ Õ❒❮ Õ✄Ó ÐÓÛÛÓÏ ✂× ÐÓÏÑ❰Ù❮�❮Ù Õ×Ô❮Ñ ÓØ �Ö ✂❮Ñ ✠ ❮ÜÿÐÕ ÿÏÙ ÿÔÔ �ÓÜ ❰Û ÿÕ❮
✠ ✄❮ ÿ ✂ÑÓ ÐÓÏÑ❰Ù❮�❮Ù ➊íí ìéç ✌➜ ➊è✗➣ �Ö ✂❮Ñ â ÿÏÙ ✄❮ Ù❮Õÿ ❰✂❮Ù ❒Ó✄ tÖÿ ✂❰Õ× Û ❮ÿÑÖ�❮Ñ ÓØ Õ❒❮Ñ❮ �Ö ✂❮Ñ ÿ�❮ ÿÔ➑



ù ➆☞ ✌✇②☎✄ ✁û✢ ✍②û① ✎✆☎✏ ✑✆☎ÿ✒✆ü✄�✓✆ÿ øù✥

Ô�ÓÜ ❰Û ÿÕ❮Ù à óÖ� ❮ÜÔ❮�❰Û ❮ÏÕÑ Ñ❒Ó✄❮Ù Õ❒❮ ÖÑ❮ØÖ ✂Ï❮ÑÑ ÓØ ❮ÜÔ ✂Ó� ❰ÏÒ Õ❒❮ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ñ❮ÿ�Ð❒ ÑÔÿÐ❮ ÕÓ✄ÿ�ÙÑ
❮ÜÕ�ÿÐÕ❰ÏÒ Ò❮Ï❮�ÿ ✂❰ß❮Ù ÿÑÑÓ Ð❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮Ñ à

➱ ❫✔ ✕✖❣❤❞ ❝❥❡ ✗❣❥✘ ✙❛❤✚ ✛❛❤♠✜ ✢♥❞❧✣✢♠
❐❒❮ ÓÝÕÿ ❰Ï❮Ù �❮ÑÖ ✂ÕÑ ÓÔ❮Ï ÑÓÛ ❮ Ñ❒Ó�Õ➑Õ❮�Û ÿÏÙ ✂ÓÏÒ➑Õ❮�Û Ô❮�ÑÔ ❮ÐÕ❰Ú❮Ñ à ✉❒Ó�Õ➑Õ❮�Û Ô❮�ÑÔ❮ÐÕ❰Ú❮Ñ ÿ�❮ ÿÑ
ØÓ ✂✂Ó✄ Ñ ö
✤✥✦✧★✩✪✥ ✫✬✦✦✭✮✯ ✧✰✬ ✱ ✭✮✬✲ ✳✦✦✥ ✫✭✳✧✭✥✮ ✪✴✵✬✦ ✶ ✷ ✂Õ❒ÓÖÒ❒ ✄❮ ÐÓÏÐ❮ÏÕ�ÿÕ❮Ù ❰Ï Õ❒ ❰Ñ Õ❒❮Ñ❰Ñ ÓÏ ÑÖÝÑ❮ÕÑ

ÓØ ãÒ❮Ï❮�ÿ ✂❰ß❮Ù å ÿÑÑÓ Ð❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮Ñ â Õ❒❮ ÏÖÛÝ❮� ÓØ Û ❰Ï❮Ù �Ö ✂❮Ñ �❮Û ÿ ❰ÏÑ ✂ÿ�Ò❮ ❰Ï ÑÓÛ❮ ÐÿÑ❮Ñ à ❐❒❰Ñ
❒❰Ò❒ ✂❰Ò❒ÕÑ Õ❒❮ ❰ÛÔÓ�ÕÿÏÐ❮ ÓØ ÔÓÑÕ➑Ô�ÓÐ❮ÑÑ❰ÏÒ Õ❒❮ Û ❰Ï❮Ù �Ö ✂❮Ñ ÕÓ✄ÿ�ÙÑ ØÖ �Õ❒❮� Ô�ÖÏ❰ÏÒ Õ❒❮Û ✝ äì äèäÖÑ❮� ✸Ñ Ô �❮Ø❮�❮ÏÐ❮ â ÖÑ❮ ÓØ ÿ ÐÓÛÝ❰ÏÿÕ❰ÓÏ ÓØ tÖÿ ✂❰Õ× Û❮ÿÑÖ�❮Ñ Ó� ÑÖÛÛ ÿ� ❰ßÿÕ❰ÓÏ Õ❮Ð❒Ï❰tÖ❮Ñ â ❮ÕÐ à

✹✬✲✴✫✭✮✯ ✧✰✬ ✲✭✦✺ ✴✮✫✧✭✻✬ ✫✵✥✦✬✲ ✭✧✬✱ ✦✬✧★✼✳✦✬✲ ✫✥✮✫✭✦✬ ✪✬✩✪✬✦✬✮✧✳✧✭✥✮ ✶ ❐❒❮ ÐÓÏÐ❰Ñ❮ �❮Ô�❮Ñ❮ÏÕÿ➑
Õ❰ÓÏ ✽✾✿

s❀rep ✄❮ Ô�ÓÔÓÑ❮Ù ã❁✟ ä ÔÿÒ❮ ❂❃ ❂å ❰Ñ ❒ÓÛÓÒ❮Ï❮ÓÖÑ ❰Ï Õ❒❮ Ñ❮ÏÑ❮ Õ❒ÿÕ ❰Õ ❰Ñ ÓÏ ✂× ÐÓÛÔÓÑ❮Ù
Ý× Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ð✂ÓÑ❮Ù ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ÿÑÑÓÐ❰ÿÕ❮Ù ÕÓ Õ❒❮❰� Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ ÑÖÔÔÓ�ÕÑ à ❄Ó✄❮Ú❮� â ❰Õ �❮ÑÖ ✂ÕÑ Ø�ÓÛ Õ❒❮
ÖÏ❰ÓÏ ÓØ Õ✄Ó Ù❰Ñò Ó❰ÏÕ Ñ❮ÕÑ â ÏÿÛ❮ ✂×

EDCI
ÿÏÙ

ADCI
à ➠ÓÕ❒ Ñ❮ÕÑ ÐÓÏÚ❮× Ù❰❅❮�❮ÏÕ ❆ÏÓ✄✂❮ÙÒ❮ Ñ❰ÏÐ❮

Õ❒❮ ØÓ�Û❮� ❒ÿÑ Õ❒❮ Ñ❮Õ ÓØ Ø�❮tÖ❮ÏÕ ❮ÑÑ❮ÏÕ❰ÿ ✂ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ÿÑ ÿ Ñ❮❮Ù â ✄❒❰✂❮ Õ❒❮ ✂ÿÕÕ❮� ✠ ÿÙÙ❮Ù ÕÓ ❮ÏÑÖ �❮
Õ❒❮ ❮ÜÿÐÕ �❮Ò❮Ï❮�ÿÕ❰ÓÏ ÓØ Ø�❮tÖ❮ÏÕ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ✠ ❒ÿÑ ÑÓÛ ❮ Ôÿ�Õ❰ÐÖ ✂ÿ� ❰ÏØ�❮tÖ❮ÏÕ ❮ÑÑ❮ÏÕ❰ÿ ✂ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ÿÑ ÿ
Ò❮Ï❮�ÿÕÓ� à ➐ÓÕ❮ Õ❒ÿÕ Õ❒❮Ñ❮ ✂ÿÕÕ❮� ❮ ✂❮Û ❮ÏÕÑ ÐÿÏ ØÖ�Õ❒❮� Ý❮ Ô �ÖÏ❮Ù ÖÑ❰ÏÒ ÿ �❮Ð❮ÏÕ ÓÔÕ❰Û ❰ßÿÕ❰ÓÏ ❒❰Ò❒➑
✂❰Ò❒Õ❮Ù ❰Ï ôs �×Ñß❆ ❰❮✄ ❰Ðß â ❃rr➌t à áÏ ÿÙÙ❰Õ❰ÓÏ â ÿÏ ❰ÑÑÖ❮ ✄❒❰Ð❒ Ù❮Ñ❮�Ú❮Ñ ØÖ�Õ❒❮� ❮ÜÔ ✂Ó�ÿÕ❰ÓÏ ❰Ñ ÿÝÓÖÕ
Õ❒❮ ÔÓÑÑ❰Ý ✂❮ ❮Ü ❰ÑÕ❮ÏÐ❮ ÓØ ÿ �❮Ò❮Ï❮�ÿÕ❰ÓÏ Û ❮Ð❒ÿÏ❰ÑÛ ❮ÏÑÖ�❰ÏÒ Õ❒❮ ❮ÜÿÐÕ �❮Ò❮Ï❮�ÿÕ❰ÓÏ ÓØ Ø�❮tÖ❮ÏÕ
❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ÑÕÿ�Õ❰ÏÒ Ø�ÓÛ

EDCI
â ✄ ❰Õ❒ÓÖÕ ÖÑ❰ÏÒ

ADCI
à

❇ÓÏÒ➑Õ❮�Û Ô❮�ÑÔ❮ÐÕ❰Ú❮Ñ ÿ�❮ Ù❮ÑÐ� ❰Ý ❮Ù ❰Ï Õ❒❮ ØÓ ✂✂Ó✄ ❰ÏÒ ö
❈✬✮✬✪✳✵✭❉✳✧✭✥✮ ✥❊ ✧✰✬ ✥✼✧✳✭✮✬✲ ✪✬✦✴✵✧✦ ✧✥ ✥✧✰✬✪ ✩✳✧✧✬✪✮ ✫✵✳✦✦✬✦ ✳✮✲ ✦✭✱ ✭✵✳✪ ✫✥✮✦✧✪✴✫✧✦ ✶ ❐❒❮

❰ÛÔ ✂❰ÐÿÕ❰ÓÏÑ ÓØ Õ❒❮ �❮ÙÖÏÙÿÏÐ× �❮ÛÓÚÿ ✂ ✄❮ Ðÿ��❰❮Ù ÓÖÕ ØÓ� Õ❒❮ Û ❰Ï❰Û ÿ ✂ Ò❮Ï❮�ÿÕÓ� Ñ❮Õ ✄ ❰✂✂ ÐÓÏÑÕ❰ÕÖÕ❮
ÿÏ ❰ÏÕ❮�❮ÑÕ❰ÏÒ ❰ÑÑÖ❮ à áÏÙ❮❮Ù â Õ❒❰Ñ ❆❮× ÐÓÏÐ❮ÔÕ ✠ Û❰Ï❰Û ÿ ✂ Ò❮Ï❮�ÿÕÓ� ✠ ❰Ñ ÿÕ Õ❒❮ �ÓÓÕÑ ÓØ Õ❒❮ Ù❮Ñ❰ÒÏ
ÓØ Ù❰❅❮�❮ÏÕ ÔÿÕÕ❮�Ï Ð✂ÿÑÑ❮Ñ à ï ❰Ï❰Û ÿ ✂ Ò❮Ï❮�ÿÕÓ�Ñ ÿ ✂ÑÓ ❒ÿÚ❮ Ñ❰Û ❰✂ÿ� ÐÓÏÑÕ�ÖÐÕÑ ❰Ï Ù❰❅❮�❮ÏÕ ❰ÛÔÓ�ÕÿÏÕ
÷❮ ✂ÙÑ à áÕ ✄ ❰✂✂ ❒❮ÏÐ❮ Ý❮ Ð❒ÿ ✂✂❮ÏÒ❰ÏÒ ÕÓ ÑÕÖÙ× ✄❒❰Ð❒ Ô�ÓÔÓÑ❮Ù �❮ÑÖ ✂ÕÑ ÐÿÏ Ý❮ Ù❰�❮ÐÕ ✂× ÿÔÔ ✂❰❮Ù ÿÏÙ Õ❒ÓÑ❮
�❮tÖ❰�❰ÏÒ ÕÓ Ý ❮ ÿÙÿÔÕ❮Ù ÿÐÐÓ�Ù❰ÏÒ ÕÓ Õ❒❮ ÔÿÕÕ❮�Ï Ð ✂ÿÑÑ ÖÏÙ❮� Õ�❮ÿÕÛ ❮ÏÕ à ❋Ó� ❮ÜÿÛÔ ✂❮ â Õ❒ �ÓÖÒ❒ Õ❒❮
ÐÓÏòÖÏÐÕ❰Ú❮îÙ❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ñ❮ÿ�Ð❒ ÑÔÿÐ❮ â Õ❒❮ �❮ÙÖÏÙÿÏÐ× �❮ÛÓÚÿ ✂ ✄ ❰Õ❒ ❰Ï ❮ÿÐ❒ Ñ❮Õ ÓØ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ØÖ ✂÷ ✂✂❰ÏÒ
Õ❒❮ Ó�Ù❮� ❰Ù❮ÿ ✂ Ô�ÓÔ❮�Õ×â ✂❰❆❮ Õ❒❮ ÏÓÏ➑Ù❮� ❰ÚÿÝ ✂❮ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ â ❮ÑÑ❮ÏÕ❰ÿ ✂ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ â ❮ÕÐ àâ ØÓ ✂✂Ó✄ Ñ Õ❒❮ ÑÿÛ❮
Ô�Ó Ð❮ÑÑ ÿÑ ØÓ� Û ❰Ï❰Û ÿ ✂ Ò❮Ï❮�ÿÕÓ�Ñ à ➐❮Ú❮�Õ❒❮ ✂❮ÑÑ â ✄❒❮Ï Ù❮ÿ ✂❰ÏÒ ✄ ❰Õ❒ Û ❰Ï❰Û ÿ ✂ Ò❮Ï❮�ÿÕÓ�Ñ ÓØ Ñ❮tÖ❮ÏÕ❰ÿ ✂
ÔÿÕÕ❮�ÏÑ â Õ❒❮ ØÿÐÕ Õ❒ÿÕ ❰Ï ÿÏ ❮tÖ❰Úÿ ✂❮ÏÐ❮ Ð ✂ÿÑÑ Û ÿ× ÐÓ❒ÿÝ❰Õ ÛÓ�❮ Õ❒ÿÏ ÓÏ❮ Ð✂ÓÑ❮Ù Ñ❮tÖ❮ÏÕ❰ÿ ✂ ÔÿÕÕ❮�Ï
ô❇Ó ●è ➊➋äâ ❃rr➍t Ñ❒ÓÖ ✂Ù Ý❮ Õÿ❆❮Ï ❰ÏÕÓ ÐÓÏÑ❰Ù❮�ÿÕ❰ÓÏ à
áÏÕ❮�❮ÑÕ❰ÏÒ ✂×â Õ❒❮ ÑÖÐÐ❰ÏÐÕ ÿÏÙ ❰ÏØÓ�Û ÿÕ❰Ú❮ ÿÑÑÓÐ❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮Ñ â ✄❮ ÓÝÕÿ ❰Ï❮Ù ÓÏÐ❮ Õ❒❮ �❮ÙÖÏÙÿÏÐ×
✄ ❰Õ❒ ❰Ï Û ❰Ï❰Û ÿ ✂ Ò❮Ï❮�ÿÕÓ�Ñ Õÿ❆❮Ï ❰ÏÕÓ ÐÓÏÑ❰Ù❮�ÿÕ❰ÓÏ â ÐÿÏ Ý❮ ❮ÜÕ❮ÏÙ❮Ù ÕÓ ❰ÛÔ ✂❰ÐÿÕ❰ÓÏ➑Ð ✂ÓÑ❮Ù Ñ❮ÕÑ à
áÏÙ❮❮Ù â Õ❒❮ Ð ✂ÓÑÖ�❮ ÓÔ ❮�ÿÕÓ� ❰ÏÙÖÐ❮Ù Ý× ÿÏ ❮ÜÕ�ÿÐÕ❰ÓÏ ÐÓÏÕ❮ÜÕ ÿÏÙ Õ❒❮ Ð ✂ÓÑÖ �❮ ÓÔ❮�ÿÕÓ� ❰ÏÙÖÐ❮Ù Ý×
Õ❒❮ Ñ❮Õ ÓØ ❰ÛÔ ✂❰ÐÿÕ❰ÓÏÑ Õ❒ÿÕ ÿ�❮ Úÿ ✂❰Ù ❰Ï Õ❒❰Ñ ÐÓÏÕ❮ÜÕ ÐÓ❰ÏÐ❰Ù❮ ô❄ ❮�Û ÿÏÏ ÿÏÙ ✉❮�Õ❆ÿ×ÿ â ❃rr➍t à
❐❒❮ Ô�ÓÔÓÑ❮Ù Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ð✂ÓÑÖ�❮ ÓÔ ❮�ÿÕÓ� ÐÿÏ ÿ ✂ÑÓ Ý❮ ❮ÜÕ❮ÏÙ❮Ù ÕÓ Õ❒❮ Ò❮Ï❮�ÿ ✂ ÐÿÑ❮ ÓØ ➠ÓÓ ✂❮ÿÏ
❮ÜÔ�❮ÑÑ❰ÓÏÑ â ❰ÏÑÕ❮ÿÙ ÓØ Ñ❰ÏÒ ✂❮ ❰Õ❮Û Ñ â ÿÑ ✄❮ ✂✂ ÿÑ ÕÓ ÓÕ❒❮� ÔÿÕÕ❮�Ï Ð✂ÿÑÑ❮Ñ à æ❮ ÿ ✂ÑÓ Õ❒ ❰Ï❆ Ý❮❰ÏÒ ÿ
Ô�ÓÛ ❰Ñ❰ÏÒ ❰ÑÑÖ❮ Õ❒❮ ❮ÜÕ❮ÏÑ❰ÓÏ ÓØ Õ❒❮ Ô�ÓÔÓÑ❮Ù Ô�ÓÐ❮ÑÑ ØÓ� Ò❮Ï❮�ÿ ✂❰ß❮Ù ÿÑÑÓ Ð❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮ Û ❰Ï ❰ÏÒ ÕÓ
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Õÿ❆❮ ❰ÏÕÓ ÿÐÐÓÖÏÕ Ù❰❅❮�❮ÏÕ ÕÿÑ❆Ñ â ✂❰❆❮ Ð✂ÿÑÑ❰÷ÐÿÕ❰ÓÏ Õ❒�ÓÖÒ❒ Ù❮Ð❰Ñ❰ÓÏ Õ�❮❮Ñ ✄❒❮�❮ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ �Ö ✂❮Ñ
ÿ�❮ ÓØ Ôÿ�ÿÛÓÖÏÕ ❰ÛÔÓ�ÕÿÏÐ❮ à ✷ÏÓÕ❒❮� ❰ÏÕ❮�❮ÑÕ❰ÏÒ Ô ❮�ÑÔ ❮ÐÕ❰Ú❮ ❰Ñ ÕÓ ❮ÜÕ�ÿÐÕ Ï❮✄ Ð✂ÿÑÑ❰÷ÐÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮Ñ
❒ÿÚ❰ÏÒ ÿÑ ÿ Ô�❮Û ❰Ñ❮ Ôÿ�Õ ÐÓÏÕÿ ❰Ï ❰ÏÒ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰ÓÏ ÓØ ❰Õ❮Û Ñ â ❰Ï ÑÕ❮ÿÙ ÓØ Õ❒❮ ÖÝ❰tÖ❰ÕÓÖÑ ÐÓÏò ÖÏÐÕ❰ÓÏ ÓØ
❰Õ❮Û Ñ à

▲✬✦✭✯✮ ▼ ✭✱✩✵✬✱ ✬✮✧✳✧✭✥✮ ✳✮✲ ✬✻✳✵✴✳✧✭✥✮ ✥❊ ✮✬◆ ✱ ✭✮✭✮✯ ✳✵✯✥✪✭✧✰✱ ✦ ✶ ❋�ÓÛ ÿÏ ÿ ✂ÒÓ�❰Õ❒Û ❰Ð ÔÓ❰ÏÕ
ÓØ Ú❰❮✄ â ÿÕ ❰ÕÑ ÐÖ��❮ÏÕ ÑÕÿÒ❮ â ÓÖ� ÑÕÖÙ× ÓØ Õ❒❮ �❮ÙÖÏÙÿÏÐ× ✄ ❰Õ❒ ❰Ï Û ❰Ï❰Û ÿ ✂ Ò❮Ï❮�ÿÕÓ�Ñ ØÓ ÐÖÑ❮Ñ ÓÏ Õ❒❮
❮Þ Ð❰❮ÏÕ Ò❮Ï❮�ÿÕ❰ÓÏ ÓØ Õ❒❮ ✽❖➛❖ ØÿÛ ❰✂×à ❐❒ÖÑ â Ý ❮Ñ❰Ù❮Ñ ÓÖ� Ó✄Ï Û❮Õ❒ÓÙ â ÓÕ❒❮� ÿ ✂ÒÓ�❰Õ❒Û Ñ Ø�ÓÛ Õ❒❮
✂❰Õ❮�ÿÕÖ�❮ ✄Ó�❆ ❰ÏÒ ✄ ❰Õ❒ P◗ Ñ ÐÓÖ ✂Ù Ý❮ ÿÙÿÔÕ❮Ù ØÓ� Õ❒❰Ñ ÕÿÑ❆ â Ý ÓÕ❒ Ý�❮ÿÙÕ❒➑÷ �ÑÕ Ñ❮ÿ�Ð❒ ÓÏ❮Ñ â ● ä➝ äâ❘❙❚❯❱❙❲ ô✉ÕÖÛÛ❮ ●è ➊➋äâ ❃rr❃t â ÿÏÙ Ù❮ÔÕ❒➑÷ �ÑÕ ÓÏ❮Ñ â ● ä➝ äâ Õ❒❮ � ❰Ò❒Õ➑ÕÓ➑ ✂❮ØÕ Ñ❮ÿ�Ð❒ ◗❳❨◗❳❩❬❚❭
ÿ ✂ÒÓ�❰Õ❒Û ô❇ ❰ ●è ➊➋äâ ❃rr❪t à óØ ÐÓÖ�Ñ❮ â ❰Õ ✄ ❰✂✂ Ý❮ ❰ÏÕ❮�❮ÑÕ❰ÏÒ ÕÓ ÐÓÛÔÿ�❮ Ô ❮�ØÓ�Û ÿÏÐ❮Ñ ÓØ Õ❒❮Ñ❮
ÿ ✂ÒÓ�❰Õ❒Û Ñ ÓÏ Ù❰❅❮�❮ÏÕ ÙÿÕÿÑ❮ÕÑ à ❐❒❮ ÑÿÛ❮ ÑÕ�ÿÕ❮Ò× ÿÔÔ ✂❰❮Ñ ØÓ� Õ❒❮ ❮ÜÕ�ÿÐÕ❰ÓÏ ÓØ Õ❒❮ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮
Ð✂ÓÑ❮Ù ❰Õ❮Û Ñ❮Õ➑ÝÿÑ❮Ù �❮Ô�❮Ñ❮ÏÕÿÕ❰ÓÏ ÓØ Ø�❮tÖ❮ÏÕ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ à áÏ Õ❒❰Ñ �❮ÑÔ ❮ÐÕ â ✄❮ ÐÿÏ Ý❮Ï❮÷Õ Ø�ÓÛ Õ❒❮
Ñ❰ÒÏ ❰÷ÐÿÏÕ Ô ❮�ØÓ�Û ÿÏÐ❮ ❰ÛÔ�ÓÚ❮Û ❮ÏÕÑ ÓØ ÿ ✂ÒÓ�❰Õ❒Û Ñ Ù❮Ù❰ÐÿÕ❮Ù ÕÓ Ø�❮tÖ❮ÏÕ Ð✂ÓÑ❮Ù ❰Õ❮Û Ñ❮Õ Û ❰Ï❰ÏÒ
ô➠ÿ×ÿ�ÙÓ ●è ➊➋äâ ❃rr✞ â ➠❮Ï ❫ÿ❒❰ÿ ●è ➊➋äâ ❃rr❪t à ❐❒❮ Ï❮ÜÕ ÑÕ❮Ô ❰Ï Õ❒❰Ñ Ù❰�❮ÐÕ❰ÓÏ ❰Ñ Õ❒❮ Ù❮Ñ❰ÒÏ ÓØ
❮Þ Ð❰❮ÏÕ ❮ÜÔÿÏÑ❰ÓÏ Û ❮Õ❒ÓÙÑ â ❴ä● äâ ÓÏ❮Ñ ×❰❮ ✂Ù❰ÏÒ ÕÓ Õ❒❮ ❮ÏÕ❰�❮ Ñ❮ÕÑ Ø�ÓÛ Õ❒❮ �❮Ô�❮Ñ❮ÏÕÿÕ❰ÓÏÑ Ô�ÓÔÓÑ❮Ù
❰Ï Õ❒❰Ñ Õ❒❮Ñ❰Ñ à

❵✬✧✧✭✮✯ ✰❛✼✪✭✲ ✱ ✭✮✭✮✯ ✳✩✩✪✥✳✫✰✬✦ ✶ áÏ Õ❒❰Ñ ❰ÛÔÓ�ÕÿÏÕ ❰ÑÑÖ❮ â ✄❮ ❰ÏÕ❮ÏÙ ÕÓ Ñ❮Õ ÖÔ ÿ Ô ✂ÿÕØÓ�Û Õ❒ÿÕ
Ó❅❮�Ñ ÿÏ ÿÙÿÔÕ❰Ú❮ Ñ❮ ✂❮ÐÕ❰ÓÏ ÓØ Õ❒❮ ❜ÛÓÑÕ ÿÙ❮tÖÿÕ❮❝ Û❰Ï❰ÏÒ ÕÓÓ ✂ ÓØ ❰ÏÕ❮�❮ÑÕ❰ÏÒ ÔÿÕÕ❮�ÏÑ ÿÐÐÓ�Ù❰ÏÒ ÕÓ
Õ❒❮ ÙÿÕÿÑ❮Õ ÖÏÙ❮� Õ�❮ÿÕÛ❮ÏÕ à ❐❒❮ Û ÿ ❰Ï ÒÓÿ ✂ ❰Ñ ÕÓ ÒÖ ❰Ù❮ â Õ❒ �ÓÖÒ❒ Û❮Õÿ➑�Ö ✂❮Ñ â ØÓ� ❮ÜÿÛÔ ✂❮ Õ❒❮ Ð❒Ó❰Ð❮
ÓØ Õ❒❮ Ñ❮ÿ�Ð❒ ÑÔÿÐ❮ ✠ ÐÓÏò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ó� Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ ✠ ÕÓ Ý❮ ❮ÜÔ ✂Ó�❮Ù à óÖ� ❰ÏÚ❮ÑÕ❰ÒÿÕ❰ÓÏÑ Ñ❒Ó✄ Õ❒ÿÕ Õ❒❰Ñ
❰ÑÑÖ❮ ❰Ñ ❒❰Ò❒ ✂× ÐÓ��❮ ✂ÿÕ❮Ù ✄ ❰Õ❒ Õ❒ÿÕ ÓØ Ù❮Õ❮�Û ❰Ï❰ÏÒ Õ❒❮ �❮ ✂ÿÕ❰ÓÏ Ý❮Õ✄❮❮Ï Õ❒❮❰� ÿÑÑÓ Ð❰ÿÕ❮Ù Ð ✂ÓÑÖ �❮
ÓÔ ❮�ÿÕÓ�Ñ ÿÔÔ ✂❰❮Ù â �❮ÑÔ ❮ÐÕ❰Ú❮ ✂×â ÓÏ ÿ Ò❰Ú❮Ï ÐÓÏÕ❮ÜÕ ÿÏÙ ❰ÕÑ ÙÖÿ ✂ à ❐❒❰Ñ ✂ÿÕÕ❮� ÐÓÏÕ❮ÜÕ ❰Ñ ÓÝÕÿ ❰Ï❮Ù Ý×
�❮Ô ✂ÿÐ❰ÏÒ Õ❒❮ Ô�❮Ñ❮ÏÐ❮ ÓØ ÿÏ ❰Õ❮Û ❰Ï Õ❒❮ ❰Ï❰Õ❰ÿ ✂ ÐÓÏÕ❮ÜÕ Ý× ❰ÕÑ ÿÝÑ❮ÏÐ❮ ÿÏÙ Ú❰Ð❮ Ú❮�Ñÿ à ❐❒❰Ñ ✄ ❰✂✂ Û ÿ❆❮
❰Õ ÔÓÑÑ❰Ý ✂❮ Ñ❮ÕÕ❰ÏÒ ÖÔ ÿ ❒×Ý� ❰Ù ÿÔÔ�ÓÿÐ❒ ÿ ❰Û ❰ÏÒ ÿÕ ❮ÜÔ ✂Ó�❰ÏÒ ❮❰Õ❒❮� Õ❒❮ ÐÓÏò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ó� Õ❒❮ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮
Ñ❮ÿ�Ð❒ ÑÔÿÐ❮ ÿÐÐÓ�Ù❰ÏÒ ÕÓ ÐÓÏÕ❮ÜÕ Ð❒ÿ�ÿÐÕ❮� ❰ÑÕ❰ÐÑ à áÏÙ❮❮Ù â Õ❒ÿÏ❆ Ñ ÕÓ ÑÖÐ❒ ÿ �❮ ✂ÿÕ❰ÓÏ â ✄❮ ÐÿÏ ØÓ�
❮ÜÿÛÔ ✂❮ ÿÙÿÔÕ Õ❒❮ ❮ÜÕ�ÿÐÕ❰ÓÏ ÿ ✂ÒÓ� ❰Õ❒Û Ñ ÓØ ÐÓÏò ÖÏÐÕ❰Ú❮îÙ❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ð✂ÓÑ❮Ù ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ Ô�ÓÔÓÑ❮Ù ❰Ï Õ❒❮
✂❰Õ❮�ÿÕÖ�❮ Ý× Ð❒ÓÓÑ❰ÏÒ ❮❰Õ❒❮� Õ❒❮ Ó� ❰Ò❰Ïÿ ✂ ÐÓÏÕ❮ÜÕ â Ó� Õ❒❮ ÙÖÿ ✂ ÐÓÏÕ❮ÜÕ à
✷ ÛÓ�❮ Ð❒ÿ ✂✂❮ÏÒ❰ÏÒ Ô �ÓÝ ✂❮Û ❰Ñ ❒Ó✄ ÕÓ Ù❮Ð❰Ù❮ ✄❒❰Ð❒ ÓÏ❮ Ð❒ÓÓÑ❰ÏÒ ÕÓ Ý❮ Û ❰Ï❮Ù ö Õ❒❮ ❰Ï❰Õ❰ÿ ✂ ÐÓÏÕ❮ÜÕ Ó�
❰ÕÑ ÙÖÿ ✂❞ ❐❒❮ ÿÏÑ✄❮� Ñ❒ÓÖ ✂Ù Õÿ❆❮ ❰ÏÕÓ ÐÓÏÑ❰Ù❮�ÿÕ❰ÓÏ Õ❒❮ ÑÔÿ�Ñ❮Ï❮ÑÑîÙ❮ÏÑ❰Õ× ÓØ ÝÓÕ❒ ÐÓÏÕ❮ÜÕÑ ÿÑ ✄❮ ✂✂
ÿÑ Õ❒❮ Û ❰Ï❰ÏÒ ÕÿÑ❆ ÕÓ ✄❒❰Ð❒ ❰Ñ Ù❮Ù❰ÐÿÕ❮Ù Õ❒❮ ÿ ✂ÒÓ� ❰Õ❒Û ãØÓ� ❮ÜÿÛÔ ✂❮ â Ø�❮tÖ❮ÏÕ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ↕ë ä Ø�❮tÖ❮ÏÕ
❁➋éë●➣ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ åà áÏ Õ❒❰Ñ �❮ÑÔ ❮ÐÕ â ✄❮ ÑÕÿ�Õ❮Ù ÿ ÑÕÖÙ× ÝÿÑ❮Ù ÓÏ Õ❒❮ ÑÖÐÐ❰ÏÐÕ Ñ×ÑÕ❮Û ÓØ Û ❰Ï❰Û ÿ ✂
Ò❮Ï❮�ÿÕÓ�Ñ ã❖❖P◗ å ❒ÿÚ❰ÏÒ ØÓ� ÔÖ �ÔÓÑ❮ ÿ ØÓ�Û ÿ ✂ Ð❒ÿ�ÿÐÕ❮� ❰ßÿÕ❰ÓÏ ÓØ Õ❒❮ ÑÔÿ�Ñ❮Ï❮ÑÑ ÓØ ÿ ÐÓÏÕ❮ÜÕ
ô❄ ÿÛ �ÓÖÏ❰ ●è ➊➋äâ ❃rr➌ÿt à ✷ Ñ ÿ �❮ÑÖ ✂Õ â ✄❮ ❰ÏÕ�ÓÙÖÐ❮Ù Õ❒❮ ÷ �ÑÕ ØÓ�Û ÿ ✂ Ù❮÷Ï❰Õ❰ÓÏ ÓØ Õ❒❰Ñ ÐÓÏÐ❮ÔÕ à
❋�ÓÛ ÿ Ô�ÿÐÕ❰Ðÿ ✂ ÔÓ❰ÏÕ ÓØ Ú❰❮✄ â ÕÓ ❮ÏÑÖ�❮ Õ❒❮ ❮Þ Ð❰❮ÏÐ× ÓØ Õ❒❮ Û ❰Ï❰ÏÒ ÕÿÑ❆ â Õ❒❮ Ù❮Õ❮ÐÕ❰ÓÏ ÓØ ÐÓÏÕ❮ÜÕ
ÑÔÿ�Ñ❮Ï❮ÑÑ Ñ❒ÓÖ ✂Ù Ý❮ Ô❮�ØÓ�Û❮Ù ÓÏ Õ❒❮ ❡×à ❐❒❰Ñ ÐÿÏ ØÓ� ❮ÜÿÛÔ ✂❮ Ý❮ ÙÓÏ❮ ÖÑ❰ÏÒ ÿ �❮Ô�❮Ñ❮ÏÕÿÕ❰Ú❮
ÑÿÛÔ ✂❮ ÓØ Õ❒❮ ✄❒Ó ✂❮ ÐÓÏÕ❮ÜÕ ô❐Ó❰ÚÓÏ❮Ï â ❂➌➌❪Ýt à ❄Ó✄❮Ú❮� â Õ❒ ❰Ñ �ÿ ❰Ñ❮Ñ Õ❒❮ ØÓ ✂✂Ó✄ ❰ÏÒ tÖ❮ÑÕ❰ÓÏÑ ö
ã
i
å æ ❒ÿÕ ✄ ❰✂✂ Ý❮ Õ❒❮ ❜ÒÓÓÙ❝ Ñ❰ß❮ ÓØ Õ❒❰Ñ ÑÿÛÔ ✂❮❞

ã
ii
å æ ❒ÿÕ ✄ ❰✂✂ Ý❮ Õ❒❮ ÓÔÕ❰Û ÿ ✂ ÏÖÛÝ❮� ÓØ ÔÓ�Õ❰ÓÏÑ Õ❒❮ ✄❒Ó ✂❮ ❰ÏÕ❮�Úÿ ✂ ÓØ ÑÔÿ�Ñ❮Ï❮ÑÑ Úÿ ✂Ö❮Ñ Ñ❒ÓÖ ✂Ù Ý❮
Ù❰Ú❰Ù❮Ù ❰ÏÕÓ ÕÓ ❮ÏÑÖ�❮ ÿÏ ÿÐÐ❮ÔÕÿÝ ✂❮ Ô �❮Ð❰Ñ❰ÓÏ Ù❮Ò�❮❮ ÓØ Õ❒❮ ÓÝÕÿ ❰Ï❮Ù ÐÓÏÕ❮ÜÕÑ ÐÿÕ❮ÒÓ� ❰ßÿÕ❰ÓÏ❞

❐❒❮ ÿÏÑ✄❮� ➊ í ì❴éì❴ Ð ✂ÓÑ❮ ✂× Ù❮Ô❮ÏÙÑ ÓÏ Õ❒❮ Ù❰Þ ÐÖ ✂Õ× ✂❮Ú❮ ✂ ÓØ Õ❒❮ Û ❰Ï❰ÏÒ Ô �Ó Ð❮ÑÑ à ✷ Õ❒❮Ó�❮Õ❰Ðÿ ✂ ÑÕÖÙ×
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ÿÏÙ Úÿ ✂❰ÙÿÕ❰ÏÒ ❮ÜÔ❮�❰Û ❮ÏÕÑ ❒ÿÚ❮ ÕÓ Ý ❮ Ðÿ�� ❰❮Ù ÓÖÕ ÕÓ Ò❮Õ ÝÓÖÏÙÑ ØÓ� ÑÿÛÔ ✂❮ Ñ❰ß❮Ñ â ❰Ï ÐÓÏÏ❮ÐÕ❰ÓÏ
✄ ❰Õ❒ Õ❒❮ Ù❮Ñ❰�❮Ù ÿÐÐÖ �ÿÐ× ÓØ Õ❒❮ �❮ÑÖ ✂ÕÑ à ✷ÏÓÕ❒❮� ❰Û ÔÓ�ÕÿÏÕ Õ❒❮Ó�❮Õ❰Ðÿ ✂ ❰ÑÑÖ❮ ÐÓÏÑ❰ÑÕÑ ❰Ï ÿÏÿ ✂×ß❰ÏÒ
Õ❒❮ �❮ ✂ÿÕ❰ÓÏ Ý❮Õ✄❮❮Ï Õ❒❮ ÑÔÿ�Ñ❮Ï❮ÑÑ Û ❮ÿÑÖ�❮ ÓØ ÿ ÐÓÏÕ❮ÜÕ ÿÏÙ Õ❒ÿÕ ÓØ ❰ÕÑ ÙÖÿ ✂ à ❐❒❰Ñ tÖ❮ÑÕ❰ÓÏ ❰Ñ
❒❰Ò❒ ✂× ÐÓ��❮ ✂ÿÕ❮Ù ✄ ❰Õ❒ Õ❒ÿÕ ÓØ Ù❮Õ❮�Û❰Ï❰ÏÒ Õ❒❮ �❮ ✂ÿÕ❰ÓÏ Ý❮Õ✄❮❮Ï Õ❒❮❰� �❮ÑÔ❮ÐÕ❰Ú❮ ✂ÿÕÕ❰Ð❮Ñ â ÓÝÕÿ ❰Ï❮Ù
Õ❒ÿÏ❆ Ñ ÕÓ Õ❒❮ ❢ÿ ✂Ó❰Ñ Ð✂ÓÑÖ�❮ ÓÔ ❮�ÿÕÓ� ÿÏÙ Õ❒❮ Ô�ÓÔÓÑ❮Ù Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ð ✂ÓÑÖ �❮ ÓÔ❮�ÿÕÓ� â �❮ÑÔ❮ÐÕ❰Ú❮ ✂×à
✷Ï ❰Ï➑Ù❮ÔÕ❒ ÿÏÿ ✂×Ñ❰Ñ ÓØ Õ❒❮ ÐÓÛÛÓÏ Ð❒ÿ�ÿÐÕ❮� ❰ÑÕ❰ÐÑ ÓØ ÝÓÕ❒ ÐÓÏòÖÏÐÕ❰Ú❮ ÿÏÙ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ñ❮ÿ�Ð❒
ÑÔÿÐ❮Ñ ÿÑ ✄❮ ✂✂ ÿÑ Õ❒❮❰� Ù❰❅❮�❮ÏÐ❮Ñ ✝ äì äèä Õ❒❮ Û ❰Ï❮Ù ÔÿÕÕ❮�ÏÑ ❰Ñ Õ❒ÖÑ ÿ Õ❒�❰Ú ❰ÏÒ ❰ÑÑÖ❮ à

❣✴✪✧✰✬✪ ✬❤✩ ✵✥✪✳✧✭✥✮ ✥❊ ✯✬✮✬✪✳✵✭❉✬✲ ✳✦✦✥ ✫✭✳✧✭✥✮ ✪✴✵✬✦ ✶ áÏ Õ❒❰Ñ Õ❒❮Ñ❰Ñ â ✄❮ Û ÿ ❰Ï ✂× ÐÓÏÐ❮ÏÕ�ÿÕ❮Ù ÓÏ
Ò❮Ï❮�ÿ ✂❰ß❮Ù �Ö ✂❮Ñ ÖÏÙ❮� ÿ Ò❮Ï❮�ÿ ✂❰ßÿÕ❰ÓÏ ÓØ Õ❒❮ ÑÖÔÔÓ�Õ➑ÐÓÏ÷Ù❮ÏÐ❮ Ø�ÿÛ❮✄Ó�❆ à áÏ Ó�Ù❮� ÕÓ �❮ÙÖÐ❮
❮Ú❮Ï ÛÓ�❮ Õ❒❮ ÏÖÛÝ❮� ÓØ ❮ÜÕ�ÿÐÕ❮Ù �Ö ✂❮Ñ ✄❒❰✂❮ �❮Õÿ ❰Ï ❰ÏÒ ❰ÏÕ❮�❮ÑÕ❰ÏÒ ÓÏ❮Ñ ØÓ� Õ❒❮ ❮ÏÙ➑ÖÑ❮�Ñ â Õ❒❮
Ñ❮ ✂❮ÐÕ❰ÓÏ ÓØ Õ❒❮ �❰Ò❒Õ tÖÿ ✂❰Õ× Û ❮ÿÑÖ�❮Ñ ô❢❮ÏÒ ÿÏÙ ❄ÿÛ ❰✂ÕÓÏ â ❃✐✐❪ â ❄❥Ý❮�Õ ÿÏÙ ❦�❥Û ❰✂✂❮ÖÜ â ❃✐✐❧t
Õ❒ÿÕ ÑÖ❰Õ ❮ÿÐ❒ Ò❮Ï❮�ÿ ✂❰ß❮Ù ÿÑÑÓÐ❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮ ØÓ�Û ❰Ñ Ï❮Ð❮ÑÑÿ�×à ❐❒❮Ñ❮ Û ❮ÿÑÖ�❮Ñ Ñ❒ÓÖ ✂Ù Õ❒❮Ï Ý❮
Ò❮Ï❮�ÿ ✂❰ß❮Ù ÕÓ ÿ ✂ÑÓ Õÿ❆❮ ❰ÏÕÓ ÐÓÏÑ❰Ù❮�ÿÕ❰ÓÏ Õ❒❮ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰ÓÏ ÿÏÙ Ï❮ÒÿÕ❰ÓÏ ÓØ ❰Õ❮Û Ñ à ❐❒❰Ñ ✄ ❰✂✂ ÿ ✂✂Ó✄
ÒÖ❰Ù❰ÏÒ Õ❒❮ Û ❰Ï❰ÏÒ Ô�ÓÐ❮ÑÑ ÿÐÐÓ�Ù❰ÏÒ ÕÓ Õ❒❮ ÐÓÖÔ ✂❮ ãì♠ ➋● ✟ éì➜ â ➜ ●➊ë♠ì● åà áÏ Õ❒ ❰Ñ �❮ÑÔ ❮ÐÕ â Õ❒❮
Ô�ÓÔÓÑ❮Ù Ô�Ó Ð❮ÑÑ ÐÿÏ ❮ÿÑ❰✂× Ý❮ ÿÙÿÔÕ❮Ù ÕÓ ❮Þ Ð❰❮ÏÕ ✂× ❮ÜÕ�ÿÐÕ Ò❮Ï❮�ÿ ✂❰ß❮Ù ÿÑÑÓ Ð❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮Ñ ÝÿÑ❮Ù
ÓÏ ÐÓ��❮ ✂ÿÕ❮Ù ÔÿÕÕ❮�ÏÑ ✝ äì äèä Õ❒❮ ñéê➣ Û ❮ÿÑÖ�❮ ôóÛ ❰❮Ð❰ÏÑ❆ ❰ â ❃✐✐♥t à áÏ ÿÙÙ❰Õ❰ÓÏ â Ñ❮ÿ�Ð❒❰ÏÒ ØÓ� Õ❒❮
�❮ ✂ÿÕ❰ÓÏÑ❒❰ÔÑ Ý ❮Õ✄❮❮Ï Õ❒❮ Úÿ�❰ÓÖÑ �Ö ✂❮ ØÓ�ÛÑ Ù❮Ñ❮�Ú❮Ñ ÿ Õ❒Ó�ÓÖÒ❒ ❰ÏÚ❮ÑÕ❰ÒÿÕ❰ÓÏ à áÕÑ Û ÿ ❰Ï ÛÓÕ❰ÚÿÕ❰ÓÏ
❰Ñ ÕÓ ❮ÜÕ❮ÏÙ Õ❒❮ ÐÓÏÐ❮ÔÕ ÓØ ÐÓÏÐ❰Ñ❮ �❮Ô �❮Ñ❮ÏÕÿÕ❰ÓÏ ÕÓ Ò❮Ï❮�ÿ ✂❰ß❮Ù ÿÑÑÓ Ð❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮Ñ à ❐❒❮ ÔÖ�ÔÓÑ❮ ❰Ñ
Õ❒ÖÑ ÕÓ ÓÏ ✂× �❮Õÿ ❰Ï ÿ ÑÖÝÑ❮Õ ÓØ Úÿ ✂❰Ù �Ö ✂❮Ñ ✠ ✝ äì äè ä ÿ Ò❰Ú❮Ï Ñ❮Õ ÓØ tÖÿ ✂❰Õ× Û ❮ÿÑÖ�❮Ñ ✠ ✄❒❰✂❮ Ý ❮❰ÏÒ
ÿÝ ✂❮ ÕÓ Ù❮�❰Ú❮ Õ❒❮ �❮Û ÿ ❰Ï ❰ÏÒ �❮ÙÖÏÙÿÏÕ ÓÏ❮Ñ ✄ ❰Õ❒ÓÖÕ ❰ÏØÓ�Û ÿÕ❰ÓÏ ✂ÓÑÑ à ✷Ù❮tÖÿÕ❮ ÿÜ❰ÓÛ ÿÕ❰Ð Ñ×ÑÕ❮Û Ñ
Ï❮❮Ù Õ❒ÖÑ ÕÓ Ý ❮ Ñ❮Õ ÖÔ Õÿ❆ ❰ÏÒ ❰ÏÕÓ ÿÐÐÓÖÏÕ Õ❒❮ ÖÑ❮Ù ÐÓÏÏ❮ÐÕÓ�Ñ Ý❮Õ✄❮❮Ï ❰Õ❮Û Ñ à ➐ÓÕ❮✄Ó�Õ❒❰✂×â Õ❒❰Ñ
❮ÜÔ ✂Ó�ÿÕ❰ÓÏ ÐÿÏ ❮ÜÔ ✂Ó❰Õ Õ❒❮ �❮ÑÖ ✂ÕÑ Ó❅❮�❮Ù Ý× Õ❒❮ Ò❮Ï❮�ÿ ✂ ◗♦♣q ÿÔÔ�ÓÿÐ❒ ô❄rò ❮❆ ÿÏÙ ❄ÿÚ�rÏ❮❆ â
❂➌❧➍ â ❄ ÿò ❮❆ ÿÏÙ ❄Ó ✂❮Ïÿ â ❃✐✐♥s à

t❤✧✬✮✦✭✥✮ ✥❊ ✻ ✭✦✴✳✵✭❉✳✧✭✥✮ ✧✥✥✵✦ ✶ ❐Ó Û ÿ❆❮ ❮ÿÑ❰❮� Õ❒❮ Û ÿÏ❰ÔÖ ✂ÿÕ❰ÓÏ ÿÏÙ ❰ÏÕ❮�Ô �❮ÕÿÕ❰ÓÏ ÓØ Ò❮Ï❮�ÿ ✂❰ß❮Ù
ÿÑÑÓÐ❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮Ñ Ý× Õ❒❮ ❮ÏÙ➑ÖÑ❮�Ñ â Ú ❰ÑÖÿ ✂❰ßÿÕ❰ÓÏ ÕÓÓ ✂Ñ ÿ�❮ ÿ ✂ÑÓ ÓØ Ôÿ�ÿÛÓÖÏÕ ❰ÛÔÓ�ÕÿÏÐ❮ à áÏÙ❮❮Ù â
Õ❒❮Ñ❮ ✂ÿÕÕ❮� Û ÿ❆❮ ÔÓÑÑ❰Ý ✂❮ Õ❒❮ ❮ÏÙ➑ÖÑ❮�Ñ ÕÓ ÐÓÏÐ❮ÏÕ�ÿÕ❮ ÓÏ Ôÿ�Õ❰ÐÖ ✂ÿ� ÿ�❮ÿÑ ÓØ ❰ÏÕ❮�❮ÑÕ â Ý× ßÓÓÛ ➑
❰ÏÒ Õ❒❮Û ØÓ� ❮ÜÿÛÔ ✂❮ à ❐❒❰Ñ Û ÓÕ❰ÚÿÕ❮Ñ Õ❒❮ ❮ÜÕ❮ÏÑ❰ÓÏ ÓØ ❮Ü❰ÑÕ❰ÏÒ Ô�ÓÕÓÕ×Ô ❮Ñ ØÓ� ÿÑÑÓ Ð❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮
Ú❰ÑÖÿ ✂❰ßÿÕ❰ÓÏ ÕÓ Õ❒❮ Ò❮Ï❮�ÿ ✂❰ß❮Ù ÐÿÑ❮ à ❋Ó� ❮ÜÿÛÔ ✂❮ â ÓÖ � ✾✉✈q✇ Ô�ÓÕÓÕ×Ô ❮ ô➠❮Ï ❫ÿ❒❰ÿ ●è ➊➋äâ
❃✐✐➌ÿ â ❦ÓÖÕÖ� ❰❮� ●è ➊➋äâ ❃✐✐❧s ✄ÿÑ Ù❮Ñ❰ÒÏ❮Ù ÕÓ Ú❰ÑÖÿ ✂❰ß❮ Õ❒ÓÖÑÿÏÙÑ ÓØ ÔÓÑ❰Õ❰Ú❮ ÿÑÑÓ Ð❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮Ñ
Õ❒ÿÏ❆ Ñ ÕÓ ÿ Ð✂ÖÑÕ❮� ❰ÏÒ➑ÝÿÑ❮Ù Õ❮Ð❒Ï❰tÖ❮ à áÏÕ❮�❮ÑÕ❰ÏÒ ✂×â Õ❒❰Ñ Ô�ÓÕÓÕ×Ô ❮ ÐÓÚ❮�Ñ Õ❒❮ Û ❰Ï ❰ÏÒ ÑÕ❮Ô ÿÑ ✄❮ ✂✂
ÿÑ Õ❒❮ Ú❰ÑÖÿ ✂❰ßÿÕ❰ÓÏ ÑÕ❮Ô ÓØ ÿÑÑÓ Ð❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮Ñ à áÏ Õ❒❮ Ò❮Ï❮�ÿ ✂❰ß❮Ù ÐÿÑ❮ â Õ❒❮ Û ❰Ï ❰ÏÒ ÐÓÛÔÓÏ❮ÏÕ ÐÿÏ Ý❮
❮ÏÑÖ�❮Ù ÖÑ❰ÏÒ Õ❒❮ Ô�ÓÔÓÑ❮Ù ◗q✇P ÕÓÓ ✂ à ❄Ó✄❮Ú❮� â Õ❒❮ Ú❰ÑÖÿ ✂❰ßÿÕ❰ÓÏ ÑÕ❮Ô Ñ❒ÓÖ ✂Ù Ý❮ ❮ÜÕ❮ÏÙ❮Ù ✝ äì äèäÕ❒❮ ÐÓÏÏ❮ÐÕÓ�Ñ ❰ÏÚÓ ✂Ú❮Ù ✄ ❰Õ❒ ❰Ï Õ❒❮ Ú❰ÑÖÿ ✂❰ß❮Ù �Ö ✂❮Ñ ÿÏÙ Õ❒❮ Õ×Ô ❮ ÓØ ❰Õ❮Û Ñ ãÔÓÑ❰Õ❰Ú❮ Ó� Ï❮ÒÿÕ❰Ú❮ åà
❐❒❮ ❰ÏÕ❮Ò�ÿÕ❰ÓÏ ÓØ tÖÿ ✂❰Õ× Û ❮ÿÑÖ �❮Ñ â ❰Ï ÿÙÙ❰Õ❰ÓÏ ÕÓ Õ❒❮ ÑÖÔÔÓ�Õ ÿÏÙ ÐÓÏ÷Ù❮ÏÐ❮ ÓÏ❮Ñ â ÿÑ ✄❮ ✂✂ ÿÑ
ÖÑ❮�➑ÑÔ ❮Ð❰÷❮Ù ÐÓÏÑÕ�ÿ ❰ÏÕÑ ✄ ❰✂✂ ÿ ✂ÑÓ Ý ❮ ❒❮ ✂ÔØÖ ✂ ØÓ� ØÖ�Õ❒❮� ÔÿÕÕ❮�Ï Ô�ÖÏ❰ÏÒ à
➐ÓÕ❮ Õ❒ÿÕ Õ❒❮ Ú❰ÑÖÿ ✂❰ßÿÕ❰ÓÏ ÐÓÛÔÓÏ❮ÏÕ ÓØ ✾✉✈q✇ ÐÿÏ Ý❮ ÑÕ�ÿ ❰Ò❒ÕØÓ�✄ÿ�Ù ✂× ÖÑ❮Ù ÓÏÐ❮ ÐÓÖÔ ✂❮Ù ✄ ❰Õ❒
Õ❒❮ Ô�ÓÔÓÑ❮Ù ✿P◗①②③❚❳❯❲❚❩❳ ÿ ✂ÒÓ� ❰Õ❒Û â ✝ äì äèä ÑÖÐÐ❰ÏÐÕ ÿÑÑÓ Ð❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮Ñ à ❄Ó✄❮Ú❮� â ✄❮ Õ❒❰Ï❆
Õ❒ÿÕ ÿ Ðÿ�❮ØÖ ✂ ÑÕÖÙ× ÓØ Õ❒❮ ❮❅❮ÐÕ ÓØ Õ❒❮ ÕÓÕÿ ✂ Ó�Ù❮� �❮ ✂ÿÕ❰ÓÏ Ð❒Ó❰Ð❮ â ÓÏ Õ❒❮ tÖÿ ✂❰Õ× ÓØ Õ❒❮ ❮ÜÕ�ÿÐÕ❮Ù
�Ö ✂❮Ñ ÿÐÐÓ�Ù❰ÏÒ ÕÓ Õ❒❮ ÙÿÕÿ ÖÏÙ❮� ÐÓÏÑ❰Ù❮�ÿÕ❰ÓÏ â Ô�❮Ñ❮ÏÕÑ ÿÏ ❰ÏÕ❮�❮ÑÕ❰ÏÒ ❰ÑÑÖ❮ ÕÓ✄ÿ�ÙÑ ❰ÏÐ�❮ÿÑ❰ÏÒ
Õ❒❮ ❆ÏÓ✄✂❮ÙÒ❮ ÖÑ❮ØÖ ✂Ï❮ÑÑ à
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ØÓ ÐÖÑ❮Ù ÓÏ ✟ ì●④♠●êè ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ÿÑ ✄❮ ✂✂ ÿÑ ↕➊➋❴➣ ÿÑÑÓ Ð❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮Ñ ✝ äì äè ä ÿ Û❰Ï❰ÛÖÛ ÑÖÔÔÓ�Õ Õ❒�❮Ñ❒Ó ✂Ù
➜ ❴êë♠íí à áÕ ❰Ñ ❒Ó✄❮Ú❮� ✄Ó�Õ❒ ÏÓÕ❰ÏÒ Õ❒❮ ❰ÏÐ�❮ÿÑ❮ ❰ÏÕ❮�❮ÑÕ ✄ ❰Õ❒ ❰Ï Õ❒❮ ÙÿÕÿ Û ❰Ï❰ÏÒ ÐÓÛÛÖÏ❰Õ× ❰Ï
Ò❮ÕÕ❰ÏÒ ÓÖÕ �ÿ�❮ ÔÿÕÕ❮�ÏÑ ôæ❮❰ÑÑ â ❃✐✐✞s â ÿÏÙ ❮ÑÔ ❮Ð❰ÿ ✂✂× �ÿ�❮ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ÿÏÙ �ÿ�❮ ÿÑÑÓ Ð❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮Ñ ô❇ ❰Ö
●è ➊➋äâ ❂➌➌➌ â ❫ÖÏ ●è ➊➋äâ ❃✐✐♥s à ⑤ÿ�❮ ÔÿÕÕ❮�ÏÑ ÐÓÏÚ❮× ❰ÏØÓ�Û ÿÕ❰ÓÏ ÿÝÓÖÕ �ÿ�❮ Ñ❰ÕÖÿÕ❰ÓÏÑî❮Ú❮ÏÕÑ
ÖÑ❮ØÖ ✂ ØÓ� Ù❮Õ❮ÐÕ❰ÏÒ â ØÓ� ❮ÜÿÛÔ ✂❮ â Õ❒❮ ÐÿÖÑ❮Ñ ÓØ �ÿ�❮ Ù❰Ñ❮ÿÑ❮Ñ Ø�ÓÛ Û❮Ù❰Ðÿ ✂ ÙÿÕÿ ô⑥Ó❒ ÿÏÙ ⑤ÓÖÏÕ�❮❮ â
❃✐✐→s â Õ❒❮ ÑÖÑÔ❰Ð❰ÓÖÑ Õ�ÿÏÑÿÐÕ❰ÓÏÑ Ø�ÓÛ ÷ÏÿÏÐ❰ÿ ✂ ÙÿÕÿ ôï ÿÏÏ❰ÏÒ ●è ➊➋äâ ❃✐✐➍ s â ❮ÕÐ à ⑦ÖÐ❒ ÔÿÕÕ❮�ÏÑ ÿ�❮
ÓØÕ❮Ï Û ❰ÑÑ❮Ù ❰Ï ÿ Ø�❮tÖ❮ÏÕ ÔÿÕÕ❮�Ï Û ❰Ï❰ÏÒ Ô�Ó Ð❮ÑÑ Ñ❰ÏÐ❮ Õ❒❮❰� Ø�❮tÖ❮ÏÐ❰❮Ñ ÙÓ ÏÓÕ �❮ÿÐ❒ Õ❒❮ ➜ ❴êë♠ííÕ❒�❮Ñ❒Ó ✂Ù à áÏ Õ❒❰Ñ Ñ❰ÕÖÿÕ❰ÓÏ â Õ❒❮ ÿÙÿÔÕÿÕ❰ÓÏ ÓØ Õ❒❮ ÐÓÏÐ❰Ñ❮ �❮Ô �❮Ñ❮ÏÕÿÕ❰ÓÏÑ Ô�ÓÔÓÑ❮Ù ❒❮�❮ Ñ❒ÓÖ ✂Ù
Õÿ❆❮ ❰ÏÕÓ ÿÐÐÓÖÏÕ Õ❒❮ Ù❰❅❮�❮ÏÐ❮ ❰Ï Õ❒❮ ÑÕ�ÖÐÕÖ�ÿ ✂ Ô�ÓÔ❮�Õ❰❮Ñ ÓØ ÝÓÕ❒ Ñ❮ÕÑ ÓØ Ø�❮tÖ❮ÏÕ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ÿÏÙ
ÓØ �ÿ�❮ ÓÏ❮Ñ à áÏÙ❮❮Ù â Õ❒❮ ØÓ�Û❮� ❰Ñ ÿÏ Ó�Ù❮� ❰Ù❮ÿ ✂ â ✄❒❰✂❮ Õ❒❮ Ñ❮ÐÓÏÙ ❰Ñ ÿÏ Ó�Ù❮� ÷ ✂Õ❮� ãÿ �ÿ�❮ ❰Õ❮Û Ñ❮Õ
❒ÿÑ ÿ ✂✂ ❰ÕÑ ÑÖÔ ❮�Ñ❮Õ ÿ ✂ÑÓ �ÿ�❮ åà
æ❮ ÿ ✂ÑÓ ÿ ❰Û ÿÕ ❮ÜÔ ✂Ó❰Õ❰ÏÒ ÓÖ � ❮ÜÔ ✂Ó�ÿÕ❰ÓÏ ÓØ Õ❒❮ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ñ❮ÿ�Ð❒ ÑÔÿÐ❮ ÕÓ✄ÿ�ÙÑ Õ❒❮ ❮Þ Ð❰❮ÏÕ
Ù❮Õ❮ÐÕ❰ÓÏ ÓØ Û ❰Ï❰Û ÿ ✂ Õ�ÿÏÑÚ❮�Ñÿ ✂Ñ ÓØ ÿ ❒×Ô❮�Ò�ÿÔ❒ ô➠❮�Ò❮ â ❂➌➍➌ â ❋�❮ÙÛ ÿÏ ÿÏÙ ⑥❒ÿÐ❒❰×ÿÏ â ❂➌➌❪s à
❐❒❰Ñ ✂ÿÕÕ❮� ÑÕ�ÖÐÕÖ�❮ ÐÿÏ Ý❮ �❮Ô�❮Ñ❮ÏÕ❮Ù Õ❒ �ÓÖÒ❒ ÿÏ ❮ÜÕ�ÿÐÕ❰ÓÏ ÐÓÏÕ❮ÜÕ ÑÖÐ❒ Õ❒ÿÕ ÓÝò ❮ÐÕÑ �❮Ô�❮Ñ❮ÏÕ
❒×Ô❮�❮ÙÒ❮Ñ â ✄❒❰✂❮ ❰Õ❮Û Ñ ÑÕÿÏÙ ØÓ� Õ❒❮ ÐÓ��❮ÑÔÓÏÙ❰ÏÒ Ú❮�Õ❰Ð❮Ñ à æ ❰Õ❒❰Ï Õ❒❮ ÿØÓ�❮Û ❮ÏÕ❰ÓÏ❮Ù Ñ❮ÿ�Ð❒
ÑÔÿÐ❮ â ❮ÑÑ❮ÏÕ❰ÿ ✂ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ Ý❮ ✂ÓÏÒ❰ÏÒ ÕÓ Õ❒❮ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ ❮tÖ❰Úÿ ✂❮ÏÐ❮ Ð✂ÿÑÑ ❒ÿÚ❰ÏÒ ØÓ� ÑÖÔÔÓ�Õ Õ❒❮ Ðÿ�➑
Ù❰Ïÿ ✂❰Õ× ÓØ Õ❒❮ ✄❒Ó ✂❮ ÓÝò ❮ÐÕ Ñ❮Õ ÿ�❮ Õ❒❮ ÐÓ��❮ÑÔÓÏÙ❰ÏÒ Û ❰Ï❰Û ÿ ✂ Õ�ÿÏÑÚ❮�Ñÿ ✂Ñ à ⑦ ❰ÏÐ❮ Õ❒❰Ñ ❮tÖ❰Úÿ ✂❮ÏÐ❮
Ð✂ÿÑÑ ❰Ñ Õ❒❮ ÕÓÔ ÓÏ❮ ✄ ❰Õ❒ ❰Ï Õ❒❮ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ ✂ÿÕÕ❰Ð❮ ã❰ÕÑ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ð✂ÓÑÖ�❮ Ý❮❰ÏÒ ❮tÖÿ ✂ ÕÓ Õ❒❮ ✄❒Ó ✂❮
Ñ❮Õ ÓØ ❰Õ❮Û Ñåâ ✂❮Ú❮ ✂✄ ❰Ñ❮ Ñ❮ÿ�Ð❒ ÿ ✂ÒÓ� ❰Õ❒Û Ñ ✄ÓÖ ✂Ù ❮ÜÿÛ ❰Ï❮ Û ÿÏ× ÖÏÏ❮Ð❮ÑÑÿ�× ÐÿÏÙ❰ÙÿÕ❮Ñ à áÏ Õ❒❰Ñ
Ñ❰ÕÖÿÕ❰ÓÏ â ❰Õ ✄ ❰✂✂ Ý❮ ❰ÏÕ❮�❮ÑÕ❰ÏÒ ÕÓ Ý❮Ï❮÷Õ Ø�ÓÛ Õ❒❮ Ô�ÓÔÓÑ❮Ù Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ð✂ÓÑÖ�❮ ÓÔ ❮�ÿÕÓ� ❰Ï Ó�Ù❮�
ÕÓ ❮Þ Ð❰❮ÏÕ ✂× Ù❮Õ❮ÐÕ Õ❒❮ Õÿ�Ò❮Õ❮Ù Ð✂ÿÑÑ ÿÏÙ â ❒❮ÏÐ❮ â ❰ÕÑ ❮ÑÑ❮ÏÕ❰ÿ ✂ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ à

⑧✩✩✵✭✫✳✧✭✥✮ ✥❊ ✧✰✬ ✥✼✧✳✭✮✬✲ ✪✬✦✴✵✧✦ ❊✥✪ ✪✬✳✵★✵✭❊✬ ✲✳✧✳✦✬✧✦ ✶ ❐❒❮ ÿÔÔ ✂❰ÐÿÕ❰ÓÏ ÓØ Õ❒❮ ÓÝÕÿ ❰Ï❮Ù �❮ÑÖ ✂ÕÑ
ÓÏ �❮ÿ ✂➑ ✂❰Ø❮ ÙÿÕÿÑ❮ÕÑ ❰Ñ ÿÐÕÖÿ ✂✂× ÿ Ð❒ÿ ✂✂❮ÏÒ❰ÏÒ ÕÿÑ❆ à áÏ Õ❒❰Ñ �❮ÑÔ❮ÐÕ â ❰Õ ❰Ñ ❒❰Ò❒ ✂× ❰ÏÕ❮�❮ÑÕ❰ÏÒ ÕÓ ❮ÜÕ�ÿÐÕ
Õ❒❮ Ô �ÓÔÓÑ❮Ù ÐÓÏÐ❰Ñ❮ �❮Ô�❮Ñ❮ÏÕÿÕ❰ÓÏÑ ÕÓ Ù❮ÿ ✂ ✄ ❰Õ❒ Ý❰Ó❰ÏØÓ�Û ÿÕ❰ÐÑ ÙÿÕÿ ôæÿÏÒ ●è ➊➋äâ ❃✐✐→s ÿÏÙ â
❰Ï Ôÿ�Õ❰ÐÖ ✂ÿ� â Ò❮Ï❮➑❮ÜÔ�❮ÑÑ❰ÓÏ ÙÿÕÿ ÿÏÿ ✂×Ñ❰Ñ à áÏ Ò❮Ï❮➑❮ÜÔ�❮ÑÑ❰ÓÏ ÙÿÕÿÑ❮ÕÑ â ❰Õ❮Û Ñ �❮Ô�❮Ñ❮ÏÕ Ò❮Ï❮
❮ÜÔ�❮ÑÑ❰ÓÏ Ô �ÓÔ❮�Õ❰❮Ñ â ✄❒❰✂❮ ÓÝò ❮ÐÕÑ ÑÕÿÏÙ ØÓ� Ý❰Ó ✂ÓÒ❰Ðÿ ✂ Ñ❰ÕÖÿÕ❰ÓÏÑ ãÓ� Ý❰Ó ✂ÓÒ❰Ðÿ ✂ ❮ÜÔ❮� ❰Û ❮ÏÕÑ åà
❐❒❮ Ø�❮tÖ❮ÏÕ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ❒❮ÏÐ❮ Ù❮ÏÓÕ❮ Ñ❮ÕÑ ÓØ Ò❮Ï❮Ñ Õ❒ÿÕ ÿ�❮ Ø�❮tÖ❮ÏÕ ✂× ÐÓ➑�❮ÒÖ ✂ÿÕ❮Ù ÿÏÙ Õ❒ÖÑ ÐÿÏ Ý❮
ÑÖÑÔ ❮ÐÕ❮Ù ÕÓ Ôÿ�Õ❰Ð❰ÔÿÕ❮ ÕÓ ÿ ÐÓÛÛÓÏ ØÖÏÐÕ❰ÓÏ ✄ ❰Õ❒ ❰Ï Õ❒❮ Ð❮ ✂✂Ñ ô➠❮ÑÑÓÏ ●è ➊➋äâ ❃✐✐→s à ❐❒❮Ñ❮ ÙÿÕÿÑ❮ÕÑ
Ó❅❮� Õ❒❮ ÛÓÑÕ ❰ÏÕ❮�❮ÑÕ❰ÏÒ ÐÿÑ❮Ñ ØÓ� Õ❒❮ ÿÔÔ ✂❰ÐÿÕ❰ÓÏ ÓØ ÐÓÏÐ❰Ñ❮ �❮Ô�❮Ñ❮ÏÕÿÕ❰ÓÏ Ñ❰ÏÐ❮ Õ❒❮× ÿ�❮ Ù❮ÏÑ❮
ÿÏÙ ÑÕ�ÓÏÒ ✂× ÐÓ��❮ ✂ÿÕ❮Ù ô➠❮ÐtÖ❮Õ ●è ➊➋äâ ❃✐✐❃ â ➠❮ÑÑÓÏ ●è ➊➋äâ ❃✐✐→ â ❢ÿÑÛ ❰ ●è ➊➋äâ ❃✐✐→s à ❐❒❮× ❒❮ÏÐ❮
Ô�ÓÙÖÐ❮ ❮tÖ❰Úÿ ✂❮ÏÐ❮ Ð✂ÿÑÑ❮Ñ ÐÓÏÕÿ ❰Ï ❰ÏÒ ÿ ✂ÿ�Ò❮ ÏÖÛÝ❮� ÓØ ÔÿÕÕ❮�ÏÑ â Ñ❒ÿ� ❰ÏÒ ÐÓÛÛÓÏ Ð❒ÿ�ÿÐÕ❮� ❰ÑÕ ❰ÐÑ à
áÏ Õ❒❰Ñ Ñ❰ÕÖÿÕ❰ÓÏ â Õ❒❮ �❮ÙÖÏÙÿÏÐ× �❮ÛÓÚÿ ✂ ✄ ❰Õ❒ ❰Ï Õ❒❮ Û ❰Ï❰Û ÿ ✂ Ò❮Ï❮�ÿÕÓ�î❮ÑÑ❮ÏÕ❰ÿ ✂ ❰Õ❮Û Ñ❮Õ Ñ❮Õ ÐÿÏ
Ý❮ ÖÑ❮ØÖ ✂ ÕÓ✄ÿ�ÙÑ �❮ÙÖÐ❰ÏÒ Õ❒❮ ÏÖÛÝ❮� ÓØ Ò❮Ï❮�ÿ ✂❰ß❮Ù ÿÑÑÓ Ð❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮Ñ Õ❒ÿÕ ÐÿÏ Ý❮ Ù�ÿ✄Ï Ø�ÓÛ
ÑÖÐ❒ ÙÿÕÿÑ❮ÕÑ à áÏ ÿÙÙ❰Õ❰ÓÏ â Õÿ❆ ❰ÏÒ ❰ÏÕÓ ÐÓÏÑ❰Ù❮�ÿÕ❰ÓÏ Õ❒❮ ÿÝÑ❮ÏÐ❮ ÓØ Ò❮Ï❮Ñ ã❴ä● äâ Ï❮ÒÿÕ❰Ú❮ ❰Õ❮Û Ñå ÐÿÏ
Ý❮ ÿ ÖÑ❮ØÖ ✂ ÕÓÓ ✂ ØÓ� ÿÏÿ ✂×ß❰ÏÒ Õ❒❮ ❮❅❮ÐÕ ÓØ Õ❒❮ ÿÝÑ❮ÏÐ❮ ÓØ ÓÏ❮ Ó� ÛÓ�❮ Ò❮Ï❮Ñ ❰Ï Õ❒❮ ❮ÚÓ ✂ÖÕ❰ÓÏ ÓØ Õ❒❮
ÓÕ❒❮� ÓÏ❮Ñ à ✷ Ý❰Ó ✂ÓÒ❰ÑÕ ÐÿÏ Ý❮ØÓ�❮❒ÿÏÙ Ñ❮ ✂❮ÐÕ Õ❒❮ ÛÓÑÕ ❰ÏÕ❮�❮ÑÕ❰ÏÒ �Ö ✂❮ ØÓ�ÛÑ ✝ äì äèä Õ❒❮ �❮Ñ❮ÿ�Ð❒
ÔÖ�ÔÓÑ❮Ñ à ❋Ó� ❮ÜÿÛÔ ✂❮ â Õ❒❮ ÔÓÑÑ❰Ý ✂❮ Û ❰Ï❮Ù Ò❮Ï❮ ❰ÏÕ❮�ÿÐÕ❰ÓÏÑ ÐÿÏ Ý❮ ÿÑ ØÓ ✂✂Ó✄ Ñ ö

•
áÏÕ�ÿ➑Ý❰Ó ✂ÓÒ❰Ðÿ ✂ Ñ❰ÕÖÿÕ❰ÓÏ ÐÓ��❮ ✂ÿÕ❰ÓÏÑ ö ❰Ï Õ❒❰Ñ ÷ �ÑÕ ÐÿÑ❮ â Õ❒❮ ❰ÏÕ❮�ÿÐÕ❰ÓÏÑ ÿ�❮ Ý ❮Õ✄❮❮Ï Ò❮Ï❮Ñ
Õ❒ÿÕ Ñ❰ÛÖ ✂ÕÿÏ❮ÓÖÑ✂× ÿÔÔ❮ÿ� ❰Ï Õ❒❮ ÑÿÛ❮ Ý❰Ó ✂ÓÒ❰Ðÿ ✂ ❮ÜÔ❮�❰Û ❮ÏÕÑ à ❐❒❮ ÖÑ❮ ÓØ Û ❰Ï❰Û ÿ ✂ Ò❮Ï❮�ÿÕÓ�Ñ
ÿÏÙ Õ❒❮❰� ÿÑÑÓ Ð❰ÿÕ❮Ù Ð✂ÓÑÖ�❮Ñ ÐÿÏ Ý❮ ❒❮ ✂ÔØÖ ✂ ❰Ï Õ❒❰Ñ ÐÿÑ❮ à
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•
áÏÕ❮�➑Ý❰Ó ✂ÓÒ❰Ðÿ ✂ Ñ❰ÕÖÿÕ❰ÓÏÑ ÐÓ��❮ ✂ÿÕ❰ÓÏÑ ö ❰Ï Õ❒❰Ñ Ñ❮ÐÓÏÙ ÐÿÑ❮ â Õ❒❮ ❰ÏÕ❮�ÿÐÕ❰ÓÏÑ ÿ�❮ Ý ❮Õ✄❮❮Ï ÐÓÛ ➑
Ô ✂❮Û ❮ÏÕÿ�× ÓÐÐÖ��❮ÏÐ❮ Ò❮Ï❮Ñ â ❴ä● äâ Õ❒ÓÑ❮ Õ❒ÿÕ Ð❒ÿ�ÿÐÕ❮�❰ß❮ Ù❰❅❮�❮ÏÕ ❮ÜÔ❮� ❰Û ❮ÏÕÑ à ❄❮�❮ â Õ❒❮
ÖÑ❮ ÓØ ❮ÑÑ❮ÏÕ❰ÿ ✂ ÿÏÙ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ð✂ÓÑ❮Ù ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ÐÿÏ Ý❮ ❒❮ ✂ÔØÖ ✂ ÕÓ ÐÿÕÐ❒ ÖÑ❮ØÖ ✂ ❰Ï ØÓ�Û ÿÕ❰ÓÏ à
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ô✷Ò�ÿ✄ÿ ✂ ●è ❾❿äâ ❂➀➀♥s q➁❳❯❬❯➂ â ⑤ àâ ✿➃ ❙➄➂❙❱➅➆❙ â ❐ à ÿÏÙ ❖❬❯➃ ❙ â ✷ à ➇❂➀➀♥➈ à ï ❰Ï ❰ÏÒ ÿÑÑÓÐ❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮Ñ
Ý❮Õ✄❮❮Ï Ñ❮ÕÑ ÓØ ❰Õ❮Û Ñ ❰Ï ✂ÿ�Ò❮ ÙÿÕÿÝÿÑ❮Ñ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ➎ ➏➐ ✡➑➉ ➒➐ ➓➔ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁●
éê ➐❾ê❾➌ ●→ ●êè é✟ ➔ ❾è❾ ➣➑➉ ➒➐ ➓➔ ↔↕↕➙➛ ➜ ➝❾ë➍ ❴ê➌ èéê ➔ ä ➏ä➜ ➞➑➎ â ÔÿÒ❮Ñ ❃✐❧✠ ❃❂❪ à

ô✷Ò�ÿ✄ÿ ✂ ●è ❾❿äâ ❂➀➀❪s q➁❳❯❬❯➂ â ⑤ àâ P❯❱❱❙➂❯ â ❄ àâ ❖❳❙➆❯❱❚ â ⑤ àâ ❘❩❙➟❩❱➄❱ â ❄ à ÿÏÙ ✈➄❳➆❯➃❩ â ✷ à á à
➇❂➀➀❪➈ à ❋ÿÑÕ Ù❰ÑÐÓÚ❮�× ÓØ ÿÑÑÓ Ð❰ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮Ñ à ➉ê ➎➋➠❾ê❁●ë ❴ê ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ ❾ê➋ ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ➜➎➎➎➉ ➊ ì●ëë➜ ➐ ●ê ❿é ➊ ❾ìð ➜ ➏➎ ➜ ➞➑➎ â ÔÿÒ❮Ñ ♥✐❧✠♥❃➤ à

ô✷Ò�ÿ✄ÿ ✂ ÿÏÙ ⑦�❰❆ÿÏÕ â ❂➀➀✞s q➁❳❯❬❯➂ â ⑤ à ÿÏÙ ❖❳❙➆❯❱❚ â ⑤ à ➇❂➀➀✞➈ à ❋ÿÑÕ ÿ ✂ÒÓ�❰Õ❒Û Ñ ØÓ� Û ❰Ï❰ÏÒ ÿÑÑÓ Ð❰➥
ÿÕ❰ÓÏ �Ö ✂❮Ñ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ➦➧è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➨●ì➢ ➩❾ì➌ ● ➔ ❾è❾ ➫ ❾ë●ë ➣➨➩➔➫↔↕↕➭➛ ➜ ➑❾êè❴❾➌ é➜ ➏➍ ❴❿●â ÔÿÒ❮Ñ ✞❧➤✠✞➀➀ à

ô✷ÏÕÓÏ❰❮ ÿÏÙ ➯ÿ➲ÿÏ❮ â ❃✐✐✞s q❱❚❩❱❙➄ â ï à ÿÏÙ ➳❯➵❯❱➄ â ó à ⑤ à ➇❃✐✐✞➈ à ï ❰Ï❰ÏÒ ÔÓÑ❰Õ❰Ú❮ ➸ÏÙ Ï❮Ò➸Õ❰Ú❮
➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ ö ✷Ï ➸ÔÔ➺Ó➸Ð❒ ØÓ➺ ÐÓÏ÷Ï❮Ù ➺Ö ➻❮Ñ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ➼è➍ ➽♠ìéí ●❾ê ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê
➊ ì❴ê❁❴í ❿●ë ❾ê➋ ➊ ì❾❁è❴❁● é✟ ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ ❴ê ➔ ❾è❾ñ❾ë●ë ➣➊➡➔➔ ➦➧➧➭➛ ➜ ➩➾ ➏➑➜ ➠é❿♠→ ● ➙➦➧➦➜
➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ ➊ ❴ë❾➜ ➉ è❾❿➢ â Ô➸Ò❮Ñ ❃❧✠♥➤ à

ô✷➺ÛÑÕ➺ÓÏÒ â ❂➀❧✞s q❳➃➅❚❳❩❱➁ â æ à æ à ➇❂➀❧✞➈ à ➚❮Ô❮ÏÙ❮ÏÐ× ÑÕ➺ÖÐÕÖ➺❮Ñ ÓØ Ù➸Õ➸Ý➸Ñ❮ ➺❮ ➻➸Õ❰ÓÏÑ❒❰ÔÑ à ➉ê
➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ ➉➪➉➊ ➏éê➌ ì●ëë➜ ➒●ê●➠❾➜ ➑✝ ❴è☛ ●ì ❿❾ê➋â Ô➸Ò❮Ñ ➶➤✐✠➶➤♥ à

ô✷ Ñ❒➺➸÷ ●è ❾❿äâ ❃✐✐❧s q ➅❭❳❯➹❙ â ï à ➯ àâ ❘❯❱❙❯❳ â ➚ à ➸ÏÙ ❖➃ ❙❚❭ â ⑥ à ➇❃✐✐❧➈ à ⑤❮ÙÖÏÙ➸ÏÕ ➸ÑÑÓÐ❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ
➺❮ÙÖÐÕ❰ÓÏ Õ❮Ð❒Ï❰tÖ❮Ñ à ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➘é♠ìê❾❿ ➫ ♠ë ❴ê●ëë ➉êè●❿ ❿❴➌ ●ê❁● ❾ê➋ ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ â ❃ ➇❂➈ ö❃➀✠❪♥ à

ô➴➸ ❰Ü❮➺ ❰❮Ñ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➀s ➷❯❙③➄❳❙➄➅ â ➬ àâ ❖➮❯❚❭➃❯❳➱ â ❇ àâ ✈❯➂❚❲❭➄➟ â ✃ à ➸ÏÙ ◗❩❐❙❱ â ⑤ à ➇❃✐✐➀➈ à ❫❮Õ ➸
Ø➸ÑÕ❮➺ ➸➻ÒÓ➺❰Õ❒Û ØÓ➺ ÝÖ❰➻Ù❰ÏÒ Õ❒❮ ♣➸ÑÑ❮ Ù❰➸Ò➺➸Û ÓØ ➸ ÐÓÏÐ❮ÔÕ ➻➸ÕÕ❰Ð❮ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ❒è➍ ➉êè●ìê❾✡
è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➪éì→❾❿ ➏éê ❁●í è ➎ê❾❿➢ë ❴ë ➣➉ ➏➪ ➏➎ ➦➧➧↕➛ ➜ ➩➾ ➏➑➜ ➠é❿♠→ ● ❮❮➭ ➼➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜➔ ❾ì→ ëè❾➋è➜ ➒●ì→❾ê➢ â Ô➸Ò❮Ñ ❂❪❃✠ ❂❧❧ à

ô➴➸➻Ðrß➸➺ ●è ❾❿äâ ❃✐✐❧s ➷❯➂❲❰➮❯❳ â ➬ à ❇ àâ ➷❙➹➄❚ â ✷ à ➸ÏÙ Ï❩➮❯❱❩ â ✷ à ➇❃✐✐❧➈ à ï ❰Ï❰ÏÒ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ Ð➻ÓÑ❮Ù
ÖÏÓ➺Ù❮➺❮Ù Õ➺❮❮Ñ Õ❒➺ÓÖÒ❒ Ï➸ÕÖ➺➸➻ ➺❮Ô ➺❮Ñ❮ÏÕ➸Õ❰ÓÏÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ↔❮è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁●
éê ➏éê ❁●í è♠❾❿ ➑ èì♠❁è♠ì●ë ➣➉ ➏➏➑ ➦➧➧ ❒➛ ➜ ➩➾ ➏➑➜ ➠é ❿♠→ ● ➭ Ð➧➭ ➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ ➑➍ ●Ñ ●❿➋➜ ➞➡ â Ô➸Ò❮Ñ
♥✞❧✠♥➶➀ à

ô➴➸➻Ðrß➸➺ ➸ÏÙ ❦➸Ñ➸Ñ➥❢➸➺➺ ❰Ò➸ â ❃✐✐❧s ➷❯➂❲❰➮❯❳ â ➬ à ❇ à ➸ÏÙ ✾❯➅❯➅❨◗❯❳❳❙➁❯ â ❢ à ➇❃✐✐❧➈ à ♣Ó➺Ï ➸Ü❰ÓÛ ➸Õ❰➥
ß➸Õ❰ÓÏÑ ØÓ➺ Ñ❮tÖ❮ÏÕ❰➸➻ Ù➸Õ➸ à Ò➍ ●éì●è❴❁❾❿ ➏é→í ♠ è●ì ➑ ❁❴●ê❁●â ♥❧❂➇♥➈ ö❃✞❧✠ ❃❪✞ à

ô➴➸➺➸➻❰Ñ ➸ÏÙ ❦❒❰Ö Ñ➸ÏÓ â ❃✐✐✞s ➷❯❳❯➂❙➅ â Ó à ➸ÏÙ ✾❭❙Ô➅❯❱❩ â ⑦ à ➇❃✐✐✞➈ à Ó ÑÑ❮ÏÕ❰➸➻ Ð ➻➸ÑÑ❰÷ Ð➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮ Ñ❮ÕÑ à
➎ ➏➐ Òì❾êë❾❁è❴éêë éê ➔ ❾è❾ñ❾ë● ➑➢ëè●→ ëâ ❃➀ ➇✞➈ ö❪♥➶✠❪❧✞ à
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ô➴➸➺ÝÖÕ ➸ÏÙ ïÓÏò ➸➺Ù❮Õ â ❂➀❧✐s ➷❯❳✉Ô❚ â ï à ➸ÏÙ P❩❱Ú❯❳❐➄❚ â ➴ à ➇❂➀❧✐➈ à ➓ì➋ì● ●è ❁❿❾ëë ❴Û ❁❾è❴éê ä ➎ ❿➌ Üñì●●è ➏é→ ñ❴ê❾èé❴ì●à ❄➸Ð❒❮ÕÕ❮ â ❐ÓÛ ❮ áá à
ô➴➸ÑÕ❰Ù❮ ●è ❾❿äâ ❃✐✐✐➸s ➷❯➅❚❙❐➄ â ❫ àâ Ý❯➅ÞÔ❙➄❳ â ß àâ ❘❯❩Ô❙➂ â ⑤ àâ ❖❚Ô➃➃➄ â ❢ à ➸ÏÙ Ï❯➆❭❯➂ â ❇ à ➇❃✐✐✐➸➈ à

ï ❰Ï ❰ÏÒ Û ❰Ï❰Û ➸➻ ÏÓÏ ➥➺❮ÙÖÏÙ➸ÏÕ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ ÖÑ❰ÏÒ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ Ð ➻ÓÑ❮Ù ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ●↔ëè ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➏é→í ♠ è❾è❴éê❾❿ ➩é➌ ❴❁ ➣➔ ➓➓➔ ➦➧➧➧➛ ➜ ➩➾➎➉➜ ➠é ❿♠→ ● ↔➼Ð↔➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡
➨●ì ❿❾➌ ➜ ➩éê➋éê ➜ ➞➡ â Ô➸Ò❮Ñ ➀❧❃✠➀➤❪ à

ô➴➸ÑÕ❰Ù❮ ●è ❾❿äâ ❃✐✐✐Ý s ➷❯➅❚❙❐➄ â ❫ àâ ❘❯❩Ô❙➂ â ⑤ àâ Ý❯➅ÞÔ❙➄❳ â ß àâ ❖❚Ô➃➃➄ â ❢ à ➸ÏÙ Ï❯➆❭❯➂ â ❇ à ➇❃✐✐✐Ý ➈ à
ï ❰Ï ❰ÏÒ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ Ô➸ÕÕ❮➺ÏÑ à ❰Õ❒ ÐÓÖÏÕ❰ÏÒ ❰ÏØ❮➺❮ÏÐ❮ à ➎ ➏➐ ✡➑➉ ➒➡➔➔ ➽çí ❿éì❾è❴éêëâ ❃ ➇❃➈ ö❪❪✠ ❧➶ àô➴➸×➸➺ÙÓ â ❂➀➀➤s ➷❯➱❯❳❐❩ â ⑤ à ➬ à ➇❂➀➀➤➈ à ÓÞ Ð❰❮ÏÕ ➻× Û ❰Ï❰ÏÒ ➻ÓÏÒ Ô➸ÕÕ❮➺ÏÑ Ø➺ÓÛ Ù➸Õ➸Ý➸Ñ❮Ñ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë
é✟ è➍ ● ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê ➐ ❾ê❾➌ ●→ ●êè é✟ ➔ ❾è❾ ➣➑➉ ➒➐ ➓➔ ↔↕↕➼➛ ➜ ➑ ●❾èè❿●➜ ➝❾ë➍ ❴ê➌ èéê ➜ ➞➑➎ â
Ô➸Ò❮Ñ ➤➶✠➀♥ à

ô➴➸×➸➺ÙÓ ●è ❾❿äâ ❃✐✐✞s ➷❯➱❯❳❐❩ â ⑤ à ➬ àâ ◗❩➄❚❭❯➂➅ â ➴ à ➸ÏÙ ➳❯➆❙ â ï à ➬ à ➇❃✐✐✞➈ à ❋➺❮tÖ❮ÏÕ ❰Õ❮Û Ñ❮Õ Û ❰Ï❰ÏÒ
❰ÛÔ ➻❮Û ❮ÏÕ➸Õ❰ÓÏÑ ➺❮ÔÓÑ❰ÕÓ➺×à qÚ➸ ❰➻➸Ý ➻❮ ➸Õ ❒ÕÕÔ öîî÷Û ❰ àÐÑ à❒❮ ➻Ñ❰Ï❆ ❰ à÷ î â ➸ÐÐ❮ÑÑ❮Ù ÓÏ áÖ ➻× ❃✞Õ❒ â ❃✐✐➀ à

ô➴❮ÐtÖ❮Õ ●è ❾❿äâ ❃✐✐❃s ➷➄❲ÞÔ➄❚ â ❦ àâ ➷➂❯❲❭❩❱ â ⑦ àâ á➄Ô❐➱ â ➴ àâ ➷❩Ô➂❙❲❯Ô❚ â ➬ à➥❋ à ➸ÏÙ ◗❯❱❐❳❙➂➂❩❱ â ó à
➇❃✐✐❃➈ à ⑦Õ➺ÓÏÒ➥➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ➥➺Ö ➻❮ Û ❰Ï ❰ÏÒ ØÓ➺ ➻➸➺Ò❮➥ÑÐ➸➻❮ Ò❮Ï❮➥❮ÜÔ➺❮ÑÑ❰ÓÏ Ù➸Õ➸ ➸Ï➸➻×Ñ❰Ñ ö ➸ Ð➸Ñ❮ ÑÕÖÙ× ÓÏ
❒ÖÛ ➸Ï ❖q◗② Ù➸Õ➸ à ➒●êé→ ● ➫ ❴é❿é➌ ➢ â ♥ àô➴❮Ï ❫➸❒❰➸ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➀➸s ➷➄❱ â❯❭❙❯ â ⑦ àâ ✾❩Ô❚Ô❳❙➄❳ â ó àâ ♣❯➃❳❩Ô❱❙ â ❐ à ➸ÏÙ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ â Ó à
➇❃✐✐➀➸➈ à ➐ ●è❾✡ðêé✝ ❿●➋➌ ● ñ❾ë●➋ ❾íí ìé❾❁➍ ✟ éì ❾ê ❴êè●ì❾❁è❴➠● ➠❴ë♠❾❿❴☛ ❾è❴éê é✟ ❿❾ì➌ ● ❾→ é♠êèë é✟ ❾ëëé❁❴❾è❴éêì♠❿●ëâ Ô➸Ò❮Ñ ❃✐❃✠❃❃➶ à áÏ Õ❒❮ ➴ÓÓ❆ ÓÏ ✃ÓÑÕ➥ï❰Ï❰ÏÒ ÓØ ✷ ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ⑤Ö ➻❮Ñ ö ❐❮Ð❒Ï❰tÖ❮Ñ ØÓ➺ Ó❅❮ÐÕ❰Ú❮
⑥ÏÓà➻❮ÙÒ❮ ÓÜÕ➺➸ÐÕ❰ÓÏ â á❢ á ❢➻ÓÝ➸➻ ✃ÖÝ ➻❰Ñ❒❮➺ à

ô➴❮Ï ❫➸❒❰➸ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➀Ý s ➷➄❱ â❯❭❙❯ â ⑦ àâ ◗❯➅➃❙ â ❢ à ➸ÏÙ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ â Ó à ➇❃✐✐➀Ý ➈ à ✷ Ï❮à Ò❮Ï❮➺ ❰Ð
Ý➸Ñ❰Ñ ÓØ Ø➸ÐÕÖ➸➻ ➸ÏÙ ❰ÛÔ ➻❰Ð➸Õ❰Ú❮ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ à Òé ❾íí ●❾ì ❴ê ➉êè●❿ ❿❴➌ ●êè ➔ ❾è❾ ➎ê❾❿➢ë ❴ë ➣➉➔➎➛ ✡ ➎ê➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➘é♠ìê❾❿➜ ➉ ➓➑ ➊ ì●ëëà

ô➴❮Ï ❫➸❒❰➸ ●è ❾❿äâ ❃✐✐❪s ➷➄❱ â❯❭❙❯ â ⑦ àâ ♣❯➃❳❩Ô❱❙ â ❐ à ➸ÏÙ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ â Ó à ➇❃✐✐❪➈ à ❋➺❮tÖ❮ÏÕ Ð➻ÓÑ❮Ù
❰Õ❮Û Ñ❮Õ Ý➸Ñ❮Ù ➸➻ÒÓ➺ ❰Õ❒Û Ñ ö ✷ Õ❒Ó➺ÓÖÒ❒ ÑÕ➺ÖÐÕÖ➺➸➻ ➸ÏÙ ➸Ï➸➻×Õ❰Ð➸➻ ÑÖ➺Ú❮×à ➎ ➏➐ ✡➑➉ ➒➡➔➔ ➽çí ❿éì❾è❴éêëâ➤ ➇❂➈ ö➀♥✠ ❂✐✞ à

ô➴❮Ï ❫➸❒❰➸ ➸ÏÙ ï❮Ô❒Ö ßÒÖ❰ØÓ â ❃✐✐✞s ➷➄❱ â❯❭❙❯ â ⑦ à ➸ÏÙ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ â Ó à ➇❃✐✐✞➈ à ⑤❮Ú❰Ñ❰Õ ❰ÏÒ Ò❮Ï❮➺ ❰Ð
Ý➸Ñ❮Ñ ÓØ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ Ðè➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➔ ❾è❾ ➝❾ì●➍ é♠ë❴ê➌ ❾ê➋
➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ ➣➔ ❾➝❾➡ ➦➧➧➭➛ ➜ ➩➾ ➏➑➜ ➠é❿♠→ ● ➙↔➼↔➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ å ❾ì❾➌ é☛❾➜ ➑í ❾❴êâ Ô➸Ò❮Ñ
➶➤✠❪❧ à

ô➴❮➺Ò❮ â ❂➀➤➀s ➷➄❳➁➄ â ❦ à ➇❂➀➤➀➈ à æ ➢í ●ì➌ ì❾í ➍ëà ßÓ➺Õ❒ ❄Ó ➻➻➸ÏÙ â ✷ÛÑÕ❮➺Ù➸Û à
ô➴❮➺➺× ➸ÏÙ ❇ ❰ÏÓ❅ àâ ❃✐✐✞s ➷➄❳❳➱ â ï à ➬ à ✷ à ➸ÏÙ Ï❙❱❩➹➹ çâ ❢ à ⑦ à ➇❃✐✐✞➈ à ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ Ò●❁➍ê ❴④♠●ë è ➪éì➐❾ìð ●è❴ê➌ ➜ ➑❾❿●ë➜ ❾ê➋ ➏♠ëèé→ ●ì é●❿❾è❴éêë➍ ❴í ➐ ❾ê❾➌ ●→ ●êè➜ ➑ ●❁éê➋ ➽ ➋❴è❴éê ä æ ❰➻❮× ✃ÖÝ ➻❰Ñ❒❰ÏÒ à
ô➴❮ÑÑÓÏ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➶s ➷➄➅➅❩❱ â ➬ àâ ✇❩✉❯❳❐➄❚ â ❦ àâ ➷❩Ô➂❙❲❯Ô❚ â ➬ à➥❋ à ➸ÏÙ ✇❩➃➄ â ⑦ à ➇❃✐✐➶➈ à ❦ÓÏÑÕ➺➸ ❰ÏÕ➥

Ý➸Ñ❮Ù ÐÓÏÐ❮ÔÕ Û ❰Ï❰ÏÒ ➸ÏÙ ❰ÕÑ ➸ÔÔ ➻❰Ð➸Õ❰ÓÏ ÕÓ Û ❰Ð➺Ó➸➺➺➸× Ù➸Õ➸ ➸Ï➸➻×Ñ❰Ñ à ➉êè●❿ ❿❴➌ ●êè ➔ ❾è❾ ➎ê❾❿➢ë ❴ëâ➀ ➇❂➈ ö➶➀✠➤❃ à
ô➴ÓÏÐ❒ ❰ ➸ÏÙ ❇ÖÐÐ❒❮Ñ❮ â ❃✐✐❪s ➷❩❱❲❭❙ â ❋ à ➸ÏÙ ÏÔ❲❲❭➄➅➄ â ❦ à ➇❃✐✐❪➈ à óÏ ÐÓÏÙ❮ÏÑ❮Ù ➺❮Ô ➺❮Ñ❮ÏÕ➸Õ❰ÓÏÑ ÓØ

ÐÓÏÑÕ➺➸ ❰Ï❮Ù Ø➺❮tÖ❮ÏÕ Ô➸ÕÕ❮➺ÏÑ à ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ❾ê➋ ➉ê✟ éì→❾è❴éê ➑➢ëè●→ ëâ ➀ ➇❃➈ ö❂➤✐✠❃✐ ❂ à
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ô➴ÓÖ ➻❰Ð➸ÖÕ ●è ❾❿äâ ❃✐✐♥s ➷❩Ô➂❙❲❯Ô❚ â ➬ à➥❋ àâ ➷➱➆❩❬ ➅➆❙ â ✷ à ➸ÏÙ ✇❙➁❩❚❚❙ â ❦ à ➇❃✐✐♥➈ à ❋➺❮❮➥Ñ❮ÕÑ ö ✷ ÐÓÏ➥
Ù❮ÏÑ❮Ù ➺❮Ô➺❮Ñ❮ÏÕ➸Õ❰ÓÏ ÓØ ➷ÓÓ ➻❮➸Ï Ù➸Õ➸ ØÓ➺ Õ❒❮ ➸ÔÔ➺ÓÜ ❰Û ➸Õ❰ÓÏ ÓØ Ø➺❮tÖ❮ÏÐ× tÖ❮➺ ❰❮Ñ à ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ❾ê➋
➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ â ❧ ➇❂➈ ö➶✠❃❃ à

ô➴ÓÖ ➻❰Ð➸ÖÕ ➸ÏÙ ➬❮ÖÙ×â ❃✐✐ ❂s ➷❩Ô➂❙❲❯Ô❚ â ➬ à➥❋ à ➸ÏÙ á➄Ô❐➱ â ➴ à ➇❃✐✐ ❂➈ à ï ❰Ï ❰ÏÒ Ø➺❮❮ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ÖÏÙ❮➺ ÐÓÏ➥
ÑÕ➺➸ ❰ÏÕÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➔ ❾è❾ñ❾ë● ➽ê➌ ❴ê●●ì❴ê➌ ❾ê➋ ➎íí ❿❴❁❾è❴éê ➑➢→í éë ❴♠→ ➣➉➔➽➎➑➦➧➧↔➛ ➜ ➒ì●êéñ❿●➜ ➪ì❾ê❁●â Ô➸Ò❮Ñ ♥❃❃✠♥❃➀ à

ô➴➺ ❰ò Ñ â ❃✐✐♥s ➷❳❙Ú➅ â ❐ à ➇❃✐✐♥➈ à ⑤ ❮Õ➸ ❰➻ Û ➸➺❆❮Õ Ý➸Ñ❆❮Õ Ù➸Õ➸ Ñ❮Õ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ➉➽➽➽ ➉ ➏➔➐ ➝éìð ✡ë➍ éí éê ➪ì●④♠●êè ➉ è●→ ë●è ➐ ❴ê ❴ê➌ ➉→í ❿●→ ●êè❾è❴éêë ➣➪➉➐➉ ➦➧➧➙➛ â ÚÓ ➻ÖÛ❮ ➀✐ Ù❮ ➏➽ ➞é ➝éìðë➍ éí ➊ ìé✡❁●●➋❴ê➌ ë➜ ➐ ●❿ñé♠ìê ●➜ ➪ ❿éì❴➋❾➜ ➞➑➎ à
ô➴➺ ❰ò Ñ ●è ❾❿äâ ❂➀➀➀s ➷❳❙Ú➅ â ❐ àâ ❖❬ ❙❱❱➄❱ â ❢ àâ ✈❯❱❭❩❩➹ â ⑥ à ➸ÏÙ ë➄❚➅ â ❢ à ➇❂➀➀➀➈ à ì Ñ❰ÏÒ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ

ØÓ➺ Ô➺ÓÙÖÐÕ ➸ÑÑÓ➺ÕÛ❮ÏÕ Ù❮Ð❰Ñ❰ÓÏÑ ö ✷ Ð➸Ñ❮ ÑÕÖÙ×à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● Ðè➍ ➎ ➏➐ ✡➑➉ ➒➡➔➔ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ ❾ê➋ ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ➣➡➔➔ ↔↕↕↕➛ ➜ ➑ ❾ê ➔ ❴●➌ é➜ ➏➎ ➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ ❃➶✞✠
❃❪✐ à

ô➴×❆Óà Ñ❆ ❰ ➸ÏÙ ⑤ ❰ÒÓÕÕ❰ â ❃✐✐ ❂s ➷➱➆❩❬ ➅➆❙ â ✷ à ➸ÏÙ ✇❙➁❩❚❚❙ â ❦ à ➇❃✐✐ ❂➈ à ✷ ÐÓÏÙ❮ÏÑ❮Ù ➺❮Ô➺❮Ñ❮ÏÕ➸Õ❰ÓÏ ÕÓ ÷ÏÙ
Ø➺❮tÖ❮ÏÕ Ô➸ÕÕ❮➺ÏÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ↔➦è➍ ➎ ➏➐ ➑➢→í éë❴♠→ éê ➊ ì❴ê ❁❴í ❿●ë ➓✟ ➔ ❾è❾ñ❾ë● ➑➢ëè●→ ë
➣➊ ➓➔➑ ➦➧➧↔➛ ➜ ➎ ➏➐ ➊ ì●ëë➜ ➑ ❾êè❾ ➫ ❾ìñ❾ì❾➜ ➏➎ ➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ ❃❪❧✠❃❧♥ à

ô➴×❆Óà Ñ❆ ❰ ➸ÏÙ ⑤ ❰ÒÓÕÕ❰ â ❃✐✐♥s ➷➱➆❩❬ ➅➆❙ â ✷ à ➸ÏÙ ✇❙➁❩❚❚❙ â ❦ à ➇❃✐✐♥➈ à ✽➷✾ ö ✷ ÐÓÏÙ❮ÏÑ❮Ù ➺❮Ô ➺❮Ñ❮ÏÕ➸Õ❰ÓÏ
ÓØ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ Ô➸ÕÕ❮➺ÏÑ ØÓ➺ ❮Þ Ð❰❮ÏÕ Û ❰Ï❰ÏÒ à ➉ê✟ éì→❾è❴éê ➑➢ëè●→ ëâ ❃➤ ➇➤➈ ö➀✞➀✠➀❧❧ à

ô❦➸➻Ù❮➺Ñ â ❃✐✐✞s ✾❯➂❐➄❳➅ â ❐ à ➇❃✐✐✞➈ à ➚ ❮ÙÖÐ❰ÏÒ ÝÓÖÏÙÑ ÓÏ Õ❒❮ ÑÖÔÔÓ➺Õ ÓØ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ à ➉ê ➔ ❾è❾ñ❾ë● ➑♠íí éìè✟ éì ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ➎íí ❿❴❁❾è❴éêë è ➔ ❴ë❁é➠●ì❴ê➌ ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ✝ ❴è➍ ➉ê➋♠❁è❴➠● í♠●ì❴●ë➜ ➩➾ ➏➑➜ ➠é❿♠→ ● ➦Ð➼➦➜
➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ â Ô➸Ò❮Ñ ❃❂✞✠❃♥♥ à

ô❦➸➻Ù❮➺Ñ ➸ÏÙ ❢Ó❮Õ❒➸➻Ñ â ❃✐✐❃s ✾❯➂❐➄❳➅ â ❐ à ➸ÏÙ ◗❩➄❚❭❯➂➅ â ➴ à ➇❃✐✐❃➈ à ï ❰Ï❰ÏÒ ➸➻➻ ÏÓÏ➥Ù❮➺ ❰Ú➸Ý ➻❮ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ
❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● Ðè➍ ➽ ♠ìéí ●❾ê ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➊ ì❴ê❁❴í ❿●ë ❾ê➋ ➊ ì❾❁è❴❁● é✟ ➡ êé✝ ❿●➋➌ ●➔ ❴ë❁é➠●ì➢ ❴ê ➔ ❾è❾ñ❾ë●ë ➣➊➡➔➔ ➦➧➧➦➛ ➜ ➩➾➎➉➜ ➠é❿♠→ ● ➦➭ ➙↔➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ æ ●❿ë ❴êð ❴➜ ➪ ❴ê ❿❾ê➋ â Ô➸Ò❮Ñ❧✞✠➤➶ à

ô❦➸➻Ù❮➺Ñ ➸ÏÙ ❢Ó❮Õ❒➸➻Ñ â ❃✐✐♥s ✾❯➂❐➄❳➅ â ❐ à ➸ÏÙ ◗❩➄❚❭❯➂➅ â ➴ à ➇❃✐✐♥➈ à ï ❰Ï❰Û ➸➻
k
➥Ø➺❮❮ ➺❮Ô➺❮Ñ❮ÏÕ➸Õ❰ÓÏÑ

ÓØ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ Ñ❮ÕÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ❒è➍ ➽♠ìéí ●❾ê ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê ➊ ì❴ê❁❴í ❿●ë ❾ê➋ ➊ ì❾❁è❴❁● é✟ ➡ êé✝ ❿✡●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ ❴ê ➔ ❾è❾ñ❾ë●ë ➣➊➡➔➔ ➦➧➧➙➛ ➜ ➩➾➎➉➜ ➠é❿♠→ ● ➦➼➙➼➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ ➏❾➠è❾è✡➔ ♠ñìé➠ê ❴ð ➜➏ìé❾è❴❾ â Ô➸Ò❮Ñ ❧❂✠➤❃ à
ô❦➸➻Ù❮➺Ñ ➸ÏÙ ❢Ó❮Õ❒➸➻Ñ â ❃✐✐➶s ✾❯➂❐➄❳➅ â ❐ à ➸ÏÙ ◗❩➄❚❭❯➂➅ â ➴ à ➇❃✐✐➶➈ à ➚❮ÔÕ❒ ➥÷ ➺ÑÕ ÏÓÏ ➥Ù❮➺❰Ú➸Ý ➻❮ ❰Õ❮Û Ñ❮Õ

Û ❰Ï❰ÏÒ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ❮è➍ ➑➉➎➐ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ➣➑➔➐ ➦➧➧❮➛ ➜
➾ ●✝í éìè ➫ ●❾❁➍➜ ➏➎ ➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ ❃➶✐✠ ❃❪ ❂ à

ô❦➸➻Ù❮➺Ñ ➸ÏÙ ❢Ó❮Õ❒➸➻Ñ â ❃✐✐❧s ✾❯➂❐➄❳➅ â ❐ à ➸ÏÙ ◗❩➄❚❭❯➂➅ â ➴ à ➇❃✐✐❧➈ à ßÓÏ➥Ù❮➺ ❰Ú➸Ý ➻❮ ❰Õ❮Û Ñ❮Õ Û ❰Ï ❰ÏÒ à
➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ❾ê➋ ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ â ❂✞ ➇❂➈ ö❂❧❂✠ ❃✐❪ à

ô❦➸➻Ù❮➺Ñ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➶s ✾❯➂❐➄❳➅ â ❐ àâ ✇❙➁❩❚❚❙ â ❦ à ➸ÏÙ ➷❩Ô➂❙❲❯Ô❚ â ➬ à➥❋ à ➇❃✐✐➶➈ à ✷ ÑÖ➺Ú❮× ÓÏ ÐÓÏÙ❮ÏÑ❮Ù
➺❮Ô➺❮Ñ❮ÏÕ➸Õ❰ÓÏÑ ØÓ➺ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ Ñ❮ÕÑ à ➉ê ➏éêëèì❾❴êè ➫ ❾ë●➋ ➐ ❴ê ❴ê➌ ❾ê➋ ➉ê➋♠❁è❴➠● ➔ ❾è❾ñ❾ë●ë➜ ➩➾➎➉➜ ➠é❿♠→ ●
➙➼➭ ➼➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ â Ô➸Ò❮Ñ ❪✞✠➤✐ à



ø❍ù Ö �× ý�❶Ø☎✁✒⑨Ù

ô❦➸Ñ➸➻❰ ●è ❾❿äâ ❃✐✐♥s ✾❯➅❯➂❙ â ✷ àâ ✾❙❲❲❭➄❚❚❙ â ⑤ à ➸ÏÙ Ï❯➆❭❯➂ â ❇ à ➇❃✐✐♥➈ à ï ❰Ï❰ÏÒ ÐÓÏÐ❰Ñ❮ ➺❮Ô ➺❮Ñ❮ÏÕ➸➥
Õ❰ÓÏÑ ÓØ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ ÛÖ ➻Õ❰Ù❰Û ❮ÏÑ❰ÓÏ➸➻ Ô➸ÕÕ❮➺ÏÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ↔↔è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê➏éê❁●í è♠❾❿ ➑ èì♠❁è♠ì●ë ➣➉ ➏➏➑ ➦➧➧➙➛ ➜ ➩➾➎➉➜ ➠é❿♠→ ● ➦ ❒➭ Ð➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ ➔ ì●ë➋●ê ➜ ➒●ì→❾ê➢ â Ô➸Ò❮Ñ♥➶❂✠♥❪ ❂ à

ô❦➸Ñ➸➻❰ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➶➸s ✾❯➅❯➂❙ â ✷ àâ ✾❙❲❲❭➄❚❚❙ â ⑤ à ➸ÏÙ Ï❯➆❭❯➂ â ❇ à ➇❃✐✐➶➸➈ à Ó ÑÑ❮ÏÕ❰➸➻ Ô➸ÕÕ❮➺ÏÑ ö ✷ Ô❮➺Ø❮ÐÕ
ÐÓÚ❮➺ ÓØ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ Ô➸ÕÕ❮➺ÏÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ❒è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê ➔ ❾è❾ ➝❾ì●➍ é♠ë ❴ê➌ ❾ê➋
➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ ➣➔ ❾➝❾➡ ➦➧➧❮➛ ➜ ➩➾ ➏➑➜ ➠é ❿♠→ ● ➙❮➼↕➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ ➏éí ●ê➍ ❾➌ ●ê ➜ ➔ ●ê→❾ìð âÔ➸Ò❮Ñ ✞❃➤✠✞♥❧ à

ô❦➸Ñ➸➻❰ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➶Ý s ✾❯➅❯➂❙ â ✷ àâ ✾❙❲❲❭➄❚❚❙ â ⑤ àâ Ï❯➆❭❯➂ â ❇ à ➸ÏÙ Ï❩ã➄➅ â ⑦ à ➇❃✐✐➶Ý ➈ à ❦ÓÖÚ❮➺ÕÖ➺❮Ñ
Ô➸➺Ø➸ ❰Õ❮Ñ Ù❮Ñ ÛÓÕ❰ØÑ Ø➺❥tÖ❮ÏÕÑ à é●➠♠● ➋ î➉ê➌ ïê ❴●ì❴● ➋●ë ➑➢ëèÜ→ ●ë ➋ î➉ê✟ éì→❾è❴éê ➣➉➑➉➛ ➜ æ ●ì→ Üë✡➩❾➠é❴ë ❴●ìâ❂✐ ➇❃➈ ö❂❂❧✠ ❂♥➤ à

ô❦➸Ñ➸➻❰ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➀s ✾❯➅❯➂❙ â ✷ àâ ä➄❐Ú❯❳ â ⑦ àâ ✾❙❲❲❭➄❚❚❙ â ⑤ àâ Ï❯➆❭❯➂ â ❇ à ➸ÏÙ ä❩➟➄➂➂❙ â ß à ➇❃✐✐➀➈ à
❇ÓÑÑ➻❮ÑÑ ➺❮ÙÖÐÕ❰ÓÏ ÓØ Ù➸Õ➸ÐÖÝ❮Ñ ÖÑ❰ÏÒ Ô➸➺Õ❰Õ ❰ÓÏÑ à ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➘é♠ìê❾❿ é✟ ➔ ❾è❾ ➝❾ì●➍ é♠ë ❴ê➌ ❾ê➋➐ ❴ê ❴ê➌ ➜ ➉ ➒➉ ➒❿éñ❾❿ ➊ ♠ñ❿❴ë➍ ●ìâ ➶ ➇❂➈ ö❂➤✠♥➶ àô❦❮Ò ➻➸➺ ➸ÏÙ ⑤ÓÙÙ❰Ð❆ â ❃✐✐❪s ✾➄➁➂❯❳ â ✷ à ➸ÏÙ ✇❩❐❐❙❲➆ â ➬ à ❋ à ➇❃✐✐❪➈ à ✷ ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ Û ❰Ï❰ÏÒ à ➎ ➏➐ ➏é→✡í ♠ è❴ê➌ ➑♠ì➠●➢ëâ ♥➤ ➇❃➈ àô❦❒❮ÏÒ ●è ❾❿äâ ❃✐✐❪s ✾❭➄❱➁ â ➬ àâ ð➄ â ❫ à ➸ÏÙ ä➁ â æ à ➇❃✐✐❪➈ à

δ
➥ÕÓ ➻❮➺➸ÏÐ❮ Ð➻ÓÑ❮Ù Ø➺❮tÖ❮ÏÕ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ à ➉ê

➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● Ðè➍ ➉➽➽➽ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ➣➉ ➏➔➐ ➦➧➧Ð➛ ➜ æ éê➌ ➡ éê➌ ➜➏➍ ❴ê❾ â Ô➸Ò❮Ñ ❂♥➀✠ ❂✞➤ à
ô❦❒❮ÏÒ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➤s ✾❭➄❱➁ â ➬ àâ ð➄ â ❫ à ➸ÏÙ ä➁ â æ à ➇❃✐✐➤➈ à Ó❅❮ÐÕ❰Ú❮ ❮ ➻❰Û ❰Ï➸Õ❰ÓÏ ÓØ ➺❮ÙÖÏÙ➸ÏÕ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ

➺Ö ➻❮Ñ à ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ❾ê➋ ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ â ❂❪ ➇❃➈ ö❃❃❂✠❃✞➀ àô❦ÓÖÕÖ➺ ❰❮➺ ●è ❾❿äâ ❃✐✐❧s ✾❩Ô❚Ô❳❙➄❳ â ó àâ ♣❯➃❳❩Ô❱❙ â ❐ àâ ➷➄❱ â❯❭❙❯ â ⑦ à ➸ÏÙ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ â Ó à ➇❃✐✐❧➈ à
✷ ÑÐ➸➻➸Ý ➻❮ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮ Ú❰ÑÖ➸➻❰ß➸Õ❰ÓÏ ÕÓà➸➺ÙÑ Ù❰ÑÔ ➻➸×❰ÏÒ ➻➸➺Ò❮ ➸ÛÓÖÏÕ ÓØ ❆ÏÓà➻❮ÙÒ❮ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë
é✟ è➍ ● ↔↔ê➋ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê ➉ê✟ éì→❾è❴éê ➨❴ë♠❾❿❴☛ ❾è❴éê ➣➉ ➨ ➦➧➧❒➛ ➜ ➉➽➽➽ ➏é→í ♠ è●ì ➑ é❁❴●è➢
➊ ì●ëë➜ å♠ì❴❁➍ ➜ ➑✝ ❴è☛ ●ì ❿❾ê➋â Ô➸Ò❮Ñ ❪➶❧✠❪❪♥ àô➚➸Ú❮× ➸ÏÙ ✃➺ ❰❮ÑÕ ➻❮×â ❃✐✐❃s ✽❯➟➄➱ â ➴ à ➸ÏÙ Ý❳❙➄➅❚➂➄➱ â ❄ à ➇❃✐✐❃➈ à ➉êèìé➋♠❁è❴éê èé ➩❾èè❴❁●ë ❾ê➋ ➓ì➋●ìà
❦➸ÛÝ ➺❰ÙÒ❮ ìÏ❰Ú❮➺Ñ❰Õ× ✃➺❮ÑÑ à

ô➚ ❮ÏÙ❮Ï ●è ❾❿äâ ❃✐✐➤s ✽➄❱❐➄❱ â á àâ ♣❯➃❳❩Ô❱❙ â ❐ à ➸ÏÙ ➷➄❱ â❯❭❙❯ â ⑦ à ➇❃✐✐➤➈ à ÓÞ Ð❰❮ÏÕ ❮ÜÔ ➻Ó➺➸Õ❰ÓÏ ÓØ
Õ❒❮ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ ➻➸ÕÕ❰Ð❮ ÕÓà➸➺ÙÑ ❮ÜÕ➺➸ÐÕ❰ÏÒ ÐÓÏÐ❰Ñ❮ ➺❮Ô➺❮Ñ❮ÏÕ➸Õ❰ÓÏÑ ÓØ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ Ô➸ÕÕ❮➺ÏÑ ➇❰Ï ❋➺❮ÏÐ❒ ➈ à ➉ê
➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ↕è➍ ➎✟ ì❴❁❾ê ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê é●ë●❾ì❁➍ ❴ê ➏é→í ♠ è●ì ➑ ❁❴●ê❁● ❾ê➋ ➎íí ❿❴●➋ ➐ ❾è➍ ●→ ❾è❴❁ë
➣➏➎é➉ ➦➧➧➼➛ ➜ é❾ñ❾è➜ ➐ éìé❁❁éâ Ô➸Ò❮Ñ ✞✞♥✠✞➶✐ àô➚ ❮ÓÒÖÏ ➸ÏÙ ➬ ❰➸ÏÒ â ❃✐✐➶s ✽➄❩➁Ô❱ â ➬ à ⑦ à ➸ÏÙ á❙❯❱➁ â ❇ à ➇❃✐✐➶➈ à ❖q✇P ➥ ÑÖÐÐ❰ÏÐÕ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮ Û ❰Ï ➥
❰ÏÒ ö ✷Ï ➸ÔÔ➺Ó➸Ð❒ ÕÓ ❮Ï❒➸ÏÐ❮ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ Û ❰Ï❰ÏÒ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ↔❮è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➑➢→í éë ❴♠→
éê ➐ ●è➍ é➋é❿é➌ ❴●ë ✟ éì ➉êè●❿ ❿❴➌ ●êè ➑➢ëè●→ ë ➣➉➑➐➉➑ ➦➧➧❮➛ ➜ ➩➾➎➉➜ ➠é ❿♠→ ● ➙➭ ➼➼➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ ➑❾ì❾èé➌ ❾
➑í ì❴ê➌ë➜ ➾ ●✝ ñéìð ➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ ❂❃ ❂✠ ❂♥✐ à

ô➚ÓÏÒ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➶s ✽❩❱➁ â ❢ àâ á❙❯❱➁ â ❦ àâ Ý➄❙ â ➬ àâ Ï❙ â ➬ à ➸ÏÙ ë❩❱➁ â ❇ à ➇❃✐✐➶➈ à ï ❰Ï❰ÏÒ ÑÖÐÐ❰ÏÐÕ Ñ×ÑÕ❮Û Ñ
ÓØ Û ❰Ï❰Û ➸➻ Ò❮Ï❮➺➸ÕÓ➺Ñ ÓØ ØÓ➺Û ➸➻ ÐÓÏÐ❮ÔÕÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ↔➧è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê➔ ❾è❾ñ❾ë● ➑➢ëè●→ ë ✟ éì ➎➋➠❾ê❁●➋ ➎íí ❿❴❁❾è❴éêë ➣➔➎➑➪➎➎ ➦➧➧❮➛ ➜ ➩➾ ➏➑➜ ➠é❿♠→ ● ➙➭ ❮➙➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜
➫ ●❴ò ❴ê➌ ➜ ➏➍ ❴ê❾â Ô➸Ò❮Ñ ❂❧➶✠ ❂➤❧ à



Ö�× ý�❶Ø☎✁✒⑨Ù ø❍❍

ôÓ ❰Õ❮➺ ➸ÏÙ ❢ÓÕÕ ➻ÓÝ â ❂➀➀➶s ② ❙❚➄❳ â ❐ à ➸ÏÙ ◗❩❚❚➂❩✉ â ❢ à ➇❂➀➀➶➈ à áÙ❮ÏÕ❰Ø× ❰ÏÒ Õ❒❮ Û ❰Ï❰Û ➸➻ Õ➺➸ÏÑÚ❮➺Ñ➸➻Ñ ÓØ
➸ ❒×Ô❮➺Ò➺➸Ô❒ ➸ÏÙ ➺❮ ➻➸Õ❮Ù Ô➺ÓÝ ➻❮Û Ñ à ➑➉➎➐ ➘é♠ìê❾❿ éê ➏é→í ♠ è❴ê➌ â ❃✞ ➇❪➈ ö❂❃❧➤✠ ❂♥✐✞ àôÓ➻Ý ➻❮ ●è ❾❿äâ ❃✐✐♥s ②➂✉➂➄ â ➬ àâ ♣➄➄❳➄❱ â ❦ à ➸ÏÙ Ý❙❚❚ â ❇ à ➇❃✐✐♥➈ à óÔÕ❰Û ❰ß❮Ù Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ
Ú❰➸ Ñ➸ÛÔ ➻❰ÏÒ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ➙ì➋ ➉➽➽➽ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ➣➉ ➏➔➐ ➦➧➧➙➛ ➜
➐ ●❿ñé♠ìê●➜ ➪ ❿éì❴➋❾➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ ✞♥✠➶✐ à

ô❋➸××➸Ù ●è ❾❿äâ ❂➀➀❪s ó❯➱➱❯❐ â ì à ï àâ Ý❙❯❚➄❚➅➆➱❨❖❭❯ã❙❳❩ â ❢ à ➸ÏÙ ❖➃➱❚❭ â ✃ à ➇❂➀➀❪➈ à ❋➺ÓÛ Ù➸Õ➸ Û❰Ï❰ÏÒ
ÕÓ ❆ÏÓà➻❮ÙÒ❮ Ù❰ÑÐÓÚ❮➺× ❰Ï Ù➸Õ➸Ý➸Ñ❮ à ➎ ìè❴Û ❁❴❾❿ ➉êè●❿ ❿❴➌ ●ê ❁● ➐ ❾➌ ❾☛ ❴ê●â ❂❧ ➇♥➈ ö♥❧✠➶✞ àô❋➻ÓÖÚ➸Õ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➶s ó➂❩Ô➟❯❚ â ❋ àâ P❯❳❲❭❙ â ❋ à ➚ à ➸ÏÙ Ý➄❚❙❚ â ➬ à➥ï à ➇❃✐✐➶➈ à ✷ Õ❒Ó➺ÓÖÒ❒ ❮ÜÔ❮➺ ❰Û ❮ÏÕ➸➻
ÑÕÖÙ× ÓØ Ù➸Õ➸Ñ❮ÕÑ ØÓ➺ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ❮è➍ ➉➽➽➽ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ➣➉ ➏➔➐ ➦➧➧❮➛ ➜ ➉➽➽➽ ➏é→í ♠ è●ì ➑é❁❴●è➢ ➊ ì●ëë➜ ➾ ●✝ ➓ì ❿●❾êë➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ ❂❪❃✠ ❂❪➀ à

ô❋➺➸à ➻❮× ●è ❾❿äâ ❂➀➀❃s ó❳❯❬ ➂➄➱ â æ à ➬ àâ Ý❙❯❚➄❚➅➆➱❨❖❭❯ã❙❳❩ â ❢ à ➸ÏÙ P❯❚❭➄Ô➅ â ❦ à ➬ à ➇❂➀➀❃➈ à ⑥ÏÓà➻❮ÙÒ❮
Ù❰ÑÐÓÚ❮➺× ❰Ï Ù➸Õ➸Ý➸Ñ❮Ñ ➥ ➸Ï ÓÚ❮➺Ú❰❮à à ➎ ìè❴Û ❁❴❾❿ ➉êè●❿ ❿❴➌ ●ê❁● ➐ ❾➌ ❾☛❴ê ●â ❂♥ ö➶❧✠ ❧✐ àô❋➺❮ÙÛ ➸Ï ➸ÏÙ ⑥❒➸Ð❒ ❰×➸Ï â ❂➀➀❪s ó❳➄❐➃❯❱ â ï à ❇ à ➸ÏÙ ð❭❯❲❭❙➱❯❱ â ❇ à ➇❂➀➀❪➈ à óÏ Õ❒❮ ÐÓÛÔ ➻❮Ü❰Õ× ÓØ
ÙÖ➸➻❰ß➸Õ❰ÓÏ ÓØ ÛÓÏÓÕÓÏ❮ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ ÏÓ➺Û ➸➻ ØÓ➺ÛÑà ➘é♠ìê❾❿ é✟ ➎ ❿➌ éì❴è➍→ ëâ ❃❂ ö❪ ❂➤✠❪❃➤ à

ô❢➸➻➸ÛÝÓÑ ➸ÏÙ ⑦ ❰Û ÓÏ❮ ➻➻❰ â ❃✐✐✐s ◗❯➂❯➃✉❩➅ â ➬ à ➸ÏÙ ❖❙➃❩❱➄➂➂❙ â á à ➇❃✐✐✐➈ à ➫ éê✟ ●ììéê ❴✡è➢í ● ❴ê●④♠❾❿❴è❴●ë✝❴è➍ ❾íí ❿❴❁❾è❴éêëà ⑦Ô ➺❰ÏÒ❮➺ àô❢➸ÏÕ❮➺ ➸ÏÙ æ ❰➻➻❮ â ❂➀➀➀s ◗❯❱❚➄❳ â ➴ à ➸ÏÙ ë ❙➂➂➄ â ⑤ à ➇❂➀➀➀➈ à ➪éì→❾❿ ➏éê ❁●í è ➎ê❾❿➢ë ❴ëà ⑦Ô➺ ❰ÏÒ❮➺ àô❢➸ÑÛ ❰ ●è ❾❿äâ ❃✐✐❧s ◗❯➅➃ ❙ â ❢ àâ ➷➄❱ â❯❭❙❯ â ⑦ àâ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ â Ó à ➸ÏÙ ➷❩Ô➆➄❳ â ⑦ à ➇❃✐✐❧➈ à ÓÜÕ➺➸Ð➥
Õ❰ÓÏ ÓØ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ Ý➸Ñ❮Ù ÓÏ ➻❰Õ❮➺➸➻Ñ❮ÕÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ↕è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê➔ ❾è❾ ➝❾ì●➍ é♠ë ❴ê➌ ❾ê➋ ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ ➣➔ ❾➝❾➡ ➦➧➧ ❒➛ ➜ ➩➾ ➏➑➜ ➠é❿♠→ ● ➭ Ð❮➭ ➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜é ●➌ ●êëñ♠ì➌ ➜ ➒●ì→❾ê➢ â Ô➸Ò❮Ñ ❃➀♥✠♥✐❃ àô❢➸ÑÛ ❰ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➶s ◗❯➅➃ ❙ â ❢ àâ ♣❯➃❳❩Ô❱❙ â ❐ àâ q✉❐➄➂❭❯➆ â ⑦ àâ ➷➄❱ â❯❭❙❯ â ⑦ à ➸ÏÙ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ â Ó à
➇❃✐✐➶➈ à ÓÜÕ➺➸ÐÕ❰ÏÒ Ò❮Ï❮➺ ❰Ð Ý➸Ñ❰Ñ ÓØ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ Ø➺ÓÛ ❖q◗② Ù➸Õ➸ à ➉ê Ò➍● ➽ ➏➐➩ô➊➡➔➔ ➔ ❴ë❁é➠●ì➢➏➍❾❿ ❿●ê➌ ● éê ➌ ●ê● ●çí ì●ëë ❴éê ➋❾è❾ ❁é✡❿é❁❾è●➋ ✝ ❴è➍ è➍ ● ↕è➍ ➽♠ìéí ●❾ê ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê➐ ❾❁➍ ❴ê● ➩●❾ìê ❴ê➌ ❾ê➋ ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ ❴ê ➔ ❾è❾ñ❾ë●ë ➣➽ ➏➐➩ô➊➡➔➔ ➦➧➧❮➛ ➜ ➊ éìèé➜ ➊ éìè♠➌ ❾❿âÔ➸Ò❮Ñ ➤✞✠➤➀ à

ô❢❥➻× ●è ❾❿äâ ❃✐✐➶s ◗õ➂➱ â ✷ àâ P➄❐❙❱❯ â ⑤ àâ ä❩Ô❳❙❱➄ â ❇ à ➸ÏÙ ✇➄❱❯Ô❐ â ❫ à ➇❃✐✐➶➈ à ìÏÐÓÚ❮➺❰ÏÒ ➸ÏÙ ➺❮➥
ÙÖÐ❰ÏÒ ❒❰ÙÙ❮Ï ÐÓÛÝ❰Ï➸ÕÓ➺❰ÐÑ ❰Ï ◗Ö❰ÒÖ❮Ñ➥✽ÖtÖ❮ÏÏ❮ Ý➸Ñ❮Ñ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ➙ì➋ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➪éì→❾❿ ➏éê ❁●í è ➎ê❾❿➢ë ❴ë ➣➉ ➏➪ ➏➎ ➦➧➧❮➛ ➜ ➩➾➎➉➜ ➠é❿♠→ ● ➙➭ ➧➙➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ ➩●êë➜➪ì❾ê❁●â Ô➸Ò❮Ñ ❃♥➶✠ ❃✞➤ àô❢❮ÏÒ ➸ÏÙ ❄➸Û❰➻ÕÓÏ â ❃✐✐❪s ◗➄❱➁ â ❇ à ➸ÏÙ ♣❯➃ ❙➂❚❩❱ â ❄ à ➬ à ➇❃✐✐❪➈ à áÏÕ❮➺❮ÑÕ❰ÏÒÏ❮ÑÑ Û ❮➸ÑÖ➺❮Ñ ØÓ➺ Ù➸Õ➸
Û ❰Ï❰ÏÒ ö ✷ ÑÖ➺Ú❮×à ➎ ➏➐ ➏é→í ♠ è❴ê➌ ➑♠ì➠●➢ëâ ♥➤ ö❂✠♥ ❂ àô❢❮Ö➺ÕÑ â ❃✐✐♥s ◗➄Ô❳❚➅ â ⑥ à ➇❃✐✐♥➈ à ❐➺➸Þ Ð ➸ÐÐ❰Ù❮ÏÕÑ Ù➸Õ➸ Ñ❮Õ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ➉➽➽➽ ➉ ➏➔➐ ➝éìð ✡ë➍ éí éê ➪ì●④♠●êè ➉ è●→ ë●è ➐ ❴ê ❴ê➌ ➉→í ❿●→ ●êè❾è❴éêë ➣➪➉➐➉ ➦➧➧➙➛ â ÚÓ ➻ÖÛ❮ ➀✐ Ù❮ ➏➽ ➞é ➝éìðë➍ éí ➊ ìé✡❁●●➋❴ê➌ ë➜ ➐ ●❿ñé♠ìê ●➜ ➪ ❿éì❴➋❾➜ ➞➑➎ à

ô❢Ó❮Õ❒➸➻Ñ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➶s ◗❩➄❚❭❯➂➅ â ➴ àâ PÔ❭❩❱➄❱ â ➬ à ➸ÏÙ ❘❩❙➟❩❱➄❱ â ❄ à ➇❃✐✐➶➈ à ï ❰Ï ❰ÏÒ ÏÓÏ➥Ù❮➺ ❰Ú➸Ý ➻❮
➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ❮è➍ ➑➉➎➐ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ➣➑➔➐
➦➧➧❮➛ ➜ ➾ ●✝í éìè ➫ ●❾❁➍➜ ➏➎ ➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ ❃♥➀✠ ❃✞➀ à
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ô❢Ó❮Õ❒➸➻Ñ ➸ÏÙ ➯➸❆ ❰ â ❃✐✐♥s ◗❩➄❚❭❯➂➅ â ➴ à ➸ÏÙ ➳❯➆❙ â ï à ➬ à ➇❃✐✐♥➈ à ó✿P ✿✸✐♥ ö æÓ➺❆Ñ❒ÓÔ ÓÏ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ
❰Õ❮Û Ñ❮Õ Û ❰Ï ❰ÏÒ ❰ÛÔ ➻❮Û ❮ÏÕ➸Õ❰ÓÏÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ➉➽➽➽ ➉ ➏➔➐ ➝éìðë➍ éí éê ➪ì●④♠●êè ➉ è●→ ë●è➐ ❴ê ❴ê➌ ➉→í ❿●→ ●êè❾è❴éêë ➣➪➉➐➉ ➦➧➧➙➛ â ❦Óì⑤ æÓ➺❆ Ñ❒ÓÔ ✃➺ÓÐ❮❮Ù❰ÏÒÑ ➀✐ â ï ❮ ➻ÝÓÖ➺Ï❮ â ❋➻Ó➺ ❰Ù➸ â ì⑦✷ à

ô❢➺øÏ â ❂➀➀➤s ◗❳ù❱ â ❢ à ✷ à ➇❂➀➀➤➈ à ß ❮à ØÓ➺ÛÑ ÓØ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ à ⑤➸ÔÔÓ➺Õ Õ❮Ð❒Ï❰tÖ❮ ❐⑤ ❂➀➀➤➥ ❂➶ â ⑦Ð❒ÓÓ ➻
ÓØ ❦ÓÛÔÖÕ❰ÏÒ ⑦Ð❰❮ÏÐ❮ â ⑦ ❰Û ÓÏ ❋➺➸Ñ❮➺ ìÏ❰Ú❮➺Ñ❰Õ×â ➴Ö➺Ï➸Ý×â ➴❦ â ❦➸Ï➸Ù➸ à

ô❢➺ÖÏà➸➻Ù â ❃✐✐❧s ◗❳Ô❱❬❯➂❐ â ✃ à ➚ à ➇❃✐✐❧➈ à Ò➍ ● ➐ ❴ê ❴→ ♠→ ➔ ●ë❁ì❴í è❴éê ➩●ê➌ è➍ ➊ ì❴ê❁❴í ❿●à ï á❐ ✃➺❮ÑÑ à
ô❢Ö❰ÒÖ❮Ñ ➸ÏÙ ➚ÖtÖ❮ÏÏ❮ â ❂➀➤❪s ◗Ô❙➁Ô➄➅ â ➬ à ❇ à ➸ÏÙ ✽ÔÞÔ➄❱❱➄ â ú à ➇❂➀➤❪➈ à ❋➸Û ❰➻➻❮Ñ Û ❰Ï❰Û ➸➻❮Ñ

Ù ✸❰Û Ô ➻❰Ð➸Õ❰ÓÏÑ ❰ÏØÓ➺Û ➸Õ❰Ú❮Ñ ➺❥ÑÖ ➻Õ➸ÏÕ Ù ✸ÖÏ Õ➸Ý ➻❮➸Ö Ù❮ ÙÓÏÏ❥❮Ñ Ý❰Ï➸ ❰➺❮Ñ à ➐ ❾è➍ ï→ ❾è❴④♠●ë ●è ➑❁❴●ê❁●ëæ♠→ ❾❴ê●ëâ ❃✞ ➇➀➶➈ ö➶✠ ❂➤ àô❢Ö❰➻➻❮Õ ➸ÏÙ ❄➸Û❰➻ÕÓÏ â ❃✐✐❧s ◗Ô❙➂➂➄❚ â ❋ à ➸ÏÙ ♣❯➃❙➂❚❩❱ â ❄ à ➬ à ➇❃✐✐❧➈ à í♠❾❿❴è➢ ➐ ●❾ë♠ì●ë ❴ê ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê✡❴ê➌ à ⑦ÕÖÙ❰❮Ñ ❰Ï ❦ÓÛÔÖÕ➸Õ❰ÓÏ➸➻ áÏÕ❮ ➻➻❰Ò❮ÏÐ❮ â ÚÓ ➻ÖÛ❮ ✞♥ â ⑦Ô➺ ❰ÏÒ❮➺ à
ô❄rò ❮❆ ➸ÏÙ ❄➸Ú➺rÏ❮❆ â ❂➀❧➤s ♣❰Ú➄➆ â ✃ à ➸ÏÙ ♣❯➟❳❰❱➄➆ â ❐ à ➇❂➀❧➤➈ à ➐ ●❁➍ ❾ê ❴☛ ❴ê➌ æ ➢í éè➍ ●ë ❴ë ➪éì→❾è❴éê è➐ ❾è➍ ●→ ❾è❴❁❾❿ ➪é♠ê➋❾è❴éêë ✟ éì ❾ ➒●ê●ì❾❿ Ò➍ ●éì➢ à ⑦Ô➺ ❰ÏÒ❮➺➥ú❮➺➻➸Ò à
ô❄➸ò ❮❆ ➸ÏÙ ❄Ó ➻❮Ï➸ â ❃✐✐♥s ♣❯Ú➄➆ â ✃ à ➸ÏÙ ♣❩➂➄❱❯ â ï à ➇❃✐✐♥➈ à ❋Ó➺Û ➸➻ ➻ÓÒ❰ÐÑ ÓØ Ù❰ÑÐÓÚ❮➺× ➸ÏÙ ❒×ÔÓÕ❒❮Ñ❰Ñ

ØÓ➺Û ➸Õ❰ÓÏ Ý× Û ➸Ð❒❰Ï❮ à Ò➍ ●éì●è❴❁❾❿ ➏é→í ♠ è●ì ➑ ❁❴●ê❁●â ❃➀❃ ➇❃➈ ö♥✞➶✠♥➶❧ àô❄➸Û ➺ÓÖÏ❰ ●è ❾❿äâ ❃✐✐❪s ♣❯➃❳❩Ô❱❙ â ❐ àâ ➷➄❱ â❯❭❙❯ â ⑦ à ➸ÏÙ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ â Ó à ➇❃✐✐❪➈ à ⑤❮ÙÖÏÙ➸ÏÐ×➥
Ø➺❮❮ Ò❮Ï❮➺ ❰Ð Ý➸Ñ❮Ñ ÓØ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ➼è➍ ➪ì●ê❁➍ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➐ ❾❁➍ ❴ê ● ➩●❾ìê ❴ê➌
➣✾qí ➦➧➧Ð➛ ➜ ➊ ì●ëë●ë ➞ê ❴➠●ìë ❴è❾❴ì●ë ➋● ➒ì●êéñ❿●➜ Òìï➌ ❾ëè●❿➜ ➪ì❾ê❁●â Ô➸Ò❮Ñ ♥❪♥✠♥❧➤ à

ô❄➸Û ➺ÓÖÏ❰ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➤➸s ♣❯➃❳❩Ô❱❙ â ❐ àâ ➷➄❱ â❯❭❙❯ â ⑦ à ➸ÏÙ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ â Ó à ➇❃✐✐➤➸➈ à ⑦ÖÐÐ❰ÏÐÕ
Û ❰Ï❰Û ➸➻ Ò❮Ï❮➺➸ÕÓ➺Ñ ö ❐❒❮Ó➺❮Õ❰Ð➸➻ ØÓÖÏÙ➸Õ❰ÓÏÑ ➸ÏÙ ➸ÔÔ ➻❰Ð➸Õ❰ÓÏÑ à ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➘é♠ìê❾❿ é✟ ➪é♠ê➋❾è❴éêë
é✟ ➏é→í ♠ è●ì ➑❁❴●ê ❁●ë➜ ➝éì ❿➋ ➑ ❁❴●êè❴Û ❁ ➊ ♠ñ❿❴ë➍ ❴ê➌ ➏é→í ❾ê➢➜ ➒♠●ëè ➽ ➋❴èéìë è é ä ➫ ●❿é➍ ❿û➠●ð â ❂➀ ➇❃➈ ö❃❧❂✠❃➀❪ à

ô❄➸Û ➺ÓÖÏ❰ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➤Ý s ♣❯➃❳❩Ô❱❙ â ❐ àâ ➷➄❱ â❯❭❙❯ â ⑦ à ➸ÏÙ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ â Ó à ➇❃✐✐➤Ý ➈ à ◗q✇P ö
❢❮Ï❮➺➸➻❰ß❮Ù ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮ Û ❰Ï❰ÏÒ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● Ðè➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➏éê ❁●í è➩❾èè❴❁●ë ❾ê➋ è➍ ●❴ì ➎íí ❿❴❁❾è❴éêë ➣➏➩➎ ➦➧➧➼➛ ➜ ➓❿é→ é♠❁➜ ➏☛ ●❁➍ é●í ♠ñ❿❴❁â Ô➸Ò❮Ñ ❂✞➶✠ ❂➶❪ à

ô❄➸Û ➺ÓÖÏ❰ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➀➸s ♣❯➃❳❩Ô❱❙ â ❐ àâ ➷➄❱ â❯❭❙❯ â ⑦ à ➸ÏÙ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ â Ó à ➇❃✐✐➀➸➈ à ✷ ÑÑ❮ÑÑ❰ÏÒ
➻Ó Ð➸➻ ➸ÏÙ Ò ➻ÓÝ➸➻ ÑÔ➸➺Ñ❮Ï❮ÑÑ Û ❮➸ÑÖ➺❮ ØÓ➺ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ ❰Õ❮Û Ñ❮Õ ÐÓÏÕ❮ÜÕÑ à Òé ❾íí ●❾ì ❴ê è➍ ● ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿
➘é♠ìê❾❿ é✟ ➏é→í ♠ è❴ê➌ ü ➉ê✟ éì→❾è❴éê ➑❁❴●ê ❁●ë➜ ➒♠●ëè ➽ ➋❴èéìë è ➘ ä ➔ ❴❾èè❾àô❄➸Û ➺ÓÖÏ❰ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➀Ý s ♣❯➃❳❩Ô❱❙ â ❐ àâ ➷➄❱ â❯❭❙❯ â ⑦ à ➸ÏÙ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ â Ó à ➇❃✐✐➀Ý ➈ à ⑦à❮❮Ô ❰ÏÒ Õ❒❮
Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ñ❮➸➺Ð❒ ÑÔ➸Ð❮ ÕÓà➸➺ÙÑ Û ❰Ï❰ÏÒ Ï❮à ❮Ü➸ÐÕ ÐÓÏÐ❰Ñ❮ ➺❮Ô➺❮Ñ❮ÏÕ➸Õ❰ÓÏÑ ÓØ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ à ➔ ❾è❾
ü ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➽ê➌ ❴ê●●ì❴ê➌ â ❪➤ ➇❂✐➈ ö❂✐➀ ❂✠ ❂❂❂❂ àô❄➸Û ➺ÓÖÏ❰ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➶➸s ♣❯➃❳❩Ô❱❙ â ❐ àâ ➷➄❱ â❯❭❙❯ â ⑦ à ➸ÏÙ ❖➂❙➃❯❱❙ â ❫ à ➇❃✐✐➶➸➈ à ✷ÚÓ❰Ù❰ÏÒ Õ❒❮ ❰Õ❮Û Ñ❮Õ
Ð➻ÓÑÖ➺❮ ÐÓÛÔÖÕ➸Õ❰ÓÏ ❜Ô❰ÕØ➸➻➻❝ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ➙ì➋ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➏éê❁●í è ➩❾èè❴❁●ë
❾ê➋ è➍ ●❴ì ➎íí ❿❴❁❾è❴éêë ➣➏➩➎ ➦➧➧❮➛ ➜ ➓❿é→ é♠❁➜ ➏☛●❁➍ é ●í ♠ñ❿❴❁â Ô➸Ò❮Ñ ✞❪✠➶➀ àô❄➸Û ➺ÓÖÏ❰ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➶Ý s ♣❯➃❳❩Ô❱❙ â ❐ àâ ➷➄❱ â❯❭❙❯ â ⑦ à ➸ÏÙ ❖➂❙➃❯❱❙ â ❫ à ➇❃✐✐➶Ý ➈ à Ý❳❙❱❲➄ ö ✷Ï ➸➻ÒÓ➥
➺❰Õ❒Û ØÓ➺ Ò❮Ï❮➺➸Õ❰ÏÒ ➺Ö ➻❮ Ý➸Ñ❮Ñ à ❰Õ❒ÓÖÕ Ð➻ÓÑÖ➺❮ ÐÓÛÔÖÕ➸Õ❰ÓÏÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ❒è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➔ ❾è❾ ➝❾ì●➍ é♠ë ❴ê➌ ❾ê➋ ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ ➣➔ ❾➝❾➡ ➦➧➧❮➛ ➜ ➩➾ ➏➑➜ ➠é ❿♠→ ● ➙❮➼↕➜
➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ ➏éí ●ê➍ ❾➌ ●ê ➜ ➔ ●ê→❾ìð â Ô➸Ò❮Ñ ♥✞❪✠♥➶➶ à
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ô❄➸Û ➺ÓÖÏ❰ ●è ❾❿äâ ❃✐✐❧➸s ♣❯➃❳❩Ô❱❙ â ❐ àâ ✽➄❱❐➄❱ â á àâ ➷➄❱ â❯❭❙❯ â ⑦ à ➸ÏÙ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ â Ó à ➇❃✐✐❧➸➈ à
✷ Ï❮à ÐÓÏÐ❰Ñ❮ ➺❮Ô➺❮Ñ❮ÏÕ➸Õ❰ÓÏ ÓØ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ Ô➸ÕÕ❮➺ÏÑ Õ❒➺ÓÖÒ❒ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ñ❮➸➺Ð❒ ÑÔ➸Ð❮ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟
è➍ ● ❮è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➏éê ❁●í è ➩❾èè❴❁●ë ❾ê➋ è➍ ●❴ì ➎íí ❿❴❁❾è❴éêë ➣➏➩➎ ➦➧➧ ❒➛ ➜ ➐ éêèí ●❿ ❿❴●ì➜➪ì❾ê❁●â Ô➸Ò❮Ñ ➶✐✠❪ ❂ à

ô❄➸Û ➺ÓÖÏ❰ ●è ❾❿äâ ❃✐✐❧Ý s ♣❯➃❳❩Ô❱❙ â ❐ àâ ✈❯➂❚❲❭➄➟ â ✃ àâ ➷➄❱ â❯❭❙❯ â ⑦ à ➸ÏÙ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ â Ó à
➇❃✐✐❧Ý ➈ à ✷ÝÓÖÕ Õ❒❮ ➻ÓÑÑ➻❮ÑÑ ➺❮ÙÖÐÕ❰ÓÏ ÓØ Õ❒❮ Û ❰Ï❰Û ➸➻ Ò❮Ï❮➺➸ÕÓ➺ Ø➸Û ❰➻× ÓØ ➸ ÐÓÏÕ❮ÜÕ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟
è➍ ● ❮è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê ➪éì→❾❿ ➏éê❁●í è ➎ê❾❿➢ë ❴ë ➣➉ ➏➪ ➏➎ ➦➧➧ ❒➛ ➜ ➩➾➎➉➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜➠é ❿♠→ ● ➭ ➙↕➧➜ ➏❿●ì→ éêè✡➪●ìì❾ê➋➜ ➪ì❾ê❁●â Ô➸Ò❮Ñ ❂♥✐✠ ❂➶✐ à

ô❄➸Ï ●è ❾❿äâ ❃✐✐❧s ♣❯❱ â ➬ àâ ✾❭➄❱➁ â ❄ àâ ý ❙❱ â ➚ à ➸ÏÙ â❯❱ â þ à ➇❃✐✐❧➈ à ❋➺❮tÖ❮ÏÕ Ô➸ÕÕ❮➺Ï Û ❰Ï ❰ÏÒ ö ÐÖ➺➺❮ÏÕ
ÑÕ➸ÕÖÑ ➸ÏÙ ØÖÕÖ➺❮ Ù❰➺❮ÐÕ❰ÓÏÑ à ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ❾ê➋ ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ â ❂➶ ➇❂➈ ö➶➶✠➤❪ à

ô❄➸Ï ➸ÏÙ ⑥➸ÛÝ❮➺ â ❃✐✐❪s ♣❯❱ â ➬ à ➸ÏÙ ð❯➃✉➄❳ â ï à ➇❃✐✐❪➈ à ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ è ➏éê ❁●í èë ❾ê➋ Ò●❁➍ê ❴④♠●ë ä
➑●❁éê➋ ●➋❴è❴éê ä ïÓ➺Ò➸Ï ⑥➸ÖØÛ ➸ÏÏ ✃ÖÝ ➻❰Ñ❒❮➺Ñ à

ô❄➸ÕÕÓ➺ ❰ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➤s ♣❯❚❚❩❳❙ â ❇ àâ ÙÓÑ ❖❯❱❚❩➅ â ❢ àâ ✾❯❳❐❩➅❩ â ❋ à ➸ÏÙ ❖❯➃ã❯❙❩ â ï à ➇❃✐✐➤➈ à ï ❰Ï❰ÏÒ
ÑÓØÕà➸➺❮ ➺❮ÔÓÑ❰ÕÓ➺ ❰❮Ñ ØÓ➺ ÑÓØÕà➸➺❮ Ð❒➸ÏÒ❮ ❰ÛÔ➸ÐÕ ➸Ï➸➻×Ñ❰Ñ ö ✷ Ð➸Ñ❮ ÑÕÖÙ×à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ➦➙ì➋
➫ ì❾ë ❴❿❴❾ê ➑➢→í éë ❴♠→ éê ➔ ❾è❾ñ❾ë● ➣➑➫➫➔ ➦➧➧➼➛ ➜ ➏❾→í ❴ê❾ë➜ ➫ ì❾☛ ❴❿à

ô❄❥Ý❮➺Õ ●è ❾❿äâ ❃✐✐❧s ♣õ✉➄❳❚ â ❦ àâ ➷❳➄❚❚❩ â ✷ à ➸ÏÙ ✾❳õ➃❙➂➂➄Ô③ â ➴ à ➇❃✐✐❧➈ à ✷ Ù➸Õ➸ Û ❰Ï❰ÏÒ ØÓ➺Û ➸➻❰ß➸Õ❰ÓÏ
ÕÓ ❰ÛÔ➺ÓÚ❮ ❒×Ô❮➺Ò➺➸Ô❒ Û ❰Ï❰Û ➸➻ Õ➺➸ÏÑÚ❮➺Ñ➸➻ ÐÓÛÔÖÕ➸Õ❰ÓÏ à ➪♠ê➋❾→ ●êè❾ ➉ê✟ éì→❾è❴❁❾●➜ ➉ ➓➑ ➊ ì●ëëâ ➤✐ ➇✞ ➈ ö
❂✠ ❂➀ à

ô❄❥Ý❮➺Õ ➸ÏÙ ❦➺❥Û ❰➻➻❮ÖÜ â ❃✐✐❧s ♣õ✉➄❳❚ â ❦ à ➸ÏÙ ✾❳õ➃ ❙➂➂➄Ô③ â ➴ à ➇❃✐✐❧➈ à ✷ ÖÏ❰÷❮Ù Ú❰❮à ÓØ ÓÝò ❮ÐÕ❰Ú❮
❰ÏÕ❮➺❮ÑÕ❰ÏÒÏ❮ÑÑ Û ❮➸ÑÖ ➺❮Ñ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ❮è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● ➐ ❾❁➍ ❴ê● ➩●❾ìê ❴ê➌ ❾ê➋➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ❴ê ➊ ❾èè●ìê é●❁é➌ê ❴è❴éê ➣➐➩➔➐ ➦➧➧❒➛ ➜ ➩➾ ➏➑➜ ➠é❿♠→ ● ➭ ❮❒↔➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ ➩●❴í ☛ ❴➌ ➜➒●ì→❾ê➢ â Ô➸Ò❮Ñ ➶♥♥✠ ➶✞❧ à

ô❄ ❮➺Û ➸ÏÏ ➸ÏÙ ⑦❮➺Õ❆➸×➸ â ❃✐✐➤s ♣➄❳➃❯❱❱ â ï à ➸ÏÙ ❖➄❳❚➆❯➱❯ â ➴ à ➇❃✐✐➤➈ à óÏ Õ❒❮ ÐÓÛÔ ➻❮Ü ❰Õ× ÓØ ÐÓÛÔÖÕ❰ÏÒ
Ò❮Ï❮➺➸ÕÓ➺Ñ ÓØ Ð ➻ÓÑ❮Ù Ñ❮ÕÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● Ðè➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➪éì→❾❿ ➏éê❁●í è➎ê❾❿➢ë ❴ë ➣➉ ➏➪ ➏➎ ➦➧➧➼➛ ➜ ➩➾➎➉➜ ➠é❿♠→ ● ➭ ↕➙➙➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ ➐ éêèìï❾❿➜ ➏❾ê❾➋❾â Ô➸Ò❮Ñ ❂➶➤✠ ❂❪➤ à

ô⑥➸ÏÙ➸ ●è ❾❿äâ ❃✐✐ ❂s ð❯❱❐❯ â ⑥ àâ ♣❯❳❯➁Ô❲❭❙ â ï à ➸ÏÙ ÿ➆Ô✉❩ â ❫ à ➇❃✐✐ ❂➈ à ❦ÓÏÑÕ➺ÖÐÕ❰ÏÒ ➸ÔÔ➺ÓÜ ❰Û ➸Õ❮
❰ÏØÓ➺Û ➸Õ❰Ú❮ Ý➸Ñ❰Ñ ÓØ ➸ÑÑÓÐ❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ➭ è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢
➑❁❴●ê ❁● ➣➔ ➑ ➦➧➧↔➛ ➜ ➩➾ ➏➑➜ ➠é ❿♠→ ● ➦➦➦Ð➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ ➝❾ë➍ ❴ê➌ èéê ➜ ➔ ➏➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ ❂✞ ❂✠ ❂➶✞ à

ô⑥ ❰Û â ❃✐✐♥s ð ❙➃ â ❄ à ➚ à ➇❃✐✐♥➈ à ❦ÓÛÔ ➻❮Û❮ÏÕ➸➺× ÓÐÐÖ➺➺❮ÏÐ❮ ➸ÏÙ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ ➺Ö ➻❮Ñ ØÓ➺ Û ➸➺❆❮Õ Ý➸Ñ❆❮Õ
➸Ï➸➻×Ñ❰Ñ ❰Ï Ù➸Õ➸ Û ❰Ï❰ÏÒ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ➦ê➋ ➉➎ ➑ Ò➽➔ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● ➉ê✟ éì→❾è❴éê ❾ê➋
➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➑➍ ❾ì❴ê➌ ➣➉➡ ➑ ➦➧➧➙➛ ➜ ➑ ❁éèèë➋❾❿●➜ ➎å➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ ❂➶➶✠ ❂➶❧ à

ô⑥Ó❒ ➸ÏÙ ⑤ÓÖÏÕ➺❮❮ â ❃✐✐➶s ð❩❭ â ❫ à ⑦ à ➸ÏÙ ✇❩Ô❱❚❳➄➄ â ß à ➇❃✐✐➶➈ à ❋ ❰ÏÙ❰ÏÒ ÑÔÓ➺➸Ù❰Ð ➺Ö ➻❮Ñ ÖÑ❰ÏÒ ➸Ô➺ ❰Ó➺ ❰➥
❰ÏÚ❮➺Ñ❮ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ↕è➍ ➊ ❾❁❴Û ❁✡➎ ë ❴❾ ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❾è❾ ➔ ❴ë❁é➠●ì➢
➣➊➎➡➔➔ ➦➧➧❮➛ ➜ ➩➾➎➉➜ ➠é❿♠→ ● ➙❮↔➼➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ æ ❾êé❴➜ ➨❴●èê❾→ â Ô➸Ò❮Ñ ➀❧✠ ❂✐❪ à

ô⑥➺×Ñß❆ ❰❮à ❰Ðß â ❂➀➀➤s ð❳➱➅➮➆ ❙➄❬ ❙❲➮ â ï à ➇❂➀➀➤➈ à ⑤❮Ô➺❮Ñ❮ÏÕ➸Õ❰Ú❮ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ ➸ÏÙ Û ❰Ï❰ÛÖÛ ÐÓÏÙ❰Õ❰ÓÏ
Û ➸Ü❰ÛÖÛ ÐÓÏÑ❮tÖ❮ÏÐ❮ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ➦ê➋ ➽♠ìéí ●❾ê ➑➢→í éë❴♠→ éê ➊ ì❴ê ❁❴✡í ❿●ë é✟ ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ❾ê➋ ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ ➣➊➡➔➔ ↔↕↕➼➛ ➜ ➩➾ ➏➑➜ ➠é❿♠→ ● ↔❮↔➧➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜➾ ❾êè●ë➜ ➪ì❾ê ❁●â Ô➸Ò❮Ñ ♥❪ ❂✠♥❪➀ à
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ô⑥➺×Ñß❆ ❰❮à ❰Ðß â ❃✐✐ ❂s ð❳➱➅➮➆ ❙➄❬ ❙❲➮ â ï à ➇❃✐✐ ❂➈ à ❦ÓÏÐ❰Ñ❮ ➺❮Ô➺❮Ñ❮ÏÕ➸Õ❰ÓÏ ÓØ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ Ô➸ÕÕ❮➺ÏÑ Ý➸Ñ❮Ù ÓÏ
Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰ÓÏ➥Ø➺❮❮ Ò❮Ï❮➺➸ÕÓ➺Ñ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ↔ëè ➉➽➽➽ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌
➣➉ ➏➔➐ ➦➧➧↔➛ ➜ ➑❾ê ➘éë●➜ ➏➎ ➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ ♥✐➶✠♥ ❂❃ à

ô⑥➺×Ñß❆ ❰❮à ❰Ðß â ❃✐✐❃s ð❳➱➅➮➆ ❙➄❬ ❙❲➮ â ï à ➇❃✐✐❃➈ à ❦ÓÏÐ❰Ñ❮ ➺❮Ô➺❮Ñ❮ÏÕ➸Õ❰ÓÏÑ ÓØ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ Ô➸ÕÕ❮➺ÏÑ ➸ÏÙ ➸ÑÑÓ Ð❰➥
➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ à ❄➸Ý❰➻❰Õ➸Õ❰ÓÏ Ù❰ÑÑ❮➺Õ➸Õ❰ÓÏ â áÏÑÕ❰ÕÖÕ❮ ÓØ ❦ÓÛÔÖÕ❮➺ ⑦Ð❰❮ÏÐ❮ â æ➸➺Ñ➸à ìÏ❰Ú❮➺Ñ❰Õ× ÓØ ❐❮Ð❒ÏÓ ➻ÓÒ×â
æ➸➺Ñ➸à â ✃Ó ➻➸ÏÙ à

ô⑥➺×Ñß❆ ❰❮à ❰Ðß â ❃✐✐➀s ð❳➱➅➮➆ ❙➄❬ ❙❲➮ â ï à ➇❃✐✐➀➈ à ❦➻ÓÑÖ➺❮Ñ ÓØ ÙÓàÏà➸➺Ù Ð ➻ÓÑ❮Ù ➺❮Ô➺❮Ñ❮ÏÕ➸Õ❰ÓÏÑ ÓØ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ
Ô➸ÕÕ❮➺ÏÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ➭ è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê æ ➢ñì❴➋ ➎ ìè❴Û ❁❴❾❿ ➉êè●❿ ❿❴➌ ●ê❁● ➑➢ëè●→ ë
➣æ➎➉➑ ➦➧➧↕➛ ➜ ➩➾ ➏➑➜ ➠é ❿♠→ ● ❮❮ ❒➦➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ ➑❾❿❾→ ❾ê❁❾➜ ➑í ❾❴êâ Ô➸Ò❮Ñ ❂✐✞✠ ❂❂❃ à

ô⑥ÖßÏ❮ÕÑÓÚ ➸ÏÙ óÝ❰❮Ù❆ÓÚ â ❃✐✐❃s ðÔ➮❱➄❚➅❩➟ â ⑦ à ó à ➸ÏÙ ÿ✉❙➄❐➆❩➟ â ⑦ à ✷ à ➇❃✐✐❃➈ à ❦ÓÛÔ➸➺ ❰ÏÒ Ô ❮➺ØÓ➺➥
Û ➸ÏÐ❮ ÓØ ➸➻ÒÓ➺ ❰Õ❒Û Ñ ØÓ➺ Ò❮Ï❮➺➸Õ❰ÏÒ ÐÓÏÐ❮ÔÕ ➻➸ÕÕ❰Ð❮Ñ à ➘é♠ìê❾❿ é✟ ➽çí ●ì❴→ ●êè❾❿ ❾ê➋ Ò➍ ●éì●è❴❁❾❿ ➎ ìè❴Û ❁❴❾❿➉êè●❿ ❿❴➌ ●ê❁●â ❂✞ ➇❃➥♥➈ ö❂➤➀✠❃ ❂❪ àô❇❮❮ ●è ❾❿äâ ❃✐✐❪s Ï➄➄ â ✷ à ➬ à ❐ àâ Ï❙❱ â æ à ❦ à ➸ÏÙ ë❯❱➁ â ❦ à➥⑦ à ➇❃✐✐❪➈ à ï ❰Ï ❰ÏÒ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ à ❰Õ❒
ÛÖ ➻Õ❰➥Ù❰Û ❮ÏÑ❰ÓÏ➸➻ ÐÓÏÑÕ➺➸ ❰ÏÕÑ à Ò➍● ➘é♠ìê❾❿ é✟ ➑➢ëè●→ ë ❾ê➋ ➑ é✟ è✝❾ì●â ❧➀ ➇❂➈ ö❧➀✠➀❃ àô❇ ❰ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➶s Ï ❙ â ❄ àâ Ï❙ â ➬ àâ ë❩❱➁ â ❇ àâ ó➄❱➁ â ï à ➸ÏÙ ❘❯❱ â ❫ à ➇❃✐✐➶➈ à ⑤ ❮ ➻➸Õ❰Ú❮ ➺❰Ñ❆ ➸ÏÙ ÓÙÙÑ ➺➸Õ❰Ó ö
➸ Ù➸Õ➸ Û ❰Ï❰ÏÒ Ô❮➺ÑÔ❮ÐÕ❰Ú❮ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ➦➭ è➍ ➎ ➏➐ ➑➉➒➐ ➓➔ ✡➑➉ ➒➎ ➏Ò✡➑➉ ➒➎é Ò ë➢→í éë ❴♠→
éê ➊ ì❴ê❁❴í ❿●ë ➓✟ ➔ ❾è❾ñ❾ë● ➑➢ëè●→ ë ➣➊ ➓➔➑ ➦➧➧❮➛ ➜ ➫ ❾❿è❴→ éì●➜ ➐ ❾ì➢❿❾ê➋➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ ♥❪➤✠♥❧❧ à

ô❇ ❰ â ❃✐✐❪s Ï ❙ â ➬ à ➇❃✐✐❪➈ à óÏ ÓÔÕ❰Û ➸➻ ➺Ö ➻❮ Ù❰ÑÐÓÚ❮➺×à ➉➽➽➽ Òì❾êë❾❁è❴éêë éê ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ❾ê➋ ➔ ❾è❾ ➽ê➌ ❴✡
ê●●ì❴ê➌ â ❂➤ ➇✞➈ ö✞❪✐✠✞❧❂ àô❇ ❰ ➸ÏÙ ➬ÓÏ❮Ñ â ❃✐✐❪s Ï ❙ â ➬ à ➸ÏÙ á❩❱➄➅ â ➬ à ➇❃✐✐❪➈ à ì Ñ❰ÏÒ ÛÖ ➻Õ❰Ô ➻❮ ➸ÏÙ Ï❮Ò➸Õ❰Ú❮ Õ➸➺Ò❮Õ ➺Ö ➻❮Ñ ÕÓ Û ➸❆❮
Ð➻➸ÑÑ❰÷❮➺Ñ Û Ó➺❮ ÖÏÙ❮➺ÑÕ➸ÏÙ➸Ý ➻❮ à ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➫ ❾ë●➋ ➑➢ëè●→ ëâ ❂➀ ➇❪➈ ö✞♥➤✠✞✞✞ à

ô❇ ❰ ●è ❾❿äâ ❃✐✐❪s Ï ❙ â ➬ àâ Ï❙ â ❄ àâ ë❩❱➁ â ❇ àâ Ý➄❙ â ➬ à ➸ÏÙ ✽❩❱➁ â ❢ à ➇❃✐✐❪➈ à ï ❰Ï❰ÛÖÛ Ù❮ÑÐ➺❰ÔÕ❰ÓÏ ➻❮ÏÒÕ❒
Ô➺❰ÏÐ❰Ô ➻❮ ö ❢❮Ï❮➺➸ÕÓ➺Ñ ➸➺❮ Ô ➺❮Ø❮➺➸Ý ➻❮ ÕÓ Ð ➻ÓÑ❮Ù Ô➸ÕÕ❮➺ÏÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ➦↔ëè ➾ ❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁●
éê ➎ ìè❴Û ❁❴❾❿ ➉êè●❿ ❿❴➌ ●ê❁● ➣➎➎➎➉ ➦➧➧Ð➛ ➜ ➫ éëèéê ➜ ➐ ❾ëë❾❁➍♠ë●èèë➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ ✞✐➀✠✞ ❂✞ à

ô❇ ❰ ●è ❾❿äâ ❃✐✐❧s Ï ❙ â ➬ àâ Ï❙Ô â ❢ à ➸ÏÙ ë❩❱➁ â ❇ à ➇❃✐✐❧➈ à ï ❰Ï❰ÏÒ ÑÕ➸Õ❰ÑÕ❰Ð➸➻➻× ❰ÛÔÓ➺Õ➸ÏÕ ❮tÖ❰Ú➸➻❮ÏÐ❮ Ð➻➸ÑÑ❮Ñ
➸ÏÙ Ù❮ ➻Õ➸➥Ù❰ÑÐ➺❰Û ❰Ï➸Õ❰Ú❮ ❮Û ❮➺Ò❰ÏÒ Ô➸ÕÕ❮➺ÏÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ↔➙è➍ ➎ ➏➐ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁●
éê ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ ❾ê➋ ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ➣➡➔➔ ➦➧➧❒➛ ➜ ➎ ➏➐ ➊ ì●ëë➜ ➑ ❾ê ➘éë●➜ ➏➎ ➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ
✞♥✐✠✞♥➀ à

ô❇ ❰Ö ●è ❾❿äâ ❂➀➀➀s Ï ❙Ô â ➴ àâ ♣➅Ô â æ à ➸ÏÙ P❯ â ❫ à ➇❂➀➀➀➈ à ï ❰Ï❰ÏÒ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ à ❰Õ❒ ÛÖ ➻Õ❰Ô ➻❮ Û ❰Ï❰ÛÖÛ
ÑÖÔÔÓ➺ÕÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ❮è➍ ➎ ➏➐ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ ❾ê➋ ➔ ❾è❾➐ ❴ê ❴ê➌ ➣➡➔➔ ↔↕↕↕➛ ➜ ➎ ➏➐ ➊ ì●ëë➜ ➑ ❾ê ➔ ❴●➌ é➜ ➏➎ ➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ ♥♥❧✠♥✞ ❂ à

ô❇ ❰Ö ●è ❾❿äâ ❃✐✐❧s Ï ❙Ô â ❢ àâ Ï❙ â ➬ à ➸ÏÙ ë❩❱➁ â ❇ à ➇❃✐✐❧➈ à ✷ Ï❮à ÐÓÏÐ❰Ñ❮ ➺❮Ô➺❮Ñ❮ÏÕ➸Õ❰ÓÏ ÓØ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ
ÖÑ❰ÏÒ Ò❮Ï❮➺➸ÕÓ➺Ñ ➸ÏÙ ➸ ÔÓÑ❰Õ❰Ú❮ ÝÓ➺Ù❮➺ à ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ❾ê➋ ➉ê✟ éì→❾è❴éê ➑➢ëè●→ ëâ ❂➶ ➇❂➈ ö➶➶✠➤❪ à

ô❇Ó ●è ❾❿äâ ❃✐✐➤s Ï❩ â ➚ àâ ð❭❩❩ â ⑦ à➥❦ à ➸ÏÙ Ï❙ â ➬ à ➇❃✐✐➤➈ à ï ❰Ï❰ÏÒ ➸ÏÙ ➺➸Ï❆ ❰ÏÒ Ò❮Ï❮➺➸ÕÓ➺Ñ ÓØ Ñ❮tÖ❮ÏÕ❰➸➻
Ô➸ÕÕ❮➺ÏÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ➼è➍ ➑➉➎➐ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ➣➑➔➐ ➦➧➧➼➛ ➜
➎ è❿❾êè❾➜ ➒●éì➌ ❴❾➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ ➶➶♥✠ ➶❪✞ à

ô❇ÖÜ❮ÏÝÖ➺Ò❮➺ â ❂➀➀ ❂s ÏÔ③➄❱✉Ô❳➁➄❳ â ï à ➇❂➀➀ ❂➈ à áÛÔ ➻❰Ð➸Õ❰ÓÏÑ Ô➸➺Õ❰❮ ➻➻❮Ñ Ù➸ÏÑ ÖÏ ÐÓÏÕ❮ÜÕ❮ à ➐❾è➍ ï→ ❾è❴④♠●ë➜➉ê✟ éì→❾è❴④♠● ●è ➑❁❴●ê ❁●ë æ♠→ ❾❴ê ●ëâ ❃➀ ➇❂❂♥➈ ö♥➶✠➶➶ à



Ö�× ý�❶Ø☎✁✒⑨Ù ö÷�

ôï ➸ ❰❮➺ â ❂➀➤♥s P❯❙➄❳ â ➚ à ➇❂➀➤♥➈ à Ò➍● è➍ ●éì➢ é✟ é ●❿❾è❴éê❾❿ ➔ ❾è❾ñ❾ë●ëà ❦ÓÛÔÖÕ❮➺ ⑦Ð❰❮ÏÐ❮ ✃➺❮ÑÑ à
ôï ➸ÏÏ❰➻➸ ➸ÏÙ ❐Ó❰ÏÓÚ❮Ï â ❂➀➀❪s P❯❱❱❙➂❯ â ❄ à ➸ÏÙ ❘❩❙❱❩➟➄❱ â ❄ à ➇❂➀➀❪➈ à ïÖ ➻Õ❰Ô ➻❮ ÖÑ❮Ñ ÓØ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ Ñ❮ÕÑ

➸ÏÙ ÐÓÏÙ❮ÏÑ❮Ù ➺❮Ô➺❮Ñ❮ÏÕ➸Õ❰ÓÏÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ➦ê➋ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➡ êé✝ ❿●➋➌ ●➔ ❴ë❁é➠●ì➢ ❾ê➋ ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ➣➡➔➔ ↔↕↕Ð➛ ➜ ➊ éìè❿❾ê➋➜ ➓ì●➌ éê ➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ ❂➤➀✠ ❂➀✞ à
ôï ➸ÏÏ❰➻➸ ➸ÏÙ ❐Ó❰ÚÓÏ❮Ï â ❂➀➀❧s P❯❱❱❙➂❯ â ❄ à ➸ÏÙ ❘❩❙➟❩❱➄❱ â ❄ à ➇❂➀➀❧➈ à ❇❮Ú❮ ➻à ❰Ñ❮ Ñ❮➸➺Ð❒ ➸ÏÙ ÝÓ➺Ù❮➺Ñ ÓØ

Õ❒❮Ó➺ ❰❮Ñ ❰Ï ❆ÏÓà➻❮ÙÒ❮ Ù❰ÑÐÓÚ❮➺×à ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ❾ê➋ ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ â ♥ ➇❂➈ ö❃✞ ❂✠❃➶➤ à
ôï ➸ÏÏ❰ÏÒ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➤s P❯❱❱❙❱➁ â ✷ à ï àâ ♣❯➁➂❙❱ â ➚ à ➬ à ➸ÏÙ ð➄❯❱➄ â ➬ à ✷ à ➇❃✐✐➤➈ à ✷ ➺❮ÐÖ➺Ñ❰Ú❮ Ñ❮➸➺Ð❒

➸➻ÒÓ➺❰Õ❒Û ØÓ➺ ÑÕ➸Õ❰ÑÕ❰Ð➸➻ Ù❰ÑÐ➻ÓÑÖ➺❮ ➸ÑÑ❮ÑÑÛ ❮ÏÕ à ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ❾ê➋ ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ â ❂❪ ➇❃➈ ö❂❪➶✠ ❂➀❪ à
ôï ❮Ù❰Ï➸ ●è ❾❿äâ ❃✐✐❪s P➄❐❙❱❯ â ⑤ àâ ä❩Ô❳❙❱➄ â ❇ à ➸ÏÙ ✇❯➱❱❯Ô❐ â ó à ➇❃✐✐❪➈ à áÏÕ❮➺➸ÐÕ❰Ú❮ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ

Ù❰ÑÐÓÚ❮➺×à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ➭ è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➪éì→❾❿ ➏éê❁●í è ➎ê❾❿➢ë ❴ë ➣➉ ➏➪ ➏➎➦➧➧Ð➛ ➜ ➩➾➎➉➜ ➠é❿♠→ ● ➙➼ ❒➭ ➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ ➔ ì●ë➋●ê ➜ ➒●ì→❾ê➢ â Ô➸Ò❮Ñ ❂❧❧✠ ❂➀✐ à
ôï ❮Ô❒Ö ßÒÖ❰ØÓ â ❂➀➀✞s P ➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ â Ó à ➇❂➀➀✞➈ à ◗➸➻Ó❰Ñ ➻➸ÕÕ❰Ð❮ ö ✷ Ø➺➸Û❮àÓ➺❆ ØÓ➺ ÐÓÏÐ❮ÔÕ ➻❮➸➺Ï❰ÏÒ â

Ù❮Ñ❰ÒÏ â ❮Ú➸➻Ö➸Õ❰ÓÏ ➸ÏÙ ➺❮÷Ï❮Û❮ÏÕ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ➉➽➽➽ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê Òéé ❿ë ✝❴è➍➎ ìè❴Û ❁❴❾❿ ➉êè●❿ ❿❴➌ ●ê ❁● ➣➉ ➏Ò➎➉ ↔↕↕➭➛ ➜ ➾ ●✝✡➓ì ❿●❾êë➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ ✞❪ ❂✠✞❪❧ à
ôï ❰❮ ➻❰❆✁ ❰Ï❮Ï ●è ❾❿äâ ❃✐✐❪s P ❙➄➂❙➆✂ ❙❱➄❱ â ❐ àâ Ý❯❱❩➟ â ✃ à ➸ÏÙ ✽➮➄❳❩➅➆❙ â ⑦ à ➇❃✐✐❪➈ à áÕ❮Û Ñ❮Õ ÑÖÔÔÓ➺Õ tÖ❮➺ ❰❮Ñ

ÖÑ❰ÏÒ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ➸ÏÙ Õ❒❮❰➺ ÐÓÏÙ❮ÏÑ❮Ù ➺❮Ô➺❮Ñ❮ÏÕ➸Õ❰ÓÏÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ↕è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿➏éê✟ ●ì●ê❁● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ ➑❁❴●ê ❁● ➣➔ ➑ ➦➧➧Ð➛ ➜ ➩➾ ➏➑➜ ➠é❿♠→ ● ➭ ➦Ð❮➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ ➫ ❾ì❁●❿éê❾➜ ➑í ❾❴êâÔ➸Ò❮Ñ ❂❪ ❂✠ ❂❧❃ à
ôï Ó➺ß×â ❃✐✐❪s P❩❳➮➱ â ï à ➇❃✐✐❪➈ à ÓÞÐ❰❮ÏÕ Û ❰Ï❰ÏÒ ÓØ Ù❰ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ➼è➍➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê ➔ ❾è❾ ➝❾ì●➍ é♠ë❴ê➌ ❾ê➋ ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ ➣➔ ❾➝❾➡ ➦➧➧Ð➛ ➜ ➩➾ ➏➑➜➠é ❿♠→ ● ➭ ➧➼↔➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ ➡ ì❾ð é✝➜ ➊ é❿❾ê➋â Ô➸Ò❮Ñ ❃❃➤✠ ❃♥❧ à
ôïÖ❒ÓÏ❮Ï ➸ÏÙ ❐Ó❰ÚÓÏ❮Ï â ❃✐✐❪s PÔ❭❩❱➄❱ â ➬ à ➸ÏÙ ❘❩❙➟❩❱➄❱ â ❄ à ➇❃✐✐❪➈ à ❦➻ÓÑ❮Ù ÏÓÏ➥Ù❮➺ ❰Ú➸Ý ➻❮ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ à

➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ↔➧è➍ ➽♠ìéí ●❾ê ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➊ ì❴ê ❁❴í ❿●ë ❾ê➋ ➊ ì❾❁è❴❁● é✟ ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢❴ê ➔ ❾è❾ñ❾ë●ë ➣➊➡➔➔ ➦➧➧Ð➛ ➜ ➩➾➎➉➜ ➠é ❿♠→ ● ➭ ➦↔➙➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ ➫ ●ì ❿❴ê ➜ ➒●ì→❾ê➢ â Ô➸Ò❮Ñ ❪✐ ❂✠❪✐➤ à
ôß➸Ï➸Ú➸Õ❰ ●è ❾❿äâ ❃✐✐ ❂s ä❯❱❯➟❯❚❙ â ✷ à ✷ àâ ✾❭❙❚❳❯ãÔ❳❯ â ⑥ à ✃ àâ á❩➅❭❙ â ⑦ à ➸ÏÙ ð❳❙➅❭❱❯ãÔ❳❯➃ â ⑤ à ➇❃✐✐ ❂➈ à

ï ❰Ï❰ÏÒ Ò❮Ï❮➺➸➻❰Ñ❮Ù Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ↔➧è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁●
éê ➉ê✟ éì→❾è❴éê ❾ê➋ ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➐ ❾ê❾➌ ●→ ●êè ➣➏➉➡➐ ➦➧➧↔➛ ➜ ➎ è❿❾êè❾➜ ➒●éì➌ ❴❾➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ ✞➤❃✠✞➤➀ à

ôß➸➺ÖÑ❒ ❰Û ➸ â ❂➀➤❃s ä❯❳Ô➅❭ ❙➃❯ â ❄ à ➇❂➀➤❃➈ à ✃➺ ❰ÏÐ❰Ô ➻❮ ÓØ ❰ÏÐ ➻ÖÑ❰ÓÏ➥❮ÜÐ ➻ÖÑ❰ÓÏ ÓÏ Ô➸➺Õ❰➸➻➻× Ó➺Ù❮➺ Ñ❮ÕÑ à ➔ ❴ë✡❁ì●è● ➐ ❾è➍ ●→ ❾è❴❁ëâ ✞❃ ö❃✞♥✠ ❃➶✐ à
ôóÛ ❰❮Ð❰ÏÑ❆ ❰ â ❃✐✐♥s ÿ➃❙➄❲❙❱➅➆ ❙ â Ó à ⑤ à ➇❃✐✐♥➈ à ✷➻Õ❮➺Ï➸Õ❰Ú❮ ❰ÏÕ❮➺❮ÑÕ Û ❮➸ÑÖ➺❮Ñ ØÓ➺ Û❰Ï❰ÏÒ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏÑ ❰Ï

Ù➸Õ➸Ý➸Ñ❮Ñ à ➉➽➽➽ Òì❾êë❾❁è❴éêë éê ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ❾ê➋ ➔ ❾è❾ ➽ê➌ ❴ê ●●ì❴ê➌ â ❂➶ ➇❂➈ ö➶❧✠❪➀ à
ô✃➸ÑtÖ❰❮➺ â ❃✐✐✐s Ý❯➅ÞÔ❙➄❳ â ß à ➇❃✐✐✐➈ à ➚➸Õ➸Û❰Ï❰ÏÒ ö ✷➻ÒÓ➺❰Õ❒Û ❮Ñ Ù ✸❮ÜÕ➺➸ÐÕ❰ÓÏ ❮Õ Ù❮ ➺❥ÙÖÐÕ❰ÓÏ Ù❮Ñ ➺✄Ò ➻❮Ñ

Ù ✸➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ Ù➸ÏÑ ➻❮Ñ Ý➸Ñ❮Ñ Ù❮ ÙÓÏÏ❥❮Ñ à ❐❒❮Ñ❰Ñ â ☎ ÐÓ ➻❮ ➚Ó ÐÕÓ➺➸➻❮ ⑦Ð❰❮ÏÐ❮Ñ ÔÓÖ➺ ➻ ✸áÏÒ❥Ï❰❮Ö➺ Ù❮ ❦➻❮➺ÛÓÏÕ
❋❮➺➺➸ÏÙ â ìÏ❰Ú❮➺Ñ❰Õ❥ ❦➻❮➺ÛÓÏÕ ❋❮➺➺➸ÏÙ áá â ❋➺➸ÏÐ❮ à

ô✃➸ÑtÖ❰❮➺ â ❃✐✐➀s Ý❯➅ÞÔ❙➄❳ â ß à ➇❃✐✐➀➈ à ➪ì●④♠●êè ❁❿éë●➋ ❴è●→ ë●è ñ❾ë●➋ ❁éê➋●êë●➋ ì●í ì●ë●êè❾è❴éêë ✟ éì ❾ë✡ëé❁❴❾è❴éê ì♠❿●ëâ Ô➸Ò❮Ñ ❃✞➤✠ ❃❧♥ à áÏ Õ❒❮ ➴ÓÓ❆ ÓÏ ✃ÓÑÕ➥ï❰Ï❰ÏÒ ÓØ ✷ ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ⑤Ö ➻❮Ñ ö ❐❮Ð❒Ï❰tÖ❮Ñ ØÓ➺
Ó❅❮ÐÕ❰Ú❮ ⑥ÏÓà➻❮ÙÒ❮ ÓÜÕ➺➸ÐÕ❰ÓÏ â á❢ á ❢➻ÓÝ➸➻ ✃ÖÝ ➻❰Ñ❒❮➺ à
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ô✃➸ÑtÖ❰❮➺ ●è ❾❿äâ ❂➀➀➀➸s Ý❯➅ÞÔ❙➄❳ â ß àâ ➷❯➅❚❙❐➄ â ❫ àâ ❘❯❩Ô❙➂ â ⑤ à ➸ÏÙ Ï❯➆❭❯➂ â ❇ à ➇❂➀➀➀➸➈ à ➚ ❰ÑÐÓÚ❮➺➥
❰ÏÒ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ Ð➻ÓÑ❮Ù ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ØÓ➺ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ ❒è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê➔ ❾è❾ñ❾ë● Ò➍ ●éì➢ ➣➉ ➏➔ Ò ↔↕↕↕➛ ➜ ➩➾ ➏➑➜ ➠é❿♠→ ● ↔❮➭ ➧➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ ➘●ì♠ë❾❿●→ ➜ ➉ëì❾●❿â Ô➸Ò❮Ñ ♥➀➤✠
✞ ❂❪ à

ô✃➸ÑtÖ❰❮➺ ●è ❾❿äâ ❂➀➀➀Ý s Ý❯➅ÞÔ❙➄❳ â ß àâ ➷❯➅❚❙❐➄ â ❫ àâ ❘❯❩Ô❙➂ â ⑤ à ➸ÏÙ Ï❯➆❭❯➂ â ❇ à ➇❂➀➀➀Ý ➈ à ÓÞ Ð❰❮ÏÕ
Û ❰Ï❰ÏÒ ÓØ ➸ÑÑÓÐ❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ ÖÑ❰ÏÒ Ð➻ÓÑ❮Ù ❰Õ❮Û Ñ❮Õ ➻➸ÕÕ❰Ð❮Ñ à ➉ê✟ éì→❾è❴éê ➑➢ëè●→ ëâ ❃✞ ➇❂➈ ö❃➶✠✞❪ à

ô✃❮❰ ●è ❾❿äâ ❃✐✐✞s Ý➄❙ â ➬ àâ ✽❩❱➁ â ❢ àâ ➳❩Ô â æ à ➸ÏÙ ♣❯❱ â ➬ à ➇❃✐✐✞➈ à ï ❰Ï❰ÏÒ ÐÓÏÙ❮ÏÑ❮Ù Ø➺❮tÖ❮ÏÕ➥Ô➸ÕÕ❮➺Ï
Ý➸Ñ❮Ñ à ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ❾ê➋ ➉ê✟ éì→❾è❴éê ➑➢ëè●→ ëâ ❪ ➇➶➈ ö➶❧✐✠➶➀✞ à

ô✃❮❰ ●è ❾❿äâ ❃✐✐❪s Ý➄❙ â ➬ àâ âÔ❯❱ â ❫ àâ Ï❙❱ â þ àâ á❙❱ â æ àâ ②➅❚➄❳ â ï àâ Ï❙Ô â ✝ àâ ë❯❱➁ â æ àâ ❘❯❩ â ❫ àâ âÔ â
➬ à þ à ➸ÏÙ ➳❭❯❱➁ â ✝ à ➇❃✐✐❪➈ à ❐Óà➸➺ÙÑ ÛÖ ➻Õ❰Ù❰Û ❮ÏÑ❰ÓÏ➸➻ ÑÖÝÑÔ➸Ð❮ Ñ❆× ➻❰Ï❮ ➸Ï➸➻×Ñ❰Ñ à ➎ ➏➐ Òì❾êë❾❁è❴éêë
éê ➔ ❾è❾ñ❾ë● ➑➢ëè●→ ëâ ♥ ❂➇✞ ➈ ö❂♥♥➶✠ ❂♥➤ ❂ à

ô✃ Ø➸➻Õß ➸ÏÙ ❐➸× ➻Ó➺ â ❃✐✐❃s Ý➹❯➂❚➮ â ➬ à ❇ à ➸ÏÙ ❘❯➱➂❩❳ â ❦ à ï à ➇❃✐✐❃➈ à ⑦Ð❰❮ÏÕ❰÷ Ð ❆ÏÓà➻❮ÙÒ❮ Ù❰ÑÐÓÚ❮➺×
Õ❒➺ÓÖÒ❒ ❰Õ❮➺➸Õ❰Ú❮ Õ➺➸ÏÑØÓ➺Û ➸Õ❰ÓÏ ÓØ ÐÓÏÐ❮ÔÕ ➻➸ÕÕ❰Ð❮Ñ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ➝éìðë➍ éí éê ➔ ❴ë❁ì●è●➎íí ❿❴●➋ ➐ ❾è➍ ●→ ❾è❴❁ë ❴ê ❁éêò ♠ê❁è❴éê ✝❴è➍ è➍ ● ➦ê➋ ➑➉➎➐ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ➜➎ ì ❿❴ê➌ èéê ➜ ➨❴ì➌ ❴ê ❴❾➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ ❪➶✠ ❧✞ à

ô✃❒➸Ï ❇ÖÓÏÒ â ❃✐✐❃s Ý❭❯❱ ÏÔ❩❱➁ â ú à ➇❃✐✐❃➈ à ❐❒❮ Ð➻ÓÑ❮Ù ❆❮×Ñ Ý➸Ñ❮ ÓØ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë
é✟ è➍ ● ➭ è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➔ ❾è❾ ➝❾ì●➍ é♠ë ❴ê➌ ❾ê➋ ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ ➣➔ ❾➝❾➡ ➦➧➧➦➛ ➜
➩➾ ➏➑➜ ➠é ❿♠→ ● ➦➭ ❮➭ ➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ ➎ ❴ç ✡●ê✡➊ ìé➠●ê ❁●➜ ➪ì❾ê ❁●â Ô➸Ò❮Ñ ❂➤ ❂✠ ❂➀✐ à

ô⑤➸➲ÑÑ❰ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➤s ✇❯➵➅➅❙ â ❦ àâ ✾❯➂❐➄❳➅ â ❐ à ➸ÏÙ Ý❩❱❲➄➂➄❚ â ✃ à ➇❃✐✐➤➈ à ï ❰Ï❰ÏÒ ÐÓÏòÖÏÐÕ❰Ú❮ Ñ❮tÖ❮ÏÕ❰➸➻
Ô➸ÕÕ❮➺ÏÑ à ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ❾ê➋ ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ â ❂❧ ➇❂➈ ö❧❧✠➀♥ à

ô⑤➸➻ÝÓÚÑ❆✞ ➸ÏÙ ⑥ÖÐ❒➸➺ â ❃✐✐❧s ✇❯➂✉❩➟➅➆✟ â ï à ➸ÏÙ ðÔ❲❭❯❳ â ❐ à ➇❃✐✐❧➈ à ì Ñ❰ÏÒ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰ÓÏÑ ❰Ï ➸ÑÑÓ Ð❰➸➥
Õ❰ÓÏ Û ❰Ï❰ÏÒ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ❒è➍ ➉ê➋♠ëèì❴❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ➣➉ ➏➔➐ ➦➧➧❒➛ ➜ ➩➾ ➏➑➜➠é ❿♠→ ● ➭ ❮↕ ❒➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ ➩●❴í ☛ ❴➌ ➜ ➒●ì→❾ê➢ â Ô➸Ò❮Ñ ♥♥➀✠♥➶ ❂ à

ô⑤ ❰ÑÑ➸Ï❮Ï â ❂➀❧➤s ✇ ❙➅➅❯❱➄❱ â ➬ à ➇❂➀❧➤➈ à ï ÓÙ❮ ➻❰ÏÒ Ý× Ñ❒Ó➺Õ❮ÑÕ Ù➸Õ➸ Ù❮ÑÐ➺❰ÔÕ❰ÓÏ à ➎♠ èé→❾è❴❁❾â ❂✞ ö✞❪➶✠✞❧❂ à
ô⑦➸ÑÑ❰ ●è ❾❿äâ ❃✐✐❧s ❖❯➅➅❙ â ï àâ ◗❳❙➅➅❯❨❘❩Ô➮❙ â ✷ à ➸ÏÙ ÿÔ❱➄➂➂❙ â ❄ à ➇❃✐✐❧➈ à ❦➻ÖÑÕ❮➺❰ÏÒ tÖ➸➻❰Õ× ❮Ú➸➻Ö➸Õ❰ÓÏ

Ý➸Ñ❮Ù ÓÏ ØÖßß× ó✾q à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ ↔➼è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁● ➔ ❾è❾ñ❾ë● ❾ê➋ ➽çí ●ìè ➑➢ëè●→ ë
➎íí ❿❴❁❾è❴éêë ➣➔➽✠➎ ➦➧➧ ❒➛ ➜ ➩➾ ➏➑➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ ➠é❿♠→ ● ➭ Ð❮➙➜ é ●➌ ●êëñ♠ì➌ ➜ ➒●ì→❾ê➢ â Ô➸Ò❮Ñ ❪♥➀✠❪✞➀ à

ô⑦➸Ú➸Ñ❮➺❮ ●è ❾❿äâ ❂➀➀➤s ❖❯➟❯➅➄❳➄ â ✷ àâ ÿ➃❙➄❲❙❱➅➆ ❙ â Ó à ➸ÏÙ ä❯➟❯❚❭➄ â ⑦ à ➇❂➀➀➤➈ à ï ❰Ï❰ÏÒ ØÓ➺ ÑÕ➺ÓÏÒ Ï❮Ò➸➥
Õ❰Ú❮ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏÑ ❰Ï ➸ ➻➸➺Ò❮ Ù➸Õ➸Ý➸Ñ❮ ÓØ ÐÖÑÕÓÛ ❮➺ Õ➺➸ÏÑ➸ÐÕ❰ÓÏÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ↔➭ è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➔ ❾è❾ ➽ê➌ ❴ê●●ì❴ê➌ ➣➉ ➏➔➽ ↔↕↕➼➛ ➜ ➉➽➽➽ ➏é→í ♠ è●ì ➑é❁❴●è➢ ➊ ì●ëë➜ ➓ì ❿❾ê➋é➜ ➪ ❿éì❴➋❾➜ ➞➑➎ â
Ô➸Ò❮Ñ ✞➀✞✠ ➶✐❃ à

ô⑦❒❮ â ❃✐✐➤s ❖❭➄ â ⑦ à ➇❃✐✐➤➈ à ❋❮➸ÕÖ➺❮ ÛÓÙ❮ ➻ Û ❰Ï❰ÏÒ à ï ➸ÑÕ❮➺ ❐❒❮Ñ❰Ñ â ìÏ❰Ú❮➺Ñ❰Õ× ÓØ æ➸Õ❮➺➻ÓÓ â æ➸Õ❮➺➻ÓÓ â
óÏÕ➸➺ ❰Ó â ❦➸Ï➸Ù➸ à

ô⑦❒❰Û ➸ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➶s ❖❭❙➃❯ â ❫ àâ ♣ ❙❳❯❚❯ â ⑥ àâ ♣❯❳❯❩ â ï àâ â❩➆❩➱❯➃❯ â ⑦ àâ P❯❚➅Ô❩➆❯ â ⑥ à ➸ÏÙ ✿➮Ô➃ ❙ â ❐ à
➇❃✐✐➶➈ à ÓÜÕ➺➸ÐÕ❰ÏÒ Ù❰Ñò ÖÏÐÕ❰Ú❮ Ð➻ÓÑ❮Ù ➺Ö ➻❮Ñ Ø➺ÓÛ P✇❖q Ù➸Õ➸ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ↔ëè ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➏é→í ❿●ç ➐ ●➋❴❁❾❿ ➽ê➌ ❴ê ●●ì❴ê➌ ➣➏➐➽ ➦➧➧❮➛ ➜ Ò❾ð❾→ ❾èë♠➜ ➘❾í ❾êâ Ô➸Ò❮Ñ ♥❃❂✠♥❃➶ à
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ô⑦❒❰Û ➸ ●è ❾❿äâ ❃✐✐✞s ❖❭❙➃❯ â ❫ àâ P❙❚➅Ô❙➅❭❙ â ⑦ àâ ♣ ❙❳❯❚❯ â ⑥ à ➸ÏÙ ♣❯❳❯❩ â ï à ➇❃✐✐✞➈ à ÓÜÕ➺➸ÐÕ❰ÏÒ Û ❰Ï❰Û ➸➻
➸ÏÙ Ð ➻ÓÑ❮Ù ÛÓÏÓÕÓÏ❮ ✽äó ØÓ➺ÛÖ ➻➸Ñ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ❒è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢
➑❁❴●ê ❁● ➣➔ ➑ ➦➧➧➭➛ ➜ ➩➾ ➏➑➜ ➠é ❿♠→ ● ➙➦➭ ❮➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ ➊ ❾➋é➠❾➜ ➉ è❾❿➢ â Ô➸Ò❮Ñ ❃➀➤✠♥✐➶ à

ô⑦ÓÖ ➻❮Õ ➸ÏÙ ❦➺❥Û ❰➻➻❮ÖÜ â ❃✐✐➤s ❖❩Ô➂➄❚ â ✷ à ➸ÏÙ ✾❳õ➃❙➂➂➄Ô③ â ➴ à ➇❃✐✐➤➈ à ✷Ù❮tÖ➸Õ❮ ÐÓÏÙ❮ÏÑ❮Ù ➺❮Ô➺❮Ñ❮Ï➥
Õ➸Õ❰ÓÏÑ ÓØ Ô➸ÕÕ❮➺ÏÑ à ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ❾ê➋ ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ â ❂❧ ➇❂➈ ö➀✞✠ ❂❂✐ àô⑦➺ ❰❆➸ÏÕ ➸ÏÙ ✷Ò➺➸à➸➻ â ❂➀➀➶s ❖❳❙➆❯❱❚ â ⑤ à ➸ÏÙ q➁❳❯❬❯➂ â ⑤ à ➇❂➀➀➶➈ à ï ❰Ï❰ÏÒ Ò❮Ï❮➺➸➻❰ß❮Ù ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ à
➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ➦↔è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➨●ì➢ ➩❾ì➌ ● ➔ ❾è❾ ➫ ❾ë●ë ➣➨➩➔➫ ↔↕↕❮➛ ➜ å♠ì❴❁➍ ➜
➑✝ ❴è☛ ●ì ❿❾ê➋ â Ô➸Ò❮Ñ ✞✐❧✠✞ ❂➀ àô⑦➺ ❰❆➸ÏÕ ●è ❾❿äâ ❂➀➀❧s ❖❳❙➆❯❱❚ â ⑤ àâ ✈Ô â ✝ à ➸ÏÙ q➁❳❯❬❯➂ â ⑤ à ➇❂➀➀❧➈ à ï ❰Ï❰ÏÒ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ à ❰Õ❒ ❰Õ❮Û
ÐÓÏÑÕ➺➸ ❰ÏÕÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ➙ì➋ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ ❴ê ➔ ❾è❾ñ❾ë●ë
❾ê➋ ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ➣➡➔➔ ↔↕↕ ❒➛ ➜ ➾ ●✝í éìè ➫ ●❾❁➍➜ ➏➎ ➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ ❪❧✠ ❧♥ à

ô⑦Õ❮❰ÏÝ➸Ð❒ ➸ÏÙ ⑥ÖÛ ➸➺ â ❃✐✐❧s ❖❚➄❙❱✉❯❲❭ â ï à ➸ÏÙ ðÔ➃❯❳ â ú à ➇❃✐✐❧➈ à ❢❮Ï❮➺➸➻❰ß ❰ÏÒ Õ❒❮ ÏÓÕ❰ÓÏ ÓØ ÐÓÏ÷ ➥
Ù❮ÏÐ❮ à ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ❾ê➋ ➉ê✟ éì→❾è❴éê ➑➢ëè●→ ëâ ❂❃ ➇♥➈ ö❃❧➀✠ ❃➀➀ à

ô⑦ÕÖÛÛ❮ ●è ❾❿äâ ❃✐✐ ❂s ❖❚Ô➃➃➄ â ❢ àâ ❘❯❩Ô❙➂ â ⑤ àâ ➷❯➅❚❙❐➄ â ❫ àâ Ý❯➅ÞÔ❙➄❳ â ß à ➸ÏÙ Ï❯➆❭❯➂ â ❇ à ➇❃✐✐ ❂➈ à
áÏÕ❮ ➻➻❰Ò❮ÏÕ ÑÕ➺ÖÐÕÖ➺❰ÏÒ ➸ÏÙ ➺❮ÙÖÐ❰ÏÒ ÓØ ➸ÑÑÓÐ❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ à ❰Õ❒ ØÓ➺Û ➸➻ ÐÓÏÐ❮ÔÕ ➸Ï➸➻×Ñ❰Ñ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë
é✟ è➍ ● ➘é❴êè ➒●ì→❾êô➎♠ëèì❴❾ê ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê ➎➉ è ➎➋➠❾ê ❁●ë ❴ê ➎ ìè❴Û ❁❴❾❿ ➉êè●❿ ❿❴➌ ●ê ❁●➜ ➩➾ ➏➑➜ ➠é❿♠→ ●
➦↔ ❒➭ ➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ ➨❴●êê❾➜ ➎♠ëèì❴❾â Ô➸Ò❮Ñ ♥♥➶✠♥➶✐ àô⑦ÕÖÛÛ❮ ●è ❾❿äâ ❃✐✐❃s ❖❚Ô➃➃➄ â ❢ àâ ❘❯❩Ô❙➂ â ⑤ àâ ➷❯➅❚❙❐➄ â ❫ àâ Ý❯➅ÞÔ❙➄❳ â ß à ➸ÏÙ Ï❯➆❭❯➂ â ❇ à ➇❃✐✐❃➈ à
❦ÓÛÔÖÕ❰ÏÒ ✿Ð❮Ý ❮➺Ò ÐÓÏÐ❮ÔÕ ➻➸ÕÕ❰Ð❮Ñ à ❰Õ❒ ❘❙❚❯❱❙❲ à ➔ ❾è❾ ü ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➽ê➌ ❴ê ●●ì❴ê➌ â ✞❃ ➇❃➈ ö❂➤➀✠❃❃❃ àô⑦ÕÖÛÛ❮ ●è ❾❿äâ ❂➀➀➤s ❖❚Ô➃➃➄ â ❢ àâ ë ❙➂➂➄ â ⑤ à ➸ÏÙ ë ❙➂➂➄ â ì à ➇❂➀➀➤➈ à ❦ÓÏÐ❮ÔÕÖ➸➻ ❆ÏÓà➻❮ÙÒ❮ Ù❰ÑÐÓÚ❮➺×
❰Ï Ù➸Õ➸Ý➸Ñ❮Ñ ÖÑ❰ÏÒ ØÓ➺Û ➸➻ ÐÓÏÐ❮ÔÕ ➸Ï➸➻×Ñ❰Ñ Û ❮Õ❒ÓÙÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ➦ê➋ ➽♠ìéí ●❾ê ➑➢→í éë ❴♠→
éê ➊ ì❴ê❁❴í ❿●ë é✟ ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ❾ê➋ ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ ➣➊➡➔➔ ↔↕↕➼➛ ➜ ➩➾ ➏➑➜ ➠é❿♠→ ● ↔❮↔➧➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡
➨●ì ❿❾➌ ➜ ➾ ❾êè●ë➜ ➪ì❾ê ❁●â Ô➸Ò❮Ñ ✞➶✐✠✞➶➤ àô❐Ó❰ÚÓÏ❮Ï â ❂➀➀❪➸s ❘❩❙➟❩❱➄❱ â ❄ à ➇❂➀➀❪➸➈ à ➚ ❰ÑÐÓÚ❮➺ ❰ÏÒ ÓØ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ Ô➸ÕÕ❮➺ÏÑ ❰Ï ➻➸➺Ò❮ Ù➸Õ➸ ÐÓ ➻➻❮ÐÕ❰ÓÏÑ à
❐❒❮Ñ❰Ñ â ìÏ❰Ú❮➺Ñ❰Õ× ÓØ ❄ ❮ ➻Ñ❰Ï❆ ❰ â ❄ ❮ ➻Ñ❰Ï❆ ❰ â ❋ ❰Ï ➻➸ÏÙ à

ô❐Ó❰ÚÓÏ❮Ï â ❂➀➀❪Ý s ❘❩❙➟❩❱➄❱ â ❄ à ➇❂➀➀❪Ý ➈ à ⑦➸ÛÔ ➻❰ÏÒ ➻➸➺Ò❮ Ù➸Õ➸Ý➸Ñ❮Ñ ØÓ➺ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë
é✟ è➍ ● ➦➦è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê ➨●ì➢ ➩❾ì➌ ● ➔ ❾è❾ ➫ ❾ë●ë ➣➨➩➔➫ ↔↕↕Ð➛ ➜ ➫ é→ ñ❾➢➜ ➉ê➋❴❾â Ô➸Ò❮Ñ❂♥✞✠ ❂✞➶ à

ô❐ß➸Ï❰Ñ ➸ÏÙ ➴❮➺Ý❮➺ ❰Ù❰Ñ â ❃✐✐❧s ❘ ➮❯❱❙➅ â ❢ à ➸ÏÙ ➷➄❳✉➄❳❙❐ ❙➅ â ❦ à ➇❃✐✐❧➈ à ï ❰Ï❰ÏÒ ØÓ➺ ÛÖÕÖ➸➻➻× ❮ÜÐ ➻ÖÑ❰Ú❮
❰Õ❮Û Ñ ❰Ï Õ➺➸ÏÑ➸ÐÕ❰ÓÏ Ù➸Õ➸Ý➸Ñ❮Ñ à ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➘é♠ìê❾❿ é✟ ➔ ❾è❾ ➝❾ì●➍ é♠ë❴ê➌ ❾ê➋ ➐ ❴ê ❴ê➌ ➜ ➉ ➒➉ ➒❿éñ❾❿
➊ ♠ñ❿❴ë➍ ●ìâ ♥ ➇♥➈ ö✞➶✠➶➀ à

ôìÏÓ ●è ❾❿äâ ❃✐✐✞s ♦❱❩ â ❐ àâ q➅❯❙ â ❐ àâ ♦❲❭❙❐❯ â ❫ à ➸ÏÙ q❳❙➃Ô❳❯ â ❄ à ➇❃✐✐✞➈ à ✷Ï ❮Þ Ð❰❮ÏÕ ➸➻ÒÓ➺ ❰Õ❒Û ØÓ➺
❮ÏÖÛ❮➺➸Õ❰ÏÒ Ð➻ÓÑ❮Ù Ô➸ÕÕ❮➺ÏÑ ❰Ï Õ➺➸ÏÑ➸ÐÕ❰ÓÏ Ù➸Õ➸Ý➸Ñ❮Ñ à ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ❒è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁●
éê ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ ➑❁❴●ê ❁● ➣➔ ➑ ➦➧➧➭➛ ➜ ➊ ❾➋é➠❾➜ ➉ è❾❿➢ â Ô➸Ò❮Ñ ❂❪✠♥ ❂ à

ôú➸➻ÕÐ❒❮Ú ●è ❾❿äâ ❃✐✐✞s ✈❯➂❚❲❭➄➟ â ✃ àâ P❙➅➅❯❩Ô❙ â ⑤ à ➸ÏÙ ◗❩❐❙❱ â ⑤ à ➇❃✐✐✞➈ à ❋Ó➺Û ➸➻ ÐÓÏÐ❮ÔÕ ➸Ï➸➻×Ñ❰Ñ ØÓ➺
❆ÏÓà➻❮ÙÒ❮ Ù❰ÑÐÓÚ❮➺× ➸ÏÙ Ù➸Õ➸ Û ❰Ï❰ÏÒ ö ❐❒❮ Ï❮à Ð❒➸➻➻❮ÏÒ❮Ñ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ➦ê➋ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➪éì→❾❿ ➏éê❁●í è ➎ê❾❿➢ë ❴ë ➣➉ ➏➪ ➏➎ ➦➧➧➭➛ ➜ ➩➾ ➏➑➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ ➠é ❿♠→ ● ➦↕Ð↔➜ ➑➢➋ê ●➢➜➎♠ëèì❾❿❴❾â Ô➸Ò❮Ñ ♥➶❃✠♥❧❂ à
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ôú➸➻ÕÐ❒❮Ú ●è ❾❿äâ ❃✐✐✐s ✈❯➂❚❲❭➄➟ â ✃ àâ P❙➅➅❯❩Ô❙ â ⑤ à ➸ÏÙ Ï➄✉❳Ô❱ â ✃ à ➇❃✐✐✐➈ à ✷ Ø➸ÑÕ ➸➻ÒÓ➺ ❰Õ❒Û ØÓ➺ ÝÖ❰➻Ù❰ÏÒ
Õ❒❮ ♣➸ÑÑ❮ Ù❰➸Ò➺➸Û ÓØ ➸ ◗➸➻Ó❰Ñ ➻➸ÕÕ❰Ð❮ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê ➏é→ ñ❴ê❾èéì❴❁ë➜ ➏é→í ♠ è●ì
➑❁❴●ê ❁● ❾ê➋ ➎íí ❿❴❁❾è❴éêë ➣➩❾➏➉➐ ➦➧➧➧➛ ➜ ➐ éêèìï❾❿➜ ➏❾ê❾➋❾ â Ô➸Ò❮Ñ ❃➀♥✠♥✐❪ à

ôæ➸ÏÒ ●è ❾❿äâ ❃✐✐➶s ë❯❱➁ â ➬ àâ ➳❯➆❙ â ï à ➬ àâ ❖❭❯➅❭❯ â ➚ à ➸ÏÙ ❘❩❙➟❩❱➄❱ â ❄ à ➇❃✐✐➶➈ à ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ❴ê
➫ ❴é❴ê✟ éì→❾è❴❁ëà ⑦Ô➺ ❰ÏÒ❮➺ à

ôæ❮❰ÑÑ â ❃✐✐✞s ë ➄❙➅➅ â ❢ à ï à ➇❃✐✐✞➈ à ï ❰Ï❰ÏÒ à ❰Õ❒ ➺➸➺ ❰Õ× ö ✷ ÖÏ❰Ø× ❰ÏÒ Ø➺➸Û❮àÓ➺❆ à ➎ ➏➐ ✡➑➉ ➒➡➔➔ ➽çí ❿é✡ì❾è❴éêëâ ❪ ➇❂➈ ö❧✠ ❂➀ à
ôæÖ ●è ❾❿äâ ❃✐✐✞s ë Ô â þ àâ ➳❭❯❱➁ â ❦ à ➸ÏÙ ➳❭❯❱➁ â ⑦ à ➇❃✐✐✞➈ à ÓÞ Ð❰❮ÏÕ Û ❰Ï❰ÏÒ ÓØ ÝÓÕ❒ ÔÓÑ❰Õ❰Ú❮ ➸ÏÙ

Ï❮Ò➸Õ❰Ú❮ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ à ➎ ➏➐ Òì❾êë❾❁è❴éêë éê ➉ê✟ éì→❾è❴éê ➑➢ëè●→ ëâ ❃❃ ➇♥➈ ö♥➤ ❂✠✞✐➶ à
ôþ ❰❮ ●è ❾❿äâ ❃✐✐❪s ý ❙➄ â ➯ àâ ✾❭➄❱ â ❄ à ➸ÏÙ Ï❙ â ❦ à ➇❃✐✐❪➈ à Pó✿❖➥Û ❰Ï❰ÏÒ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ÓÏ Ù➸Õ➸ ÑÕ➺❮➸ÛÑ à

➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ➦ê➋ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê ➎➋➠❾ê❁●➋ ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ❾ê➋ ➎íí ❿❴❁❾è❴éêë ➣➎➔➐➎
➦➧➧Ð➛ ➜ ➩➾ ➏➑➜ ➠é❿♠→ ● ➭ ➧↕➙➜ ➑í ì❴ê➌ ●ì✡ ➨●ì ❿❾➌ ➜ ✠ ❴ î❾ê ➜ ➏➍ ❴ê❾ â Ô➸Ò❮Ñ ❂✐➤➶✠ ❂✐➀♥ à

ôþ ❰❮ ➸ÏÙ ❇ ❰Ö â ❃✐✐➶s ý ❙➄ â ➯ à ➸ÏÙ Ï❙Ô â ➯ à ➇❃✐✐➶➈ à ❋➺ÓÛ ❰ÏÕ❮ÏÕ ➺❮ÙÖÐÕÑ ØÓ➺ ➸ÕÕ➺❰ÝÖÕ❮ ❰ÛÔ ➻❰Ð➸Õ❰ÓÏÑ ÕÓ ➸Ô➥
Ô➺ÓÜ ❰Û ➸Õ❮ ❰ÏÕ❮ÏÕ ➺❮ÙÖÐÕÑ ØÓ➺ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ❮è➍ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê➏é→í ♠ è●ì ❾ê➋ ➉ê✟ éì→❾è❴éê Ò●❁➍êé ❿é➌ ➢ ➣➏➉ Ò ➦➧➧❮➛ ➜ ➉➽➽➽ ➏é→í ♠ è●ì ➑ é❁❴●è➢ ➊ ì●ëë➜ ➑➍ ❾ê➌➍ ❾❴➜ ➏➍ ❴ê❾âÔ➸Ò❮Ñ ❂❪❃✠ ❂❪➀ à

ôþ ❰Ï ●è ❾❿äâ ❃✐✐❧s ý ❙❱ â ➚ àâ ♣❯❱ â ➬ àâ â❯❱ â þ à ➸ÏÙ ✾❭➄❱➁ â ❄ à ➇❃✐✐❧➈ à óÏ ÐÓÛÔ➺❮ÑÑ❰ÏÒ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ Ô➸ÕÕ❮➺ÏÑ à
➔ ❾è❾ ü ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➽ê➌ ❴ê●●ì❴ê➌ â ❪✐ ➇❂➈ ö➶✠❃➀ à

ô❫➸Ï ➸ÏÙ ❄➸Ï â ❃✐✐♥s â❯❱ â þ à ➸ÏÙ ♣❯❱ â ➬ à ➇❃✐✐♥➈ à ✾➂❩➅➄◗❳❯ã❭ ö ï ❰Ï❰ÏÒ Ð ➻ÓÑ❮Ù Ø➺❮tÖ❮ÏÕ Ò➺➸Ô❒ Ô➸ÕÕ❮➺ÏÑ à
➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ↕è➍ ➎ ➏➐ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ ❾ê➋ ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌
➣➡➔➔ ➦➧➧➙➛ ➜ ➝❾ë➍ ❴ê➌ èéê ➜ ➔ ➏➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ ❃➤❪✠❃➀➶ à

ô❫➸ÏÒ ●è ❾❿äâ ❃✐✐ ❂s â❯❱➁ â ❦ àâ ó❯➱➱❯❐ â ì à ï à ➸ÏÙ ➷❳❯❐➂➄➱ â ✃ à ⑦ à ➇❃✐✐ ❂➈ à ÓÞÐ❰❮ÏÕ Ù❰ÑÐÓÚ❮➺× ÓØ ❮➺➺Ó➺➥
ÕÓ ➻❮➺➸ÏÕ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ❰Ï ❒❰Ò❒ Ù❰Û ❮ÏÑ❰ÓÏÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ❒è➍ ➎ ➏➐ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁●
éê ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ ❾ê➋ ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ➣➡➔➔ ➦➧➧↔➛ ➜ ➑ ❾ê ➪ì❾ê❁❴ë❁é➜ ➏➎ ➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ ❂➀✞✠❃✐♥ à

ô❫❮ ➸ÏÙ ⑥ ❮➸Ï❮ â ❂➀➀❧s â ➄ â þ à ➸ÏÙ ð➄❯❱➄ â ➬ à ✷ à ➇❂➀➀❧➈ à ï ❰Ï❰ÏÒ ÐÓÛÔÓÑ❰Õ❮ ❰Õ❮Û Ñ ❰Ï ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ à
➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ ë é✟ è➍ ● ↔➧è➍ ➉➽➽➽ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê ➑➢ëè●→ ë➜ ➐ ❾ê ➜ ❾ê➋ ➏➢ñ●ìê●è❴❁ë ➣➑➐ ➏
↔↕↕ ❒➛ ➜ ➓ì ❿❾ê➋é➜ ➪ ❿éì❴➋❾➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ ❂♥❪❧✠ ❂♥❧❃ à

ô❫ÖÏ ●è ❾❿äâ ❃✐✐♥s â Ô❱ â ❄ àâ ♣❯ â ➚ àâ ♣❬❯❱➁ â ➴ à ➸ÏÙ ✇➱Ô â ⑥ à ➇❃✐✐♥➈ à ï ❰Ï❰ÏÒ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ ÓÏ Ñ❰ÒÏ❰Ø➥
❰Ð➸ÏÕ ➺➸➺❮ Ù➸Õ➸ ÖÑ❰ÏÒ ➺❮ ➻➸Õ❰Ú❮ ÑÖÔÔÓ➺Õ à Ò➍● ➘é♠ìê❾❿ é✟ ➑➢ëè●→ ë ❾ê➋ ➑é✟ è✝❾ì●â ❪❧ ö❂➤ ❂✠ ❂➀ ❂ à

ô➯➸❆ ❰ â ❃✐✐✞s ➳❯➆❙ â ï à ➬ à ➇❃✐✐✞➈ à ï ❰Ï❰ÏÒ ÏÓÏ➥➺❮ÙÖÏÙ➸ÏÕ ➸ÑÑÓÐ❰➸Õ❰ÓÏ ➺Ö ➻❮Ñ à ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ❾ê➋ ➡ êé✝ ❿●➋➌ ●➔ ❴ë❁é➠●ì➢ â ➀ ➇♥➈ ö❃❃♥✠ ❃✞➤ à
ô➯➸❆ ❰ ➸ÏÙ ❄ Ñ❰➸Ó â ❃✐✐❃s ➳❯➆❙ â ï à ➬ à ➸ÏÙ ♣➅❙❯❩ â ❦ à ➬ à ➇❃✐✐❃➈ à ✾❭q✇P ö ✷Ï ❮Þ Ð❰❮ÏÕ ➸➻ÒÓ➺ ❰Õ❒Û ØÓ➺ Ð➻ÓÑ❮Ù

❰Õ❮Û Ñ❮Õ Û ❰Ï❰ÏÒ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ➦ê➋ ➑➉➎➐ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ➜ ➎ ì ❿❴ê➌ èéê ➜
➨❴ì➌ ❴ê ❴❾➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ ♥✞✠✞♥ à

ô➯❒➸Ó â ❃✐✐❪s ➳❭❯❩ â ❇ à ➇❃✐✐❪➈ à ï ❰Ï❰ÏÒ ÑÖÝÑÔ➸Ð❮ ➸ÏÙ ÝÓÓ ➻❮➸Ï Ô➸ÕÕ❮➺ÏÑ Ø➺ÓÛ Ù➸Õ➸ à ❐❒❮Ñ❰Ñ â ⑤❮ÏÑÑ❮ ➻➸❮➺
✃Ó ➻×Õ❮Ð❒Ï❰Ð áÏÑÕ❰ÕÖÕ❮ â ❐➺Ó×â ß❮à ❫Ó➺❆ â ì⑦✷ à



Ö�× ý�❶Ø☎✁✒⑨Ù ö÷ê

ô➯❒➸Ó ●è ❾❿äâ ❃✐✐❪s ➳❭❯❩ â ❇ àâ ➳❯➆❙ â ï à ➬ à ➸ÏÙ ✇❯➃❯➆❳❙➅❭❱❯❱ â ß à ➇❃✐✐❪➈ à ➷Ïÿ❖ÿP ö ✷ Ø➺➸Û❮àÓ➺❆
ØÓ➺ Û ❰Ï❰ÏÒ ➸➺Ý❰Õ➺➸➺× ➷ÓÓ ➻❮➸Ï ❮ÜÔ➺❮ÑÑ❰ÓÏÑ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ↔➦è➍ ➎ ➏➐ ➑➉ ➒➡➔➔ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿➏éê✟ ●ì●ê❁● éê ➡ êé✝ ❿●➋➌ ● ➔ ❴ë❁é➠●ì➢ ❾ê➋ ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ➣➡➔➔ ➦➧➧Ð➛ ➜ ➊➍ ❴❿❾➋●❿í ➍ ❴❾➜ ➊➎ ➜ ➞➑➎ â Ô➸Ò❮Ñ
➤❃❧✠➤♥❃ à

ô➯❒❮ÏÒ ●è ❾❿äâ ❃✐✐ ❂s ➳❭➄❱➁ â ➯ àâ ð❩❭❯➟ ❙ â ⑤ à ➸ÏÙ P❯➅❩❱ â ❇ à ➇❃✐✐ ❂➈ à ⑤❮➸➻ àÓ➺➻Ù Ô❮➺ØÓ➺Û ➸ÏÐ❮ ÓØ ➸ÑÑÓ Ð❰➸Õ❰ÓÏ
➺Ö ➻❮ ➸➻ÒÓ➺❰Õ❒Û Ñ à ➉ê ➊ ìé❁●●➋❴ê➌ë é✟ è➍ ● ❒è➍ ➎ ➏➐ ➑➉➒➡➔➔ ➉êè●ìê❾è❴éê❾❿ ➏éê✟ ●ì●ê ❁● éê ➡ êé✝ ❿●➋➌ ●➔ ❴ë❁é➠●ì➢ ❾ê➋ ➔ ❾è❾ ➐ ❴ê ❴ê➌ ➜ ➎ ➏➐ ➊ ì●ëëâ Ô➸Ò❮Ñ ✞✐ ❂✠✞✐❪ à
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☛☞✌✍ ✎

✏❻❻ ➬➲➹➻✑





✒ ➾➾➚✓✔✕✖ ✒

✗ ➬➺➳➷➻❻➴➻❹✘ ❹ ✙ ❷ ➬✘ ✚❼✛ ➶➷➮ ✜❹✘➴➬✑➴✢

❐❒❮ Ý❮ÏÐ❒Û ➸➺❆ ÐÓÏÕ❮ÜÕÑ à❮ ÖÑ❮Ù ❰Ï ÓÖ ➺ ❮ÜÔ❮➺❰Û ❮ÏÕÑ ➸➺❮ Ø➺❮❮ ➻× ÙÓàÏ ➻Ó➸Ù➸Ý ➻❮ Ø➺ÓÛ Õ❒❮ ó✿P ✿ à❮ÝÑ❰Õ❮ ➸Õ ö
✣ ✤✤✥ ✦✧✧★✩ ✪ ✫✬✭ ✫✣ ✮✯✭✪✰✱✪ ✫★✧ ✲✳ ✤✳ à ❐❒❮ ÷ ➺ÑÕ ÷Ú❮ ÐÓÏÕ❮ÜÕÑ ➸➺❮ ÐÓÛÛÓÏ ➻× ÐÓÏÑ❰Ù❮➺❮Ù ❰Ï Õ❒❮ ➻❰Õ❮➺➸ÕÖ➺❮ ÕÓ Ý ❮
Ù❮ÏÑ❮ â ❴ä● äâ ÐÓÏÕ➸ ❰Ï ❰ÏÒ Û ➸Ï× ➻ÓÏÒ Ø➺❮tÖ❮ÏÕ ❰Õ❮Û Ñ❮ÕÑ ➸Õ Ú➸➺❰ÓÖÑ ➻❮Ú❮ ➻Ñ ÓØ →❴êë♠íí Ú➸➻Ö❮Ñ ô➴➸×➸➺ÙÓ â ❂➀➀➤s à
æ ❒❰➻❮ Õ❒❮ ➻➸ÑÕ ÷Ú❮ ➸➺❮ ÐÓÏÑ❰Ù❮➺❮Ù ÕÓ Ý❮ ÑÔ➸➺Ñ❮ â ❴ä● äâ ÐÓÏÕ➸ ❰Ï ❰ÏÒ ➸ ➻➸➺Ò❮ ÏÖÛÝ❮➺ ÓØ ❰Õ❮Û Ñ ÝÖÕ ÓÏ ➻× ➸ Ø❮à ÓØ
Õ❒❮Û Ø➺❮tÖ❮ÏÕ ➻× ÓÐÐÖ➺ ❰Ï Õ❒❮ ÐÓÏÕ❮ÜÕ à ❄❮➺❮ â à❮ Ù❮ÑÐ➺ ❰Ý ❮ Õ❒❮ ÐÓÏÕ❮ÏÕ ÓØ ❮➸Ð❒ ÐÓÏÕ❮ÜÕ à

• ✴✵✶✷✷ ✶ ❐❒❰Ñ Ù➸Õ➸Ñ❮Õ ❰Ñ Ù❮➺ ❰Ú❮Ù Ø➺ÓÛ Õ❒❮ ÑÕ❮ÔÑ ÓØ ❦❒❮ÑÑ Ò➸Û❮Ñ à ❐❒❮ ØÓ➺Û ➸Õ ØÓ➺ Õ❒❮ ÓÝò ❮ÐÕÑ ❰Ï Õ❒❰Ñ
Ù➸Õ➸Ñ❮Õ ❰Ñ ➸ Ñ❮tÖ❮ÏÐ❮ ÓØ

37
❰Õ❮Û Ú➸➻Ö❮Ñ à Ó➸Ð❒ ÓÝò ❮ÐÕ ❰Ñ ➸ ÝÓ➸➺Ù➥Ù❮ÑÐ➺❰ÔÕ❰ÓÏ ØÓ➺ Õ❒❰Ñ Ð❒❮ÑÑ ❮ÏÙÒ➸Û❮ à

❐❒❮ ÷ ➺ÑÕ
36

❰Õ❮Û Ñ Ù❮ÑÐ➺ ❰Ý ❮ Õ❒❮ ÝÓ➸➺Ù à ❐❒❮ ➻➸ÑÕ ã
37th

å ❰Õ❮Û ❰Ñ Õ❒❮ Ð➻➸ÑÑ❰÷Ð➸Õ❰ÓÏ ö ❜à ❰Ï❝ Ó➺ ❜ÏÓ
à ❰Ï❝ à ❐❒❰Ñ ÐÓÏÕ❮ÜÕ ❰Ñ ➸Ú➸ ❰➻➸Ý ➻❮ ❰Ï Õ❒❮ ♦✾ á➺Ú❰Ï❮ ï ➸Ð❒❰Ï❮ ❇❮➸➺Ï❰ÏÒ ➚➸Õ➸Ý➸Ñ❮ ⑤❮ÔÓÑ❰ÕÓ➺× ã➸Õ
✣ ✤✤✥ ✦✧✧✸✸✸ ✫✪✬✭ ✫✹✬✪ ✫✮✲✹✧

∼

✩ ✯✮✳✺✰✧✻✼✽✮✥ ✾✭✪ ✤✾✺✿ ✫✣ ✤✩ ✯ å à

• ✴❀❁❁✶❂❃ ✶ ❐❒❰Ñ Ù➸Õ➸Ñ❮Õ ÐÓÏÕ➸ ❰ÏÑ ➸➻➻ ➻❮Ò➸➻
8
➥Ô ➻× ÔÓÑ❰Õ❰ÓÏÑ ❰Ï Õ❒❮ Ò➸Û❮ ÓØ ÐÓÏÏ❮ÐÕ➥✞ ❰Ï à❒❰Ð❒ Ï❮❰Õ❒❮➺

Ô ➻➸×❮➺ ❒➸Ñ àÓÏ ×❮Õ â ➸ÏÙ ❰Ï à❒❰Ð❒ Õ❒❮ Ï❮ÜÕ ÛÓÚ❮ ❰Ñ ÏÓÕ ØÓ➺Ð❮Ù à ❐❒❰Ñ ÐÓÏÕ❮ÜÕ ❰Ñ ➸➻ÑÓ ➸Ú➸ ❰➻➸Ý ➻❮ ❰Ï Õ❒❮
♦✾ á➺Ú❰Ï❮ ï ➸Ð❒❰Ï❮ ❇❮➸➺Ï❰ÏÒ ➚➸Õ➸Ý➸Ñ❮ ⑤❮ÔÓÑ❰ÕÓ➺×à

• ❄❅✷✵❆❀❀❇ ✶ ❈❉❊❋ Ù➸●➸❋❍● ❊■❏➻❑▲❍❋ ▲❍❋❏➺ ❊▼●❊◆■❋ ◆❖ ❉P▼◆●❉❍●❊❏➸➻ ❋➸◗▼ ➻❍❋ ❏◆➺➺❍❋▼◆■▲❊■❘ ●◆
23

❋▼❍❏❊❍❋
◆❖ ❘ ❊➻➻❍▲ ◗❑❋❉➺◆◆◗ ❋ à Ó➸❏❉ ❋▼ ❍❏❊❍❋ ❊❋ ❊▲❍■●❊÷❍▲ ➸❋ ▲❍÷■❊●❍ ➻P ❍▲❊❙ ➻❍ â ▲❍÷■❊●❍ ➻P ▼◆❊❋◆■◆❑❋ â ◆➺ ◆❖ ❑■➥
❆■◆à■ ❍▲❊❙❊➻❊●P ➸■▲ ■◆● ➺❍❏◆◗◗❍■▲❍▲ à ❈❉❊❋ ➻➸●●❍➺ ❏ ➻➸❋❋ à➸❋ ❏◆◗❙❊■❍▲ à ❊●❉ ●❉❍ ▼◆❊❋◆■◆❑❋ ◆■❍ à
❈❉❊❋ ❏◆■●❍❚● ❊❋ ➸➻❋◆ ➸❯➸ ❊➻➸❙ ➻❍ ❊■ ●❉❍ ♦✾ á➺❯❊■❍ ï ➸❏❉❊■❍ ❇❍➸➺■❊■❘ ➚➸●➸❙➸❋❍ ⑤❍▼◆❋❊●◆➺P❱

• ❲❅❇✷❳ ✶ ÝÔ➃ ➅✉ ❏◆■●➸ ❊■❋ ❏❍■❋❑❋ ▲➸●➸ ❖➺◆◗ Ý♦P❖ ❨✃❑❙ ➻❊❏ ì ❋❍ ï ❊❏➺◆▲➸●➸ ⑦➸◗▼ ➻❍❋ ❩❱ Ó➸❏❉ ◆❙ ò ❍❏●
➺❍▼➺❍❋❍■●❋ ●❉❍ ➸■❋à❍➺❋ ●◆ ➸ ❏❍■❋❑❋ t❑❍❋●❊◆■■➸ ❊➺❍ ❬ ❊■❏➻❑▲❊■❘ ●❉❍ ➸❘❍ ❬ ●➸❚➥÷ ➻❊■❘ ❋●➸●❑❋ ❬ ◗ ➸➺ ❊●➸➻ ❋●➸➥
●❑ ❋ ❬ ❊■❏◆◗ ❍ ❬ ❋❍❚ ❬ ❯❍●❍➺➸■ ❋●➸●❑❋ ❬ ➸■▲ ➻◆❏➸●❊◆■ ◆❖ ➺❍❋❊▲❍■❏❍ ◆❖ ●❉❍ ➺❍❋▼◆■▲❍■● ❱

❲❅❇✷❳ ❭ ✶ ÝÔ➃ ➅✉ ❪ ❏◆■●➸ ❊■❋ ❏❍■❋❑❋ ▲➸●➸ ❖➺◆◗ Ý♦P❖ ❨✃❑❙ ➻❊❏ ì ❋❍ ï ❊❏➺◆▲➸●➸ ⑦➸◗▼ ➻❍❋❩❱ Ó➸❏❉ ◆❙ ò ❍❏●
➺❍▼➺❍❋❍■●❋ ●❉❍ ➸■❋à❍➺❋ ●◆ ➸ ❏❍■❋❑❋ t❑❍❋●❊◆■■➸ ❊➺❍ ❬ ❊■❏ ➻❑▲❊■❘ ●❉❍ ➸❘❍ ❬ ●➸❚ ➥÷ ➻❊■❘ ❋●➸●❑❋ ❬ ◗ ➸➺❊●➸➻ ❋●➸●❑❋ ❬



öøö ❫ ✆ÿü☎�✒✄�❶û ❶ ❴ Ö✆ûü⑨✏✁☎❑ ú❶û✄✆❵✄ÿ

❊■ ❏◆◗ ❍ ❬ ❋❍❚ ❬ ❯❍●❍➺➸■ ❋●➸●❑❋ ❬ ➸■▲ ➻◆ ❏➸●❊◆■ ◆❖ ➺❍❋❊▲❍■❏❍ ◆❖ ●❉❍ ➺❍❋▼◆■▲❍■● ❱ ÝÔ➃➅✉❪ ❊❋ ◆❙●➸ ❊■❍▲ ➸❖●❍➺
▲❍ ➻❍●❊■❘ ➸➻➻ ❖➺❍t❑❍■● ❊●❍◗ ❋ ❖◆➺ ➸ ◗ ❊■❊◗❑◗ ❋❑▼▼◆➺● ●❉➺❍❋❉◆ ➻▲ ❋❍● ●◆

80❛ ❊■ ●❉❍ ◆➺ ❊❘ ❊■➸➻ ÝÔ➃➅✉
▲➸●➸❋❍● ❨❴❜● ❜❬ ❊●❍◗ ❋ à❉❊❏❉ ➸▼▼❍➸➺ ❊■ ◗◆➺❍ ●❉➸■

80❛ ◆❖ ●❉❍ ●➺➸■❋➸❏●❊◆■❋ ❏◆■●➸ ❊■❍▲ ❊■ ÝÔ➃➅✉ ❩❱

ß◆●❍ ●❉➸● ●❉❍ ❯❍➺❋❊◆■❋ ◆❖ ●❉❍ ÷❯❍ ➸❖◆➺❍◗ ❍■●❊◆■❍▲ ▲➸●➸❋❍●❋ ➸❯➸ ❊➻➸❙ ➻❍ ◆■ ●❉❍ ó✿P ✿ à❍❙❋❊●❍ à❍➺❍
▼➺❍▼➸➺❍▲ ❙P ⑤ ❱ ➬ ❱ ➴➸P➸➺▲◆ ❖➺◆◗ ●❉❍ ♦✾✿ ▲➸●➸❋❍●❋ ➸■▲ Ý♦P❖ ❱

• ❝❂❂❞❡✶❁❃✷ ✶ ❈❉❊❋ ▲➸●➸❋❍● ◆❖ ●➺➸❢❏ ➸❏❏❊▲❍■●❋ ❊❋ ◆❙●➸ ❊■❍▲ ❖➺◆◗ ●❉❍ ß➸●❊◆■➸➻ ❣■❋●❊●❑●❍ ◆❖ ⑦●➸●❊❋●❊❏❋
❨ä✿❖ ❩ ❖◆➺ ●❉❍ ➺❍❘❊◆■ ◆❖ ❋➻➸■▲❍➺❋ ❨➴❍ ➻❘❊❑◗ ❩ ❖◆➺ ●❉❍ ▼❍➺❊◆ ▲

1991
➥
2000

ô❢❍❑➺●❋ ❬ ❃✐✐♥s ❱ ❈❉❍ ●➺➸❖➥
÷❏ ➸❏❏❊▲❍■● ▲➸●➸ ❏◆■●➸ ❊■❋ ➸ ➺ ❊❏❉ ❋◆❑➺❏❍ ◆❖ ❊■❖◆➺◗ ➸●❊◆■ ◆■ ●❉❍ ▲❊❅❍➺❍■● ❏❊➺❏❑◗ ❋●➸■❏❍❋ ❊■ à❉❊❏❉
●❉❍ ➸❏❏❊▲❍■●❋ ❉➸❯❍ ◆ ❏❏❑➺➺❍▲ ö ▲❍●➸ ❊➻❋ ➸❙◆❑● ●❉❍ ➸❏❏❊▲❍■● ❨●P▼ ❍ ◆❖ ❏◆ ➻➻❊❋❊◆■ ❬ ❊■ò❑ ➺❊❍❋ ❬❱ ❱ ❱ ❩ ❬ ●➺➸❢ ❏
❏◆■▲❊●❊◆■❋ ❨◗ ➸❚❊◗❑◗ ❋▼❍❍▲ ❬ ▼ ➺❊◆➺ ❊●P ➺❍❘❑ ➻➸●❊◆■ ❬ ❱ ❱ ❱ ❩ ❬ ❍■❯❊➺◆■◗❍■●➸➻ ❏◆■▲❊●❊◆■❋ ❨à❍➸●❉❍➺ ❬ ➻❊❘❉●
❏◆■▲❊●❊◆■❋ ❬ ●❊◗ ❍ ◆❖ ●❉❍ ➸❏❏❊▲❍■● ❬ ❱ ❱ ❱ ❩ ❬ ➺◆➸▲ ❏◆■▲❊●❊◆■❋ ❨➺◆➸▲ ❋❑➺❖➸❏❍ ❬ ◆❙❋●➸❏➻❍❋ ❬ ❱ ❱ ❱ ❩ ❬ ❉❑◗ ➸■ ❏◆■▲❊➥
●❊◆■❋ ❨➸➻❏◆❉◆ ➻ ❬ ❱ ❱ ❱ ❩ ➸■▲ ❘❍◆❘➺➸▼❉❊❏➸➻ ❏◆■▲❊●❊◆■❋ ❨➻◆ ❏➸●❊◆■ ❬ ▼❉P❋❊❏➸➻ ❏❉➸➺➸❏●❍➺❊❋● ❊❏❋ ❬❱ ❱ ❱ ❩ ❱

• ❤❀✷✐❆✐❥ ✶ ❈❉❊❋ ▲➸●➸❋❍● à➸❋ ▼➺◆❯❊▲❍▲ ●◆ ●❉❍ ó✿P ✿ à❍❙❋❊●❍ ❙P ❋ ❱ ➴◆▲◆■ ❱ ❣● ❏◆■●➸ ❊■ ❋ ▲➸●➸ ❏◆➺➺❍➥
❋▼◆■▲❊■❘ ●◆ ❨➸■◆■P◗ ❊❦❍▲ ❩ ❏➻❊❏❆➥❋●➺❍➸◗ ▲➸●➸ ◆❖ ➸ ❄❑■❘➸➺ ❊➸■ ◆■➥➻❊■❍ ■❍à ❋ ▼◆➺●➸➻ ❱

• ❧✶❃✐❞♠ ✶ ❈❉❍ ▲➸●➸❋❍● ❏◆■●➸ ❊■ ❋ ❊■❖◆➺◗ ➸●❊◆■ ➸❙◆❑● ●❉❍ ◗ ➸➺❆❍● ❙➸❋❆❍● ◆❖ ❏ ➻❊❍■●❋ ❊■ ➸ ➴❍ ➻❘❊➸■ ❋❑▼❍➺◗ ➸➺➥
❆❍● ô➴➺ ❊ò ❋ ❬ ❃✐✐♥ ❬ ➴➺❊ò ❋ ●♥ ❾❿❜❬ ❂➀➀➀s ❱ ➚➸●➸ à❍➺❍ ❏◆ ➻➻❍❏●❍▲ ◆❯❍➺ ●❉ ➺❍❍ ■◆■➥❏◆■❋❍❏❑●❊❯❍ ▼❍➺❊◆ ▲❋ ❱ ❈❉❊❋
➺❍❋❑ ➻●❋ ❊■ ➸▼▼➺◆❚ ❊◗ ➸●❍ ➻P

5
◗◆■●❉❋ ◆❖ ▲➸●➸ ❱ Ó➸❏❉ ➺❍❏◆➺▲ ❊■ ●❉❍ ▲➸●➸❋❍● ❏◆■●➸ ❊■❋ ❊■❖◆➺◗ ➸●❊◆■ ➸❙◆❑●

●❉❍ ▲➸●❍ ◆❖ ▼❑➺❏❉➸❋❍ ❬ ●❉❍ ➺❍❏❍❊▼● ■❑◗❙❍➺ ❬ ●❉❍ ➸➺●❊❏➻❍ ■❑◗❙❍➺ ❬ ●❉❍ ■❑◗❙❍➺ ◆❖ ❊●❍◗ ❋ ▼❑ ➺❏❉➸❋❍▲ ❬
●❉❍ ➸➺●❊❏➻❍ ▼➺ ❊❏❍ ❊■ ➴❍ ➻❘❊➸■ ❋➺➸■❏❋ ➸■▲ ●❉❍ ❏❑❋●◆◗ ❍➺ ■❑◗❙❍➺ ❱ ✷➻●❉◆❑❘❉ ◗◆❋● ◆❖ ●❉❍ ▼➺◆▲❑❏●❋ ➸➺❍
❊▲❍■●❊÷❍▲ ❙P ➸ ❑■❊t❑❍ ❙➸➺ ❏◆▲❍ ❬ ❋◆◗ ❍ ➸➺●❊❏➻❍ ■❑◗❙❍➺❋ ❊■ ●❉❍ ▲➸●➸❋❍● ➺❍▼➺❍❋❍■● ➸ ❘➺◆❑▼ ◆❖ ▼➺◆▲❑❏●❋
➺➸●❉❍➺ ●❉➸■ ➸■ ❊■▲❊❯❊▲❑➸➻ ▼➺◆▲❑❏● ❊●❍◗ ❱ ❣■ ●◆●➸➻ ❬

5, 133
❏❑❋●◆◗ ❍➺❋ ❉➸❯❍ ▼❑➺❏❉➸❋❍▲ ➸● ➻❍➸❋● ◆■❍

▼➺◆▲❑❏● ❊■ ●❉❍ ❋❑▼❍➺◗ ➸➺❆❍● ▲❑➺ ❊■❘ ●❉❍ ▲➸●➸ ❏◆ ➻➻❍❏●❊◆■ ▼❍➺❊◆ ▲ ❱

• ♦♣qrst ♣qq❤ ✶ ❈❉❊❋ ▲➸●➸❋❍● ❊❋ ➸ ❋P■●❉❍●❊❏ ▲➸●➸❋❍● ❘❍■❍➺➸●❍▲ ❑❋❊■❘ ●❉❍ ❘❍■❍➺➸●◆➺ ❖➺◆◗ ●❉❍ ❣➴✉ ✷➻➥
◗ ➸▲❍■ ✝❑❍❋● ➺❍❋❍➸➺❏❉ ❘➺◆❑▼ ❬ ❙➸❋❍▲ ◆■ ●❉❍ ➸➻❘◆➺❊●❉◗ ❊■●➺◆▲❑❏❍▲ ❊■ ✈✷❘➺➸à➸➻ ➸■▲ ⑦➺ ❊❆➸■● ❬ ❂➀➀✞s ❱
❈❉❊❋ ❘❍■❍➺➸●◆➺ ❊❋ ➸❯➸ ❊➻➸❙ ➻❍ ➸● ✇ ✣ ✤✤✥ ✦✧✧✸✸✸ ✫✳✯✩ ✳✲✮✰ ✫✪ ①✩ ✫✬✾✩✧✭✾② ✤✸✳✺✮✧ ③✹✮✭ ✤✧✽ ✮✭✾✹✺✬✮✭✧✪✰ ✲✮④ ✫✭✣ ✤✩ ✯ ❱
❈❉❍ ❘◆➸➻ ◆❖ ●❉❊❋ ❘❍■❍➺➸●❊◆■ ❊❋ ●◆ ❏➺❍➸●❍ ◆❙⑤ ❍❏●❋ ❋❊◗ ❊➻➸➺ ●◆ ●❉◆❋❍ ◆❙●➸ ❊■❍▲ ❊■ ➸ ❋❑▼❍➺◗ ➸➺❆❍● ❍■❯❊➺◆■➥
◗❍■● ❱ ➴P ➸▼▼ ➻P❊■❘ ❏❍➺●➸ ❊■ ▲❊❋●➺ ❊❙❑●❊◆■ ➻➸à ❋ ❬ ●❉❍ ◆❙●➸ ❊■❍▲ ▲➸●➸❋❍●❋ ●❍■▲ ●◆ ◗ ❊◗ ❊❏ ●❉❍ ➺❍➸➻ à◆➺➻▲
❏◆◗▼➸➺❍▲ ●◆ ❘❊❯❍■ ❏❉➸➺➸❏●❍➺ ❊❋●❊❏❋ ❱ ❈❉❍ ▲➸●➸ ➸➺❍ ❘❍■❍➺➸●❍▲ ❊■ ◆➺▲❍➺ ●◆ ❏◆➺➺❍❋▼◆■▲ ❬ ◆■ ➸❯❍➺➸❘❍ ❬ ●◆
●❉❍ ❊■▼❑● ❏❉➸➺➸❏●❍➺ ❊❋● ❊❏❋ à❉❊➻❍ ➺❍❋▼ ❍❏●❊■❘ ➸ ❏❍➺●➸ ❊■ ▲❊❋●➺❊❙❑●❊◆■ ➸■▲ ●❉❍ ❍❚❊❋●❍■❏❍ ◆❖ ❍❚❏❍▼●❊◆■❋ ❱
❈❉❍ ▲❊❅❍➺❍■● ▼➸➺➸◗❍●❍➺❋ ❖◆➺ ●❉❍ ❘❍■❍➺➸●❊◆■ ➸➺❍ ➸❋ ❖◆ ➻➻◆à ❋ ✇

❂ ❱ ❈❉❍ ➸❯❍➺➸❘❍ ❋❊❦❍ ◆❖ ◆❙⑤ ❍❏●❋ ❨❈ ❩❬
❃ ❱ ❈❉❍ ➸❯❍➺➸❘❍ ❋❊❦❍ ◆❖ ◗ ➸❚❊◗ ➸➻ ▼◆●❍■●❊➸➻➻P ❖➺❍t❑❍■● ❊●❍◗ ❋❍●❋ ❨❣ ❩❬
♥ ❱ ❈❉❍ ■❑◗❙❍➺ ◆❖ ◆❙⑤ ❍❏●❋ ❨➚ ❩❱



❫ ✆⑥⑦☎ ⑧✒✄ ⑧❶⑨ ❶ ❴ Ö✆⑨⑦⑨✏✁☎❑ ⑩❶⑨✄✆❵✄⑥ ö❶�

• ♦sqr♣qt ♣qq❤ ✶ ❣▲❍■●❊❏➸➻➻P ●◆ ❘ ❷❸✿❹✽ ❷❸❸ð ❬ ●❉ ❊❋ ▲➸●➸❋❍● ❊❋ ➸➻❋◆ ❘❍■❍➺➸●❍▲ ❙P ●❉❍ ❘❍■❍➺➸●◆➺ ❖➺◆◗
●❉❍ ❣➴✉ ✷➻◗ ➸▲❍■ ✝❑❍❋● ➺❍❋❍➸➺❏❉ ❘➺◆❑▼ ❱ ❈❉❍ ▲❊❅❍➺❍■❏❍❋ ❙ ❍●à❍❍■ ●❉❊❋ ▲➸●➸❋❍● ➸■▲ ❘ ❷❸✿❹✽ ❷❸❸ð
➸➺❍ ●❉❍ ▼➸➺➸◗❍●❍➺❋ ❘❊❯❍■ ●◆ ●❉❍ ❘❍■❍➺➸●◆➺ ❱

❈➸❙ ➻❍ ✷ ❱❂ ❋❑◗◗ ➸➺ ❊❦❍❋ ●❉❍ ❏❉➸➺➸❏●❍➺ ❊❋●❊❏❋ ◆❖ ●❉❍ ❏◆■❋❊▲❍➺❍▲ ❏◆■●❍❚●❋ ❱ ß◆●❍ ●❉➸● ●❉❍ ➺❍❋▼ ❍❏●❊❯❍ ■❑◗❙❍➺❋
◆❖ ❊●❍◗ ❋ ❋❉◆à■ ❊■ ❈➸❙ ➻❍ ✷ ❱❂ ❖◆➺ ●❉❍ ÝÔ➃➅✉ ➸■▲ ÝÔ➃➅✉ ❪ ▲➸●➸❋❍●❋ ➸➺❍ ❋◆◗ ❍à❉➸● ▲❊❅❍➺❍■● ❖➺◆◗ ●❉❍
■❑◗❙❍➺❋ ➺❍▼◆➺●❍▲ ❊■ ◗ ➸■P ❏◆■●➺ ❊❙❑●❊◆■❋ ❱ ❣■▲❍❍▲ ❬ à❍ ◆■ ➻P ❏◆■❋❊▲❍➺ ❊●❍◗ ❋ ●❉➸● ➸▼▼❍➸➺ ➸● ➻❍➸❋● ◆■❍ ●❊◗ ❍ ❱
❋◆➺ ❍❚➸◗▼ ➻❍ ❬ ➸➻●❉◆❑❘❉ ●❉❍ ◗ ❊■ ❊◗❑◗ ❊●❍◗ ❊▲❍■●❊❺❍➺ ❊■ ÝÔ➃➅✉ ❊❋

0
➸■▲ ●❉❍ ◗ ➸❚❊◗❑◗ ❊●❍◗ ❊▲❍■●❊❺❍➺ ❊❋

7,

116
❬ ●❉❍➺❍ ➸➺❍ ◆■ ➻P

2, 113
▲❊❋●❊■❏● ❊●❍◗ ❊▲❍■●❊❖❍➺❋ ●❉➸● ➸▼▼❍➸➺ ❊■ ●❉❍ ▲➸●➸❋❍● ❱

❻✥✮✧✬❤✧
#

✥❊ ✭✧✬✱ ✦
#

✥❊ ✥✼✺ ✬✫✧✦ ⑧✻✯ ❼ ✦✭❉✬ ✥❊ ✥✼✺ ✬✫✧✦ ❽ ✳❤ ❼ ✦✭❉✬ ✥❊ ✥✼✺ ✬✫✧✦
✾❭➄➅➅

75 3, 196 37.00 37✾❩❱❱➄❲❚
129 67, 557 43.00 43PÔ➅❭❳❩❩➃
119 8, 124 23.00 23ÝÔ➃➅✉

2, 113 49, 046 74.00 74ÝÔ➃➅✉❪
2, 088 49, 046 50.48 63q❲❲❙❐➄❱❚➅

468 340, 183 33.81 52ð❩➅❯❳❯➆
41, 270 990, 002 8.10 2, 498✇➄❚❯❙➂
16, 470 88, 162 10.31 77❘ ❷❸✿❹✽ ❷❸❸ð

870 100, 000 10.10 30❘❹❸✿❷❸✽ ❷❸❸ð
942 100, 000 39.61 78

❾❿➀➁➂ ➃ ➄➅➆ ➇➈❿➉❿➊➋➂➉➌➍➋➌➊➍ ➎➏ ➋➈➂ ➊➎➐➍➌➑➂➉➂➑ ➀ ➂➐➊➈➒ ❿➉➓ ➊➎➐➋➂➔➋➍ ➄



ö❶✆ ❫→⑥⑦➣⑧↔↕⑧❶⑨ ❶ ❴ Ö →⑨⑦⑨➙➛➣❑ ⑩❶⑨↕→❵↕⑥



✒➜➜➝✓✔✕✖ ➞

➟➠➡➠✚➢➠➤ ➥➦❸ ➡➧✚➨➢➧❹✘ ➩➧✢➢

•
t❤✩✵✥✪✳✧✭✥✮ ✥❊ ✧✰✬ ✫✥✮✺ ✴✮✫✧✭✻✬ ✦✬✳✪✫✰ ✦✩✳✫✬ ✶

∗ ➫✥✴✪✮✳✵✦ ✶
•
❈ ❱ ♣❯➃❳❩Ô❱❙ ❬ ⑦ ❱ ➷➄❱ â❯❭❙❯ ❬ Ó ❱ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ ✇ ⑦❑❏❏❊■❏● ◗ ❊■❊◗ ➸➻ ❘❍■❍➺➸●◆➺❋ ✇ ❈❉❍◆➥
➺❍●❊❏➸➻ ❖◆❑■▲➸●❊◆■❋ ➸■▲ ➸▼▼ ➻❊❏➸●❊◆■❋ ❱ ❣■●❍➺■➸●❊◆■➸➻ ➬◆❑➺■➸➻ ◆❖ ❋◆❑■▲➸●❊◆■❋ ◆❖ ❦◆◗▼❑●❍➺
⑦❏❊❍■❏❍❋ ❨❣➬❋❦⑦ ❩❬ ➭◆➺➻▲ ⑦❏❊❍■●❊❺❏ ✃❑❙ ➻❊❋❉❊■❘ ❦◆◗▼➸■P❬ ❂➀ ❨❃ ❩✇❃❧❂➯❃➀❪ ❬ ✷▼➺ ❊➻ ❃✐✐➤ ❱
❢❑❍❋● Ó▲❊●◆➺ ✇ ⑤ ❱ ➷➄➂❩❭➂❰➟➄➆ ❱

•
⑦ ❱ ➷➄❱ â❯❭❙❯ ❬ ❈ ❱ ♣❯➃❳❩Ô❱❙ ❬ Ó ❱ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ ✇ ❋➺❍t❑❍■● ❏➻◆❋❍▲ ❊●❍◗ ❋❍● ❙➸❋❍▲ ➸➻➥
❘◆➺❊●❉◗ ❋ ✇ ✷ ●❉◆➺◆❑❘❉ ❋●➺❑❏●❑➺➸➻ ➸■▲ ➸■➸➻P●❊❏➸➻ ❋❑ ➺❯❍P❱ ✷❦✉ ➥⑦❣❢⑥➚➚ Ó❚▼ ➻◆➺➸●❊◆■❋ ❬
➤ ❨❂❩✇➀♥➯ ❂✐➲ ❬ ➬❑■❍ ❃✐✐❪ ❱

∗
❻✥✮❊✬✪✬✮✫✬✦ ✶

•
❈ ❱ ♣❯➃❳❩Ô❱❙ ❬ ✃ ❱ ✈❯➂❚❲❭➄➟ ❬ ⑦ ❱ ➷➄❱ â❯❭❙❯ ❬ Ó ❱ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ ✇ ✷❙◆❑● ●❉❍ ➻◆❋❋➻❍❋❋
➺❍▲❑❏●❊◆■ ◆❖ ●❉❍ ◗ ❊■❊◗ ➸➻ ❘❍■❍➺➸●◆➺ ❖➸◗❊➻P ◆❖ ➸ ❏◆■●❍❚● ❱ ❣■ ✇ ✃➺◆ ❏❍❍▲❊■❘❋ ◆❖ ●❉❍ ➶●❉
❣■●❍➺■➸●❊◆■➸➻ ❦◆■❖❍➺❍■❏❍ ◆■ ❋◆➺◗ ➸➻ ❦◆■❏❍▼● ✷■➸➻P❋❊❋ ❨❣❦❋❦✷ ❃✐✐❧❩ ❬ ❇ß✷ ❣ ❬ ❯◆ ➻❑◗❍
➲♥➀✐ ❬ ⑦▼➺❊■❘❍➺➥ú❍➺➻➸❘ ❬ ❦➻❍➺◗◆■● ❋❍➺➺➸■▲ ❬ ❋➺➸■❏❍ ❱ ▼➸❘❍❋ ❂♥✐➥ ❂➶✐

•
❈ ❱ ♣❯➃❳❩Ô❱❙ ❬ ⑦ ❱ ➷➄❱ â❯❭❙❯ ❬ Ó ❱ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ ✇ ⑤ ❍▲❑■▲➸■❏P➥❖➺❍❍ ❘❍■❍➺ ❊❏ ❙➸❋❍❋ ◆❖
➸❋❋◆❏❊➸●❊◆■ ➺❑ ➻❍❋ ❱ ❣■ ✇ ✃➺◆ ❏❍❍▲❊■❘❋ ◆❖ ●❉❍ ➤●❉ ❋➺❍■❏❉ ❦◆■❖❍➺❍■❏❍ ◆■ ✉ ➸❏❉❊■❍ ❇❍➸➺■❊■❘
❨❦✷▼ ❃✐✐❪ ❩❬ ✃➺❍❋❋❍❋ ì■❊❯❍➺❋❊●➸ ❊➺❍❋ ▲❍ ❢➺❍■◆❙ ➻❍ ❬ ❈➺❥❘➸❋●❍ ➻ ❬ ❋➺➸■❏❍ ❱ ▼➸❘❍❋ ♥❪♥➥♥❧➤

•
❈ ❱ ♣❯➃❳❩Ô❱❙ ❬ ⑦ ❱ ➷➄❱ â❯❭❙❯ ❬ ❫ ❱ ❖➂❙➃❯❱❙ ✇ Ý❳❙❱❲➄ ✇ ✷■ ➸➻❘◆➺ ❊●❉◗ ❖◆➺ ❘❍■❍➺➸●❊■❘ ➺❑ ➻❍
❙➸❋❍❋ à ❊●❉◆❑● ❏➻◆❋❑➺❍ ❏◆◗▼❑●➸●❊◆■❋ ❱ ❣■ ✇ ✃➺◆ ❏❍❍▲❊■❘❋ ◆❖ ●❉❍ ❧●❉ ❣■●❍➺■➸●❊◆■➸➻ ❦◆■❖❍➺❍■❏❍
◆■ ➚➸●➸ ➭➸➺❍❉◆❑❋❊■❘ ➸■▲ ⑥■◆à➻❍▲❘❍ ➚ ❊❋❏◆❯❍➺P ❨➚➸➭➸⑥ ❃✐✐➶ ❩❬ ❇ß❦⑦ ❬ ❯◆ ➻❑◗❍ ♥➶➤➀ ❬
⑦▼➺ ❊■❘❍➺➥ú❍➺➻➸❘ ❬ ❦◆▼❍■❉➸❘❍■ ❬ ➚ ❍■◗ ➸➺❆ ❱ ▼➸❘❍❋ ♥➲❪➥♥➶➶ ➳

•
t❤✩✵✥✪✳✧✭✥✮ ✥❊ ✧✰✬ ✲✭✦✺ ✴✮✫✧✭✻✬ ✦✬✳✪✫✰ ✦✩✳✫✬ ✶

∗ ➫✥✴✪✮✳✵ ✶➵➸➺➻➼ ➽➾➚➪➻➶➹➘➻➴➷ ➬➹➼ ➶➹➮➮➻➱✃ ➴➾➘ ✃➾➮➻➷❐ ❒❮ ❒➹➼➘➱➮ ➘➺➱➼➻➼ ❰



ö❶Õ Ï→Ð→⑦↕→■ ÑÒ× Ð⑧⑦➛↕⑧❶⑨ Ó⑧⑥↕

•
❈ ❱ ♣❯➃❳❩Ô❱❙❬ ⑦ ❱ ➷➄❱ â❯❭❙❯ ❬ Ó ❱ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ ✇ ⑦à❍❍▼❊■❘ ●❉❍ ▲❊❋⑤ ❑■❏●❊❯❍ ❋❍➸➺❏❉
❋▼➸❏❍ ●◆à➸➺▲❋ ◗ ❊■❊■❘ ■❍à ❍❚➸❏● ❏◆■❏❊❋❍ ➺❍▼➺❍❋❍■●➸●❊◆■❋ ◆❖ ❖➺❍t❑❍■● ❊●❍◗ ❋❍●❋ ❱ ➚➸●➸ Ô
⑥■◆à➻❍▲❘❍ Ó■❘❊■❍❍➺❊■❘ ❬ Ó ➻❋❍❯❊❍➺ ❬ ❪➤ ❨❂✐ ❩ ✇❂✐➀ ❂➯ ❂❂❂❂ ❬ Õ❏●◆❙ ❍➺ ❃✐✐➀ ❱

∗
❻✥✮❊✬✪✬✮✫✬✦ ✶

•
❈ ❱ ♣❯➃❳❩Ô❱❙❬ ⑦ ❱ ➷➄❱ â❯❭❙❯ ❬ Ó ❱ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ ✇ ◗q✇P ✇ ❢❍■❍➺➸➻❊❦❍▲ ✷ ❋❋◆❏❊➸●❊◆■
⑤❑ ➻❍ ✉ ❊■❊■❘ ❱ ❣■ ✇ ✃➺◆ ❏❍❍▲❊■❘❋ ◆❖ ●❉❍ ❪●❉ ❣■●❍➺■➸●❊◆■➸➻ ❦◆■❖❍➺❍■❏❍ ◆■ ❦◆■❏❍▼● ❇➸●●❊❏❍❋
➸■▲ ●❉❍❊➺ ✷▼▼ ➻❊❏➸●❊◆■❋ ❨❦❇✷ ❃✐✐➤ ❩ ❬ Õ ➻◆◗◆❑❏ ❬ ❦❦❍❏❉ ⑤❍▼❑❙ ➻❊❏ ❱ ▼➸❘❍❋ ❂➲➶➯ ❂➶❪

•
❈ ❱ ♣❯➃❳❩Ô❱❙❬ ❣ ❱ ✽➄❱❐➄❱ ❬ ⑦ ❱ ➷➄❱ â❯❭❙❯ ❬ Ó ❱ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ ✇ ✷ ■❍à ❏◆■❏❊❋❍ ➺❍▼➺❍➥
❋❍■●➸●❊◆■ ◆❖ ❖➺❍t❑❍■● ▼➸●●❍➺■❋ ●❉➺◆❑❘❉ ▲❊❋⑤ ❑■❏●❊❯❍ ❋❍➸➺❏❉ ❋▼➸❏❍ ❱ ❣■ ✇ ✃➺◆ ❏❍❍▲❊■❘❋ ◆❖ ●❉❍
➶●❉ ❣■●❍➺■➸●❊◆■➸➻ ❦◆■❖❍➺❍■❏❍ ◆■ ❦◆■❏❍▼● ❇➸●●❊❏❍❋ ➸■▲ ●❉❍❊➺ ✷▼▼ ➻❊❏➸●❊◆■❋ ❨❦❇✷ ❃✐✐❧ ❩❬
✉◆■●▼❍ ➻➻❊❍➺ ❬ ❋➺➸■❏❍ ❱ ▼➸❘❍❋ ➶✐➯❪ ❂

•
❈ ❱ ♣❯➃❳❩Ô❱❙❬ ❣ ❱ ✽➄❱❐➄❱ ❬ ⑦ ❱ ➷➄❱ â❯❭❙❯ ❬ Ó ❱ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ ❬ ❫ ❱ ❖➂❙➃❯❱❙ ✇ ❈❉❍ ❏➻◆❋❍▲
❍❋❋❍■●❊➸➻ ❊●❍◗ ❋❍●❋ ✇ ✷ ■❍à ❏◆■❏❊❋❍ ➺❍▼➺❍❋❍■●➸●❊◆■ ❨❊■ ❋➺❍■❏❉ ❩❱ ❣■ ✇ ✃➺◆ ❏❍❍▲❊■❘❋ ◆❖ ●❉❍
❧●❉ ❋➺❍■❏❉ ❦◆■❖❍➺❍■❏❍ ◆■ ⑥■◆à➻❍▲❘❍ Ó❚●➺➸❏●❊◆■ ➸■▲ ✉ ➸■➸❘❍◗ ❍■● ❨Ó❢❦ ❃✐✐❧❩ ❬ ß➸◗❑➺ ❬
➴❍ ➻❘❊❑◗ ❱ ▼➸❘❍❋ ❃➲ ❂➥❃➶❃

• Ö ✭✦✴✳✵✭❉✳✧✭✥✮ ✥❊ ✳✦✦✥ ✫✭✳✧✭✥✮ ✪✴✵✬✦ ✶
∗ ×✥✥Ø ✫✰✳✩✧✬✪ ✶

•
⑦ ❱ ➷➄❱ â❯❭❙❯ ❬ Õ ❱ ✾❩Ô❚Ô❳❙➄❳ ❬ ❈ ❱ ♣❯➃❳❩Ô❱❙ ❬ Ó ❱ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ ✇ ✉ ❍●➸➥❆■◆à➻❍▲❘❍
❙➸❋❍▲ ➸▼▼➺◆➸❏❉ ❖◆➺ ➸■ ❊■●❍➺➸❏●❊❯❍ ❯❊❋❑➸➻❊❦➸●❊◆■ ◆❖ ➻➸➺❘❍ ➸◗◆❑■●❋ ◆❖ ➸❋❋◆❏❊➸●❊◆■ ➺❑ ➻❍❋ ❱ ❣■
●❉❍ ➴◆◆❆ ◆■ ✃◆❋●➥✉❊■❊■❘ ◆❖ ✷ ❋❋◆ ❏❊➸●❊◆■ ⑤❑ ➻❍❋ ✇ ❈❍❏❉■❊t❑❍❋ ❖◆➺ Ó❅❍❏●❊❯❍ ⑥■◆à➻❍▲❘❍ Ó❚ ➥
●➺➸❏●❊◆■ ❬ ❣❢ ❣ ❢➻◆❙➸➻ ✃❑❙ ➻❊❋❉❍➺ ❱ ▼➸❘❍❋ ❃✐❃➯ ❃❃➶ ❨❃✐✐➀ ❩

∗
❻✥✮❊✬✪✬✮✫✬ ✶

•
Õ ❱ ✾❩Ô❚Ô❳❙➄❳ ❬ ❈ ❱ ♣❯➃❳❩Ô❱❙ ❬ ⑦ ❱ ➷➄❱ â❯❭❙❯ ❬ Ó ❱ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ ✇ ✷ ❋❏➸➻➸❙ ➻❍ ➸❋❋◆ ❏❊➸➥
●❊◆■ ➺❑ ➻❍ ❯❊❋❑➸➻❊❦➸●❊◆■ ●◆à➸➺▲❋ ▲❊❋▼ ➻➸P❊■❘ ➻➸➺❘❍ ➸◗◆❑■● ◆❖ ❆■◆à➻❍▲❘❍ ❱ ❣■ ✇ ✃➺◆ ❏❍❍▲❊■❘❋ ◆❖
●❉❍ ❂❂■▲ ❣ÓÓÓ ❣■●❍➺■➸●❊◆■➸➻ ❦◆■❖❍➺❍■❏❍ ◆■ ❣■❖◆➺◗ ➸●❊◆■ ú ❊❋❑➸➻❊❦➸●❊◆■ ❨❣ú ❃✐✐❧❩ ❬ ❣ÓÓÓ
❦◆◗▼❑●❍➺ ⑦◆ ❏❊❍●P ✃➺❍❋❋ ❬ ➯❑➺❊❏❉ ❬ ⑦à ❊●❦❍➺➻➸■▲ ❱ ▼➸❘❍❋ ❪➶❧➥❪❪♥

•
❵✧✴✲❛ ✥❊ ✫✥✮✧✬❤✧ ✲✬✮✦✭✧❛ ✶

∗ ➫✥✴✪✮✳✵ ✶
•

❈ ❱ ♣❯➃❳❩Ô❱❙❬ ⑦ ❱ ➷➄❱ â❯❭❙❯ ❬ Ó ❱ P➄ã❭Ô ä➁Ô❙➹❩ ✇ ✷ ❋❋❍❋❋❊■❘ ➻◆ ❏➸➻ ➸■▲ ❘ ➻◆❙➸➻ ❋▼➸➺❋❍➥
■❍❋❋ ◗ ❍➸❋❑ ➺❍ ❖◆➺ ❖➺❍t❑❍■● ❊●❍◗ ❋❍● ❏◆■●❍❚●❋ ❱ ❈◆ ➸▼▼❍➸➺ ❊■ ●❉❍ ❣■●❍➺■➸●❊◆■➸➻ ➬◆❑➺■➸➻ ◆❖
❦◆◗▼❑●❊■❘ Ô ❣■❖◆➺◗ ➸●❊◆■ ⑦❏❊❍■❏❍❋ ❨❣➬❦❣⑦ ❩❱ ❢❑❍❋● Ó▲❊●◆➺ ✇ ➬ ❱ ✽❙❯❚❚❯ ❱ ❨❃✐✐➀ ❩




