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❸➴Ø➚➶❒Ù✔❻✑❹⑧❑ ❲ ❍ ❆ ❑✉❈❊❍ ❆ ❯Ò❑✉❈✦❈❊✽❀✿ ④ ✿✠❍ ❆ ♦▲❂❝❑ ❛ ❇❀❁❃❈❜❂❖❈❊❘⑤❈❊✿❫❍✉❢➘✻❣✿★❏③✽❀❇❀❍▲❙❄❍q♦▲❯▲➁✇✻✾✽■✿★❂ ❆ ❢ ❆ ❂❖✿★❇❀❋■❁❜✽❀❂❖r☛➅✳✽❀✿✠❙❄r☛➅
❑▲❇❀❋➳✿★❇■❏★❍q❘ ❆ ❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❦❈◆❋❀✿✠❁❜✿ ❆ ❽q✿✎▼✑❯❭❁❜❂❖❇❀❏★✿ ❆ ✿✇❑▲r❀r ❆ ✿★❏★❂❄❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➁ ❛ ❑✉▼ ❑▲❙❄❁❃❍➱♦ ❆ ❑✉❈❜✿✠❢♠❘❀❙➘❈❜❍➮❑▲❙❖❙➘▼➞❯
❢ ❆ ❂❖✿★❇❀❋■❁✛❑➥❈ ④ ✿✠❍ ❆ ♦q❂❄❑✍✻✯✿✠❏③✽☛➅➀➇✛❍q❇■♦◆Ú✕❍q❇■♦❀➅❬❑▲❇❀❋●✈①✽❀❂❖❇❬❑✍❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿✠❂ ❆ ❏✠❍q❇❉❈❊❂❄❇❦❘❀❍▲❘❀❁✛❁❃❘❀r❀r➀❍ ❆ ❈✐❈❜❍✄▼✄✿▲➁

❛ ❑▲▼✙❋❀✿★✿✠r❀❙❖❯❭❂❖❇❀❋❀✿ ❲ ❈❊✿✠❋➳❈❜❍➱▼✑❯❭r❬❑ ❆ ✿★❇❉❈❊❁✠➅✾Ô✇❂❖❇❀♦q♦❉❑▲❇❭❼⑥❂❄✿✜❑▲❇❀❋Ó✈①✽❦❘❀❇❀➄✠✿✎❷▲❂❄❑▲❇❀♦❀➅➚❑▲❇❀❋➳▼➞❯
❙❄❍❾❽▲✿▲➅✛Û❐✽❀❍q❇❀♦❭✈①✽❀✿★❇☛➅✐➾✐✽❀❍q❁❃✿✎r❬❑✉❈❜❂❄✿✠❇❀❏★✿✉➅✐❈❜❍q❙❄✿ ❆ ❑▲❇■❏★✿▲➅✐✿✠❇❀❏★❍q❘ ❆ ❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈✞➅❧❑▲❇❀❋❰❙❖❍×❽▲✿●✽❬❑✞❽▲✿ ❲ ✿✠✿★❇
❏★❍▲❇❦❈❜❂❄❇❦❘❀❍q❘■❁❜❙❖❯✖♦q❂❖❽♣❂❄❇■♦➎▼◆✿✔❈❜✽❀✿ ❲ ❆ ❑✞❽q✿✠❇❀✿★❁❃❁✛❈❜❍✄❢❺❑▲❏✠✿✔❈❊✽❀✿◗❏③✽❬❑✉❙❄❙❄✿✠❇❀♦q✿✠❁★➁

❂❖❽



➻Ü✩✙✰Ý❩Ü➲ ➭ßÞ ➨✗➭ß✘ ➻❵➲✼✘ ➻Ý✷

à➷á✕à➷â×ã➞ä◗å✑â❾æ✄ç ➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁◗➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁ è➴è❺è
ä✖ã✍é✇çÒæ✦êìë➚á✔à✎í✖á✕îïá✕ç●å➎ð ➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁ è➣ñ
ë✥â×ð☛åßæ✄òóå➘ä➷ô➎ë✥á✑ð ➁✦➁✑➁◗➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁ è➣õ
ë✥â×ð☛åßæ✄òóò➘â❾í✜ö➷÷✖á✑ð ➁✑➁◗➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁ õ
ð☛ö✹î✼î✼ä✖÷✔ø ➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁◗➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁Ðõ⑧è➴è❺è
ã➞ù●ä✖ú✑å✑á✔÷ßâ â★ç✇å✑÷✖æ✄à✜ö●ã✍å✦â×æ➌ç ➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁ û

➈q➁❚➈ Ô✇❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯✖Ô●❑▲❇❬❑▲♦▲✿★▼✄✿★❇❉❈✃➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁ ü
➈q➁❚➈q➁❚➈ ❹⑧❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✹Ô●❑▲❇❬❑▲♦▲✿★▼✄✿★❇❉❈✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁ ü
➈q➁❚➈q➁ý⑦ ➇⑥❑▲❇❀❋■❍▲þ➱Ô●❑▲❇❀❑▲♦q✿★▼✄✿★❇❉❈ÿ➁✑➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁ �
➈q➁❚➈q➁➪ü Ô✇❍ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯❫Ô●❑✉❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❦❈✛Ø➘❑✉❁❜✿★❋✇❍q❇✹♥✔❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈❧❹⑧❑❾❯▲✿ ❆ ❁Ð➁◗➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁ ✁

➈q➁ý⑦ ❤✐✿★❁❃✿✞❑ ❆ ❏③✽✄✂ ❲✆☎ ✿★❏t❈❊❂❖❽▲✿★❁✛❑▲❇❀❋ ② ❍q❙❖❘■❈❊❂❖❍q❇❀❁Ï➁✦➁◗➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁ ✝
➈q➁ý⑦⑤➁❚➈ ♥✔❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋❫♥⑥❯♣❇❬❑✉▼◆❂❖❏✐❤❧✿✠♦q❂❄❍q❇❀❑▲❙✭❹❞❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✖Ô✇❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈ ② ❏③✽■✿★▼✄✿

❢♠❍ ❆ Ù ④ ➶➹❂ ❆ ✿✠❙❄✿★❁❃❁ ❛ ❇❉❈❊✿ ❆ ❇❀✿✠❈✙➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁ ✞
➈q➁ý⑦⑤➁ý⑦ ✟✛❁❜✿ ❆✐❛ ❇❀❋❀✿★r➀✿★❇■❋❀✿★❇❉❈ ❅ ❑▲♦q❂❖❇❀♦ ② ❏③✽❀✿★▼✄✿✕❢♠❍ ❆ Ù ④ ➶➹❂ ❆ ✿✠❙❄✿✠❁❜❁ ❛ ❇❉❈❊✿ ❆ ❇❀✿✠❈➸➁ ✠
➈q➁ý⑦⑤➁➪ü ❅ ❑▲♦q❂❖❇❀♦✉➆Ö✺⑥❂❄❋■✿★❋Ü✈①❍q❇❀❇❀✿✠❏✠❈❜❂❄❍q❇ ② ✿✠❈❜❘❀rÜ❢♠❍ ❆ ❤✐✿✞❑✉❙❚➆❱✻✾❂❖▼◆✿➷✈①❍q▼◆▼➞❘❀❇❀❂❄❏★❑➥➆

❈❊❂❄❍▲❇➷❂❄❇✇Ô✇❍ ❲ ❂❖❙❄✿ ❛ ❇❉❈❜✿ ❆ ❇■✿✠❈ ➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁ ➈q➈
➈q➁ý⑦⑤➁ ⑩ ❹⑧❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✄Ô●❑▲❇❬❑▲♦▲✿★▼✄✿★❇❉❈➚❂❄❇✄Ù ④ ➇❧✿✠❈❊✿ ❆ ❍q♦▲✿★❇❀✿✠❍q❘❀❁✥➶➹❂ ❆ ✿✠❙❄✿✠❁❜❁✡✂⑥❽q✿ ❆ ❙❝❑✞❯

Ù✛✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃♣❁➬➁◗➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁ ➈q➈
➈q➁ý⑦⑤➁☛� ➇⑥❑▲❇❀❋■❍▲þ Ô●❑▲❇❬❑✉♦q✿★▼✄✿★❇❉❈✔❂❖❇●Ù ④ ➇✛✿t❈❊✿ ❆ ❍q♦q✿✠❇❀✿★❍q❘■❁⑥➶➹❂ ❆ ✿★❙❄✿✠❁❜❁☞✂⑥❽q✿ ❆ ❙❝❑✞❯

Ù✛✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃♣❁➬➁◗➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁ ➈×⑦
➈q➁➪ü ✻✾✽❀✿✠❁❜❂❖❁✌✂✔❘■❈❜❙❄❂❄❇■✿ï➁✑➁◗➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁ ➈❾ü

ã➞ù●ä✖ú✑å✑á✔÷Ñâ❾â à➷â❾ð❞å✦÷✖â✠ô➎ö✹å✦á✕àÿà➌ø✹ç●ä➷îïâ❾ãï÷✖á✑í✖â×æ➌ç●ä➷ë❭ë➘æ✖ã➞ä✦å✦â×æ➌ç
î✼ä➷ç●ä✖í➷á✕îïá✕ç✇å✗ð❣ã✍ù✹á✕îïá➯ò✾æ➎÷✙ç✆í êìât÷✖á✕ë✥á✑ð❣ð❭â✠ç●å✦á✔÷➷ç✇á✔å û✎✍
⑦⑤➁❚➈ ❅✧❆ ❍ ❲ ❙❄✿✠▼Ý❑▲❇❀❋ ② ❍q❙❖❘■❈❊❂❖❍q❇ÿ➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁✑➁✦➁◗➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁ ➈✞⑩
⑦⑤➁ý⑦ ♥✔❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊✿★❋✜✺✛❇❀❋●♥⑥❯♣❇❬❑✉▼◆❂❖❏✕❤❧✿✠♦q❂❄❍▲❇❬❑▲❙❞❹❞❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✹Ô●❑✉❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❦❈➘➁✑➁✦➁✑➁✦➁✦➁ ➈✏✞
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❑▲❙❖❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✜❁❜❏③✽■✿★▼✄✿➞❢♠❍ ❆ ✽❀❑▲❇❀❋❀❍▲þ ▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈⑥❂❖❇✇➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❜❁⑥❍×❽▲✿ ❆ ❙❝❑✞❯✹❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁◗❂❄❁❧r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋❐➁
✟✛❇■❋❀✿ ❆ ❈❜✽❀❂❄❁❫❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➅❧❈❜✽❀✿✎❍❾❽q✿ ❆ ❑▲❙❖❙⑥❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼ ❆ ✿✠❁❜❍q❘ ❆ ❏★✿✠❁✹❏★❑▲❇ ❲ ✿✎❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙❄❙❚❯❭❑▲❙❖❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜✿★❋Ü➾✐✽■✿★❇
▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖✿⑥❘❀❁❃✿ ❆ ❁⑥❑ ❆ ✿◗❏★❍❾❽q✿ ❆ ✿★❋ ❲ ❯✜▼✍❘❀❙❖❈❜❂❄r❀❙❖✿⑥❍❾❽q✿ ❆ ❙❄❑❾❯✖❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁✠➁

➼⑤❂❖❽



➨❯❚➸✩✙✮Ñ➻✱➲❂❅ ✬

✬✯✘ ➻P❅ß➭ß➵❱❃ ➨➫➻Ð✬✧➭ ✘

✈①❘ ❆❃❆ ✿★❇❉❈❜❙❖❯q➅❀❽✉❑ ❆ ❂❄❍q❘■❁➘➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿✠❁❜❁✾❈❊✿✠❏③✽❀❇❀❍q❙❖❍q♦q❂❄✿✠❁❧❑▲❇❀❋✜❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃♣❁⑥❑ ❆ ✿◗✿✫➼■❂❖❁❃❈❜❂❄❇❀♦➎➾✐✽❀❂❖❏③✽✇❏★❑▲r■❈❊❘ ❆ ✿◗❋❀❂❖❢❝➆
❢♠✿ ❆ ✿★❇❉❈✕❇❀✿✠✿★❋❀❁◗❑✉❇❀❋ ❆ ✿✠❥❦❘❀❂ ❆ ✿★▼✄✿★❇❉❈❊❁✔❍✉❢✥▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄✿◗❘❀❁❃✿ ❆ ❁★➁◗P❬❍ ❆ ✽■❂❄♦q✽✇❋❬❑✉❈③❑ ❆ ❑✉❈❜✿➞❙❄❍♣❏✞❑✉❙✯❑ ❆ ✿✞❑❫❑▲❏★❏✠✿★❁❜❁✠➅
➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❜❁✄❹❞✺✔Ù❧❁✇❸♠➶❒❹❞✺✔Ù❧❁③❻✑❲ ➈❨❳✐❑ ❆ ✿➷❁❜❑✉❈❊❂❖❁❃❢❺❑▲❏t❈❊❍ ❆ ❯❭❁❜❍▲❙❄❘■❈❜❂❄❍q❇❀❁✠➁❭P❬❍ ❆ ➾✐❂❖❋❀✿✹❑ ❆ ✿★❑Ò❏✠❍q▼✄▼✍❘❀❇❀❂❖❏✞❑➥➆
❈❊❂❖❍q❇❀❁✠➅■❈ ❆ ❑▲❋❀❂❖❈❜❂❄❍q❇❀❑▲❙❐❑✉❇❀❋✜❇❀✿t➼♣❈✛♦q✿★❇❀✿ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇➱❸❺Ù ④ ❻①❏★✿✠❙❄❙❄❘■❙❝❑ ❆ ❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁✛▼❫❑✞❯✖r ❆ ❍❾❽♣❂❄❋❀✿✔❽▲❍q❂❄❏✠✿✑❑✉❇❀❋
❋❬❑✉❈❊❑✄❁❃✿ ❆ ❽⑤❂❖❏★✿✠❁★➁✾P❬❍ ❆ ➾➂❍ ❆ ❙❖❋■➾✐❂❄❋■✿✦❏✠❍❾❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿✉➅➽❁❜❑✉❈❊✿✠❙❄❙❄❂❚❈❊✿✔❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁✔✽❬❑✞❽▲✿ ❲ ✿★✿✠❇●❘❀❁❃✿★❋●✿✫➼♣❈❊✿★❇■❁❜❂❖❽▲✿★❙❚❯
❂❄❇✆▼✄❂❄❙❖❂❖❈❊❑ ❆ ❯✹❑▲❇■❋➱❏✠❍q▼✄▼◆✿ ❆ ❏★❂❄❑▲❙✯❑▲r❀r❀❙❖❂❄❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇❀❁★➁ ② ❂❄❇■❏★✿✍❈❊✽■✿★❁❜✿➌✿✫➼■❂❖❁❃❈❜❂❄❇❀♦✜❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿★❇❉❈✕➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❃❁✕❇❀✿✠❈ ➆
➾➂❍ ❆ ➃❦❁✔❑ ❆ ✿◗❏★❍q▼✄r❀❙❖✿★▼✄✿★❇❉❈③❑ ❆ ❯❫❈❜❍◆✿★❑▲❏③✽✎❍▲❈❜✽❀✿ ❆ ➅❀❈❊✽❀✿✠❂ ❆ ❂❄❇❉❈❊✿✠♦ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇✜➾✐❂❖❙❄❙☛✿✠▼◆r➀❍❾➾①✿ ❆ ▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄✿✔❘■❁❜✿ ❆ ❁
❈❊❍ ❲ ✿❩✖❃❑▲❙❖➾①❑✞❯⑤❁ ❲ ✿✠❁❃❈✧❏✠❍q❇❀❇❀✿✠❏✠❈❊✿✠❋✸✘✦❲➪⑦✵❳ ❲ ❯➞❘■❁❜❂❄❇■♦✔❈❊✽❀✿ ❲ ✿★❁ ❈✥❑✞❽✉❑▲❂❄❙❄❑ ❲ ❙❄✿➚❑▲❏✠❏★✿✠❁❜❁✧❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✑❈❜✽❬❑✉❈✧❁❃❘❀❂❖❈❜❁
❈❊✽■✿★❂ ❆ ❇❀✿★✿✠❋❀❁★➁✥✻✾✽❀✿✾❂❖❇❦❈❜✿★♦ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇➎❍▲❢➀❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿★❇❉❈✥❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁➂♦▲✿★❇❀✿ ❆ ❑✉❈❜✿❧❁❃✿✠❽▲✿ ❆ ❑✉❙ ❆ ✿★❁❃✿✞❑ ❆ ❏③✽❫❏③✽❬❑✉❙❄❙❄✿✠❇❀♦q✿✠❁
❲ ✿★❏✞❑✉❘❀❁❜✿✦❍▲❢❣❈❊✽❀✿✕❢♠❍q❙❖❙❄❍❾➾✐❂❄❇❀♦➞✽❀✿✠❈❜✿ ❆ ❍▲♦q✿★❇❀✿✠❂❖❈❜❂❄✿★❁❁❲ ü❬❳➴❿

❭ ä❫❪✎❪✕❴✆❵❈❵◆å❛❴✆❪✰❜❞❝❞❡❍❢❣❡✓❤ è ❴✆❵✒✐ Ù ④ ➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿✠❁❜❁❧❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✄❁✔➾✐❂❄❙❄❙❞❂❖❇❀❏★❙❖❘❀❋❀✿✦▼❫❑✉❇❦❯✜✽■✿✠❈❊✿ ❆ ❍q♦▲✿★❇❀✿✠❍q❘❀❁
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁⑥❘❀❁❃❂❄❇❀♦✄❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❋■❂❄❍✍❈❊✿✠❏③✽❀❇❀❍q❙❖❍q♦q❂❖✿★❁★➁➚✻✾✽❀✿✠❁❜✿➞❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁✔▼◆❑✞❯➷✽❬❑✞❽q✿✦❍❾❽q✿ ❆ ❙❝❑▲r♣➆
r❀❂❖❇❀♦✍❏✠❍×❽▲✿ ❆ ❑▲♦q✿◗❑ ❆ ✿✞❑▲❁✾❑✉❇❀❋➷❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈✾❏✠✿★❙❄❙➽❁❜❂❖➄★✿★❁ ❆ ❑▲❇❀♦▲❂❄❇❀♦➞❢ ❆ ❍q▼❵❑➞❢♠✿✠➾❒❁❜❥❦❘❬❑ ❆ ✿✕▼✄✿✠❈❊✿ ❆ ❁①❈❜❍
✽❦❘❀❇❀❋ ❆ ✿★❋■❁✛❍▲❢✳❁❜❥❦❘❬❑ ❆ ✿◗➃♣❂❖❙❄❍q▼✄✿✠❈❜✿ ❆ ❁★➅❬❑▲❁✾❁❃✽❀❍❾➾✐❇●❂❖❇✇P✯❂❄♦q❘ ❆ ✿➎➈q➁

❭ ç✜❴❉❥✤❦❧❡❍♠✵♥❭ä♦♠❬❪❬❜ è ❥✏❴✆❪✒❥✵♣✽♠✵❴✮❵❁qr❝✚sÜú❁♠✵❡r❥✏❡❖❪✕❡❍❢t❵✒✐ Ù ④ ➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❜❁✾❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼◆❁✾➾✐❂❖❙❄❙➀✽❬❑✞❽q✿◗❋❀❂❖❢❝➆
❢♠✿ ❆ ✿★❇❉❈✥❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✍❑ ❆ ❏③✽❀❂❚❈❊✿★❏t❈❊❘ ❆ ✿★❁✥❑▲❇■❋➎r ❆ ❍▲❈❜❍⑤❏✠❍q❙❄❁❣❢♠❍ ❆ ❈ ❆ ❑▲❇❀❁❃r➽❍ ❆ ❈✞➅ ❆ ❍q❘■❈❜❂❄❇❀♦■➅▲▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯✕▼◆❑▲❇⑤➆
❑▲♦▲✿★▼✄✿★❇❉❈✞➅❀✿t❈❊❏✉➁

❭ ð✉❴❉♠ ñ❞è ❪✕❴ à❫❴✮✈✗qr❝✚s❞❵✒✐ Ô✇❍ ❲ ❂❖❙❄✿✑❘❀❁❜✿ ❆ ❁◗❋❀✿★▼◆❑▲❇❀❋✆❋■❂❖þ➽✿ ❆ ✿✠❇❉❈◗❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❏★✿✠❁ ❆ ❑▲❇■♦q❂❄❇❀♦◆❢ ❆ ❍q▼✗❙❄❍❾➾
❋❬❑➥❈③❑ ❆ ❑✉❈❊✿✦❇❀❍q❇♣➆ ❆ ✿★❑▲❙❚➆➝❈❊❂❖▼◆✿◗❑▲r■r❀❙❄❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇❀❁➘❈❜❍❫✽❀❂❖♦q✽●❁❃r➽✿✠✿★❋ ❆ ✿✞❑▲❙ ➆Ö❈❜❂❄▼✄✿✕▼✍❘❀❙❖❈❜❂❄▼✄✿★❋❀❂❄❑➎❑▲r❀r❀❙❖❂❚➆
❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁★➅■❍▲þ❐✿ ❆ ✿✠❋ ❲ ❯➷❽✉❑ ❆ ❂❖❍q❘❀❁✾❑✉❏★❏★✿✠❁❜❁✛❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁✠➁

➈



Satellite Networks

Wireless LANs

Macro−Cellular Networks

Micro−Cellular Networks

ò è ❤❍♣❞♠✵❴ û ✐ Ù✛✿✫➼♣❈⑥♦q✿✠❇❀✿ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇➷✽❀✿t❈❊✿ ❆ ❍q♦q✿✠❇❀✿★❍q❘■❁✛➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❜❁✾❍❾❽▲✿ ❆ ❙❄❑✞❯✜❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁✠➁

✻✾✽❀✿✜❑ ❲ ❍❾❽q✿➷❂❄❇❉❈ ❆ ❂❄❇■❁❜❂❄❏➌❈❊✿✠❏③✽❀❇❀❍q❙❖❍q♦▲❯➮✽❀✿✠❈❜✿ ❆ ❍▲♦q✿★❇❀✿✠❂❖❈❜❂❄✿★❁✍❑▲❁❜➃Ò❢♠❍ ❆ ❑●❏✠❍q▼✄▼◆❍q❇➮❂❄❇■❢ ❆ ❑▲❁❃❈ ❆ ❘❀❏t❈❊❘ ❆ ✿
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❢♠❍ ❆ ▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖✿✍❈❊✿ ❆ ▼◆❂❖❇❬❑▲❙❖❁✄❸➝Ô✇✻✾❁❊❻t❿ ➙➣➓❬➔❺➑❜➐✒➆➝→t➍❾→t➔❱➒t➋ ❸❺❂❖❇❦❈ ❆ ❑➥➆Ö❋❀❍q▼◆❑▲❂❄❇❬❻ ❆ ❍❉❑✉▼◆❂❖❇❀♦✹❑▲❇❀❋ ➙➣➓❬➔❱➒t➑✤➆➝→t➍×→t➔❱➒t➋
❸❺❂❖❇❉❈❊✿ ❆ ➆❱❋❀❍▲▼❫❑▲❂❖❇✭❻ ❆ ❍❉❑▲▼✄❂❄❇■♦❀➁ ❛ ❇❉❈ ❆ ❑➥➆Ö❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ ❆ ❍❉❑▲▼✄❂❄❇❀♦ ❆ ✿✠❢♠✿ ❆ ❁➘❈❜❍✄Ô✇✻✾❁➘❈❊✽❬❑➥❈✾▼◆❍❾❽▲✿ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇✹❋❀❂❖❢❝➆
❢♠✿ ❆ ✿★❇❉❈➎❏✠✿★❙❄❙❖❁➞❍▲❢✾❈❜✽❀✿✖❁❜❑▲▼◆✿❫❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✹➁ ❛ ❇❦❈ ❆ ❑➥➆Ö❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✣▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯✆▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈➞❈❊✿✠❏③✽❀❇❀❂❖❥♣❘■✿★❁➌❑ ❆ ✿
❲ ❑▲❁❃✿★❋✑❍q❇◗❁❜❂❄▼✄❂❄❙❄❑ ❆ ❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃◗❂❖❇❦❈❜✿ ❆ ❢❺❑▲❏★✿✠❁✯❑✉❇❀❋◗r ❆ ❍▲❈❜❍⑤❏✠❍q❙❄❁✠➁ ❛ ❇❉❈❜✿ ❆ ➆Ö❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ ❆ ❍q❑▲▼◆❂❖❇❀♦ ❆ ✿✠❢♠✿ ❆ ❁❞❈❊❍⑥Ô✇✻✾❁
❈❊✽❀❑✉❈❧▼◆❍❾❽q✿ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿✠❇✎❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈ ❲ ❑▲❏③➃ ❲ ❍▲❇❀✿★❁✠➅➀r ❆ ❍▲❈❜❍⑤❏✠❍q❙❄❁✠➅❀❈❊✿★❏③✽■❇❀❍q❙❄❍▲♦q❂❄✿✠❁★➅❀❍ ❆ ❁❃✿ ❆ ❽♣❂❖❏★✿✦r ❆ ❍❾❽♣❂❄❋❀✿ ❆ ❁✠➁
Ø➘❑▲❁❃✿★❋✎❍▲❇●❂❄❇❉❈ ❆ ❑➥➆Ö❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ ❍ ❆ ❂❄❇❉❈❊✿ ❆ ➆❱❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼ ❆ ❍❉❑▲▼✄❂❄❇❀♦■➅■❈❊✽❀✿✑❏★❍ ❆❃❆ ✿✠❁❜r➀❍q❇❀❋❀❂❖❇❀♦❫❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✜▼❫❑▲❇❀❑▲♦q✿t➆
▼✄✿★❇❉❈✐❑▲❇❀❋✜✽❬❑✉❇❀❋❀❍▲þ●▼❫❑▲❇❀❑▲♦q✿★▼✄✿★❇❉❈✾❏★❑▲❇ ❲ ✿✔❢♠❘ ❆ ❈❜✽❀✿ ❆ ❏✠❙❝❑▲❁❃❁❜❂❖❡❀✿★❋➷❂❄❇❉❈❜❍➎❂❄❇❉❈ ❆ ❑➥➆✥❑▲❇■❋➷❂❄❇❉❈❊✿ ❆ ➆✥❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼
❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✖▼❫❑✉❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❦❈❧❑✉❇❀❋✇✽❀❑▲❇❀❋❀❍▲þ✎▼❫❑▲❇❀❑▲♦q✿★▼✄✿★❇❉❈★➅❬❑▲❁✐❁❜✽❀❍❾➾✐❇✇❂❄❇✹P✳❂❄♦▲❘ ❆ ✿◗⑦♣➁
ûr➇❺û✓➇❺û ë➈❡❖❪✕q✮❥ è ❡❍❝❰î➉qr❝✽q✸❤✓❴✆✈➊❴✆❝➋❥

❹❞❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇Ï▼◆❑▲❇❬❑▲♦▲✿★▼✄✿★❇❉❈➷✿★❇❀❑ ❲ ❙❄✿✠❁➷❈❊✽❀✿✆❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼ ❈❊❍✃❈ ❆ ❑▲❏③➃Ó❈❜✽❀✿✆❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇■❁❫❍▲❢✍Ô✇✻✾❁ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇
❏★❍▲❇❀❁❜✿✠❏★❘■❈❜❂❖❽q✿❫❏★❍q▼✄▼✍❘❀❇❀❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇■❁★➁ ❛ ❈➞❂❄❇❀❏✠❙❄❘❀❋■✿★❁◗❈❱➾①❍✎▼◆❑ ☎ ❍ ❆ ❈❊❑▲❁❜➃❦❁★➁✜✻✾✽❀✿◆❡ ❆ ❁ ❈➞❂❖❁✦❈❜✽❀✿✇➌ ➊✏➍❜➐▲➔❺➙➝➊➥➓
➑❊➒➝➛▲➙❄→t➔➴➑❃➐▲➔❺➙➝➊➥➓ ❍ ❆ ➌ ➊✏➍❜➐▲➔❺➙➝➊➥➓ ➢❾➏■➟❉➐▲➔ ➒ ➅✔➾✐✽❀✿ ❆ ✿➱❈❊✽❀✿➮Ô✇✻ r➀✿ ❆ ❂❄❍♣❋❀❂❄❏★❑▲❙❄❙❚❯Ó❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼✄❁✖❈❊✽■✿ ❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼ ❈❜❍
❘❀r➀❋❬❑✉❈❜✿ ❆ ✿✠❙❄✿✠❽✉❑▲❇❉❈➷❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇Ó❋❀❑✉❈③❑ ❲ ❑▲❁❜✿✠❁❫➾✐❂❖❈❜✽❰❂❖❈❊❁◆❘❀r⑤➆➝❈❊❍✉➆Ö❋❬❑✉❈❊✿✇❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇Ü❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➁❒✻✾✽❀✿

ü



MOBILITY MANAGEMENT

INTRA−SYSTEM

HANDOFF MANAGEMENT

INTER−SYSTEM

HANDOFF MANAGEMENT

HANDOFF MANAGEMENT

INTER−SYSTEM

LOCATION MANAGEMENT

INTRA−SYSTEM

LOCATION MANAGEMENT

LOCATION MANAGEMENT

ò è ❤❍♣✽♠✵❴ ✭ ✐ Ô✹❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯✄▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈✐❂❄❇✹Ù ④ ➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿★❁❃❁✐❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✄❁★➁
❁❜✿✠❏★❍q❇■❋➞❂❄❁❞❈❜✽❀✿ ➍❜➐ ➌➎➌ ➟♣➒ ➌ ➙➎➏▲➒t➑✫➍ ➅❾➾✐✽❀✿ ❆ ✿➚❈❜✽❀✿➂❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼✼❋❀✿✠❈❜✿ ❆ ▼✄❂❄❇■✿★❁❞❈❊✽❀✿✥❏✠❘ ❆❜❆ ✿★❇❉❈✶❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✔❍▲❢⑤❈❊✽❀✿➂Ô✇✻
❲ ❑▲❁❃✿★❋ ❍q❇✆❈❊✽❀✿➌❂❄❇⑤❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇✆❑✞❽✉❑▲❂❄❙❄❑ ❲ ❙❖✿✍❑✉❈✕❈❜✽❀✿➌❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ ❋❬❑✉❈❊❑ ❲ ❑▲❁❃✿★❁✕➾✐✽❀✿★❇➮❑➷❏★❍q▼✄▼✍❘❀❇❀❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇
❢♠❍ ❆ ❈❜✽❀✿✄Ô✇✻ ❂❄❁✔❂❖❇❀❂❖❈❜❂❝❑✉❈❜✿★❋☛➁✕✻➘➾➂❍✇▼◆❑ ☎ ❍ ❆ ❁❃❈❜✿★r❀❁✦❑ ❆ ✿➎❂❄❇❉❽q❍q❙❚❽q✿✠❋➱❂❖❇✆❏✞❑▲❙❖❙✳❋❀✿✠❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❯➀❿✔❋❀✿✠❈❜✿ ❆ ▼◆❂❖❇❀❂❄❇❀♦
❈❊✽■✿❫❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❇■♦✎❋❬❑✉❈❊❑ ❲ ❑▲❁❃✿❫❍▲❢➘❈❜✽❀✿❫❏★❑▲❙❄❙❖✿★❋✃Ô✇✻✕➅✳❑✉❇❀❋✃❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❇■♦✜❈❜✽❀✿◆❽♣❂❖❁❜❂❖❈❜❂❄❇❀♦✹❏★✿✠❙❄❙➑➐✉❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈✑❍▲❢✾❈❊✽■✿
❏✞❑✉❙❄❙❄✿✠❋✜Ô✇✻✕➁❬✻✾✽❀✿✕❙❄❑✉❈❜❈❜✿ ❆ ❍▲❇❀✿✕❂❄❁✾❑✉❙❄❁❜❍➎❏★❑▲❙❄❙❖✿★❋ ➏■➐❾➛▲➙➣➓♣➛ r ❆ ❍⑤❏✠✿★❋❀❘ ❆ ✿✔➾✐✽❀✿ ❆ ✿◗r➽❍▲❙❄❙❄❂❖❇❀♦✦▼◆✿✠❁❜❁❊❑✉♦q✿★❁❧❑ ❆ ✿
❁❜✿✠❇❉❈✛❈❜❍◆❑✉❙❄❙❐❏✠✿★❙❖❙❄❁◆➐➥❁❜❘ ❲ ❇■✿✠❈❊❁✾➾✐❂❚❈❊✽❀❂❖❇✖❈❊✽❀✿ ❆ ✿✠❁❜❂❖❋❀❂❄❇❀♦ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇✜❑ ❆ ✿✞❑✹❸➴❤✐✺✕❻①❍✉❢✯❈❜✽❀✿◗❏✞❑▲❙❖❙❄✿★❋✹Ô✹✻✕➁
❹❞❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇➱▼❫❑▲❇❀❑▲♦q✿★▼✄✿★❇❉❈✑❂❄❁✦❏ ❆ ❂❖❈❊❂❖❏✞❑▲❙✶❈❜❍✇❈❜✽❀✿❫▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯●❁❜❘❀r■r➽❍ ❆ ❈➎❑▲❇■❋➀✶✔❍ ② r ❆ ❍❾❽⑤❂❖❁❜❂❖❍q❇❀❂❄❇■♦❀➁ ❛ ❇
✽❀✿t❈❊✿ ❆ ❍q♦q✿✠❇❀✿★❍q❘■❁✥➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿★❁❃❁✶❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼✄❁★➅ ❆ ❍❉❑▲▼✄❂❄❇❀♦✕❑✉❏ ❆ ❍▲❁❜❁✧❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼✄❁✧❂❄▼✄r➀❍q❁❜✿✠❁✧❑✔❁❜❂❖♦q❇❀❂❖❡❀❏✞❑▲❇❉❈✶❂❖❇❀❏ ❆ ✿✞❑▲❁❃✿
❂❄❇✦❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦➘❈ ❆ ❑✰❙✄❏➚❙❄❍❉❑✉❋✑❑✉❇❀❋➞❏★❑▲❙❄❙❉❋❀✿✠❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❯◗❋❀✿★❙❄❑✞❯✦❲ ➈❾⑨❬❳➝➁✯P❬❍ ❆ ❂❄❇❉❈❊✿ ❆ ➆❱❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼ ❆ ❍❉❑▲▼✄❂❄❇■♦❀➅❾❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇
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❭ ➶➹✽❀✿✠❇➷❑✑❘■❁❜✿ ❆ ❂❄❁➚♦q❍q❂❖❇❀♦✦❈❜❍➞▼✄❍❾❽q✿⑥❍▲❘■❈①❍✉❢☛❈❊✽❀✿✛❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❇❀♦✑❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❫❑▲❇■❋❫➾✐❂❄❙❖❙❬✿★❇❉❈❊✿ ❆ ❑▲❇❀❍✉❈❊✽❀✿ ❆
❍❾❽q✿ ❆ ❙❄❑❾❯♣❂❖❇❀♦➌❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➷❁❃✽❀❍ ❆ ❈❊❙❖❯▲➁

❭ ➶➹✽❀✿✠❇➷❑✑❘■❁❜✿ ❆ ❂❄❁✥❏★❍q❇■❇❀✿★❏t❈❊✿★❋➷❈❜❍✍❑✑r❀❑ ❆ ❈❜❂❄❏★❘■❙❝❑ ❆ ❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➅ ❲ ❘■❈①❏③✽❀❍♣❍q❁❜✿✠❁➂❈❊❍ ❲ ✿✛✽❬❑▲❇❀❋■✿★❋✖❍▲þ
❈❜❍➌❈❜✽❀✿◗❘❀❇❀❋❀✿ ❆ ❙❚❯⑤❂❖❇❀♦➌❍ ❆ ❍❾❽q✿ ❆ ❙❝❑✞❯♣❂❄❇■♦◆❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✖❢♠❍ ❆ ❂❚❈❊❁➘❢♠❘■❈❜❘ ❆ ✿◗❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❏✠✿✑❇■✿★✿★❋■❁★➁

❭ ✻❣❍✜✿✠❽q✿✠❇❀❙❖❯✎❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿➞❈❊✽❀✿➌❍❾❽q✿ ❆ ❑▲❙❖❙✶❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✆❙❄❍❉❑✉❋ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇ ❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈✦❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✄❁★➁➎✻✾✽❀❂❖❁
➾✐❂❖❙❄❙❐❍▲r■❈❊❂❖▼◆❂❖➄★✿⑥❈❜✽❀✿◗❏✞❑▲r❬❑✉❏★❂❖❈❱❯➷❑▲❇❀❋✜r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼❫❑✉❇❀❏★✿✕❍▲❢✳✿✞❑▲❏③✽✹❂❄❇■❋❀❂❖❽♣❂❄❋■❘❬❑▲❙❐❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁★➁

➇⑥❑▲❇■❋❀❍▲þÒ▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈✾❂❄❇✹Ù ④ ❑▲❙❄❙ ➆ ❛ ❅ ❲ ❑▲❁❃✿★❋✇➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿★❁❃❁✾❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✄❁✛✽❀❑▲❁✾❈❊✽❀✿✕❢♠❍q❙❖❙❄❍❾➾✐❂❄❇❀♦➞❏③✽❬❑▲❙❚➆
❙❄✿✠❇❀♦q✿✠❁★❿

�



❭ ❤✐✿★❋❀❘■❏✠❈❊❂❖❍q❇✜❍▲❢ ❲ ❍▲❈❜✽✇❁❃❂❄♦q❇❀❑▲❙❄❂❖❇❀♦➎❑▲❇❀❋✜r➀❍❾➾①✿ ❆ ❍❾❽q✿ ❆ ✽❀✿★❑▲❋❀❁✠➁

❭ ✶✔❍ ② ♦q❘❬❑ ❆ ❑▲❇❉❈❊✿✠✿★❁❧❋❀❘ ❆ ❂❄❇❀♦➎❈❊✽■✿✦✽❀❑▲❇❀❋❀❍▲þ✎r ❆ ❍♣❏★✿✠❁❜❁★❿

➓ s✳➼♣❈ ❆ ✿★▼✄✿✛❙❖❍❾➾Ó❂❖❇❦❈ ❆ ❑➥➆Ö❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼Ñ❑✉❇❀❋➌❂❄❇❉❈❊✿ ❆ ➆❱❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼Ñ✽❬❑▲❇❀❋■❍▲þ➷❙❝❑➥❈❊✿★❇■❏✠❯✍➾✐✽❀❂❖❏③✽◆❂❖❇❀❏★❙❖❘❀❋❀✿✠❁
❁❃❂❄♦q❇❀❑▲❙❄❂❖❇❀♦◆▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦▲✿➞r ❆ ❍⑤❏✠✿★❁❜❁❃❂❄❇❀♦◆❈❊❂❄▼✄✿▲➅ ❆ ✿★❁❜❍▲❘ ❆ ❏✠✿★❁◗❑▲❇❀❋ ❆ ❍q❘■❈❜✿★❁✛❁❜✿✠❈⑥❘❀r✆❋❀✿✠❙❝❑✞❯q➅✭❢♠❍ ❆ ➆
▼◆❑✉❈✾❈ ❆ ❑▲❇❀❁ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❜❂❄❍q❇❫❈❜❂❄▼✄✿▲➅❀✿t❈❊❏✉➁

➓ ❹❞❂❖▼◆❂❚❈❊✿★❋➷❋■❂❄❁ ❆ ❘❀r■❈❜❂❄❍q❇➷❈❊❍➌❘❀❁❃✿ ❆ ❈ ❆ ❑✰❙✄❏▲➁

➓ Ù❧✿✞❑ ❆ ➆❱➄✠✿ ❆ ❍✄✽❬❑▲❇■❋❀❍▲þ✆❢❺❑▲❂❖❙❄❘ ❆ ✿✔❑▲❇❀❋✹r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈✛❙❄❍q❁❃❁ ❆ ❑✉❈❜✿★❁★➁

❭ s✧❙✄❏★❂❖✿★❇❉❈❧❘❀❁❜✿✦❍▲❢✯❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃ ❆ ✿★❁❃❍q❘ ❆ ❏✠✿★❁✠➁

❭ s✧❇❀✽❬❑✉❇❀❏★✿✠❋●❁❜❏★❑▲❙❝❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯q➅ ❆ ✿✠❙❄❂❄❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯▲➅⑤❑✉❇❀❋ ❆ ❍ ❲ ❘❀❁ ❈❊❇❀✿✠❁❜❁✠➁
ûr➇❺û✓➇➔➛ î❂❡✓➜ è ❢ è ❥⑥➝❭î❂q✸❝❞q✸❤✓❴✆✈➊❴✆❝➋❥✖ô④qr❵✙❴✆s➞❡❍❝❰à è →➟❴❉♠✵❴✮❝❍❥✄ë➈q✎➝❍❴❉♠✰❵
Ô✇❍ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯✃▼◆❑▲❇❬❑▲♦▲✿★▼✄✿★❇❉❈➌❈❊✿★❏③✽■❇❀❂❄❥❦❘❀✿✠❁✖❂❄❇➳✽❀❍q▼✄❍q♦q✿✠❇❀✿★❍q❘■❁✄❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁✖✽❬❑✞❽▲✿ ❲ ✿★✿★❇Ó❏★❍q▼✄r ❆ ✿✠✽❀✿★❇♣➆
❁❜❂❚❽q✿✠❙❖❯ ❁❜❘ ❆ ❽q✿✠❯▲✿★❋➳❂❄❇➠❲⑦✁✰❳➴➁ ❛ ❇✃❈❊✽■❂❄❁➞❁ ❈❊❘❀❋⑤❯q➅✶➾➂✿✖❢♠❍⑤❏✠❘❀❁➞❍q❇❭▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯✎▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈➞❈❊✿✠❏③✽❀❇❀❂❖❥♣❘■✿★❁
❂❄❇Ü✽❀✿✠❈❜✿ ❆ ❍q♦q✿★❇■✿★❍q❘❀❁✖➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿★❁❃❁❫❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁★➁ ② ✿✠❽q✿ ❆ ❑▲❙⑥r ❆ ❍▲❈❜❍⑤❏✠❍q❙❄❁◆❑ ❆ ✿●r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋Ü❢♠❍ ❆ Ù ④ ❑✉❙❄❙❚➆ ❛ ❅
❲ ❑▲❁❃✿★❋✃➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❃❁➞❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼✄❁★➁✇✻✾✽❀✿★❁❃✿➷r ❆ ❍✉❈❊❍♣❏★❍q❙❖❁✦❈ ❆ ❯Ò❈❊❍✇r ❆ ❍❾❽♣❂❄❋❀✿◆▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯✎▼◆❑▲❇❬❑✉♦q✿★▼✄✿★❇❉❈✦❢ ❆ ❍q▼
❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿★❇❉❈➂❙❝❑✞❯q✿ ❆ ❁➂❍▲❢❞✻❧✈ ❅ ➐ ❛ ❅ r ❆ ❍✉❈❊❍♣❏★❍q❙✭❁❃❈❊❑▲❏③➃ ❆ ✿t❢♠✿ ❆ ✿✠❇❀❏★✿⑥▼◆❍♣❋❀✿★❙➴➁❣➶ ✿⑥❏✠❙❝❑▲❁❃❁❜❂❚❢➣❯✍❈❊✽❀✿✠❁❜✿✔▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯
▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈✐❁❜❍q❙❖❘■❈❊❂❖❍q❇❀❁➘❂❖❇❦❈❜❍➎❈❊✽❀✿✕❢♠❍q❙❖❙❄❍❾➾✐❂❄❇❀♦➞❏✞❑✉❈❜✿★♦q❍ ❆ ❂❄✿✠❁✔❲ ➈q➈❨❳➝❿

❭ Ù❧✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➷❙❄❑❾❯▲✿ ❆ ❁❜❍▲❙❄❘■❈❜❂❄❍q❇❀❁✕❸❺❙❝❑✞❯▲✿ ❆ ü➎❁❜❍q❙❖❘■❈❊❂❖❍q❇❀❁③❻

❭ ❹❞❂❄❇■➃❫❙❝❑✞❯▲✿ ❆ ❁❜❍q❙❖❘■❈❊❂❖❍q❇❀❁◗❸♠❙❝❑✞❯q✿ ❆ ⑦➎❁❃❍q❙❄❘⑤❈❊❂❄❍▲❇❀❁③❻

❭ ✈ ❆ ❍q❁❜❁❧❙❝❑✞❯q✿ ❆ ❁❜❍q❙❖❘■❈❊❂❖❍q❇❀❁✦❸♠❙❝❑✞❯q✿ ❆ ü❋➡✼❙❝❑✞❯q✿ ❆ ⑦✍❁❃❍q❙❄❘■❈❜❂❄❍q❇■❁③❻

Ù✛✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃ ❙❄❑✞❯q✿ ❆ ❁❜❍q❙❖❘■❈❊❂❖❍q❇❀❁◗r ❆ ❍×❽♣❂❖❋❀✿❫▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯❉➆ ❆ ✿★❙❄❑✉❈❊✿✠❋✎❢♠✿✞❑✉❈❜❘ ❆ ✿✠❁✍❑✉❈✦❈❊✽■✿ ❛ ❅ ❙❝❑✞❯q✿ ❆ ➁✹✻✾✽❀✿✠❯
❋❀❍✦❇❀❍▲❈ ❆ ✿✠❙❖❯➎❍▲❇◆❍ ❆ ▼◆❑▲➃✉✿✛❑✉❇❦❯✄❑✉❁❜❁❜❘■▼◆r■❈❜❂❄❍q❇➌❍q❇➌❈❊✽■✿✛❘❀❇■❋❀✿ ❆ ❙❖❯♣❂❄❇❀♦✕➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❃❁①❑▲❏✠❏★✿✠❁❜❁✥❈❊✿★❏③✽■❇❀❍q❙❄❍▲♦q❂❄✿✠❁
❲⑦✞✰❳➝➁ ❛ ❅ ❙❄❑❾❯▲✿ ❆ ❸♠❙❝❑✞❯q✿ ❆ ü❉❻❣❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✍❑ ❆ ✿✞❑✔❂❖❁✶❋❀✿t❡❬❇❀✿★❋◆❑▲❁✧❑✔❁❃✿✠❈✥❍▲❢ ❛ ❅ ❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➎❑✉❈❜❈❊❑▲❏③✽❀▼✄✿★❇❉❈✧r➀❍q❂❄❇❉❈❜❁
❂❄❋■✿★❇❉❈❊❂❚❡❬✿★❋ ❲ ❯✜❍q❇❀✿◗❍ ❆ ▼◆❍ ❆ ✿ ❛ ❅ ❑▲❋❀❋ ❆ ✿★❁❃❁❜✿✠❁✛❲ ➈×⑦❬❳➴➁ ② ❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦➞▼◆✿✠❁❜❁❊❑✉♦q✿★❁✐❢♠❍ ❆ ▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯✄r❀❘ ❆ r➽❍q❁❃✿

✁



❑ ❆ ✿✔❏✞❑ ❆❃❆ ❂❖✿★❋ ❲ ❯ ❛ ❅ ❈ ❆ ❑✰❙✄❏▲➁✥❹❞❂❄❇❀➃➌❙❄❑❾❯▲✿ ❆ ❁❃❍q❙❄❘⑤❈❊❂❄❍▲❇❀❁①r ❆ ❍❾❽⑤❂❖❋❀✿✔▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯❉➆ ❆ ✿★❙❄❑✉❈❊✿✠❋✄❢♠✿★❑✉❈❊❘ ❆ ✿★❁①❂❄❇✖❈❊✽■✿
❘❀❇❀❋■✿ ❆ ❙❚❯♣❂❄❇❀♦ ❆ ❑▲❋❀❂❖❍ ❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼◆❁✠➁❮✻✾✽■✿✠❯Ü✿★❇❀❁❃❘ ❆ ✿✎❘■❇❀❂❄❇❉❈❊✿ ❆❜❆ ❘❀r■❈❊✿✠❋Ï❏★❍▲▼◆▼✍❘■❇❀❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁✍➾✐✽❀✿✠❇❒Ô✇✻✾❁
❏③✽❬❑▲❇■♦q✿✐r➽❍q❁❃❂❖❈❜❂❄❍q❇✍➾✐❂❚❈❊✽❀❂❖❇✍❈❊✽❀✿✐❁❜❏✠❍qr➀✿❧❍✉❢☛❑▲❇✄❑▲❏✠❏★✿✠❁❜❁ ❆ ❍q❘■❈❜✿ ❆ ➁✯✺⑥❋❀❋■❂❖❈❊❂❖❍q❇❬❑▲❙⑤♦❉❑✉❈❜✿✠➾①❑❾❯♣❁➂❑ ❆ ✿✐❘❀❁❃❘❬❑▲❙❖❙❖❯
r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋➎❈❜❍✦✽❀❑▲❇❀❋❀❙❖✿①❈❊✽❀✿✐❂❖❇❦❈❜✿ ❆ ➾①❍ ❆ ➃❦❂❄❇❀♦◗❑▲❇■❋✄❂❖❇❉❈❊✿ ❆ ❍qr➀✿ ❆ ❑➥❈❊❂❄❇■♦✔❂❄❁❃❁❜❘❀✿✠❁✥➾✐✽■✿★❇ ❆ ❍❉❑▲▼✄❂❄❇■♦ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇
✽❀✿t❈❊✿ ❆ ❍q♦q✿✠❇❀✿★❍q❘■❁✔❑▲❏✠❏★✿★❁❃❁⑥❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁★➁ ② ❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦➎▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦q✿✠❁⑥❑ ❆ ✿◗❈ ❆ ❑✉❇❀❁❜▼✄❂❖❈❃❈❊✿★❋➷❈❜✽ ❆ ❍q❘■♦q✽✇➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❃❁
❙❄❂❖❇❀➃❦❁★➁✥❹❞❂❄❇■➃❫❙❝❑✞❯▲✿ ❆ ❁❜❍q❙❖❘■❈❊❂❖❍q❇❀❁✾❑ ❆ ✿✕❈❊❂❖♦q✽❉❈❊❙❖❯◆❏★❍▲❘❀r❀❙❄✿✠❋➷➾✐❂❖❈❊✽➷❈❜✽❀✿◗❁❜r➀✿★❏★❂❚❡❬❏◗➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿✠❁❜❁➘❈❊✿✠❏③✽❀❇❀❍q❙❖❍q♦q❂❖✿★❁★➁
Ô✇❍ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯●❁❃❘❀r❀r➀❍ ❆ ❈❜✿★❋ ❲ ❯Ò❙❖❂❄❇❀➃✇❙❝❑✞❯q✿ ❆ ❂❄❁✦❑▲❙❄❁❃❍✜❏✞❑▲❙❖❙❄✿★❋ ➐✆➍◆➍③➒③→③→➌➋❫➊✒➢★➙ ➌ ➙➣➔❺➍ ❍ ❆ ➌ ➙➣➓❼➤❬➆ ➌ ➐▲➍❉➒t➑➎➋❫➊✒➢★➙ ➌ ➙➣➔➴➍
❲ ⑩✒❳➝➁➷✈ ❆ ❍q❁❃❁➞❙❝❑✞❯▲✿ ❆ ❁❜❍q❙❖❘■❈❊❂❖❍q❇❀❁◗❑ ❆ ✿◆▼◆❑▲❂❄❇■❙❖❯✎r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋ ❢♠❍ ❆ ✽❬❑✉❇❀❋❀❍▲þ➳▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈✦❈❜✿★❏③✽❀❇■❂❄❥❦❘❀✿★❁✠➁
✻✾✽❀✿t❯●❑✉❂❄▼ÿ❈❜❍❫❑▲❏③✽■❂❄✿✠❽▲✿✑❙❄❑✞❯q✿ ❆ ü➌✽❬❑▲❇❀❋❀❍✉þ➱➾✐❂❚❈❊✽✜❈❊✽❀✿✦✽❀✿✠❙❄r✜❢ ❆ ❍q▼➫❙❄❑✞❯q✿ ❆ ⑦⑤➁①Ø➂❯✜❍ ❲ ❈❊❑▲❂❄❇❀❂❖❇❀♦➌❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙
❁❃❈ ❆ ✿✠❇❀♦▲❈❊✽ ❆ ✿★r➀❍ ❆ ❈❊❁➘❑✉❇❀❋✖▼✄❍×❽▲✿★▼✄✿★❇❉❈➘❋■✿✠❈❊✿✠❏✠❈❜❂❄❍q❇✖❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑✉❈❜❂❄❍q❇✍❢ ❆ ❍q▼➯❙❄❂❖❇❀➃✍❙❝❑✞❯▲✿ ❆ ❂❖❇✖❑▲❋⑤❽▲❑✉❇❀❏★✿✉➅⑤❈❊✽■✿
❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼✱❏✞❑▲❇❫▼❫❑▲➃✉✿ ❲ ✿✠❈❃❈❊✿ ❆ r ❆ ✿✠r❬❑ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇◆❢♠❍ ❆ ❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃◆❙❄❑✞❯q✿ ❆ ✽❬❑▲❇❀❋■❍▲þ●❁❃❍➞❈❊✽❀❑✉❈①❈❜✽❀✿⑥r❬❑✉❏③➃▲✿✠❈➘❙❄❍q❁❃❁
❂❄❁✾✿✠❙❄❂❖▼◆❂❖❇❬❑✉❈❊✿✠❋➷❑▲❇❀❋✜❈❊✽■✿✦✽❀❑▲❇❀❋❀❍▲þ✎❙❝❑✉❈❜✿★❇❀❏t❯➷❂❄❁ ❆ ✿★❋❀❘❀❏✠✿★❋☛➁

⑧♦⑨✰➥ ➦➧➂☞➨✪➂❛❽❿➩✡➫❀➭ ➯➲❷✓➳✺➂✡➫✌❺❼❸✆➵④➂☞➨ ❽❿❾➺➸ ➻➄❶❋❹⑥➼✄❺❼❸✸❶❿❾➊➨

Ô✇❍ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯✆▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈➞❂❖❁✑❏ ❆ ❂❖❈❜❂❄❏★❑▲❙✶❈❊❍●❈❜✽❀✿❫♦▲❙❄❍ ❲ ❑✉❙ ❆ ❍❉❑▲▼✄❂❄❇■♦✇❁❃❘❀r❀r➀❍ ❆ ❈✍❑▲❇❀❋➀✶✔❍ ② r ❆ ❍❾❽♣❂❄❁❃❂❄❍q❇⑤➆
❂❄❇■♦✇♦q❘❀❑ ❆ ❑▲❇❉❈❜✿★✿✄❂❄❇➱❂❄❇❉❈❊✿✠♦ ❆ ❑✉❈❜✿★❋➮❑▲❙❄❙ ➆ ❛ ❅ ❲ ❑▲❁❜✿✠❋➮➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❜❁✦❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼✄❁★➁✇Ô✇❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯✎❁❃❘❀r❀r➀❍ ❆ ❈✑❏✞❑✉❇ ❲ ✿
r ❆ ❍×❽♣❂❖❋❀✿★❋✃❢ ❆ ❍q▼ ❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈➎❙❝❑✞❯▲✿ ❆ ❁➞❍▲❢✐✻❧✈ ❅ ➐ ❛ ❅ r ❆ ❍▲❈❊❍♣❏★❍▲❙➂❁ ❈③❑▲❏③➃ ❆ ✿✠❢♠✿ ❆ ✿✠❇❀❏★✿➷▼✄❍⑤❋■✿★❙➝➁✇✻✾✽❀✿➷❍ ❲ ➆
☎ ✿★❏t❈❊❂❚❽q✿✦❍▲❢✳❈❜✽❀❂❄❁ ❆ ✿★❁❜✿★❑ ❆ ❏③✽●❂❄❁✾❈❊❍✄❋❀✿✠❽▲✿★❙❖❍qr●❇❀✿t➾ï▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯✄▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈❧❈❜✿★❏③✽❀❇■❂❄❥❦❘❀✿★❁❧❢♠❍ ❆ ♦q❙❖❍ ❲ ❑▲❙
❆ ❍q❑▲▼◆❂❖❇❀♦➌❁❜❘❀r■r➽❍ ❆ ❈⑥❂❖❇✇❇■✿t➼♣❈✔♦q✿✠❇❀✿ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇✎❑✉❙❄❙❚➆ ❛ ❅ ❲ ❑✉❁❜✿★❋✇➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿✠❁❜❁❧❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✄❁★➁✛Ô✇❍ ❆ ✿➞❁❜r➀✿★❏✠❂❖❡❬❏★❑▲❙❄❙❚❯q➅
❇❀✿t➾❰❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✠❁➂❢♠❍ ❆ ❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✍▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈①❑✉❇❀❋◆r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✦❂❖❇◆Ô✇❍ ❲ ❂❖❙❄✿ ❛ ❅ ❢♠❍ ❆ ❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➌❙❝❑✞❯q✿ ❆ ▼◆❍✉➆
❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯✖❁❜❘❀r❀r➀❍ ❆ ❈✞➅☛❑✉❇❀❋✎❇❀✿t➾ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿★❁✔❢♠❍ ❆ ❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✇▼◆❑▲❇❬❑✉♦q✿★▼✄✿★❇❉❈⑥❑▲❇❀❋✎✽❬❑✉❇❀❋❀❍▲þ ▼❫❑✉❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❦❈
❂❄❇Ò✽❀✿t❈❊✿ ❆ ❍q♦q✿✠❇❀✿★❍▲❘❀❁✑❍❾❽▲✿ ❆ ❙❄❑✞❯Ò❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁◗❢♠❍ ❆ ❙❄❂❖❇❀➃✇❙❄❑✞❯q✿ ❆ ▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯✹❁❃❘❀r❀r➀❍ ❆ ❈✑❑ ❆ ✿✄r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋➮❑✉❇❀❋
✿✠❽✉❑▲❙❖❘❬❑✉❈❜✿★❋☛➁

❛ ❇ ❈❊✽❀❂❖❁✎r ❆ ❍qr➽❍▲❁❊❑▲❙➴➅◗❢♠❍▲❘ ❆✎❆ ✿✠❁❜✿★❑ ❆ ❏③✽ï❈❊❍▲r❀❂❄❏✠❁✆❑ ❆ ✿➮❂❄❇❉❽q✿✠❁❃❈❊❂❖♦❉❑✉❈❜✿★❋☛➁ ② ❂❖❇❀❏★✿❭Ô✇❍ ❲ ❂❖❙❄✿ ❛ ❅ ❂❄❁●❑
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃q➆❱❙❝❑✞❯▲✿ ❆ ▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯➌❁❃❍q❙❄❘■❈❜❂❄❍q❇✄❢♠❍ ❆ ❈❜✽❀✿✔♦q❙❖❍ ❲ ❑▲❙ ❛ ❇❉❈❊✿ ❆ ❇❀✿✠❈★➅❀❈❱➾①❍➎❈❜❍qr❀❂❄❏✠❁➘❑ ❆ ✿✔❂❄❇❉❽▲✿★❁❃❈❜❂❄♦❉❑➥❈❊✿★❋✜❂❖❇
❈❊✽■✿➞Ô✹❍ ❲ ❂❄❙❖✿ ❛ ❅ ✿✠❇❦❽♣❂ ❆ ❍q❇❀▼✄✿★❇❉❈★❿➚❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✖▼◆❑▲❇❬❑▲♦▲✿★▼✄✿★❇❉❈❧❑▲❇❀❋✜r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦➎❂❖❇●Ô✹❍ ❲ ❂❄❙❖✿ ❛ ❅ ❁❃❘❀r❀r➀❍ ❆ ❈ ➆
❂❄❇■♦➞❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❫❙❄❑❾❯▲✿ ❆ ▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯q➁✯❹❞❂❄❇❀➃q➆❱❙❄❑✞❯q✿ ❆ ▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯✍❁❃❍q❙❄❘⑤❈❊❂❄❍▲❇❀❁➂❘■❁❜❘❬❑▲❙❖❙❖❯➌✽❬❑✉❇❀❋❀❙❄✿✛❂❄❇❉❈❊✿ ❆ ➾➂❍ ❆ ➃❦❂❖❇❀♦
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❑▲❇❀❋✹❂❄❇❉❈❜✿ ❆ ❍▲r➽✿ ❆ ❑✉❈❜❂❄❇❀♦➌❂❄❁❃❁❜❘❀✿✠❁❧➾✐✽■✿★❇●▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄✿❧❈❊✿ ❆ ▼◆❂❖❇❬❑▲❙❖❁✾✽❬❑✞❽q✿✦❂❄❇❉❈❊✿ ❆ ➆❱❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼ ❆ ❍❉❑✉▼◆❂❖❇❀♦ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇
✽❀✿t❈❊✿ ❆ ❍q♦q✿✠❇❀✿★❍q❘■❁✔❑▲❏✠❏★✿★❁❃❁✔❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁★➁✐✻✾✽❀✿✑❈❱➾➂❍❫❈❜❍qr❀❂❄❏✠❁❧❑ ❆ ✿✦❂❄❇❉❽q✿✠❁❃❈❜❂❄♦❉❑✉❈❜✿★❋✇❂❄❇✜❈❊✽❀✿◗➾✐❂ ❆ ✿★❙❄✿✠❁❜❁❧❍❾❽q✿ ❆ ➆
❙❝❑✞❯✄❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃◆✿✠❇❉❽⑤❂ ❆ ❍q❇■▼◆✿✠❇❦❈★❿✧❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✄▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈➘❑▲❇■❋✖✽❬❑▲❇❀❋■❍▲þ●▼◆❑▲❇❬❑✉♦q✿★▼✄✿★❇❉❈➂❂❄❇❫➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❃❁
❍❾❽q✿ ❆ ❙❝❑✞❯➳❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁➷❁❜❘❀r❀r➀❍ ❆ ❈❊❂❄❇■♦ ❙❖❂❄❇❀➃✃❙❄❑✞❯q✿ ❆ ▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯q➁Ü✺⑥❙❖❙➘❈❊✽❀✿✠❁❜✿✎❁❃❍q❙❄❘■❈❜❂❄❍q❇■❁✄❏✠❍q▼✄r➽❍q❁❃✿✇❍✉❢◗❑
❁❜✿t❈⑥❍✉❢✳▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯✄▼◆❑▲❇❬❑▲♦▲✿★▼✄✿★❇❉❈✐❁❜❍q❙❖❘■❈❊❂❖❍q❇❀❁➘❢♠❍ ❆ Ù ④ ❑▲❙❖❙❚➆ ❛ ❅ ❲ ❑▲❁❃✿★❋✹➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿✠❁❜❁✐❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✄❁⑥❑✉❇❀❋✹❈❜✽❀✿✠❯
r ❆ ❍×❽♣❂❖❋❀✿❧❈❜✽❀✿❧♦q❙❄❍ ❲ ❑▲❙ ❆ ❍q❑▲▼◆❂❖❇❀♦✔❢♠✿✞❑➥❈❊❘ ❆ ✿❧❈❜❍✑▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄✿①❈❜✿ ❆ ▼✄❂❄❇❀❑▲❙❄❁✧❂❖❇✄❈❜✽❀✿✛❂❖❇❉❈❊✿★♦ ❆ ❑✉❈❜✿★❋✄❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✹➁✧✻✾✽❀✿
❆ ✿✠❁❜✿★❑ ❆ ❏③✽✹➾①❍ ❆ ➃➷❍▲❢❣❈❊✽❀❂❖❁➘❈❊✽❀✿✠❁❜❂❄❁✐❂❖❁✾❁❜❘❀▼✄▼❫❑ ❆ ❂❄➄✠✿★❋✜❂❄❇✜P✯❂❄♦q❘ ❆ ✿◗ü■➁

Link Layer Mobility

in Mobile IP
Location Management

in Mobile IP
Paging

Network Layer Mobility

Mobility Management in NG All−IP Based Wireless Systems

Global Roaming

Location Management

Handoff Management

in Wireless Overlay Networks

in Wireless Overlay Networks

ò è ❤➋♣✽♠✵❴ ➛ ✐ ❤❧✿✠❁❜✿★❑ ❆ ❏③✽Ï❈❜❍qr❀❂❄❏✠❁✖❍q❇Ï▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯❭▼❫❑✉❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❦❈◆❂❄❇ÏÙ ④ ❑▲❙❄❙ ➆ ❛ ❅ ❲ ❑✉❁❜✿★❋❰➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❃❁
❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼✄❁★➁

ûr➇➔✭❖➇❺û à è ❵❨❥✏♠ è ➜➽♣❖❥✏❴✆s✼à♦➝✽❝❞q✸✈ è ❪✃÷❋❴✆❤ è ❡❍❝❞qr❢◗ë➟❡❖❪✕q❼❥ è ❡❍❝óî➉qr❝✽q✸❤✓❴✆✈➊❴✆❝➋❥✃ð❖❪❬❜✽❴✮✈✗❴➚➾➪❡✓♠
çÒí✸ê è ♠✵❴✆❢t❴✆❵❈❵✑â✙❝➋❥❈❴✆♠❬❝✽❴✎❥

② ✿t❽q✿ ❆ ❑▲❙✾❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❭❙❝❑✞❯q✿ ❆ ▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯➱▼❫❑✉❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❦❈✍❁❜❍q❙❖❘■❈❊❂❖❍q❇❀❁➞❢♠❍ ❆ Ù ④ ❑▲❙❖❙❚➆ ❛ ❅ ❲ ❑▲❁❜✿✠❋➳➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❃❁
❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼✄❁✕❑ ❆ ✿➞r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋☛➁✔✻✾✽❀✿✠❁❜✿✍❁❃❍q❙❄❘■❈❜❂❄❍q❇■❁✛❏★❑▲❇ ❲ ✿ ❲ ❆ ❍q❑▲❋❀❙❖❯✜❏✠❙❝❑▲❁❃❁❜❂❚❡❬✿★❋✎❂❖❇❉❈❊❍◆❈❱➾➂❍➷❏✞❑➥❈❊✿★♦▲❍ ❆ ❂❖✿★❁★❿
➋✄➐✆➍t➑❊➊✛➋❫➊✒➢★➙ ➌ ➙➣➔➴➍ ▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈✯❁❃❍q❙❄❘⑤❈❊❂❄❍▲❇❀❁❣❑▲❇❀❋ ➋➎➙➶➍t➑❊➊⑥➋❫➊✒➢★➙ ➌ ➙➣➔➴➍ ▼◆❑▲❇❬❑✉♦q✿★▼✄✿★❇❉❈✯❁❜❍q❙❖❘■❈❊❂❖❍q❇❀❁★➁✯Ô✇❍➥➆
❲ ❂❖❙❄✿ ❛ ❅ ❂❄❁✔❑✄▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯❉➆❱✿✠❇❬❑ ❲ ❙❖❂❄❇❀♦✍r ❆ ❍▲❈❜❍⑤❏✠❍q❙❞❢♠❍ ❆ ❈❜✽❀✿➞♦▲❙❄❍ ❲ ❑✉❙ ❛ ❇❉❈❜✿ ❆ ❇■✿✠❈✞➁ ② ❈③❑✉❇❀❋❬❑ ❆ ❋❀❁✛❢♠❍ ❆ Ô✇❍ ❲ ❂❄❙❄✿
❛ ❅ ✽❬❑✞❽q✿ ❲ ✿★✿✠❇✖❋❀✿✠❽▲✿★❙❖❍qr➽✿✠❋ ❲ ❯◆❈❜✽❀✿ ❛ ❇❉❈❊✿ ❆ ❇❀✿t❈✐s✧❇❀♦q❂❖❇❀✿★✿ ❆ ❂❄❇■♦➞✻✯❑▲❁❜➃◆P❬❍ ❆ ❏✠✿➎❸ ❛ s✧✻✐P✧❻➚❑▲❇❀❋✖❍▲❘■❈❊❙❖❂❄❇❀✿✠❋

✞



❂❄❇✖❤❧✿✠❥♣❘■✿★❁❃❈✐❢♠❍ ❆ ✈①❍q▼◆▼✄✿★❇❉❈❜❁◗❸➴❤❧P❣✈✾❻①ü❉⑦q⑦▲⑨♦❲ ➈❾ü❬❳➝➁✥➇❧❍×➾➂✿✠❽▲✿ ❆ ➅❐Ô✹❍ ❲ ❂❄❙❖✿ ❛ ❅ ❙❄✿✞❑✉❋❀❁①❈❊❍➎✽■❂❄♦q✽✖❁❃❂❄♦q❇❀❑▲❙❚➆
❂❄❇■♦✍❍❾❽q✿ ❆ ✽❀✿✞❑✉❋❀❁✐❑▲❇❀❋➷❙❖❍q❇❀♦➞❁❃❂❄♦q❇❀❑▲❙❄❂❖❇❀♦✑❋■✿★❙❝❑✞❯✄❈❊❍➞❈❜✽❀✿✔✽❀❍▲▼◆✿✛❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➁➚✻✯❍ ❆ ✿★❋❀❘■❏★✿✔❈❊✽■✿✔❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦
❙❄❍q❑▲❋➌❑▲❇❀❋✄❋❀✿★❙❄❑✞❯✍❋❀❘ ❆ ❂❄❇❀♦✕❈❜✽❀✿✾▼◆❍❾❽▲✿★▼✄✿★❇❉❈➚❍▲❢❐❘■❁❜✿ ❆ ❁ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿✠❇❫❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❊❁➚❍▲❢☛❑✕r❬❑ ❆ ❈❊❂❖❏★❘❀❙❄❑ ❆ ❋❀❍▲▼❫❑▲❂❖❇☛➅
▼◆❑▲❇❉❯●▼✄❂❄❏ ❆ ❍✉➆Ö▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯❫❁❃❍q❙❄❘⑤❈❊❂❄❍▲❇❀❁⑥✽❬❑✞❽▲✿ ❲ ✿✠✿★❇✆r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋❐➁✦✻✾✽■✿★❁❜✿➌❏★❑▲❇ ❲ ✿ ❲ ❆ ❍❉❑✉❋❀❙❖❯✹❏★❙❄❑▲❁❜❁❃❂❖❡❬✿✠❋
❂❄❇❉❈❜❍➌❈❱➾➂❍✄♦ ❆ ❍q❘■r❀❁★❿ ➔❺➢⑤➓❬➓❐➒ ➌ ➆➹➢③➐➥→❾➒❜➟ ❑▲❇❀❋ ➑❊➊➥➢♣➔➴➙➣➓♣➛✒➆➹➢③➐➥→❾➒❜➟ ▼✄❂❄❏ ❆ ❍✉➆❱▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯➎❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✠❁④❲ ➈✞⑩✒❳➴❿➚Ô✇❍ ❲ ❂❄❙❄✿
❛ ❅✎❆ ✿✠♦q❂❄❍▲❇❬❑▲❙ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇✄❸➝Ô ❛ ❅ ➆❱❤✛❤✛❻➈❲ ➈✵�✏❳➝➅➥✽❀❂❖✿ ❆ ❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❏✞❑▲❙♣Ô✇❍ ❲ ❂❄❙❖✿ ❛ ❅ ❸➴➇✔Ô ❛ ❅ ❻➈❲ ➈✏✁✰❳➴➅▲❑▲❇■❋✑❂❖❇❦❈ ❆ ❑➥➆
❋❀❍q▼◆❑▲❂❖❇✆▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯●▼◆❑▲❇❬❑✉♦q✿★▼✄✿★❇❉❈◗r ❆ ❍▲❈❊❍♣❏★❍q❙❧❸ ❛ ♥◗Ô ❅ ❻❩❲⑤✞✰❳➚❑ ❆ ✿➎❈❊❘❀❇■❇❀✿★❙ ➆ ❲ ❑▲❁❃✿★❋ ▼◆❂❖❏ ❆ ❍➥➆❱▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯
r ❆ ❍▲❈❊❍♣❏★❍q❙❖❁★➅✭➾✐✽❀❂❄❙❖✿✍✈①✿✠❙❄❙❖❘❀❙❝❑ ❆✐❛ ❅ ❸➝✈ ❛ ❅ ❻④❲⑤✝❬❳✳❑▲❇❀❋✎✽❬❑✉❇❀❋❀❍▲þ✭➆ ❑✞➾①❑ ❆ ✿➞➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿★❁❃❁✔❑▲❏✠❏★✿✠❁❜❁ ❛ ❇❉❈❊✿ ❆ ❇❀✿t❈✕❂❄❇⑤➆
❢ ❆ ❑✉❁❃❈ ❆ ❘❀❏✠❈❜❘ ❆ ✿◆❸❺➇✛✺⑧➶✆✺ ❛❃❛ ❻❁❲⑦✠✰❳⑧❑ ❆ ✿ ❆ ❍q❘■❈❜❂❄❇❀♦➥➆ ❲ ❑▲❁❃✿★❋✜▼✄❂❄❏ ❆ ❍✉➆❱▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯➎r ❆ ❍✉❈❊❍♣❏★❍q❙❖❁★➁

❛ ❇❒❈❜✽❀❂❄❁◆❈❊✽❀✿✠❁❜❂❄❁✠➅✕❑✃❇❀❍❾❽q✿✠❙◗❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋❒❑▲❇❀❋➹❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏ ❆ ✿★♦▲❂❄❍q❇❬❑✉❙⑥❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇Ï▼❫❑✉❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❦❈
❢♠❍ ❆ Ô✹❍ ❲ ❂❄❙❖✿ ❛ ❅ ❂❄❁✖❂❖❇❦❈ ❆ ❍♣❋❀❘❀❏✠✿★❋❰➾✐✽❀✿ ❆ ✿✎❈❊✽❀✿✆❁❃❂❄♦q❇❀❑▲❙❄❂❖❇❀♦ ❲ ❘ ❆ ❋❀✿✠❇❒❂❖❁✖✿✠❽▲✿★❇❀❙❚❯❰❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊✿★❋➹❑✉❇❀❋
❈❊✽■✿ ❆ ✿★♦▲❂❄❍q❇❬❑✉❙✳❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃ ❲ ❍▲❘❀❇❀❋❬❑ ❆ ❯✎❂❖❁✕❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏✞❑✉❙❄❙❖❯✹❑✉❋ ☎ ❘❀❁❃❈❜✿★❋ ❑▲❏★❏✠❍ ❆ ❋■❂❄❇❀♦➷❈❊❍✖❈❜✽❀✿➌❘❀r⑤➆➝❈❊❍✉➆Ö❋❬❑✉❈❊✿
▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯❫❑▲❇❀❋●❈ ❆ ❑✰❙✄❏✦❙❄❍❉❑✉❋✹❢♠❍ ❆ ✿★❑▲❏③✽●❈❊✿ ❆ ▼✄❂❄❇❬❑✉❙➝➁ ❛ ❇✇❍q❘ ❆ ❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋✇❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✹➅❐✿✞❑✉❏③✽✎❘❀❁❜✿ ❆ ✽❬❑✉❁
❂❖❈❜❁➂❍❾➾✐❇✖❍▲r■❈❊❂❖▼◆❂❖➄★✿★❋➌❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼✱❏✠❍q❇■❡❬♦q❘ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇✄➾✐✽❀❂❄❏③✽ ❆ ✿★❁❃❘❀❙❖❈❜❁①❂❖❇✄❈❜✽❀✿⑥▼✄❂❄❇❀❂❖▼❫❑✉❙■❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✕❈ ❆ ❑✰❙✄❏▲➁
❛ ❇●❍ ❆ ❋❀✿ ❆ ❈❊❍◆❋❀✿✠❈❜✿ ❆ ▼◆❂❖❇❀✿✕❈❊✽❀✿✑❁❜❂❄♦▲❇❬❑▲❙❄❂❖❇❀♦➌❏★❍q❁ ❈✛❢♠❘■❇❀❏✠❈❜❂❄❍q❇☛➅➀❑✄❇❀✿✠➾✼❋❀❂❖❁❜❏ ❆ ✿✠❈❜✿✍❑▲❇❀❑▲❙❖❯❦❈❊❂❖❏✞❑▲❙❞▼✄❍♣❋❀✿★❙❞❂❖❁
❋❀✿t❽q✿★❙❖❍qr➀✿★❋✑➾✐✽■❂❄❏③✽✦❏✞❑▲r■❈❜❘ ❆ ✿✠❁❣❈❜✽❀✿➚▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯✛❑▲❇❀❋✦r❬❑▲❏③➃▲✿t❈✧❑ ❆❃❆ ❂❚❽▲❑✉❙▲r❬❑✉❈❃❈❊✿ ❆ ❇✦❍▲❢❬❑✐▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖✿✯❈❊✿ ❆ ▼✄❂❄❇❬❑✉❙➝➁
✻✾✽❀❂❖❁✶▼◆❍♣❋❀✿✠❙⑤❋❀❍♣✿★❁✧❇■❍▲❈✧❂❄▼✄r➀❍q❁❜✿①❑▲❇❉❯ ❆ ✿★❁❃❈ ❆ ❂❖❏✠❈❊❂❖❍q❇❀❁✶❍▲❇✍❈❊✽❀✿➘❁❃✽❬❑▲r➀✿✐❑▲❇❀❋✍❈❜✽❀✿➘♦q✿✠❍q♦ ❆ ❑✉r❀✽❀❂❄❏➂❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇
❍▲❢⑤❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❜❁✳❂❄❇✕❈❜✽❀✿ ❛ ❇❉❈❜✿ ❆ ❇■✿✠❈✞➁ ④ ❂❚❽q✿✠❇✦❈❜✽❀✿➚❑❾❽▲✿ ❆ ❑▲♦q✿✥❈❊❍▲❈❊❑▲❙q❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✕❘❀r➽❋❀❑✉❈❊✿➚❑▲❇❀❋✦r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈✳❋❀✿★❙❖❂❖❽q✿ ❆ ❯
❏★❍▲❁❃❈✞➅❣❑▲❇Ò❂❚❈❊✿ ❆ ❑✉❈❊❂❚❽q✿➎❑✉❙❄♦q❍ ❆ ❂❖❈❜✽❀▼ì❂❖❁⑥❈❊✽■✿★❇➱❘❀❁❜✿✠❋➱❈❜❍✹❋■✿✠❈❊✿ ❆ ▼✄❂❄❇❀✿✍❈❜✽❀✿➌❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙✯❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃
❁❜❂❖➄★✿✉➁✄✺✛❇❬❑▲❙❚❯♣❈❜❂❄❏★❑▲❙ ❆ ✿★❁❜❘■❙❖❈❊❁◗❁❃✽❀❍❾➾Ð❈❊✽❬❑➥❈◗❍q❘ ❆ ❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋Ò❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏➎❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✄❍q❘■❈❊r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼✄❁✔❈❊✽■✿
❛ s✧✻✐P✆Ô✇❍ ❲ ❂❄❙❄✿ ❛ ❅✆❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇◗❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿➚❢♠❍ ❆ ❽▲❑ ❆ ❂❄❍▲❘❀❁⑧❁❜❏★✿✠❇❬❑ ❆ ❂❄❍q❁❣❂❄❇◗❈❊✿ ❆ ▼✄❁✯❍▲❢ ❆ ✿★❋■❘❀❏★❂❖❇❀♦
❈❊✽■✿✦❍❾❽▲✿ ❆ ❑✉❙❄❙❞❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦➞❏★❍q❁ ❈✞➁
ûr➇➔✭❖➇➔✭ ö✜❵❨❴✆♠❫â✙❝❞s❞❴❉➘➙❴✆❝❞s❞❴✆❝➋❥❫ú✌q✸❤ è ❝✽❤➳ð✴❪❬❜❞❴✆✈➊❴✲➾➪❡✓♠✖çÒí ê è ♠✵❴✮❢❣❴✆❵❈❵✍â❨❝➋❥✏❴❉♠❬❝❞❴✎❥
✺➳▼❫❑ ☎ ❍ ❆ r ❆ ❍ ❲ ❙❖✿★▼ï❍▲❢❬Ô●Ù✛❁✶❂❖❁❞❈❊✽❀✿✠❂ ❆ ❙❄❂❄▼✄❂❖❈❜✿★❋ ❲ ❑➥❈❜❈❊✿ ❆ ❯✦❏✞❑✉r❬❑▲❏★❂❚❈❱❯q➁ ❛ ❇✍❍ ❆ ❋■✿ ❆ ❈❊❍⑥❁❜❑✞❽q✿①❈❜✽❀✿ ❲ ❑✉❈❜❈❜✿ ❆ ❯
r➀❍×➾➂✿ ❆ ❏★❍q❇■❁❜❘❀▼✄r■❈❊❂❖❍q❇✖❑➥❈✾Ô●Ù❧❁★➅ ❛ ❅ r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✑❂❖❁➂r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋➷❑▲❁➂❑▲❇❫✿✫➼⑤❈❜✿★❇❀❁❃❂❄❍q❇◆❢♠❍ ❆ Ô✹❍ ❲ ❂❄❙❖✿ ❛ ❅ ❲ ➈✵✝❬❳
❲ ➈✏✞✰❳✧❲ ➈✏✠✵❳➙❲ ⑦▲⑨✰❳✧❲ ⑦⑤➈❨❳➴➁➟✟✛❇❀❋■✿ ❆ Ô✹❍ ❲ ❂❄❙❖✿ ❛ ❅ r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦■➅■❑▲❇✖Ô●Ù ❂❖❁①❑▲❙❖❙❄❍❾➾➂✿★❋◆❈❜❍✍✿★❇❉❈❜✿ ❆ ❑✦r➽❍❾➾➂✿ ❆ ❁❜❑❾❽♣❂❖❇❀♦
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❂❄❋■❙❄✿✔▼✄❍⑤❋■✿◗➾✐✽■✿★❇✹❂❖❈✐❂❄❁✐❂❖❇❬❑▲❏✠❈❜❂❖❽▲✿✔❢♠❍ ❆ ❑✄r➀✿ ❆ ❂❄❍♣❋➷❍▲❢✳❈❜❂❄▼✄✿▲➁✧♥✔❘ ❆ ❂❄❇■♦➌❈❜✽❀✿◗❂❄❋❀❙❖✿✕▼◆❍♣❋❀✿✉➅■❈❊✽❀✿◗❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼
➃❦❇❀❍❾➾✐❁①❈❊✽■✿⑥❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✄❍✉❢☛❈❊✽❀✿⑥Ô●Ù➹➾✐❂❖❈❊✽◆❏★❍❉❑ ❆ ❁❜✿⑥❑▲❏★❏✠❘ ❆ ❑✉❏✠❯✄❋❀✿✠❡❀❇❀✿★❋ ❲ ❯◆❑✑r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✑❑ ❆ ✿✞❑✑➾✐✽❀❂❖❏③✽❫❂❖❁
❏★❍▲▼◆r➀❍q❁❜✿✠❋✎❍▲❢✥❁❃✿✠❽q✿ ❆ ❑▲❙✳❁❜❘ ❲ ❇■✿✠❈❊❁❿❲ ➈✵✝✏❳➝➁◗✈①❘ ❆❜❆ ✿✠❇❉❈❊❙❖❯▲➅➽❈❜✽❀✿ ❆ ✿➎❑ ❆ ✿✦❈❊✽ ❆ ✿★✿✍▼◆❑ ☎ ❍ ❆ r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦◆r ❆ ❍▲❈❜❍⑤❏✠❍q❙❄❁
r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋➱❢♠❍ ❆ Ô✇❍ ❲ ❂❖❙❄✿ ❛ ❅ ❿ ➡❬➊➥➋❫➒❫➐❾➛♣➒t➓❬➔✥➏■➐❾➛▲➙➣➓♣➛ ❲ ➈✏✞✰❳➴➅❍➴ ➊➥➑❊➒t➙❚➛▲➓➳➐❾➛♣➒t➓❬➔✶➏■➐❾➛▲➙➣➓♣➛ ❲ ➈✏✠✰❳✪❲ ⑦▲⑨✰❳➴➅✳❑✉❇❀❋
➷✍➊➥➋✄➐▲➙➣➓Ò➏■➐❾➛▲➙➣➓♣➛ ❲ ➈✏✞❬❳➴➁➳✻✾✽❀✿✇❋■❂❖þ➽✿ ❆ ✿✠❇❀❏★✿✠❁❫❑✉▼◆❍q❇■♦✎❈❊✽❀✿✠❁❜✿✹r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦Ò❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✠❁✖❑ ❆ ✿✖➾✐✽❀❂❄❏③✽Ü❇❀❍⑤❋■✿
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❑▲❏✠❏★❘ ❆ ❑✉❈❊✿✉➅❣❈❜✽❀✿◆r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋➮❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿◆✽❀❑▲❁ ❆ ✿★▼◆❑ ❆ ➃➥❑ ❲ ❙❄✿➌❑▲❋■❽✉❑▲❇❉❈❊❑▲♦q✿★❁✦❂❄❇✆❈❜✿ ❆ ▼✄❁◗❍▲❢ ❆ ✿★❋❀❘■❏★❂❄❇■♦✇❈❊✽■✿
❍❾❽q✿ ❆ ❑▲❙❖❙❞r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➎❏★❍q❁ ❈✞➁
ûr➇➔✭❖➇➔➛ ú✌q✸❤ è ❝✽❤✸✥③ä è s✽❴✮s ã❁❡❍❝✚❝✽❴✆❪✒❥ è ❡❍❝ ð✴❴✎❥✵♣✽➘➮➾➪❡✓♠✜÷♦❴❉qr❢➑✥③å è ✈✗❴➮ã❧❡❍✈①✈✄♣❞❝ è ❪✕q❼❥ è ❡❍❝ è ❝

î❂❡✓➜ è ❢❣❴●â❨❝➋❥✏❴❉♠❬❝✽❴❉❥
Ô✇❍ ❲ ❂❄❙❄✿ ❛ ❅ ❂❄❁✥❑◗❁❜❍q❙❖❘■❈❊❂❖❍q❇✍❢♠❍ ❆ ▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯✦❍q❇➎❈❊✽■✿✛♦q❙❖❍ ❲ ❑▲❙ ❛ ❇❉❈❊✿ ❆ ❇❀✿✠❈★➁✥➇✛❍❾➾➂✿✠❽q✿ ❆ ➅♣❈❊✽❀✿ ❲ ❑▲❁❃❂❄❏❧Ô✇❍ ❲ ❂❄❙❄✿
❛ ❅ ❋❀❍⑤✿✠❁✖❇❀❍▲❈❫❁❜❘❀r■r➽❍ ❆ ❈➷r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦❀➁❮✻✾✽❀✿✎▼◆❑▲❂❄❇ ❲ ✿✠❇❀✿✠❡■❈➷❍▲❢◗r ❆ ❍×❽♣❂❖❋❀❂❄❇❀♦ r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➮❁❃✿ ❆ ❽⑤❂❖❏★✿✠❁➷❂❄❁◆❈❜❍
❁❊❑✞❽▲✿⑥❈❊✽❀✿ ❲ ❑✉❈❃❈❊✿ ❆ ❯✄r➽❍❾➾➂✿ ❆ ❏★❍q❇❀❁❃❘❀▼✄r■❈❊❂❖❍q❇✖❑✉❈➚▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄✿➘❈❊✿ ❆ ▼✄❂❄❇❬❑✉❙❄❁★➁✳Ù✛✿✫➼⑤❈①♦q✿★❇■✿ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇ ❛ ❇❉❈❊✿ ❆ ❇❀✿t❈➘❂❖❁
✿t➼⑤r➀✿★❏t❈❊✿★❋✇❈❊❍✄❁❜❘❀r❀r➀❍ ❆ ❈⑥▼✍❘■❙❖❈❊❂❖▼◆✿✠❋❀❂❝❑✦❏★❍q▼✄▼✍❘❀❇■❂❄❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇❀❁★➁➚P❬❍ ❆✾❆ ✿★❑▲❙❚➆➝❈❊❂❖▼◆✿✔❋❀❑✉❈③❑➎❈ ❆ ❑✰❙✄❏▲➅❍✶✔❘❬❑▲❙❖❂❖❈❱❯
❍▲❢ ② ✿ ❆ ❽♣❂❄❏✠✿➷❸➱✶✕❍ ② ❻❧r ❆ ❍❾❽⑤❂❖❁❜❂❖❍q❇✎▼✍❘❀❁ ❈ ❲ ✿➞♦q❘❀❑ ❆ ❑▲❇❉❈❜✿★✿★❋❐➁✔✻✾✽❀✿➎❤✐✿★❁❃❍q❘ ❆ ❏✠✿➎❤✐✿★❁❜✿ ❆ ❽✉❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❅✧❆ ❍▲❈❊❍♣❏★❍q❙
❸➴❤ ②✆✩ ❅ ❻✥➾➘❑▲❁✾r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋➷❈❊❍➎❁❜❘■r❀r➽❍ ❆ ❈➘❈❜✽❀✿✕❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✦❍▲❢❣✿★❇❀❋♣➆Ö❈❊❍➥➆❱✿★❇■❋ ❛ ❅ ✶✔❍ ② ➁♣➶➹✽❀✿★❇ ❲ ❍▲❈❊✽ ❛ ❅
r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✜❑▲❇■❋➮❤ ②✆✩ ❅ ❑ ❆ ✿➌❁❜❘■r❀r➽❍ ❆ ❈❊✿✠❋➮❂❖❇Ò❈❜✽❀✿➌❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➀➅❣❈❊✽❀✿➌❁❃❂❄♦q❇❬❑✉❙❄❂❄❇■♦✖❋❀✿★❙❄❑✞❯✎❢♠❍ ❆ ❏★❍▲❇❀❇❀✿★❏t❈❊❂❖❍q❇
❁❜✿t❈❊❘❀r✇❂❄❁➘❈❜✽❀✿◗❁❜❘❀▼➫❍✉❢✯❈❜✽❀✿◗r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➌❋❀✿★❙❄❑❾❯✖❑▲❇❀❋✜❈❊✽❀✿✕❈❜❂❄▼✄✿⑥❢♠❍ ❆ ❤ ②✆✩ ❅ r❀❑✉❈❊✽✹❁❜✿t❈❊❘❀r☛➁

❛ ❇✖❈❊✽❀❂❖❁➂❈❜✽❀✿★❁❃❂❄❁★➅■❑➞❇❀✿t➾❮❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿⑥❢♠❍ ❆ ❢❺❑▲❁❃❈①❏★❍q❇■❇❀✿★❏t❈❊❂❄❍▲❇✖❁❜✿t❈❊❘❀r➷❍▲❢ ❆ ✿✞❑▲❙ ➆Ö❈❜❂❄▼✄✿✾❏★❍q▼✄▼✍❘❀❇❀❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇
❂❄❇ Ô✇❍ ❲ ❂❄❙❖✿ ❛ ❇❦❈❜✿ ❆ ❇❀✿✠❈✑❂❄❁✕❂❖❇❦❈ ❆ ❍♣❋❀❘❀❏✠✿★❋☛➁✄✻✾✽❀✿➌❏★❍q❇■❇❀✿★❏t❈❊❂❄❍▲❇ ❂❖❁✦❁❃✿✠❈✦❘❀rÒ➾✐❂❖❈❜✽➱❈❜✽❀✿➌✽❀✿★❙❖r ❍▲❢➘Ô✇❍ ❲ ❂❄❙❄✿
❛ ❅ ❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇Ò❑▲❇❀❋Òr❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦❀➁ ❅ ✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏✠✿✄❑▲❇❬❑▲❙❚❯⑤❁❃❂❄❁✔❁❃✽❀❍❾➾✐❁✦❈❜✽❬❑✉❈◗❈❊✽■✿➎r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋
❁❜❏③✽■✿★▼✄✿ ❆ ✿✠❋❀❘❀❏★✿✠❁✳❈❊✽■✿➘❍❾❽q✿ ❆ ❑▲❙❄❙❦❁❃❂❄♦q❇❬❑✉❙❄❂❄❇■♦❧❋■✿★❙❝❑✞❯✑❑▲❇❀❋✑❈❊✽❀✿➚❈❊❍▲❈❊❑▲❙❦❇♣❘■▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢❬❁❃❂❄♦q❇❀❑▲❙❄❂❖❇❀♦✐▼◆✿✠❁❜❁❊❑✉♦q✿★❁✠➁
ûr➇➔✭❖➇✃✍ ë➈❡❖❪✕q✮❥ è ❡❍❝Òî➉qr❝✽q✸❤✓❴✮✈✗❴✮❝❍❥ è ❝✆ç✆íÿù✲❴✎❥✏❴❉♠✵❡❍❤✓❴✆❝✽❴✆❡❍♣❞❵✛ê è ♠✵❴✆❢❣❴✮❵✙❵✔æ ñ ❴❉♠❬❢❣q❉➝●ç✲❴✎❥✙✥

❦④❡✓♠✵♥❖❵

Ù ④ ➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❜❁①❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼➫❏★❑▲❙❄❙❖❁➚❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿⑥❂❄❇❉❈❊✿✠♦ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇❫❑▲❇❀❋➷❂❖❇❦❈❜✿ ❆ ❍qr➽✿ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇◆❍▲❢⑧✽❀✿t❈❊✿ ❆ ❍q♦q✿✠❇❀✿★❍q❘■❁✾▼◆❍✉➆
❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯➮▼❫❑✉❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❦❈➎❈❜✿★❏③✽❀❇■❂❄❥❦❘❀✿★❁✠➁❰➶➹✽❀✿★❇➳❈❊✽❀✿✹❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❏✠✿✎❑ ❆ ✿✞❑▲❁✄❍▲❢✔✽■✿✠❈❊✿ ❆ ❍q♦▲✿★❇❀✿✠❍q❘❀❁❫❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁
❍❾❽q✿ ❆ ❙❝❑✉r☛➅➽❇■✿✠➾✼❏③✽❬❑▲❙❖❙❄✿✠❇❀♦q✿★❁✾❢♠❍ ❆ ❂❄❇❉❈❜✿★❙❄❙❖❂❄♦q✿✠❇❉❈✐❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➷▼◆❑▲❇❬❑▲♦▲✿★▼✄✿★❇❉❈✐❈❊✿★❏③✽■❇❀❂❄❥❦❘❀✿✠❁✕❑ ❆ ❂❖❁❜✿✉➁❧Ô✇❘❀❙❖❈❜❂❚➆
❈❊❂❖✿ ❆ ➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿✠❁❜❁✕❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼✄❁◗❑ ❆ ✿ ❆ ✿★❏✠❍q♦q❇❀❂❖➄★✿✠❋Ò❑▲❁◗❑▲❇✆✿❨❙✄❏✠❂❄✿★❇❉❈✕➾①❑✞❯●❈❊❍➷❂❖▼◆r ❆ ❍❾❽q✿➞❈❜✽❀✿✍❏★❑▲r❬❑▲❏✠❂❖❈❱❯✆❑✉❇❀❋
❥❦❘❬❑▲❙❖❂❖❈❱❯✄❍▲❢⑧▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖✿✛❁❃✿ ❆ ❽⑤❂❖❏★✿✠❁★➁✥✻✾✽❀✿✕❍ ❲✆☎ ✿✠❏✠❈❜❂❖❽q✿✕❂❖❁➂❈❜❍✍❂❄❇❉❈❊✿✠♦ ❆ ❑➥❈❊✿⑥❈❜✽❀✿✔✽❀❂❖♦q✽❀✿ ❆ ❈❊❂❖✿ ❆ ❑✉❇❀❋➷❙❄❍❾➾➂✿ ❆ ❈❜❂❄✿ ❆
❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼✄❁➞❂❖❇❉❈❊❍✇❑✇❁❜❂❖❇❀♦q❙❖✿➎❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ ❈❊❍●r ❆ ❍❾❽♣❂❄❋❀✿➌❈❊✽❀✿◆❑▲❋■❽✉❑▲❇❉❈❊❑▲♦q✿★❁✦❍▲❢➘❑▲❙❄❙✶❈❜❂❄✿ ❆ ❁◗❂❄❇ ❑▲❇➮❂❖❇❦❈❜✿★♦ ❆ ❑✉❈❊✿✠❋
▼◆❑▲❇❀❇❀✿ ❆ ➁

❛ ❇➷❈❊✽❀❂❖❁①❈❊✽❀✿✠❁❜❂❖❁★➅❬❑➞❇■✿✠➾❮▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯➌▼❫❑✉❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❦❈➘❑ ❆ ❏③✽■❂❖❈❊✿✠❏✠❈❜❘ ❆ ✿✔❢♠❍ ❆ ✽❀✿✠❈❜✿ ❆ ❍q♦q✿★❇■✿★❍q❘❀❁✐❍❾❽q✿ ❆ ❙❄❑❾❯

➈q➈



❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁✛❂❖❁➘❂❄❇❉❈ ❆ ❍⑤❋■❘❀❏★✿✠❋✜➾✐✽■✿ ❆ ✿✕❽✉❑ ❆ ❂❄❍q❘❀❁①❁❜❂❄♦▲❇❬❑▲❙❄❂❖❇❀♦➞❏✠❍q❇❉❈ ❆ ❍q❙☛✿★❇❉❈❜❂❖❈❊❂❖✿★❁✐❑ ❆ ✿✔❏★❍▲❇❀❇❀✿★❏t❈❊✿✠❋✇❈❊❍➎✿★❑▲❏③✽
❍▲❈❜✽❀✿ ❆ ❈❜✽ ❆ ❍▲❘❀♦q✽ ❛ ❇❉❈❊✿ ❆ ❇❀✿✠❈★➁➞✻✾✽ ❆ ✿★✿➎❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇●▼◆❑▲❇❬❑▲♦▲✿★▼✄✿★❇❉❈✔❈❊✿✠❏③✽❀❇❀❂❖❥♣❘■✿★❁✦❑ ❆ ✿➞r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋Ò❘❀❇❀❋❀✿ ❆
❈❊✽■❂❄❁◗❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❈❜✿★❏✠❈❜❘ ❆ ✿✉➁➎✺⑥❙❖❙✳❈❊✽❀✿✍❈❜✽ ❆ ✿✠✿➌❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✠❁✑❁❃❘❀r❀r➀❍ ❆ ❈✦❘❀❁❃✿ ❆ r ❆ ✿t❢♠✿ ❆ ✿★❇❀❏✠✿◆❏★❑▲❙❄❙✶❋■✿★❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❯●➾✐✽■❂❄❏③✽
❂❄❁✔❑▲❇✆❂❄▼✄r➽❍ ❆ ❈③❑✉❇❦❈❧❢♠✿✞❑➥❈❊❘ ❆ ✿✍❢♠❍ ❆ Ù ④ ▼✍❘❀❙❚❈❊❂❖▼◆✿✠❋❀❂❝❑➌❏★❍q▼✄▼✍❘❀❇■❂❄❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇❀❁★➁◗❹❞❍❾➾①✿✠❁❃❈◗✺❧❽▲❑✉❂❄❙❝❑ ❲ ❙❄✿✦✻✾❂❄✿ ❆
❤✐✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇●❸➴❹❞✺✧✻✐❤⑥❻✥❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✔❑▲❋❀❍qr■❈❜❁➂❈❜✽❀✿✔❙❄❍❾➾➂✿★❁ ❈①❈❊❂❖✿ ❆ ❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃◆❢♠❍ ❆ ❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➁
➶➹✽❀✿✠❇✍❏✞❑▲❙❖❙❄❁⑧❑ ❆ ✿➂❋■✿★❙❄❂❚❽q✿ ❆ ✿★❋✦❢ ❆ ❍q▼ ❽✉❑ ❆ ❂❄✿t❈❱❯◗❍▲❢❀❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁✳➾✐❂❖❈❜✽ ❲ ❑▲❙❝❑▲❇■❏★✿★❋➞❑▲▼✄❍q❘❀❇❉❈✞➅×❈❊✽❀✿➂❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦
❏★❍▲❁❃❈✥❂❄❁✳❙❄❍❾➾➳❘❀❇❀❋❀✿ ❆ ❈❊✽❀❂❖❁✶❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿ ❲ ✿★❏★❑▲❘❀❁❜✿✐❍▲❢✭❈❜✽❀✿✾❙❄❍❾➾Ü❑▲❏★❏✠✿★❁❃❁➚❏✠❍q❁❃❈✥❍✉❢➀❈❜✽❀✿➘❙❖❍×➾➂✿★❁ ❈✧❈❊❂❖✿ ❆ ❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➁
✟✛❇■❋❀✿ ❆ ❘❀❁❜✿ ❆ r ❆ ✿✠❢♠✿ ❆ ✿✠❇❀❏★✿❧❁❜❏✠✿★❇❬❑ ❆ ❂❄❍❀➅❦▼◆❑ ☎ ❍ ❆ ❂❖❈❱❯✍❍✉❢☛❏✞❑✉❙❄❙❄❁✳❏✞❑▲❇ ❲ ✿✐✿t➼⑤r➀✿★❏t❈❊✿★❋◆❈❊❍✦❏★❍q▼✄✿➘❢ ❆ ❍q▼Ð❑✦❁❃r➽✿✫➆
❏★❂❚❡❬❏◗❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➀➁➂✺❧➆ ❅ ❍q❁ ❈❊✿ ❆ ❂❄❍ ❆ ❂ ❅✧❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯❉➆ ❲ ❑▲❁❜✿✠❋✜❤❧✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇➱❸ ❅✥❅ ❤⑥❻➘❁❜❏③✽■✿★▼✄✿➞❏✞❑✉❇ ❆ ✿★❋❀❘❀❏✠✿
❈❊✽■✿◆❁❃❂❄♦q❇❬❑✉❙❄❂❄❇■♦➷❏★❍q❁ ❈➞❁❃❂❄♦q❇❀❂❚❡❬❏✞❑✉❇❦❈❜❙❖❯✎❑▲❁◗❂❖❈✦❏③✽❀❍♣❍q❁❜✿✠❁✑❈❊✽■✿✄❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✆➾✐❂❖❈❜✽ ▼✄❍q❁ ❈✑❏★❑▲❙❄❙✥❑ ❆❜❆ ❂❚❽✉❑▲❙❄❁⑥❢♠❍ ❆
❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇☛➁✶➇❧❍×➾➂✿✠❽▲✿ ❆ ➅➀❈❜✽❀✿ ❅➚❅ ❤ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✦❂❄❁➘❇❀❍✉❈✐r ❆ ❑▲❏t❈❊❂❖❏✞❑▲❙☛❂❖❇ ❆ ✿★❑▲❙❄❂❚❈❱❯ ❲ ✿★❏★❑▲❘❀❁❜✿✦❂❖❈
❆ ✿✠❥❦❘❀❂ ❆ ✿★❁✦❑➥➆❱r➀❍q❁ ❈❊✿ ❆ ❂❄❍ ❆ ❂✳➃❦❇❀❍❾➾✐❙❄✿✠❋❀♦q✿✉➁✄✈➘❑▲❙❄❙✧➇❧❂❄❁ ❈❊❍ ❆ ❯❦➆ ❲ ❑▲❁❃✿★❋➱✺⑥❋❬❑▲r⑤❈❊❂❖❽▲✿➌❤❧✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇➳❸➝✈➘➇❧✺✔❤✛❻
❁❜❏③✽■✿★▼✄✿➞❂❄❁✛❑➎❢♠✿✞❑▲❁❃❂ ❲ ❙❖✿✦❁❃❍q❙❄❘⑤❈❊❂❄❍▲❇✹❢♠❍ ❆ ❈❜✽❀✿ ❅✥❅ ❤✼❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁❀✟✛❇❀❋❀✿ ❆ ❈❜✽❀✿✍✈➘➇❧✺✔❤✼❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➅➽▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄✿
❈❊✿ ❆ ▼✄❂❄❇❬❑✉❙❄❁①❋⑤❯⑤❇❀❑▲▼◆❂❖❏✞❑▲❙❖❙❖❯✄❏③✽❬❑▲❇■♦q✿★❁✐❈❊✽❀✿ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇✖❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✜❑▲❏✠❏★❍ ❆ ❋❀❂❄❇❀♦➎❈❜❍➎❏★❍q▼✄▼✍❘❀❇❀❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇
✽❀❂❖❁❃❈❊❍ ❆ ❂❄✿✠❁★➁✯Ù✛❘❀▼✄✿ ❆ ❂❄❏★❑▲❙ ❆ ✿★❁❃❘❀❙❖❈❜❁✶❁❜✽❀❍❾➾➳❈❊✽❬❑➥❈✳❈❊✽■✿❧✈➘➇✛✺✔❤➳❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿①▼❫❑▲❂❖❇❉❈③❑▲❂❖❇❀❁❣❈❜✽❀✿➘▼◆❑▲❂❄❇✦❢♠✿✞❑✉❈❜❘ ❆ ✿✠❁
❍▲❢✥❈❊✽■✿ ❅✥❅ ❤ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿➌❑▲❇■❋➱▼◆❑✞❯●❙❖✿✞❑▲❋✇❈❊❍➷✿✠❽▲✿★❇ ❲ ✿t❈❜❈❜✿ ❆ r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏✠✿▲➁✦P✳❂❄❇❀❑▲❙❄❙❚❯q➅➀❑❫❈❊✽ ❆ ✿★❁❃✽❀❍q❙❄❋♣➆
❲ ❑▲❁❃✿★❋➳✿★❇❀✽❀❑▲❇❀❏★✿✠▼◆✿✠❇❉❈❫❂❖❁➎r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋➬❢♠❍ ❆ ❈❊✽■✿✹❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼➸❈❊❍Ò❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏★❑▲❙❄❙❚❯➱❁❃➾✐❂❖❈❜❏③✽ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿✠❇Ó❈❊✽■✿
❹❞✺✧✻✐❤ï❑▲❇❀❋➷❈❊✽■✿➞✈➘➇❧✺✔❤ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿★❁❧❈❊❍➎❢♠❘ ❆ ❈❜✽❀✿ ❆ ❂❖▼◆r ❆ ❍❾❽q✿✔❈❊✽■✿✦❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼ r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼❫❑▲❇■❏★✿▲➁
ûr➇➔✭❖➇➔✷ ù✲qr❝❞s❞❡r→❒î➉qr❝✽q✸❤✓❴✆✈➊❴✆❝➋❥ è ❝❭çÒí ù✲❴✎❥✏❴❉♠✵❡❍❤✓❴✆❝✽❴✆❡❍♣❞❵✦ê è ♠❬❴✆❢❣❴✆❵❈❵➎æ ñ ❴❉♠❬❢❣q❉➝➮ç✲❴✎❥✙✥

❦④❡✓♠✵♥❖❵

➇⑥❑✉❇❀❋❀❍▲þ✜▼◆❑▲❇❬❑▲♦▲✿★▼✄✿★❇❉❈➚❂❄❇➎➾✐❂ ❆ ✿★❙❄✿✠❁❜❁➚❍❾❽q✿ ❆ ❙❝❑✞❯➌❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁➘❂❄❁✥❑▲❋■❋ ❆ ✿✠❁❜❁❜✿✠❋➷❂❄❇✲❲ ⑦q⑦❬❳✚❲ ⑦▲ü✰❳✚❲ ⑦✉⑩✒❳➴➁ ✩ ✿ ❆ ❈❊❂❚➆
❏✞❑✉❙❐✽❬❑▲❇■❋❀❍▲þ➽❁①❂❄❇◆➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿✠❁❜❁①❍❾❽▲✿ ❆ ❙❄❑✞❯✖❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁✾❂❄❁①❋■✿★❁❜❂❖♦q❇❀✿✠❋➷❂❄❇➅❲ ⑦q⑦❬❳➀➾✐✽❀✿ ❆ ✿✕✽❀✿t❈❊✿ ❆ ❍q♦q✿✠❇❀✿★❍q❘■❁✾❇❀✿✠❈ ➆
➾➂❍ ❆ ➃❦❁✾❂❄❇✖❑✍✽❀❂❄✿ ❆ ❑ ❆ ❏③✽❀❂❄❏★❑▲❙➽❁ ❈ ❆ ❘❀❏✠❈❜❘ ❆ ✿✕✽❬❑✉❁➘❢♠❘❀❙❄❙❚❯➌❍×❽▲✿ ❆ ❙❝❑▲r❀r■❂❄❇❀♦✍❁❃✿ ❆ ❽⑤❂❖❏★✿◗❑ ❆ ✿✞❑▲❁✠➁ ✩ ✿ ❆ ❈❜❂❄❏★❑▲❙➽✽❀❑▲❇❀❋❀❍▲þ
❂❄❁✾❋■✿✠❡❬❇❀✿✠❋●❑✉❁✾✽❬❑▲❇❀❋❀❍✉þ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇✆Ø ② ❁➘❈❊✽❬❑➥❈❧❑ ❆ ✿✕❘❀❁❃❂❄❇❀♦➌❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿✠❇❦❈✾➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿★❁❃❁✐❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✖❈❜✿★❏③✽❀❇■❍q❙❄❍✉➆
♦q❂❖✿★❁★➁ ❤❧❑✉❈❊✽❀✿ ❆ ❈❊✽❀❑▲❇➬❋❀✿★r➀✿★❇❀❋■❂❄❇❀♦Ò❍q❇❭❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃q➆❱❁❃r➽✿✠❏★❂❖❡❀❏✹❏③✽❀❑▲❇❀❇❀✿✠❙✾▼◆✿★❑▲❁❜❘ ❆ ✿★▼✄✿★❇❉❈❊❁➎❈❜❍✆r ❆ ✿✠❋❀❂❄❏t❈
❋❀❂❖❁❜❏★❍▲❇❀❇❀✿★❏t❈❊❂❖❍q❇❀❁★➅➘❈❜✽❀✿●r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋Ó❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✎❋❀✿✠r➽✿✠❇❀❋❀❁✖❍q❇Ü✽❀❂❄♦▲✽❀✿ ❆ ➆❱❍ ❆ ❋❀✿ ❆ ❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇❭❁❜❘❀❏③✽➹❑✉❁
❈❊✽■✿❧r ❆ ✿★❁❃✿★❇❀❏✠✿✛❍ ❆ ❑ ❲ ❁❜✿✠❇❀❏★✿❧❍▲❢ ❲ ✿✞❑▲❏✠❍q❇❫❑✉❇❀❋➌❋❬❑✉❈③❑✕r❬❑✉❏③➃▲✿✠❈❜❁★➁✥✺❰r➀❍q❙❄❂❖❏✠❯❉➆❱✿✠❇❬❑ ❲ ❙❖✿★❋➎✽❬❑▲❇■❋❀❍▲þ➷❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼
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❂❄❇➷➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❃❁❧❍❾❽▲✿ ❆ ❙❄❑✞❯➷❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃♣❁✛❂❄❁✾❙❄❑✉❈❊✿ ❆ r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋✹❂❄❇✗❲➪⑦✉ü❬❳➴➁ ❛ ❈✛❑▲❙❖❙❄❍❾➾✐❁➘❘❀❁❃✿ ❆ ❁❧❈❜❍◆❂❖❁❜❁❜❘■✿✦r➀❍q❙❖❂❄❏★❂❖✿★❁
❑▲❇❀❋Ò✽❬❑✞❽▲✿➌❈❜✽❀✿★❂ ❆ ▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖✿✑❋❀✿t❽♣❂❄❏★✿✠❁◗❏★❍q❇❀❇■✿★❏✠❈❜✿★❋➱❈❊❍➷❈❊✽❀✿➎▼✄❍q❁ ❈✕❋❀✿★❁❃❂ ❆ ❑ ❲ ❙❄✿➎❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃●❈❜❍➷❈❊✽❀✿✠▼✇➁✑✺
r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏★✿ ❆ ✿✠r➽❍ ❆ ❈❊❂❖❇❀♦✹❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿◆❂❄❁✦❋❀✿★❁❃❂❄♦q❇❀✿✠❋➮❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿✄r➀❍q❙❄❂❖❏✠❯❉➆❱✿✠❇❬❑ ❲ ❙❖✿★❋➱✽❬❑▲❇❀❋❀❍✉þÜ❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼✸❈❜❍
✿★❁ ❈❊❂❖▼❫❑✉❈❜✿✛❏✠❘ ❆❜❆ ✿★❇❉❈➘❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✄❏★❍q❇■❋❀❂❖❈❜❂❄❍q❇❀❁✥➾✐✽❀❂❖❏③✽✖❁❜✿ ❆ ❽q✿✠❁✐❑▲❁➚❂❄❇❀r❀❘⑤❈➂❈❜❍✑❈❊✽■✿⑥r➀❍q❙❄❂❖❏✠❯➎❁❃r➽✿✠❏★❂❖❡❀❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇☛➁
✻✾✽❀✿✐♦q❍❉❑✉❙❀❍▲❢➀❈❊✽❀✿✐r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋✄❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✛❂❖❁✶❈❊❍◗▼❫❑✉➃▲✿✾❂❖❈✥r➀❍q❁❃❁❜❂ ❲ ❙❄✿①❈❜❍ ❲ ❑✉❙❝❑▲❇❀❏✠✿➘❈❊✽❀✿ ❲ ❑✉❇❀❋■➾✐❂❄❋⑤❈❊✽➌❙❄❍❉❑✉❋
❑▲❏ ❆ ❍q❁❃❁❧❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁✛➾✐❂❚❈❊✽✜❏★❍▲▼◆r❬❑ ❆ ❑ ❲ ❙❖✿✔r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏★✿✉➁

❛ ❇✄❈❜✽❀❂❄❁✶❈❜✽❀✿★❁❃❂❄❁✠➅⑤❑✕❇❀❍❾❽▲✿★❙ ❆ ✿✠❁❜❍q❘ ❆ ❏★✿✐▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈✥❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✾❢♠❍ ❆ ❽▲✿ ❆ ❈❜❂❄❏★❑▲❙❬✽❬❑▲❇❀❋■❍▲þ➷❂❄❇➎➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❃❁
❍❾❽q✿ ❆ ❙❝❑✞❯✄❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁➘❂❄❁➚❂❄❇❉❈ ❆ ❍⑤❋■❘❀❏★✿✠❋❫➾✐✽❀✿ ❆ ✿✛❈❜✽❀✿⑥❍❾❽q✿ ❆ ❑▲❙❖❙✭❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ ❆ ✿★❁❃❍q❘ ❆ ❏★✿★❁①❏✞❑▲❇ ❲ ✿✛❑▲❙❄❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊✿✠❋◆❂❖❇
❑▲❇✹✿★❏✠❍q❇❀❍q▼✄❂❄❏★❑▲❙➽➾①❑✞❯q➁➚✻✾✽❀❂❄❁✐❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✦❂❖❇❀❏★❙❖❘❀❋❀✿✠❁✛❑➎❁❃✿✠❈✛❍▲❢✶❑✉❏★❏★✿✠❁❜❁❧❁❜✿✠❙❄✿★❏t❈❊❂❖❍q❇✜❏ ❆ ❂❚❈❊✿ ❆ ❂❝❑➎❑✉❇❀❋✇▼✄✿★❏③✽♣➆
❑▲❇❀❂❖❁❜▼✄❁✕❈❊✽❬❑✉❈➞❑▲❙❖❙❄❍❾➾ó▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄✿✍❈❜✿ ❆ ▼✄❂❄❇❀❑▲❙❄❁⑥❈❜❍●❏✠❍q❇❀❇❀✿✠❏✠❈➞❈❜❍✹❽✉❑ ❆ ❂❄❍q❘■❁✦❁❃✿ ❆ ❽⑤❂❖❏★✿✠❁➞❈❊✽ ❆ ❍q❘❀♦q✽➱▼✍❘❀❙❚❈❊❂❖r❀❙❄✿
❑▲❏✠❏★✿★❁❃❁✶❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁✧❍qr■❈❊❂❖▼❫❑✉❙❄❙❖❯▲➁ ❛ ❈✶❂❖❁✳❑❧✽❦❯ ❲ ❆ ❂❄❋✍❏✠❍q❇❉❈ ❆ ❍q❙■❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿①❈❊✽❀❑✉❈✳❏✠❍q▼ ❲ ❂❖❇❀✿★❁❣❈❊✿ ❆ ▼✄❂❄❇❬❑▲❙ ➆ ❲ ❑✉❁❜✿★❋
❑▲❇❀❋➱❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃q➆ ❲ ❑▲❁❃✿★❋✃❁❃✿★❙❖✿★❏✠❈❜❂❄❍q❇Ò▼✄✿★❏③✽❬❑✉❇❀❂❄❁❃▼◆❁✠➁✄✺✛❇✃❑▲❇❀❑▲❙❖❯❦❈❊❂❖❏✞❑▲❙✯▼◆❍♣❋❀✿✠❙✶❂❄❁✦❑▲❙❖❁❜❍➷❋❀✿t❽q✿★❙❖❍qr➀✿★❋ ❈❜❍
❁❜❍▲❙❖❽q✿✕❈❜✽❀✿◗❍qr■❈❊❂❖▼❫❑✉❙ ❆ ✿✠❁❜❍q❘ ❆ ❏★✿✑❑▲❙❖❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇◆r ❆ ❍ ❲ ❙❄✿★▼✱❂❄❇➷❈❊✽■✿◗❽▲✿ ❆ ❈❊❂❄❏★❑▲❙ ❆ ❍q❑▲▼◆❂❖❇❀♦✍❁❃❏★✿★❇❀❑ ❆ ❂❖❍❀➁
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✻✾✽❀❂❖❁◆❈❊✽■✿★❁❜❂❖❁❫❂❖❁◆❍ ❆ ♦❉❑▲❇❀❂❖➄★✿✠❋Ï❑▲❁✄❢♠❍q❙❄❙❖❍×➾✐❁✠➁ ❛ ❇➹✈①✽❬❑▲r⑤❈❊✿ ❆ ⑦⑤➅✐❑ ❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋Ó❋■❯♣❇❬❑✉▼◆❂❖❏ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙
❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇●▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈✔❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✍❢♠❍ ❆ Ù ④ ➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❜❁ ❛ ❇❉❈❜✿ ❆ ❇■✿✠❈◗❂❄❁⑥r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋☛➁ ❛ ❇ ✈①✽❬❑▲r■❈❜✿ ❆ ü⑤➅❞❑
❘❀❁❃✿ ❆ ❂❄❇❀❋■✿★r➀✿★❇❀❋❀✿✠❇❉❈❫r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✆❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿➷❢♠❍ ❆ Ù ④ ➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿✠❁❜❁ ❛ ❇❉❈❊✿ ❆ ❇❀✿t❈❫❂❖❁✍r ❆ ✿✠❁❜✿✠❇❦❈❜✿★❋☛➅➂❢♠❍q❙❄❙❖❍×➾➂✿★❋➬❂❖❇
✈①✽❬❑▲r⑤❈❊✿ ❆ ⑩❀➅➀❑✄r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✉➆ ❑▲❂❖❋❀✿★❋✜❏✠❍q❇❀❇❀✿✠❏✠❈❊❂❖❍q❇●❁❃✿✠❈❜❘❀r✎❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✑❢♠❍ ❆❧❆ ✿★❑▲❙❚➆➝❈❊❂❄▼✄✿✔❏✠❍q▼◆▼➞❘❀❇❀❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁✾❂❖❇
▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖✿ ❛ ❇❉❈❊✿ ❆ ❇❀✿t❈①❂❖❁➚❋■✿★❁❜❏ ❆ ❂ ❲ ✿✠❋☛➁ ❛ ❇✖✈①✽❀❑▲r■❈❊✿ ❆ �♣➅❦❈❜✽❀✿✐▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯✦▼❫❑✉❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❦❈➂❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❈❜✿★❏t❈❊❘ ❆ ✿✐❢♠❍ ❆
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ò è ❤➋♣✽♠✵❴ ✍ ✐ ✻✾✽❀✿ ❛ s✥✻✐PÜÔ✇❍ ❲ ❂❄❙❄✿ ❛ ❅Ó❆ ✿✠♦q❂❄❍q❇❀❑▲❙ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➁
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➥✇⑨✰➥ Õ ❸✆➨❀❺❼➩✪❸✓❷❀➼✄❺❍➂❛➸ Ö×❾➺➸ Õ ❻❩❾➺❽❿➃ ❸✸➫ ➦➧➂✽➁④❸r❶❿❾➀❽❋❹❏Ø➚❶❁➫✡❽❋❺❼❸r❶❿❾
⑩ ❽❿❾➀❽❧➁❋➂✪➃ ➂✪❾➄❺

❛ ❇✇❈❜✽❀❂❄❁❧❁❜✿✠❏✠❈❜❂❄❍q❇☛➅❬➾➂✿➞❂❖❇❦❈ ❆ ❍♣❋❀❘❀❏✠✿✑❍q❘ ❆ ❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋✇❋■❯♣❇❬❑✉▼◆❂❖❏ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙❞❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✜▼❫❑✉❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❦❈
❁❜❏③✽■✿★▼✄✿▲➁✳➶ ✿➘❑▲❙❖❁❜❍✛r ❆ ✿✠❁❜✿★❇❉❈✧❈❜✽❀✿①❍qr➀✿ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇❬❑▲❙❉r ❆ ❍▲❈❜❍⑤❏✠❍q❙❄❁❣❍▲❢❬❍q❘ ❆ ❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊✿★❋✑❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏➂❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁
❛ ❇➞❈❜✽❀✿➂❢♠❍q❙❖❙❄❍❾➾✐❂❄❇■♦❧❋■❂❄❁❜❏✠❘❀❁❜❁❃❂❄❍q❇❐➅▲➾①✿➘❑▲❁❜❁❃❘❀▼◆✿➚❈❊✽❬❑➥❈✳❈❊✽■✿ ❆ ✿✠♦q❂❄❍▲❇❬❑▲❙ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇✑r ❆ ❍▲❈❊❍♣❏★❍▲❙♣❁❃❘❀r❀r➀❍ ❆ ❈❜❁
❍q❇❀✿◗❙❖✿✠❽q✿✠❙❞❍▲❢❣❢♠❍ ❆ ✿✠❂❄♦q❇✹❑▲♦q✿✠❇❉❈✐✽❀❂❄✿ ❆ ❑ ❆ ❏③✽❦❯ ❲ ✿★❇■✿✞❑✉❈❜✽✹❈❜✽❀✿ ④ P♣✺➞➁
✭✴➇➔✭❖➇❺û æ ñ ❴✆♠ ñ⑧è ❴✎❦Ù❡✓➾❀❥✵❜❞❴●à è ❵❨❥❈♠ è ➜✚♣✽❥✏❴✆sÜà❫➝❖❝❞qr✈ è ❪●ð✴❪✰❜✽❴✆✈➊❴
➶ ✿⑥r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿✔❑✦❇❀✿✠➾➹❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋❫❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼➫❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❈❜✿★❏✠❈❜❘ ❆ ✿❧➾✐✽❀✿ ❆ ✿✔✿✞❑✉❏③✽➷P⑤✺❒❏✞❑▲❇◆❢♠❘❀❇❀❏✠❈❜❂❄❍q❇◆✿★❂❚❈❊✽❀✿ ❆
❑▲❁①❑▲❇➷P⑤✺❮❍ ❆ ❑ ④ P♣✺➞➁❉➶➹✽❀✿✠❈❜✽❀✿ ❆ ❑▲❇➷❑▲♦q✿✠❇❉❈✾❁❜✽❀❍▲❘❀❙❄❋➷❑✉❏✠❈✾❑✉❁➘❑▲❇➷P♣✺ ❍ ❆ ❑ ④ P⑤✺❮❋❀✿★r➀✿★❇❀❋■❁✾❍q❇❫❈❊✽■✿
❘❀❁❃✿ ❆ ▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯▲➁❣➶➹✽❀✿✠❇✜❑▲❇✹Ô●Ù ✿✠❇❉❈❊✿ ❆ ❁✐❑ ❆ ✿✠♦q❂❄❍q❇❀❑▲❙✭❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➅❀❈❜✽❀✿⑥❡ ❆ ❁❃❈❧P⑤✺❮❍▲❢❞❈❊✽■✿✕❁❜❘ ❲ ❇■✿✠❈✾❈❊✽■✿
Ô●Ù➯❽⑤❂❖❁❜❂❚❈❊❁✕➾✐❂❄❙❖❙✶❢♠❘❀❇❀❏✠❈❜❂❄❍q❇➮❑▲❁◗❈❊✽❀✿ ④ P♣✺❵❍✉❢➘❈❊✽❀❂❖❁ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙✧❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➁ ❛ ❢✐❑▲❇✃❑✉♦q✿★❇❉❈➞❑▲❏✠❈❜❁✍❑▲❁✑❑
④ P⑤✺➞➅✉❂❖❈✳❇❀✿★✿✠❋❀❁✧❈❊❍✔▼◆❑▲❂❄❇❉❈❊❑▲❂❄❇➞❑⑥❽⑤❂❖❁❜❂❚❈❊❍ ❆ ❙❄❂❄❁ ❈✧❑▲❇■❋➎➃▲✿★✿✠r❀❁✥✿★❇❉❈ ❆ ❂❄✿✠❁✧❂❄❇✍❈❊✽■✿➘❙❄❂❖❁❃❈✶❘■r➽❋❬❑➥❈❊✿★❋✄❑▲❏✠❏★❍ ❆ ❋❀❂❄❇■♦
❈❊❍◗❈❊✽■✿ ❆ ✿✠♦q❂❄❍▲❇❬❑▲❙ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❆ ✿✠❥♣❘■✿★❁❃❈❜❁➘❁❜✿✠❇❉❈①❢ ❆ ❍▲▼Ñ❍▲❈❊✽❀✿ ❆ P♣✺⑥❁✥➾✐❂❖❈❜✽❀❂❄❇➎❈❊✽■✿ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙❬❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➁
✻✾✽❀✿ ④ P⑤✺❰❑✉❙❄❁❜❍ ❆ ✿★❙❄❑✞❯⑤❁✥❑✉❙❄❙❦❈❊✽❀✿➘✽■❍q▼◆✿ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❆ ✿✠❥♣❘■✿★❁❃❈❜❁➚❈❜❍✔❈❊✽❀✿➘➇✛✺➞➁✎✂✔❈❜✽❀✿ ❆ ❑▲♦q✿★❇❉❈❜❁✧❂❄❇✍❈❊✽■✿
❆ ✿✠♦q❂❄❍▲❇❬❑▲❙■❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➎❑✉❏✠❈➚❑▲❁✶❈❜✽❀✿✾♦q✿★❇■✿ ❆ ❑✉❙❀❢♠❍ ❆ ✿✠❂❄♦q❇➎❑✉♦q✿★❇❉❈❊❁✧❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿✛Ô●Ù✦➁❉✂⑥❢➽❏✠❍q❘ ❆ ❁❜✿▲➅❦❈❊✽■✿ ❆ ✿✾❁❃✽❀❍q❘❀❙❖❋
❲ ✿❫❁❜❍▲▼◆✿◆❑▲❘■❈❜✽❀✿★❇❉❈❊❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➱❁❜✿t❈❊❘❀r ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿✠❇❭▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯✆❑✉♦q✿★❇❉❈❊❁✦❈❊❍✇♦q❘❬❑ ❆ ❑▲❇❉❈❊✿★✿✄❈❊✽❀✿◆❁❜✿✠❏★❘ ❆ ❂❖❈❱❯➱❍▲❢
▼✄✿★❁❜❁❜❑▲♦q✿◗❋❀✿✠❙❄❂❖❽▲✿ ❆ ❯q➁
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❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢⑥P⑤✺✛❁➎❘❀❇❀❋❀✿ ❆ ❑ ④ P⑤✺ÿ❂❄❁➎❇❀❍▲❈➞❡■➼⑤✿★❋ ❲ ❘■❈✄❍qr■❈❜❂❄▼✄❂❄➄★✿✠❋➮❢♠❍ ❆ ✿★❑▲❏③✽ÓÔ●Ù➫❈❊❍✆▼✄❂❄❇❀❂❖▼◆❂❖➄★✿
❈❊✽■✿◆❈❊❍✉❈③❑▲❙✥❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦➷❈ ❆ ❑✰❙✄❏▲➁✇✻✾✽❀✿❫❍▲r■❈❊❂❖▼❫❑▲❙✧❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❂❄❁✑❍ ❲ ❈❊❑▲❂❄❇❀✿✠❋ ❲ ❑✉❁❜✿★❋➮❍q❇➮❈❊✽■✿❫❂❄❇■❏★❍q▼✄❂❄❇❀♦
r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈✦❑ ❆❃❆ ❂❚❽▲❑✉❙ ❆ ❑✉❈❜✿✍❑▲❇❀❋✆▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯✖❏③✽❬❑ ❆ ❑▲❏✠❈❜✿ ❆ ❂❄❁❃❈❜❂❄❏✠❁⑥❍▲❢✥✿★❑▲❏③✽✆❘❀❁❜✿ ❆ ➁ ② ❂❄❇❀❏✠✿✑❈❊✽■✿✍▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯➷❑✉❇❀❋
❈❊✽■✿✍r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈✑❑ ❆❜❆ ❂❖❽✉❑▲❙ ❆ ❑✉❈❜✿✍❍▲❢✥✿★❑▲❏③✽Ò❘❀❁❜✿ ❆ ❑ ❆ ✿✍❋■❂❖þ➽✿ ❆ ✿✠❇❉❈◗❑▲❇❀❋✎❈❜✽❀✿✠❯●▼❫❑✞❯●❑▲❙❄❁❃❍✖❇❀❍▲❈ ❲ ✿✍❏✠❍q❇❀❁❃❈❊❑▲❇❉❈
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❑▲❋ ☎ ❘■❁❃❈③❑ ❲ ❙❄✿✾❢ ❆ ❍▲▼ó❈❊❂❖▼◆✿①❈❜❍✦❈❜❂❄▼✄✿▲➁❣✻✾✽❦❘❀❁★➅♣❈❊✽❀✿✐❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏✐❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼❵❂❖❁✥❑ ❲ ❙❖✿✐❈❜❍◗r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼Ð❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙❄❙❚❯
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ò è ❤❍♣❞♠✵❴ ✷ ✐ ✻✾✽❀✿✦❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊✿★❋✜❋■❯♣❇❬❑✉▼◆❂❖❏✦Ô✇❍ ❲ ❂❖❙❄✿ ❛ ❅Ó❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇❐➁
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❋❬❑✉❈❜✿❫r❬❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❜✿ ❆ ❁✑❍▲❢➘❈❜✽❀✿✜Ô●Ù✦➁✯✻✾✽❀✿✖❑▲❙❄♦q❍ ❆ ❂❖❈❜✽❀▼ß❢♠❍ ❆ ❋❀✿ ❆ ❂❖❽♣❂❖❇❀♦✇❈❜✽❀✿❫❍qr⑤❈❊❂❄▼◆❑▲❙✶❽✉❑▲❙❖❘❀✿♦Û✕Ü➑Ý◆Þ➘➾✐❂❖❙❄❙
❲ ✿➞❋❀✿✠❁❜❏ ❆ ❂ ❲ ✿★❋✆❂❖❇●❈❊✽❀✿✑❇❀✿t➼♣❈✕❁❃✿★❏t❈❊❂❄❍▲❇☛➁✔✻✾✽❀❂❖❁⑥❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙☛❽✉❑▲❙❄❘■✿✛Û✕Ü➑Ý◆Þ✧❂❄❁✛❁❜✿t❈✔❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿ ❲ ❘■þ❐✿ ❆ ❙❖✿★❇❀♦▲❈❜✽
❈❊✽ ❆ ✿★❁❃✽❀❍q❙❖❋◆❍▲❢➽❈❊✽❀✿⑥Ô●Ù✦➁ ❛ ❢❐❈❊✽■✿✔Ô●Ù➹❋❀✿t❈❊✿★❏t❈❊❁✥❈❊✽❬❑➥❈➂❂❚❈✥✿★❇❉❈❊✿ ❆ ❁①❑✦❇❀✿t➾❰❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈★➅⑤❂❚❈➚❋❀❍⑤✿✠❁➚❑ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙
❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❲ ❯✎❁❃✿★❇❀❋■❂❄❇❀♦➷❑ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❆ ✿★❥❦❘❀✿★❁ ❈✕❈❊❍❫❈❜✽❀✿ ❆ ✿★❏★❍ ❆ ❋❀✿✠❋ ❛ ❅ ❑▲❋❀❋ ❆ ✿★❁❃❁✕❍▲❢
❈❊✽■✿ ④ P⑤✺✑➅❞❂➝➁ ✿▲➁❚➅❞❈❊✽❀✿➎❡ ❆ ❁❃❈✑P⑤✺➯❂❖❈◗▼✄✿✠❈✦❂❖❇Ò❈❜✽❀✿ ❆ ✿✠♦q❂❄❍q❇❀❑▲❙✶❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➁❫✻✾✽❀✿❫Ô●ÙÐ❈❊✽❀✿✠❇➮❏✠❍q▼◆r❀❑ ❆ ✿✠❁
❈❊✽■✿ ❛ ❅ ❑▲❋■❋ ❆ ✿✠❁❜❁✐❍▲❢❞❈❊✽■✿◗P⑤✺ ❂❖❇❫❈❊✽❀✿⑥❇❀✿✠➾❮❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈✐➾✐❂❖❈❜✽✖❈❊✽❀✿✔❑▲❋❀❋ ❆ ✿★❁❜❁❃✿★❁ ❆ ✿✠❏★❍ ❆ ❋❀✿★❋✜❂❖❇➷❂❖❈❊❁ ❲ ❘■þ➽✿ ❆ ➁
❛ ❢①❈❜✽❀✿◆❑▲❋❀❋ ❆ ✿★❁❜❁✑❍▲❢①❈❜✽❀✿✄❏★❘ ❆❃❆ ✿★❇❉❈✍P⑤✺➯✽❬❑▲❁✦❇❀❍▲❈ ❲ ✿★✿★❇ ❆ ✿★❏✠❍ ❆ ❋■✿★❋➮❂❖❇➱❈❜✽❀✿ ❲ ❘■þ➽✿ ❆ ➅⑧❈❊✽■✿★❇➮❈❜✽❀✿◆Ô●Ù
❆ ✿✠❏★❍ ❆ ❋❀❁➚❂❖❈✞➁➽✂⑥❈❊✽❀✿ ❆ ➾✐❂❖❁❜✿▲➅♣❂❄♦▲❇❀❍ ❆ ✿✠❁✧❂❖❈★➁ ❛ ❢➀❈❊✽❀✿✾❈❊❍✉❈③❑▲❙❀❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍✉❢☛❑▲❋■❋ ❆ ✿✠❁❜❁❜✿✠❁①❂❖❇➌❈❜✽❀✿ ❲ ❘■þ➽✿ ❆ ❑▲❁✧➾➂✿★❙❄❙
❑▲❁➘❈❜✽❀✿✦❑▲❋❀❋ ❆ ✿★❁❜❁❧❍▲❢⑧❈❊✽■✿✦❏✠❘ ❆❜❆ ✿★❇❉❈✛P⑤✺ï✿✫➼■❏✠✿★✿✠❋❀❁✛❈❜✽❀✿✕❈❊✽ ❆ ✿★❁❜✽■❍q❙❄❋☛➅■❂❖❈✾▼✄✿✞❑▲❇■❁✐❈❜✽❀✿✦Ô●Ùï❂❄❁✾❂❖❇✜❑➎❇❀✿✠➾
❆ ✿✠♦q❂❄❍▲❇❬❑▲❙❞❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➁✛✻✾✽❀✿➎Ô●Ù➺❋■✿★❙❄✿t❈❊✿✠❁✔❑▲❙❖❙⑧❈❜✽❀✿✑❑▲❋❀❋ ❆ ✿★❁❜❁❃✿★❁✕❂❖❇✇❂❚❈❊❁ ❲ ❘■þ➽✿ ❆ ➅➀❁❊❑✞❽▲✿★❁✔❈❊✽■✿✑❇❀✿t➾➺❍q❇❀✿▲➅
❑▲❇❀❋ ❆ ✿★❥❦❘❀✿✠❁❃❈❜❁✛❑✑✽❀❍q▼✄✿ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➁✯✻✾✽♣❘■❁★➅❀❈❊✽■✿ ❆ ✿⑥❂❄❁➚❇❀❍➎❁❃❈ ❆ ❂❄❏t❈ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙➀❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃ ❲ ❍q❘❀❇❀❋❀❑ ❆ ❯
❢♠❍ ❆ ✿★❑▲❏③✽❰Ô●Ù✦➁✧✺⑥❇ÓÔ●ÙÝ▼❫❑✞❯❭▼✄❍❾❽q✿ ❲ ❑▲❏③➃➬❑✉❇❀❋➳❢♠❍ ❆ ❈❊✽ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿✠❇Ó❈❱➾①❍➱❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❜❁✖❑▲❇■❋➳❂❚❈➌▼❫❑✞❯
❑▲❙❖❁❜❍✍❽♣❂❄❁❃❂❖❈✐❑➎❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❧▼✄❍ ❆ ✿✛❈❊✽❬❑▲❇✜❍q❇■❏★✿▲➁✥✻✾✽❀✿◗➄✠❂❄♦q➄★❑▲♦➎✿✠þ➽✿★❏t❈❧➾✐❂❖❙❄❙➀❇❀❍▲❈✐❙❖✿✞❑▲❋✖❈❜❍✄✿✫➼⑤❏★✿★❁❃❁❜❂❚❽q✿✦✽❀❍q▼✄✿

⑦▲⑨



❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇❀❁✍❁❜❂❖❇❀❏★✿➷❈❜✽❀✿✇Ô●Ù➫➾✐❂❄❙❄❙➂➃❦❇❀❍❾➾ÿ❈❊✽❀❑✉❈➌❂❖❈➌✽❬❑✉❁✄▼✄❍❾❽q✿✠❋Ü❍q❘⑤❈➌❍▲❢✔❑ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➷❍q❇❀❙❚❯➷❑✉❢➣❈❜✿ ❆ ❂❖❈✾✽❀❑▲❁✾❽⑤❂❖❁❜❂❚❈❊✿★❋✲Û✕Ü➑Ý◆Þ ➟▲➙ Ú✔➒t➑③➒t➓❬➔ ❁❜❘ ❲ ❇■✿✠❈❊❁✠➁

✻✾✽❀✿✾r ❆ ❍▲❈❊❍♣❏★❍q❙❦❋❀✿✠❁❜❏ ❆ ❂❄r⑤❈❊❂❄❍▲❇❀❁✶❍▲❢❀❈❜✽❀✿➘❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋✍❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏ ❆ ✿★♦▲❂❄❍q❇❬❑✉❙♣❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇
❢♠❍ ❆ Ô●Ù❧❁⑥❑ ❆ ✿✕❁❜✽■❍×➾✐❇✇❂❄❇✹P✳❂❖♦q❘ ❆ ✿✌✁■➁

mark the new FA address as the new GFA address;

(MN enters a new subnet)

(the new address  =  any address in buffer)if

if (# of addresses in buffer + the new address > k    )opt

if

opt

compare the address of the new FA to the addresses in buffer;

compute the new k     ;

record the new FA address in buffer;
delete all the addresses in buffer;

perform a regional registration to the new GFA;

perform a home registration through the new GFA;

record the new FA address in buffer;
else

end
perform a regional registration to the GFA;

perform a regional registration to the GFA;
else

end
end

ò è ❤❍♣✽♠❬❴ ✯ ✐✑❅✧❆ ❍▲❈❊❍♣❏★❍q❙❖❁✾❍▲❢❣❈❊✽❀✿◗❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊✿★❋✜❋■❯♣❇❬❑✉▼◆❂❖❏✕❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿◗❢♠❍ ❆ Ô●Ù❧❁★➁

✭✴➇➔✭❖➇➔➛ ã❧❡❍✈➊➘❞q✸♠ è ❵✙❡❍❝
Ù✛❍✉❈❊✿✑❈❜✽❬❑✉❈❫✖ ➟▲➙❄→t➔➴➑✫➙t➢★➢♣➔ ➒❜➟ ❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼ ❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❈❜✿★❏t❈❊❘ ❆ ✿✙✘✜❑▲❇❀❋❏✖ ➟▲➍✉➓➀➐▲➋➎➙➶➍✾❆ ✿★♦▲❂❄❍q❇❬❑✉❙❣❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❉✘✹❑ ❆ ✿✑❂❄❇⑤➆
❋❀✿✠r➽✿✠❇❀❋❀✿★❇❉❈★➁Ñ✖ ➟▲➙❄→t➔➴➑✫➙t➢★➢♣➔ ➒❜➟ ✘➷▼✄✿✞❑✉❇❀❁✔❈❊✽❬❑➥❈ ④ P♣✺⑥❁✕❍▲❢➚❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿★❇❉❈◗❘❀❁❃✿ ❆ ❁✑❑ ❆ ✿➎❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊✿★❋Ò❑✉▼◆❍q❇■♦
P⑤✺✛❁★➅✥❑▲❇■❋❂✖ ➟▲➍➥➓➀➐▲➋➎➙➶➍ ✘✎▼◆✿★❑▲❇❀❁✑❏③✽❬❑▲❇❀♦q❂❖❇❀♦ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙➚❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➮❁❜❂❖➄★✿♦Û✎ÜßÝ✤Þ✾❢ ❆ ❍q▼ ❈❊❂❖▼◆✿➌❈❊❍●❈❜❂❄▼✄✿▲➁
✈①❍q❇❀❁❃✿★❥❦❘❀✿✠❇❦❈❜❙❖❯▲➅➀❈❜✽❀✿ ❆ ✿✑❑ ❆ ✿✕❢♠❍q❘ ❆ r➀❍q❁❜❁❃❂ ❲ ❙❖✿✕❏★❍q▼ ❲ ❂❄❇❬❑➥❈❊❂❄❍▲❇❀❁✾❑▲❁✾❢♠❍q❙❖❙❄❍❾➾✐❁★❿

❭ ➠➂➒t➓❬➔❺➑❃➐ ➌ ➙❚➤➥➒❜➟ ❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼✗❑ ❆ ❏③✽❀❂❚❈❊✿✠❏✠❈❊❘ ❆ ✿✦❑▲❇❀❋❩à❞á ➒❜➟◗❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙➽❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃

❭ ➠➂➒t➓❬➔❺➑❃➐ ➌ ➙❚➤➥➒❜➟ ❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼✗❑ ❆ ❏③✽❀❂❚❈❊✿✠❏✠❈❊❘ ❆ ✿✦❑▲❇❀❋ ➟▲➍✉➓➀➐▲➋➎➙➶➍①❆ ✿✠♦q❂❄❍▲❇❬❑▲❙❐❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃

❭ ➷◗➙❄→t➔❺➑✫➙t➢★➢⑤➔❱➒❜➟ ❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✗❑ ❆ ❏③✽■❂❖❈❊✿✠❏✠❈❜❘ ❆ ✿✦❑▲❇❀❋❩à❞á ➒❜➟✕❆ ✿★♦▲❂❄❍q❇❬❑✉❙❐❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃

⑦⑤➈
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Registration  Reply

ò è ❤➋♣✽♠✵❴ ✫ ✐✦❅✧❆ ❍♣❏★✿★❁❃❁✛❍✉❢✳✽❀❍▲▼◆✿✕❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➁

P✳❂❄♦▲❘ ❆ ✿✜✞➱❑▲❇❀❋ÏP✯❂❄♦q❘ ❆ ✿✜✠➱❂❖❙❄❙❄❘■❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊✿✖❈❜✽❀✿✹❁❜❂❄♦▲❇❬❑▲❙❄❂❖❇❀♦✆▼✄✿★❁❜❁❜❑▲♦q✿✑î❬❍❾➾✐❁◆❢♠❍ ❆ ❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❆ ✿★♦▲❂❄❁ ➆
❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇➷➾✐❂❖❈❜✽✜❈❜✽❀✿◗✽❀❍q▼✄✿◗❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✜❑✉❇❀❋ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇➷➾✐❂❚❈❊✽➷❈❊✽❀✿ ④ P⑤✺✑➅ ❆ ✿★❁❃r➽✿✠❏✠❈❜❂❖❽q✿✠❙❖❯▲➁

⑦▲ü
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FA GFA HA

Regional Registration Request

Regional Registration Request w/ Extension

Regional Registration Reply w/ Extension

Regional Registration Reply

ò è ❤➋♣✽♠✵❴ ✬ ✐✦❅✧❆ ❍♣❏★✿★❁❃❁✛❍✉❢ ❆ ✿✠♦q❂❄❍▲❇❬❑▲❙❐❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➁

✺⑥❏✠❏★❍ ❆ ❋❀❂❄❇■♦◆❈❊❍✄❈❊✽❀✿✠❁❜✿✑▼◆✿✠❁❜❁❊❑✉♦q✿❁î❬❍❾➾✐❁✠➅➽❈❊✽■✿✑✽❀❍▲▼◆✿ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇✹❏✠❍q❁❃❈✔❑▲❇❀❋✹❈❊✽❀✿ ❆ ✿★♦▲❂❄❍q❇❬❑✉❙ ❆ ✿★♦▲❂❄❁ ➆
❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇➷❏★❍▲❁❃❈✐❢♠❍ ❆ ✿✞❑✉❏③✽●❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✖❘❀r➀❋❬❑✉❈❊✿◗❏★❑▲❇ ❲ ✿✕❏✞❑✉❙❄❏★❘■❙❝❑✉❈❜✿★❋✹❑▲❁✾❢♠❍q❙❄❙❖❍❾➾✐❁✾❲ ü✉⑩✒❳➝❿

æ❀ï❼ç ■ ⑦ í é ➡Ü⑦ í è ➡ í ç ➡Ó⑦ æ③ç◆è ➡Ó⑦ æ❛è②é ➡Ó⑦ æ✺é◆ë ❸ ➈❾❻
æ❀ï✮ð ■ ⑦ í é ➡ í è ➡Ó⑦ æ❛èêé ➡Ó⑦ æ✺éìë ❸➝⑦▲❻

❹❞✿✠❈③ñ ç◆è ❲ ✿✐❈❊✽■✿✔❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿⑥❋❀❂❄❁ ❈③❑▲❇❀❏✠✿ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿✠❇➷❈❊✽❀✿⑥➇✛✺❮❑▲❇❀❋❫❈❜✽❀✿ ④ P⑤✺❒❂❄❇➌❈❊✿ ❆ ▼✄❁①❍▲❢☛❈❜✽❀✿⑥❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆
❍▲❢⑧✽❀❍▲r❀❁①r❬❑✉❏③➃▲✿✠❈❜❁➘❈ ❆ ❑❾❽▲✿★❙➴➅❀❑▲❇❀❋♦ñ èêé ❲ ✿⑥❈❜✽❀✿✔❑✞❽▲✿ ❆ ❑✉♦q✿✔❋❀❂❖❁❃❈③❑✉❇❀❏★✿ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇✜❈❊✽❀✿ ④ P♣✺ ❑▲❇■❋✖❈❊✽❀✿⑥P⑤✺➞➁
➶ ✿✍❑▲❁❃❁❜❘❀▼✄✿✑❈❜✽❀✿✑❈ ❆ ❑▲❇❀❁❃▼◆❂❖❁❜❁❃❂❄❍q❇✹❏★❍q❁ ❈✔❂❖❁✛r ❆ ❍qr➀❍ ❆ ❈❜❂❄❍q❇❬❑✉❙☛❈❊❍◆❈❜✽❀✿➞❋■❂❄❁❃❈❊❑▲❇❀❏✠✿ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿★❇✆❈❜✽❀✿➞❁❃❍q❘ ❆ ❏✠✿
❑▲❇❀❋➬❈❊✽■✿✇❋❀✿✠❁❃❈❜❂❄❇❬❑✉❈❜❂❄❍q❇➳▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯ ❑▲♦q✿✠❇❉❈❊❁◆❑▲❇❀❋Ü❈❜✽❀✿✹r ❆ ❍qr➀❍ ❆ ❈❊❂❄❍▲❇❬❑▲❙❄❂❚❈❱❯➱❏★❍q❇❀❁ ❈③❑▲❇❉❈◆❂❄❁❿ò ï ➁➳✻✾✽❦❘❀❁
æ③ç◆è ❑▲❇❀❋ æ❛èêé ❏✞❑▲❇ ❲ ✿✖✿✫➼■r ❆ ✿★❁❃❁❜✿✠❋Ó❑▲❁ æ③ç✤è ■➲ñ ç◆è ò ï ❑▲❇■❋ æ❛è②é ■❰ñ èêé ò ï ➁ ② ❂❖❇❀❏★✿✖❘■❁❜❘❬❑▲❙❖❙❖❯Ò❈❊✽■✿
❈ ❆ ❑▲❇❀❁❃▼◆❂❖❁❜❁❜❂❖❍q❇✹❏★❍q❁ ❈⑥❍▲❢✳❈❊✽❀✿✦➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿✠❁❜❁❧❙❄❂❄❇■➃✖❂❄❁❧♦q✿★❇■✿ ❆ ❑✉❙❄❙❖❯✖✽❀❂❄♦q✽■✿ ❆ ❈❊✽❬❑▲❇✹❈❊✽❬❑➥❈⑥❍▲❢✯❈❊✽❀✿✦➾✐❂ ❆ ✿★❋●❙❖❂❄❇❀➃✭➅
➾➂✿✜❑▲❁❜❁❃❘❀▼◆✿◆❈❊✽❬❑✉❈✑❈❊✽❀✿◆❈ ❆ ❑✉❇❀❁❜▼✄❂❄❁❃❁❜❂❄❍▲❇➮❏★❍▲❁❃❈➎❍❾❽q✿ ❆ ❈❊✽❀✿✄➾✐❂ ❆ ✿★❙❄✿✠❁❜❁✍❙❖❂❄❇❀➃Ò❂❖❁❧ó✎❈❊❂❖▼◆✿✠❁➞✽❀❂❖♦q✽❀✿ ❆ ❈❊✽❀❑▲❇
❈❊✽■✿✍❘❀❇❀❂❚❈✔❋❀❂❖❁❃❈③❑✉❇❀❏★✿➞➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄❂❄❇■✿✑❈ ❆ ❑▲❇❀❁❃▼◆❂❖❁❜❁❜❂❖❍q❇●❏✠❍q❁❃❈★➁◗✻✾✽❀✿➞❈ ❆ ❑▲❇❀❁❃▼◆❂❖❁❜❁❜❂❖❍q❇✎❏✠❍q❁❃❈ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿✠❇➱❈❜✽❀✿➎P♣✺
❑▲❇❀❋✜❈❊✽■✿✍Ô●Ù✼❏✞❑✉❇ ❲ ✿✦➾ ❆ ❂❖❈❃❈❊✿★❇✇❑▲❁ æ✺éìë ■❘ó❉ò ï ➁➂✻✾✽❀✿★❇✹❈❊✽❀✿✦✽❀❍q▼✄✿ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇✹❑▲❇■❋ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙
❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇➷❏★❍q❁ ❈❊❁✐❏✞❑✉❇ ❲ ✿◗✿t➼⑤r ❆ ✿✠❁❜❁❃✿★❋✆❑▲❁✠❿

æ❀ï❼ç ■ ⑦ í é ➡Ü⑦ í è ➡ í ç ➡Ó⑦■❸➱ñ ç◆è ➡ôñ èêé ➡➺ó♣❻êò ï ❸➴üq❻
æ❀ï✮ð ■ ⑦ í é ➡ í è ➡Ó⑦■❸➱ñ èêé ➡➺ó♣❻êò ï ❸❺⑩❉❻

⑦✉⑩



Ù✛❍✉❈❊✿✕❈❊✽❬❑➥❈✾❢♠❍ ❆ ❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋ ④ P⑤✺✼❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❈❜✿★❏✠❈❜❘ ❆ ✿✉➅❀❈❊✽❀✿✕❡ ❆ ❁❃❈✛P⑤✺ï❍✉❢✯❈❜✽❀✿◗❁❜❘ ❲ ❇■✿✠❈❧❈❊✽❀✿✑Ô●Ù ❽♣❂❄❁❃❂❖❈❜❁
❑▲❏t❈❊❁◗❑▲❁✦❑ ④ P⑤✺➞➁➽➶➹✽❀✿★❇Ò❈❊✽❀✿✄Ô✇Ù ❆ ✿★❁❃❂❄❋❀✿✠❁◗❂❄❇✎❈❊✽■✿✄❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈✦❍▲❢➂❈❜✽❀✿ ④ P⑤✺➞➅➽❈❊✽❀✿ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙ ❆ ✿★♦▲❂❄❁ ➆
❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇●❏✠❍q❁❃❈◗❂❖❁⑥❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿✠❇❦❈⑥❢ ❆ ❍q▼ ❈❊✽❀✿➞❍q❇❀✿➞➾✐✽❀✿✠❇➱❈❜✽❀✿➌Ô●Ù ❂❄❁✔❂❖❇●❈❊✽❀✿➞❁❜❘ ❲ ❇■✿✠❈◗❇❀❍▲❈✔❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❏★✿✠❋ ❲ ❯
❈❊✽■✿ ④ P⑤✺✑➁❬♥✔✿✠❡❀❇❀✿✕❈❊✽❀❂❖❁✾❁❜r➀✿★❏★❂❄❑▲❙ ❆ ✿✠♦q❂❄❍▲❇❬❑▲❙ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇➷❑▲❁✗õæ❀ï✮ð ➁✧✻✾✽❀✿★❇☛➅

õæ❀ï✮ð ■ í è ➡Ü⑦ æ✺éìë ■ í è ➡Ü⑦✰ó❉ò ï ❸➶�▲❻

✺⑥❁❃❁❜❘❀▼✄✿➞❑✉❇✎Ô●Ùï▼◆❑✞❯✖▼✄❍×❽▲✿ ❆ ❑▲❇❀❋■❍q▼◆❙❚❯ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿✠❇➅ö ❁❜❘ ❲ ❇■✿✠❈❊❁✛❑▲❇❀❋✜❈❊✽■✿ ❆ ✿✑❑ ❆ ✿✔Û✜❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❊❁
➾✐❂❖❈❜✽❀❂❄❇✎❑ ❆ ✿★♦▲❂❄❍q❇❬❑✉❙✯❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➁➞✻✾✽❀✿✄Ô✇Ùó▼❫❑✞❯✹❽♣❂❄❁❜❂❚❈✕❑✖❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈✑▼✄❍ ❆ ✿✑❈❊✽❀❑▲❇✆❍q❇❀❏✠✿➌❑▲❇❀❋✆❂❖❈⑥▼❫❑✞❯
❑▲❙❖❁❜❍✦▼◆❍❾❽q✿ ❲ ❑▲❏③➃✄❑▲❇❀❋✄❢♠❍ ❆ ❈❜✽ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿✠❇✖❈❱➾①❍✍❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❊❁✠➁✥➶ ✿✛❡ ❆ ❁❃❈①❏★❍q❇■❁❜❂❄❋■✿ ❆ ❈❊✽❀✿✛❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➌❘❀r➀❋❬❑✉❈❜✿
❢♠❍ ❆ ❏✠✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙❄❂❖➄★✿★❋➷❡■➼⑤✿✠❋●❁❜❏③✽■✿★▼✄✿▲➁

➶➮✿①❏✞❑▲❙❖❙♣❈❜✽❀✿✾❑▲❏t❈❊❂❄❍▲❇➎❑▲❇✄Ô●ÙÓ▼✄❍❾❽♣❂❄❇❀♦✛❍q❘■❈✧❍▲❢➀❑✛❁❜❘ ❲ ❇■✿✠❈❁✖ ➐◗➋❫➊❬➏▲➒t➋❫➒t➓❬➔ ✘❀➁✯♥✔✿✠❡❀❇❀✿✾❑ ❆ ❑✉❇❀❋❀❍q▼
❽✉❑ ❆ ❂❄❑ ❲ ❙❖✿➟÷ ❁❃❍❧❈❜✽❬❑✉❈✯❑▲❇➞Ô●Ù❭▼◆❍❾❽q✿✠❁✯❍▲❘■❈❣❍▲❢❬❑ ❆ ✿✠♦q❂❄❍▲❇❬❑▲❙q❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✦❑✉❈❣▼◆❍❾❽▲✿★▼✄✿★❇❉❈➽÷ ➁✯➶ ✿➂▼✄❍♣❋❀✿★❙
❈❊✽■✿➞▼✄❍×❽▲✿★▼✄✿★❇❉❈❊❁✛❍▲❢✥❑▲❇✎Ô●Ùó❑✉❁✔❑◆❋■❂❄❁❜❏ ❆ ✿t❈❊✿➞❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼✇➁❧✺➘❈✛▼◆❍❾❽q✿✠▼◆✿✠❇❉❈✍➈q➅✭❈❊✽❀✿✍Ô●Ù✼▼❫❑✞❯ ❆ ✿✠❁❜❂❄❋■✿
❂❄❇●✿★❂❖❈❜✽❀✿ ❆ ❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈➌➈✕ø✔⑦✮ø➀ù✏ù✏ùó❍ ❆ ö ➁✔✺➘❈✕▼✄❍❾❽q✿✠▼◆✿✠❇❦❈◗⑦⑤➅➽❈❜✽❀✿➎Ô●Ù ▼❫❑✞❯✇▼◆❍❾❽q✿✦❈❊❍➷❑✉❇❦❯●❍▲❢✧❈❊✽■✿
❍▲❈❜✽❀✿ ❆ ö➲ú➹➈✑❁❜❘ ❲ ❇■✿✠❈❊❁✠➁❧➶ ✿✑❑▲❁❜❁❃❘❀▼◆✿✦❈❊✽❀✿✍Ô●Ùï➾✐❂❄❙❄❙❞▼✄❍❾❽q✿✑❍q❘■❈❧❈❊❍◆❈❜✽❀✿✦❍▲❈❊✽❀✿ ❆ ö❰ú❰➈➞❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❊❁
➾✐❂❖❈❜✽✜✿★❥❦❘❬❑▲❙⑧r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯ ûü➙ý û ➁

P❬❍ ❆ ❏✠✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙❄❂❖➄★✿★❋◆❡■➼⑤✿★❋➷❁❜❏③✽■✿★▼✄✿▲➅■❈❜✽❀✿✔r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯➎❍▲❢⑧▼✄❍×❽♣❂❖❇❀♦➞❍q❘⑤❈➘❍▲❢❣❑ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙✭❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➅
❂➝➁ ✿▲➁❚➅■❈❜✽❀✿◗r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯◆❍▲❢✯r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❂❖❇❀♦➌❑➎✽❀❍q▼✄✿ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇✜❑➥❈✐▼◆❍❾❽q✿✠▼◆✿✠❇❉❈✪þì❂❄❁✠❿

ÿ ëç �té ■ ö❯ú➀Û
ö❮ú❰➈ ù

✁ Û✛úÏ➈
ö❯úÏ➈✄✂ ë ý✆☎ ø ➾✐✽❀✿ ❆ ✿❵⑦✞✝❏þ✠✟☛✡ ❸➱✁q❻

➾✐✽❀✿ ❆ ✿❧þß❂❄❁❧❑▲❇✎❑ ❆ ❲ ❂❚❈ ❆ ❑ ❆ ❯➷❂❖❇❦❈❜✿★♦q✿ ❆ ❙❄❑ ❆ ♦▲✿ ❆ ❈❊✽❀❑▲❇➮➈q➁ ❛ ❈⑥❏★❑▲❇ ❲ ✿✑❁❃✽❀❍❾➾✐❇●❈❊✽❀❑✉❈✛❈❜✽❀✿✦✿t➼⑤r➽✿✠❏✠❈❊❑✉❈❊❂❖❍q❇
❍▲❢✧÷ ❂❖❁★❿ ☞

❲⑤÷▲❳ �➱é ■ ✌✍ë✏✎ ☎ þ ÿ ëç �té ■ ➈✡➡ ö❰úÓ➈
ö❮ú➺Û ❸➶✝▲❻

✺⑥❁❃❁❜❘❀▼✄✿✇➾✐❂❚❈❊✽❀❂❖❇Ó❑ ❆ ✿★♦▲❂❄❍q❇❬❑✉❙✾❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➅✾❈❊✽■✿✎❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿✹❈❊❂❖▼◆✿✹❑▲❇ÏÔ●Ùì❁ ❈③❑✞❯♣❁✖❂❄❇➳✿✞❑▲❏③✽❰❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈
❲ ✿✠❢♠❍ ❆ ✿✹▼◆❑▲➃❦❂❄❇■♦Ò❑Ò▼✄❍❾❽q✿✠▼◆✿✠❇❦❈✄❂❖❁✒✑ é ➁❭✻✾✽❀✿ ❆ ✿✠❢♠❍ ❆ ✿▲➅➚❈❊✽❀✿✹❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦▲✿✹❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇❭❘❀r➀❋❬❑✉❈❜✿➷❏★❍q❁ ❈✄❢♠❍ ❆
❏★✿✠❇❉❈ ❆ ❑✉❙❄❂❄➄✠✿★❋➷❡■➼⑤✿★❋✇❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✦❂❄❁✠❿

æ✔✓✎ï �té ■ ☞ ❲⑤÷▲❳ �té❬æ❀ï✮ð ➡ æ❀ï❼ç☞
❲⑤÷▲❳ �té ✑ é ❸➱✞q❻

⑦✕�



P❬❍ ❆ ❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋ ④ P⑤✺ß❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼ ❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❈❜✿★❏t❈❊❘ ❆ ✿▲➅✾❈❊✽❀✿✆Ô●Ù✗➾✐❂❖❙❄❙✐▼◆❍❾❽▲✿✎❍q❘■❈◆❍▲❢✦❑ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➮❍q❇■❙❖❯➮❑✉❢➣❈❊✿ ❆ ❂❖❈➞✽❬❑▲❁➞❽♣❂❖❁❜❂❖❈❜✿★❋➺Û ➟▲➙ Ú✔➒t➑❊➒t➓❬➔ ❁❜❘ ❲ ❇■✿✠❈❊❁✠➁ ❅✥❆ ✿✠❽♣❂❄❍▲❘❀❁ ❆ ✿✠❁❜✿✞❑ ❆ ❏③✽❀✿ ❆ ❁➌❘❀❁❜✿✠❋➬✿★❂❚➆
❈❊✽■✿ ❆ Ô●❑ ❆ ➃▲❍❾❽♣❂❝❑▲❇✹▼◆❍♣❋❀✿✠❙➈❲ ü✕✞✵❳⑧❍ ❆✐❆ ❑▲❇■❋❀❍q▼ÿ➾①❑▲❙❄➃❫▼◆❍♣❋❀✿★❙➙❲ ü❉⑦✏❳✡❲ ü✒✠✰❳❞❢♠❍ ❆ r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏★✿✦❑▲❇❀❑▲❙❖❯♣❁❜❂❖❁★➁
➇✛❍❾➾➂✿✠❽▲✿ ❆ ➅❞❈❜✽❀✿✍▼✄❍×❽▲✿★▼✄✿★❇❉❈✕❍▲❢➂Ô✇Ù✛❁⑥❢♠❍ ❆ ❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋✎❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿➎❂❄❁✛❇❀❍▲❈✔❑✜Ô●❑ ❆ ➃✉❍❾❽●r ❆ ❍⑤❏✠✿★❁❃❁ ❲ ✿✫➆
❏✞❑✉❘❀❁❜✿✔❈❜✽❀✿✔❋❀✿✠❏★❂❄❁❃❂❄❍q❇❫❍▲❢❞➾✐✽❀✿✠❈❜✽❀✿ ❆ ❑✉❇✜Ô●Ù ❏★❑▲❇➷▼◆❍❾❽▲✿✔❍q❘■❈✾❍✉❢❣❑ ❆ ✿✠♦q❂❄❍q❇❀❑▲❙➽❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃◆❋❀✿★r➀✿★❇❀❋■❁✾❍q❇
❂❖❈❜❁✔▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯✜✽❀❂❖❁❃❈❜❍ ❆ ❯▲➅☛❂➝➁ ✿▲➁❚➅❐➾✐✽❀✿t❈❊✽❀✿ ❆ ❑✉❇➮Ô✇ÙÐ❂❄❁✔❂❖❇Ò❑▲❇❀❍▲❈❜✽❀✿ ❆✔❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙✯❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✎❋❀✿★r➀✿★❇■❋❀❁◗❍q❇
➾✐✽❀✿t❈❊✽❀✿ ❆ ❂❚❈✾✽❬❑▲❁✾❽♣❂❄❁❃❂❖❈❊✿✠❋ ➟▲➙ Ú✔➒t➑❊➒t➓❬➔ Û✖❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❊❁★➁➚✻✾✽❀❂❖❁❧❂❖❇❀❏ ❆ ✿✞❑▲❁❃✿★❁✐❈❊✽❀✿◗❋❀❂➬❙✄❏★❘❀❙❚❈❱❯✖❍▲❢✳❑▲❇❬❑▲❙❚❯♣❁❜❂❄❁✠➁
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✜✖✜✢✖✢ ✣✖✣✤✖✤
✥✖✥✦✖✦Node path

5

"qualified"

ò è ❤➋♣✽♠✵❴ û★✧ ✐ ♥✔❂❄❁❜❏ ❆ ✿t❈❊✿◗❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼Ý▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯✄▼✄❍⑤❋■✿★❙☛❍▲❢✳❑▲❇✇Ô●Ù✦➁

➶➮✿➞❋❀✿✠❡❬❇■✿✍❈❊✽❀✿✍r❀❑✉❈❊✽❀❁ ❲ ❯✹➾✐✽❀❂❖❏③✽✎❈❊✽❀✿➌Ô✇Ùó✽❬❑▲❁⑥❽♣❂❖❁❜❂❖❈❜✿★❋✎❋■❂❖þ➽✿ ❆ ✿✠❇❉❈✔Û✇❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❜❁✜✖✪✩ ➢■➐ ➌ ➙ à ➒❜➟ ✘
r❬❑✉❈❜✽❀❁★➁ ❛ ❢❧❑▲❇➳Ô●Ù✱▼✄❍❾❽q✿✠❁➎❍q❘■❈✍❍✉❢❧❑ ❆ ✿✠♦q❂❄❍q❇❀❑▲❙✥❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➮❑✉❈✍▼✄❍❾❽q✿✠▼◆✿✠❇❦❈④þ✆➅✳➾✐✽❀✿ ❆ ✿❫þ ❂❄❁➞❑▲❇
❑ ❆ ❲ ❂❖❈ ❆ ❑ ❆ ❯Ò❂❄❇❉❈❊✿✠♦q✿ ❆ ❙❝❑ ❆ ♦q✿ ❆ ❈❊✽❀❑▲❇➀Û➽➅✳❈❜✽❀✿❫r❀❑✉❈❊✽ ❲ ❯➱➾✐✽❀❂❄❏③✽✃❈❜✽❀✿➷Ô✇Ù✱✽❬❑▲❁✑♦q❍q❇❀✿✄❈❊✽ ❆ ❍q❘❀♦q✽ ❢ ❆ ❍q▼
▼✄❍×❽▲✿★▼✄✿★❇❉❈◗➈✕❈❊❍➌▼✄❍×❽▲✿★▼✄✿★❇❉❈❀þ úÓ➈◗▼✍❘❀❁ ❈✐❏★❍q❇■❁❜❂❄❁ ❈✪Û ➐▲➓➀➟✜➊➥➓ ➌ ➍ Û✖❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿★❇❉❈✐❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❊❁★➁➂P✳❂❖♦q❘ ❆ ✿
➈❾⑨✦❁❜✽❀❍❾➾✐❁✐❑▲❇✖✿✫➼■❑▲▼◆r■❙❄✿❧❍▲❢⑧❍q❘ ❆ ❋❀❂❄❁❃❏ ❆ ✿t❈❊✿✛❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ÿ❂❖❇◆➾✐✽❀❂❖❏③✽✑ö➲■❘�➞❑▲❇■❋✑Û✦■❒ü■➁ ❛ ❇❫❈❜✽❀✿✛❡❬♦▲❘ ❆ ✿✉➅
✿✞❑✉❏③✽✎❇❀❍♣❋❀✿ ❆ ✿★r ❆ ✿★❁❜✿✠❇❉❈❊❁◗❑◆❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈✞➁✛✺⑥❁⑥❁❃✽❀❍❾➾✐❇✆❂❄❇✜❈❊✽❀✿✦❡❬♦q❘ ❆ ✿▲➅❐❑✉❈⑥▼✄❍❾❽q✿✠▼◆✿✠❇❦❈✔ü■➅✭❈❊✽❀✿✍Ô●Ù ✽❬❑✉❁
❽♣❂❄❁❃❂❖❈❊✿✠❋Ü❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈✎➈q➅➘ü■➅➘❑▲❇■❋Ó⑩❀➁Ï✻✾✽■✿ ❆ ✿t❢♠❍ ❆ ✿✉➅➘❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈➷⑦ ❑▲❇■❋❏� ❲ ✿✠❙❄❍q❇❀♦Ò❈❊❍ ❑▲❇❀❍✉❈❊✽❀✿ ❆◆❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❫❢♠❍ ❆ ❈❜✽❀❂❄❁➘Ô●Ùï❑✉❢➣❈❜✿ ❆ ❈❜✽❀❂❄❁➘▼✄❍q▼✄✿★❇❉❈✞➁ ❛ ❢❣❈❜✽❀✿✦Ô●Ù ▼✄❍❾❽q✿★❁✾❍▲❘■❈✾❍▲❢⑧❂❚❈❊❁ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙➀❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃
❈❊❍✜❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈➎⑦➷❑✉❈◗▼✄❍❾❽q✿★▼✄✿★❇❉❈❁✁■➅☛❈❜✽❀✿➌❁❜❘ ❲ ❇■✿✠❈❊❁✦❂❖❈⑥❽⑤❂❖❁❜❂❚❈❊✿★❋➱❑✉❈◗▼✄❍❾❽q✿✠▼◆✿✠❇❦❈✦⑩✹❑▲❇❀❋➊�➷❑ ❆ ✿➌❑✉▼◆❍q❇■♦
❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈✑➈q➅❬ü⑤➅✭❑▲❇❀❋✜⑩❀➁

✻✾✽❀✿ ❆ ✿✠❢♠❍ ❆ ✿▲➅❉❈❊✽■✿✾✿t➼⑤r➽✿✠❏✠❈❊❑✉❈❊❂❖❍q❇➎❍▲❢✭❈❊✽❀✿✾▼✄❍q▼✄✿★❇❉❈✥❑✉❈✳➾✐✽❀❂❄❏③✽➌❑▲❇◆Ô●ÙÏ▼✄❍❾❽q✿✠❁✧❍q❘■❈✧❍▲❢➽❑ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✍❢♠❍ ❆ ❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋✄❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✐❂❄❁✶✿✠❥❦❘❬❑▲❙❀❈❊❍✕❈❜✽❀✿✾✿t➼⑤r➀✿★❏✠❈❊❑✉❈❊❂❖❍q❇➌❍▲❢➀❈❊✽❀✿✾▼✄❍q▼✄✿★❇❉❈✥❑✉❈✧➾✐✽❀❂❖❏③✽✄❑▲❇
Ô●Ù➳✽❬❑▲❁✯❽♣❂❖❁❜❂❖❈❜✿★❋ ➟▲➙ Ú✔➒t➑③➒t➓❬➔ Û✑❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❊❁✶r■❙❄❘❀❁⑧❈❊✽❀✿➂✿t➼⑤r➀✿★❏✠❈❊❑✉❈❊❂❖❍q❇✍❍▲❢■❈❊✽❀✿➚❈❊❂❄▼✄✿✥r➽✿ ❆ ❂❖❍⑤❋✦❈❊✽❬❑✉❈✳❑▲❇✍Ô●Ù

⑦✒✁



▼✄❍×❽▲✿★❁✾➾✐❂❖❈❜✽❀❂❄❇❫❁❜r➀✿★❏★❂❚❡❬❏❁Û❫❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❜❁★➁➚✻✾✽❀✿◗❙❝❑✉❈❃❈❊✿ ❆ ❍q❇❀✿✕❂❄❁①✿t➼■❑▲❏✠❈❜❙❖❯◆❈❊✽❀✿
☞
❲✱÷▲❳ �té ❢♠❍ ❆ ❏★✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙❖❂❄➄★✿✠❋

❡■➼⑤✿★❋●❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁✐♥✔✿✠❡❬❇❀✿
☞
❲⑤÷▲❳ û✬✫ ☎ ❈❊✽❀✿✦✿t➼⑤r➀✿★❏✠❈❊❑✉❈❊❂❖❍q❇●❍✉❢✳❈❊✽■✿➞❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢✶▼✄❍❾❽q✿✠▼◆✿✠❇❦❈❜❁⑥❂❚❈❧❈❊❑▲➃▲✿✠❁

❑▲❇✜Ô✇Ù ▼◆❍❾❽♣❂❄❇■♦➞❢ ❆ ❍q▼➯❂❚❈❊❁➂❡ ❆ ❁❃❈➘❁❜❘ ❲ ❇■✿✠❈✾❈❊❍➞❂❖❈❊❁➂❁❜✿✠❏★❍q❇❀❋ ➓❐➒✮✭ ❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈✞➅❀❂➴➁➪✿✉➁❖➅■❑▲❇✜Ô●Ù ✽❀❑▲❁①❽♣❂❄❁❃❂❖❈❊✿✠❋
⑦✍❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈❧❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❜❁★➁➚✻✾✽❀✿★❇ ☞

❲✱÷▲❳ û✬✫ ☎ ■✼➈ ❸➱✠q❻
② ❂❖▼◆❂❖❙❝❑ ❆ ❙❖❯q➅❦➾✐✽❀✿✠❇✎❑▲❇●Ô●Ù✼✽❬❑▲❁✐❽⑤❂❖❁❜❂❚❈❊✿★❋✜❈❱➾➂❍❫❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿★❇❉❈✛❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❜❁★➅➀❋❀✿✠❡❬❇■✿

☞
❲⑤÷▲❳ ☎ ✫✰✯ ❈❊✽■✿✑✿✫➼■r➀✿★❏✫➆

❈③❑➥❈❊❂❄❍▲❇●❍▲❢✶❈❜✽❀✿✍❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢✧▼✄❍×❽▲✿★▼✄✿★❇❉❈❊❁⑥❂❖❈❧❈③❑▲➃✉✿★❁◗❑▲❇ÒÔ✇Ù ▼✄❍×❽♣❂❖❇❀♦◆❈❜❍✖❂❖❈❜❁✛❈❊✽■❂ ❆ ❋ ➓❐➒✮✭ ❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈★➁
✻✾✽❀✿✠❇ ☞

❲⑤÷▲❳ ☎ ✫✱✯ ■ ✌✍✲ ✎ û✴✳ ù✶✵ ➈
ö❮ú❰➈✸✷ ✲ ý û ö❮ú➳⑦

ö❮ú❰➈ ■
ö❮ú❰➈
ö❮ú➳⑦ ❸ ➈❾⑨❉❻

❑▲❇❀❋✃❈❜✽❀✿✖✿✫➼■r➀✿★❏t❈③❑✉❈❜❂❄❍q❇❭❍✉❢✾❈❊✽❀✿✖❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢✐▼✄❍×❽▲✿★▼✄✿★❇❉❈❊❁➎❂❚❈➞❈❊❑▲➃▲✿✠❁➌❑▲❇➬Ô●Ùÿ▼✄❍❾❽♣❂❄❇❀♦●❢ ❆ ❍q▼ ❂❖❈❜❁
❸➶Û④ú❰➈×❻❱❈❊✽✜❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❧❈❊❍➌❂❚❈❊❁ÒÛ♣❈❜✽✇❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈⑥❂❖❁★❿☞

❲✱÷▲❳✺✹ ý û✬✫ ✹✪■ ✌✍✲ ✎ û ✳ ù ✁ Û✛ú➳⑦ö❮ú❰➈✸✂ ✲ ý û ö❯ú➀Û✔➡❒➈
ö❯ú❰➈ ■ ö❮ú❰➈

ö❮ú➺Û✾➡➹➈ ❸ ➈q➈×❻
✻✾✽❀✿✠❇➌❈❜✽❀✿✾✿t➼⑤r➀✿★❏t❈③❑✉❈❜❂❄❍q❇➎❍▲❢✭❈❜✽❀✿➘▼✄❍q▼◆✿✠❇❉❈✥❑✉❈✳➾✐✽■❂❄❏③✽✄❑▲❇✄Ô●ÙÏ▼✄❍❾❽q✿★❁✧❍▲❘■❈✧❍▲❢➀❑ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙♣❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃
❢♠❍ ❆ ❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋✜❡⑤➼■✿✠❋●❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿➞❑✉❇❀❋✜❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋✹❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏✔❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿➞❑ ❆ ✿▲❿☞

❲⑤÷▲❳✺✻ é ■ ☞
❲⑤÷▲❳✺✻✼✻ ■

☞
❲⑤÷▲❳ û✬✫ ☎ ➡ ☞

❲✱÷➠❳ ☎ ✫✰✯ ➡▲ù✏ù✏ù✵➡ ☞
❲⑤÷▲❳✽✹ ý û✬✫ ✹➈➡ ☞

❲⑤÷▲❳ �➱é ❸ ➈×⑦q❻
■ ➈✡➡ ö❯úÏ➈

ö❯ú➬⑦ ➡▲ù✏ù✏ù✏➡
ö❮ú❰➈

ö❮ú➺Û✾➡❒➈ ➡
ö❮ú❰➈
ö❯ú➀Û ➡❮➈

■ ➈✡➡ ❸tö❰úÓ➈×❻
✹✍ ✻ ✎ û ➈
ö❰ú✿✾

Ù✛❍✉❈❊✿➎❈❊✽❬❑➥❈✦❈❜✽❀✿✄✿t➼⑤r➽✿✠❏✠❈❊❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❍✉❢➂❈❜✽❀✿◆▼✄❍q▼✄✿★❇❉❈✦❑✉❈◗➾✐✽❀❂❖❏③✽➮❑▲❇➮Ô●Ù➯▼◆❍❾❽▲✿★❁✦❍q❘■❈✦❍▲❢①❑ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✍❢♠❍ ❆ ❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊✿★❋➌❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼❵❂❖❁✥❑▲❙❖➾①❑✞❯♣❁➚❙❄❑ ❆ ♦▲✿ ❆ ❈❜✽❬❑▲❇➌❈❊✽❬❑✉❈✧❢♠❍ ❆ ❏★✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙❖❂❄➄★✿✠❋➌❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✹➁✧✺⑥❁➚❑
❆ ✿✠❁❜❘❀❙❚❈✞➅❀❈❜✽❀✿◗❇♣❘■▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢✳✽■❍q▼◆✿ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁➘r➀✿ ❆ ❘❀❇■❂❖❈✾❈❊❂❖▼◆✿⑥❂❄❁ ❆ ✿✠❋❀❘❀❏✠✿★❋☛➁➂✻✾✽❀✿✑❘■r❀r➽✿ ❆ ❲ ❍q❘■❇❀❋
❍▲❢◗❈❊✽■✿●❈❊❍▲❈❊❑▲❙⑥❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇➳❘❀r➽❋❀❑✉❈❊✿✆❏✠❍q❁❃❈❜❁➷r➽✿ ❆ ❘❀❇❀❂❚❈❫❈❊❂❖▼◆✿✹❢♠❍ ❆ ❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋Ó❡■➼⑤✿★❋❒❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿Ò❑✉❇❀❋
❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊✿★❋✜❋■❯♣❇❬❑✉▼◆❂❖❏✕❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✑❑ ❆ ✿✉❿

æ✔✓✎ï ✻ é ✝ õæ❀ï✮ð ➡ ❸
☞
❲⑤÷▲❳✽✻ é úÏ➈×❻ æ❀ï✮ð ➡ æ❀ï❼ç☞
❲⑤÷▲❳✺✻ é ✑ é ❸ ➈❾ü❉❻

æ✔✓✕ï ✻❀✻❁✝ õæ❀ï✮ð ➡ ❸
☞
❲⑤÷▲❳✽✻✼✻③úÓ➈×❻ æ❀ï✮ð ➡ æ❀ï❼ç☞
❲⑤÷▲❳✺✻✼✻✮✑ é ❸ ➈✞⑩❦❻

⑦✕✝



Ø➘❑▲❁❃✿★❋➮❍▲❇Ï❸♠⑩❦❻❱➆✫❸ ➈✞⑩❦❻✫➅☛➾①✿➌▼◆❑✞❯✆♦q✿✠❈◗❈❜✽❀✿✄❑❾❽▲✿ ❆ ❑▲♦q✿✄❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✆❘❀r➀❋❬❑✉❈❜✿➌❏★❍q❁ ❈✞➁✄Ù✛❍▲❈❜✿➎❈❊✽❬❑✉❈✦❍q❘ ❆
▼✄✿✠❈❊✽■❍⑤❋◆❋❀❍⑤✿✠❁①❇❀❍✉❈①❂❖▼◆r➀❍q❁❜✿✛❑▲❇❉❯ ❆ ✿✠❁❃❈ ❆ ❂❄❏t❈❊❂❄❍▲❇❀❁➂❍▲❇❫❈❊✽❀✿✛❁❜✽❬❑✉r➽✿⑥❑▲❇❀❋◆❈❜✽❀✿⑥♦▲✿★❍q♦ ❆ ❑▲r❀✽❀❂❖❏✛❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇➌❍▲❢
❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❜❁★➁ ❛ ❈❧❂❄❁✐❑➎♦q✿★❇■✿ ❆ ❑✉❙❞▼◆❍♣❋❀✿★❙➽➾✐✽❀❂❄❏③✽✹❂❄❁✐❑▲r■r❀❙❄❂❖❏✞❑ ❲ ❙❖✿⑥❈❊❍✄❑ ❆ ❲ ❂❖❈ ❆ ❑ ❆ ❯✖❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❊❁★➁
✭✴➇➔➛❖➇➔✭ ú✌qr❪✵♥❍❴✎❥◆à❫❴✆❢ è➣ñ ❴✆♠✏➝Ïã❁❡❍❵❨❥
✟✛❇■❋❀✿ ❆ Ô✹❍ ❲ ❂❄❙❖✿ ❛ ❅✼❆ ✿✠♦q❂❄❍▲❇❬❑▲❙ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇☛➅✳✿t❽q✿ ❆ ❯ ❛ ❅ r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈➌❋❀✿✠❁❃❈❊❂❖❇❀✿★❋✃❢♠❍ ❆ ❑▲❇➬Ô✇Ùÿ❂❄❁◗❡ ❆ ❁ ❈
❂❄❇❉❈❜✿ ❆ ❏✠✿★r■❈❜✿★❋ ❲ ❯✆❈❊✽❀✿➌➇❧✺✱❑✉❇❀❋Ò❂❄❁✔❈❊✽■✿★❇Ò❈❊❘❀❇❀❇■✿★❙❄✿✠❋➱❈❜❍➷❈❊✽❀✿ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈❊✿ ❆ ✿★❋ ④ P⑤✺➯❑▲❇■❋Ò❢♠❘ ❆ ❈❊✽■✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ➆
➾①❑ ❆ ❋❀✿✠❋✄❈❜❍✕❈❊✽❀✿✐❏★❘ ❆❜❆ ✿✠❇❉❈➂❁❃✿ ❆ ❽⑤❂❖❇❀♦✑P⑤✺❰❍▲❢➀❈❊✽❀✿✛Ô●Ù✦➁❉Ø①✿✠❏✞❑▲❘❀❁❃✿✛❍✉❢➽❈❜✽❀❂❄❁✶❈ ❆ ❂❝❑✉❇❀♦q❘❀❙❄❑ ❆✳❆ ❍q❘■❈❊❂❖❇❀♦❀➅▲❈❜✽❀✿ ❆ ✿
❑ ❆ ✿❧✿✫➼♣❈ ❆ ❑◗❏★❍▲❁❃❈❊❁✥❢♠❍ ❆ r❬❑✉❏③➃▲✿✠❈①❋❀✿★❙❖❂❖❽▲✿ ❆ ❯▲➁✶✻✾✽❀✿✐r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈①❋❀✿★❙❖❂❖❽q✿ ❆ ❯➎❏✠❍q❁❃❈➚❂❖❇❀❏★❙❖❘❀❋❀✿★❁✧❈❜✽❀✿✾❈ ❆ ❑✉❇❀❁❜▼✄❂❄❁❃❁❜❂❄❍▲❇
❑▲❇❀❋✹r ❆ ❍⑤❏✠✿★❁❜❁❃❂❄❇❀♦✄❏★❍▲❁❃❈❧❈❊❍ ❆ ❍q❘⑤❈❊✿✦❑➌❈❜❘❀❇❀❇❀✿✠❙❄✿✠❋●r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈❧❢ ❆ ❍q▼✱❈❊✽❀✿✦➇✛✺ï❈❜❍✄❈❜✽❀✿◗❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❇❀♦❫P⑤✺✼❍▲❢✳❑▲❇
Ô●Ù✦➁❬✺⑥❁❜❁❃❘❀▼✄✿✑ ç✤è ✻✾✽❀✿✕❈ ❆ ❑✉❇❀❁❜▼✄❂❄❁❃❁❜❂❄❍▲❇➷❏★❍q❁ ❈⑥❍▲❢✯r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈✛❋❀✿★❙❖❂❖❽▲✿ ❆ ❯ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇✇❈❜✽❀✿✦➇✛✺➺❑▲❇❀❋✜❈❊✽■✿ ④ P⑤✺✑➁✑ è②é ✻✾✽❀✿✦❈ ❆ ❑▲❇■❁❜▼✄❂❄❁❜❁❃❂❄❍q❇➷❏✠❍q❁❃❈❧❍▲❢✯r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈✛❋❀✿★❙❖❂❖❽▲✿ ❆ ❯ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇●❈❜✽❀✿ ④ P♣✺✼❑▲❇❀❋✜❈❊✽❀✿✦P⑤✺✑➁

❂ ç ✻✾✽❀✿◗r ❆ ❍♣❏★✿✠❁❜❁❃❂❄❇❀♦✄❏★❍q❁ ❈❧❍▲❢✳r❀❑▲❏③➃▲✿t❈⑥❋❀✿✠❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❯✜❑✉❈✐❈❊✽■✿✑➇❧✺➞➁❂ è ✻✾✽❀✿✦r ❆ ❍♣❏★✿✠❁❜❁❜❂❖❇❀♦➌❏★❍q❁ ❈❧❍▲❢✶r❬❑✉❏③➃▲✿✠❈✛❋❀✿✠❙❄❂❖❽▲✿ ❆ ❯✜❑✉❈✾❈❊✽■✿ ④ P⑤✺✑➁
✻✾✽❀✿✦❏★❍q❁ ❈✐❢♠❍ ❆ r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈✛❋❀✿★❙❖❂❖❽q✿ ❆ ❯➷r ❆ ❍♣❏★✿★❋■❘ ❆ ✿◗❏✞❑✉❇ ❲ ✿◗✿t➼⑤r ❆ ✿✠❁❜❁❃✿★❋✆❑▲❁✠❿

æ✔❃❅❄ ■ ❂ ç ➡ ❂ è ➡❆✑ ç◆è ➡❇✑ èêé ❸ ➈✵�q❻

② ❂❄▼✄❂❄❙❄❑ ❆ ❈❊❍➷❈❊✽❀✿➌❑✉❁❜❁❜❘■▼◆r■❈❜❂❄❍q❇✆❢♠❍ ❆ ❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✎❘■r➽❋❬❑➥❈❊✿➌❏✞❑▲❁❃✿▲➅❞➾➂✿◆❑✉❁❜❁❜❘■▼◆✿➎❈❊✽■✿✍❈ ❆ ❑✉❇❀❁❜▼✄❂❄❁❃❁❜❂❄❍▲❇
❏★❍▲❁❃❈✶❍✉❢❬❋❀✿★❙❖❂❖❽▲✿ ❆ ❂❖❇❀♦⑥❋❀❑✉❈③❑❧r❬❑▲❏③➃▲✿t❈❊❁✶❂❖❁✯r ❆ ❍qr➀❍ ❆ ❈❜❂❄❍q❇❀❑▲❙q❈❊❍⑥❈❜✽❀✿①❋■❂❄❁❃❈❊❑▲❇❀❏✠✿ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿✠❇➌❈❜✽❀✿①❁❃✿★❇❀❋■❂❄❇❀♦✕❑✉❇❀❋
❈❊✽■✿ ❆ ✿★❏★✿✠❂❖❽♣❂❄❇■♦✑▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯✑❑▲♦▲✿★❇❉❈❊❁✥➾✐❂❖❈❜✽✄❈❜✽❀✿✛r ❆ ❍qr➀❍ ❆ ❈❜❂❄❍q❇❀❑▲❙❄❂❚❈❱❯✑❏✠❍q❇❀❁ ❈③❑▲❇❉❈❛ò ❄ ➁✶✻✾✽■✿★❇❈✑ ç◆è ■❘ñ ç✤è ò ❄
❑▲❇❀❋❉✑ è②é ■❑ñ èêé ò ❄ ➁

✻✾✽❀✿✖r ❆ ❍⑤❏✠✿★❁❃❁❜❂❄❇■♦●❏★❍▲❁❃❈➎❑➥❈ ④ P⑤✺⑥❁✦❂❄❇■❏★❙❄❘■❋❀✿★❁✦❋❀✿★❏★❑▲r❀❁❃❘❀❙❝❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❍▲❢➘❈❜✽❀✿◆❈❜❘❀❇❀❇❀✿✠❙❄✿★❋ ❛ ❅ r❀❑▲❏③➃▲✿t❈❊❁
❢ ❆ ❍▲▼➺❈❜✽❀✿✐➇✛✺✑➅q❏③✽❀✿★❏③➃❦❂❖❇❀♦◗❂❖❈❊❁✯❽⑤❂❖❁❜❂❚❈❊❍ ❆ ❙❄❂❄❁ ❈✳❈❜❍✕❁❜✿★✿✾➾✐✽❀✿t❈❊✽❀✿ ❆ ❂❖❈✧✽❀❑▲❁✥❑▲❇➎✿★❇❉❈ ❆ ❯➞❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿✾❋■✿★❁❃❈❜❂❄❇❬❑➥❈❊❂❄❍▲❇
Ô●Ù✦➅ ❆ ✿✫➆❱✿★❇■❏✞❑▲r❀❁❃❘❀❙❝❑➥❈❊❂❄❍▲❇➱❍✉❢➚❈❜✽❀✿ ❛ ❅ r❬❑✉❏③➃▲✿✠❈❜❁★➅✯❑▲❇❀❋Ò▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈✕❍▲❢ ❆ ❍q❘⑤❈❊❂❄❇■♦➷r❬❑▲❏③➃▲✿t❈❊❁◗❈❊❍➷❈❊✽■✿
P⑤✺✛❁★➁✶✻✾✽■✿❧❙❖❍❉❑▲❋➎❍q❇✄❑ ④ P⑤✺Ó❢♠❍ ❆ r ❆ ❍♣❏★✿★❁❃❁❜❂❖❇❀♦✦❑▲❇❀❋ ❆ ❍q❘⑤❈❊❂❄❇■♦✕r❬❑▲❏③➃▲✿t❈❊❁✥❈❊❍◗✿✞❑✉❏③✽❫P♣✺❰❋❀✿★r➀✿★❇❀❋■❁➂❍q❇✦Û➽➅

⑦✒✞



❈❊✽■✿✾❇♣❘■▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢➽P⑤✺⑥❁✥❘❀❇■❋❀✿ ❆ ❑ ④ P⑤✺➞➁ ❛ ❢❖Û✍❂❄❁✧❙❄❑ ❆ ♦▲✿▲➅▲❈❜✽❀✿✾❏★❍q▼✄r❀❙❖✿t➼⑤❂❖❈❱❯✑❍▲❢➀❈❊✽❀✿➘❽♣❂❄❁❃❂❖❈❜❍ ❆ ❙❄❂❖❁❃❈✧❙❖❍⑤❍▲➃♣❘■r
❑▲❇❀❋ ❛ ❅Ï❆ ❍▲❘■❈❊❂❖❇❀♦➌❙❄❍♣❍q➃❦❘❀r✜❂❄❇➷❈❊✽❀✿ ④ P⑤✺ï❂❄❁✐✽❀❂❖♦q✽☛➅❬❑✉❇❀❋✹❈❜✽❀✿✦❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼❫❑✉❇❀❏★✿◗❂❄❁✾❋■✿★♦ ❆ ❑▲❋❀✿★❋❐➁
❛ ❇➬❑▲❋❀❋■❂❖❈❊❂❖❍q❇☛➅✯❁❜❂❄❇■❏★✿❫❈❜✽❀✿❫❈❊❍✉❈③❑▲❙ ❲ ❑▲❇❀❋⑤➾✐❂❄❋■❈❜✽❭❍▲❢✾❈❊✽❀✿❫❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➮❂❄❁➞❙❖❂❄▼✄❂❖❈❜✿★❋☛➅⑧❂❖❢✾❈❜✽❀✿❫❈ ❆ ❑✰❙✄❏❫❈❜❍✆❑
④ P⑤✺Ð❂❖❁✕✽❀✿✞❑✞❽❦❯q➅❞❈❊✽■✿✍❈ ❆ ❑✉❇❀❁❜▼✄❂❄❁❃❁❜❂❄❍▲❇✆❋❀✿★❙❄❑❾❯✎❑▲❇❀❋✆❈❊✽■✿➎❇♣❘■▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢ ❆ ✿t❈ ❆ ❑✉❇❀❁❜▼✄❂❄❁❃❁❜❂❄❍▲❇❀❁✕❏✞❑▲❇■❇❀❍▲❈ ❲ ✿
❲ ❍q❘❀❇❀❋❀✿✠❋☛➁❫✻✾✽■✿★❁❜✿◆❢❺❑▲❏✠❈❜❍ ❆ ❁✕➾✐❂❄❙❖❙ ❆ ✿✠❁❜❘❀❙❚❈✦❂❄❇ ❑✹✽❀❂❖♦q✽Òr ❆ ❍♣❏★✿✠❁❜❁❃❂❄❇❀♦✇❏★❍q❁ ❈✍❑✉❈◗❈❜✽❀✿ ④ P♣✺⑥❁★➁◆✺⑥❁❃❁❜❘❀▼✄✿
❍q❇✜❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦▲✿◗❈❜✽❀✿ ❆ ✿◗❑ ❆ ✿❋❊ÓÔ✇Ù✛❁✐❂❄❇✜❑✍❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈✞➁➚P❬❍ ❆ ❏★✿✠❇❉❈ ❆ ❑✉❙❄❂❄➄✠✿★❋➷❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼ ❑ ❆ ❏③✽❀❂❚❈❊✿✠❏✠❈❊❘ ❆ ✿▲➅❀❑ ④ P⑤✺
❁❜✿ ❆ ❽▲✿★❁➎❢♠❍ ❆ ❑✉❙❄❙✧❈❊✽❀✿➷Ô●Ù✛❁➎▼✄❍❾❽⑤❂❖❇❀♦✇➾✐❂❚❈❊✽❀❂❖❇❭❑ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙✥❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➅①❑▲❇■❋➮❈❊✽❀✿◆❈❊❍▲❈❊❑▲❙➂❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢
Ô●Ù❧❁✔❂❄❇✆❑ ❆ ✿★♦▲❂❄❍q❇❬❑✉❙❣❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✇❂❄❁●❊❛Û✹❍q❇✆❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿✉➁✕✻✾✽❀✿ ❆ ✿✠❢♠❍ ❆ ✿▲➅❐❈❜✽❀✿✍❏✠❍q▼◆r■❙❄✿t➼⑤❂❚❈❱❯✇❍✉❢✧❈❊✽❀✿ ④ P⑤✺
❽♣❂❄❁❃❂❖❈❊❍ ❆ ❙❄❂❖❁❃❈✛❙❄❍♣❍q➃❦❘❀r✆❂❄❁✛r ❆ ❍▲r➽❍ ❆ ❈❊❂❖❍q❇❬❑▲❙⑧❈❊❍❍❊❛Û➀➁❧✂✔❇✎❈❜✽❀✿✍❍▲❈❜✽❀✿ ❆ ✽❀❑▲❇❀❋☛➅☛❢♠❍ ❆ ❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋✆❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼
❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❈❜✿★❏✠❈❜❘ ❆ ✿✉➅❞❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈✑Ô●Ù❧❁✕❏③✽❀❍⑤❍▲❁❜✿➎❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿★❇❉❈✦P♣✺⑥❁◗❑▲❁⑥❈❜✽❀✿★❂ ❆ ④ P⑤✺⑥❁✠➁✑✺ ④ P⑤✺ó❍q❇❀❙❖❯✇❁❜✿ ❆ ❽▲✿★❁
❈❊✽■✿✖Ô●Ù❧❁✑➾✐✽❀❂❖❏③✽ ❡ ❆ ❁❃❈✑✿★❇❉❈❊✿ ❆ ❈❜✽❀✿◆❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈➎▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠❋ ❲ ❯✆❈❜✽❀❂❄❁ ④ P♣✺➯❂❄❇ ❑ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙✧❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➁
✻✾✽❀✿✄r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈✑r ❆ ❍♣❏★✿✠❁❜❁❜❂❖❇❀♦✹❙❄❍❉❑▲❋Ò❍▲❢①❑ ④ P♣✺Ñ❂❄❇✆❈❊✽■✿◆❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋➱❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼ ❂❄❁✕▼✍❘❀❏③✽➱❙❄❍❾➾➂✿ ❆ ❈❊✽❀❑▲❇
❈❊✽❀❑✉❈✳❂❖❇✑❈❜✽❀✿①❏✠✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙❄❂❖➄★✿★❋✑❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ ❲ ✿✠❏✞❑▲❘❀❁❃✿➂❈❜✽❀✿➂❈ ❆ ❑✰❙✄❏①❂❖❁✳❑✉❙❄❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊✿★❋◗✿t❽q✿★❇■❙❖❯➞❑▲▼◆❍▲❇❀♦⑥❑✉❙❄❙❉❈❊✽❀✿①P⑤✺✛❁
❂❄❇➱❑ ❆ ✿✠♦q❂❄❍q❇❀❑▲❙✳❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➁❫✻✾✽❀✿ ❆ ✿t❢♠❍ ❆ ✿✉➅❣❈❜✽❀✿◆❏✠❍q▼✄r❀❙❄✿✫➼■❂❚❈❱❯✎❍▲❢➚❈❊✽■✿ ④ P⑤✺Ñ❽♣❂❄❁❃❂❖❈❜❍ ❆ ❙❄❂❖❁❃❈◗❙❖❍⑤❍q➃❦❘❀r✎❢♠❍ ❆
❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊✿★❋✹❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼✗❂❄❁❧r ❆ ❍qr➽❍ ❆ ❈❊❂❖❍q❇❬❑▲❙❐❍q❇❀❙❖❯❫❈❊❍■❊❧➁ ② ❂❄❇■❏★✿ ❛ ❅➹❆ ❍q❘■❈❜❂❄❇❀♦➎❈③❑ ❲ ❙❄✿✦❙❄❍♣❍q➃❦❘❀r✹❂❄❁ ❲ ❑▲❁❃✿★❋
❍q❇✄❈❊✽❀✿✔➌ ➊➥➓♣➛♣➒③→t➔➀➏➀➑❊➒ à❞á ➋✄➐▲➔ ➍③➡♣➙➣➓♣➛ ❑▲❇❀❋◆▼◆❍q❁ ❈➚❂❄▼✄r❀❙❄✿✠▼◆✿✠❇❦❈❊❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁✶❘■❁❜✿✛❈❜✽❀✿✛❈ ❆ ❑▲❋■❂❖❈❊❂❖❍q❇❬❑▲❙ ↔➘➐▲➔➴➑✫➙➶➍t➙❺➐
➔❺➑t➙➝➒ ❲ ⑩❉⑨✰❳➴➅■❈❊✽❀✿◗❏✠❍q▼◆r■❙❄✿t➼⑤❂❚❈❱❯❫❍▲❢ ❛ ❅ ❑▲❋■❋ ❆ ✿✠❁❜❁✐❙❄❍♣❍q➃❦❘❀r➷❂❄❁✾r ❆ ❍qr➀❍ ❆ ❈❜❂❄❍q❇❀❑▲❙➽❈❜❍✍❈❊✽❀✿◗❙❄❍▲♦❉❑ ❆ ❂❚❈❊✽❀▼➯❍▲❢❣❈❊✽■✿
❙❄✿✠❇❀♦▲❈❜✽●❍▲❢✯❈❊✽❀✿ ❆ ❍q❘■❈❜❂❄❇❀♦➌❈③❑ ❲ ❙❄✿❧Û➊❲ ⑩❀➈✙❳➴➁➘➶➮✿✑❋❀✿✠❡❀❇❀✿✑❈❜✽❀✿➞r❬❑✉❏③➃▲✿✠❈✔r ❆ ❍♣❏★✿✠❁❜❁❜❂❖❇❀♦❫❏✠❍q❁❃❈✛❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❄❍▲❇❀❁⑥❑➥❈
❈❊✽■✿ ④ P⑤✺ ❢♠❍ ❆ ❏★✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙❖❂❄➄★✿✠❋✇❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼ ❑▲❇❀❋✹❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋✜❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼ ❑✉❁★❿

❂ è �➱é ■❑❏✆Û❧ù▼▲❖◆✧❸ ✼ ❊❛Û✢➡◗P❞ñ❙❘❯❚❐❸➱Û❀❻❜❻ ❸ ➈✏✁❉❻

❂ è ✻ é ■ ❂ è ✻✼✻❀■❱❏✆Û✛ù❲▲❅◆✶❸ ✼ ❊➅➡◗P❞ñ❙❘❲❚☛❸➱Û❀❻❜❻ ❸ ➈✵✝q❻
➾✐✽❀✿ ❆ ✿❳▲❅◆✧❂❖❁⑧❈❜✽❀✿✥r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈✧❑ ❆❜❆ ❂❚❽✉❑▲❙ ❆ ❑➥❈❊✿✧❢♠❍ ❆ ✿✞❑▲❏③✽✍Ô●Ù✑➅ ✼ ❑▲❇■❋❨P➷❑ ❆ ✿✧➾①✿✠❂❄♦q✽❉❈❊❂❖❇❀♦✾❢❺❑▲❏✠❈❜❍ ❆ ❁⑧❍▲❢⑤❽♣❂❄❁❜❂❚❈❊❍ ❆
❙❄❂❖❁❃❈✄❑▲❇■❋ ❆ ❍q❘■❈❊❂❖❇❀♦✆❈③❑ ❲ ❙❄✿➷❙❄❍♣❍q➃❦❘❀r❀❁✠➅①❑✉❇❀❋❩❏➱❂❄❁✄❑Ò❏★❍q❇❀❁ ❈③❑▲❇❉❈✄➾✐✽❀❂❄❏③✽➳❏✞❑✉r■❈❊❘ ❆ ✿★❁➌❈❊✽❀✿ ❲ ❑▲❇■❋■➾✐❂❄❋■❈❜✽
❑▲❙❖❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✃❏✠❍q❁❃❈◆❑✉❈➌❈❜✽❀✿ ④ P♣✺➞➁✧✻✾✽❀✿✹❙❝❑ ❆ ♦q✿ ❆ ❈❊✽❀✿❬❏ ❂❖❁★➅✥❈❊✽❀✿✹▼◆❍ ❆ ✿➷❇❀✿✠♦❉❑✉❈❊❂❚❽q✿✜✿✠þ➽✿★❏t❈❊❁❫❑▲❇ÜÔ●Ù
✿t➼⑤r➀✿ ❆ ❂❄✿★❇■❏★✿★❁✐❢ ❆ ❍▲▼➫❇❀❍▲❈✐✿✠❇❀❍q❘❀♦q✽✹❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃ ❲ ❑▲❇❀❋⑤➾✐❂❄❋■❈❜✽●❑✞❽✉❑▲❂❄❙❄❑ ❲ ❙❖✿▲➁
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✻✾✽❀✿➎r ❆ ❍⑤❏✠✿★❁❜❁❃❂❄❇❀♦✜❏✠❍q❁❃❈✔❢♠❘■❇❀❏✠❈❜❂❄❍q❇Ò❑✉❈✛❈❊✽❀✿➌➇❧✺Ð❏✞❑✉❇ ❲ ✿✍❋■✿✠❡❬❇❀✿✠❋➮❑✉❁★❿ ❂ ç ■❪❭❫▲❖◆✉➅➽➾✐✽❀✿ ❆ ✿✞❭✇❂❖❁
❑➎r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈✛❋❀✿★❙❖❂❖❽q✿ ❆ ❯❫r ❆ ❍♣❏★✿✠❁❜❁❜❂❖❇❀♦➌❏★❍q❁ ❈❧❏★❍q❇❀❁ ❈③❑▲❇❉❈✛❑✉❈✾❈❜✽❀✿◗➇✛✺✑➁❬✻✾✽❀✿★❇✜❈❊✽❀✿✔❈❜❍▲❈③❑✉❙☛r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈✛❋❀✿★❙❖❂❖❽q✿ ❆ ❯
❏★❍▲❁❃❈❊❁❧r➀✿ ❆ ❘❀❇❀❂❚❈✾❈❊❂❖▼◆✿⑥❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿✕❈❊✽ ❆ ✿★✿✦❁❜❏③✽■✿★▼✄✿★❁✛❑ ❆ ✿✉❿

æ✔❃❅❄ �té ■❴❭✸▲❖◆➙➡❵❏✆Û❧ù▼▲❖◆✧❸ ✼ ❊❛Û✢➡◗P❞ñ❙❘❲❚☛❸➱Û❀❻❜❻✉➡ ❸➱ñ ç✤è ➡➚ñ è②é ❻➹ò ❄ ❸ ➈✏✞❉❻

æ✔❃❅❄ ✻ é ■ æ✔❃❅❄ ✻❀✻✺■❱❭✸▲❅◆➟➡◗❏✆Û❧ù▼▲❅◆✶❸ ✼ ❊å➡❇P✚ñ❙❘❲❚❐❸➶Û❀❻❃❻✴➡ ❸tñ ç◆è ➡➺ñ èêé ❻êò ❄ ❸ ➈✏✠❉❻
✭✴➇➔➛❖➇➔➛ å❛❡r❥✏qr❢❧ð è ❤❍❝✽qr❢ è ❝✽❤➬ã❁❡❍❵❨❥
Ø➘❑▲❁❃✿★❋✹❍q❇✜❈❊✽❀✿✦❑ ❲ ❍❾❽q✿✦❑▲❇❬❑▲❙❚❯♣❁❜❂❄❁✠➅■➾➂✿✑♦q✿t❈✾❈❊✽❀✿◗❍❾❽q✿ ❆ ❑▲❙❖❙❞❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✍❏✠❍q❁❃❈✐❢♠❘❀❇■❏✠❈❊❂❖❍q❇✹❑▲❁★❿

æ❜❛✸❝✸❛ ❞❢❡ ❣ ❸➱Û➋ø❤▲❖◆✰ø✐✑ é ❻➙■ æ ✓✕ï ❞✺❡ ❣ ➡ æ ❃❅❄ ❞❢❡ ❣ ❸➝⑦▲⑨❉❻

➾✐✽❀✿ ❆ ✿ æ ❛✸❝✸❛ ❞✺❡ ❣ ➅ æ ✓✎ï ❞❢❡ ❣ ➅❉❑▲❇❀❋ æ ❃❅❄ ❞✺❡ ❣ ❆ ✿★r ❆ ✿★❁❃✿★❇❉❈✧❈❊✽■✿①❈❊❍▲❈❊❑▲❙■❁❃❂❄♦q❇❀❑▲❙❄❂❖❇❀♦✛❏✠❍q❁❃❈★➅q❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇➞❘❀r➀❋❬❑✉❈❜✿
❏★❍▲❁❃❈✞➅✳❑▲❇❀❋ r❬❑▲❏③➃▲✿t❈➎❋❀✿✠❙❄❂❖❽▲✿ ❆ ❯Ò❏★❍q❁ ❈✑❢♠❍ ❆ ❈❜✽❀✿◆❈❜✽ ❆ ✿✠✿◆❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿✠❇❦❈➞❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✠❁★➅✶❂➴➁➪✿✉➁❖➅❣❏★✿✠❇❉❈ ❆ ❑✉❙❄❂❄➄✠✿★❋➱❡■➼⑤✿★❋
❁❜❏③✽■✿★▼✄✿▲➅✭❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋➷❡■➼⑤✿★❋✇❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➅➀❑▲❇❀❋➷❈❊✽❀✿◗r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋●❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊✿★❋✜❋■❯♣❇❬❑✉▼◆❂❖❏✕❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁

➥✇⑨✮❥ ➯❧❦➄❺❼❸❉➃ ❽❋❹➺➦➧➂❞➁④❸✸❶❿❾➺❽❋❹❵♠ ➂✌❺✸♥ ❶❿➩✱♦ ➻Ñ❸q♣✔➂
✻✾✽❀✿◆❍qr■❈❊❂❖▼❫❑✉❙✶❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢✐P⑤✺✛❁ ❲ ✿★❇■✿✞❑✉❈❜✽❭❑ ④ P⑤✺✑➅❞Û✎ÜßÝ✤ÞÖ➅✳❂❄❁◗❋❀✿t❡❬❇❀✿✠❋➬❑▲❁✦❈❜✽❀✿➌❽▲❑✉❙❄❘❀✿✄❍▲❢❀Û✆❈❊✽❬❑➥❈
▼✄❂❄❇❀❂❖▼◆❂❖➄★✿★❁✶❈❜✽❀✿⑥❏✠❍q❁❃❈①❢♠❘❀❇❀❏✠❈❜❂❄❍q❇◆❋❀✿ ❆ ❂❖❽▲✿★❋➷❂❄❇ ② ✿★❏t❈❊❂❖❍q❇➷⑦⑤➁➪ü■➁✥Ø①✿✠❏✞❑▲❘■❁❜✿✾Û◆❏★❑▲❇✖❍q❇■❙❖❯ ❲ ✿✔❑▲❇✖❂❖❇❉❈❊✿★♦▲✿ ❆ ➅
❈❊✽■✿➎❏★❍q❁ ❈✔❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❄❍▲❇✆❂❄❁✔❇❀❍✉❈◗❑✖❏★❍q❇❉❈❜❂❄❇❦❘❀❍q❘❀❁✔❢♠❘■❇❀❏✠❈❜❂❄❍q❇✎❍✉❢③Û➀➁✑✻✾✽❀✿ ❆ ✿t❢♠❍ ❆ ✿✉➅❞❂❖❈✔❂❖❁✔❇❀❍▲❈✕❑▲r❀r ❆ ❍qr ❆ ❂❄❑✉❈❊✿
❈❊❍✑❈③❑▲➃✉✿✕❋❀✿ ❆ ❂❖❽✉❑✉❈❊❂❚❽q✿❧➾✐❂❖❈❊✽ ❆ ✿★❁❃r➽✿✠❏✠❈✾❈❜❍❩Û❫❍▲❢❞❈❊✽■✿✔❏★❍q❁ ❈➘❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❖❍q❇❫❈❊❍➎♦▲✿✠❈①❈❜✽❀✿✔▼✄❂❄❇❀❂❖▼✍❘❀▼✹➁❣➶ ✿✔❘❀❁❃✿
❑▲❇➷❂❚❈❊✿ ❆ ❑✉❈❊❂❚❽q✿⑥❑▲❙❄♦q❍ ❆ ❂❖❈❜✽❀▼✹➁✳Ù❧❍▲❈❊✿⑥❈❜✽❬❑✉❈✾❂❚❈❊✿ ❆ ❑✉❈❜❂❖❽q✿⑥❑▲❙❄♦▲❍ ❆ ❂❚❈❊✽❀▼Ñ▼◆❑✞❯ ❆ ✿★❁❜❘■❙❖❈➘❂❖❇✜❑➞❙❄❍♣❏✞❑✉❙➽▼✄❂❄❇❀❂❖▼✍❘❀▼✹➁
② ❍q❙❖❘■❈❊❂❖❍q❇❀❁✳❈❜❍✑❁❃❍q❙❖❽♣❂❖❇❀♦✔❈❊✽❀✿✐❙❖❍⑤❏★❑▲❙❀▼✄❂❄❇❀❂❖▼✍❘❀▼✼r ❆ ❍ ❲ ❙❄✿✠▼ ➾➂✿ ❆ ✿❧❋❀❂❖❁❜❏★❘■❁❜❁❜✿✠❋✖❂❄❇✲❲ üqü❬❳➴➁ ② ❂❖▼◆❂❖❙❝❑ ❆ ❈❊❍◗❈❊✽■✿
❑▲❙❖♦q❍ ❆ ❂❚❈❊✽❀▼ór ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋✖❂❖❇➅❲ ⑦✒✠✰❳➴➅♣➾➂✿✔❋❀✿t❡❬❇❀✿⑥❈❜✽❀✿⑥❏✠❍q❁❃❈①❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❀❏✠✿⑥❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❄❍▲❇ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿★❇➷❈❜✽❀✿⑥❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼
➾✐❂❖❈❜✽✜❇♣❘■▼ ❲ ✿ ❆ Û✹❑▲❇■❋✜❈❜✽❀✿◗❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼Ý➾✐❂❖❈❜✽✜❇♣❘■▼ ❲ ✿ ❆ Û✛ú❰➈◆❸➱Û❉r❒⑦q❻✫➅❀❂➝➁ ✿▲➁❚➅s �té ❸➶Û➋ø õ▲❅◆✵ø❍õ✑ é ❻➙■ æ ❛✸❝❫❛ �té ❸➱Û➋ø õ▲❖◆❬ø✓õ✑ é ❻➽ú æ ❛✸❝✸❛ �té ❸➶Û④ú❰➈✕ø õ▲❖◆❬ø❍õ✑ é ❻ ❸➝⑦⑤➈×❻s✞✻ é ❸➱Û➋ø✴t▲❖◆❬ø t✑ é ❻➙■ æ ❛✸❝✸❛ ✻ é ❸➶Û➋ø▼t▲❅◆✵ø t✑ é ❻➽ú æ ❛✸❝❫❛ ✻ é ❸➱Û④ú❰➈✕ø▼t▲❖◆❬ø t✑ é ❻ ❸➝⑦q⑦q❻s✞✻✼✻✉❸➶Û➋ø✉▲❅◆✵ø✈✑ é ❻➟■ æ ❛✸❝✸❛ ✻❀✻✉❸➱Û➋ø❤▲❖◆✰ø✈✑ é ❻➽ú æ ❛✸❝✸❛ ✻❀✻➥❸➱Û❩úÓ➈✕ø❤▲❖◆❬ø✐✑ é ❻ ❸➝⑦▲ü❉❻

üq⑨



➾✐✽❀✿ ❆ ✿ õ▲❅◆➷❑✉❇❀❋ õ✑ é ❑ ❆ ✿✖❈❊✽■✿✇❑✞❽▲✿ ❆ ❑✉♦q✿✇r❀❑▲❏③➃▲✿t❈✖❑ ❆❃❆ ❂❚❽▲❑✉❙ ❆ ❑➥❈❊✿✹❑▲❇❀❋➳❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿✹❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈ ❆ ✿✠❁❜❂❖❋❀✿★❇❀❏✠✿
❈❊❂❖▼◆✿✦❢♠❍ ❆ ❑▲❙❖❙✧Ô●Ù❧❁✙➒ t▲❖◆✍❑▲❇❀❋✇t✑ é ❑ ❆ ✿✍❈❊✽■✿➌❑❾❽▲✿ ❆ ❑▲♦q✿➎r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈➞❑ ❆❜❆ ❂❖❽✉❑▲❙ ❆ ❑✉❈❜✿➎❑▲❇❀❋➱❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦▲✿✄❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈
❆ ✿✠❁❜❂❖❋❀✿★❇❀❏✠✿✦❈❜❂❄▼✄✿⑥❢♠❍ ❆ ✿★❑▲❏③✽✎Ô✇Ù✑➁ ④ ❂❖❽q✿✠❇①s②❞❢❡ ❣ ➅❀❈❊✽❀✿✦❑▲❙❖♦q❍ ❆ ❂❚❈❊✽❀▼Ñ❈❜❍➌❡❀❇❀❋✹❈❜✽❀✿◗❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙➀❽✉❑▲❙❖❘❀✿✕❍▲❢✧Û
❂❄❁✾❋■✿✠❡❬❇❀✿✠❋✎❑▲❁✾❢♠❍q❙❖❙❄❍❾➾✐❁★❿

Û✎ÜßÝ✤Þ �té ❸ õ▲❅◆✵ø õ✑ é ❻➙■ ③④④⑤ ④④⑥
➈✕ø✐❂❖❢✏s �➱é ❸➴⑦✮ø õ▲❖◆❬ø õ✑ é ❻✔⑦Ó⑨
þ í⑨⑧✶⑩ Û✹❿❶s �té ❸➶Û➋ø õ▲❅◆❬ø õ✑ é ❻✰✝➹⑨✆❷❉ø❧❍✉❈❊✽❀✿ ❆ ➾✐❂❄❁❃✿▲➁ ❸➝⑦✉⑩❦❻

Û✕Ü➑Ý◆Þ ✻ é ❸ t▲❅◆✵ø❸t✑ é ❻➙■ ③④④⑤ ④④⑥
➈✕ø✐❂❖❢✏s✞✻ é ❸➝⑦✮ø t▲❖◆✵ø t✑ é ❻✰⑦Ó⑨
þ í⑨⑧✶⑩ Û✹❿❶s✞✻ é ❸➶Û➋ø t▲❅◆✵ø❸t✑ é ❻✔✝➹⑨✄❷❉ø✐❍▲❈❊✽❀✿ ❆ ➾✐❂❖❁❜✿▲➁ ❸➝⑦✕�q❻

Û✕Ü➑Ý◆Þ ✻❀✻✉❸✬▲❅◆✵ø✈✑ é ❻➙■ ③④④⑤ ④④⑥
➈✕ø✐❂❖❢✏s✞✻❀✻✉❸➴⑦✮ø❤▲❖◆❬ø✐✑ é ❻❳⑦❰⑨
þ í⑨⑧✶⑩ Û✹❿❶s✞✻✼✻q❸➱Û➋ø❤▲❖◆✵ø✈✑ é ❻✔✝➹⑨✄❷❉ø✐❍▲❈❜✽❀✿ ❆ ➾✐❂❄❁❃✿▲➁ ❸➝⑦✒✁❉❻

Ù✛❍✉❈❊✿➂❈❜✽❬❑✉❈❣❈❊✽❀✿➂❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙q❽✉❑▲❙❄❘❀✿➚❍▲❢❀❈❜✽❀✿①❏✠✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙❄❂❖➄★✿✠❋✑❡■➼⑤✿★❋➎❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿➘❂❖❁❣❈❜✽❀✿①❁❜❑▲▼◆✿✥❢♠❍ ❆ ❑▲❙❄❙q❈❜✽❀✿✾Ô●Ù❧❁
❑▲❇❀❋❫❂❄❁➂❡⑤➼■✿✠❋✜❑▲❙❄❙❬❈❜✽❀✿⑥❈❊❂❖▼◆✿✰➒❉❈❊✽❀✿✔❍▲r■❈❊❂❖▼❫❑▲❙❀❽✉❑▲❙❖❘❀✿⑥❍✉❢☛❈❊✽❀✿⑥❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋◆❡⑤➼■✿✠❋✜❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✔❂❖❁➂❡■➼⑤✿✠❋✜❑▲❙❄❙
❈❊✽■✿➌❈❜❂❄▼✄✿▲➅ ❲ ❘⑤❈◗✿✞❑▲❏③✽ ❘❀❁❜✿ ❆ ▼◆❑✞❯✆✽❬❑✞❽q✿✄❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿★❇❉❈✦❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙⑧❽▲❑✉❙❄❘❀✿✰➒✳❑▲❇■❋➱❈❜✽❀✿➌❍qr■❈❊❂❖▼❫❑✉❙❣❽✉❑▲❙❖❘❀✿➎❍▲❢
❈❊✽■✿✑r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋✎❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋✹❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏✦❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✑❂❄❁❧❑▲❋❬❑✉r■❈❊✿✠❋●❈❊❍✄✿✞❑▲❏③✽✆Ô●Ù ❑✉❇❀❋✎❂❖❈✐❋■✿★r➀✿★❇❀❋❀❁⑥❍q❇
❈❊✽■✿✦❘■r⑤➆Ö❈❜❍✉➆❱❋❬❑➥❈❊✿✕r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈⑥❑ ❆❜❆ ❂❖❽✉❑▲❙ ❆ ❑✉❈❜✿✑❑✉❇❀❋✇❘■❁❜✿ ❆ ▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯▲➁

✻✾✽❀✿➌❑▲❙❖♦q❍ ❆ ❂❚❈❊✽❀▼✱❢♠❍ ❆ ✿✠❁❃❈❊❂❖▼❫❑➥❈❊❂❄❇■♦◆r❬❑✉❏③➃▲✿✠❈✦❑ ❆❜❆ ❂❚❽✉❑▲❙ ❆ ❑✉❈❜✿✍❏✞❑▲❇ ❲ ✿➞❢♠❍▲❘❀❇❀❋✆❂❄❇①❲➪⑦✰✠✰❳➝➁✔s➚❑✉❏③✽➱Ô●Ù
▼◆❑❾❯✃❘❀❁❜✿✇❑Ò❈❜❂❄▼✄✿ ❆ ❈❜❍ ❏✠❍q❘❀❇❉❈✄❈❊✽❀✿➷❈❊❂❖▼◆✿➷❂❚❈➌❁❜r➀✿★❇❉❈◆❂❄❇➬✿✞❑▲❏③✽Ü❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈✖❑▲❇❀❋➬❈❊✽❀✿✹❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿✹❽✉❑▲❙❄❘❀✿
➾✐❂❖❈❜✽❀❂❄❇➱❑ ❆ ✿✠♦q❂❄❍q❇❀❑▲❙✶❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➅❸✑ é ➅❣❂❄❁✕❏★❑▲❙❄❏✠❘❀❙❝❑➥❈❊✿★❋ ❲ ✿✠❢♠❍ ❆ ✿✄❏✠❍q▼✄r❀❘■❈❊❂❖❇❀♦➷❈❊✽❀✿✦Û✕Ü➑Ý◆Þ❱➁■✑ é ❏✞❑▲❇➮❑▲❙❄❁❃❍
❲ ✿❫✿★❁ ❈❊❂❖▼❫❑✉❈❜✿★❋ ❂❖❢➘❈❜✽❀✿✖r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯✆❋❀✿★❇■❁❜❂❖❈❱❯➱❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❖❍q❇❰❸♠r➽❋■❢❊❻✦❍✉❢➘❈❊✽❀✿➷Ô●Ù ❆ ✿★❁❜❂❖❋❀✿★❇■❏★✿❫❈❜❂❄▼✄✿◆❂❖❇
✿✞❑✉❏③✽✆❁❜❘ ❲ ❇■✿✠❈✔➾✐❂❚❈❊✽❀❂❖❇✎❑ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙⑧❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃●❂❖❁✛➃❦❇❀❍❾➾✐❇☛➁✔P✭❍ ❆ ✿✫➼❀❑✉▼◆r❀❙❖✿▲➅➀❂❖❢✶❈❜✽❀✿➞r➀❋■❢✥❍▲❢✳❈❊✽❀✿✍Ô●Ù
❆ ✿✠❁❜❂❖❋❀✿★❇❀❏✠✿✍❈❊❂❖▼◆✿❺❹ ð ❸❙❻❃❻✛❂❖❁⑥❍▲❢ ④ ❑▲▼✄▼◆❑✄❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇✹➾✐✽■❂❄❏③✽✆✽❬❑▲❁✔❹❣❑✉r❀❙❝❑▲❏✠✿✑❈ ❆ ❑▲❇❀❁ ❢♠❍ ❆ ▼❽❼ ð ❸❿❾×❻✺■➀➂➁❤➃➄❿➅ ➁❤➃✆➆ ➃ ➾✐❂❖❈❊✽✹▼✄✿✞❑▲❇✜❽✉❑▲❙❄❘❀✿➊û➁ ➅✭❽✉❑ ❆ ❂❝❑▲❇■❏★✿❺➇✄➅➀❑▲❇❀❋①➈✲■ û➉ ➁➋➊ ➁①✻✾✽■✿★❇➌✑ é ■ û➁ ➁✺✂✕❘ ❆ ❑✉❙❄♦q❍ ❆ ❂❖❈❜✽❀▼
❑▲❙❖❁❜❍➷❇❀✿✠✿★❋❀❁✕❈❊❍➷➃❦❇❀❍❾➾➺❈❊✽❀✿➎❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢➚✽❀❍qr❀❁ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿★❇Ò❈❊✽■✿➌➇✛✺➯❑▲❇❀❋✎❈❜✽❀✿ ④ P⑤✺➞➅✉ñ ç◆è ➅⑧❑▲❇❀❋✆❈❊✽■✿
❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍✉❢✧✽❀❍qr❀❁ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇✆❈❊✽❀✿ ④ P♣✺ó❑▲❇■❋●❈❊✽❀✿✍P⑤✺➞➅➋ñ èêé ➁ ❛ ❢✥✿★❑▲❏③✽➱Ô●Ù ✽❀❑▲❁✔❋❀✿✠❋❀❂❄❏★❑✉❈❊✿✠❋✎r❬❑✉❈❜✽❀❁
❢♠❍ ❆ ❈ ❆ ❑▲❇■❁❜▼✄❂❖❈❜❈❜❂❄❇❀♦✦❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✑▼◆✿✠❁❜❁❜❑▲♦q✿★❁➘❢ ❆ ❍q▼✱P⑤✺⑥❁➘❈❜❍ ④ P♣✺⑥❁✾❑✉❇❀❋✜➇✛✺✛❁★➅■❈❜✽❀✿✕❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢⑧✽❀❍▲r❀❁
❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿★❇➱▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯✖❑▲♦q✿★❇❉❈❜❁✄❸➴➇✛✺✑➅ ④ P⑤✺ó❑▲❇❀❋ÒP♣✺✕❻t➅➋ñ ç◆è ❑▲❇❀❋➅ñ è②é ➅❐❑ ❆ ✿➞❡⑤➼■✿✠❋✆❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❁✠➁ ❛ ❢✥❇❀❍▲❈✞➅
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❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦◗r❬❑✉❏③➃▲✿✠❈❜❁➘▼◆❑❾❯➎❈❊❑▲➃▲✿✛❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈➂r❬❑✉❈❊✽■❁①✿✞❑✉❏③✽❫❈❊❂❖▼◆✿❧❑▲❏✠❏★❍ ❆ ❋❀❂❄❇❀♦✦❈❊❍✦❈❊✽❀✿✐❈ ❆ ❑✰❙✄❏⑥❙❄❍q❑▲❋❫❑✉❇❀❋
❆ ❍▲❘■❈❊❂❖❇❀♦✎❑▲❙❖♦q❍ ❆ ❂❖❈❊✽■▼◆❁✕❑➥❈✍✿✞❑✉❏③✽✃▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯✆❑✉♦q✿★❇❉❈✞➁✹✻✾✽❦❘❀❁★➅➟ñ ç✤è ❑✉❇❀❋➄ñ èêé ❽✉❑ ❆ ❯✆➾✐❂❚❈❊✽❀❂❖❇✃❑✹❏★✿ ❆ ❈③❑▲❂❖❇
❆ ❑✉❇❀♦q✿▲➁✐✺✛❇ÒÔ●Ù ▼◆❑✞❯✜❘❀❁❜✿✑❈❊✽❀✿ ➔➴➙➣➋❫➒⑥➆❱➔❱➊❬➆ ➌ ➙➎➏▲➒ ❸♠✻✾✻✐❹✯❻✾❡❬✿★❙❖❋●❂❖❇ ❛ ❅ r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈✕✽❀✿★❑▲❋❀✿ ❆ ❁⑥❈❜❍❫♦q✿t❈⑥❈❊✽■✿
❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢✯✽❀❍qr❀❁✐r❬❑✉❏③➃▲✿✠❈❜❁✛❈ ❆ ❑✞❽q✿✠❙❛❲ ⑩❦⑦✏❳➝➁✥✻✾✽❀✿✠❇✹❈❜✽❀✿✦❑❾❽▲✿ ❆ ❑▲♦q✿◗❽▲❑✉❙❄❘❀✿✕▼◆❑✞❯ ❲ ✿✦❘■❁❜✿★❋✹❢♠❍ ❆ ❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙
❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❏★❍▲▼◆r❀❘⑤❈③❑✉❈❜❂❄❍q❇☛➁

➥✇⑨★➍ Ö×❾➺❽❋❹✤❻✦❺❼❸r➫✡❽❋❹➺➦➧➂✌➨③➼➅❹✙❺✸➨

❛ ❇✜❈❊✽❀❂❖❁❧❁❃✿★❏t❈❊❂❄❍▲❇☛➅❀➾①✿✦❋❀✿✠▼◆❍q❇■❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊✿◗❈❊✽■✿✦r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏✠✿◗❂❄▼✄r ❆ ❍❾❽q✿✠▼◆✿✠❇❉❈✐❍▲❢✳❈❜✽❀✿◗❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋✹❋■❯❉➆
❇❬❑▲▼✄❂❄❏⑥❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿◗❈❊❍✍❈❜✽❀✿◗❏★✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙❖❂❄➄★✿✠❋➷❡■➼⑤✿★❋●❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿▲➅✭❂➴➁➪✿✉➁❖➅■❈❜✽❀✿ ❛ s✧✻✐PÓÔ✹❍ ❲ ❂❄❙❖✿ ❛ ❅Ó❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙ ❆ ✿★♦➥➆
❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇✜❲ ➈✏�❬❳➝➁ ② ❂❄❇❀❏✠✿✾❈❊✽❀✿❧❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋➌❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏✐❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿⑥❑✉❇❀❋✄❈❜✽❀✿❧❏★✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙❖❂❄➄★✿✠❋➎❡■➼⑤✿★❋✖❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿
❑ ❆ ✿➞❇❀❍▲❈✛❏★❍▲▼◆r❬❑ ❆ ❑ ❲ ❙❖✿▲➅❬❡ ❆ ❁❃❈⑥➾➂✿➞❁❃✽❀❍❾➾✼❈❊✽❀✿✑❏★❍q❁ ❈✔❁❊❑✞❽♣❂❄❇■♦✖❍▲❢✶❈❜✽❀✿➞❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋✇❡■➼⑤✿★❋●❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿➞❈❜❍
❈❊✽■✿✄❏✠✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙❄❂❖➄★✿✠❋Ò❡⑤➼■✿✠❋➮❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿▲➁◆Ù✛✿✫➼⑤❈◗➾➂✿◆❋■✿★▼✄❍q❇❀❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜✿✍❈❊✽❀✿✄❑▲❋⑤❽▲❑✉❇❦❈❊❑▲♦q✿✠❁✦❍✉❢➂❈❜✽❀✿➌r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋
❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊✿★❋✜❋■❯♣❇❬❑✉▼◆❂❖❏✕❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✦❍❾❽q✿ ❆ ❈❊✽■✿✦❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋➷❡■➼⑤✿★❋✹❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁

P❬❍ ❆ ❈❜✽❀✿➘❑✉❇❬❑▲❙❖❯♣❁❃❂❄❁❣❂❄❇✑❈❜✽❀❂❄❁❣❏③✽❬❑▲r⑤❈❊✿ ❆ ➅▲➾➂✿✾❑▲❁❜❁❃❘❀▼✄✿➂❈❊✽■✿①❏★❍▲❁❃❈✳❢♠❍ ❆ ❈ ❆ ❑▲❇❀❁❃▼◆❂❚❈❜❈❜❂❄❇❀♦✐❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✐▼✄✿★❁ ➆
❁❊❑✉♦q✿★❁✥❑▲❇■❋➌❈❜✽❀✿➘❏✠❍q❁❃❈✧❢♠❍ ❆ r❬❑▲❏③➃▲✿t❈➚r ❆ ❍♣❏★✿✠❁❜❁❜❂❖❇❀♦◗❑✉❈✧▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯✦❑▲♦q✿★❇❉❈❜❁✥❑ ❆ ✿✾❑✞❽✉❑▲❂❖❙❝❑ ❲ ❙❖✿▲➁⑧✺⑥❁✧❋■❂❄❁❜❏✠❘❀❁❜❁❃✿★❋
❂❄❇✲❲ ⑩❉ü❬❳➴➅❉❈❊✽❀✿✐❏✠❍q❁❃❈➚r❬❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❊✿ ❆ ❁✧❏★❑▲❇ ❲ ✿✐✿t➼⑤r ❆ ✿★❁❜❁❃✿★❋✖❂❖❇➎❈❊✿ ❆ ▼◆❁✧❍✉❢➽❈❜✽❀✿✐❋❀✿★❙❄❑❾❯ ❆ ✿★❥❦❘❀❂ ❆ ✿✠❋✄❈❜❍✦r ❆ ❍♣❏★✿★❁❃❁
❈❊✽■✿⑥❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✕▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦▲✿★❁★➁➚P❬❍ ❆ ✿t➼■❑▲▼✄r❀❙❖✿▲➅ í ç ➅ í è ➅♣❑▲❇❀❋ í é ▼◆❑✞❯ ❆ ✿★r ❆ ✿★❁❃✿★❇❉❈✾❈❊✽■✿✛❋❀✿✠❙❝❑✞❯ ❆ ✿✠❥❦❘❀❂ ❆ ✿★❋
❲ ❯➮❈❜✽❀✿✹➇✛✺➞➅ ④ P♣✺➞➅✧❑✉❇❀❋➬P⑤✺➫❈❜❍✆r ❆ ❍♣❏★✿✠❁❜❁✄❑✎❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❘❀r➀❋❬❑✉❈❊✿ ❆ ✿★❥❦❘❀✿✠❁❃❈❊✿✠❋ ❲ ❯✃❈❜✽❀✿➷❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦
▼✄✿★❁❜❁❜❑▲♦q✿✉➅ ❆ ✿✠❁❜r➀✿★❏t❈❊❂❖❽▲✿★❙❚❯➋➒✧ò ï ❑✉❇❀❋①ò ❄ ▼◆❑✞❯ ❆ ✿★r ❆ ✿★❁❃✿★❇❉❈➞❈❜✽❀✿✄❋❀✿★❙❄❑❾❯✆❢♠❍ ❆ ❁❃✿★❇❀❋■❂❄❇❀♦✹❈❊✽❀✿✄❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦
▼✄✿★❁❜❁❜❑▲♦q✿➌❈❊✽ ❆ ❍q❘❀♦q✽Ò❈❊✽■✿◆r❬❑ ❆ ❈❊❂❖❏★❘❀❙❄❑ ❆ r❬❑➥❈❊✽☛➁♦✂✔❈❜✽❀✿ ❆ ▼✄✿✞❑▲❁❃❘ ❆ ✿✠▼◆✿✠❇❦❈❜❁✦❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿✄❏★❍q❁ ❈➞r❀❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❜✿ ❆ ❁
❑ ❆ ✿❧r➀❍q❁❃❁❜❂ ❲ ❙❄✿▲➁✳P❬❍ ❆ ✿t➼■❑▲▼✄r❀❙❄✿✉➅q❈❊✽❀✿✐❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➌❑▲❋❀▼✄❂❄❇■❂❄❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇➞❏✞❑▲❇✄❑▲❁❃❁❜❂❄♦▲❇ ❆ ✿★❙❝❑➥❈❊❂❖❽▲✿✾❏★❍q❁ ❈❊❁✧❈❊❍◗❈❊✽■✿
▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯❫❑▲♦q✿✠❇❦❈❜❁ ❲ ❑✉❁❜✿★❋●❍q❇✇❈❜✽❀✿➞❏✠❘ ❆❜❆ ✿★❇❉❈✕❑✞❽✉❑▲❂❄❙❄❑ ❲ ❙❖✿ ❲ ❑▲❇❀❋⑤➾✐❂❄❋■❈❜✽☛➅➽❏✠❍q▼✄r❀❘■❈③❑➥❈❊❂❄❍▲❇ ❆ ✿★❁❜❍▲❘ ❆ ❏✠✿★❁✔❂❖❇
❈❊✽■✿✄❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼✇➅✳❑▲❇❀❋Ò❈❊✽❀✿✄✿t➼⑤r➀✿★❇❀❁❃✿★❁ ❆ ✿★❥❦❘❀❂ ❆ ✿✠❋ ❈❊❍✜❍qr➀✿ ❆ ❑✉❈❊✿➎❈❜✽❀✿◆r❀❑ ❆ ❈❜❂❄❏★❘■❙❝❑ ❆ ▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯●❑✉♦q✿★❇❉❈✞➁ ❛ ❇
❆ ✿★❑▲❙❐❂❖▼◆r■❙❄✿★▼✄✿★❇❉❈❊❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁★➅q❈❜✽❀✿✕r❬❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❊✿ ❆ ❁➘❂❖❇✖❍q❘ ❆ ▼◆❍♣❋❀✿✠❙❐❑ ❆ ✿✔❋❀✿✠❁❜❂❄♦▲❇❀✿★❋➷❽✉❑▲❙❄❘■✿★❁★➁✳✻✾✽❀✿✠❯➷❏★❑▲❇ ❲ ✿
❋❀✿t❈❊✿ ❆ ▼◆❂❖❇❀✿★❋ ❲ ❑▲❁❜✿✠❋Ò❍q❇✎✿★▼✄r❀❂ ❆ ❂❄❏★❑▲❙⑧▼◆✿★❑▲❁❜❘ ❆ ✿★▼✄✿★❇❉❈❜❁✔❍ ❆ ❁❃❍q▼✄✿✍✽❀✿★❘ ❆ ❂❄❁ ❈❊❂❖❏➞❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜✿★♦▲❯▲➁✕P❬❍ ❆ ❋■❂❖þ➽✿ ❆ ➆
✿★❇❉❈➞❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼➸❑ ❆ ❏③✽❀❂❚❈❊✿★❏t❈❊❘ ❆ ✿★❁✠➅✳❈❊✽❀✿❫r❬❑ ❆ ❑✉▼◆✿t❈❊✿ ❆ ❁➞❑ ❆ ✿❫❋■❂❖þ➽✿ ❆ ✿✠❇❉❈✞➁✹✺❵❈❊❑ ❲ ❙❄✿✄❙❄❍♣❍q➃❦❘❀r r ❆ ❍♣❏★✿✠❁❜❁✍❏★❑▲❇
❲ ✿❫❑▲❋■❍qr■❈❊✿✠❋✃❂❄❇ ❑✇r❀❑ ❆ ❈❜❂❄❏★❘■❙❝❑ ❆ ❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➱❂❄▼✄r❀❙❄✿✠▼◆✿✠❇❦❈❊❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➅❞❑✉❁➞▼✄✿★❇❉❈❊❂❖❍q❇❀✿★❋➱❂❄❇➞❲ ⑩▲⑩✰❳➴➁ ④ ❂❚❽q✿★❇➮❑

ü❉⑦



r❬❑ ❆ ❈❊❂❖❏★❘❀❙❄❑ ❆ ❈❊❂❖▼◆✿➎❍✉❢➘❑✜❋❬❑✞❯q➅⑧❈❊✽❀✿➎❈❊❑ ❲ ❙❄✿➌❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊✿✠❋ ❑➥❈✑✿★❑▲❏③✽ P⑤✺➯r ❆ ❍❾❽♣❂❄❋■✿★❁✑❑✹❁❃✿✠❈✦❍▲❢➘r❀❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❜✿ ❆ ❁
❢♠❍ ❆ Ô●Ù✛❁➂❈❊❍➞❋■✿✠❈❊✿ ❆ ▼✄❂❄❇❀✿❧❈❊✽❀✿✛❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙ ❆ ✿✠♦q❂❄❍▲❇❬❑▲❙✭❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃◆❁❃❂❄➄★✿✉➁✧✻✾✽❀✿✔r❬❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❜✿ ❆ ❈③❑ ❲ ❙❖✿✛❁❃✽❀❍q❘❀❙❖❋
❲ ✿✦❘■r➽❋❬❑➥❈❊✿★❋✹r➀✿ ❆ ❂❖❍⑤❋■❂❄❏✞❑✉❙❄❙❖❯➎❈❜❍ ❆ ✿❨î❀✿★❏✠❈❧❈❊✽■✿✦❁ ❈③❑✉❈❜❘❀❁✐❍▲❢✳❈❜✽❀✿◗❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➀➁

å✡q✸➜➽❢❣❴ û ✐✦❅ ✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼❫❑✉❇❀❏★✿◗✺⑥❇❀❑▲❙❖❯♣❁❜❂❖❁ ❅ ❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❊✿ ❆ ❁✾❢♠❍ ❆ ❹❞❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✹Ô●❑✉❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❦❈❧❂❖❇●Ô✹❍ ❲ ❂❄❙❖✿ ❛ ❅
❅ ➃❉❈ ❅✧❆ ❍⑤❏✠✿★❁❜❁⑥✈①❍q❁ ❈ ♥✔❂❄❁ ❈③❑▲❇■❏★✿

✈①❍q❁ ❈☞✟❧❇❀❂❖❈
➶➹❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❜❁
Ô✇❘❀❙❚❈❊❂❖r❀❙❄✿ ➎ ❍✉❢✥Ô●Ù❧❁◆➐✉❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈ ➶ ✿★❂❄♦▲✽❦❈ ❅ ❑▲❏③➃▲✿t❈

❅✧❆ ❍⑤❏✠✿★❁❜❁
✈①❍▲❇❀❁❃❈★➁

í ç í è í é ò ï ò ❄ ó ❊ ✼ P ❏ ❭
⑦✕�⑤➁➪⑨ ➈✏�⑤➁ý⑨ ➈❾⑨⑤➁ý⑨ ⑨■➁❚➈ ⑨■➁➪⑨✎� ➈❾⑨ ➈✵� ⑨■➁➪ü ⑨■➁☛✝ ⑨■➁➪⑨■➈ ➈✞⑨■➁ý⑨

✻✳❑ ❲ ❙❄✿➌➈✦❙❄❂❄❁ ❈❊❁✐❁❜❍▲▼◆✿◗❍▲❢✯❈❊✽❀✿◗r❬❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❊✿ ❆ ❁❧❘❀❁❜✿✠❋●❂❖❇✇❍q❘ ❆ r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏✠✿✦❑▲❇❬❑▲❙❚❯⑤❁❃❂❄❁✠➁ ② ❂❖❇❀❏★✿◗❈❊✽■✿
❈❊❍✉❈③❑▲❙✶❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍✉❢①❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❊❁◗❈❊✽❬❑✉❈✑Ô✇Ù✛❁✦▼❫❑✞❯✆❑✉❏★❏★✿✠❁❜❁◗❈❊✽ ❆ ❍q❘❀♦q✽Ò➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❜❁✕❏③✽❀❑▲❇❀❇❀✿✠❙❄❁✦❂❄❁✕❙❄❂❖▼◆❂❚❈❊✿✠❋☛➅
➾➂✿✖❑▲❁❃❁❜❘❀▼✄✿❋ö ■ÿüq⑨■➁✖P✭❍ ❆ ❍▲❘ ❆ ❇❦❘❀▼✄✿ ❆ ❂❄❏★❑▲❙✧✿✠❽✉❑▲❙❖❘❬❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➅❞➾➂✿✖❑▲❁❃❁❜❘❀▼✄✿♦ñ ç◆è ❑▲❇❀❋➄ñ èêé ❑ ❆ ✿➌❡■➼⑤✿★❋
❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❁★➁ ② ❂❄❇❀❏✠✿✑❈❜✽❀✿✑✻✾✻✐❹❭❡❬✿✠❙❄❋●❂❖❇ ❛ ❅ ✽❀✿★❑▲❋❀✿ ❆ ❂❄❁❧❘❀❁❜❘❀❑▲❙❄❙❚❯✜❂❄❇❀❂❚❈❊❂❝❑✉❙❄❂❄➄✠✿★❋ ❲ ❯✹❈❊✽❀✿✦❁❜✿✠❇❀❋❀✿ ❆ ❈❊❍❫ü❉⑦
❍ ❆ ✁▲⑩➊❲ ⑩❉⑦❬❳➝➅❣❂➝➁ ✿▲➁❚➅❞❈❊✽❀✿✄❘❀r❀r➀✿ ❆ ❙❄❂❖▼◆❂❚❈✔❍q❇Ò❈❊✽■✿◆❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢①✽❀❍qr❀❁◗❈❊✽ ❆ ❍q❘❀♦▲✽ ➾✐✽❀❂❖❏③✽✃❑✜r❬❑▲❏③➃▲✿t❈✍❏★❑▲❇
r❬❑▲❁❃❁✐❂❄❁❧ü❉⑦✍❍ ❆ ✁▲⑩❀➅⑤➾①✿✑❑▲❁❜❁❃❘❀▼✄✿❁ñ ç✤è ■ ⑦✕�➎❑▲❇■❋✇ñ èêé ■➺➈❾⑨■➁
✭✴➇➔✷❖➇❺û ã❧❴✆❝➋❥❈♠❬q✸❢ è❙➏ ❴✆sÓò è➣õ ❴✆s❮ð❖❪❬❜❞❴✆✈➊❴ ñ ❵ ➇ à è ❵⑥❥✏♠ è ➜✚♣✽❥❈❴✮sÜò è♠õ ❴✮s❮ð✴❪❬❜❞❴✆✈➊❴

P✳❂ ❆ ❁❃❈★➅✉➾➂✿➘❏★❍▲▼◆r❬❑ ❆ ✿➂❈❜✽❀✿①r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏✠✿①❍▲❢■❈❊✽❀✿➘❏✠✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙❄❂❖➄★✿✠❋➞❡■➼⑤✿★❋➎❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✐❑▲❇❀❋➞❈❜✽❀✿①❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋
❡■➼⑤✿★❋Ó❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁ ② ❂❖▼◆❂❖❙❝❑ ❆ ❈❊❍➱❈❊✽❀✿✇❑▲❇❬❑▲❙❚❯♣❁❜❂❄❁✄❂❄❇ ❅ ✈ ② ➅✥➾①✿✇❋❀✿✠❡❬❇■✿●❈❊✽❀✿✹❏✞❑✉❙❄❙❚➆➝❈❊❍✉➆Ö▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍
❸➝✈✾Ô✇❤⑥❻❫❑✉❁◆❈❊✽■✿ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍ ❍▲❢✕❈❊✽■✿●r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈✹❑ ❆❃❆ ❂❚❽▲❑✉❙ ❆ ❑✉❈❊✿✹❈❊❍➱❈❊✽❀✿✎▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯ ❆ ❑➥❈❊✿▲➅✾❂➴➁➪✿✉➁❖➅ æ ÷❑➐ ■▲❖◆✮✑ é ➁ ② ❂❄❇❀❏✠✿✍❈❊✽❀✿➌❏✠❍q❁❃❈◗❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❖❍q❇❀❁◗❍▲❢➚❈❊✽❀✿➎❈❱➾➂❍✇❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿★❁✑❋❀✿ ❆ ❂❖❽q✿✠❋ ❂❖❇ ② ✿★❏t❈❊❂❄❍▲❇➮⑦♣➁ýü✜❑ ❆ ✿✄❋■❂❖þ➽✿ ❆ ➆
✿★❇❉❈★➅❧➾➂✿●❢♠❍♣❏★❘❀❁✖❍▲❇❰❏★❍q▼✄r❬❑ ❆ ✿✇❈❊✽■✿●❈❊❍▲❈❊❑▲❙❧❁❜❂❄♦▲❇❬❑▲❙❄❂❖❇❀♦➱❏★❍q❁ ❈➷❍▲❢✕❈❊✽■✿✎❏★✿✠❇❦❈ ❆ ❑▲❙❖❂❄➄✠✿★❋Ï❡■➼⑤✿★❋➹❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿
æ ❛✸❝✸❛ �➱é ❸➱Û✕Ü➑Ý◆Þ �➱é ❸ õ▲❅◆✵ø õ✑ é ❻⑥ø❤▲❖◆✵ø✈✑ é ❻✜➾✐❂❖❈❜✽❮❈❜✽❬❑✉❈✇❍▲❢✍❈❊✽■✿➮❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊✿★❋❒❡■➼⑤✿★❋ï❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿ æ ❛✸❝✸❛ ✻ é ❸
Û✕Ü➑Ý◆Þ ✻ é ❸✉t▲❖◆✵ø t✑ é ❻✤ø❤▲❅◆✵ø✈✑ é ❻✛➾✐✽❀✿✠❇➱❈❜✽❀✿✄❑❾❽▲✿ ❆ ❑▲♦q✿➎❽✉❑▲❙❄❘❀✿✠❁✕❍▲❢ ❆ ✿★❁❃❂❄❋❀✿✠❇❀❏★✿➎❈❜❂❄▼✄✿✍❂❄❇✆✿★❑▲❏③✽ ❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈✍❑✉❇❀❋
r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈⑥❑ ❆❜❆ ❂❖❽✉❑▲❙ ❆ ❑✉❈❜✿✦❍✉❢✶❑▲❙❖❙➽❈❜✽❀✿✍Ô✇Ù✛❁❧❑ ❆ ✿✕❈❜✽❀✿◗❁❊❑▲▼✄✿▲➅❀❂➴➁➪✿✉➁❖➅ õ✑ é ■ t✑ é ❑▲❇❀❋ õ▲❅◆✺■➑t▲❅◆×➁

P✳❂❄♦▲❘ ❆ ✿✐➈q➈➚r❀❙❄❍✉❈❊❁☛❈❊✽■✿➂❍qr⑤❈❊❂❄▼◆❑▲❙❉Û◗❑▲❁✯❑✐❢♠❘■❇❀❏✠❈❜❂❄❍q❇◗❍▲❢❬✈✾Ô●❤✃❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿➚❏★✿✠❇❦❈ ❆ ❑▲❙❖❂❄➄✠✿★❋◗❡■➼⑤✿★❋✍❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿
❑▲❇❀❋➎❈❜✽❀✿✐❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋➎❡■➼⑤✿★❋◆❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁✥Ù✛❍▲❈❜✿➘❈❊✽❬❑✉❈✧❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿✾❈❱➾➂❍✑❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼◆❁✠➅♣❈❜✽❀✿✐❍qr■❈❊❂❖▼❫❑✉❙ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃Ï❁❜❂❖➄★✿ÑÛ✕Ü➑Ý◆Þ◗❂❄❁✜❑✃❋■✿★❁❜❂❖♦q❇❀✿✠❋➹❽✉❑▲❙❖❘❀✿▲➁ ❛ ❈➷❂❖❁➷❏★❍q▼✄r❀❘■❈❜✿★❋ ❲ ✿✠❢♠❍ ❆ ✿✎❈❊✽❀✿✆❏✠❍q▼◆▼➞❘❀❇❀❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁
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ò è ❤❍♣❞♠✵❴ û✭û ✐ ✂✔r■❈❊❂❖▼❫❑▲❙ ❆ ✿✠♦q❂❄❍q❇❀❑▲❙☛❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➷❁❜❂❖➄★✿✕❢♠❍ ❆ ❏★✿✠❇❉❈ ❆ ❑✉❙❄❂❄➄✠✿★❋✹❑▲❇❀❋✹❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊✿★❋✜❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼◆❁✠➁

❲ ❑▲❁❃✿★❋✇❍q❇✹❈❜✽❀✿✑❑❾❽▲✿ ❆ ❑▲♦q✿◗❽▲❑✉❙❄❘❀✿✠❁✛❍▲❢✳❘❀❁❜✿ ❆ r❀❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❜✿ ❆ ❁★➁➚✺⑥❁❧❁❜✽❀❍❾➾✐❇✎❂❖❇✜❈❜✽❀✿◗❡❬♦q❘ ❆ ✿▲➅❬❈❊✽❀✿✦❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙
❆ ✿✠♦q❂❄❍▲❇❬❑▲❙■❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✍❁❃❂❄➄✠✿✾❋❀✿★❏ ❆ ✿✞❑✉❁❜✿★❁➚❑▲❁➚✈✾Ô✇❤Ó❂❄❇❀❏ ❆ ✿★❑▲❁❜✿✠❁✥❢♠❍ ❆ ❲ ❍✉❈❊✽➎❏★✿✠❇❉❈ ❆ ❑✉❙❄❂❄➄✠✿★❋✄❑▲❇❀❋➎❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋
❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼✄❁★➁✜➶➹✽❀✿✠❇➮❈❊✽❀✿✖✈✾Ô●❤➯❂❄❁◗❙❄❍❾➾◗➅✯❈❜✽❀✿❫▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯ ❆ ❑✉❈❊✿✄❂❄❁✦✽❀❂❄♦▲✽➮❏★❍▲▼◆r❬❑ ❆ ✿★❋➱❈❊❍✹❈❊✽❀✿✄r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈
❑ ❆❃❆ ❂❖❽✉❑▲❙ ❆ ❑✉❈❊✿✛❑▲❇❀❋❫❈❜✽❀✿✔❏✠❍q❁❃❈➂❢♠❍ ❆ ❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✄❘❀r➽❋❀❑✉❈❊✿✛❋❀❍q▼✄❂❄❇❬❑✉❈❜✿★❁✠➁ ② ❯♣❁❃❈❜✿★▼✄❁①➾✐❂❖❈❜✽❫❙❝❑ ❆ ♦q✿ ❆➂❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁◆▼◆❑✞❯ ❆ ✿✠❋❀❘❀❏✠✿✜❈❜✽❀✿➷❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢✛✽❀❍q▼✄✿ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁➞❑▲❇❀❋➬r ❆ ❍❾❽♣❂❄❋■✿✖❈❊✽❀✿ ❲ ✿★❇❀✿t❡❀❈➌❍▲❢
❆ ✿✠♦q❂❄❍▲❇❬❑▲❙ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➁⑧➶➹✽❀✿★❇✄❈❊✽❀✿⑥✈✾Ô●❤Ï❂❖❁➚✽■❂❄♦q✽☛➅q❈❜✽❀✿✐r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈➘❋■✿★❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❯➎❏✠❍q❁❃❈➂❋❀❍q▼✄❂❄❇❬❑➥❈❊✿★❁✥❑✉❇❀❋
❈❊✽■✿❫❁❊❑✞❽♣❂❄❇■♦●❂❄❇ r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈➎❋❀✿✠❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❯ ❲ ✿✠❏★❍q▼✄✿★❁✑❁❜❂❖♦q❇❀❂❖❡❀❏✞❑▲❇❉❈✞➁➷✻✾✽■✿❫❁❊❑✞❽♣❂❄❇■♦●❏✞❑✉❇ ❲ ✿◆❑✉❈❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋ ❈❜❍
❈❊✽■✿✕❁❜▼◆❑▲❙❄❙❖✿ ❆①❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙➀❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➷❁❜❂❖➄★✿▲➁✥Ù❧❍▲❈❊✿✔❈❜✽❬❑✉❈➘❈❜✽❀✿◗❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙ ❆ ✿★♦▲❂❄❍q❇❬❑✉❙❐❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✖❁❜❂❖➄★✿✕❍▲❢❣❈❊✽■✿
❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊✿★❋Ò❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼✸❂❖❁◗❑▲❙❖➾①❑✞❯♣❁✑❙❄❑ ❆ ♦q✿ ❆ ❈❊✽❬❑✉❇➱❍ ❆ ✿✠❥❦❘❬❑▲❙✧❈❊❍➷❈❊✽❀❑✉❈✦❍▲❢➂❈❜✽❀✿➌❏★✿✠❇❦❈ ❆ ❑▲❙❖❂❄➄✠✿★❋➱❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✹➁
✻✾✽❀❂❖❁✑▼✄✿✞❑▲❇■❁✦❢♠❍ ❆ ❈❊✽■✿◆❁❜❑▲▼◆✿❫✈✾Ô●❤◗➅❣❈❜✽❀✿✄❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋➮❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼✣✽❀❑▲❁✑❙❄❑ ❆ ♦▲✿ ❆◗❆ ✿✠♦q❂❄❍q❇❀❑▲❙✧❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃
❁❜❂❖➄★✿❧❑▲❇❀❋➌❏✠❍q❇❀❁❜✿✠❥❦❘❀✿★❇❉❈❊❙❚❯✄r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❁✧❙❖✿★❁❜❁✥✽❀❍▲▼◆✿ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁✶❏✠❍q▼✄r❬❑ ❆ ✿✠❋➎➾✐❂❖❈❊✽➎❈❜✽❀✿✐❏★✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙❖❂❄➄★✿✠❋
❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼✹➁

P✳❂❄♦▲❘ ❆ ✿✛➈×⑦⑥❁❜✽❀❍❾➾✐❁✶❈❜✽❀✿➘❈❊❍▲❈❊❑▲❙♣❁❜❂❄♦▲❇❬❑▲❙❄❂❖❇❀♦❧❏★❍q❁ ❈➚❑▲❁✧❑✛❢♠❘❀❇■❏✠❈❊❂❖❍q❇➎❍▲❢➽✈✾Ô●❤➳❢♠❍ ❆ ❈❜✽❀✿①❈❱➾➂❍✦❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿★❁✠➁
✻✾✽❀✿➌❋❬❑▲❁❃✽❀✿★❋ ❙❄❂❖❇❀✿✍❂❄❇✆❈❜✽❀✿➎❡❬♦q❘ ❆ ✿✄❂❖❁✔❈❊✽❀✿➌❁❃❂❄♦q❇❬❑✉❙❄❂❄❇■♦✖❏★❍q❁ ❈✦❍▲❢①❏✠✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙❄❂❖➄★✿✠❋Ò❡⑤➼■✿✠❋➮❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✄➾✐✽■✿★❇
❆ ✿✠♦q❂❄❍▲❇❬❑▲❙q❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✕❁❜❂❖➄★✿✥❂❄❁❞Û✕Ü➑Ý◆Þ �té ➁❣✻✾✽❀✿➂❋■❍▲❈❜❈❜✿★❋✦❙❄❂❄❇■✿✶❂❄❁❞❈❊✽■✿➚❁❃❂❄♦q❇❀❑▲❙❄❂❖❇❀♦➘❏★❍▲❁❃❈❣❍▲❢⑤❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋◗❡■➼⑤✿★❋
❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✐➾✐❂❚❈❊✽✦Û✕Ü➑Ý◆Þ �té ❑✉❁✥❈❜✽❀✿ ❆ ✿✠♦q❂❄❍▲❇❬❑▲❙■❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✍❁❃❂❄➄✠✿▲➁✧Ù❧❍▲❈❊✿➘❈❜✽❬❑✉❈✡Û✕Ü➑Ý◆Þ �té ❂❖❁✳❈❊✽❀✿✾❍▲r■❈❊❂❖▼❫❑▲❙♣❽✉❑▲❙❄❘❀✿
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ò è ❤❍♣❞♠✵❴ û✮✭ ✐ ✈①❍q▼✄r❬❑ ❆ ❂❄❁❜❍▲❇✹❍✉❢✯❈❜❍▲❈③❑▲❙❐❁❜❂❄♦▲❇❬❑▲❙❄❂❖❇❀♦✍❏✠❍q❁❃❈✐❢♠❍ ❆ ❡■➼⑤✿✠❋●❁❜❏③✽■✿★▼✄✿★❁★➁

❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿✍❏✠✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙❄❂❖➄★✿✠❋●❡■➼⑤✿★❋Ò❁❜❏③✽■✿★▼✄✿▲➅❞❂❄❇✇❈❊✽❀✿✍❁❃✿★❇❀❁❃✿✍❈❊✽❬❑➥❈⑥❈❊✽■✿✍▼◆❂❖❇❀❂❄▼◆❑▲❙❞❏✠❍q❁❃❈✕❏★❑▲❇ ❲ ✿ ❆ ✿★❑▲❏③✽❀✿✠❋☛➁
Ø①❘■❈♦Û✕Ü➑Ý◆Þ �té ❂❄❁✄❇❀❍▲❈✄❈❊✽❀✿✇❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙①❽✉❑▲❙❄❘■✿✹❢♠❍ ❆ ❈❜✽❀✿●❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋Ü❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿▲➁❒✻✾✽❀✿●❁❃❍q❙❄❂❖❋Ü❙❖❂❄❇❀✿✜❂❖❇
❈❊✽■✿✜❡❀♦q❘ ❆ ✿✜❂❖❁✍❈❊✽❀✿✜❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦●❏★❍q❁ ❈❫❍▲❢❧❈❊✽■✿✹❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋❭❡■➼⑤✿★❋Ó❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✹❘❀❇❀❋❀✿ ❆ Û✕Ü➑Ý◆Þ ✻ é ➁➬✻✾✽❀❂❖❁
❙❄❂❖❇❀✿ ❆ ✿✠r ❆ ✿✠❁❜✿✠❇❦❈❜❁⑥❈❊✽■✿✑▼✄❂❄❇❀❂❖▼❫❑✉❙➽❏✠❍q❁❃❈❧❍▲❢✯❈❊✽❀✿✦❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋✜❡■➼⑤✿★❋✇❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁✾P✳❂❄♦▲❘ ❆ ✿➌➈×⑦➎❂❄❇❀❋■❂❄❏✞❑➥❈❊✿★❁
❈❊✽❀❑✉❈✄✿✠❽q✿✠❇Ï❘❀❇❀❋■✿ ❆ ❇❀❍q❇⑤➆Ö❍qr■❈❊❂❖▼❫❑✉❙ ❆ ✿✠♦q❂❄❍▲❇❬❑▲❙✾❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➬❁❜❂❄➄✠✿▲➅➚❈❊✽❀✿✹❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋➳❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✇❑▲❙❚➾➘❑✞❯♣❁
r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼✄❁ ❲ ✿✠❈❃❈❊✿ ❆ ❈❊✽❬❑▲❇ ❈❊✽❀✿◆❏★✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙❖❂❄➄★✿✠❋ ❛ s✧✻✐P✼Ô✇❍ ❲ ❂❖❙❄✿ ❛ ❅ï❆ ✿★♦▲❂❄❍q❇❬❑✉❙ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁
✺⑥❇■❋✎❈❊✽❀✿✍❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋✆❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✍➾✐❂❚❈❊✽✎❍▲r■❈❊❂❖▼❫❑▲❙ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙❣❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃●❁❜❂❖➄★✿✍❏★❑▲❇✎❢♠❘ ❆ ❈❊✽❀✿ ❆ ❂❄▼✄r ❆ ❍❾❽▲✿
❈❊✽■✿✎r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼❫❑✉❇❀❏★✿✉➁❂✟✛rÏ❈❊❍➬ü✒✁✎▼➸❁❜❂❄♦▲❇❬❑▲❙❄❂❖❇❀♦➮❏✠❍q❁❃❈✖❏✞❑▲❇ ❲ ✿✎❁❊❑✞❽▲✿★❋➹➾✐✽❀✿★❇➹❘❀❁❃❂❄❇❀♦✃❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋
❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼✗❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❈❜✿★❏t❈❊❘ ❆ ✿▲➁
✭✴➇➔✷❖➇➔✭ à è ❵❨❥✏♠ è ➜➽♣❖❥✏❴✆sÓò è➣õ ❴✆s❮ð✴❪✰❜✽❴✆✈➊❴ ñ ❵ ➇ à è ❵❨❥✏♠ è ➜➽♣❖❥✏❴✆sÓà♦➝✽❝✽qr✈ è ❪●ð❖❪❬❜❞❴✆✈➊❴

Ù✛✿✫➼♣❈✞➅✥➾①✿✜❏★❍▲▼◆r❬❑ ❆ ✿❫❈❜✽❀✿✖❈❊❍▲❈❊❑▲❙①❁❃❂❄♦q❇❀❑▲❙❄❂❖❇❀♦●❏✠❍q❁❃❈✄❍▲❢✐❈❊✽■✿➷❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋✃❡■➼⑤✿★❋➳❁❜❏③✽■✿★▼✄✿ æ ❛✸❝✸❛ ✻ é
❸➶Û✕Ü➑Ý◆Þ ✻ é ❸ t▲❅◆✵ø t✑ é ❻⑥ø❤▲❖◆✵ø✈✑ é ❻➽➾✐❂❚❈❊✽✔❈❜✽❬❑✉❈❞❍▲❢♣❈❊✽■✿✧r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋◗❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋✕❋■❯♣❇❬❑✉▼◆❂❖❏✧❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿ æ ❛✸❝✸❛ ✻❀✻✉❸
Û✕Ü➑Ý◆Þ ✻✼✻▲❸✬▲❅◆✵ø✈✑ é ❻⑥ø✉▲❅◆❬ø✈✑ é ❻❐❘❀❇❀❋❀✿ ❆ ❽▲❑ ❆ ❂❄❍▲❘❀❁☛❁❜❏✠✿★❇❬❑ ❆ ❂❄❍▲❁★➁✯Ù✛❍▲❈❜✿✶❈❊✽❬❑✉❈✚Û✕Ü➑Ý◆Þ ✻ é ❸ t▲❅◆✵ø❸t✑ é ❻❐❂❄❁☛r ❆ ✿t➆Ö❏★❍q▼✄r❀❘■❈❜✿★❋
❲ ✿✠❢♠❍ ❆ ✿➎❏★❍q▼✄▼✍❘❀❇❀❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇■❁★➁✔✂✔❇❀❏★✿➌❂❚❈✔❂❄❁✕❁❃✿✠❈★➅❞❂❖❈✔➾✐❂❖❙❄❙❣❇❀❍▲❈✕❏③✽❬❑✉❇❀♦q✿▲➁✍Ø①❘■❈❁Û✕Ü➑Ý◆Þ ✻✼✻➥❸❿▲❖◆✰ø✈✑ é ❻⑥❂❄❁⑥❋■❯❉➆
❇❬❑▲▼✄❂❄❏★❑▲❙❄❙❚❯✍❑✉❋❬❑▲r■❈❜✿★❋◆❈❜❍✑❈❜✽❀✿✛❘■❁❜✿ ❆ r❬❑ ❆ ❑▲▼◆✿t❈❊✿ ❆ ❁✥❋❀❘ ❆ ❂❄❇❀♦✦❈❊✽❀✿❧❏★❍q▼✄▼✍❘❀❇■❂❄❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇❀❁★➁ ② ❂❄❇■❏★✿✐❈❊✽❀✿❧❏★❍q❁ ❈

ü✎�



❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❖❍q❇❀❁➞❍✉❢✾❈❊✽❀✿❫❈❱➾➂❍✎❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿★❁➌❑ ❆ ✿❫❈❊✽■✿❫❁❊❑✉▼◆✿✉➅✳❈❊✽❀✿✖❑▲❋■❽✉❑▲❇❉❈③❑▲♦▲✿★❁✍❍▲❢①❈❊✽❀✿✖❋⑤❯⑤❇❀❑▲▼◆❂❖❏❫❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿
❍❾❽q✿ ❆ ❈❊✽■✿❧❡■➼⑤✿✠❋✖❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿⑥❑ ❆ ✿ ❆ ✿⑥î❬✿★❏t❈❊✿✠❋❫➾✐✽❀✿★❇◆❈❊✽❀✿✛❘❀❁❜✿ ❆ r❬❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❜✿ ❆ ❁➂❑ ❆ ✿✛❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿✠❇❦❈①❑▲❇❀❋◆❏③✽❬❑▲❇❀♦➥➆
❂❄❇■♦ ❢ ❆ ❍▲▼➸❈❊❂❄▼✄✿➷❈❊❍➱❈❊❂❄▼✄✿▲➁❰✻✾✽■✿ ❆ ✿t❢♠❍ ❆ ✿✉➅✾➾①✿✎❂❖❇❉❽q✿★❁ ❈❊❂❖♦❉❑✉❈❊✿✜❈❊✽■✿●❂❄▼✄r❬❑▲❏t❈❊❁✄❍▲❢✕❘❀❁❃✿ ❆ ➆Ö❽✉❑ ❆ ❂❄❑▲❇❉❈✖❑✉❇❀❋
❈❊❂❖▼◆✿✫➆Ö❽✉❑ ❆ ❂❝❑▲❇❉❈➘❘■❁❜✿ ❆ r❬❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❜✿ ❆ ❁✠➁➒ ➧➔➓❉➧ ➒ ➧➔→ ➉☛➡❬➒ ➣ ➋⑥➏■➐✆➍t➔➘➊ ➴❉➣ →❾➒t➑✤➆▼↔❬➐▲➑✫➙❺➐▲➓❬➔➙↕❧➒③→t➙❺➟♣➒t➓✉➍③➒✖➉⑧➙➣➋❫➒
➶ ✿⑥❡ ❆ ❁ ❈➘❂❖❇❦❽▲✿★❁ ❈❊❂❄♦q❑✉❈❊✿❧❈❊✽❀✿✔❂❖▼◆r❀❑▲❏✠❈➂❍▲❢⑧❘❀❁❃✿ ❆ ➆➝❽✉❑ ❆ ❂❄❑▲❇❉❈①▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯▲➁✳❹❞✿t❈➘r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈❧❑ ❆❃❆ ❂❚❽▲❑✉❙ ❆ ❑✉❈❊✿➛▲❅◆ ❲ ✿
❑➷❡■➼⑤✿★❋➮❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ➅⑧❂➝➁ ✿▲➁❚➅❸▲❅◆❩■➜t▲❖◆✛■❵❏✠❍q❇❀❁ ❈③❑▲❇❉❈❾➁ ② ❂❖▼◆❂❖❙❝❑ ❆ ❈❊❍✗❲➪⑦✰✠✰❳➝➅❞➾➂✿❫❑✉❁❜❁❜❘■▼◆✿➌❈❊✽❀✿ ❆ ✿✄❑ ❆ ✿➌❈❱➾➂❍
♦ ❆ ❍q❘❀r❀❁✔❍✉❢➘Ô✇Ù✛❁★➁❁✂✔❇❀✿✍♦ ❆ ❍q❘❀r ❆ ✿★r ❆ ✿★❁❃✿★❇❉❈❊❁✲✖ ➐✆➍t➔❺➙➎➏▲➒ ✘✖❘❀❁❃✿ ❆ ❁✕➾✐❂❚❈❊✽✆❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦▲✿ ❆ ✿★❁❃❂❄❋❀✿✠❇❀❏★✿✍❈❜❂❄▼✄✿➞❂❖❇
✿✞❑✉❏③✽●❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈ t✑ é❀➝ ■➺➈⑨➞ý⑨⑤➁➚✻✾✽■✿✑❍▲❈❜✽❀✿ ❆ ♦ ❆ ❍q❘❀r✜❂❄❁✾❢♠❍ ❆ ✖ ➏■➐➥→③→t➙➎➏▲➒ ✘➎❘❀❁❜✿ ❆ ❁✐➾✐❂❖❈❊✽✇❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿ ❆ ✿✠❁❜❂❖❋❀✿★❇❀❏✠✿
❈❊❂❖▼◆✿●❂❄❇➹✿✞❑▲❏③✽❒❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈➑t✑ é ➊ ■ ➈❾⑨q⑨■➁Ð✻✾✽■✿ ❆ ✿★❁❜❂❖❋❀✿★❇■❏★✿✆❈❊❂❖▼◆✿✎❍✉❢➞♦ ❆ ❍q❘❀r➺➈Ò❘❀❁❜✿ ❆ ❁✜❢♠❍q❙❄❙❖❍×➾✐❁✖❑▲❇
✿t➼⑤r➀❍q❇❀✿✠❇❦❈❜❂❝❑▲❙❞❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇☛➅⑤❂➝➁ ✿▲➁❚➅❹ û ❸❙✑ é ❻➙■ ➈t✑ é✼➝▼➟ ý ❛➋➠✉➡❶➢❛✪➠ ➝ ø ✑ é r➹⑨ ❸➝⑦✕✝q❻

❑▲❇❀❋✜❈❊✽■✿ ❆ ✿★❁❃❂❄❋❀✿✠❇❀❏★✿◗❈❊❂❖▼◆✿✔❍✉❢✳♦ ❆ ❍q❘❀r✇⑦✍❘❀❁❜✿ ❆ ❁✐❢♠❍q❙❄❙❖❍❾➾✐❁✐❑ ④ ❑▲❘❀❁❃❁❜❂❄❑▲❇✜❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇☛❿❹ ☎ ❸❙✑ é ❻➙■ ➈➤ ⑦▼➥✶➦ ➟ ý ❸ ❛➋➠ ý ➢❛➋➠ ➊ ❻ ➊ ➡ ☎➨➧ ➊ ø ✑ é r➹⑨ ❸➝⑦✒✞❉❻

➾✐✽❀✿ ❆ ✿✞➦➄■❵➈❾⑨■➁◗✺⑥❁❃❁❜❘❀▼✄✿✍❈❊✽❬❑➥❈✕✿✞❑▲❏③✽✆♦ ❆ ❍q❘❀r✆✽❀❑▲❁✔�▲⑨✎▼Ý❍▲❢✧❈❊❍✉❈③❑▲❙✯❘❀❁❜✿ ❆ ❁★➁✦✻✾✽❀✿ ❆ ✿★❁❜❂❖❋❀✿★❇■❏★✿✍❈❊❂❖▼◆✿✑ é ❍▲❢✳❑ ❆ ❑▲❇❀❋■❍q▼◆❙❚❯✖❁❃✿★❙❄✿✠❏✠❈❜✿★❋✹❘❀❁❜✿ ❆ ✽❬❑✉❁❧r➀❋■❢✳❑▲❁★❿❹✶❸❙✑ é ❻➟■ ⑨✸➞☛�✐❸✬❹ û ❸❙✑ é ❻❖➡❩❹ ☎ ❸❙✑ é ❻❃❻ ❸➝⑦✒✠❉❻

❑▲❇❀❋✜❈❊✽■✿✦❍❾❽▲✿ ❆ ❑✉❙❄❙❞❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦▲✿ ❆ ✿★❁❜❂❖❋❀✿★❇■❏★✿◗❈❊❂❄▼✄✿✔❂❖❁★❿t✑ é ■❒⑨✸➞Ô�✰t✑ é❀➝ ➡➳⑨✸➞Ô�✰t✑ é ➊ ❸➴üq⑨❉❻

✻✾✽❀✿ ❆ ✿✠❢♠❍ ❆ ✿▲➅❬❈❜✽❀✿✕❈❊❍▲❈❊❑▲❙☛❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦➞❏★❍q❁ ❈✛❍✉❢✯❈❜✽❀✿◗❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋➷❡■➼⑤✿★❋✇❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✦❂❄❁✠❿

æ ✻ é ■ ⑨✸➞Ô�➫➩ ✌➭ ❹ û ❸❙✑ é ❻ æ ❛✸❝✸❛ ✻ é ❸➶Û✕Ü➑Ý◆Þ ✻ é ❸➯t▲❅◆❬ø t✑ é❀➝ ❻✤ø❤▲❅◆✵ø✈✑ é ❻✐➲⑨✑ é ❸➴ü■➈×❻
➡ ⑨✸➞☛�➫➩ ✌➭ ❹ ☎ ❸➔✑ é ❻ æ ❛❫❝✸❛ ✻ é ❸➱Û✎ÜßÝ✤Þ ✻ é ❸✉t▲❖◆✰ø t✑ é ➊ ❻⑥ø❤▲❖◆✰ø✐✑ é ❻❀➲❶✑ é

ü✕✁



➾✐✽❀✿ ❆ ✿✜Û✕Ü➑Ý◆Þ✐❍▲❢✐♦ ❆ ❍q❘❀r❰➈✖❘❀❁❃✿ ❆ ❁➎❂❄❁➞❏✠❍q▼✄r❀❘■❈❊✿✠❋ ❲ ❑▲❁❃✿★❋➬❍q❇✃❈❊✽■✿★❂ ❆ ❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿ ❆ ✿★❁❜❂❖❋❀✿★❇■❏★✿✖❈❊❂❖▼◆✿ t✑ é❀➝
❑▲❇❀❋ÑÛ✕Ü➑Ý◆Þ✥❍▲❢➚♦ ❆ ❍q❘❀r➱⑦❫❘❀❁❃✿ ❆ ❁✕❂❄❁✔❏✠❍q▼◆r■❘■❈❊✿✠❋ ❲ ❑▲❁❜✿✠❋Ò❍q❇➳t✑ é ➊ ➁✦Ù✛❍▲❈❜✿✍❈❊✽❬❑✉❈✛❢♠❍ ❆ ❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋✎❡■➼⑤✿★❋
❁❜❏③✽■✿★▼✄✿▲➅⑤❈❜✽❀✿⑥❍▲r■❈❊❂❖▼❫❑▲❙ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙❬❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✄❁❜❂❖➄★✿⑥▼◆❑✞❯ ❲ ✿❧❘❀❁❃✿ ❆ ➆➝❽✉❑ ❆ ❂❄❑▲❇❉❈①❍ ❆ ❈❊✽■✿⑥❁❊❑✉▼◆✿✐❢♠❍ ❆ ❑▲❙❄❙❬❈❊✽■✿
❘❀❁❃✿ ❆ ❁✠➁➷P✳❂❖♦q❘ ❆ ✿❿✝✖♦q❂❚❽q✿✠❁➞❑▲❇➱✿t➼■❑▲▼✄r❀❙❖✿✄❍✉❢①❘❀❁❃✿ ❆ ➆Ö❽✉❑ ❆ ❂❄❑▲❇❉❈❧Û✎ÜßÝ✤Þ①❑▲❇❀❋Ó❸➴üq⑦q❻✔❂❄❇❀❋❀❂❖❏✞❑✉❈❜✿★❁✔❈❜✽❬❑✉❈✦♦ ❆ ❍▲❘❀r
➈➷❑▲❇■❋➮♦ ❆ ❍q❘❀r➬⑦✇❘■❁❜✿ ❆ ❁➎❑▲❋❀❍▲r■❈➞❋■❂❖þ➽✿ ❆ ✿✠❇❉❈➞❡■➼⑤✿★❋❭❍▲r■❈❊❂❖▼❫❑▲❙ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙✥❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➱❁❜❂❄➄✠✿▲➁✇✻✾✽❀✿◆❈❜❍▲❈③❑▲❙
❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦➞❏★❍q❁ ❈✛❍✉❢✯❈❜✽❀✿◗❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋➷❡■➼⑤✿★❋✇❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✦❘❀❁❜❂❖❇❀♦➎❡■➼⑤✿★❋åÛ✎ÜßÝ✤Þ⑧❢♠❍ ❆ ❑✉❙❄❙❐❈❜✽❀✿◗❘❀❁❜✿ ❆ ❁❧❂❄❁★❿

õæ ✻ é ■❑➩ ✌➭ ❹✳❸❙✑ é ❻ æ ❛✸❝❫❛ ✻ é ❸➱Û✕Ü➑Ý◆Þ ✻ é ❸ t▲❖◆❬ø➵t✑ é ❻✤ø❤▲❅◆✵ø✈✑ é ❻✐➲⑨✑ é ❸➴ü❉⑦q❻

❑▲❇❀❋✜❈❊✽■✿◗❈❜❍▲❈③❑✉❙☛❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✍❏✠❍q❁❃❈❧❍▲❢❣❈❊✽■✿✦❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋✜❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏✕❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✑❂❖❁★❿

æ ✻✼✻③■❧➩ ✌➭ ❹✶❸➔✑ é ❻ æ ❛❫❝✸❛ ✻✼✻✉❸➶Û✕Ü➑Ý◆Þ ✻✼✻✉❸❿▲❖◆❬ø✐✑ é ❻⑥ø✉▲❅◆✵ø✈✑ é ❻✐➲⑨✑ é ❸➴üqü❉❻
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Distributed dynamic scheme                             

ò è ❤➋♣✽♠✵❴ û✆➛ ✐ ✈①❍q▼◆r❀❑ ❆ ❂❖❁❜❍q❇✜❍▲❢❣❈❊❍▲❈❊❑▲❙☛❁❃❂❄♦q❇❬❑✉❙❄❂❄❇■♦✍❏★❍q❁ ❈❧❘❀❇❀❋❀✿ ❆ ❘■❁❜✿ ❆ ➆Ö❽✉❑ ❆ ❂❝❑▲❇❉❈ ❆ ✿✠❁❜❂❖❋❀✿★❇❀❏✠✿✦❈❜❂❄▼✄✿▲➁
P✳❂❄♦▲❘ ❆ ✿➷➈❾ü✜❁❜✽■❍×➾✐❁◗❈❊✽■✿✄❈❜❍▲❈③❑▲❙✳❁❜❂❄♦▲❇❬❑▲❙❄❂❖❇❀♦✖❏✠❍q❁❃❈✑❍▲❢➚❈❊✽❀✿✄❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋Ò❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏➌❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿❫❑✉❇❀❋

❈❊✽■✿✄❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋✎❡■➼⑤✿★❋➱❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✄❘❀❇❀❋■✿ ❆ ❘❀❁❜✿ ❆ ➆➝❽▲❑ ❆ ❂❝❑✉❇❦❈ ❆ ✿★❁❃❂❄❋❀✿✠❇❀❏★✿➌❈❊❂❖▼◆✿➸✑ é ➁✍✻✾✽■✿✄❋❀❑▲❁❜✽❀✿✠❋ ❙❖❂❄❇❀✿
❂❄❇✎❈❜✽❀✿✍❡❬♦q❘ ❆ ✿➎❂❄❁✛❈❊✽❀✿➎❁❃❂❄♦q❇❬❑✉❙❄❂❄❇■♦❫❏★❍▲❁❃❈◗❍▲❢✥❈❊✽■✿➎❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋✎❡■➼⑤✿★❋➱❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✄❘■❁❜❂❄❇■♦✖❡■➼⑤✿★❋➊Û✎ÜßÝ✤Þ ✻ é ➅
➾✐✽❀❂❖❏③✽➷❂❄❁➂❑▲❏✠❈❜❘❬❑▲❙❄❙❚❯➎❈❊✽❀✿⑥❏✞❑▲❁❃✿✔❁❜✽❀❍❾➾✐❇➷❂❖❇➷P✳❂❄♦▲❘ ❆ ✿✦➈×⑦✦➾✐❂❚❈❊✽❫❁❃❍q❙❄❂❖❋❫❙❖❂❄❇❀✿✉➁ ❛ ❈✾❂❖❁➂❍ ❲ ❁❜✿ ❆ ❽q✿✠❋✇❂❖❇✖P✳❂❖♦q❘ ❆ ✿
➈❾ü●❈❜✽❬❑✉❈✍❈❜✽❀✿✖❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✇❏★❍q❁ ❈➎❍▲❢❧❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊✿★❋❭❋⑤❯⑤❇❀❑▲▼◆❂❖❏❫❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿➷❂❄❁✍❙❖✿★❁❃❁➞❈❊✽❬❑✉❇➬❈❜✽❬❑✉❈➎❍✉❢ ❲ ❍▲❈❜✽

ü✎✝



❈❊✽■✿❧❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋➎❡■➼⑤✿★❋❫❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✐❘❀❁❜❂❖❇❀♦✕❡■➼⑤✿★❋◆❍qr■❈❊❂❖▼❫❑✉❙ ❆ ✿✠♦q❂❄❍▲❇❬❑▲❙■❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➎❁❃❂❄➄★✿❧❑▲❇■❋✄❘■❁❜❂❄❇■♦✑❘❀❁❃✿ ❆ ➆
❽✉❑ ❆ ❂❄❑▲❇❉❈➞❍▲r■❈❊❂❖▼❫❑▲❙✧❁❃❂❄➄✠✿▲➁✇✂✕❘ ❆➞❆ ✿✠❁❜❘❀❙❚❈❊❁✑❋❀✿★▼✄❍q❇❀❁ ❈ ❆ ❑➥❈❊✿◆❈❜✽❬❑✉❈ æ ❛❫❝✸❛➬❂❖❁ ❆ ✿★❋❀❘■❏★✿★❋ ❲ ❯➱❘❀r✃❈❊❍●üqü✎▼
❘❀❁❃❂❄❇❀♦✄❈❊✽❀✿✦❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏◗❁❜❏③✽■✿★▼✄✿➞❂❄❇■❁❃❈❊✿★❑▲❋●❍✉❢✶❈❊✽❀✿◗❡■➼⑤✿★❋●❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✦➾✐❂❖❈❊✽✹❡■➼⑤✿★❋✄Û✕Ü➑Ý◆Þ❱➁①✺⑥❙❖❈❜✽❀❍q❘❀♦▲✽✇❈❊✽■✿
r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏★✿✑❂❄▼✄r ❆ ❍❾❽▲✿★▼✄✿★❇❉❈✔❍▲❢✥❈❜✽❀✿➞❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋✆❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏✦❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿➎❂❖❁⑥❇❀❍▲❈✔❙❝❑ ❆ ♦q✿✑❏✠❍q▼✄r❬❑ ❆ ✿✠❋
❈❊❍➌❈❊✽■✿✦❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋✹❡⑤➼■✿✠❋✎❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✑❘❀❇■❋❀✿ ❆ ❘❀❁❜✿ ❆ ➆➝❽▲❑ ❆ ❂❝❑✉❇❦❈☞Û✕Ü➑Ý◆Þ❱➅❬❂❖❇✹❈❜✽❀✿✕❢♠❍q❙❄❙❖❍×➾✐❂❖❇❀♦✍❈❊❂❖▼◆✿✫➆Ö❽✉❑ ❆ ❂❝❑▲❇❉❈
❆ ✿✠❁❜❂❖❋❀✿★❇❀❏✠✿✦❈❜❂❄▼✄✿✔❁❜❂❚❈❊❘❬❑➥❈❊❂❄❍▲❇☛➅⑤❈❜✽❀✿◗❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏✕❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✦➾✐❂❖❙❄❙❐❋■✿★▼✄❍q❇❀❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜✿◗❂❖❈❊❁✐❑✉❋■❽✉❑▲❇❉❈③❑▲♦q✿✉➁➒ ➧➔➓❉➧ ➒ ➧ ➒ ➉☛➡❬➒ ➣ ➋⑥➏■➐✆➍t➔➘➊ ➴ ➉⑧➙➣➋❫➒⑥➆▼↔❬➐▲➑✫➙❺➐▲➓❬➔➙↕✐➒③→t➙❺➟♣➒t➓✉➍③➒◗➔❺➙➣➋❫➒
❅ ❑✉❏③➃▲✿✠❈◆❑ ❆❃❆ ❂❚❽▲❑✉❙ ❆ ❑✉❈❊✿❉▲❖◆❫❂❖❁➞❁ ❈❊❂❄❙❖❙①❑✎❏✠❍q❇❀❁ ❈③❑▲❇❉❈✞➁➱✻✾✽❀✿ ❆ ✿★❁❜❂❖❋❀✿★❇■❏★✿➷❈❊❂❖▼◆✿◆❍▲❢❧❑▲❙❄❙①Ô●Ù❧❁★➅➫✑ é ➅✥❂❄❁✑❍▲❢
✿t➼⑤r➀❍q❇❀✿✠❇❦❈❜❂❝❑▲❙❞❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇☛❿ ❹✶❸➔✑ é ❻➟■ ➈t✑ é ➟ ý ❛➋➠✉➡ ➢❛➋➠ ❸➴ü▲⑩❦❻
➾✐✽❀✿ ❆ ✿ t✑ é ❂❄❁✑❈❜✽❀✿✖▼✄✿✞❑▲❇ ❆ ✿★❁❃❂❄❋❀✿✠❇❀❏★✿✖❈❜❂❄▼✄✿❫❑✉❇❀❋ t✑ é ❂❖❁✑❈❜❂❄▼✄✿t➆Ö❽✉❑ ❆ ❂❝❑▲❇❉❈★➁✹✻✾✽■✿✖❍❾❽q✿ ❆ ❑▲❙❄❙➂❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦
❏★❍▲❁❃❈❧❍▲❢✯❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋➷❡■➼⑤✿★❋✇❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✦❂❄❁✠❿

æ ✻ é ❸ t✑ é ❻➟■❧➩ ✌➭ ❹✳❸❙✑ é ❻ æ ❛✸❝✸❛ ✻ é ❸➶Û✕Ü➑Ý◆Þ ✻ é ø❤▲❖◆❬ø✐✑ é ❻✐➲⑨✑ é ❸➴ü✎�q❻

Ù✛❍✉❈❊✿✍❈❊✽❀❑✉❈◗❑▲❙❚❈❊✽❀❍q❘■♦q✽ t✑ é ❂❄❁✛❽▲❑ ❆ ❯♣❂❄❇❀♦➷❋■❘ ❆ ❂❖❇❀♦✖❈❊✽❀✿➎❏✠❍q▼✄▼✍❘❀❇❀❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇❀❁✠➅➽❈❜✽❀✿➎❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙❞❽▲❑✉❙❄❘❀✿➞❢♠❍ ❆
❈❊✽■✿◗❡⑤➼■✿✠❋✇❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿❧Û✎ÜßÝ✤Þ ✻ é ❂❄❁✾r ❆ ✿t➆Ö❏★❍q▼✄r❀❘■❈❜✿★❋✇❑▲❁✐❑➎❋❀✿★❁❃❂❄♦q❇■✿★❋✜❽▲❑✉❙❄❘❀✿◗❑▲❇■❋✇❂❖❁➘❡■➼⑤✿★❋✇❑▲❙❄❙❐❈❜✽❀✿✔❈❊❂❖▼◆✿
❋❀❘ ❆ ❂❄❇❀♦✍❈❜✽❀✿✔❏✠❍q▼◆▼➞❘❀❇❀❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁✠➁✶✻✾✽❀✿✕❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✑❏★❍q❁ ❈✐❍▲❢❞❈❊✽■✿✕❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋➷❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏⑥❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✕❂❖❁
♦q❂❚❽q✿★❇ ❲ ❯➱❸➴ü▲ü❉❻①❘❀❁❜❂❖❇❀♦➎❈❊✽❀✿◗❇❀✿t➾ïr➀❋■❢✯❢♠❘■❇❀❏✠❈❜❂❄❍q❇❬❹✶❸➔✑ é ❻①❂❄❇ ❸❺ü▲⑩❦❻t➁

P✳❂❄♦▲❘ ❆ ✿✦➈✞⑩✍❑✉❇❀❋➷P✳❂❖♦q❘ ❆ ✿✦➈✵�◗❁❜✽❀❍❾➾➹❈❊✽❀✿✛❈❊❍▲❈❊❑▲❙✭❁❜❂❄♦▲❇❬❑▲❙❄❂❖❇❀♦◗❏★❍q❁ ❈✾❑▲❁➘❑✦❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❖❍q❇❫❍▲❢❞❈❜✽❀✿✔❑✞❽▲✿ ❆ ❑✉♦q✿
❆ ✿✠❁❜❂❖❋❀✿★❇❀❏✠✿✹❈❜❂❄▼✄✿ t✑ é ➅✥➾✐✽❀✿✠❇ t▲❖◆✲■ ü✄➞ý⑨■➁❭✻➘➾➂❍➱❏✞❑▲❁❃✿★❁✄❍▲❢✛❈❜✽❀✿✜❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋❭❡■➼⑤✿★❋Ü❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✇❑ ❆ ✿
❁❜✽■❍×➾✐❇❐➁✳✂✕❇■✿✎❂❄❁✄➾✐❂❖❈❊✽Ü❈❊✽❀✿✇❍qr■❈❊❂❖▼❫❑✉❙ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙✐❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃Ó❁❃❂❄➄✠✿✄Û✕Ü➑Ý◆Þ ✻ é r ❆ ✿✫➆❱❏★❍▲▼◆r❀❘⑤❈❊✿★❋Ó❘❀❁❜❂❖❇❀♦t✑ é ■✼⑨✸➞❚➈✍❑▲❁❧❈❊✽❀✿➞❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿ ❆ ✿★❁❃❂❄❋❀✿✠❇❀❏★✿✑❈❊❂❄▼✄✿◗❍❾❽q✿ ❆ ❑▲❙❄❙⑧❘❀❁❃✿ ❆ ❁★➁❧✻✾✽❀✿➞❍▲❈❜✽❀✿ ❆ ❂❄❁✐➾✐❂❖❈❜✽✇❈❊✽■✿➞❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙
❁❜❂❖➄★✿✇Û✕Ü➑Ý◆Þ ✻ é r ❆ ✿t➆❱❏✠❍q▼✄r❀❘■❈❊✿✠❋Ó❘❀❁❃❂❄❇❀♦ t✑ é ■ ➈❾⑨q⑨⑤➁ÏÙ✛❍✉❈❊✿➷❈❊✽❬❑➥❈◆❈❜✽❀✿✜❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋➬❡■➼⑤✿★❋Ï❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼
❑▲❙❚➾➘❑✞❯♣❁✜r❬❑✞❯⑤❁✹✽❀❂❖♦q✽❀✿ ❆ ❏✠❍q❁❃❈✹❈❊✽❀❑▲❇❰❈❊✽❀✿➱❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋➹❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏✆❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼✇➁ ✂✔❘ ❆✜❆ ✿✠❁❜❘❀❙❚❈❊❁✜❁❜✽❀❍❾➾
❈❊✽❀❑✉❈✦❘❀r ❈❜❍ ➈✵�✒▼ì❏★❍q❁ ❈➞❏★❑▲❇ ❲ ✿✄❁❊❑✞❽q✿✠❋ ❲ ❯✆❈❊✽❀✿✄❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊✿★❋➱❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏➌❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿◆❏✠❍q▼✄r❬❑ ❆ ✿✠❋➱❈❜❍
❈❊✽■✿✹❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋➳❡⑤➼■✿✠❋Ó❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✇❘■❁❜❂❄❇■♦ t✑ é ■ ⑨✄➞❖➈✜❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿✜❍qr⑤❈❊❂❄▼◆❑▲❙ ❆ ✿★♦▲❂❄❍q❇❬❑✉❙➘❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➳❁❃❂❄➄✠✿
❏★❍▲▼◆r❀❘⑤❈③❑✉❈❜❂❄❍q❇☛➅➚❑▲❇■❋➳❘■r➳❈❜❍➱⑩▲⑩❉▼✣❏★❍▲❁❃❈✄❏✞❑▲❇ ❲ ✿✹❁❜❑✞❽q✿★❋Ü❏★❍q▼✄r❬❑ ❆ ✿★❋❭❈❊❍Ò❈❊✽■✿✹❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋❭❡■➼⑤✿★❋
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Distributed dynamic scheme                    

ò è ❤❍♣✽♠❬❴ û✎✍ ✐ ✈①❍q▼✄r❬❑ ❆ ❂❄❁❃❍q❇✜❍▲❢✯❈❜❍▲❈③❑✉❙☛❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✍❏✠❍q❁❃❈❧❘❀❇■❋❀✿ ❆ ❈❊❂❖▼◆✿✫➆Ö❽✉❑ ❆ ❂❝❑▲❇❉❈ ❆ ✿★❁❃❂❄❋❀✿✠❇❀❏★✿◗❈❊❂❖▼◆✿✉➁

❁❜❏③✽■✿★▼✄✿❫❘❀❁❃❂❄❇❀♦ t✑ é ■ß➈❾⑨q⑨➷❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿✄❏★❍q▼✄r❀❘■❈❊❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➁✄➶➮✿✄❏✞❑▲❇ ❁❜✿✠✿◆❢ ❆ ❍▲▼ ❈❊✽❀✿➌❡❬♦q❘ ❆ ✿★❁✦❈❊✽❬❑✉❈✦❈❊✽■✿
❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊✿★❋➱❡■➼⑤✿★❋✃❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼✣❘■❁❜❂❄❇■♦ t✑ é ■➫⑨✸➞❚➈✄❢♠❍ ❆ ❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙✶❁❃❂❄➄★✿◆❏★❍q▼✄r❀❘■❈❊❑✉❈❊❂❖❍q❇Ò▼❫❑✞❯Òr➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼
➾➂✿★❙❄❙✐➾✐✽❀✿✠❇➹❈❜✽❀✿●❘■❁❜✿ ❆❫❆ ✿★❁❃❂❄❋❀✿✠❇❀❏★✿✎❈❜❂❄▼✄✿✇❂❖❁◆❁❃▼❫❑✉❙❄❙➝➅ ❲ ❘■❈❫➾✐✽■✿★❇Ï❈❊✽■✿ ❆ ✿✠❁❜❂❄❋■✿★❇❀❏✠✿●❈❊❂❖▼◆✿✹❂❄❁◆❙❝❑ ❆ ♦q✿▲➅
❈❊✽■✿✹❡■➼⑤✿✠❋Ï❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿●❏★❍q❇❀❁❃❘❀▼✄✿★❁❫▼✄❍ ❆ ✿✹❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃ ❆ ✿✠❁❜❍q❘ ❆ ❏★✿✉➁ ② ❂❄▼✄❂❄❙❄❑ ❆ ❙❚❯q➅✶❈❊✽■✿✇❏✠❍q❁❃❈❫♦❉❑▲r➳❍▲❢✔❈❊✽■✿
❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏✹❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼ ❑▲❇❀❋Ó❈❜✽❀✿●❡■➼⑤✿✠❋❰❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ ❘■❁❜❂❄❇■♦ t✑ é ■ ➈❾⑨q⑨ ❢♠❍ ❆ ❏✠❍q▼◆r■❘■❈③❑✉❈❜❂❄❍q❇➳❂❄❁◆❁❜▼◆❑▲❙❄❙❖✿ ❆
➾✐✽❀✿✠❇ t✑ é ❂❄❁✑❙❝❑ ❆ ♦q✿▲➅ ❲ ❘■❈✍❈❊✽■✿❫❡■➼⑤✿★❋➬❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼✙r❬❑✞❯⑤❁➎▼➞❘❀❏③✽❭▼◆❍ ❆ ✿❫✿✫➼♣❈ ❆ ❑ ❲ ❑✉❇❀❋■➾✐❂❄❋⑤❈❊✽✃➾✐✽❀✿✠❇ t✑ é
❂❄❁◗❁❃▼❫❑▲❙❖❙➝➁➎✻✾✽❀✿ ❆ ✿t❢♠❍ ❆ ✿✉➅✳❂❖❈◗❂❖❁✦❑✹❋❀❂➬❙✄❏★❘❀❙❚❈✦❈❊❑▲❁❜➃✎❈❜❍✇❋■✿★❁❜❂❖♦q❇ ❑▲❇ ❍▲r■❈❊❂❖▼❫❑▲❙ ❆ ✿★♦▲❂❄❍q❇❬❑✉❙✶❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➱❁❃❂❄➄✠✿
❲ ✿✠❢♠❍ ❆ ✿★✽❬❑▲❇■❋➱❢♠❍ ❆ ❈❜✽❀✿➌❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋✆❡■➼⑤✿★❋➱❁❜❏③✽■✿★▼✄✿▲➁ ❛ ❢➂❈❜✽❀✿➌❘❀❁❜✿ ❆ ▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯✜✽❀❑▲❁◗❁❜❍q▼✄✿➌❘❀❇❦❘❀❁❜❘❬❑✉❙
❲ ❂❖♦✕❏③✽❬❑▲❇❀♦q✿✠❁➚❈❜❍◗❂❖❈❊❁✳❇❀❍ ❆ ▼◆❑▲❙■❑❾❽▲✿ ❆ ❑▲♦q✿✐❽▲❑✉❙❄❘❀✿✉➅▲❈❊✽❀✿✐❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼Ð➾✐❂❖❈❊✽✄❑✕r ❆ ✿t➆❱❋■✿★❁❜❂❖♦q❇❀✿✠❋✄❡■➼⑤✿✠❋ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃◆❁❃❂❄➄✠✿❧➾✐❂❖❙❄❙❬❏★❍▲❇❀❁❜❘❀▼✄✿⑥▼➞❘❀❏③✽✖▼✄❍ ❆ ✿ ❲ ❑▲❇■❋■➾✐❂❄❋■❈❜✽✖❑▲❇■❋❫❈❊✽❀✿❧❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃◆▼◆❑✞❯ ❲ ✿❧❏★❍▲❇❀♦q✿★❁ ❈❊✿✠❋☛➁➒ ➧➔➓❉➧ ➒ ➧➻➺ ➉☛➡❬➒ ➣ ➋⑥➏■➐✆➍t➔➘➊ ➴❉➣ →❾➒t➑✤➆▼↔❬➐▲➑✫➙❺➐▲➓❬➔➙↔✾➐✆➍◆➤❉➒t➔✏➼⑥➑✫➑✫➙➎➏➥➐ ➌ ↕➘➐▲➔ ➒
Ù✛❍❾➾❒➾①✿◗❂❖❇❦❽▲✿★❁ ❈❊❂❄♦q❑✉❈❊✿✔❈❜✽❀✿✕❂❄▼✄r❬❑▲❏t❈➘❍▲❢❣❘❀❁❃✿ ❆ ➆➝❽✉❑ ❆ ❂❄❑▲❇❉❈✾r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈⑥❑ ❆❜❆ ❂❖❽✉❑▲❙ ❆ ❑✉❈❜✿▲➁✥❹❞✿✠❈✐❘❀❁❃✿ ❆✐❆ ✿✠❁❜❂❖❋❀✿★❇❀❏✠✿
❈❊❂❖▼◆✿➛✑ é ❲ ✿➞❑➌❏★❍▲❇❀❁❃❈❊❑▲❇❉❈✞➅➀❂➝➁ ✿▲➁❚➅❅✑ é ■ t✑ é ■ ❏★❍q❇❀❁ ❈③❑▲❇❉❈❾➁ ② ❂❄▼✄❂❄❙❄❑ ❆ ❈❜❍✄❈❜✽❀✿✑❋■❂❄❁❜❏✠❘❀❁❜❁❃❂❄❍q❇✇❂❄❇ ② ✿★❏t❈❊❂❖❍q❇
⑦⑤➁☛�⑤➁ý⑦⑤➁❖➈▲➅❐➾①✿➌❑✉❁❜❁❜❘■▼◆✿✍❈❜✽❀✿ ❆ ✿◆❑ ❆ ✿➞❈❱➾➂❍✜♦ ❆ ❍q❘■r❀❁✕❍▲❢①Ô●Ù✛❁✠➁✛✂✔❇❀✿ ❆ ✿★r ❆ ✿★❁❜✿✠❇❉❈❊❁✦❇❀❍ ❆ ▼◆❑▲❙❣❘❀❁❜✿ ❆ ❁✕➾✐❂❖❈❜✽
❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿➂r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈✥❑ ❆❃❆ ❂❚❽▲❑✉❙ ❆ ❑✉❈❜✿➽t▲❖◆ ➝ ■ ⑨✸➞❚➈q➁❣✻✾✽❀✿①❍✉❈❊✽❀✿ ❆ ♦ ❆ ❍q❘❀r➞❂❖❁❞❢♠❍ ❆ ❁❃r➽✿✠❏★❂❄❑▲❙❦❘❀❁❜✿ ❆ ❁✳➾✐❂❚❈❊✽✍❑✞❽▲✿ ❆ ❑✉♦q✿
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Distributed dynamic scheme                    

ò è ❤❍♣✽♠❬❴ û✆✷ ✐ ✈①❍q▼✄r❬❑ ❆ ❂❄❁❃❍q❇✜❍▲❢✯❈❜❍▲❈③❑✉❙☛❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✍❏✠❍q❁❃❈❧❘❀❇■❋❀✿ ❆ ❈❊❂❖▼◆✿✫➆Ö❽✉❑ ❆ ❂❝❑▲❇❉❈ ❆ ✿★❁❃❂❄❋❀✿✠❇❀❏★✿◗❈❊❂❖▼◆✿✉➁
r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈①❑ ❆❜❆ ❂❖❽✉❑▲❙ ❆ ❑✉❈❜✿ t▲❅◆ ➊ ■✼➈❾⑨✸➞➪⑨■➁✳✻✾✽■✿❧r❀❑▲❏③➃▲✿t❈➘❑ ❆❃❆ ❂❚❽▲❑✉❙ ❆ ❑➥❈❊✿★❁✧❍✉❢❐♦ ❆ ❍q❘❀r✜➈✐❇❀❍ ❆ ▼❫❑▲❙⑤❘❀❁❜✿ ❆ ❁✥❢♠❍q❙❄❙❖❍❾➾
❑▲❇✜✿t➼⑤r➀❍q❇❀✿✠❇❦❈❜❂❝❑▲❙❞❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇☛➅⑤❂➝➁ ✿▲➁❚➅❹ û ❸✬▲❅◆✠❻➟■ ➈t▲❖◆✉➝ ➟ ý✆➾✉➚ ➡ ➢➾✉➚ ➝ ø ▲❖◆➛r➹⑨ ❸➴ü✕✁❉❻
❑▲❇❀❋✜❈❊✽■✿✦r❀❑▲❏③➃▲✿t❈✔❑ ❆❃❆ ❂❚❽▲❑✉❙ ❆ ❑➥❈❊✿★❁✐❍▲❢✯♦ ❆ ❍q❘❀r●⑦➎❁❃r➽✿✠❏★❂❄❑▲❙☛❘❀❁❃✿ ❆ ❁✐❢♠❍q❙❖❙❄❍❾➾❮❑ ④ ❑▲❘❀❁❃❁❜❂❄❑▲❇✇❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇☛❿❹ ☎ ❸❿▲❖◆★❻➈■ ➈➤ ⑦▼➥➪➦ ➟ ý ❸ ➾ ➚ ý ➢➾ ➚ ➊ ❻ ➊ ➡ ☎➨➧ ➊ ø ▲❅◆➛r➹⑨ ❸➴ü✎✝q❻
➾✐✽❀✿ ❆ ✿✖➦ä■✙⑩❫➞ý⑨⑤➁❮✺✛❁❜❁❜❘■▼◆✿●❈❜✽❬❑✉❈❫✿✞❑▲❏③✽❰♦ ❆ ❍q❘❀rÜ❏★❍q❇❉❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊✿★❁❫�▲⑨✎▼➸❍▲❢✔❈❜❍▲❈③❑▲❙❧❘❀❁❃✿ ❆ ❁✠➁ïP❬❍ ❆ ❑▲❇
❑ ❆ ❲ ❂❖❈ ❆ ❑ ❆ ❯✜Ô●Ù✦➅❀❈❊✽❀✿◗r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈⑥❑ ❆❜❆ ❂❖❽✉❑▲❙ ❆ ❑✉❈❜✿✦✽❀❑▲❁✐r➽❋■❢✳❑▲❁✠❿❹✶❸❿▲❖◆✠❻➈■❮⑨✸➞Ô�✐❸➶❹ û ❸✬▲❅◆★❻❖➡❩❹ ☎ ❸❿▲❖◆★❻❜❻ ❸➴ü✕✞❉❻
❑▲❇❀❋✜❈❊✽■✿✦❍❾❽▲✿ ❆ ❑✉❙❄❙❞❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦▲✿✑r❬❑✉❏③➃▲✿✠❈⑥❑ ❆❃❆ ❂❖❽✉❑▲❙ ❆ ❑✉❈❜✿◗❂❄❁★❿t▲❅◆❀■❮⑨✸➞Ô�❖t▲❅◆ ➝ ➡Ü⑨✸➞☛�❅t▲❖◆ ➊ ❸➴ü✕✠❉❻
✻✾✽❀✿ ❆ ✿✠❢♠❍ ❆ ✿▲➅❦❈❊✽■✿❧❈❜❍▲❈③❑▲❙❬❁❃❂❄♦q❇❀❑▲❙❄❂❖❇❀♦✕❏★❍q❁ ❈❊❁➚❍▲❢❐❈❜✽❀✿❧❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋➌❡■➼⑤✿★❋❫❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿⑥❘■❁❜❂❄❇■♦✦❡■➼⑤✿✠❋❫Û✕Ü➑Ý◆Þ➽❢♠❍ ❆
❑▲❙❖❙➽❈❊✽■✿➞Ô✇Ù✛❁✛❑▲❇❀❋✹❘❀❁❜❂❖❇❀♦➌❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈☞Û✎ÜßÝ✤Þ⑧❢♠❍ ❆ ♦ ❆ ❍q❘❀r➱➈✦❑▲❇❀❋✹♦ ❆ ❍▲❘❀r✇⑦➎❘■❁❜✿ ❆ ❁⑥❑ ❆ ✿▲❿

õæ ✻ é ■❑➩ ✌➭ ❹✶❸❿▲❖◆✞❻ æ ❛✸❝❫❛ ✻ é ❸➱Û✕Ü➑Ý◆Þ ✻ é ❸ t▲❖◆❬ø➵t✑ é ❻✤ø❤▲❅◆✵ø✈✑ é ❻✐➲✆▲❖◆ ❸❺⑩❉⑨❉❻
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æ ✻ é ■ ⑨✸➞Ô� ➩ ✌➭ ❹ û ❸❿▲❖◆★❻ æ ❛✸❝✸❛ ✻ é ❸➶Û✕Ü➑Ý◆Þ ✻ é ❸ t▲❖◆ ➝ ø❸t✑ é ❻✤ø❤▲❖◆❬ø✐✑ é ❻❀➲✄▲❖◆ ❸❺⑩❀➈×❻
➡ ⑨✸➞☛� ➩ ✌➭ ❹ ☎ ❸✬▲❅◆★❻ æ ❛✸❝✸❛ ✻ é ❸➶Û✕Ü➑Ý◆Þ ✻ é ❸➯t▲❅◆ ➊ ø t✑ é ❻⑥ø❤▲❖◆✵ø✈✑ é ❻❀➲✆▲❅◆

❑▲❇❀❋✜❈❊✽■✿◗❈❜❍▲❈③❑✉❙☛❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✍❏✠❍q❁❃❈❧❍▲❢❣❈❊✽■✿✦❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋✜❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏✕❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✑❂❖❁★❿

æ ✻❀✻③■ ➩ ✌➭ ❹✶❸✬▲❅◆✠❻ æ ❛❫❝✸❛ ✻✼✻✉❸➶Û✕Ü➑Ý◆Þ ✻✼✻✉❸❿▲❖◆❬ø✐✑ é ❻⑥ø✉▲❅◆✵ø✈✑ é ❻✐➲✆▲❖◆ ❸❺⑩❦⑦q❻
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Distributed dynamic scheme                             

ò è ❤➋♣✽♠✵❴ û✮✯ ✐ ✈①❍q▼◆r❀❑ ❆ ❂❖❁❜❍q❇➎❍▲❢✭❈❜❍▲❈③❑▲❙⑤❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✛❏★❍q❁ ❈✥❘❀❇❀❋❀✿ ❆ ❘■❁❜✿ ❆ ➆Ö❽✉❑ ❆ ❂❝❑▲❇❉❈✧r❬❑✉❏③➃▲✿✠❈①❑ ❆❃❆ ❂❖❽✉❑▲❙ ❆ ❑➥❈❊✿▲➁
P✳❂❄♦▲❘ ❆ ✿❧➈✏✁✛❁❃✽❀❍❾➾✐❁✳❈❊✽■✿➂❈❊❍✉❈③❑▲❙❦❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✐❏✠❍q❁❃❈✧❍✉❢❀❈❊✽❀✿➂❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋✑❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏➚❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✾❑✉❇❀❋➞❈❊✽■✿

❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊✿★❋➌❡■➼⑤✿★❋❫❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✛❘❀❇❀❋❀✿ ❆ ❘❀❁❃✿ ❆ ➆➝❽✉❑ ❆ ❂❄❑▲❇❉❈➂r❀❑▲❏③➃▲✿t❈✾❑ ❆❃❆ ❂❖❽✉❑▲❙ ❆ ❑✉❈❜✿➛▲❖◆✉➁✳✻✾✽❀✿✛❁❃❂❄♦q❇❀❑▲❙❄❂❖❇❀♦✕❏★❍q❁ ❈
❍▲❢☛❈❜✽❀✿✔❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋❫❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏❧❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✕❂❄❁➂❑▲❙❄▼✄❍q❁❃❈✥❈❜✽❀✿⑥❁❜❑▲▼◆✿⑥❑▲❁➂❈❜✽❬❑✉❈①❍▲❢ ❲ ❍▲❈❊✽❫❈❜✽❀✿⑥❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋
❡■➼⑤✿★❋◆❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿❧❘❀❁❃❂❄❇❀♦◗❡■➼⑤✿★❋◆❍qr■❈❊❂❖▼❫❑✉❙ ❆ ✿✠♦q❂❄❍q❇❀❑▲❙❀❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➎❁❜❂❖➄★✿❧❑▲❇❀❋◆❘❀❁❜❂❖❇❀♦◗❘❀❁❜✿ ❆ ➆Ö❽✉❑ ❆ ❂❝❑▲❇❉❈➚❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙
❁❜❂❖➄★✿✉➁➟✂✔❇❀❙❖❯➞ü✎▼➺❏✠❍q❁❃❈✥❏★❑▲❇ ❲ ✿ ❆ ✿★❋■❘❀❏★✿✠❋❫❘❀❁❃❂❄❇❀♦✔❈❜✽❀✿✾❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋➎❋■❯♣❇❬❑✉▼◆❂❖❏➘❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁ ❛ ❈✥❂❄❇❀❋■❂❄❏✞❑➥❈❊✿★❁
❈❊✽❀❑✉❈✑❈❜✽❀✿✄❍qr■❈❊❂❖▼❫❑✉❙ ❆ ✿✠♦q❂❄❍q❇❀❑▲❙✧❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➱❁❃❂❄➄✠✿◆❂❖❁ ❆ ✿★❙❝❑➥❈❊❂❖❽▲✿★❙❚❯✎❂❄❇■❁❜✿★❇■❁❜❂❖❈❜❂❖❽▲✿✄❈❜❍✇❈❊✽■✿◆r❬❑✉❏③➃▲✿✠❈✍❑ ❆❜❆ ❂❖❽✉❑▲❙
❆ ❑➥❈❊✿▲➁✯✺⑥❙❚❈❊✽❀❍q❘■♦q✽✑❋■❂❖þ➽✿ ❆ ✿✠❇❉❈✳❘❀❁❃✿ ❆ ❁✳✽❬❑✞❽q✿➚➾✐❂❄❋❀✿✠❙❖❯ ❆ ❑▲❇❀♦q✿✠❋✑❈ ❆ ❑✰❙✄❏➚❙❄❍❉❑▲❋❐➅➥❈❜✽❀✿★❂ ❆ ❍▲r■❈❊❂❖▼◆❂❖➄★✿★❋ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➷❁❜❂❖➄★✿★❁❧❋❀❍➌❇❀❍▲❈✾❽✉❑ ❆ ❯➷▼✍❘❀❏③✽❐➁
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➒ ➧➔➓❉➧ ➒ ➧➘➹ ➉☛➡❬➒ ➣ ➋⑥➏■➐✆➍t➔➘➊ ➴ ➉⑧➙➣➋❫➒⑥➆▼↔❬➐▲➑✫➙❺➐▲➓❬➔➙↔➘➐✆➍◆➤❉➒t➔✏➼⑥➑✫➑t➙➎➏➥➐ ➌ ↕✾➐▲➔❱➒
P✳❂❖❇❬❑▲❙❄❙❚❯q➅❀➾➂✿✍❁❃❈❜❘❀❋■❯✇❈❊✽❀✿✑❂❄▼✄r❬❑▲❏✠❈✛❍▲❢✧❈❜❂❄▼✄✿t➆Ö❽✉❑ ❆ ❂❝❑▲❇❉❈✐r❬❑✉❏③➃▲✿✠❈✦❑ ❆❜❆ ❂❚❽✉❑▲❙ ❆ ❑✉❈❜✿▲➁✔✻✾✽■✿✍❘❀❁❜✿ ❆✔❆ ✿✠❁❜❂❖❋❀✿★❇❀❏✠✿
❈❊❂❖▼◆✿➙✑ é ❂❄❁❣❁❃❈❜❂❄❙❄❙q❡⑤➼■✿✠❋☛➁✶✻✾✽❀✿➂r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈✥❑ ❆❃❆ ❂❚❽▲❑✉❙ ❆ ❑✉❈❜✿★❁✳❍✉❢✭❑▲❙❄❙♣Ô✇Ù✛❁✧❑ ❆ ✿➂✿✫➼⑤r➽❍q❇■✿★❇❉❈❊❂❄❑▲❙❄❙❚❯✕❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋☛❿❹✶❸✬▲❅◆✠❻➟■ ➈t▲❖◆ ➟ ý✆➾✉➚ ➡➯➢➾❤➚ ❸❺⑩❉ü❉❻

➾✐✽❀✿ ❆ ✿ t▲❖◆➞❂❄❁✛❈❊✽❀✿✍▼✄✿✞❑✉❇Ò❑ ❆❜❆ ❂❖❽✉❑▲❙ ❆ ❑✉❈❜✿➎❑▲❇❀❋ t▲❖◆➞❂❖❁✛❈❊❂❖▼◆✿✫➆Ö❽✉❑ ❆ ❂❝❑▲❇❉❈✞➁⑥✻✾✽❀✿➎❍❾❽q✿ ❆ ❑▲❙❄❙✯❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✄❏★❍q❁ ❈
❍▲❢❣❈❊✽❀✿◗❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋✜❡⑤➼■✿✠❋●❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✑❂❖❁✾♦q❂❖❽▲✿★❇ ❲ ❯➽❿
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ò è ❤➋♣✽♠✵❴ û❼★ ✐ ✈①❍q▼✄r❬❑ ❆ ❂❄❁❜❍▲❇➞❍▲❢❬❈❜❍▲❈③❑▲❙❦❁❃❂❄♦q❇❬❑✉❙❄❂❄❇■♦✛❏✠❍q❁❃❈✧❘■❇❀❋❀✿ ❆ ❈❊❂❄▼✄✿t➆➝❽✉❑ ❆ ❂❄❑▲❇❉❈⑧r❬❑▲❏③➃▲✿t❈➚❑ ❆❜❆ ❂❖❽✉❑▲❙ ❆ ❑➥❈❊✿▲➁

P✳❂❄♦▲❘ ❆ ✿✦➈✵✝➞❑▲❇■❋➷P✳❂❄♦▲❘ ❆ ✿✦➈✏✞➞r❀❙❖❍▲❈➚❈❊✽❀✿❧❈❊❍▲❈❊❑▲❙➽❁❃❂❄♦q❇❀❑▲❙❄❂❖❇❀♦◗❏★❍q❁ ❈✐❑▲❁➘❑✦❢♠❘❀❇❀❏✠❈❜❂❄❍q❇◆❍▲❢❞❈❊❂❖▼◆✿✫➆Ö❽✉❑ ❆ ❂❝❑▲❇❉❈
❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿✑r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈✕❑ ❆❜❆ ❂❚❽✉❑▲❙ ❆ ❑✉❈❜✿ t▲❅◆➥➅❬➾✐✽❀✿★❇ t✑ é ■Ð➈❾⑨■➁➂✻✾✽❀✿➞❋❬❑✉❁❜✽❀✿✠❋✎❙❄❂❖❇❀✿◗❂❄❇✇P✳❂❄♦q❘ ❆ ✿➎➈✵✝➌❂❄❁ ❲ ❑▲❁❃✿★❋
❍q❇➊Û✕Ü➑Ý◆Þ➂❏★❑▲❙❄❏✠❘❀❙❝❑➥❈❊✿★❋Ò❘❀❁❃❂❄❇❀♦ t▲❖◆✛■❵⑨✸➞ý⑨⑤➈q➁➎✻✾✽❀✿✄❋❬❑▲❁❜✽♣➆❱❋❀❍▲❈◗❙❖❂❄❇❀✿➎❂❖❇➱P✳❂❄♦q❘ ❆ ✿✖➈✏✞✜❂❄❁ ❲ ❑▲❁❜✿✠❋ ❍q❇➊Û✕Ü➑Ý◆Þ
❏✞❑✉❙❄❏★❘■❙❝❑✉❈❜✿★❋✕❘❀❁❃❂❄❇❀♦✞t▲❅◆✺■➺➈❾⑨q⑨⑤➁✯✻✾✽❀✿✥❁❃❍q❙❄❂❖❋✕❙❄❂❄❇■✿✶❂❄❇ ❲ ❍▲❈❊✽✕❡❬♦q❘ ❆ ✿★❁⑧❂❖❁☛❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿✧r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋✑❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋
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Distributed dynamic scheme                          

ò è ❤➋♣✽♠✵❴ û✆✫ ✐ ✈①❍q▼✄r❬❑ ❆ ❂❄❁❜❍▲❇➞❍▲❢❬❈❜❍▲❈③❑▲❙❦❁❃❂❄♦q❇❬❑✉❙❄❂❄❇■♦✛❏✠❍q❁❃❈✧❘■❇❀❋❀✿ ❆ ❈❊❂❄▼✄✿t➆➝❽✉❑ ❆ ❂❄❑▲❇❉❈⑧r❬❑▲❏③➃▲✿t❈➚❑ ❆❜❆ ❂❖❽✉❑▲❙ ❆ ❑➥❈❊✿▲➁

❁❜✽■❍×➾ ❈❊✽❬❑➥❈✕❈❊✽❀✿➎❡■➼⑤✿★❋➱❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼ ❑✉❙❖➾①❑❾❯♣❁◗r❬❑✞❯♣❁◗✽❀❂❄♦q✽■✿ ❆ ❏✠❍q❁❃❈◗❈❊✽❀❑▲❇✆❈❊✽❀✿➌❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏➞❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✹➁➎✻✾✽❀✿
❏★❍▲❁❃❈◗♦❉❑▲r✆❂❖❁⑥❙❄❑ ❆ ♦q✿ ❆ ➾✐✽❀✿✠❇ t▲❅◆➴✟ï⑨✸➞❚➈➎❂❄❇ÒP✯❂❄♦q❘ ❆ ✿❫➈✏✞❫❑▲❇❀❋✆➾✐✽❀✿★❇ t▲❖◆✞⑦Ñ➈❾⑨✖❂❄❇✎P✳❂❄♦q❘ ❆ ✿❫➈✏✝⑤➁◗✻✾✽❀✿
❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏✑❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ ❁❜❑✞❽q✿★❁✦❘❀r✎❈❜❍✆➈✏✠✎▼Ý❑▲❇❀❋➱ü✕✁✎▼➫❏✠❍q❁❃❈◗❏✠❍q▼◆r❀❑ ❆ ✿✠❋✎❈❊❍✖❈❊✽■✿➞❡■➼⑤✿★❋Ò❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼ß❘❀❁❜❂❖❇❀♦t▲❖◆④■➯⑨✸➞➪⑨■➈➌❑▲❇❀❋ t▲❅◆❧■Ý➈❾⑨q⑨❫❢♠❍ ❆ ❍qr⑤❈❊❂❄▼◆❑▲❙⑧❽✉❑▲❙❄❘❀✿➎❏✠❍q▼✄r❀❘■❈③❑➥❈❊❂❄❍▲❇☛➅ ❆ ✿✠❁❜r➀✿★❏t❈❊❂❖❽▲✿★❙❚❯q➁➌✻✾✽❀❂❄❁ ❆ ✿★❁❃❘❀❙❖❈◗❂❖❁
❁❜❂❖▼◆❂❖❙❝❑ ❆ ❈❊❍➞❈❜✽❬❑✉❈➂❂❄❇ ② ✿★❏✠❈❜❂❄❍q❇✖⑦⑤➁☛�⑤➁ ⑦♣➁ ⑦⑤➁ ❛ ❈➘❂❄❇■❋❀❂❄❏★❑✉❈❊✿✠❁➚❈❜✽❬❑✉❈➚❈❊✽❀✿✛❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋✖❋■❯♣❇❬❑✉▼◆❂❖❏✛❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿⑥❂❖❁
▼✄❍ ❆ ✿✕❏✠❍q❁❃❈ ➆❱✿❨❙✄❏✠❂❄✿★❇❉❈✐➾✐✽❀✿✠❇✇❈❊✽■✿✦❘■❁❜✿ ❆ r❬❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❊✿ ❆ ❁✐❑ ❆ ✿✕❈❊❂❄▼✄✿t➆➝❽✉❑ ❆ ❂❄❑▲❇❉❈✞➁
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❸➴❹❞✺✔❻①❍▲❢✧❑▲❇✇Ô✇✻✕➁ ❅ ❑▲♦q❂❖❇❀♦➌❂❄❁✾❘❀❁❃✿★❋ ❲ ❯✖❈❜✽❀✿◗❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼Ý❈❊❍✄❑▲❙❖✿ ❆ ❈❧❑▲❇✇Ô✇✻ ❍▲❢✳❑▲❇✹❂❄❇❀❏✠❍q▼✄❂❄❇❀♦✍❏★❑▲❙❄❙ ❲ ❯
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❘■❈❜❂❄❙❄❂❖➄✞❑✉❈❜❂❄❍q❇❐➅♣▼➞❘❀❙❖❈❜❂❚➆❱❁ ❈❊✿✠r➷r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➎❍ ❆ ❁❜✿✠❥♣❘■✿★❇❉❈❊❂❄❑▲❙❞r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➌❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✠❁⑥❑ ❆ ✿◗r ❆ ❍▲r➽❍q❁❃✿★❋☛➁

✻✾✽❀✿ ❆ ✿✛❂❖❁✥❑✔❈ ❆ ❑✉❋❀✿★❍▲þ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿✠❇◆❈❜✽❀✿✐r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦◗❏★❍q❁ ❈①❑✉❇❀❋➎❈❊✽❀✿✐❋❀✿✠❙❝❑✞❯➌❑▲❁❃❁❜❍♣❏★❂❝❑➥❈❊✿★❋➎➾✐❂❚❈❊✽➌❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❇❀♦
❑▲❇❮Ô✇✻ì❘❀❁❜❂❖❇❀♦Ü▼➞❘❀❙❖❈❜❂❚➆❱❁ ❈❊✿✠rÏr❬❑▲♦q❂❖❇❀♦❭❁❜❏③✽■✿★▼✄✿★❁★➁ ❛ ❈✜❂❄❁➷❁ ❈③❑✉❈❜✿★❋❒❂❄❇ ❲ ⑩❉�❬❳✔❈❜✽❬❑✉❈ ❲ ❙❖❍⑤❏③➃❦❂❄❇■♦➳❘■❁❜✿ ❆ ❁
❢ ❆ ❍▲▼✱❈❊✽■✿✦❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼Ý❋❀❘❀✿✕❈❊❍ ❲ ❑✉❇❀❋■➾✐❂❄❋⑤❈❊✽✜❘❀❇❬❑✞❽✉❑▲❂❄❙❄❑ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯➌❂❖❁✾▼✍❘❀❏③✽✹▼◆❍ ❆ ✿✔❘❀❇■❋❀✿★❁❃❂ ❆ ❑ ❲ ❙❄✿✔❢ ❆ ❍q▼ÿ❈❊✽■✿
❘❀❁❃✿ ❆★Õ ❁➷❑▲❇■❋Ü❈❊✽■✿●❍qr➀✿ ❆ ❑✉❈❊❍ ❆✠Õ ❁➌❽♣❂❄✿t➾✐r➽❍q❂❖❇❉❈◆❈❜✽❬❑▲❇Ü❈❜✽❀✿●❋■✿★❙❝❑✞❯➳❍▲❢⑥❂❄❇❀❏✠❍q▼◆❂❖❇❀♦Ò❋❬❑✉❈❊❑ ❆ ✿★❑▲❏③✽❀❂❖❇❀♦➮❈❊✽■✿
❘❀❁❃✿ ❆ ➁✥✻✾✽❀✿ ❆ ✿t❢♠❍ ❆ ✿✉➅❀➾✐✽❀✿★❇✜❈❊✽❀✿◗❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼Ý❇❀✿★✿✠❋✇❇❀❍✉❈➘❡❬❇❀❋●Ô✇✻✾❁✐❂❄▼✄▼◆✿✠❋❀❂❝❑➥❈❊✿★❙❚❯q➅❦▼✍❘❀❙❚❈❊❂ ➆❱❁❃❈❜✿★r✖r❀❑▲♦q❂❄❇■♦
❁❜❏③✽■✿★▼✄✿★❁➷❑ ❆ ✿●r ❆ ✿✠❢♠✿ ❆ ❑ ❲ ❙❖✿▲➁❰✻✾✽❀✿ ❆ ✿✆❑ ❆ ✿●❇❦❘❀▼✄✿ ❆ ❍q❘❀❁◆❙❄❂❄❇■➃✃❙❝❑✞❯q✿ ❆ ▼➞❘❀❙❖❈❜❂❚➆❱❁ ❈❊✿✠rÜr❬❑✉♦q❂❄❇❀♦➱❁❜❏③✽■✿★▼✄✿★❁
r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋Ï❈❜❍ ❆ ✿✠❋❀❘❀❏✠✿✎❈❊✽❀✿✎r❀❑▲♦q❂❄❇■♦➮❏★❍▲❁❃❈Ñ❲ ⑩✎✁❬❳✛❲ ⑩✎✝❬❳✛❲ ⑩✎✞✰❳➴➁ ✺ →③➡❬➊➥➑t➔❱➒③→t➔t➆ ➟▲➙❄→t➔Ö➐▲➓✉➍③➒⑥➆ à ➑❊→t➔ ❸ ② ♥✕P✧❻
r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✔❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✾❂❄❁✳r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋➎❂❄❇❫❲ ⑩✎✁❬❳■➾✐✽❀✿ ❆ ✿✾❏★✿✠❙❄❙❖❁✶❏★❙❖❍q❁❜❂❖❇❀♦✛❈❜❍✔❈❊✽❀✿✾❙❄❑▲❁❃❈ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈❜✿ ❆ ✿★❋➎❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✍❑ ❆ ✿
r❬❑▲♦▲✿★❋✖❡ ❆ ❁❃❈✞➁✧✻✾✽■❂❄❁①❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✕❂❄❁①❑▲❁❜❁❃❍⑤❏✠❂❝❑✉❈❜✿★❋❫➾✐❂❚❈❊✽➷❑✍❋■❂❄❁❃❈❊❑▲❇❀❏✠✿t➆ ❲ ❑▲❁❜✿✠❋➷❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✄❘❀r➀❋❬❑✉❈❊✿⑥❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁
✟✛❇■❋❀✿ ❆ ❈❜✽❀✿ ➡♣➙❚➛➥➡❬➒③→t➔t➆❄➏➀➑❊➊✒➢③➐✎➢★➙ ➌ ➙➣➔➴➍❬➆ à ➑❊→t➔ ❸➴➇ ❅ P✶❻➚❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✔❂❄❇❉❈ ❆ ❍⑤❋■❘❀❏★✿✠❋✖❂❄❇å❲ ⑩❉✝✵❳➝➅⑤❑▲❇➷❹❞✺ ❂❖❁➂❋■❂❖❽♣❂❄❋❀✿✠❋

⑩q⑩



❂❄❇❉❈❜❍➞❁❜✿t❽q✿ ❆ ❑▲❙☛r❀❑ ❆ ❈❜❂❖❈❊❂❖❍q❇❀❁➂❑▲❇❀❋✖✿★❑▲❏③✽➷r❬❑ ❆ ❈❊❂❚❈❊❂❄❍▲❇◆❏✠❍q❇❀❁❜❂❖❁❃❈❜❁➘❍▲❢❣❑➞❏✠❙❄❘❀❁ ❈❊✿ ❆ ❍▲❢⑧❏★✿✠❙❄❙❖❁★➁✶✻✾✽❀✿⑥❁❜✿★❥❦❘❀✿✠❇❉❈❊❂❝❑✉❙
r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦➎❂❖❁➘r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆✿✠❋✜❂❄❇➷❋❀✿✠❏ ❆ ✿★❑▲❁❜❂❖❇❀♦✄❍ ❆ ❋❀✿ ❆ ❍▲❢✯❏★✿★❙❖❙☛❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✖r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❜❂❄✿✠❁➚❈❜❍✄▼✄❂❄❇■❂❄▼✄❂❄➄★✿✐❈❊✽■✿
▼✄✿✞❑▲❇Ï❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢◗❏★✿✠❙❄❙❖❁ ❲ ✿★❂❄❇■♦➮❁❜✿★❑ ❆ ❏③✽■✿★❋☛➁ ❛ ❇✳❲ ⑩✎✠✰❳➴➅✐❈❜✽ ❆ ✿✠✿✎▼✄✿✠❈❊✽■❍⑤❋❀❁✄❢♠❍ ❆ ❋■❂❖❽♣❂❄❋❀❂❖❇❀♦✃❑✉❇❰❹❞✺
❑ ❆ ✿✑r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋☛➅✭❇❬❑▲▼✄✿★❙❖❯ ➑③➒⑥➏▲➒t➑❊→❾➒ ➅ →❾➒t➋➎➙➎➆❱➑❊➒⑥➏▲➒t➑❊→❾➒ ➅❬❑▲❇❀❋ ➢⑤➓❬➙ ➴ ➊➥➑✫➋ r❀❑▲♦q❂❄❇■♦❀➁ ④ ❂❖❽▲✿★❇✜❈❊✽❀✿✦❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇
r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❊❂❄✿✠❁★➅➥❏★✿✠❙❄❙❄❁✳❑ ❆ ✿①♦ ❆ ❍q❘■r➽✿✠❋✄❂❖❇✍❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿★❇❉❈✶➾①❑✞❯♣❁✥❈❜❍ ❆ ✿✠❋❀❘❀❏★✿✾❈❜✽❀✿➘r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✔❏✠❍q❁❃❈✥❘■❇❀❋❀✿ ❆ ❋■✿★❙❝❑✞❯
❲ ❍q❘❀❇❀❋❀❁✠➁

✺⑥❙❖❙✐❈❜✽❀✿✇❑ ❲ ❍❾❽▲✿●▼✄✿★❇❉❈❊❂❖❍q❇❀✿★❋Ür❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➱❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✠❁➷❑ ❆ ✿✹❘❀❁❃✿ ❆ ➆Ö❋❀✿★r➀✿★❇■❋❀✿★❇❉❈✞➅✐❂➴➁➪✿✉➁❖➅①❈❜✽❀✿●❋■❂❄❁❃❈❊❑▲❇❀❏✠✿
❈❊❍✄❈❊✽❀✿✦❙❝❑✉❁❃❈ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈❜✿ ❆ ✿★❋●❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✹❑▲❇❀❋✇❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✜r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❊❂❄✿✠❁✾❑ ❆ ✿✑❘❀❁❃✿ ❆ ➆Ö❽✉❑ ❆ ❂❄❑▲❇❉❈✞➁✾✻✾✽❀✿ ❆ ✿t❢♠❍ ❆ ✿✉➅
❈❊✽■✿✖r❬❑ ❆ ❈❊❂❖❈❜❂❄❍q❇➱❍▲❢✐r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✎❑ ❆ ✿★❑▲❁✍❑▲❇■❋✃❈❊✽❀✿✖❁❃✿★❙❖✿★❏✠❈❜❂❄❍q❇➮❍▲❢✐r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦●❁❃✿★❥❦❘❀✿✠❇❀❏★✿✹❑ ❆ ✿✖❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈➞❢♠❍ ❆
✿✞❑✉❏③✽✃❘❀❁❜✿ ❆ ➁ ❛ ❢➂❈❊✽❀✿✄❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✸r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❁◗r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✹❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙❄❙❚❯✜❢♠❍ ❆ ✿t❽q✿ ❆ ❯➮Ô✇✻✕➅❣❂➝➁ ✿▲➁❚➅❣❈❜✽❀✿❫❑✞❽▲✿ ❆ ❑✉♦q✿
r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦➷❏✠❍q❁❃❈◗❢♠❍ ❆ ✿★❑▲❏③✽✃Ô✹✻Ð❂❄❁✕▼✄❂❄❇❀❂❖▼✍❘❀▼Ý➾✐✽❀❂❖❙❄✿✍❁❜❑✉❈❊❂❖❁❃❢➣❯♣❂❄❇❀♦✜❂❚❈❊❁✕r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦➷❋❀✿✠❙❝❑✞❯ ❆ ✿★❥❦❘❀❂ ❆ ✿★▼✄✿★❇❉❈★➅
❈❊✽■✿➞❍❾❽q✿ ❆ ❑▲❙❖❙❣r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏✠✿✑❍✉❢✶❈❊✽❀✿✑✿★❇❉❈❊❂ ❆ ✿✑❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✗❂❄❁✛❑▲❙❄❁❃❍◆❍qr⑤❈❊❂❄▼◆❑▲❙➴➁➘➇✛❍❾➾➂✿✠❽▲✿ ❆ ➅❞▼◆❑▲❇❉❯➷❢❺❑▲❏t❈❊❍ ❆ ❁
▼◆❑❾❯➮❑✉þ➽✿★❏t❈✍❈❊✽❀✿❫r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼❫❑▲❇■❏★✿✖❍▲❢✛❑●r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✎❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✖❢♠❍ ❆ ❂❄❇❀❋■❂❖❽♣❂❄❋❀❘❀❑▲❙✥❘❀❁❜✿ ❆ ❁★➁ P❬❍ ❆ ✿✫➼■❑▲▼◆r■❙❄✿▲➅
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❂❄❇✖❈❜✽❀✿✕❋❀✿✠❏ ❆ ✿★❑▲❁❜❂❖❇❀♦➌❍ ❆ ❋■✿ ❆ ❍▲❢❣❁ ❈③❑✉❈❜❂❄❁❃❈❜❂❄❏★❑▲❙❄❙❚❯✄❑❾❽▲✿ ❆ ❑▲♦q✿✕❽✉❑▲❙❄❘❀✿✠❁➘❍▲❢❣❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇❫r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❊❂❄✿✠❁➂❏★❑▲❇❀❇❀❍✉❈
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❛ ❅ ❲ ➈✵✝❬❳➽❲ ➈❈✞❬❳➽❲ ➈❈✠✰❳➽❲➪⑦▲⑨✵❳➽❲➪⑦⑤➈❨❳➝➁➙✟❧❇❀❋❀✿ ❆ Ô✇❍ ❲ ❂❄❙❄✿ ❛ ❅ r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦■➅❦❑▲❇➷Ô●Ù➹❂❄❁➚❑▲❙❖❙❄❍❾➾➂✿★❋➌❈❊❍➞✿✠❇❉❈❊✿ ❆ ❑✑r➀❍❾➾①✿ ❆
❁❊❑✞❽♣❂❄❇■♦❫❂❄❋■❙❄✿◗▼◆❍♣❋❀✿✕➾✐✽❀✿✠❇✆❂❖❈❧❂❄❁❧❂❄❇❬❑✉❏✠❈❊❂❚❽q✿✕❢♠❍ ❆ ❑◆r➀✿ ❆ ❂❄❍♣❋✇❍▲❢✯❈❊❂❖▼◆✿✉➁✾♥✔❘ ❆ ❂❖❇❀♦➌❈❊✽❀✿✑❂❄❋❀❙❖✿✦▼✄❍♣❋❀✿▲➅❬❈❊✽■✿
❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼ ➃❦❇❀❍❾➾✐❁✐❈❊✽❀✿✦❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇❫❍▲❢✳❈❜✽❀✿✑Ô●Ù✼➾✐❂❚❈❊✽✜❏★❍q❑ ❆ ❁❃✿➞❑▲❏✠❏★❘ ❆ ❑▲❏✠❯✜❋■✿✠❡❬❇❀✿✠❋ ❲ ❯✹❑➎r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✄❑ ❆ ✿★❑
➾✐✽❀❂❖❏③✽✆❂❄❁⑥❏✠❍q▼✄r➽❍q❁❃✿★❋✎❍✉❢✥❁❜✿✠❽▲✿ ❆ ❑▲❙✶❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❜❁❿❲ ➈✏✝✵❳➴➁✔✻✾✽❀✿➌Ô●Ù ▼❫❑✞❯✇❑▲❙❄❁❃❍❫❋❀✿★❑▲❏✠❈❜❂❖❽✉❑✉❈❜✿✍❁❜❍q▼✄✿➞❍✉❢✧❂❖❈❜❁
❏★❍▲▼◆r➀❍q❇❀✿✠❇❦❈❜❁✶❢♠❍ ❆ ✿✠❇❀✿ ❆ ♦▲❯❉➆❱❁❊❑✞❽♣❂❄❇■♦✑r❀❘ ❆ r➀❍q❁❜✿✉➁✶✺⑥❇◆Ô●Ù❰❂❄❇➎❂❖❋❀❙❄✿➂▼◆❍♣❋❀✿➘❋■❍⑤✿✠❁✧❇❀❍▲❈✥❇❀✿✠✿★❋➌❈❊❍ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈❊✿ ❆
❂❖❈❜❁✯❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✕➾✐✽❀✿★❇➎▼✄❍❾❽♣❂❄❇❀♦✐➾✐❂❖❈❜✽❀❂❄❇✑❑⑥r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✛❑ ❆ ✿★❑■➁ ❛ ❈✶r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼✄❁✯❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇◗❘❀r➽❋❀❑✉❈❊✿➂❍q❇❀❙❖❯✕➾✐✽■✿★❇
❂❖❈①❏③✽❬❑▲❇❀♦▲✿★❁✾r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦➎❑ ❆ ✿✞❑✉❁★➁✶➶➹✽❀✿✠❇➷r❬❑▲❏③➃▲✿t❈❊❁❧❑ ❆ ✿✔❋❀✿★❁ ❈❊❂❖❇❀✿★❋➷❈❊❍✍❑▲❇✹Ô●Ù ❂❖❇✖❂❄❋❀❙❖✿⑥▼✄❍⑤❋■✿▲➅❦❈❊✽❀✿t❯➷❑ ❆ ✿
❈❊✿ ❆ ▼✄❂❄❇❬❑➥❈❊✿★❋◆❑✉❈➘❑✑r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✦❂❄❇❀❂❚❈❊❂❄❑✉❈❊❍ ❆ ➁⑧✻✾✽❀✿✔r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✦❂❄❇❀❂❚❈❊❂❄❑✉❈❊❍ ❆ ❲ ❘■þ➽✿ ❆ ❁➂❈❊✽❀✿❧r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈❊❁✐❑✉❇❀❋✖❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊✿★❁
❈❊✽■✿✜Ô●Ù ❲ ❯✃❁❃✿★❇❀❋❀❂❖❇❀♦ ❛ ❅ r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✎▼◆✿✠❁❜❁❜❑▲♦q✿★❁✍❈❜❍✆❑▲❙❖❙➚❈❜✽❀✿➷❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❜❁➌➾✐❂❚❈❊✽❀❂❖❇➮❈❊✽■✿✖r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✆❑ ❆ ✿✞❑■➁
✺✛❢➣❈❜✿ ❆ ➃❦❇❀❍❾➾✐❂❄❇❀♦✦❈❊✽❀✿❧❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈➂➾✐✽❀✿ ❆ ✿✛❈❊✽■✿✔Ô●Ù➹❂❄❁ ❆ ✿★❁❜❂❖❋❀❂❄❇■♦❀➅❉❈❊✽❀✿❧r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✦❂❄❇❀❂❚❈❊❂❝❑➥❈❊❍ ❆ ❢♠❍ ❆ ➾①❑ ❆ ❋■❁➂❈❊✽■✿
❋❬❑✉❈❊❑✕r❬❑▲❏③➃▲✿t❈❊❁➚❈❊❍✕❈❊✽❀✿✐❁❃✿ ❆ ❽♣❂❖❇❀♦➞P♣✺❰❍▲❢➀❈❊✽❀✿✐❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈①❑▲❇❀❋➎❢♠❘ ❆ ❈❊✽❀✿ ❆ ❈❊❍✕❈❊✽❀✿✛Ô●Ù✦➁ ② ❂❄❇■❏★✿✾❈❊✽❀✿✐❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼
❑▲❇❀❋✄Ô✇Ù✛❁✧❁❃❯♣❇❀❏③✽ ❆ ❍q❇❀❂❖➄★✿✾❍q❇✍❈❜✽❀✿①❈❜❂❄▼✄✿①❁❜❙❖❍▲❈❊❁❣❢♠❍ ❆ r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦■➅✉❈❊✽■✿ ❆ ✿➘❑ ❆ ✿➘r➀❍q❁❃❁❜❂ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❊❂❖✿★❁❞❈❊✽❬❑➥❈✶▼✍❘❀❙❚❈❊❂❖r❀❙❄✿
r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦ ❆ ✿★❥❦❘❀✿★❁ ❈❊❁➂❑ ❆ ✿①❇❀✿★✿✠❋❀✿★❋✄❈❊❍ ❲ ✿✾❁❜✿★❇❉❈➚❍q❘■❈✥❂❖❇➎❍q❇❀✿➘❈❜❂❄▼✄✿➘❁❜❙❖❍▲❈✞➁ ❛ ❇➌❈❜✽❀❂❄❁✳❏✞❑▲❁❃✿▲➅ ➏■➐❾➛▲➙➣➓♣➛✑➑❊➒ ✩ ➢✭➒③→t➔
➐❾➛❾➛▲➑❊➒➝➛❉➐▲➔➴➙➝➊➥➓ ❲➪⑦▲⑨❬❳■❏★❑▲❇ ❲ ✿①❑▲❋❀❍qr⑤❈❊✿★❋✍❈❜❍ ❆ ✿★❋❀❘❀❏✠✿➘❈❊✽❀✿①r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦⑥❍❾❽q✿ ❆ ✽❀✿★❑▲❋❀❁✠➅♣❂❚❢❀❈❊✽■✿①r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✛❏ ❆ ❂❚❈❊✿ ❆ ❂❄❍▲❇
❂❄❁✕❇■❍▲❈✦❘❀❁❜✿ ❆ ❋■✿★r➀✿★❇❀❋❀✿✠❇❉❈✞➁◆➶➹✽■✿★❇ ❑▲❇✃Ô✇Ù➯❂❖❁✕❂❄❇➱❑▲❏t❈❊❂❖❽▲✿➎❈ ❆ ❑✉❇❀❁❜▼✄❂❄❁❃❁❜❂❄❍▲❇✆▼◆❍♣❋❀✿▲➅❞❂❚❈◗❍qr➀✿ ❆ ❑➥❈❊✿★❁◗❂❖❇
❈❊✽■✿➎❁❊❑▲▼✄✿➎▼❫❑✉❇❀❇❀✿ ❆ ❑▲❁✕❂❄❇➱Ô✇❍ ❲ ❂❄❙❖✿ ❛ ❅ ❑✉❇❀❋✆❈❊✽❀✿➎❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼ ➃▲✿★✿✠r❀❁◗❈❊✽❀✿➎✿✫➼❀❑✉❏✠❈◗❘❀r➀❋❬❑✉❈❜✿★❋Ò❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇
❂❄❇⑤❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇❫❍✉❢✯❈❜✽❀✿✑Ô●Ù✑➁❬✻✾✽❀✿✦❁❃❈❊❑✉❈❊✿✕❈ ❆ ❑▲❇❀❁❃❂❖❈❜❂❄❍q❇✖❋■❂❝❑▲♦ ❆ ❑▲▼ÿ❍✉❢✧Ô●Ù❧❁✾➾✐❂❖❈❊✽✜r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦➌❁❃❘❀r❀r➀❍ ❆ ❈✐❂❖❁
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Perform
location
update
when
entering
a new subnet

Perform
location
update 
when
changing
paging areasSend data or receive paging request

Active timer expires

ACTIVE IDLE

ò è ❤❍♣❞♠✵❴ û✆✬ ✐ ② ❈③❑➥❈❊✿✕❈ ❆ ❑▲❇❀❁❜❂❚❈❊❂❖❍q❇✖❋❀❂❄❑▲♦ ❆ ❑✉▼ÿ❍▲❢✶Ô✇❍ ❲ ❂❖❙❄✿ ❛ ❅ r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦❀➁

✈①❘ ❆❜❆ ✿★❇❉❈ ❆ ✿✠❁❜✿✞❑ ❆ ❏③✽➱❑▲❏✠❈❜❂❖❽♣❂❖❈❜❂❄✿✠❁⑥❍q❇➱Ô✇❍ ❲ ❂❄❙❖✿ ❛ ❅ r❀❑▲♦q❂❄❇■♦❫❢♠❍⑤❏✠❘❀❁✔❍q❇✎❈❜✽❀✿ ➏■➐❾➛▲➙➣➓♣➛✹➐▲➑◆➍③➡♣➙➣➔❱➒◆➍t➔❺➢⑤➑❊➒
❋❀✿✠❁❜❂❄♦▲❇☛➅✐❂➝➁ ✿▲➁❚➅✐➾✐✽■❂❄❏③✽❰❇❀❍♣❋❀✿✎❂❖❇❀❂❖❈❜❂❝❑✉❈❜✿★❁➌r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦❭❑▲❇■❋Ï✽❀❍❾➾ì❈❜✽❀✿✎▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦q✿✠❁✖✿t➼⑤❏③✽❬❑✉❇❀♦q✿ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇
❇❀❍♣❋❀✿★❁✠➁✶✻✾✽❀✿t❯✍❁❜✿✠❙❄❋❀❍▲▼ ❏✠❍q❇❀❁❜❂❖❋❀✿ ❆ ❈❜✽❀✿ ➏■➐❾➛▲➙➣➓♣➛✑➐ ➌ ➛♣➊➥➑t➙➣➔➣➡♣➋ ❋❀✿✠❁❜❂❄♦▲❇☛➅q❂➝➁ ✿▲➁❚➅q✽❀❍❾➾Ü❑▲❇✄Ô●ÙÏ❂❖❁✳❁❃✿✞❑ ❆ ❏③✽❀✿★❋
❍ ❆ ✽❀❍❾➾❰❈❊✽■✿✛r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦ ❆ ✿★❥❦❘❀✿★❁ ❈❊❁✾❑ ❆ ✿❧❁❜✿★❇❉❈ ❲ ❯➎❈❜✽❀✿❧r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✑❂❖❇❀❂❖❈❜❂❝❑✉❈❜❍ ❆ ❲ ➈✏✞✰❳➴➁✧Ø ❆ ❍❉❑▲❋❀❏★❑▲❁❃❈➂r ❆ ❍⑤❏✠✿★❋❀❘ ❆ ✿
❂❄❁✦❑▲❁❃❁❜❘❀▼✄✿★❋Ò❈❊❍ ❲ ✿✄❘■❁❜✿★❋ ❂❄❇ ❑▲❙❄▼✄❍q❁ ❈◗❑▲❙❄❙✯❈❊✽❀✿➌r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋ r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✹❑ ❆ ❏③✽■❂❖❈❊✿✠❏✠❈❜❘ ❆ ✿✠❁♦❲ ➈✵✝✵❳☞❲ ➈✏✞❬❳✪❲ ➈✏✠✰❳
❲ ⑦▲⑨✰❳➈❲ ⑦⑤➈✙❳➴➁✧✻✾✽❀✿◗❂❄❋❀✿★❑▲❁✐❍▲❢❣▼✍❘❀❙❚❈❊❂❚➆Ö❁❃❈❜✿★r➷❙❄❂❖❇❀➃✄❙❝❑✞❯q✿ ❆ r❀❑▲♦q❂❄❇■♦➎❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✠❁✛❏★❑▲❇ ❲ ✿✦❑▲r❀r■❙❄❂❄✿✠❋✖❈❊❍◆Ô✇❍ ❲ ❂❄❙❄✿
❛ ❅ ➁❣➇❧❍×➾➂✿✠❽▲✿ ❆ ➅✶❙❄❂❖❇❀➃●❙❄❑❾❯▲✿ ❆ ❸❺❙❄❑❾❯▲✿ ❆ ⑦q❻✔r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✇❑▲❇❀❋ ❛ ❅ ❙❝❑✞❯q✿ ❆ ❸♠❙❝❑✞❯q✿ ❆ ü❉❻✔r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✹❑ ❆ ✿✄❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈✞➁
❛ ❅ ❙❝❑✞❯q✿ ❆ r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦ ❆ ✿✠❢♠✿ ❆ ❁⑥❈❜❍✖❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❇❀♦➌❈❊✽■✿✍❏★❘ ❆❃❆ ✿✠❇❦❈ ❛ ❅ ❑✉❈❃❈③❑▲❏③✽■▼◆✿✠❇❦❈✔r➽❍q❂❖❇❉❈⑥❍▲❢➚❑✉❇ÒÔ●Ù ➾✐❂❚❈❊✽❀❂❖❇
❑✜❙❝❑✞❯q✿ ❆ ü✹❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇Ò❑ ❆ ✿✞❑■➁❫✺✱❙❄❑❾❯▲✿ ❆ ü✹❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇➱❑ ❆ ✿★❑✹❂❖❁✦❑✇❁❜✿t❈➞❍✉❢ ❛ ❅ ❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❜❁➞❂❄❋■✿★❇❉❈❊❂❚❡❬✿★❋ ❲ ❯
❛ ❅ ❑✉❋❀❋ ❆ ✿✠❁❜❁❃✿★❁❋❲ ➈×⑦✏❳➝➁➞❹❞❂❄❇❀➃✹❙❝❑✞❯q✿ ❆ r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✖❂❖❁⑥❈❊✽❀✿➎r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✖❏✞❑▲r❀❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯✹❍▲❢➂❑▲❇✆❘❀❇■❋❀✿ ❆ ❙❖❯♣❂❄❇❀♦ ❆ ❑▲❋❀❂❖❍
❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼✹➁ ❛ ❈ ❆ ✿✠❢♠✿ ❆ ❁✕❈❊❍➷❁❜✿✠❇❀❋❀❂❖❇❀♦✜r➽❍q❙❖❙✳▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦q✿✠❁✔❈❊✽ ❆ ❍q❘❀♦q✽✆➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❃❁✕❙❄❂❄❇■➃♣❁✛❈❊❍➷❈❊✽❀✿➎❏✠✿★❙❖❙❄❁⑥➾✐❂❚❈❊✽❀❂❖❇
❈❊✽■✿✄❙❄❑▲❁❃❈ ❆ ✿★r➀❍ ❆ ❈❊✿★❋➱❙❄❂❖❇❀➃✹❙❝❑✞❯q✿ ❆ ❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✆❑ ❆ ✿✞❑⑤➁➎❹❞❂❄❇❀➃✇❙❝❑✞❯q✿ ❆ r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➷❂❄❁✔❈❜❂❄♦q✽❉❈❊❙❚❯●❏✠❍q❘❀r❀❙❖✿★❋✆➾✐❂❖❈❜✽
❈❊✽■✿◆❁❃r➽✿✠❏★❂❖❡❀❏◆➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❜❁✕❈❜✿★❏③✽❀❇❀❍▲❙❄❍q♦▲❯➚❲ ⑩✒❳➴➁➷Ù✛❍✉❈❊✿➌❈❊✽❬❑✉❈➞❑▲❇ ❛ ❅ r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✜❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿◆❋❀❍⑤✿✠❁✑❇■❍▲❈➞▼◆❑▲➃✉✿
❑▲❇❉❯❫❑▲❁❜❁❃❘❀▼◆r⑤❈❊❂❄❍▲❇❫❍q❇✖✽■❍×➾❰❈❜✽❀✿✔❘❀❇■❋❀✿ ❆ ❙❖❯♣❂❄❇❀♦✑❙❄❂❖❇❀➃➎❙❝❑✞❯q✿ ❆ r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✑❂❄❁➚❂❄▼✄r❀❙❄✿✠▼◆✿✠❇❉❈❊✿★❋❐➁✯➶➹✽❀✿✠❇ ❲ ❍▲❈❜✽
❛ ❅ ❙❝❑✞❯▲✿ ❆ r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✹❑▲❇❀❋➱❙❄❂❖❇❀➃✇❙❄❑✞❯q✿ ❆ r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✜❑ ❆ ✿➌❁❜❘❀r❀r➀❍ ❆ ❈❊✿★❋❐➅✶❑✜❙❝❑✞❯q✿ ❆ ü✜❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✆❑ ❆ ✿★❑✹❁❃✽❀❍q❘❀❙❖❋
❲ ✿✑▼◆❑▲r❀r➀✿★❋✹❈❊❍✄❙❝❑✞❯q✿ ❆ ⑦➌❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✹❑ ❆ ✿✞❑▲❁✠➁❧Ô✇❍❾❽⑤❂❖❇❀♦❫❍▲❘■❈❧❍▲❢✥❑◆❙❄❑✞❯q✿ ❆ ⑦➎❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✹❑ ❆ ✿✞❑◆❋■❍⑤✿✠❁✛❇❀❍✉❈
❇❀✿✠❏★✿★❁❃❁❊❑ ❆ ❂❄❙❚❯➌❂❄▼✄r❀❙❖❯✑▼◆❍❾❽♣❂❄❇■♦✑❍q❘⑤❈➂❍✉❢❞❑◗❙❝❑✞❯q✿ ❆ ü◗❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➌❑ ❆ ✿✞❑⑤➅⑤❑✉❇❀❋✄❽♣❂❖❏★✿✐❽q✿ ❆ ❁❊❑■➁✧✻✾✽❦❘❀❁✠➅⑤❈❜✽❀✿ ❆ ✿✛❂❖❁
r➀❍q❁❜❁❃❂ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯➷❈❜✽❬❑✉❈✛❈❊✽❀✿➎❏✠❍ ❆❜❆ ✿★❁❜r➀❍q❇❀❋■❂❄❇❀♦✖❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❊❁◗❍▲❢✧❈❱➾➂❍✜♦q✿★❍q♦ ❆ ❑▲r❀✽■❂❄❏✞❑✉❙❄❙❖❯✖❏★❙❄❍▲❁❜✿★❋✆❏✠✿★❙❖❙❄❁✔❑ ❆ ✿✍❇❀❍✉❈
❏★❙❖❍q❁❜✿✾❈❜❍q♦q✿✠❈❜✽❀✿ ❆ ❂❄❇ ❛ ❇❉❈❊✿ ❆ ❇❀✿t❈✞➁✧✻✾✽❀✿ ❆ ✿t❢♠❍ ❆ ✿✉➅⑤➾✐✽❀✿✠❇✖❑▲r❀r■❙❖❯♣❂❄❇❀♦✕❈❜✽❀✿✛❂❖❋❀✿✞❑✉❁➚❍✉❢❐❙❖❂❄❇❀➃✑❙❝❑✞❯q✿ ❆ ▼✍❘■❙❖❈❊❂ ➆❱❁ ❈❊✿★r
r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✖❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿★❁◗❈❊❍✹Ô✹❍ ❲ ❂❄❙❖✿ ❛ ❅ ➅☛❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❀❏✠✿★❁ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿★❇ ❙❝❑✞❯q✿ ❆ ⑦✖❑▲❇❀❋Ò❙❝❑✞❯▲✿ ❆ ü➷r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✖❁❃✽❀❍q❘❀❙❖❋
❲ ✿✦r❀❑▲❂❄❋✹❑✉❈❃❈❊✿★❇❉❈❜❂❄❍q❇✹❑▲❇❀❋✜▼✄❍⑤❋■❂❖❡❬❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁✾❑ ❆ ✿✕❇❀✿★✿✠❋❀✿★❋❐➁
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❛ ❇➱❈❜✽❀❂❄❁✕❏③✽❀❑▲r■❈❊✿ ❆ ➅⑧➾①✿✄❂❄❇❉❈ ❆ ❍♣❋❀❘❀❏★✿✍❈❜✽❀✿➌❏★❍q❇■❏★✿★r⑤❈➞❍▲❢➂❘❀❁❃✿ ❆ ❂❄❇❀❋■✿★r➀✿★❇❀❋❀✿✠❇❉❈➞r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✖➾✐✽■✿ ❆ ✿➌❈❊✽■✿
r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✖❏ ❆ ❂❚❈❊✿ ❆ ❂❄❍q❇✇❂❄❁✔❇■❍▲❈ ❲ ❑▲❁❃✿★❋✆❍q❇✆❂❖❇❀❋❀❂❚❽⑤❂❖❋❀❘❬❑▲❙❣❘❀❁❃✿ ❆ ❂❄❇⑤❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➁❧✻✾✽❀✿➎♦q❍❉❑✉❙✯❍▲❢➚❘❀❁❃✿ ❆ ❂❖❇❀❋❀✿t➆
r➀✿★❇❀❋❀✿✠❇❉❈➎r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦●❂❖❁✑❈❜❍✎r ❆ ❍❾❽♣❂❄❋■✿❫❁❊❑➥❈❊❂❄❁ ❢❺❑▲❏✠❈❜❍ ❆ ❯➱❍❾❽q✿ ❆ ❑▲❙❖❙➂r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏✠✿❫❍▲❢①❈❊✽❀✿❫➾✐✽■❍q❙❄✿◆❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✹➅
❑▲❙❚❈❊✽❀❍q❘■♦q✽✑❈❜✽❀✿➘r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✛r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼❫❑▲❇■❏★✿➂❢♠❍ ❆ ✿✞❑✉❏③✽✄❘■❁❜✿ ❆ ▼❫❑✞❯✦❇❀❍▲❈ ❲ ✿①❍▲r■❈❊❂❖▼❫❑▲❙➴➁✽✟✛❁❃✿ ❆ ❂❄❇■❋❀✿★r➀✿★❇❀❋■✿★❇❉❈
r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✖❏★❑▲❇ ❲ ✿➎❑▲r❀r❀❙❖❂❄✿✠❋✇❈❊❍ ❲ ❍▲❈❜✽✆❙❄❂❄❇■➃➷❙❝❑✞❯q✿ ❆ r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➷❑▲❇■❋ ❛ ❅ ❙❄❑❾❯▲✿ ❆ r❀❑▲♦q❂❄❇■♦❀➅☛❑▲❁⑥❙❄❍q❇❀♦❫❑▲❁✔❈❊✽■✿
❁❜✿✠❙❄✿✠❏✠❈❊✿✠❋➷r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➞❏ ❆ ❂❚❈❊✿ ❆ ❂❄❍q❇◆❂❄❁➂❘❀❁❜✿ ❆ ❂❄❇❀❋■✿★r➀✿★❇❀❋❀✿✠❇❉❈✞➁ ❛ ❇✖❈❊✽❀❂❖❁①❏③✽❬❑✉r■❈❊✿ ❆ ➅■➾➂✿✔❏③✽❀❍♣❍q❁❜✿✛❈❊✽❀✿✔▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯
❆ ❑➥❈❊✿✍❍▲❢➚✿★❑▲❏③✽Ò❁❜❘ ❲ ❇■✿✠❈✑❑▲❁⑥❈❜✽❀✿➎r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✖❏ ❆ ❂❖❈❜✿ ❆ ❂❄❍q❇●❢♠❍ ❆ ❂❖❈❜❁✔✿✞❑✉❁❃❯✎❂❖▼◆r■❙❄✿★▼✄✿★❇❉❈❊❑✉❈❊❂❖❍q❇●❑✉❇❀❋Òr ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿
❑➷❘❀❁❜✿ ❆ ❂❄❇❀❋❀✿✠r➽✿✠❇❀❋❀✿✠❇❦❈✦r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦➷❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿➌❢♠❍ ❆✔❛ ❅ ▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯▲➁✕➶➮✿➎❢♠❍♣❏★❘❀❁✕❍q❇Ò✽❀❍❾➾ ❈❊✽❀✿ ❛ ❅ r❀❑▲♦q❂❄❇■♦
▼✄✿★❁❜❁❜❑▲♦q✿✠❁➞❑ ❆ ✿➌❁❜✿★❇❉❈ ❲ ❯✆❈❜✽❀✿➌r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✜❂❄❇❀❂❚❈❊❂❄❑✉❈❊❍ ❆ ❈❊❍✜❈❊✽❀✿◆P⑤✺✛❁✕➾✐❂❖❈❊✽■❂❄❇➱❑✹r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✇❑ ❆ ✿✞❑✜❍❾❽q✿ ❆ ❈❊✽■✿
➾✐❂ ❆ ✿★❋➷❙❖❂❄❇❀➃❦❁★➁✯➶➮✿✔❋■❍➎❇❀❍▲❈➘❏③✽❀❑▲❇❀♦q✿✔❈❜✽❀✿✔❙❄❂❖❇❀➃➌❙❝❑✞❯q✿ ❆ r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✑❁❜❘❀r❀r➀❍ ❆ ❈ ❲ ❯❫➾✐✽❀❂❖❏③✽➷✿✞❑▲❏③✽✹P⑤✺❮❁❜✿✠❇❀❋❀❁
❍q❘■❈❧r➀❍q❙❄❙❐▼◆✿✠❁❜❁❊❑✉♦q✿★❁✐❈❊✽ ❆ ❍q❘❀♦q✽➷➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❃❁✛❙❖❂❄❇❀➃❦❁➘❈❊❍✄❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊✿◗❑▲❇✇Ô●Ù✦➁➀✻✾✽■✿✑r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋✇❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿➞❏★❑▲❇
❲ ✿➷✿★▼✄r❀❙❄❍❾❯q✿✠❋ ❲ ❯➮❈❊✽❀✿➷❏✠❘ ❆❜❆ ✿★❇❉❈✄r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋ ❛ ❅ r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦Ò❑ ❆ ❏③✽❀❂❚❈❊✿★❏t❈❊❘ ❆ ✿★❁✠❿➷✽❀❍q▼✄✿➷❑▲♦q✿✠❇❦❈➌r❀❑▲♦q❂❄❇■♦
❲ ➈✏✞✰❳➴➅✭❢♠❍ ❆ ✿★❂❖♦q❇✹❑▲♦q✿✠❇❦❈✛r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✲❲ ➈✏✠✰❳✡❲ ⑦▲⑨✰❳➴➅➀❋■❍q▼❫❑✉❂❄❇➷r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✇❲ ➈❈✞❬❳➴➅ ❛ ♥◗Ô ❅ ➆ ❲ ❑▲❁❃✿★❋●r❀❑▲♦q❂❄❇■♦å❲⑤�▲⑨❬❳➴➅✭✽❀❂❚➆
✿ ❆ ❑ ❆ ❏③✽■❂❄❏✞❑✉❙❬r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✦❲ ➈✵✝✵❳✚❲➪⑦⑤➈❨❳➝➅❦✿✠❈❜❏▲➁✧✻✾✽❀✿❧r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋✄❁❜❏③✽■✿★▼✄✿⑥❂❄❁✥❘❀❁❃✿ ❆ ❂❄❇❀❋■✿★r➀✿★❇❀❋❀✿✠❇❉❈①❂❖❇✄❈❜✽❀✿✐❁❜✿★❇■❁❜✿
❈❊✽❀❑✉❈✛❈❜✽❀✿✦r❬❑ ❆ ❈❜❂❖❈❜❂❄❍q❇✜❍▲❢✳r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✄❑ ❆ ✿★❑▲❁⑥❂❖❁❧❋■✿✠❈❊✿ ❆ ▼✄❂❄❇❀✿✠❋ ❲ ❯➷❈❊✽■✿➞❑▲♦▲♦ ❆ ✿✠♦❉❑✉❈❊✿✠❋●▼✄❍❾❽q✿★▼✄✿★❇❉❈❜❁⑥❍▲❢✶❑▲❙❄❙
▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖✿➞❘❀❁❃✿ ❆ ❁★➅⑧➾✐❂❖❈❊✽■❍q❘■❈✕❈❊✽■✿➎➃♣❇■❍×➾✐❙❖✿★❋❀♦▲✿◆❍q❇✆❈❜✽❀✿ ❲ ✿✠✽❬❑✞❽⑤❂❖❍ ❆ ❍▲❢➚❂❄❇■❋❀❂❖❽♣❂❄❋■❘❬❑▲❙✳❍▲❇❀✿★❁✠➁✄Ô✇❍ ❆ ✿✠❍❾❽q✿ ❆ ➅
➾➂✿➞❑▲❙❖❁❜❍➎✿✫➼■r■❙❝❑▲❂❖❇✹✽■❍×➾❮❈❊❍➌❍ ❲ ❈❊❑▲❂❄❇➷❈❜✽❀✿◗▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯ ❆ ❑✉❈❜✿✕❂❄❇➷❈❊✽❀✿◗r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋✇❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿▲➁

✻✾✽❀✿✔r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋❫❘❀❁❃✿ ❆ ❂❖❇❀❋❀✿★r➀✿★❇■❋❀✿★❇❉❈➘r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✑❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿⑥➾①❑▲❁①❂❖❇❦❈ ❆ ❍♣❋❀❘❀❏✠✿★❋✖❂❖❇å❲⑤�⑤➈✙❳➴➁✶✻✾✽❀❂❖❁①❏③✽❬❑▲r♣➆
❈❊✿ ❆ ❂❄❁✯❍ ❆ ♦q❑▲❇❀❂❄➄✠✿★❋➎❑✉❁✯❢♠❍q❙❖❙❄❍❾➾✐❁★➁ ❛ ❇ ② ✿★❏t❈❊❂❖❍q❇➌ü■➁ý⑦⑤➅✉❈❜✽❀✿➘r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋➎r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✕❑▲❙❄♦▲❍ ❆ ❂❚❈❊✽❀▼ ❂❖❁✳✿✫➼■r■❙❝❑▲❂❖❇❀✿★❋☛➁
❛ ❇ ② ✿✠❏✠❈❊❂❖❍q❇✆ü■➁➪ü■➅➀❈❊✽❀✿➎❑✉❇❬❑▲❙❖❯♣❁❃❂❄❁⑥❍✉❢✧❈❊✽❀✿✍r❀❑▲♦q❂❄❇■♦❫❏★❍▲❁❃❈✔❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿➞r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋✆❁❜❏③✽■✿★▼✄✿➌❑▲❇❀❋Ò❑▲❇❀❍✉❈❊✽❀✿ ❆
❁❜❏③✽■✿★▼✄✿◆❑ ❆ ✿✍♦q❂❚❽q✿✠❇☛➁ ❛ ❇ ② ✿★❏✠❈❜❂❄❍q❇Òü⑤➁➪⑩❀➅☛❑▲❇❬❑▲❙❚❯♣❈❜❂❄❏★❑▲❙ ❆ ✿★❁❃❘❀❙❖❈❜❁✔❘❀❇❀❋❀✿ ❆ ❽▲❑ ❆ ❂❄❍▲❘❀❁⑥❁❃❏★✿★❇❀❑ ❆ ❂❖❍q❁◗❑ ❆ ✿➞r ❆ ✿✫➆
❁❜✿✠❇❉❈❊✿★❋❐➁

❐✜⑨✰➥ ➷✳➨✪➂✪➩➮➬Ò❾➀➸❫➂➱❦å➂✪❾➺➸❫➂✪❾①❺❑ÐÏ❽❧➁④❸✆❾å➁ ➻➄➫❀➭➅➂☞➃ ➂❐✃✢❶❿➩Ù⑩ ❶✜❷❀❸✮❹✏➂➬③Ð
❛ ❇Ò❈❊✽❀❂❖❁✕❁❜✿★❏t❈❊❂❖❍q❇☛➅⑧➾①✿✄❂❄❇❉❈ ❆ ❍⑤❋■❘❀❏★✿✍❈❜✽❀✿➌❇❀✿✠➾Ñ❘■❁❜✿ ❆ ❂❄❇■❋❀✿★r➀✿★❇❀❋■✿★❇❉❈ ❛ ❅ r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➷❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁◆➶ ✿✄❑▲❙❄❁❃❍
r ❆ ✿★❁❜✿✠❇❉❈✔❑➌❁❜❍q❙❖❘■❈❊❂❖❍q❇✖❢♠❍ ❆ ❂❖▼◆r❀❙❖✿★▼✄✿★❇❉❈❊❂❖❇❀♦✑❈❜✽❀✿◗r ❆ ❍▲r➽❍q❁❃✿★❋✹❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✦❂❄❇ ❆ ✿✞❑▲❙❞❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼◆❁✠➁

⑩✎✞



➛✴➇➔✭❖➇❺û æ ñ ❴✆♠ ñ⑧è ❴✎❦Ù❡✓➾❀❥✵❜❞❴●ö✑❵✙❴❉♠✖â✙❝❞s✽❴✆➘➙❴✆❝❞s❞❴✆❝➋❥❫ú✌q✸❤ è ❝❞❤❭ð❖❪❬❜✽❴✮✈✗❴

✻✾✽❀✿➎r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋➱❘■❁❜✿ ❆ ❂❖❇❀❋❀✿✠r➽✿✠❇❀❋❀✿★❇❉❈◗r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦❫❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿➎❂❖❁✕❑✖▼✍❘❀❙❚❈❊❂❚➆Ö❁❃❈❜✿★r●r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✖❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✍➾✐✽■❂❄❏③✽
❙❄❂❖▼◆❂❚❈❊❁➌❈❊✽❀✿Ò❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍✉❢➞r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦❭❁ ❈❊✿✠r❀❁ ❲ ✿★❙❖❍❾➾ ❑❭r ❆ ✿t➆❱❋■✿★❁❜❂❖♦q❇❀✿✠❋➹❽✉❑▲❙❖❘❀✿✎➾✐✽❀❂❖❙❄✿ ❆ ✿★❋❀❘❀❏✠❂❄❇❀♦➬❈❊✽■✿
❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿✐r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦◗❏✠❍q❁❃❈★➁ ❛ ❇❀❁❃❈❜✿✞❑▲❋✄❍▲❢ ❲ ❆ ❍q❑▲❋❀❏✞❑✉❁❃❈❊❂❖❇❀♦ ❛ ❅ r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦◗▼✄✿★❁❜❁❜❑▲♦q✿✠❁★➅❉❈❊✽❀✿✐r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✕❂❖❇❀❂❖❈❜❂❝❑✉❈❜❍ ❆
r❬❑▲♦▲✿★❁✑❑▲❇➮❂❖❋❀❙❄✿✄Ô●Ù➯❂❄❇➱❁❜▼◆❑▲❙❖❙❄✿ ❆ ❑ ❆ ✿✞❑✉❁✑❁❃✿★❥❦❘❀✿★❇❉❈❜❂❝❑▲❙❖❙❖❯q➁ ② r➀✿★❏★❂❚❡❬❏✞❑✉❙❄❙❖❯▲➅❞❈❊✽❀✿ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈❊✿ ❆ ✿★❋➮P⑤✺Ñ❡ ❆ ❁ ❈
❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊✿★❁✯❈❊✽❀✿✐Ô✇ÙÏ❂❄❇✍❂❚❈❊❁✶❙❄❑▲❁❃❈ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈❜✿ ❆ ✿★❋➌❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈★➁ ❛ ❢➀❈❜✽❀✿✐Ô●ÙÏ❂❖❁✶❂❄❇✑❈❊✽❀✿✾❙❄❑▲❁❃❈ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈❜✿ ❆ ✿★❋➌❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈★➅
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r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦➷❁ ❈❊✿★r■❁✦❂❖❁❮❒✔➅❐❈❜✽❀✿★❇ ❑✉❢➣❈❊✿ ❆ ❡ ❆ ❁ ❈◗r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✖❈❊✽■✿➎❙❝❑▲❁ ❈ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈❜✿ ❆ ✿★❋Ò❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇❐➅➽❈❊✽■✿ ❆ ✿★▼◆❑▲❂❖❇❀❂❄❇❀♦
ö➧úï➈✹❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❊❁✄❑ ❆ ✿✖✿✠❽▲✿★❇❀❙❚❯❭❋❀❂❖❽♣❂❖❋❀✿★❋❭❂❖❇❦❈❜❍❰❒❑úï➈✜♦ ❆ ❍q❘❀r❀❁ ❲ ❑▲❁❜✿✠❋Ü❍▲❇❭❘❀❁❜✿ ❆ ▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯ ❆ ❑✉❈❜✿★❁✠➁
② ❂❖▼◆❂❖❙❝❑ ❆ ❈❊❍➎❈❊✽■✿✦❏★❑▲❙❄❏✠❘❀❙❝❑➥❈❊❂❄❍▲❇✖❂❄❇✗❲ ⑩✎✠✰❳➴➅✭❑▲❁❜❁❃❘❀▼◆✿

✳ ■➜Ï ö❯úÏ➈❒➀ú❰➈➵Ð ❸❺⑩❉�q❻

➾✐✽❀✿ ❆ ✿Òö❘ú✹➈✌■ ✳ ❸➶❒♦ú✹➈×❻✰➡✜Û➌❑▲❇❀❋✦Û✍❂❄❁✶❑▲❇➌❂❄❇❉❈❊✿✠♦q✿ ❆ ❙❖✿★❁❃❁✥❈❜✽❬❑▲❇✞❒♦ú✹➈q➁✧✻✾✽❀✿✠❇☛➅❉❢ ❆ ❍q▼✼❈❊✽■✿❧❁❃✿★❏✠❍q❇❀❋
❈❊❍➌❈❊✽■✿❺❒➀ú➹➈❀ú➺Û✹r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦➌❁❃❈❜✿★r❀❁✠➅ ✳ ❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❜❁✔❑ ❆ ✿◗r❬❑▲♦q✿✠❋●✿✞❑✉❏③✽✇❈❊❂❖▼◆✿◗❑✉❇❀❋ ✳ ➡❮➈✦❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❜❁✔❑ ❆ ✿
r❬❑▲♦▲✿★❋✜❋❀❘ ❆ ❂❄❇❀♦➎✿★❑▲❏③✽✜❍▲❢⑧❈❊✽❀✿✔❢♠❍q❙❖❙❄❍❾➾✐❂❄❇■♦✛Û✖r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✍❁ ❈❊✿★r■❁★➁➚✻✾✽❀✿ ✳ ❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❜❁✐➾✐❂❚❈❊✽✖❈❜✽❀✿ ✳ ✽❀❂❄♦▲✽❀✿★❁ ❈❘❀❁❃✿ ❆ ▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯ ❆ ❑✉❈❜✿★❁✐♦q❍▲❈✾❈❜✽❀✿◗r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➌▼◆✿✠❁❜❁❜❑▲♦q✿★❁✐❁❃❂❄▼✍❘❀❙❚❈③❑▲❇■✿★❍q❘❀❁❃❙❖❯▲➁
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ò è ❤❍♣❞♠✵❴ ✭❖✧ ✐ ✟✛❁❜✿ ❆ ❂❄❇❀❋❀✿✠r➽✿✠❇❀❋❀✿✠❇❦❈✛r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦➎❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿ ❲ ❑▲❁❜✿✠❋✇❍q❇✹❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇➷❑▲❇❀❋✹▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯ ❆ ❑✉❈❜✿▲➁
✻✾✽❀✿➌r ❆ ❍▲r➽❍q❁❃✿★❋➱r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➷❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✄❂❖❁✕❂❄❙❖❙❄❘❀❁ ❈ ❆ ❑➥❈❊✿★❋●❂❄❇ÒP✳❂❖♦q❘ ❆ ✿➎⑦▲⑨■➁ ❛ ❇✆❈❊✽■✿✍❡❬♦q❘ ❆ ✿▲➅❞❈❊✽❀✿ ❆ ✿✄❑ ❆ ✿

❈❊❍✉❈③❑▲❙❖❙❖❯❰➈×⑦ P⑤✺⑥❁✄➾✐❂❖❈❜✽❀❂❄❇Ó❑➮r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✃❑ ❆ ✿✞❑⑤➅✾❂➝➁ ✿▲➁❚➅✺ö ■ ➈×⑦♣➁❮✺✛❁❜❁❜❘■▼◆✿●❢♠❍ ❆ ✿★❂❖♦q❇Ï❑✉♦q✿★❇❉❈✖r❀❑▲♦q❂❄❇■♦
❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❈❜✿★❏✠❈❜❘ ❆ ✿❿❲ ➈✏✠✰❳➟❲➪⑦▲⑨❬❳☛❂❄❁✾❘■❁❜✿★❋✹❂❄❇✖❈❜✽❀❂❄❁①❏✞❑▲❁❃✿▲➁➚P⑤✺☞✁➌❂❖❁①❈❊✽■✿ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈❜✿ ❆ ✿★❋✹P⑤✺✼❑▲❇■❋✹❂❖❁ ❆ ✿✠❁❜r➀❍q❇❀❁❃❂ ❲ ❙❖✿
❈❊❍✦❂❄❇■❂❖❈❊❂❄❑✉❈❊✿➂r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦ ❆ ✿✠❥♣❘■✿★❁❃❈❜❁★➁✥✻✾✽❀✿✐➾✐❂❄❋■❈❜✽◆❍✉❢➽❈❜✽❀✿✛❁❃❍q❙❄❂❖❋➌❑ ❆❜❆ ❍❾➾✐❁➂❂❖❇➌❈❜✽❀✿✐❡❬♦q❘ ❆ ✿❧❂❖❁✥r ❆ ❍qr➀❍ ❆ ❈❊❂❄❍▲❇❬❑▲❙
❈❊❍✕❈❜✽❀✿✐❇♣❘■▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢➽❇❀✿✠➾Ó❂❄❋❀❙❖✿➘❘❀❁❜✿ ❆ ❁➚▼◆❍❾❽▲✿★❋✄❂❄❇❉❈❊❍✕✿★❑▲❏③✽❫❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈➚➾✐❂❚❈❊✽❀❂❖❇✍❈❊✽❀✿✐❙❄❑✉❈❊✿✠❁❃❈✧❈❊❂❖▼◆✿①r➽✿ ❆ ❂❄❍♣❋☛➁
✺⑥❁❃❁❜❘❀▼✄✿✾❈❊✽❀✿✾❈❜❍▲❈③❑▲❙⑤❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢➀r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✕❁❃❈❜✿★r❀❁➚❂❄❁✧❁❃✿✠❈✧❈❜❍ ❲ ✿❧ü■➅❉❂➝➁ ✿▲➁❚➅⑨❒ô■❮ü■➁✶♥✔❘ ❆ ❂❖❇❀♦✔❈❊✽❀✿✾r❀❑▲♦q❂❄❇■♦

�▲⑨



r ❆ ❍⑤❏✠✿★❋❀❘ ❆ ✿▲➅✐P♣✺✌✁✆❡ ❆ ❁ ❈✖❏③✽❀✿✠❏③➃♣❁◆➾✐✽❀✿✠❈❜✽❀✿ ❆ ❈❜✽❀✿✹r❬❑▲♦q✿✠❋❰Ô●Ù ❂❄❁✄❂❄❇➳❂❖❈❜❁✄❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈✞➁ ❛ ❢✕❇❀❍✉❈✞➅➘❁❃❂❄❇❀❏✠✿Õ ü➙ý ûÖ ý û▼× ■P�✹❑✉❇❀❋➱❈❜✽❀✿✄▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯ ❆ ❑✉❈❜✿★❁✦❍▲❢①❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❊❁◆➈q➅✧✝♣➅✚✞⑤➅✚✠⑤➅✳❑▲❇■❋Ü➈❾⑨✹❑ ❆ ✿➌❈❜✽❀✿➌❡❀❽q✿✄✽❀❂❄♦▲✽❀✿★❁ ❈
❍q❇❀✿✠❁★➅✳P⑤✺✌✁✜❁❜✿✠❇❀❋❀❁✍r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✹▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦▲✿★❁✑❈❜❍●P♣✺➞➈q➅✯P⑤✺✌✝⑤➅✯P⑤✺✌✞⑤➅✳P♣✺✌✠■➅✯❑▲❇❀❋➮P⑤✺➞➈✞⑨✹❂❖❇➱❈❜✽❀✿◆❁❃✿★❏✠❍q❇❀❋
❁❃❈❜✿★r☛➁✹s✥❑▲❏③✽ ❍▲❢➘❈❊✽■✿❫❑ ❲ ❍❾❽q✿❫P⑤✺❵❏③✽❀✿★❏③➃❦❁✍➾✐✽❀✿t❈❊✽❀✿ ❆ ❈❊✽■✿✖Ô●Ù❵❂❄❁◗❂❄❇➱❂❖❈❜❁✑❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈✞➁ ❛ ❢➘❈❜✽❀✿✖Ô✇Ù❵❂❖❁
❢♠❍q❘❀❇■❋☛➅❉❈❊✽❀✿✠❇◆❈❊✽■✿✛r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦◗r ❆ ❍⑤❏✠✿★❋❀❘ ❆ ✿⑥❂❖❁✧❈❊✿ ❆ ▼◆❂❖❇❬❑✉❈❜✿★❋☛➁ ❛ ❢☛❇❀❍▲❈★➅♣P⑤✺✌✁◗❏★❍▲❇❦❈❜❂❄❇❦❘❀✿✠❁➂❈❊❍✦❁❜✿✠❇❀❋❫r❀❑▲♦q❂❄❇■♦
▼✄✿★❁❜❁❜❑▲♦q✿✠❁❧❈❜❍➌❈❜✽❀✿ ❆ ✿✠▼❫❑▲❂❖❇❀❂❄❇■♦➎P⑤✺✛❁❧❂❖❇➷❈❊✽❀✿◗r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦➌❑ ❆ ✿✞❑■➁

Ù✛❍▲❈❜✿✖❈❊✽❬❑➥❈✍❘❀❇❀❙❖❂❄➃✉✿✖❂❄❇ ❅ ✈ ② ❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✹➅✧❈❊✽❀✿✖❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢❧r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦●❁ ❈❊✿★r■❁✄❂❖❁➞❇❀❍✉❈➎❇❀✿★❏✠✿★❁❃❁❊❑ ❆ ❂❄❙❖❯
r ❆ ❍qr➽❍ ❆ ❈❊❂❖❍q❇❬❑▲❙☛❈❜❍◆❈❜✽❀✿✑r❀❑▲♦q❂❄❇■♦❫❋❀✿✠❙❝❑✞❯✜❂❄❇✎Ô✇❍ ❲ ❂❖❙❄✿ ❛ ❅ ➁➀✻✾✽❀✿✑❈ ❆ ❑▲❇■❁❜▼✄❂❄❁❜❁❃❂❄❍q❇✹❍▲❢✧r❀❑▲♦q❂❄❇■♦◆▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦q✿✠❁
❂❄❇ ❛ ❅ ❏★❍ ❆ ✿✄❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✆❂❖❁◗❑✜▼➞❘❀❙❖❈❜❂❚➆❱✽■❍qr●❈ ❆ ❑▲❇❀❁❃▼◆❂❖❁❜❁❜❂❖❍q❇✎➾✐✽❀✿ ❆ ✿➌❥❦❘❀✿★❘❀❂❖❇❀♦✹❋❀✿★❙❄❑❾❯♣❁◗▼◆❑❾❯●❂❄❇❼î❀❘❀✿★❇❀❏✠✿
❈❊✽■✿✄❈ ❆ ❑▲❇❀❁❃▼◆❂❖❁❜❁❃❂❄❍q❇Ò❈❊❂❖▼◆✿➌❍▲❢①✿✞❑▲❏③✽✃r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✇▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦q✿✉➅✳❋❀✿✠r➽✿✠❇❀❋❀❂❖❇❀♦●❍q❇➱❈❊✽❀✿✄❈ ❆ ❑✰❙✄❏◆❙❖❍❉❑▲❋➱❍▲❢➘❈❊✽■✿
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➁✖✻✾✽❦❘❀❁★➅❣❈❊✽❀✿➌r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✜❋❀✿✠❙❝❑✞❯✆❍▲❢①✿✞❑▲❏③✽ r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✜❁❃❈❊✿✠r ❽✉❑ ❆ ❂❄✿★❁✔➾✐❂❚❈❊✽❀❂❖❇➱❑✹❏✠✿ ❆ ❈❊❑▲❂❄❇ ❆ ❑✉❇❀♦q✿▲➁
➇✛❍❾➾➂✿✠❽▲✿ ❆ ➅q❈❜✽❀✿➘❑✉❂ ❆ ❂❄❇❉❈❜✿ ❆ ❢❺❑✉❏★✿➚❂❄❇✑❈❜✽❀✿✥➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿✠❁❜❁❣❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✦❂❄❁⑧❈ ❆ ✿✞❑✉❈❜✿★❋➞❑▲❁✳❑❧❁❜❂❖❇❀♦q❙❄✿✥✽❀❍▲r☛➁✳✻✾✽❀✿ ❆ ✿t❢♠❍ ❆ ✿✉➅
❈❊✽■✿✇r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦Ò❋❀✿✠❙❝❑✞❯❭❍▲❢⑥✿✞❑▲❏③✽Ür➽❍▲❙❄❙❄❂❖❇❀♦✎❏t❯⑤❏✠❙❄✿✹❂❄❇ ❅ ✈ ② ❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼ ❂❖❁➎♦q✿★❇❀✿ ❆ ❑▲❙❖❙❖❯❭❏✠❍q❇❀❁❃❂❄❋❀✿ ❆ ✿★❋Ó❑▲❁✄❑
❏★❍▲❇❀❁❃❈❊❑▲❇❉❈✞➁ó✺ ❏✠❍q▼✄r ❆ ✿✠✽❀✿★❇❀❁❃❂❖❽▲✿Ò❑▲❇❬❑▲❙❚❯⑤❁❃❂❄❁✖❍▲❇➹❈❜✽❀✿✆❏✞❑✉❙❄❏★❘■❙❝❑✉❈❜❂❄❍q❇Ó❑▲❇❀❋❰✿★❁ ❈❊❂❖▼❫❑✉❈❜❂❄❍q❇Ó❍▲❢✦✿★❇❀❋⑤➆➝❈❊❍✉➆
✿★❇■❋➱❋■✿★❙❝❑✞❯ ❲ ❍▲❘❀❇❀❋Ò❍▲❢ ❛ ❇❉❈❊✿ ❆ ❇❀✿t❈✑❁❃✿ ❆ ❽⑤❂❖❏★✿✠❁✕❂❄❁✔r ❆ ❍❾❽⑤❂❖❋❀✿★❋Ò❂❖❇➀❲✱�▲⑦❬❳➝➁✦Ø➘❑✉❁❜✿★❋Ò❍q❇✎❈❜✽❀✿➎r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✖❋■✿★❙❝❑✞❯
❆ ✿✠❥❦❘❀❂ ❆ ✿★▼✄✿★❇❉❈✥❍▲❢➀✿✞❑▲❏③✽◆❑▲r❀r■❙❄❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✍❑✉❇❀❋➎❈❊✽❀✿✾♦q✿✠❇❀✿ ❆ ❑▲❙❀✿✠❇❀❋⑤➆Ö❈❜❍✉➆❱✿✠❇❀❋➌❋❀✿★❙❄❑✞❯ ❲ ❍q❘❀❇❀❋➎❢♠❍ ❆✶❛ ❅ r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈
❈ ❆ ❑▲❇❀❁❃▼◆❂❖❁❜❁❜❂❖❍q❇☛➅❣❈❊✽❀✿✖❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼➸▼◆❑❾❯➱❁❃✿✠❈✍❈❜✽❀✿➷❑▲r❀r ❆ ❍qr ❆ ❂❝❑✉❈❜✿❫❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢✐r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦●❁ ❈❊✿✠r❀❁✍❢♠❍ ❆ ✿★❑▲❏③✽
❘❀❁❃✿ ❆ ➁ ❛ ❇❫❈❜✽❀❂❄❁➚❏③✽❬❑▲r⑤❈❊✿ ❆ ➅■➾➂✿✔❘❀❁❜✿✛❈❊✽❀✿❧❈❊✿ ❆ ▼❱✖ ❈❊✽❀✿✛▼❫❑➥➼⑤❂❖▼✍❘❀▼Ð❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢❞r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✑❁❃❈❊✿✠r❀❁②✘✍❢♠❍ ❆ ❒✔➅
❂❄❇■❁❃❈❊✿★❑▲❋✹❍▲❢✯❈❜✽❀✿◗❏★❍q❇❉❽▲✿★❇❉❈❊❂❖❍q❇❬❑▲❙☛❈❜✿ ❆ ▼❄✖❃❋❀✿★❙❄❑✞❯ ❲ ❍▲❘❀❇❀❋✸✘✄❑▲❁✐❘❀❁❃✿★❋●❂❖❇ ❅ ✈ ② ❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼✹➁
➛✴➇➔✭❖➇➔✭ à✑❴✎❥✏q è ❢❣❴✆s❒ð✴❡❍❢t♣✽❥ è ❡❍❝➚➾➶❡❍♠✜æ❩➜✽❥✏q è ❝ è ❝❞❤➬ð❖♣✽➜✚❝❞❴✎❥❫î❂❡✓➜ è ❢ è ❥⑥➝✃÷♦q❼❥✏❴
② ❂❖❇❀❏★✿⑥Ô●Ù✛❁①❂❄❇✄❂❄❋❀❙❖✿❧▼✄❍♣❋❀✿✐❋❀❍✍❇❀❍▲❈➂r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼Ñ❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇❀❁✧➾✐✽❀❂❖❙❄✿ ❆ ❍q❑▲▼◆❂❖❇❀♦✕➾✐❂❖❈❜✽❀❂❄❇◆❑
r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✕❑ ❆ ✿✞❑⑤➅❉P⑤✺✛❁✶✽❬❑✞❽q✿✾❇❀❍✕➃❦❇❀❍❾➾✐❙❖✿★❋❀♦q✿✾❍▲❇➎✽❀❍❾➾Ü▼◆❑▲❇❉❯✑❂❄❋❀❙❖✿✾Ô●Ù❧❁✥❑ ❆ ✿①❽♣❂❖❁❜❂❖❈❜❂❄❇❀♦❧❈❊✽❀✿✠❂ ❆ ❁❜❘ ❲ ❇■✿✠❈❊❁✠➁
s✥❑▲❏③✽➱P⑤✺Ð➃✉✿★✿✠r❀❁✦❑▲❇✆❘❀r➀❋❬❑✉❈❊✿✠❋✎❽♣❂❄❁❜❂❚❈❊❍ ❆ ❙❄❂❖❁❃❈✛❍▲❢➂❑▲❙❄❙❞❈❊✽■✿➌❑▲❏✠❈❜❂❖❽q✿➎Ô●Ù✛❁✕❂❖❇✎❂❖❈❜❁⑥❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈✦❑✉❁✔➾①✿✠❙❄❙✶❑✉❁
❂❄❋■❙❄✿✕Ô✇Ù✛❁✾➾✐✽❀❍➌✽❬❑✞❽q✿◗r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼✄✿★❋✜❂❄❋❀❙❖✿⑥▼✄❍⑤❋■✿✔❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇■❁➂❈❊✽ ❆ ❍q❘❀♦▲✽✜❈❜✽❀✿◗P⑤✺ ➾✐✽■✿★❇
❏③✽❬❑▲❇■♦q❂❄❇❀♦➌r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦➌❑ ❆ ✿✞❑✉❁★➁
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❍ ❲ ❈❊❑▲❂❄❇✄❈❊✽❀✿⑥❘❀r⑤➆Ö❈❜❍✉➆❱❋❀❑✉❈❊✿✛❘❀❁❜✿ ❆ ▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯ ❆ ❑✉❈❊✿✛❍▲❢⑧❂❖❈❜❁①❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈★➁✧➶➮✿✔❂❖❇❉❈ ❆ ❍♣❋❀❘❀❏✠✿✔❑➞❇■✿✠➾❒❍qr➀✿ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇
▼✄❍⑤❋❀✿➷❢♠❍ ❆ Ô●Ù❧❁◆❇❀❑▲▼◆✿✠❋ä✖ →❾➒t➋➎➙➎➆❱➙❺➟ ➌ ➒ ✘➱▼✄❍♣❋❀✿▲➁➬➶➹✽❀✿★❇Ï❑▲❇ÏÔ✇Ù✗❂❖❁✄❂❖❇Ü❁❃✿★▼✄❂❚➆Ö❂❄❋❀❙❖✿✖▼◆❍♣❋❀✿✉➅➂❈❊✽■✿
❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼ÿ❁❃❈❊❂❖❙❄❙✭❋❀❍♣✿★❁➘❇■❍▲❈➘➃❦❇❀❍❾➾❒❈❊✽❀✿✕❑✉❏★❏★❘ ❆ ❑✉❈❜✿✕❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✄❍▲❢❞❈❊✽■✿◗Ô●Ù✑➁■Ø①❘■❈✾❘■❇❀❙❄❂❖➃▲✿⑥❂❖❇✖❂❄❋■❙❄✿⑥▼✄❍♣❋❀✿▲➅
❈❊✽■✿✍Ô●Ù➺❂❄❇✹❁❜✿✠▼◆❂ ➆❱❂❄❋■❙❄✿✕▼✄❍⑤❋❀✿◗r ❆ ❍❾❽⑤❂❖❋❀✿★❁✛▼◆❂❖❇❀❂❄▼➞❘❀▼✱❘■❁❜✿ ❆ ❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇✖❈❊❍✄❈❊✽❀✿✦❏★❍ ❆❃❆ ✿✠❁❜r➀❍q❇❀❋❀❂❖❇❀♦
P⑤✺✼❍▲❢✯❈❊✽❀✿✦❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈⑥❂❖❈✐❂❖❁✐❽♣❂❖❁❜❂❖❈❜❂❄❇❀♦■➁➚✻✾✽❦❘❀❁✠➅ ❲ ❑▲❁❜✿✠❋●❍q❇✜❈❊✽❀❂❖❁✐▼◆❂❖❇❀❂❄▼✍❘■▼✱❘❀❁❃✿ ❆ ❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑➥❈❊❂❄❍▲❇☛➅⑤✿★❑▲❏③✽
P⑤✺ ✽❬❑▲❁✾❁❜❍▲▼◆✿✕➃❦❇❀❍❾➾✐❙❄✿✠❋❀♦q✿✕❍q❇✜✽❀❍❾➾❮▼❫❑✉❇❦❯❫❂❄❋❀❙❖✿✕Ô●Ù❧❁✐❑ ❆ ✿✕❂❖❇➷❂❖❈❜❁➘❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈★➁①Ô✹❍ ❆ ✿✕❂❖▼◆r➀❍ ❆ ❈❊❑▲❇❉❈❊❙❚❯q➅
Ô●Ù❧❁➘❂❄❇◆❁❜✿★▼✄❂❚➆Ö❂❄❋❀❙❖✿✐▼◆❍♣❋❀✿❧❁❃❈❊❂❖❙❄❙❬❁❜❑❾❽▲✿ ❲ ❑✉❈❃❈❊✿ ❆ ❯❫❏✠❍q❇❀❁❃❘❀▼◆r⑤❈❊❂❄❍▲❇❫❏★❍▲▼◆r❬❑ ❆ ✿★❋◆❈❊❍➞➾➂❍ ❆ ➃❦❂❖❇❀♦➞❂❖❇➷❑▲❏✠❈❜❂❖❽▲✿
▼✄❍⑤❋❀✿✉➁✳✻✾✽❀✿✛❁❃❈❊❑✉❈❊✿✐❈ ❆ ❑▲❇❀❁❜❂❚❈❊❂❖❍q❇➎❋❀❂❝❑✉♦ ❆ ❑▲▼ó❍▲❢⑧Ô●Ù❧❁➚❢♠❍ ❆ ❈❜✽❀✿❧r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋❫r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✦❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿⑥❂❖❁✥❁❜✽❀❍❾➾✐❇
❂❄❇✹P✳❂❖♦q❘ ❆ ✿◗⑦⑤➈✦❑▲❇❀❋✜❈❊✽❀✿◗❋❀✿t❈③❑▲❂❖❙❄✿✠❋✹r ❆ ❍♣❏★✿★❋■❘ ❆ ✿◗❂❄❁✾✿✫➼⑤r❀❙❝❑▲❂❖❇❀✿★❋ ❲ ✿★❙❖❍×➾◗➁
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NO
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YES
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NO
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Time period
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state as semi−idle

T

the current subnet?
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the MN and mark the

Add a new record for
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state of the MN
Refresh semi−idle

of the MN
Refresh idle state 

Time period
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❂❄❁✑❇❀❍▲❈➎❍▲❇➮❈❊✽❀✿❫❙❄❂❄❁ ❈✞➅❣❈❊✽❀✿➷r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✇❂❄❇❀❂❚❈❊❂❄❑✉❈❊❍ ❆ ❁❃✿★❇❀❋■❁✄❍▲❘■❈ ❛ ❅ r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦●▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦▲✿★❁✍❈❊❍●❁❜❘ ❲ ❇■✿✠❈❊❁➌❂❖❇
❋❀✿✠❏ ❆ ✿★❑▲❁❜❂❖❇❀♦✄❍ ❆ ❋❀✿ ❆ ❍▲❢✶❘❀❁❃✿ ❆ ▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯ ❆ ❑➥❈❊✿★❁✠➁➚➶➹✽■✿★❇✎❑✉❇●P♣✺ ❆ ✿★❏✠✿★❂❚❽q✿★❁⑥❑▲❇ ❛ ❅ r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➎▼✄✿★❁❜❁❜❑▲♦q✿✉➅
❂❖❈✛❏③✽❀✿✠❏③➃♣❁✕❈❜✽❀✿➞❽♣❂❄❁❃❂❖❈❊❍ ❆ ❙❖❂❄❁❃❈★➁ ❛ ❢➚❈❜✽❀✿➎Ô✇Ùó❂❄❁✛❍q❇●❈❊✽■✿➞❙❄❂❖❁❃❈❧➾✐❂❖❈❜✽✎❁❜✿✠▼◆❂ ➆❱❂❄❋■❙❄✿✕❁❃❈❊❑✉❈❊✿✉➅❐❈❊✽■✿✍P⑤✺ r❬❑▲♦q✿✠❁
❈❊✽■✿✔Ô●Ù❒❍❾❽q✿ ❆ ❈❊✽❀✿⑥❑▲❂ ❆ ❁❃❍➞❈❊✽❀❑✉❈➂❈❜✽❀✿⑥Ô●Ù❮▼◆❑✞❯ ❆ ✿✠r❀❙❖❯➌❈❊❍◗❈❊✽■✿⑥r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✦❂❄❇❀❂❚❈❊❂❄❑✉❈❊❍ ❆ ❑▲❇❀❋ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈❜✿ ❆ ❂❖❈❜❁
❏★❘ ❆❜❆ ✿✠❇❉❈⑥❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇❫❈❊❍➎❈❜✽❀✿✦➇✛✺➞➁
➛✴➇➔✭❖➇➔➛ ä❫s ñ qr❝➋❥✏q✸❤✓❴✆❵✦❡✓➾✺❥✵❜✽❴✆ö✑❵✙❴❉♠❫â❨❝✚s✽❴❉➘➙❴✆❝✚s✽❴✆❝➋❥✖ú✌q❼❤ è ❝✽❤➳ð✴❪✰❜✽❴✆✈➊❴

✻✾✽❀✿✄▼◆❍▲❁❃❈◗❁❜❂❖♦q❇❀❂❚❡❬❏✞❑▲❇❉❈◗❢♠✿✞❑➥❈❊❘ ❆ ✿✄❍✉❢①❈❊✽■✿✄r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋➮r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦➷❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿❫❂❖❁✕❂❖❈❜❁✦❘■❁❜✿ ❆ ❂❄❇■❋❀✿★r➀✿★❇❀❋■✿★❇❉❈
❇❬❑✉❈❜❘ ❆ ✿✉➁➞✻✾✽❀❂❖❁✔❢♠✿✞❑✉❈❜❘ ❆ ✿➞❂❄❁ ❆ ✿❨î❬✿✠❏✠❈❊✿✠❋➮❂❖❇●❈❊✽❀✿➎r❀❑ ❆ ❈❜❂❖❈❊❂❖❍q❇✎❍▲❢➚❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❊❁◗❍▲❈❊✽■✿ ❆ ❈❊✽❀❑▲❇✆❈❊✽❀✿➎❙❄❑▲❁❃❈ ❆ ✿★♦➥➆
❂❄❁ ❈❊✿ ❆ ✿★❋❰❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈✜❍▲❢✦❑▲❇❒Ô●Ù✦➁ ❛ ❇❰❏★❍▲❇❦❈ ❆ ❑▲❁ ❈✖❈❊❍ ❈❊✽❀✿✆❘❀❁❃✿ ❆ ❋■✿★r➀✿★❇❀❋❀✿✠❇❉❈✇r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✃❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✠❁✖❈❊✽❬❑➥❈
r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼ßr❀❑ ❆ ❈❜❂❖❈❊❂❖❍q❇❀❂❖❇❀♦❫❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿✠❇❦❈❜❙❖❯✇❢♠❍ ❆ ✿✞❑▲❏③✽➱❘❀❁❃✿ ❆ ❑▲❏★❏✠❍ ❆ ❋■❂❄❇❀♦➷❈❊❍➷❈❜✽❀✿➎❘❀❁❜✿ ❆ ➆➝❽▲❑ ❆ ❂❝❑✉❇❦❈◗r❀❑ ❆ ❑▲▼✄✿t➆
❈❊✿ ❆ ❁✠➅▲❈❊✽❀✿①r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋➎❁❜❏③✽■✿★▼✄✿➘❘❀❁❜✿✠❁✧❍q❇❀✿➘▼➞❘■❈❊❘❬❑✉❙⑤❏ ❆ ❂❖❈❜✿ ❆ ❂❄❍q❇◗➾✐✽❀❂❄❏③✽➎❂❖❁ ❆ ✿★❙❝❑➥❈❊✿★❋✑❈❊❍⑥❈❜✽❀✿➘❑▲♦▲♦ ❆ ✿✠♦❉❑✉❈❊✿✠❋
❲ ✿★✽❬❑✞❽♣❂❄❍ ❆ ❍✉❢①❑✉❙❄❙✳❘■❁❜✿ ❆ ❁★➁➎✺✛❙❖❈❊✽■❍q❘❀♦q✽✆❈❊✽■✿➌❑▲♦q♦ ❆ ✿★♦❉❑✉❈❜✿★❋Ò▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯ ❆ ❑✉❈❊✿➎❍▲❢➂✿✞❑✉❏③✽➱❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈➞❏★❑▲❇❀❇❀❍✉❈
❆ ✿✠r ❆ ✿✠❁❜✿✠❇❦❈➂❈❊✽❀✿ ❲ ✿★✽❬❑✞❽♣❂❄❍ ❆ ❍✉❢☛❑▲❇✄❂❄❇■❋❀❂❖❽♣❂❄❋■❘❬❑▲❙■❘■❁❜✿ ❆ r ❆ ✿★❏★❂❖❁❜✿✠❙❖❯➎❁❃❍q▼◆✿t❈❊❂❖▼◆✿✠❁★➅q➾➂✿❧➾✐❂❖❙❄❙❀❋❀✿✠▼◆❍▲❇❀❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜✿
❂❄❇ ② ✿★❏t❈❊❂❄❍▲❇❭ü■➁ ⑩✎❈❊✽❬❑✉❈✑❈❊✽❀✿❫r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼❫❑▲❇■❏★✿✖❍▲❢✾❈❜✽❀✿✖r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋❭❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿➷❂❖❁➞❏★❍▲▼◆r❬❑ ❆ ❑ ❲ ❙❖✿◆❈❜❍●❈❊✽❬❑➥❈
❍▲❢➂❘❀❁❜✿ ❆ ❋■✿★r➀✿★❇❀❋❀✿✠❇❉❈✍r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦➷❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿★❁ ❲ ❑▲❁❜✿✠❋➮❍q❇Ò❈❊✽■✿◆❑✉❁❜❁❜❘■▼◆r■❈❜❂❄❍q❇✆❈❜✽❬❑✉❈✦r➽✿ ❆ ❢♠✿✠❏✠❈✦➃❦❇❀❍❾➾✐❙❄✿★❋■♦q✿
❍q❇✜❘❀❁❃✿ ❆ ❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇❫r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❜❂❄✿★❁➂❑ ❆ ✿✕➃♣❇■❍×➾✐❇❐➁➂✺❧❢➣❈❊✿ ❆ ❈❜✽❬❑✉❈★➅■➾①✿✕➾✐❂❖❙❄❙❐❁❃✽❀❍❾➾ ❈❜✽❬❑✉❈✾❈❊✽■✿✕r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋
❁❜❏③✽■✿★▼✄✿➷✽❬❑▲❁ ❆ ✿✠▼❫❑ ❆ ➃➥❑ ❲ ❙❖✿✖❑▲❋■❽✉❑▲❇❉❈❊❑▲♦q✿★❁✑➾✐✽❀✿★❇➬r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✎▼➞❘❀❙❖❈❜❂❄r❀❙❖✿◆❘❀❁❃✿ ❆ ❁➎❁❜❂❄▼➞❘❀❙❖❈❊❑▲❇❀✿★❍▲❘❀❁❜❙❚❯➮❑✉❇❀❋
➾✐✽❀✿✠❇✇❈❊✽■✿✑❑✉❁❜❁❜❘■▼◆r■❈❜❂❄❍q❇✜❍▲❢✯r➀✿ ❆ ❢♠✿✠❏✠❈❧➃❦❇❀❍❾➾✐❙❄✿✠❋❀♦q✿◗❍q❇✹❘❀❁❜✿ ❆ ❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇➷r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❊❂❄✿✠❁➂❂❖❁✾❙❄❍♣❍q❁❜✿✉➁

Ô✇❍ ❆ ✿★❍❾❽q✿ ❆ ➅➽❈❜✽❀✿➞r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋●r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✄❁❜❏③✽■✿★▼✄✿➞❏★❍▲▼ ❲ ❂❄❇■✿★❁✐❈❊✽❀✿✑❑▲❋■❽✉❑▲❇❉❈③❑✉♦q✿★❁✛❍▲❢✶❙❄❑▲❁❃❈ ➆❱❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇⑤➆
❡ ❆ ❁❃❈❣r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦❀➅×✽❀❂❖♦q✽❀✿★❁ ❈❃➆Ö▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯❉➆Ö❡ ❆ ❁❃❈➽r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦❀➅➥❑▲❇❀❋◗❘❀❇❀❂❚❢♠❍ ❆ ▼❮r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦❀➁ ❛ ❇◗❈❊✽❀✿✥❏✞❑✉❁❜✿➚❍▲❢■❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁
➾✐❂❖❈❜✽❰❙❄❍❾➾✗▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯➬❘❀❁❃✿ ❆ ❁✠➅⑥❁❃✿✞❑ ❆ ❏③✽❀❂❄❇❀♦❭❈❜✽❀✿✆❙❝❑▲❁ ❈✖➃❦❇❀❍❾➾✐❇❒❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇Ü❍▲❢◗❈❊✽❀✿✆r❬❑✉♦q✿★❋❮Ô●Ù ❏★❑▲❇
❁❊❑✞❽▲✿➌❈❜✽❀✿✍r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦❫❏★❍q❁ ❈◗❁❜❂❄♦▲❇❀❂❖❡❬❏★❑▲❇❉❈❊❙❚❯q➁ ❛ ❇✆❈❊✽❀✿➎❏★❑▲❁❜✿➎❍✉❢✥❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁◗➾✐❂❖❈❜✽✆✽❀❂❄♦q✽●▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯➷❘❀❁❃✿ ❆ ❁✠➅
❘❀❇❀❂❚❢♠❍ ❆ ▼✄❙❖❯Ò♦ ❆ ❍q❘❀r■❂❄❇❀♦✹❈❊✽❀✿➷❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❊❁ ❲ ❑▲❁❃✿★❋➬❍q❇✃❈❜✽❀✿✖❍❾❽q✿ ❆ ❑▲❙❖❙①▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯ ❆ ❑✉❈❊✿❫❍▲❢❧❑▲❙❄❙➚❘❀❁❃✿ ❆ ❁➌❑✉❇❀❋
r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✔✿★❑▲❏③✽➌♦ ❆ ❍▲❘❀r➌❂❄❇➞❈❜✽❀✿✾❋❀✿★❏ ❆ ✿★❑▲❁❜❂❖❇❀♦◗❍ ❆ ❋❀✿ ❆ ❍▲❢➀▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯ ❆ ❑✉❈❊✿✠❁✧❏✞❑▲❇➌❑▲❙❖❁❜❍ ❆ ✿★❋❀❘❀❏✠✿➘❈❊✽❀✿✾r❀❑▲♦q❂❄❇■♦
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❙❄❍q❑▲❋✜❑▲❇❀❋✹r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➎❋❀✿✠❙❝❑✞❯q➁
✻✾✽❀✿◗❑▲❋■❽✉❑▲❇❉❈❊❑▲♦q✿★❁①❍▲❢❞❈❊✽❀✿⑥r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋➷❘❀❁❃✿ ❆ ❂❄❇■❋❀✿★r➀✿★❇❀❋■✿★❇❉❈✾r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✍❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✕❑ ❆ ✿✔❁❜❘■▼◆▼◆❑ ❆ ❂❖➄★✿✠❋

❑▲❁✾❢♠❍q❙❖❙❄❍❾➾✐❁★➁

❭ ✻✾✽❀✿❧r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋◆❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✛✽❬❑▲❁✧❈❊✽■✿✛❏✠❍q▼◆▼✄❍q❇✄❑▲❋■❽✉❑▲❇❉❈❊❑▲♦q✿✐❍▲❢☛▼➞❘❀❙❖❈❜❂❚➆❱❁ ❈❊✿✠r✄r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✦❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿★❁✠➅
❈❜✽❬❑✉❈✹❂❄❁✠➅⑥❏★❍▲▼◆r❬❑ ❆ ✿★❋➹➾✐❂❖❈❜✽ ❲ ❆ ❍❉❑▲❋■❏✞❑▲❁ ❈✇r❀❑▲♦q❂❄❇■♦➳r ❆ ❍♣❏★✿★❋■❘ ❆ ✿✉➅✔❈❊✽❀✿ ❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿➱❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢
r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✹▼✄✿★❁❜❁❜❑▲♦q✿✠❁✍❁❜✿✠❇❦❈✍❍q❘■❈✑❂❄❁ ❆ ✿★❋■❘❀❏★✿✠❋❭❘❀❇❀❋❀✿ ❆ ❈❊✽❀✿◆❇❀✿✠➾➯❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿▲➅✧❁❃❂❄❇❀❏✠✿◆❈❜✽❀✿❫❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼
➾✐❂❖❙❄❙✥❡❬❇❀❋✃❈❊✽■✿➷❘❀❁❜✿ ❆ ❂❄❇➮❈❜✽❀✿✖❙❝❑✉❁❃❈ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈❊✿ ❆ ✿✠❋❭❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➮❑▲❇❀❋❭✽❀❂❖♦q✽✃▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯ ❆ ❑✉❈❊✿➷❑ ❆ ✿✞❑✉❁
➾✐❂❚❈❊✽✜✽❀❂❄♦▲✽✹r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯q➁

❭ ✻✾✽❀✿❧❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇➎r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯✑❂❄❁✥❋❀✿t❈❊✿ ❆ ▼◆❂❖❇❀✿★❋ ❲ ❯➌▼❫❑✉❇❦❯➞❢❺❑▲❏✠❈❜❍ ❆ ❁✠➅♣❁❃❘❀❏③✽➷❑▲❁✥❘❀❁❃✿ ❆ ▼◆❍❾❽▲✿★▼✄✿★❇❉❈
▼✄❍⑤❋■✿★❙☛❑✉❇❀❋✇❏★❑▲❙❄❙❖❂❄❇❀♦✑r❬❑✉❈❃❈❊✿ ❆ ❇①❲⑤�▲ü✵❳➝➁✥✻✾✽❀✿✦❑▲❏✠❏★❘ ❆ ❑▲❏✠❯➷❍✉❢✳❘❀❁❃✿ ❆ ▼✄❍×❽▲✿★▼✄✿★❇❉❈❧▼◆❍♣❋❀✿✠❙☛❑▲❇❀❋✜❈❊✽■✿
✿⑥❙◆❏✠❂❄✿✠❇❀❏✠❯➞❍▲❢❬❈❊✽❀✿①❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✦r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯◗r ❆ ✿★❋■❂❄❏✠❈❜❂❄❍q❇➞❑▲❙❄♦▲❍ ❆ ❂❚❈❊✽❀▼ ❋■❂ ❆ ✿✠❏✠❈❜❙❖❯✦❋❀✿✠❈❜✿ ❆ ▼◆❂❖❇❀✿①❈❊✽■✿
❏★❑▲r❬❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯✖❍▲❢✧r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✄❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿★❁✠➁✛✻✾✽■✿➞▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯ ❆ ❑✉❈❜✿✑❂❖❇✇❈❜✽❀✿✑r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋✎❁❜❏③✽■✿★▼✄✿➞❂❄❁✐❈❊✽■✿
❘❀r♣➆Ö❈❊❍➥➆❱❋❬❑✉❈❜✿✛❽✉❑▲❙❖❘❀✿❧❢♠❍ ❆ ✿✞❑✉❏③✽✹❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈✞➁ ❛ ❈ ❆ ✿★r ❆ ✿★❁❃✿★❇❉❈❊❁✾❈❊✽■✿✔✿t➼■❑▲❏t❈✐❑▲▼✄❍q❘❀❇❉❈➘❍▲❢⑧▼✄❍❾❽q✿✠▼◆✿✠❇❦❈❜❁
➾✐❂❚❈❊✽❀❂❖❇ ❈❊✽■✿✖❙❝❑✉❈❜✿★❁ ❈➞❈❊❂❖▼◆✿✄r➀✿ ❆ ❂❖❍⑤❋❐➁✎✻✾✽❀✿ ❆ ✿✠❢♠❍ ❆ ✿▲➅✧❏✠❍q▼◆r❀❑ ❆ ✿✠❋✃➾✐❂❖❈❊✽ ❈❊✽❀✿✖r❀❑▲♦q❂❄❇■♦●❁❜❏③✽■✿★▼✄✿★❁
❏③✽❀❍♣❍q❁❃❂❄❇❀♦✕❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✍r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❊❂❄✿✠❁✳❑✉❁✧r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✕❏ ❆ ❂❖❈❊✿ ❆ ❂❖❍q❇✜❲ ⑩✎✝✵❳❞❲ ⑩✎✞✰❳➴➅q❈❊✽❀✿✐r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋✄r❀❑▲♦q❂❄❇■♦
❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿ ❆ ✿★❁❃❘❀❙❖❈❜❁➷❂❄❇ ❲ ✿✠❈❃❈❊✿ ❆ ❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼ r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼❫❑✉❇❀❏★✿✉➅✛✿✠❁❜r➀✿★❏★❂❄❑▲❙❄❙❚❯Ü➾✐✽■✿★❇➹❈❊✽❀✿ ❆ ✿Ò❂❄❁✖❁❃❍q▼✄✿
❘❀❇❦❘❀❁❃❘❬❑▲❙⑧❏③✽❬❑▲❇■♦q✿★❁✐❈❊❍➎❈❊✽■✿✦❇■❍ ❆ ▼◆❑▲❙❐❽✉❑▲❙❖❘❀✿✕❍▲❢✯❘❀❁❜✿ ❆ ▼✄❍❾❽q✿✠▼◆✿✠❇❦❈❜❁★➁

❭ ✟❧❇❀❙❄❂❖➃▲✿✍❈❊✽■✿✄❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿★❁ ❲ ❑▲❁❃✿★❋ ❍q❇Ò❘❀❁❜✿ ❆ ➆Ö❽✉❑ ❆ ❂❝❑▲❇❉❈✦r❬❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❊✿ ❆ ❁✠➅☛❈❊✽❀✿➌r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿➌❂❖❁
❲ ❑✉❁❜✿★❋Ò❍q❇✎❈❜✽❀✿➎▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯ ❆ ❑✉❈❊✿➞❍▲❢➚✿✞❑▲❏③✽Ò❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈◗❢♠❍ ❆ ❑▲❙❄❙⑧❈❊✽❀✿➞❘❀❁❜✿ ❆ ❁★➁ ② ❍➷r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦ ❆ ✿★❥❦❘❀✿✠❁❃❈
❑▲♦▲♦ ❆ ✿✠♦❉❑✉❈❊❂❖❍q❇❑❲➪⑦✉⑨✰❳⑥❏★❑▲❇ ❲ ✿✎❑✉❋❀❍qr■❈❜✿★❋❰❑▲❇■❋Ü❈❊✽■✿●❍❾❽q✿ ❆ ❑▲❙❖❙✛❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼ r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏✠✿✇❏★❑▲❇ ❲ ✿
❢♠❘ ❆ ❈❊✽❀✿ ❆ ❂❄▼✄r ❆ ❍❾❽q✿✠❋➷➾✐✽❀✿★❇✇r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➎▼✍❘❀❙❚❈❊❂❄r■❙❄✿⑥❘■❁❜✿ ❆ ❁⑥❑➥❈✐❍q❇❀✿◗▼◆❍▲▼◆✿✠❇❦❈★➁

❭ ✻✾✽❀✿➚r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋✑❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿➂❂❄❁⑧❁❜❏★❑▲❙❝❑ ❲ ❙❄✿✉➁❣➶ ✿➚➾✐❂❖❙❄❙q❁❃✽❀❍❾➾❭❂❄❇ ② ✿✠❏✠❈❊❂❖❍q❇✍ü⑤➁➪⑩✐❈❊✽❬❑➥❈✳❑✉❁❣❈❜✽❀✿➂❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆
❍▲❢✥Ô●Ù✛❁✔❂❖❇✎❑✄r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦❫❑ ❆ ✿✞❑◆❂❄❇❀❏ ❆ ✿✞❑✉❁❜✿★❁✠➅➽❈❜✽❀✿✍❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦▲✿✍r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✄❏★❍q❁ ❈✕❏✞❑▲❘■❁❜✿★❋ ❲ ❯✜❈❊✽■✿④✟ ❛ ❅
❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✑❋■❍⑤✿✠❁❧❇■❍▲❈✐❏③✽❬❑▲❇❀♦▲✿✑▼✍❘■❏③✽☛➁
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➛✴➇➔✭❖➇✃✍ å❛♠✵qrs❞❴❉❡r→➈❵✦❡✓➾✐â❨❝➋❥✏♠✵❡❖s❞♣✚❪ è ❝❞❤❱ß⑤ð✉❴✆✈ è ✥❜â❨s✚❢❣❴✆à➳ð✉❥❈q❼❥✏❴
✻✾✽❀✿✖❂❖❇❉❈ ❆ ❍♣❋❀❘❀❏t❈❊❂❖❍q❇➮❍▲❢✾❈❜✽❀✿❫❇■✿✠➾❵❍qr➀✿ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇➮▼✄❍⑤❋❀✿✉➅✳❁❃✿★▼✄❂❚➆❱❂❖❋❀❙❄✿➌▼✄❍⑤❋■✿▲➅✯➾✐❂❖❙❄❙✥❏✞❑✉❘❀❁❜✿➷✿✫➼⑤❈ ❆ ❑●❁❃❂❄♦✉➆
❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦❫❍×❽▲✿ ❆ ✽❀✿✞❑▲❋■❁✑❋❀❘■✿➌❈❜❍➷❈❊✽❀✿➎r➀✿ ❆ ❂❄❍♣❋❀❂❄❏★❑▲❙❄❙❚❯ ❆ ✿★r■❙❖❯♣❂❄❇❀♦✖❈❜❍✜✺⑥♦q✿✠❇❦❈✦✺✛❋■❽q✿ ❆ ❈❊❂❖❁❜✿✠▼◆✿✠❇❦❈✦▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦q✿✠❁
❢ ❆ ❍▲▼ÿÔ✇Ù✛❁✾❑▲❇■❋✖▼◆✿✠❁❜❁❜❑▲♦q✿✔✿✫➼■❏③✽❀❑▲❇❀♦q✿✠❁ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇✹P⑤✺✛❁★➁✧✻✾✽❀✿✠❁❜✿✕✿t➼♣❈ ❆ ❑➞❍❾❽q✿ ❆ ✽❀✿★❑▲❋❀❁✾➾✐❂❄❙❖❙❬❏★❍q❇■❁❜❘❀▼✄✿
❑▲❋❀❋■❂❖❈❊❂❖❍q❇❬❑▲❙ ❲ ❑▲❇■❋■➾✐❂❄❋■❈❜✽✜❑▲❇❀❋ ❲ ❑✉❈❃❈❊✿ ❆ ❯ ❆ ✿★❁❃❍q❘ ❆ ❏✠✿★❁✠➁➂✻✾✽❀✿✕❂❖▼◆r❀❑▲❏✠❈①❍▲❢✯❈❜✽❀✿✔✿✫➼⑤❈ ❆ ❑➎❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✑❍❾❽q✿ ❆ ➆
✽❀✿★❑▲❋❀❁➌❏✞❑▲❇ ❲ ✿ ❆ ✿✠❋❀❘❀❏✠✿★❋ ❲ ❯✃❁❜✿✠❈❃❈❊❂❖❇❀♦Ò❑ ❆ ✿★❙❄❑✉❈❊❂❚❽q✿✠❙❖❯➱❙❝❑ ❆ ♦q✿❫❽✉❑▲❙❖❘❀✿❫❢♠❍ ❆ ❈❜✽❀✿➷r➀✿ ❆ ❂❖❍⑤❋➮❍▲❢❧▼◆✿✠❁❜❁❊❑✉♦q✿
✿t➼⑤❏③✽❬❑✉❇❀♦q✿★❁✠➁①✻✾✽❀✿ ❆ ✿◗❂❄❁✐❑✍❈ ❆ ❑▲❋❀✿✠❍▲þ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿✠❇✇❈❊✽■✿✦r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏✠✿✕❍▲❢❣❈❊✽❀✿✕r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋✇❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿➞❑✉❇❀❋
❈❊✽■✿✜❑▲❋❀❋❀❂❚❈❊❂❄❍▲❇❬❑▲❙ ❆ ✿✠❁❜❍q❘ ❆ ❏★✿✜❏★❍▲❇❀❁❜❘❀▼✄r■❈❜❂❄❍q❇☛➁Ò✻✾✽❀✿✜▼✄❍ ❆ ✿◆❍▲❢➣❈❊✿✠❇❭❈❊✽❀✿✹Ô●Ù❧❁➌❑▲❇❀❋➬P♣✺⑥❁➎✿t➼⑤❏③✽❬❑✉❇❀♦q✿
▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯◆❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➅❦❈❊✽❀✿✦▼◆❍ ❆ ✿◗❑▲❏✠❏★❘ ❆ ❑✉❈❊✿◗❈❊✽❀✿✦▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯ ❆ ❑➥❈❊✿◗❽▲❑✉❙❄❘❀✿✠❁✛❑ ❆ ✿▲➅✭❑✉❇❀❋✇❈❜✽❀✿ ❲ ✿✠❈❃❈❊✿ ❆
r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏★✿✍❈❜✽❀✿✄r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋➱❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✄▼❫❑✞❯Ò❑✉❏③✽❀❂❄✿t❽q✿▲➅ ❲ ❘■❈◗❈❜✽❀✿◆▼✄❍ ❆ ✿➌❑▲❋❀❋❀❂❚❈❊❂❄❍▲❇❬❑▲❙✳❍❾❽▲✿ ❆ ✽■✿✞❑▲❋❀❁✠➁
✂✔❇✍❈❊✽❀✿✾❍✉❈❊✽❀✿ ❆ ✽❬❑▲❇❀❋❐➅❦❑⑥❁❜▼◆❑▲❙❄❙♣✿ ❆❃❆ ❍ ❆ ❍▲❢✭❈❊✽❀✿➘▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯ ❆ ❑✉❈❜✿①❽✉❑▲❙❄❘❀✿✠❁✶❋❀❍♣✿★❁✶❇■❍▲❈✧❇❀✿✠❏★✿★❁❃❁❊❑ ❆ ❂❄❙❚❯➎❑✉þ➽✿★❏t❈
❈❊✽■✿➞r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏★✿✦❍▲❢✶❈❜✽❀✿➞r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋✆❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➅❐❁❃❂❄❇❀❏✠✿➞❂❖❈✛❂❄❁✐❈❊✽■✿ ❆ ❑✉❇❀➃❦❂❄❇❀♦◆❍▲❢✶❈❊✽■✿➞▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯ ❆ ❑✉❈❜✿
❍▲❢❞✿★❑▲❏③✽➷❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈✾❑▲▼◆❍▲❇❀♦➞❑✉❙❄❙❬❈❊✽❀✿✛▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯ ❆ ❑✉❈❊✿✠❁➂❈❜✽❬❑✉❈➂❋❀✿✠❈❜✿ ❆ ▼✄❂❄❇■✿★❁➂❈❜✽❀✿⑥r❀❑ ❆ ❈❜❂❖❈❊❂❖❍q❇✄❍▲❢⑧❑✑r❀❑▲♦q❂❄❇■♦
❑ ❆ ✿✞❑■➅❀❂❖❇❀❁❃❈❜✿✞❑▲❋✹❍▲❢❣❈❊✽❀✿✦❑ ❲ ❁❜❍q❙❖❘■❈❊✿✔❽✉❑▲❙❖❘❀✿★❁✠➁

➶➮✿➘➾✐❂❖❙❄❙♣❁❜✽❀❍❾➾Ó❂❄❇✍❈❊✽■✿➘❢♠❍q❙❄❙❖❍×➾✐❂❖❇❀♦⑥❁❃✿★❏t❈❊❂❄❍▲❇✍❈❊✽❬❑✉❈✥❏✠❍q▼✄r❬❑ ❆ ✿✠❋✍➾✐❂❖❈❜✽➌❑✔❘❀❁❜✿ ❆ ❋■✿★r➀✿★❇❀❋❀✿✠❇❉❈➂r❀❑▲♦q❂❄❇■♦
❁❜❏③✽■✿★▼✄✿◆➾✐✽❀✿ ❆ ✿❫❈❜✽❀✿◆❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇Òr ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❜❂❄✿✠❁✕❑ ❆ ✿✄♦q❂❚❽q✿★❇ ❂❄❇➱❘❀❁❜✿ ❆ r ❆ ❍▲❡❬❙❖✿★❁★➅❣❈❊✽❀✿✄✿t➼♣❈ ❆ ❑●❏✠❍q❁❃❈✑❍▲❢
❂❄❇❉❈ ❆ ❍♣❋❀❘❀❏★❂❖❇❀♦◗❁❜✿✠▼◆❂ ➆❱❂❄❋■❙❄✿①▼✄❍♣❋❀✿✐❂❄❁✧❏★❍▲▼◆r❬❑ ❆ ❑ ❲ ❙❖✿➘❈❊❍◗❈❊✽❀✿✐✿✫➼⑤❈ ❆ ❑✦❏★❍q❁ ❈➂❍✉❢☛❁❜✿t❈❜❈❜❂❄❇❀♦✦❘❀r✄❘❀❁❜✿ ❆ r ❆ ❍▲❡❬❙❖✿★❁★➁
✻✾✽❀✿ ❆ ✿✠❢♠❍ ❆ ✿▲➅❦❈❊✽■✿❧❍❾❽▲✿ ❆ ✽■✿✞❑▲❋❀❁➂❏✞❑▲❘■❁❜✿★❋ ❲ ❯➎❈❊✽❀✿✐❂❄❇❉❈ ❆ ❍♣❋❀❘❀❏✠❈❜❂❄❍q❇➎❍✉❢❐❁❃✿★▼✄❂❚➆❱❂❖❋❀❙❄✿①▼◆❍♣❋❀✿✾❏✞❑✉❇ ❲ ✿✾❈ ❆ ✿★❑✉❈❊✿✠❋
❑▲❁✐❈❊✽❀✿◗▼◆❑▲❂❄❇❉❈❜✿★❇❬❑▲❇■❏★✿✦❏★❍q❁ ❈✛❢♠❍ ❆ ❈❜✽❀✿✦❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ ❈❊❍✄❍ ❲ ❈③❑✉❂❄❇✹❑▲❏★❏✠❘ ❆ ❑➥❈❊✿✦▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯ ❆ ❑✉❈❊✿◗❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❜❂❄❍q❇
❂❄❇✜❍ ❆ ❋❀✿ ❆ ❈❜❍✄✿✠▼◆r■❙❄❍❾❯❫❈❜✽❀✿◗r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋✹❘❀❁❜✿ ❆ ❂❖❇❀❋❀✿✠r➽✿✠❇❀❋❀✿★❇❉❈✛r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➎❁❜❏③✽■✿★▼✄✿▲➁
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❛ ❇➷❈❊✽❀❂❖❁✾❁❜✿✠❏✠❈❊❂❖❍q❇☛➅■➾➂✿✦❋❀✿ ❆ ❂❖❽q✿✔❈❜✽❀✿◗✿t➼⑤r➀✿★❏✠❈❜✿★❋✇r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➎❏★❍q❁ ❈✐❍▲❢❣❈❊✽❀✿✕r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋✇❘❀❁❃✿ ❆ ❂❄❇■❋❀✿★r➀✿★❇❀❋■✿★❇❉❈
r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✃❸➱✟ ❛ ❅ ❻◗❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁✇➶ ✿❫❏③✽❀❍♣❍q❁❜✿✖❑✇❘❀❁❃✿ ❆ ❋❀✿✠r➽✿✠❇❀❋❀✿✠❇❦❈➌r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✇❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿❫➾✐✽❀❂❖❏③✽✃❂❄❁✑r❀❘ ❆ ✿✠❙❖❯
❲ ❑▲❁❃✿★❋➎❍q❇✦❈❊✽❀✿➂❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✦r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❊❂❄✿✠❁❞❍▲❢❬✿★❑▲❏③✽➌Ô●Ù➬❢♠❍ ❆ ❍q❘ ❆ r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏✠✿➂❏✠❍q▼◆r❀❑ ❆ ❂❖❁❜❍q❇☛➁✯➇✛✿ ❆ ✿✉➅
❢♠❍ ❆✦❛ ❅ r❀❑▲♦q❂❄❇■♦●❁❜❏③✽■✿★▼✄✿★❁★➅✧❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇➱r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❜❂❄✿★❁◗❑ ❆ ✿◆❈❜✽❀✿❫r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❊❂❖✿★❁✔❈❜✽❬❑✉❈➎❑✉❇➬Ô●Ù❵➾✐❂❖❙❄❙
❽♣❂❄❁❃❂❖❈✐✿✞❑✉❏③✽✇❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈✞➁①✻✾✽■✿✠❯✹❑ ❆ ✿✦❋■❂❖þ➽✿ ❆ ✿✠❇❉❈❧❢ ❆ ❍q▼✱❈❜✽❀✿◗❏★✿✠❙❄❙❞❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✖r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❜❂❄✿✠❁①❂❄❇✜❙❖❂❄❇❀➃◆❙❝❑✞❯q✿ ❆
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r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✜❏★❍▲❇❦❈❜✿t➼♣❈✞➁➌➶ ✿❫❑▲❁❃❁❜❘❀▼✄✿➎❈❊✽❀✿➌❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼✸✽❀❑▲❁✦❑✹❘❀❁❃✿ ❆ r ❆ ❍✉❡❬❙❄✿✍❢♠❍ ❆ ✿★❑▲❏③✽❭Ô✇Ù✑➁ ❛ ❇➱❈❜✽❀✿➌❘❀❁❜✿ ❆
r ❆ ❍▲❡❬❙❄✿✉➅✾❈❊✽❀✿✎❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈✜❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➳r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❊❂❄✿✠❁➌❍▲❢✦❑▲❇❒Ô●Ù ❑➥❈➷❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈❫❈❜❂❄▼✄✿●❍▲❢✦❑✃❋❀❑❾❯Ó❑ ❆ ✿
r ❆ ❍×❽♣❂❖❋❀✿★❋➌➾✐✽❀❂❄❏③✽✄❏✞❑✉❇ ❲ ✿✐❍ ❲ ❈❊❑▲❂❄❇❀✿✠❋➌✿★❂❖❈❜✽❀✿ ❆ ❈❜✽ ❆ ❍▲❘❀♦q✽➌✿★▼✄r❀❂ ❆ ❂❄❏★❑▲❙■▼✄✿✞❑▲❁❃❘ ❆ ✿✠▼◆✿✠❇❉❈❊❁✥❍ ❆ ❑▲❇❬❑✉❙❖❯♣❁❜❂❖❁✶❍▲❢
❘❀❁❃✿ ❆ ▼◆❍❾❽▲✿★▼✄✿★❇❉❈⑥▼✄❍♣❋❀✿★❙❖❁✾❲✱�➥⑩✒❳➝➁✶➶ ✿◗❏✞❑▲❙❖❙❐❈❊✽■❂❄❁✾❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✑❘❀❁❃✿ ❆ r ❆ ❍✉❡❬❙❄✿✕r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✹❸t✟ ❅✥❅ ❻➘❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁
➛✴➇➔➛❖➇❺û ã❧❡❍❵❨❥✏❵❿❡✓➾✔æ❩➜✽❥✏q è ❝ è ❝❞❤➮î➉❡❍➜ è ❢ è ❥✤➝❭÷♦q❼❥✏❴✆❵❩qr❝❞s❮ð✴❴✎❥❈❥ è ❝✽❤➮ö❫➘➹ö✑❵✙❴❉♠✖ú✔♠❬❡❖á➽❢t❴✆❵
❛ ❇❫❍ ❆ ❋❀✿ ❆ ❈❊❍✦❂❄▼✄r❀❙❖✿★▼✄✿★❇❉❈✧❈❊✽❀✿✛r ❆ ❍▲r➽❍q❁❃✿★❋❫✟ ❛ ❅ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➅⑤❈❜✽❀✿⑥❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼✱r ❆ ❍❾❽⑤❂❖❋❀✿★❁➂✿t➼♣❈ ❆ ❑ ❆ ✿★❁❜❍▲❘ ❆ ❏✠✿★❁
❈❊❍✹❍ ❲ ❈❊❑▲❂❄❇➱▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯ ❆ ❑✉❈❜✿★❁✦❍▲❢✾✿★❑▲❏③✽✃❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈★➁ ② ❂❄▼✄❂❄❙❄❑ ❆ ❙❚❯q➅☛❂❖❇ ❍ ❆ ❋❀✿ ❆ ❈❜❍✇❂❖▼◆r❀❙❖✿★▼✄✿★❇❉❈✕❈❊✽■✿❋✟ ❅➚❅
❁❜❏③✽■✿★▼✄✿▲➅✾❈❊✽❀✿✹❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼ r❬❑✞❯♣❁✖✿t➼♣❈ ❆ ❑➮❏✠❍q❁❃❈❜❁◆❈❊❍ ❁❜✿t❈✖❘❀rÓ❑ ❘❀❁❃✿ ❆ r ❆ ❍▲❡❬❙❖✿✹❢♠❍ ❆ ✿★❑▲❏③✽Ï▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖✿➷❘❀❁❜✿ ❆
❑▲❇❀❋➬❍ ❲ ❈③❑▲❂❖❇❭❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✃r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯➱❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇■❁★➁ P✭❍ ❆ ❲ ❍✉❈❊✽➬❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✠❁★➅➚❈❊✽❀✿✠❁❜✿✹✿t➼♣❈ ❆ ❑Ò❏✠❍q❁❃❈❜❁
❏✞❑✉❇ ❲ ✿✦❁❜❘■▼◆▼◆❑ ❆ ❂❖➄★✿✠❋✎❑▲❁✠❿➘❁❊❑▲▼✄r❀❙❖❂❄❇❀♦◆❑▲❇❀❋✇❋❬❑✉❈③❑➌❈ ❆ ❑▲❇❀❁❜▼✄❂❄❁❃❁❜❂❖❍q❇✇❏✠❍q❁❃❈✙➒❐❋❬❑➥❈③❑◆❁ ❈❊❍ ❆ ❑▲♦q✿✑❏★❍q❁ ❈❈➒☛❑✉❇❀❋
❏★❍▲▼◆r❀❘⑤❈③❑✉❈❜❂❄❍q❇➳❏★❍q❁ ❈✞➁❒Ô✇❍ ❆ ✿●❁❃r➽✿✠❏★❂❚❡❬❏✞❑▲❙❖❙❖❯▲➅➂❈❊✽■✿●❏★❍▲❁❃❈❊❁◆❍▲❢✔❍ ❲ ❈③❑▲❂❖❇❀❂❄❇■♦➱▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯ ❆ ❑➥❈❊✿★❁✄❍▲❢✕✿★❑▲❏③✽
❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈✛❂❄❇✜✟ ❛ ❅ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✦❂❄❇■❏★❙❄❘■❋❀✿▲❿

❭ ❤❧❑▲❋❀❂❖❍ ❆ ✿★❁❃❍q❘ ❆ ❏★✿✜❏★❍q❇■❁❜❘❀▼✄r■❈❊❂❖❍q❇➬❍▲❢✛r➽✿ ❆ ❂❄❍♣❋❀❂❖❏✞❑▲❙❖❙❖❯ ❆ ✿✠r❀❙❖❯♣❂❖❇❀♦✎❈❊❍Ò✺⑥♦▲✿★❇❉❈✄✺⑥❋■❽▲✿ ❆ ❈❜❂❄❁❃✿★▼✄✿★❇❉❈
▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦q✿✠❁✾❢ ❆ ❍q▼➫✿★❑▲❏③✽●Ô●Ù❁➒

❭ ❅✧❆ ❍♣❏★✿✠❁❜❁❃❂❄❇❀♦✕❙❖❍❉❑▲❋✍❍q❇➞✿✞❑▲❏③✽✄P⑤✺Ó❍▲❢✭❘❀r➀❋❬❑✉❈❊❂❖❇❀♦⑥❈❜✽❀✿①❽♣❂❄❁❃❂❖❈❊❍ ❆ ❙❄❂❖❁❃❈✳❑✉❢➣❈❊✿ ❆✶❆ ✿✠❏★✿✠❂❖❽♣❂❄❇❀♦✛❈❊✽❀✿ ❆ ✿★r❀❙❖❂❄✿✠❁
❈❜❍✄✺✛♦q✿★❇❉❈❧✺⑥❋⑤❽q✿ ❆ ❈❊❂❖❁❜✿★▼✄✿★❇❉❈✛▼◆✿✠❁❜❁❜❑▲♦q✿★❁❨➒

❭ ➶➹❂ ❆ ✿★❙❖❂❄❇❀✿ ❲ ❑▲❇❀❋⑤➾✐❂❄❋■❈❜✽✦❏✠❍q❇❀❁❃❘❀▼◆r⑤❈❊❂❄❍▲❇✕❍▲❢■▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯ ❆ ❑✉❈❜✿✧❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑➥❈❊❂❄❍▲❇✛✿✫➼■❏③✽❀❑▲❇❀♦q✿ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇
P♣✺⑥❁★➁

✻✾✽❀✿✕❏✠❍q❁❃❈❜❁✾❍▲❢❣❍ ❲ ❈③❑✉❂❄❇❀❂❖❇❀♦➞❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇◆r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❊❂❖✿★❁✥❂❄❇✑✟ ❅✥❅ ❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✕❋❀✿★r➀✿★❇❀❋✜❍q❇➷✽■❍×➾❒❈❊✽■✿✔❘❀❁❜✿ ❆
r ❆ ❍▲❡❬❙❄✿✛❂❄❁➂❋❀✿✠❡❬❇■✿★❋✇❑▲❇❀❋✖❁❃✿✠❈✐❘❀r☛➁➟✟❧❁❜✿ ❆ r ❆ ❍▲❡❀❙❄✿★❁➂❏✞❑▲❇ ❲ ✿✔r ❆ ❍❾❽⑤❂❖❋❀✿★❋✜❑✉❇❀❋➷❘❀r➀❋❬❑✉❈❊✿✠❋➷▼❫❑✉❇♣❘❀❑▲❙❄❙❚❯ ❲ ❯
▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖✿◗❘❀❁❜✿ ❆ ❁✔❍ ❆ ❋❀✿✠❈❜✿ ❆ ▼◆❂❖❇❀✿★❋✆❑✉❘■❈❊❍q▼◆❑✉❈❜❂❄❏✞❑✉❙❄❙❖❯ ❲ ❯●▼✄❍q❇❀❂❚❈❊❍ ❆ ❂❄❇❀♦➎❈❜✽❀✿✍▼✄❍×❽▲✿★▼✄✿★❇❉❈✔✽■❂❄❁❃❈❜❍ ❆ ❯✹❍❾❽q✿ ❆
❑◆r➀✿ ❆ ❂❄❍♣❋✜❍▲❢✶❈❊❂❖▼◆✿❿❲⑤�✕�❬❳➴➁❧Ô✇✿t❈❊✽❀❍♣❋❀❁⑥❍✉❢✶❍ ❲ ❈❊❑▲❂❄❇■❂❄❇❀♦➌❏★✿✠❙❄❙⑧❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇➷r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯❫❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇❀❁✐❂❖❇
❅ ✈ ② ❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✄❁✥❑ ❆ ✿➂❋❀❂❄❁❃❏★❘❀❁❃❁❜✿✠❋✄❂❖❇❫❲ ⑩✎✠✰❳➴➁ ② ❂❖▼◆❂❖❙❝❑ ❆ ▼✄✿✠❈❜✽❀❍♣❋❀❁✳❏★❑▲❇ ❲ ✿✾❑▲r❀r❀❙❖❂❄✿✠❋✑❈❊❍✕Ô✇❍ ❲ ❂❖❙❄✿ ❛ ❅ ❈❜❍✔❁❜✿t❈
❘❀r➷❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈✾❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✄r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❊❂❄✿✠❁★➁❣✻✾✽❀✿✕❏★❍▲❁❃❈❊❁①❍▲❢⑧❍ ❲ ❈❊❑▲❂❄❇❀❂❖❇❀♦✦❁❜❘ ❲ ❇■✿✠❈✐❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇◆r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❊❂❖✿★❁
❑ ❆ ✿▲❿

�✒✞



❭ ❤❧❑▲❋❀❂❖❍ ❆ ✿★❁❜❍▲❘ ❆ ❏✠✿✔❏★❍q❇■❁❜❘❀▼✄r■❈❊❂❖❍q❇✄❍▲❢❞r➀✿ ❆ ❂❖❍⑤❋■❂❄❏✞❑✉❙❄❙❖❯➞❁❜✿✠❇❀❋❀❂❄❇■♦✑❈❊✽■✿⑥❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✄❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑✉❈❜❂❄❍q❇✍❈❜❍
❈❜✽❀✿✑❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼ì❋❀❑✉❈③❑ ❲ ❑▲❁❜✿✦❢ ❆ ❍q▼➫✿★❑▲❏③✽ÒÔ●Ù✦➅➽❂❚❢✯❈❜✽❀✿➞❘■❁❜✿ ❆ r ❆ ❍✉❡❬❙❄✿◗❂❄❁❧❘❀r➀❋❬❑✉❈❜✿★❋●▼◆❑▲❇❦❘❬❑▲❙❖❙❖❯ ❲ ❯
❈❜✽❀✿◗▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄✿✛❘❀❁❜✿ ❆ ➒

❭ ❅✧❆ ❍♣❏★✿✠❁❜❁❃❂❄❇❀♦➎❙❖❍❉❑▲❋✖❍▲❢❣❘❀r➀❋❬❑✉❈❜❂❄❇❀♦✑❈❊✽❀✿✔❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼➫❋❬❑✉❈❊❑ ❲ ❑▲❁❃✿▲➁ ❛ ❢⑧❈❊✽❀✿⑥❘❀❁❜✿ ❆ r ❆ ❍▲❡❀❙❄✿✔❂❖❁①❘❀r➀❋❬❑✉❈❜✿★❋
▼◆❑▲❇❦❘❬❑▲❙❖❙❖❯ ❲ ❯✹❈❊✽❀✿✦▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖✿✕❘❀❁❜✿ ❆ ❲⑤�✒✁✰❳➴➅❐❑➥❢➣❈❊✿ ❆❧❆ ✿✠❏★✿✠❂❖❽♣❂❄❇❀♦✄❈❊✽❀✿✑❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✜❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❜❂❄❍q❇➷❁❃✿★❇❉❈
❢ ❆ ❍q▼➫✿✞❑✉❏③✽✆Ô●Ù✦➅❀❈❊✽❀✿✦❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ ❘❀r➀❋❬❑✉❈❜✿★❁✐❈❊✽❀✿◗❋❬❑✉❈❊❑ ❲ ❑▲❁❃✿✒➒ ❛ ❢✳❈❜✽❀✿◗❘❀❁❜✿ ❆ r ❆ ❍▲❡❬❙❖✿◗❂❄❁✾❘❀r➀❋❬❑✉❈❜✿★❋
❲ ❯➬❈❊✽❀✿●❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✹➅➘❈❊✽❀✿✇❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ ❘■r➽❋❬❑➥❈❊✿★❁✄❈❊✽❀✿●❋❬❑✉❈③❑ ❲ ❑▲❁❜✿✹➾✐✽❀✿★❇■✿✠❽q✿ ❆ ❈❊✽❀✿✎Ô●Ùì❂❖❇❀❂❖❈❜❂❝❑✉❈❜✿★❁
❏✠❍q▼◆▼➞❘❀❇❀❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁➂❍ ❆ ❈❊✽❀✿✑Ô●Ù ❆ ✿✠❏★✿✠❂❖❽q✿✠❁✛r❀❑▲❏③➃▲✿t❈❊❁✛❢ ❆ ❍q▼ÿ❍✉❈❊✽❀✿ ❆ ❁✙➒

❭ ❅✧❆ ❍♣❏★✿✠❁❜❁❃❂❄❇❀♦➌❙❄❍q❑▲❋❫❍q❇➷❈❜✽❀✿✔❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼ÿ❋❬❑✉❈③❑ ❲ ❑▲❁❜✿✔❢♠❍ ❆ Ô●Ù ❽▲✿★❙❄❍♣❏★❂❚❈❱❯❫✿✠❁❃❈❜❂❄▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➅❦▼◆❍❾❽▲✿★▼✄✿★❇❉❈
✿✠❁❃❈❊❂❖▼❫❑➥❈❊❂❄❍▲❇☛➅⑤❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈ ❆ ✿★❁❃❂❄❋❀✿✠❇❀❏★✿◗❈❊❂❖▼◆✿✔✿✠❁❃❈❜❂❄▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➅❦❈ ❆ ❑❬❙◆❏◗❏✠❍q❇❀❋❀❂❚❈❊❂❄❍▲❇➷✿★❁❃❈❜❂❄▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➅♣✿✠❈❜❏▲➁❚➅
❋❀✿✠r➽✿✠❇❀❋❀❂❖❇❀♦✖❍q❇✎✽■❍×➾ï❈❜✽❀✿➞❘■❁❜✿ ❆ r ❆ ❍▲❡❀❙❄✿✦❂❄❁⑥❋■✿✠❡❬❇❀✿✠❋☛➁✔s✥❑▲❏③✽✆❍✉❢✶❈❊✽❀✿➞❑ ❲ ❍×❽▲✿✍❏★❍▲▼◆r❀❘⑤❈③❑✉❈❜❂❄❍q❇❀❁
▼◆❑✞❯✖❏★❍▲❇❀❁❜❘❀▼✄✿◗✿t➼♣❈ ❆ ❑➌➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄❂❄❇■✿✕❑▲❇❀❋✜➾✐❂ ❆ ✿★❙❄✿✠❁❜❁ ❲ ❑▲❇■❋■➾✐❂❄❋■❈❜✽✴➒

❭ ❅✧❆ ❍♣❏★✿✠❁❜❁❃❂❄❇❀♦➎❙❖❍❉❑▲❋✖❍▲❢⑧✿✠❁❃❈❜❂❄▼◆❑✉❈❊❂❖❇❀♦✍❑▲❇■❋➷r ❆ ✿✠❋❀❂❄❏t❈❊❂❄❇■♦➞❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇❫r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❊❂❄✿✠❁✥❘❀❁❜❂❖❇❀♦✍▼◆❑✉❈❊✽⑤➆
✿✠▼❫❑✉❈❜❂❄❏★❑▲❙❐▼✄❍⑤❋■✿★❙❄❁✠➁✧✺⑥❇✇❑▲❙❄♦▲❍ ❆ ❂❚❈❊✽❀▼Ñ❢♠❍ ❆ ❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✖r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯❫✿✠❁❃❈❊❂❖▼❫❑➥❈❊❂❄❍▲❇➷❂❄❇ ❅ ✈ ② ❁ ❯⑤❁ ➆
❈❜✿★▼✄❁➎❂❄❁➎r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋➳❂❄❇❑❲⑤�✕✝✵❳➴➅✥➾✐✽❀✿ ❆ ✿✇❏✠✿★❙❄❙①❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✃r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❊❂❖✿★❁✦❋❀✿★r➀✿★❇■❋Ó❍q❇➬✽❀❂❖❁❃❈❊❍ ❆ ❂❄❏
❆ ✿★❏★❍ ❆ ❋❀❁✠➅➀❏✠❘ ❆❜❆ ✿★❇❉❈❧r➽❍▲❁❜❂❖❈❜❂❄❍q❇❐➅⑤❽q✿✠❙❄❍♣❏★❂❚❈❱❯q➅❬❑▲❇■❋✇▼✄❍❾❽⑤❂❖❇❀♦➌❋❀❂ ❆ ✿★❏t❈❊❂❄❍▲❇❀❁✾❍▲❢✯▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄✿✛❘❀❁❜✿ ❆ ❁✠➁

P ❆ ❍q▼➯❈❊✽❀✿✔❑ ❲ ❍❾❽▲✿◗❑▲❇❬❑▲❙❚❯⑤❁❃❂❄❁✠➅⑤➾➂✿✕▼❫❑✞❯✄❁❜✿✠✿✔❈❊✽❬❑✉❈①❈❊❍➎r ❆ ✿★❋❀❂❖❏✠❈✾❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇◆r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❊❂❖✿★❁➚❑▲❇❀❋✖❈❜❍
❁❜✿t❈⑥❘■r●▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯✄r ❆ ❍▲❡❬❙❄✿✠❁❧❢♠❍ ❆ ✿★❑▲❏③✽●❘■❁❜✿ ❆❧❆ ✿✠❥❦❘❀❂ ❆ ✿✑❂❖❇❦❈❜✿★❇❀❁❃❂❖❽▲✿✑❏✠❍q▼◆r■❘■❈③❑✉❈❜❂❄❍q❇❐➁➂✻✾✽❀✿✦✿t➼♣❈ ❆ ❑◆❏✠❍q❁❃❈❜❁
❍▲❢⑧❍ ❲ ❈③❑▲❂❖❇❀❂❄❇❀♦✦▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯ ❆ ❑✉❈❊✿✠❁①❢♠❍ ❆ ✟ ❛ ❅ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✔❂❖❁①❏✠❍q▼◆r❀❑ ❆ ❑ ❲ ❙❄✿❧❍ ❆ ❙❖✿★❁❜❁➂❈❊✽❬❑▲❇◆❈❊✽❀✿✔✿✫➼♣❈ ❆ ❑✍❏✠❍q❁❃❈❜❁
❍▲❢➀❍ ❲ ❈❊❑▲❂❄❇■❂❄❇❀♦✔❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇➞r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❊❂❖✿★❁⑧❢♠❍ ❆ ✟ ❅➚❅ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➅❦❋❀✿★r➀✿★❇❀❋■❂❄❇❀♦◗❍q❇➌✽❀❍❾➾➳❈❊✽❀✿✾❘❀❁❃✿ ❆ r ❆ ❍▲❡❬❙❖✿
❂❄❁⑥❋❀✿✠❡❬❇■✿★❋☛➁➎➇❧✿★❇❀❏✠✿▲➅⑧❂❄❇✎❈❜✽❀❂❄❁✕❏③✽❀❑▲r■❈❊✿ ❆ ➅☛➾➂✿➌❏★❍q❇❀❁❃❂❄❋❀✿ ❆ ❈❊✽❀✿➎❏✠❍q❁❃❈❜❁◗❍▲❢➚❍ ❲ ❈③❑✉❂❄❇❀❂❖❇❀♦✖▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯ ❆ ❑✉❈❊✿✠❁
❑▲❇❀❋➱❁❜✿t❈❜❈❜❂❄❇❀♦✹❘❀r➮❘■❁❜✿ ❆ r ❆ ❍▲❡❬❙❄✿✠❁➞❑✉❁◗❈❜✽❀✿✄▼❫❑▲❂❖❇❉❈❊✿★❇❀❑▲❇❀❏★✿➌❏✠❍q❁❃❈✦❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿➌❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼✸❈❜❍✇✿✠▼◆r❀❙❖❍❾❯➅✟ ❛ ❅
❑▲❇❀❋✲✟ ❅✥❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿★❁✠➅➀❑▲❇❀❋✜❈❊✽❀✿✠❁❜✿◗❏★❍q❁ ❈❊❁✛❑ ❆ ✿✕❇■❍▲❈✐❏★❍q❘■❇❦❈❜✿★❋✇❂❄❇➷❈❊✽❀✿✕r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✄❏✠❍q❁❃❈✐❏✠❍q▼✄r❬❑ ❆ ❂❖❁❜❍q❇✜❂❖❇
❈❊✽■✿◗❢♠❍▲❙❄❙❄❍❾➾✐❂❖❇❀♦❀➁

�✒✠



➛✴➇➔➛❖➇➔✭ ÷♦❴✆❢tq❼❥ è ❡❍❝❞❵❈❜ è ➘Ïô④❴✎❥✤❦④❴❉❴✆❝Ïë➟❡❖❪✕q❼❥ è ❡❍❝Óú✔♠❬❡✓➜❞q✸➜ è ❢ è ❥ è ❴✆❵❧qr❝❞s❰î➉❡✓➜ è ❢ è ❥✤➝❭÷♦q❼❥❈❴✮❵
❛ ❇❒❍ ❆ ❋❀✿ ❆ ❈❊❍➬❏★❍▲▼◆r❬❑ ❆ ✿✎❈❊✽■✿➱✿✫➼⑤r➽✿✠❏✠❈❊✿✠❋ r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦❭❏✠❍q❁❃❈❜❁✹❍✉❢✑❈❜✽❀✿Òr ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋❑✟ ❛ ❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿➮❑✉❇❀❋
✟ ❅✥❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿▲➅❬➾➂✿✦❡ ❆ ❁❃❈❧❋❀✿ ❆ ❂❚❽q✿✕❈❊✽❀✿ ❆ ✿★❙❝❑➥❈❊❂❄❍▲❇❀❁❜✽❀❂❖r ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿★❇●❘❀❁❜✿ ❆ ❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✖r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❊❂❖✿★❁➘❑✉❇❀❋
▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯ ❆ ❑➥❈❊✿★❁✠➁✖❹❞✿✠❈✦❈❊✽■✿✄❈❜❍▲❈③❑▲❙✳❇♣❘■▼ ❲ ✿ ❆ ❍✉❢➘❘❀❁❃✿ ❆ ❁✦❂❄❇ ❑✜r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✹❑ ❆ ✿★❑ ❲ ✿✦÷ ❑▲❇❀❋➱❈❊✽❀✿➎❈❜❍▲❈③❑▲❙
❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢✾❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❜❁✍❂❄❇➮❑✇r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✇❑ ❆ ✿✞❑ ❲ ✿♦ö➱➁➷➶➮✿❫❑▲❁❜❁❃❘❀▼◆✿✄❈❊✽❀✿◆▼◆❍❾❽▲✿★▼✄✿★❇❉❈❊❁✑❍▲❢✐❑✇▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄✿
❘❀❁❃✿ ❆ ❑ ❆ ✿✕❂❖❇❀❋❀✿★r➀✿★❇■❋❀✿★❇❉❈❧➾✐❂❖❈❊✽➷❈❜✽❀❍q❁❜✿✦❍▲❢✯❍▲❈❊✽■✿ ❆ ❘❀❁❜✿ ❆ ❁✠➁➂✺✛❁❜❁❜❘■▼◆✿◗❋❀❘ ❆ ❂❄❇❀♦➎❈❜✽❀✿◗❇❀✿t➼♣❈❧❈❊❂❄▼✄✿✔r➀✿ ❆ ❂❄❍♣❋Ý✖➅❉❈❊✽❀✿✛r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯✑❈❊✽❬❑➥❈①❘❀❁❃✿ ❆ ⑧ ➾✐❂❄❙❖❙❬▼◆❍❾❽q✿❧❍q❘■❈➂❍▲❢❐❂❖❈❊❁➚❏★❘ ❆❜❆ ✿✠❇❉❈➘❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈➂❈❊❍✑❁❜❘ ❲ ❇■✿✠❈✔â➎❂❖❁❜ã✮ä ✫✔å ➅
➾✐✽❀✿ ❆ ✿ ⑧ ■✼➈✕ø✫⑦✮ø✪➞➋➞✪➞❨ø◆÷ ❑✉❇❀❋❉â✛■ ➈✕ø③⑦✮ø✪➞✪➞✪➞⑥ø◆ö➱➁✥Ù✛❍❾➾◗➅■➾➂✿◗❡❀❇❀❋➷❈❊✽❀✿✕r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯➌❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇
❈❊✽❀❑✉❈✾❈❊✽❀✿ ❆ ✿✑❑ ❆ ✿✔Û➷❘❀❁❃✿ ❆ ❁❧▼✄❍×❽▲✿★❋✹❂❄❇❉❈❊❍➌❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❋â◆❋❀❘ ❆ ❂❖❇❀♦➎❈❊✽❀✿◗❇❀✿✫➼♣❈✛❈❜❂❄▼✄✿✔r➽✿ ❆ ❂❖❍⑤❋☛➁

✻✾✽❀✿❧r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯◗❈❊✽❀❑✉❈✧❈❊✽❀✿ ❆ ✿✐❂❄❁✧❇■❍✦❘■❁❜✿ ❆ ▼✄❍❾❽q✿★❋➌❈❊❍◗❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❳â✑❂❄❁✧✿★❥❦❘❬❑✉❙❀❈❊❍✕❈❊✽❀✿✐r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯
❈❊✽❀❑✉❈❧❑▲❙❄❙➽❈❊✽❀✿◗❘❀❁❃✿ ❆ ❁❧▼✄❍×❽▲✿★❋✜❈❊❍➌❍▲❈❜✽❀✿ ❆ ❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❜❁✛✿✫➼⑤❏★✿★r⑤❈⑥❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❋â➀➅❀❂➝➁ ✿▲➁❚➅

ÿ å ❸➶æÙ■❒⑨❉❻➟■ çèä ✎ û ❸ ➈❀ú❆ã✮ä ✫✰å ❻ ❸❺⑩✎✁❉❻

➾✐✽❀✿ ❆ ✿■é ü ê➨ë ➝ê➯ìë▼í ãîä ✫✔å ■❵➈q➅❞❑▲❇❀❋❰ï ❆ ✿★r ❆ ✿★❁❜✿✠❇❉❈❊❁◗❈❊✽❀✿✍❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈◗❘❀❁❜✿ ❆ ⑧ ❂❄❁✔❏✠❘ ❆❜❆ ✿★❇❉❈❊❙❚❯✇❽♣❂❄❁❃❂❖❈❜❂❄❇❀♦❀➁⑥✻✾✽❀✿
r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯◆❈❜✽❬❑✉❈✾❈❊✽■✿ ❆ ✿◗❂❖❁✾❍q❇❀✿◗❘❀❁❜✿ ❆ ▼✄❍❾❽q✿✠❋✹❈❜❍✄❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❋â❫❋❀❘ ❆ ❂❖❇❀♦➎❈❊✽❀✿◗❇❀✿✫➼♣❈❧❈❜❂❄▼✄✿✔r➀✿ ❆ ❂❖❍⑤❋✜❂❖❁★❿

ÿ å ❸✬æÏ■➺➈×❻

■ ã û✬✫✔åñð ç ò ë ➝ò ìë ➝ ❸ ➈❀úóãîä ✫✔å ❻✽➡◗ã ☎ ✫✔å✶ð ç ò ë ➝ò ìë ➊ ❸ ➈❀úóã✮ä ✫✰å ❻
➡➺ù✏ù✏ù✙➡◗ã ç ✫✔å ð çôò ë ➝ò ìë✴õ ❸ ➈Òú❆ã✮ä ✫✔å ❻

■ é çö ✎ û ã ö ✫✰å ù ð ç ò ë ➝ò ìë❯÷ ❸ ➈❀ú❆ã✮ä ✫✰å ❻
❸❺⑩❉✝q❻

② ❂❖▼◆❂❖❙❝❑ ❆ ❙❖❯q➅✭❈❊✽■✿✄r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❊❂❖✿★❁❧❈❊✽❬❑✉❈◗❈❜✽❀✿ ❆ ✿◆❑ ❆ ✿➎❈❱➾①❍✇❘❀❁❜✿ ❆ ❁✑❑▲❇❀❋➊ÛÒ❘■❁❜✿ ❆ ❁✑▼✄❍❾❽q✿✠❋➱❈❜❍✇❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❨â
❋❀❘ ❆ ❂❄❇❀♦➎❈❜✽❀✿◗❇❀✿t➼♣❈✐❈❊❂❖▼◆✿✕r➀✿ ❆ ❂❄❍♣❋✜❑ ❆ ✿◗❁❜✽■❍×➾✐❇✇❂❄❇✖❈❜✽❀✿✕❢♠❍q❙❄❙❖❍×➾✐❂❖❇❀♦❀➅ ❆ ✿✠❁❜r➀✿★❏✠❈❜❂❖❽▲✿★❙❖❯➀❿

ÿ å ❸✬æÏ■ ⑦q❻➙■ ç✍÷ ➝❿ø ÷ ➊ ë ➝÷ ➝ ìë▼÷ ➊ ã ö ➝ ✫✔å ã ö ➊ ✫✔å ùùçèò ë ➝ò ìë❯÷ ➝úø ÷ ➊ ❸ ➈❀ú❆ãîä ✫✔å ❻ ❸❺⑩✎✞❉❻

ÿ å ❸✬æÙ■❑Û❀❻➟■ ç✍÷ ➝úø û û û ø ÷ýü✐ë ➝÷ ➝ ìë⑨þ þ þýìë❯÷ ü ã ö ➝ ✫✔å ù✏ù✏ù✐ã ö ü ✫✔å çèò ë ➝ò ìë▼÷ ➝ ìë⑨þ þ þÿìë▼÷ýü ❸ ➈❀úóã✮ä ✫✰å ❻ ❸❺⑩✎✠❉❻

✁q⑨



➾✐✽❀✿ ❆ ✿❧Û✦■✼➈✕ø❈ù✏ù✏ù⑥ø✤÷ ➁
④ ❂❚❽q✿✠❇Ï❈❊✽❀✿●❑ ❲ ❍❾❽▲✿✆r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯❭❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇☛➅①➾➂✿✎▼◆❑✞❯Ü♦▲✿✠❈✖❈❜✽❀✿●✿✫➼■r➀✿★❏t❈❊✿✠❋❮❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢

❘❀❁❃✿ ❆ ❁❧▼✄❍×❽▲✿★❋✜❈❊❍➌❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❁â✖❋❀❘ ❆ ❂❄❇■♦➌❈❜✽❀✿◗❇❀✿t➼♣❈✐❈❊❂❖▼◆✿✕r➀✿ ❆ ❂❄❍♣❋✜❑▲❁★❿☞
❲ ÿ å ❸✬æÒ❻ ❳❍■ ç✍✹ ✎ ➭ Û④ù ÿ å ❸✬æ ■➮Û❀❻✤ø ➾✐✽❀✿ ❆ ✿❐â❩■ ➈✕ø✙ù✏ù✏ù❨ø◆ö ❸➶�▲⑨❉❻☞

❲ ÿ å ❸✬æÒ❻ ❳✐❏✞❑▲❇ ❲ ✿✜❈ ❆ ✿★❑✉❈❊✿✠❋Ó❑▲❁➎❈❜✽❀✿✜▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯ ❆ ❑✉❈❜✿✜❍▲❢⑥❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❈â ❂❄❇❭❈❊✽■✿✹r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋Ür❀❑▲♦q❂❄❇■♦
❁❜❏③✽■✿★▼✄✿▲➅✾❂➝➁ ✿▲➁❚➅①❈❜✽❀✿●❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢✕❇■✿✠➾ ❂❄❋■❙❄✿➷❘❀❁❃✿ ❆ ❁❫▼◆❍❾❽q✿✠❋Ï❂❄❇❉❈❜❍ ❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈②â➬❂❄❇Ü❑ ❏✠✿ ❆ ❈❊❑▲❂❄❇➬❈❊❂❖▼◆✿
r➀✿ ❆ ❂❖❍⑤❋❐➁

Ù✛❍▲❈❜✿⑥❈❊✽❀❑✉❈➘➾➂✿✕❋❀❍➎❇❀❍▲❈✾❂❖▼◆r➀❍q❁❃✿⑥♦q✿✠❍q♦ ❆ ❑✉r❀✽❀❂❄❏✛r ❆ ❍✞➼⑤❂❄▼✄❂❖❈❱❯✄❍▲❢❣❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❊❁✐❑▲❁➘❈❜✽❀✿✔❏★❍▲❇❀❁❃❈ ❆ ❑▲❂❖❇❦❈➘❍q❇
❍q❘ ❆ ▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯❫▼◆❍♣❋❀✿★❙❣❑▲❁✛❘❀❁❜✿✠❋✎❂❄❇✹❈❊✽❀✿➞❑▲❇❬❑▲❙❚❯♣❁❜❂❄❁❧❍▲❢ ❅ ✈ ② r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✄❁❜❏③✽■✿★▼✄✿★❁❩❲ ⑩✎✁✰❳❛❲ ⑩✎✞✰❳③❲ üqü✵❳✶❑✉❇❀❋
❍▲❈❜✽❀✿ ❆ Ô✇❍ ❲ ❂❄❙❄✿ ❛ ❅ r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➌❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✠❁④❲ ⑦▲⑨✰❳➴➁
➛✴➇➔➛❖➇➔➛ ú✌q✸❤ è ❝✽❤➳ã❁❡❍❵❨❥✵❵
Ù✛❍❾➾◗➅■➾➂✿✕❋❀✿ ❆ ❂❖❽▲✿✔❈❊✽❀✿⑥r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✍❏★❍▲❁❃❈✾❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❖❍q❇❀❁①❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿✕r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋✑✟ ❛ ❅ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿◗❑▲❇■❋✜❈❜✽❀✿✢✟ ❅➚❅
❁❜❏③✽■✿★▼✄✿▲➁✥➶➮✿◗❋❀✿t❡❬❇❀✿◗❈❊✽❀✿✕❢♠❍q❙❖❙❄❍❾➾✐❂❄❇❀♦✑r❬❑ ❆ ❑▲▼◆✿t❈❊✿ ❆ ❁✾❢♠❍ ❆ ❍q❘ ❆ ❑✉❇❬❑▲❙❖❯♣❁❃❂❄❁★❿➇❖◆ ✻ ð ✻✾✽❀✿❫➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿★❁❃❁➞r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✇❏★❍q❁ ❈➎❂❄❇■❏★❙❄❘■❋❀❂❄❇❀♦ ❲ ❆ ❍❉❑▲❋❀❏★❑▲❁❃❈❜❂❄❇❀♦✹❈❊✽❀✿✖r➀❍q❙❖❙❄❂❄❇■♦➷▼◆✿✠❁❜❁❊❑✉♦q✿★❁✍❍❾❽▲✿ ❆ ❈❊✽■✿

❑▲❂ ❆ ➁➇✁� ✻ ð ✂ ✻✾✽■✿✜➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄❂❄❇■✿❫r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✆❏✠❍q❁❃❈➌❂❖❇❀❏★❙❖❘❀❋❀❂❄❇■♦●❈ ❆ ❑▲❇❀❁❜▼✄❂❄❁❃❁❜❂❖❍q❇➬❑▲❇❀❋➬r ❆ ❍⑤❏✠✿★❁❜❁❃❂❄❇❀♦Ò❍▲❢ ❛ ❅ r❀❑▲♦q❂❄❇■♦
▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦q✿✠❁★➁

✄ Þ➎✻✾✽❀✿✾❈ ❆ ❑▲❇❀❁❃▼◆❂❖❁❜❁❜❂❖❍q❇➎❏★❍▲❁❃❈✥❍▲❢ ❛ ❅ r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✕▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦q✿✠❁ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇◆❈❜✽❀✿✐r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✕❂❄❇■❂❖❈❊❂❄❑✉❈❊❍ ❆ ❑▲❇■❋◆❑✉❇❦❯
❍▲❈❜✽❀✿ ❆ P♣✺➞➁

✄ Ý✃✻✾✽❀✿◗r ❆ ❍⑤❏✠✿★❁❜❁❃❂❄❇❀♦✄❏★❍▲❁❃❈❧❍▲❢ ❛ ❅ r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➌▼◆✿✠❁❜❁❜❑▲♦q✿★❁❧❑✉❈✐✿★❑▲❏③✽✎P♣✺➞➁❒✗✻✾✽❀✿✑▼◆❑➥➼⑤❂❄▼➞❘❀▼✱❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍✉❢✳r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦➌❁ ❈❊✿★r■❁★➁

✳ ✻ ✻✾✽❀✿✦❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢✯r❬❑▲♦q✿✠❋✇❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❊❁❧❂❄❇➷❈❊✽❀✿➽✾❺❈❊✽✹r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➎❁❃❈❜✿★r☛➁☎ Ü✝✆✤Þ➞✻✾✽❀✿✑r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯➌❈❊✽❬❑➥❈❧❈❜✽❀✿◗r❬❑▲♦q✿✠❋✎Ô✇Ù✼❂❖❁✾❇❀❍▲❈✐❂❖❇✜❈❜✽❀✿◗❙❝❑▲❁ ❈ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈❊✿ ❆ ✿★❋✹❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈★➁
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☎ ✻ ✻✾✽❀✿◗r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯✄❈❊✽❀❑✉❈✾❈❊✽❀✿◗r❬❑✉♦q✿★❋●Ô●Ùï❂❄❁ ❆ ✿★❁❜❂❖❋❀❂❄❇■♦✄❂❖❇➷❈❊✽❀✿➽✾➴❈❜✽✇r❀❑▲♦q❂❄❇■♦➎♦ ❆ ❍q❘■r☛➁❊ ✻ ✻✾✽■✿✦r❀❑▲♦q❂❄❇■♦➎❏★❍q❁ ❈✛❁❃r➽✿✠❇❉❈✛➾✐✽❀✿✠❇✇❈❜✽❀✿✕r❬❑▲♦q✿✠❋✎Ô✇Ù✼❂❖❁✾❁❜❘❀❏✠❏★✿✠❁❜❁❃❢♠❘■❙❄❙❖❯✜❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊✿✠❋☛➅❀♦q❂❚❽q✿✠❇✜❈❜✽❬❑✉❈✐❈❊✽■✿
Ô●Ùï❂❖❁ ❆ ✿★❁❃❂❄❋❀❂❖❇❀♦➌❂❄❇✖❈❜✽❀✿➽✾➴❈❊✽✹r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦➌♦ ❆ ❍q❘❀r☛➁➇✞� ✻ ð ✂ ❑✉❇❀❋❍➇❅◆ ✻ ð ❑▲❏★❏✠❍q❘❀❇❉❈➚❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿✾➾✐❂ ❆ ✿★❙❖❂❄❇❀✿➘❑▲❇❀❋➎➾✐❂ ❆ ✿★❙❄✿✠❁❜❁✥❏★❍▲❁❃❈❊❁✥❢♠❍ ❆ ❲ ❑✉❇❀❋■➾✐❂❄❋⑤❈❊✽➌❘■❈❊❂❖❙❄❂❖➄✞❑✉❈❜❂❄❍q❇

❑▲❇❀❋➌❈❊✽■✿✛❏✠❍q▼◆r■❘■❈③❑✉❈❜❂❄❍q❇❀❑▲❙ ❆ ✿★❥❦❘❀❂ ❆ ✿★▼✄✿★❇❉❈❊❁➚❂❄❇➌❍ ❆ ❋❀✿ ❆ ❈❜❍✑r ❆ ❍⑤❏✠✿★❁❃❁➚❈❜✽❀✿✛r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✕▼◆✿✠❁❜❁❊❑✉♦q✿★❁✠➁ ✄ Þ❐▼❫❑✞❯
❆ ✿✠r ❆ ✿✠❁❜✿✠❇❦❈➞❈❊✽❀✿✄❋❀✿★❙❄❑✞❯Ò❏★❍q❁ ❈✑❢♠❍ ❆ ❁❃✿★❇❀❋❀❂❖❇❀♦✇❈❜✽❀✿❫r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✹▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦▲✿◆❈❊✽ ❆ ❍q❘❀♦▲✽➮❑✹r❬❑ ❆ ❈❜❂❄❏✠❘❀❙❝❑ ❆ r❀❑✉❈❊✽☛➁✄ Ý➷▼❫❑✞❯ ❆ ✿★r ❆ ✿★❁❜✿✠❇❉❈➎❈❊✽❀✿◆❏★❍q▼✄r❀❘■❈❊❑✉❈❊❂❖❍q❇❬❑▲❙✧❏✠❍q❁❃❈✍❢♠❍ ❆ ❑▲❇✃P⑤✺➯❈❊❍✎❏③✽❀✿✠❏③➃➮❂❚❈❊❁◗❽⑤❂❖❁❜❂❚❈❊❍ ❆ ❙❄❂❖❁❃❈◗❈❊❍✹❡❬❇❀❋
➾✐✽❀✿t❈❊✽❀✿ ❆ ❈❜✽❀✿ ❆ ✿✦❂❖❁✐❑ ❆ ✿★❏✠❍ ❆ ❋✜❢♠❍ ❆ ❑▲❇✇Ô●Ù❊❲ ⑩❉ü✰❳➈❲ ⑩q⑩✒❳➴➁❜➇✞� ✻ ð ✂ ❏★❑▲❇ ❲ ✿◗✿t➼⑤r ❆ ✿★❁❃❁❜✿★❋✎❑▲❁★❿➇✞� ✻ ð ✂ ■ ✄ Þ✸➡ ✄ Ý ❸➶�⑤➈×❻➺❦➧➻➺❦➧➻➺❦➧➔→ ➣➋➣ ↔❏↔➘➐❾➛▲➙➣➓♣➛✦↕✴➍③➡❬➒t➋❫➒
✻✾✽❀✿➞❑❾❽▲✿ ❆ ❑▲♦q✿➞r❀❑▲♦q❂❄❇■♦◆❏✠❍q❁❃❈⑥❍▲❢✶❈❊✽■✿➞r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋å✟ ❛ ❅ ❁❜❏③✽■✿★▼✄✿ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇✎❈❱➾➂❍✖❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✜❈ ❆ ❑▲❏③➃❦❂❖❇❀♦
❆ ✿✠❥❦❘❀✿★❁ ❈❊❁✛❢♠❍ ❆ ✿✞❑▲❏③✽●Ô●Ùï❂❄❁✠❿☞

❲ æ ❸❙❒✐❻ ❳ ❞ ï✠✟❀❃ ❣ ■
③④④④④④④④⑤ ④④④④④④④⑥
ö✖➇✁� ✻ ð ✂ ➡❩➇❖◆ ✻ ð ❒➚■ ➈
❸ ➈❀ú ☎ Ü✝✆✤Þ❺❻✐➇✞� ✻ ð ✂
➡ ☎ Ü✝✆✤Þ✉ù é Ö✻ ✎ ☎ ☎ ✻☛✡✌☞✎✍✑✏✓✒ ❊ ✻☛✡✔☞✕✍✑✏✖✒ ⑦✒✝☛❒☛✝➠ö❬➞ ❸➶�q⑦q❻

❊ ✻☛✡✔☞✕✍✑✏✖✒ ❏★❑▲❇ ❲ ✿✕❏✞❑✉❙❄❏★❘■❙❝❑✉❈❜✿★❋✹❑▲❁★❿ ❊ ✻☛✡✔☞✕✍✑✏✖✒ ■ ✻✍✗ ✎ ☎ ✳ ✗ ➇✁� ✻ ð ✂ ➡❩➇❖◆ ✻ ð ❸➶�▲ü❉❻
➾✐✽❀✿ ❆ ✿ ✳ ✗ ❏★❑▲❇ ❲ ✿◗❍ ❲ ❈❊❑▲❂❄❇❀✿✠❋➷❢ ❆ ❍q▼ ❸❺⑩❉�q❻✫➁

❸❺⑩✎✠q❻➌❑✉❇❀❋ ❸➱�▲⑨❉❻➞♦q❂❚❽q✿➷❈❊✽■✿ ❆ ✿★❙❄❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁❜✽■❂❄r ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿★❇Ó❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇❭r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❊❂❖✿★❁✍❑✉❇❀❋Ü▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯
❆ ❑➥❈❊✿★❁✠➁ ② ❂❖❇❀❏★✿✐➾①✿❧❘❀❁❃✿✛▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯ ❆ ❑✉❈❊✿❧❍▲❢❐❑▲❙❄❙❀❘■❁❜✿ ❆ ❁①❂❖❇◆❑◗❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈➘❑▲❁✧❈❊✽❀✿✐r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦◗❏ ❆ ❂❖❈❜✿ ❆ ❂❄❍q❇➌❂❄❇➌❈❊✽■✿
✟ ❛ ❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿▲➅➀❈❊✽❀✿✦r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯◆❈❊✽❬❑➥❈✛❈❜✽❀✿➞r❬❑✉♦q✿★❋✎Ô●Ù ❂❖❁ ❆ ✿★❁❃❂❄❋❀❂❖❇❀♦❫❂❖❇✹❈❜✽❀✿❨✾❺❈❊✽●r❀❑▲♦q❂❄❇■♦◆♦ ❆ ❍q❘❀r☛➅
❂➝➁ ✿▲➁❚➅ ☎ ✻✘✡✔☞✎✍✑✏✓✒ ❂❄❇ ❸➶�▲⑦q❻t➅❀❏★❑▲❇ ❲ ✿✦❑▲r❀r ❆ ❍✞➼⑤❂❄▼◆❑✉❈❊✿✠❋✜❑▲❁★❿

☎ ✻☛✡✔☞✕✍✑✏✖✒ ■ é å✚✙✎✛✢✜ ☞ ❲ ÿ å ❸✬æÒ❻ ❳é üå ✎ û ☞ ❲ ÿ å ❸✬æÒ❻ ❳ ❸➶�✉⑩❦❻
➾✐✽❀✿ ❆ ✿✤✣ ✻ ❂❖❁✾❈❊✽❀✿✦❁❜✿t❈✔❍▲❢✳❁❜❘ ❲ ❇■✿✠❈❊❁✛❂❄❇✜❈❊✽❀✿➸✾➴❈❜✽●r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✄♦ ❆ ❍q❘❀r☛➁①Ù✛❍▲❈❜✿✦❈❜✽❬❑✉❈ ☎ ✻☛✡✔☞✕✍✑✏✖✒ ❂❄❁✾❈❜✽❀✿✑❁❜❑▲▼✄✿
❢♠❍ ❆ ❑▲❙❖❙❐❈❊✽■✿✦❘■❁❜✿ ❆ ❁★➁
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✻✾✽❀✿➎❑✞❽▲✿ ❆ ❑✉♦q✿➞r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦◆❏★❍q❁ ❈✔❍▲❢✧❈❜✽❀✿④✟ ❅✥❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿✠❇Ò❈❱➾➂❍➷❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✜❈ ❆ ❑▲❏③➃❦❂❖❇❀♦ ❆ ✿✠❥❦❘❀✿★❁ ❈❊❁
❢♠❍ ❆ ✿★❑▲❏③✽✆Ô●Ùï❂❖❁★❿ ☞

❲ æ ❸❙❒✐❻ ❳❙❞ ï✸❃❖❃ ❣✉■ Ö✍✻ ✎ û ☎ ✻☛✡✔☞✎✏✓✏✖✒ ❊ ✻☛✡✔☞✎✏✖✏✓✒ ❸➶�✕�q❻
➾✐✽❀✿ ❆ ✿❮❊ ✻✘✡✔☞✥✏✓✏✓✒ ❂❄❁✠❿ ❊ ✻✘✡✔☞✥✏✓✏✓✒ ■ ✻✍✗ ✎ û✴✳ ✗ ❸ ✄ Þ✸➡❩➇❖◆ ✻ ð ❻ ❸➶�✒✁❉❻
Ù✛❍✉❈❊✿➞❈❜✽❬❑✉❈ ☎ ✻✘✡✔☞✥✏✓✏✓✒ ❂❄❁⑥❘❀❁❜✿ ❆ ➆Ö❽✉❑ ❆ ❂❝❑▲❇❉❈★➁◗P✭❍ ❆ ❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿★❇❉❈✦Ô✇Ù✛❁★➅ ☎ ✻☛✡✔☞✎✏✖✏✓✒ ❂❖❁✔❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈✞➁◗✺✛❁❜❁❜❘■▼◆✿➞❢♠❍ ❆
❘❀❁❃✿ ❆ ⑧ ➅➀❈❊✽❀✿✑r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯◆❈❊✽❬❑➥❈✔❘❀❁❃✿ ❆ ⑧ ❂❖❁✛❂❖❇✇❈❜✽❀✿❨✾❺❈❊✽✎r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✄♦ ❆ ❍q❘❀r✎❑➥❈⑥❈❊✽■✿➞r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✄▼◆❍▲▼◆✿✠❇❦❈
❏✞❑✉❇ ❲ ✿◗❏✞❑▲❙❖❏★❘❀❙❄❑✉❈❊✿✠❋✜❑▲❁★❿ ☎ ä✻ ✡✔☞✎✏✖✏✓✒ ■ ✍å✚✙✎✛✢✜ ➥ äå ❸➶�✕✝q❻➥ äå ❂❄❁✐❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿★❇❉❈✐❢ ❆ ❍▲▼✇ãîä ✫✔å ➁Û➥ äå ❂❖❁✐❈❜✽❀✿✦❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✖r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯❫❈❜✽❬❑✉❈❧❘❀❁❃✿ ❆ ⑧ ❂❄❁✐❂❖❇✇❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❋â➷❑➥❈
❈❊✽■✿✔r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✍▼✄❍q▼✄✿★❇❉❈✞➅❦➾✐✽❀❂❄❙❖✿❋ã✮ä ✫✰å ❂❖❁➂❈❊✽■✿⑥❈ ❆ ❑▲❇❀❁❜❂❚❈❊❂❖❍q❇✖r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯✍❈❊✽❬❑➥❈✾❘❀❁❜✿ ❆ ⑧ ▼◆❍❾❽▲✿★❁✾❍q❘■❈①❍▲❢
❂❖❈❜❁✾❏★❘ ❆❃❆ ✿✠❇❦❈✛❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❧❈❊❍➌❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❋â➀➁✶✻✾✽❀✿t❯✜❏✞❑▲❇ ❲ ✿ ❆ ✿★❙❝❑➥❈❊✿★❋✹❑▲❁✠❿➥ äå ■ ☎ Ü✝✆✤Þ❍ù❲ãîä ✫✔å ❸➶�✒✞❉❻

Ù✛❍▲❈❜✿✑❈❜✽❬❑✉❈⑥❢♠❍ ❆ ❸➶�➥⑩❦❻t➅✭➾✐✽❀✿★❇✎❈❜✽❀✿ ❆ ✿✍❂❄❁❧❍q❇❀❙❚❯✹❍q❇❀✿➞❘■❁❜✿ ❆ ❂❄❇❀❁❃❂❄❋❀✿◗❈❊✽❀✿➞r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✖❑ ❆ ✿✞❑■➅✭❈❊✽■✿➞❽✉❑▲❙❄❘❀✿
❍▲❢
☞
❲ ÿ å ❸➶æÒ❻ ❳➀❂❄❁ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿★❇✗❲ ⑨■➅✭➈✙❳➴➅■❑▲❇■❋ é üå ✎ û ☞ ❲ ÿ å ❸✬æÒ❻ ❳➋■✼➈q➁✶✻✾✽❀✿ ❆ ✿t❢♠❍ ❆ ✿✔❂❖❇✄❈❜✽❀❂❄❁➚❏✞❑✉❁❜✿▲➅ ☎ ✻☛✡✔☞✕✍✑✏✖✒

❏✞❑✉❙❄❏★❘■❙❝❑✉❈❜✿★❋ ❲ ❑▲❁❜✿✠❋✎❍q❇✇▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯ ❆ ❑✉❈❊✿✦❂❄❁❧✿t➼■❑▲❏t❈❊❙❚❯➷❈❊✽❀✿✦❁❊❑▲▼✄✿✑❑▲❁ ☎ ✻☛✡✔☞✎✏✖✏✓✒ ❂❖❇✃❸➱�✕✝q❻①❢♠❍ ❆ ❑✄❁❃r➽✿✠❏★❂❚❡❬❏
❘❀❁❃✿ ❆ ➁

❐✜⑨✮❥ ÐÙ➂✪➩ ✃✢❶❿➩Ò➃ ❽❿❾➺➫✡➂ ✦ ➵✛❽❋❹✤➼✗❽❋❺❼❸✸❶❿❾

❛ ❇✑❈❜✽❀❂❄❁❣❁❜✿✠❏✠❈❜❂❄❍q❇☛➅➥➾①✿➂❋❀✿★▼✄❍q❇❀❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊✿✥❈❊✽❀✿➚r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏★✿➚❏★❍▲▼◆r❬❑ ❆ ❂❄❁❃❍q❇ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇✍❈❊✽■✿❛✟ ❅➚❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿
❑▲❇❀❋✖❈❜✽❀✿✔r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋✑✟ ❛ ❅ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁➂Ø①❑▲❁❜✿✠❋✹❍▲❇Ò❸➶�q⑦▲❻➂❑▲❇❀❋➱❸➱�✕�q❻✫➅⑤➾➂✿✔❏★❍q▼✄r❬❑ ❆ ✿⑥❈❊✽■✿✔r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➞❏✠❍q❁❃❈❜❁
❍▲❢✥❈❊✽■✿★❁❜✿➎❈❱➾➂❍✜❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✠❁◗❢♠❍ ❆ ❽✉❑ ❆ ❂❖❍q❘❀❁✔❁❃❏★✿★❇❀❑ ❆ ❂❖❍q❁★➁✦➶➮✿✍➾✐❂❖❙❄❙⑧❡ ❆ ❁ ❈◗❂❄❇❉❽q✿✠❁❃❈❊❂❖♦❉❑✉❈❜✿➞❈❊✽❀✿➎r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✖❏★❍q❁ ❈
❲ ❑▲❁❃✿★❋➌❍q❇✍❈❜✽❀✿✐❑▲❁❜❁❃❘❀▼✄r■❈❊❂❖❍q❇➞❈❊✽❀❑✉❈✥❑▲❏✠❏★❘ ❆ ❑✉❈❊✿✾❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✑r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯✦❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇✑❂❖❁✳r ❆ ❍❾❽⑤❂❖❋❀✿★❋➌❂❖❇
✿✞❑✉❏③✽✎❘❀❁❜✿ ❆ r ❆ ❍▲❡❬❙❖✿▲➁✐✻✾✽❀✿★❇✇➾①✿✦➾✐❂❄❙❄❙❞❏✠❍q❇❀❁❃❂❄❋❀✿ ❆ ❈❊✽■✿➞❏✞❑✉❁❜✿✑➾✐✽■✿★❇●❈❜✽❀✿ ❆ ✿➞❂❄❁❧❋❀❂❖❁❜❏ ❆ ✿★r❬❑✉❇❀❏✠❯ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇
❈❊✽■✿✑❑✉❏✠❈❊❘❀❑▲❙❞❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇❫r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❜❂❄✿★❁①❑▲❇❀❋➷❈❊✽■✿✦❍▲❇❀✿★❁❧r ❆ ❍❾❽♣❂❄❋■✿★❋✹❂❄❇➷❘❀❁❃✿ ❆ r ❆ ❍▲❡❀❙❄✿★❁✠➁

✁qü



P❬❍ ❆ ❈❊✽❀✿❧❑▲❇❀❑▲❙❖❯♣❁❜❂❖❁✶❂❄❇➎❈❜✽❀❂❄❁✧❏③✽❬❑✉r■❈❊✿ ❆ ➅❉➾①✿❧❑▲❁❃❁❜❘❀▼✄✿✾❈❊✽❀✿✐❏✠❍q❁❃❈❜❁✥❢♠❍ ❆ ❈ ❆ ❑✉❇❀❁❜▼✄❂❖❈❃❈❊❂❄❇■♦✕❑▲❇❀❋➌r ❆ ❍⑤❏✠✿★❁❜❁ ➆
❂❄❇■♦❫r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✄▼◆✿✠❁❜❁❜❑▲♦q✿★❁✔❑ ❆ ✿✑❑✞❽▲❑✉❂❄❙❝❑ ❲ ❙❄✿✉➁✾✻✾✽❀✿★❁❃✿✍❏★❍q❁ ❈❊❁✕❑✉❏★❏★❍▲❘❀❇❉❈⑥❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿✦➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿✠❁❜❁✔❑✉❇❀❋✇➾✐❂ ❆ ✿★❙❖❂❄❇❀✿
❲ ❑▲❇■❋■➾✐❂❄❋■❈❜✽Ü❘⑤❈❊❂❄❙❖❂❄➄★❑✉❈❊❂❖❍q❇✃❑▲❇■❋➳❈❜✽❀✿✜❏★❍q▼✄r❀❘■❈❊❑✉❈❊❂❖❍q❇❬❑▲❙ ❆ ✿✠❥♣❘■❂ ❆ ✿✠▼◆✿✠❇❉❈❊❁✄❂❄❇➬❍ ❆ ❋■✿ ❆ ❈❊❍➱r ❆ ❍⑤❏✠✿★❁❜❁➌❈❊✽■✿
r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✔▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦▲✿★❁✪❲ ⑩✕✁❬❳➴➁✶✻✾✽❀✿✾▼✄✿✠❈❊✽■❍⑤❋❀❁✶❢♠❍ ❆ ❋❀✿✠❈❜✿ ❆ ▼◆❂❖❇❀❂❄❇❀♦❧❈❊✽❀✿✾❏✠❍q❁❃❈✥r❀❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❜✿ ❆ ❁✥❑ ❆ ✿➘❋■❂❄❁❜❏✠❘❀❁❜❁❃✿★❋
❂❄❇①❲ ⑩qü✰❳❛❲ ⑩q⑩✰❳➝➁❧✻✳❑ ❲ ❙❄✿✍⑦✄❙❄❂❖❁❃❈❜❁❧❈❜✽❀✿➞❏✠❍q❁❃❈✕r❀❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❜✿ ❆ ❁✛❘❀❁❃✿★❋✆❂❖❇●❍q❘ ❆ r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼❫❑✉❇❀❏★✿✑❑▲❇❬❑▲❙❚❯♣❁❜❂❄❁✠➁⑥P❬❍ ❆
r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏★✿✑❏★❍q▼✄r❬❑ ❆ ❂❄❁❃❍q❇✇r■❘ ❆ r➀❍q❁❜✿✉➅❞❑▲❙❖❙⑧❈❜✽❀✿➞❏✠❍q❁❃❈✔r❬❑ ❆ ❑✉▼◆✿t❈❊✿ ❆ ❁✔❑ ❆ ✿➞❇❀❍ ❆ ▼◆❑▲❙❄❂❖➄★✿★❋✜❈❊❍ ✄ Þ✶❁❜❘❀❏③✽
❈❊✽❀❑✉❈ ✄ Þ➟■✱➈▲➁✔➶➮✿➎❏✠❍q❇❀❁❜❂❖❋❀✿ ❆ ❈❱➾①❍✜❁❜✿t❈❊❁✕❍▲❢✥❏✠❍q❁❃❈◗r❀❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❜✿ ❆ ❁★➁✕✻✾✽❀✿➎❁❃✿★❙❄✿✠❏✠❈❜✿★❋Ò❋❬❑✉❈❊❑❫❁❜✿t❈❊❁✦❑▲❙❄❙❖❍❾➾
❘❀❁✥❈❊❍✑❁❃❈❊❘■❋■❯➌❈❊✽❀✿❧✿✠þ➽✿★❏t❈①❍▲❢❐❽▲❑ ❆ ❯♣❂❄❇❀♦◗❈❊✽■✿ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍✦❍✉❢ñ➇❖◆ ✻ ð ❈❊❍ ✄ Ý✔❍q❇✄❈❊✽❀✿❧r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼❫❑✉❇❀❏★✿✐❍▲❢➽❈❊✽❀✿✛r ❆ ❍✉➆
r➀❍q❁❜✿✠❋✎r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✄❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁ ② ❂❖❇❀❏★✿✦♦q✿✠❇❀✿ ❆ ❑▲❙❄❙❚❯➷❈❊✽❀✿◗➾✐❂ ❆ ✿★❙❄✿✠❁❜❁ ❆ ✿★❁❃❍q❘ ❆ ❏★✿➞❂❖❁✛▼✄❍ ❆ ✿✑❁❃❏✞❑ ❆ ❏★✿➞❏✠❍q▼✄r❬❑ ❆ ✿✠❋
➾✐❂❖❈❜✽✖➾✐❂ ❆ ✿★❙❄❂❖❇❀✿ ❲ ❑✉❇❀❋■➾✐❂❄❋⑤❈❊✽☛➅■❈❜✽❀✿✔❈ ❆ ❑▲❇❀❁❃▼◆❂❖❁❜❁❜❂❖❍q❇➷❏★❍▲❁❃❈✐❍❾❽q✿ ❆ ❈❜✽❀✿✔➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❜❁✾❙❖❂❄❇❀➃✄❂❄❁①❁❜✿✠❽▲✿ ❆ ❑▲❙❞❈❊❂❄▼✄✿★❁
✽❀❂❖♦q✽❀✿ ❆ ❈❊✽❬❑▲❇➷❈❜✽❀✿✕➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄❂❖❇❀✿✛❈ ❆ ❑▲❇❀❁❃▼◆❂❖❁❜❁❃❂❄❍q❇➷❏✠❍q❁❃❈★➁ ❛ ❇✜❍q❘ ❆ ❑▲❇❬❑▲❙❚❯⑤❁❃❂❄❁✠➅⑤➾➂✿✦❁❃✿✠❈✐❈❊✽■✿✕r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➎❏★❍q❁ ❈✐❍▲❢
❲ ❆ ❍❉❑▲❋❀❏★❑▲❁❃❈❜❂❄❇❀♦➌❈❊✽❀✿◗r➀❍q❙❄❙❖❂❄❇❀♦➞▼◆✿✠❁❜❁❊❑✉♦q✿★❁❧❍❾❽q✿ ❆ ❈❊✽■✿➞❑▲❂ ❆ ➅❅➇❖◆ ✻ ð ➅❀❈❊✽■✿✦❁❜❑▲▼✄✿✑❑✉❇❀❋✇❈❱➾✐❂❖❏★✿◗✽❀❂❄♦▲✽❀✿ ❆ ❈❊✽❀❑▲❇
❈❊✽■✿✛r ❆ ❍⑤❏✠✿★❁❃❁❜❂❄❇■♦✑❏✠❍q❁❃❈①❑✉❈➚✿✞❑▲❏③✽❫P⑤✺➹❂❄❇➎❈❜✽❀✿❧❈❱➾➂❍➞❁❃✿✠❈❜❁★➅ ❆ ✿★❁❃r➽✿✠❏✠❈❜❂❖❽q✿✠❙❖❯▲➁✶➶➮✿✛❑▲❙❄❁❃❍✦❑▲❁❜❁❃❘❀▼◆✿✐❈❊✽■✿ ❆ ✿✛❑ ❆ ✿
❈❊❍✉❈③❑▲❙❖❙❖❯✜⑦✉⑨◆❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❜❁✔❂❄❇✇❑◆r❀❑▲♦q❂❄❇■♦❫❑ ❆ ✿✞❑■➅✭❂➴➁➪✿✉➁❖➅❍ö ■➺⑦▲⑨■➅➀❑▲❇❀❋✹❈❊✽❀✿✦❈❊❍▲❈❊❑▲❙❞❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢✶❘❀❁❃✿ ❆ ❁✔❂❄❇✇❑
r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✹❑ ❆ ✿✞❑➷❂❄❁➌➈❾⑨q⑨⑤➅❞❂➝➁ ✿▲➁❚➅➽÷ ■Ý➈❾⑨q⑨■➁✄Ù✛❍✉❈❊✿➎❈❊✽❬❑➥❈✑✿✫➼⑤r➽✿ ❆ ❂❄▼✄✿★❇❉❈❜❁◗❢♠❍ ❆ ❋■❂❖þ➽✿ ❆ ✿✠❇❉❈✦❽✉❑▲❙❖❘❀✿★❁◗❍▲❢③÷
❑ ❆ ✿✔❏★❍q❇■❋❀❘❀❏✠❈❜✿★❋☛➅✭❑✉❇❀❋✖❢♠❍ ❆ ▼✄❍q❁❃❈①❍▲❢❞❈❊✽■✿ ❆ ✿★❁❃❘❀❙❖❈❜❁①➾➂✿✕❁❜✽❀❍❾➾ ❲ ✿★❙❖❍❾➾◗➅⑤❈❊✽■✿✕❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿✕r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦➞❏★❍q❁ ❈✾❍▲❢
❈❊✽■✿❁✟ ❛ ❅ ❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✑❋❀❍♣✿★❁✐❇❀❍✉❈✐❏③✽❬❑▲❇❀♦q✿✦▼✍❘❀❏③✽✜➾✐✽❀✿✠❇➅÷ r❒⑦▲⑨■➁

å✡q✸➜➽❢❣❴ ✭ ✐ ✈①❍q❁ ❈ ❅ ❑ ❆ ❑✉▼◆✿t❈❊✿ ❆ ❁✾❢♠❍ ❆ s✶❽▲❑✉❙❄❘❬❑✉❈❜❂❄❇❀♦ ❅ ❑▲♦q❂❖❇❀♦ ② ❏③✽❀✿✠▼◆✿✠❁⑥❂❄❇✹Ô✹❍ ❲ ❂❄❙❖✿ ❛ ❅
✈①❍▲❁❃❈ ❅ ❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❊✿ ❆ ❁ ② ✿✠❈✦➈ ② ✿✠❈⑥⑦➇✁� ✻ ð ✂ ü ü✄ Þ ➈ ➈✄ Ý ⑦ ⑦➇❖◆ ✻ ð ⑦ ⑩

➛✴➇✃✍❞➇❺û ú✌q✸❤ è ❝✽❤✃ä➸ð è ❝✽❤❍❢t❴●ö✜❵❨❴✆♠
P✳❂ ❆ ❁❃❈★➅■➾➂✿✦❏✠❍q▼✄r❬❑ ❆ ✿✕❈❜✽❀✿◗r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➎❏★❍q❁ ❈❊❁✾➾✐✽❀✿✠❇✇❈❊✽■✿✦❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼ r❬❑▲♦q✿✠❁❧❍▲❇❀✿◗❘❀❁❜✿ ❆ ❑➥❈❧❑➌❈❜❂❄▼✄✿▲➁

❛ ❇ï❸➱�q⑦q❻t➅➂❈❊✽❀✿✹r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦Ò❏★❍q❁ ❈✖❂❖❁✄❋■✿★r➀✿★❇❀❋❀✿✠❇❉❈➷❍q❇Ü❈❜✽❀✿✹❘❀❁❜✿ ❆ ▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯ r❬❑ ❆ ❑▲▼◆✿t❈❊✿ ❆ ☎ Ü✝✆✤Þ❱➁ ❛ ❇
❍ ❆ ❋❀✿ ❆ ❈❜❍✆▼❫❑✉➃▲✿Ò❸➱�q⑦q❻✑❑✉❇❀❋❒❸➶�✕�▲❻✑❏★❍q▼✄r❬❑ ❆ ❑ ❲ ❙❖✿▲➅✳➾➂✿➷❂❄❇❉❈ ❆ ❍⑤❋■❘❀❏★✿➷❑➞✖ ➏❾➙➣➑✫➔➴➢■➐ ➌ →t➢❼➢★➓❐➒t➔ ✘✆❏✠❍q❇❀❏✠✿★r■❈★➁

✁▲⑩



➶ ✿◗❑▲❁❜❁❃❘❀▼◆✿✦❑✉❈①❈❊✽❀✿◗✿★❇■❋✹❍✉❢✯❈❜✽❀✿✕❙❝❑▲❁ ❈✾❈❊❂❖▼◆✿✛r➽✿ ❆ ❂❄❍♣❋❉Ý✖➅❬❑▲❙❖❙➽❈❜✽❀✿✕❘❀❁❜✿ ❆ ❁❧❑ ❆ ✿✕❂❄❇✹❑➞❽♣❂ ❆ ❈❜❘❬❑▲❙☛❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈
➾✐✽❀❂❖❏③✽✆❂❄❁⑥❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊✿✠❋✎❍q❘■❈❜❁❜❂❖❋❀✿➞❈❊✽■✿➞➾✐✽❀❍q❙❖✿✍r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✖❑ ❆ ✿✞❑⑤➁◗♥✔❘ ❆ ❂❖❇❀♦◆❈❜✽❀✿✍❏★❘ ❆❜❆ ✿✠❇❉❈✕❈❊❂❄▼✄✿➞r➀✿ ❆ ❂❄❍♣❋☛➅➽❑▲❙❄❙
❈❊✽■✿◆❘❀❁❃✿ ❆ ❁➞▼✄❍×❽▲✿◆❍▲❘■❈➞❍✉❢①❈❊✽■✿✄❽♣❂ ❆ ❈❊❘❬❑✉❙✧❁❜❘ ❲ ❇■✿✠❈✍❂❖❇❉❈❊❍✹❁❜❘ ❲ ❇■✿✠❈❊❁✑❂❄❇❀❁❃❂❄❋❀✿➎❈❜✽❀✿◆r❀❑▲♦q❂❄❇■♦●❑ ❆ ✿✞❑✜❘❀❇❀❋❀✿ ❆
❏★❍▲❇❀❁❜❂❖❋❀✿ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➁✃✻✾✽❦❘❀❁✠➅ ☎ Ü✝✆✤Þ✔■✙➈✹❑▲❇❀❋❇➥ äå ■➜ãîä ✫✔å ❂❄❇❭❈❜✽❀❂❄❁➎❏★❑▲❁❜✿✉➁➳✻✾✽■✿✇❑✉❋■❽✉❑▲❇❉❈③❑▲♦q✿✜❍▲❢❧❈❊✽■✿
❂❄❇❉❈ ❆ ❍♣❋❀❘❀❏✠❈❜❂❄❍q❇➞❍▲❢➽❽♣❂ ❆ ❈❊❘❀❑▲❙■❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈➂❂❖❁✳❈❊✽❀❑✉❈✧❈❊✽❀✿✾❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈➚❋❀✿★r➀✿★❇❀❋■✿★❇❉❈➚r❬❑ ❆ ❑✉▼◆✿t❈❊✿ ❆ ☎ Ü✝✆✤Þ➽❂❖❁ ❆ ✿✠▼◆❍❾❽▲✿★❋
❢ ❆ ❍▲▼ ❍q❘ ❆ ❑▲❇❀❑▲❙❖❯♣❁❜❂❖❁◗❑▲❇❀❋Ò❈❊✽❀✿✄r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏★✿➎❏✠❍q▼✄r❬❑ ❆ ❂❖❁❜❍q❇Ò❂❖❁✕❁❜❂❄▼✄r❀❙❚❯ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿★❇ r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦ ❲ ❑▲❁❃✿★❋
❍q❇Ï❘■❁❜✿ ❆ ▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯ ❆ ❑✉❈❊✿✇❑▲❇❀❋Ïr❀❑▲♦q❂❄❇■♦ ❲ ❑▲❁❃✿★❋❰❍q❇Ó❁❜❘ ❲ ❇■✿✠❈➷❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇➬r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯▲➁❮➇❧❍❾➾①✿t❽q✿ ❆ ➅
❘❀❇❀❋■✿ ❆ ❈❊✽■❂❄❁✕❑▲❁❃❁❜❘❀▼✄r■❈❜❂❄❍q❇☛➅➽➾①✿➎❙❖❍q❁❜✿➞❈❜✽❀✿➎❏③✽❬❑▲❇■❏★✿➎❈❊✽❬❑➥❈✕✿✞❑▲❏③✽ Ô●ÙÐ❁ ❈③❑✞❯♣❁◗❂❄❇✎❂❚❈❊❁✔❙❄❑▲❁❃❈ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈❜✿ ❆ ✿✠❋
❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈★➁➎✻✾✽❀✿ ❆ ✿✠❢♠❍ ❆ ✿▲➅❞❈❊✽■✿➎r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➷❏★❍q❁ ❈◗❏✞❑▲❙❖❏★❘❀❙❄❑✉❈❊✿✠❋✆❘❀❇❀❋❀✿ ❆ ❈❊✽❀❂❖❁⑥❽♣❂ ❆ ❈❜❘❬❑▲❙✯❁❜❘ ❲ ❇■✿✠❈➞❑▲❁❜❁❃❘❀▼◆r⑤❈❊❂❄❍▲❇
❂❄❁➘❈❜✽❀✿◗❘❀r❀r➀✿ ❆ ❲ ❍q❘❀❇❀❋✹❍▲❢❣❈❊✽❀✿◗r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦➎❏✠❍q❁❃❈✐❢♠❍ ❆ ✟ ❛ ❅ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁⑥❸➱�q⑦q❻①❂❖❁✐❈❜✽❀✿★❇✹❏③✽❬❑▲❇■♦q✿★❋✜❈❊❍❀❿☞

❲ æ ❸❙❒✐❻ ❳ ❞ ï✠✟❀❃ ❣ ✝ ③④④④⑤ ④④④⑥
ö➌➇✞� ✻ ð ✂ ➡❵➇❅◆ ✻ ð ❒ô■➺➈é Ö✻ ✎ ☎ ☎ ✻☛✡✌☞✎✍✑✏✓✒ ❊ ✻☛✡✔☞✕✍✑✏✖✒ ⑦✞✝ ❒☛✝➠ö❬➞ ❸➶�✒✠❉❻

❊ ✻☛✡✔☞✕✍✑✏✖✒ ❑▲❇■❋ ☎ ✻☛✡✔☞✕✍✧✏✓✒ ❑ ❆ ✿✦❍ ❲ ❈③❑▲❂❖❇❀✿★❋➷❢ ❆ ❍q▼ ❸➱�▲ü❉❻➘❑▲❇❀❋➮❸➶�➥⑩❦❻t➅ ❆ ✿★❁❃r➽✿✠❏✠❈❊❂❚❽q✿✠❙❖❯q➁➺❦➧➘➹➀➧➔→❉➧➔→ ➣ ➓❬➙ ➴ ➊➥➑✫➋✩★⑧➊✏➍❜➐▲➔➴➙➝➊➥➓✲↔➂➑❊➊✒➢③➐✎➢★➙ ➌ ➙➣➔❺➍❩➷◗➙❄→t➔❺➑✫➙t➢★➢⑤➔❺➙➝➊➥➓
➶ ✿◆❡ ❆ ❁❃❈✍❁ ❈❊❘❀❋⑤❯ ❈❜✽❀✿ ❆ ✿★❙❝❑➥❈❊❂❄❍▲❇❀❁❜✽❀❂❖r ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇❭❈❊✽❀✿◆❘❀r❀r➀✿ ❆ ❲ ❍q❘■❇❀❋➮❍▲❢①❈❊✽❀✿◆r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦●❏✠❍q❁❃❈✑❍▲❢✾❈❊✽■✿
r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋①✟ ❛ ❅ ❁❜❏③✽■✿★▼✄✿➷❑▲❇❀❋➱❈❊✽❀✿✄r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✹❏★❍q❁ ❈✍❍▲❢③✟ ❅✥❅ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➅✶❘❀❇❀❋❀✿ ❆ ❘❀❇■❂❖❢♠❍ ❆ ▼ ❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇
r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯❫❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇☛➁

P✳❂❄♦▲❘ ❆ ✿◗⑦✉ü➌r■❙❄❍▲❈❜❁①❈❊✽❀✿✦❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦▲✿✦r❀❑▲♦q❂❄❇■♦➎❏★❍q❁ ❈❧❑▲❁❧❑➎❢♠❘■❇❀❏✠❈❜❂❄❍q❇➷❍▲❢❣❈❊✽■✿✕▼❫❑➥➼⑤❂❖▼✍❘❀▼❵❇♣❘■▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢
r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✍❁ ❈❊✿✠r❀❁★➅❖❒✔➅♣➾✐✽❀✿★❇✜❈❊✽■✿✔❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❧❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇❫r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❊❂❄✿✠❁✥❍▲❢✯❑▲❙❄❙✭❈❊✽❀✿✕❘■❁❜✿ ❆ ❁❧❑ ❆ ✿✔❘■❇❀❂❖❢♠❍ ❆ ▼◆❙❚❯
❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊✿★❋❐➁ ② ❂❖❇❀❏★✿✑❑▲❙❄❙➽❈❊✽❀✿✦❘❀❁❜✿ ❆ ❁⑥❑ ❆ ✿✦✿★❥❦❘❬❑▲❙❖❙❖❯➷❙❖❂❄➃✉✿★❙❖❯◆❈❊❍ ❲ ✿✦❑▲❇❉❯❦➾✐✽❀✿ ❆ ✿✍❂❄❇✜❈❊✽■✿✑r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✄❑ ❆ ✿✞❑■➅
❈❊✽■✿◗❈❜❍▲❈③❑✉❙☛❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢✯❘❀❁❜✿ ❆ ❁❧❂❄❇✹❑➎r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➌❑ ❆ ✿★❑■➅❍÷ ➅❬❋❀❍♣✿★❁✐❇❀❍✉❈✛❂❖❇❼î❬❘❀✿✠❇❀❏★✿✕❈❜✽❀✿ ❆ ✿★❁❃❘❀❙❖❈★➁

❛ ❇➬P✳❂❄♦▲❘ ❆ ✿❫⑦▲ü■➅✳❈❜✽❀✿✖❁❃❍q❙❄❂❖❋➮❙❄❂❖❇❀✿★❁✑❑ ❆ ✿❫❢♠❍ ❆ r❬❑ ❆ ❑✉▼◆✿t❈❊✿ ❆ ❁❜✿t❈➷➈❫➾✐✽❀✿✠❇❩➇❖◆ ✻ ð ■ ✄ Ý❉➅✯➾✐✽❀❂❄❙❖✿◆❈❊✽■✿
❋❬❑▲❁❃✽❀✿★❋✇❙❄❂❖❇❀✿★❁✐❑ ❆ ✿✕❢♠❍ ❆ r❬❑ ❆ ❑▲▼◆✿t❈❊✿ ❆ ❁❃✿✠❈⑥⑦✍➾✐✽❀✿★❇✖➇❅◆ ✻ ð ■ ⑦ ✄ Ý❉➁ ❛ ❈✛❏★❑▲❇ ❲ ✿◗❁❜✿✠✿★❇●❢ ❆ ❍q▼✱❈❜✽❀✿◗❡❬♦q❘ ❆ ✿
❈❊✽❀❑✉❈❫❈❜✽❀✿Ò❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿✎r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✃❏★❍q❁ ❈❊❁✖❋■✿★❏ ❆ ✿✞❑▲❁❃✿★❁✹❑▲❁❫❈❜✽❀✿✎▼◆❑➥➼⑤❂❄▼✍❘■▼ ❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢◗r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✃❁ ❈❊✿✠r❀❁
❂❄❇■❏ ❆ ✿★❑▲❁❜✿✠❁★➁✦✻✾✽❀❂❄❁ ❆ ✿★❁❃❘❀❙❖❈✕❂❖❁✔❏★❍▲❇❀❁❜❂❖❁❃❈❊✿✠❇❉❈✕➾✐❂❖❈❊✽✎❈❜✽❀✿✍❏✠❍q❇❀❏★❙❖❘❀❁❜❂❖❍q❇❀❁✔♦▲❂❖❽q✿✠❇Ò❂❄❇➀❲ ⑩✎✠✰❳➴➁✕➶➹✽❀✿★❇➱❑▲❙❖❙✯❈❊✽■✿
❘❀❁❃✿ ❆ ❁❧❑ ❆ ✿✔❘❀❇❀❂❚❢♠❍ ❆ ▼✄❙❖❯✄❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊✿✠❋✖❂❄❇➷✿★❑▲❏③✽✜❁❜❘ ❲ ❇■✿✠❈✞➅❬❈❜✽❀✿✔r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯◆❍✉❢➽✟ ❛ ❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿◗❏✞❑▲❙❖❏★❘❀❙❄❑✉❈❊✿✠❋
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ò è ❤➋♣✽♠✵❴ ✭❍➛ ✐ ✻✾✽❀✿❫❑❾❽▲✿ ❆ ❑▲♦q✿✖r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✹❏★❍▲❁❃❈✦❢♠❍ ❆ ❘■❇❀❂❖❢♠❍ ❆ ▼ ❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇Òr ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯✎❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇☛➅
➾✐✽❀✿✠❇●r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦➌❑➎❁❜❂❖❇❀♦q❙❖✿✕❘❀❁❜✿ ❆ ➁

❲ ❑▲❁❃✿★❋✃❍▲❇ ❘❀❁❃✿ ❆ ▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯ ❆ ❑✉❈❜✿▲➅ ☎ ✻☛✡ ï✠✟✼❃ ❣❱➅❣❂❄❁◗✿t➼■❑▲❏t❈❊❙❖❯✆❈❜✽❀✿✄❁❊❑▲▼✄✿❫❑✉❁◗❈❜✽❀✿✄r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯●❍▲❢✺✟ ❅➚❅
❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✑❏★❑▲❙❄❏✠❘❀❙❝❑✉❈❜✿★❋ ❲ ❑▲❁❃✿★❋✇❍q❇✇❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✖r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯❫r ❆ ❍❾❽♣❂❄❋❀✿✠❋✇❂❖❇✹❘■❁❜✿ ❆ r ❆ ❍▲❡❬❙❄✿✠❁★➅ ☎ ✻✘✡ ï✸❃❖❃ ❣❱➁ ❛ ❈
❂❄❁➞❍ ❲ ❁❜✿ ❆ ❽▲✿★❋➳❂❄❇➬P✳❂❖♦q❘ ❆ ✿➷⑦▲ü●❈❊✽❬❑➥❈✍❈❊✽❀✿➷❘■r❀r➽✿ ❆ ❲ ❍▲❘❀❇❀❋❭❍▲❢✐❈❊✽■✿➷r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✆❏★❍q❁ ❈➎❍▲❢✐❈❊✽■✿➷r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋
✟ ❛ ❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✖❂❖❁✦❁❃❙❄❂❖♦q✽❉❈❊❙❖❯●✽❀❂❄♦▲✽❀✿ ❆ ❈❊✽❀❑▲❇ ❈❜✽❬❑✉❈✑❍▲❢①❈❜✽❀✿♦✟ ❅➚❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿▲➅✯➾✐✽❀✿★❇❇➇❖◆ ✻ ð ■ ✄ Ý❉➁❫✻✾✽❀✿
▼◆❑➥➼⑤❂❄▼✍❘❀▼ ❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿✠❇❀❏★✿➎❂❖❁⑥❍q❇❀❙❚❯➅�✒▼➷➁✑➇✛❍❾➾➂✿✠❽▲✿ ❆ ➅❞➾✐✽❀✿✠❇ ➇❅◆ ✻ ð ❂❄❁⑥❙❝❑ ❆ ♦q✿ ❆ ❈❊✽❬❑▲❇ ✄ Ý❉➅❖✟ ❛ ❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿
▼◆❑❾❯❫❁❊❑✞❽q✿◗r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦➎❏✠❍q❁❃❈✐❁❃❂❄♦q❇■❂❖❡❬❏★❑▲❇❉❈❊❙❖❯▲➁➈✂✔❘ ❆➘❆ ✿✠❁❜❘❀❙❚❈❊❁✐❋❀✿✠▼◆❍q❇■❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊✿✔❈❜✽❬❑✉❈✐❘❀r➷❈❜❍◆ü✉⑩❉▼➯❏✠❍q❁❃❈❧❏★❑▲❇
❲ ✿➞❁❊❑✞❽▲✿★❋ ❲ ❯✇❈❜✽❀✿➞r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋✄✟ ❛ ❅ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✍➾✐✽■✿★❇ ➇❖◆ ✻ ð ■➺⑦ ✄ Ý❉➁⑥✻✾✽■❂❄❁⑥❂❖❁ ❲ ✿★❏★❑▲❘❀❁❃✿➎❘❀❇❀❋❀✿ ❆ ✟ ❛ ❅
❁❜❏③✽■✿★▼✄✿▲➅✥❑✉❢➣❈❜✿ ❆➞❆ ✿★❏✠✿★❂❖❽♣❂❖❇❀♦●❈❊✽■✿❫r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦ ❆ ✿★❥❦❘❀✿✠❁❃❈➎❢ ❆ ❍q▼ ❈❊✽❀✿◆r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦●❂❖❇❀❂❖❈❜❂❝❑✉❈❜❍ ❆ ➅⑧✿✞❑✉❏③✽➬P⑤✺❵❋❀❍⑤✿✠❁
❇❀❍▲❈➂❇❀✿✠✿★❋❫❈❜❍➞❁❜✿✠❇❀❋✖r➀❍q❙❄❙❖❂❄❇❀♦✕▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦▲✿★❁➂❈❜❍✍❑▲❙❖❙❀❈❊✽❀✿⑥Ô●Ù❧❁①❂❄❇✄❂❖❈❜❁➂❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈①❈❜✽ ❆ ❍q❘■♦q✽◆➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❃❁①❙❄❂❖❇❀➃❦❁★➁
❛ ❇❀❁ ❈❊✿✞❑✉❋☛➅✭❂❖❈✾❏✠❍q❇❀❁❜❘■▼◆✿✠❁✛r ❆ ❍⑤❏✠✿★❁❃❁❜❂❄❇■♦◆❏✠❍q❁❃❈ ✄ Ý ❲ ❯✜❏③✽❀✿✠❏③➃❦❂❄❇❀♦◆❂❖❈❊❁➘❽♣❂❖❁❜❂❖❈❜❍ ❆ ❙❖❂❄❁❃❈➘❍▲❢✳❁❃✿★▼✄❂❚➆Ö❂❄❋❀❙❖✿⑥❘❀❁❃✿ ❆ ❁✠➁
✻✾✽❀✿ ❆ ✿✠❢♠❍ ❆ ✿▲➅☛❈❜✽❀✿➎▼✄❍ ❆ ✿✑r ❆ ✿✠❏★❂❄❍▲❘❀❁✔❈❊✽❀✿✍➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿★❁❃❁ ❆ ✿✠❁❜❍q❘ ❆ ❏★✿✠❁✦❑ ❆ ✿✉➅❐❈❊✽❀✿➎▼✄❍ ❆ ✿✍❏★❍q❁ ❈✕❏✞❑✉❇ ❲ ✿✍❁❜❑❾❽▲✿★❋
❲ ❯✖❈❊✽■✿✦r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋å✟ ❛ ❅ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁
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➺❦➧➘➹➀➧➔→❉➧ ➒ ➉■➑t➢♣➓✉➍❜➐▲➔❱➒❜➟✫✪✐➐▲➢❦→③→t➙❺➐▲➓✬★❣➊✏➍❜➐▲➔❺➙➝➊➥➓✇↔➂➑❊➊✒➢③➐✎➢★➙ ➌ ➙➣➔➴➍④➷◗➙❄→t➔❺➑✫➙t➢★➢⑤➔❺➙➝➊➥➓
✻ ❆ ❘❀❇❀❏★❑✉❈❊✿✠❋ ④ ❑✉❘❀❁❜❁❃❂❝❑▲❇◆❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇➌❂❄❁①❑✦❈❱❯♣r❀❂❖❏✞❑▲❙➀❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➌r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯✍❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇✄❢♠❍ ❆ ❁ ❯⑤❁ ➆
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ò è ❤➋♣✽♠✵❴ ✭✸✍ ✐ ✻✾✽❀✿✑❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿✦r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✄❏★❍q❁ ❈❧❢♠❍ ❆ ❁❃✽❀❂❖❢➣❈❜✿★❋✹❈ ❆ ❘■❇❀❏✞❑✉❈❜✿★❋ ④ ❑▲❘■❁❜❁❜❂❄❑▲❇✹❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➷r ❆ ❍ ❲ ❑➥➆
❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯◆❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊❂❄❍▲❇☛➅♣➾✐✽■✿★❇●r❀❑▲♦q❂❄❇■♦➌❑✄❁❃❂❄❇❀♦q❙❖✿✔❘❀❁❃✿ ❆ ➁
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✁✎✝



❍▲❢❣❈ ❆ ❘❀❇❀❏✞❑➥❈❊✿★❋ ④ ❑▲❘❀❁❜❁❃❂❝❑▲❇✜❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇✖➾✐❂❖❈❜✽✹▼✄✿✞❑✉❇✹➄✠✿ ❆ ❍❫❑▲❇■❋✜❽✉❑ ❆ ❂❝❑▲❇■❏★✿✕❍q❇❀✿✉➁ ② ❂❄❇❀❏✠✿✑Ô●Ù✛❁❧❑ ❆ ✿
❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊✿★❋✹❂❄❇✜❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿✠❇❦❈✛❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❜❁★➅✭➾①✿✑❏★❂ ❆ ❏★❘■❙❝❑ ❆ ❙❖❯◆❁❜✽❀❂❚❢➣❈❧❈❜✽❀✿◗❽▲❑✉❙❄❘❀✿✠❁❧❂❖❇✹❈❜✽❀✿✦❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➷r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯
❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊❂❄❍▲❇●❍▲❢➚✿✞❑✉❏③✽➮Ô✇Ù ❲ ❯✎❁❜❂❖➄★✿✠❁ ❆ ❑▲❇❀♦▲❂❄❇❀♦✖❂❖❇➀❲ ⑨■➅⑧⑦▲⑨✰❳➴➁✕✻✾✽❦❘❀❁★➅❞❈❜✽❀✿✍❂❄❇■❋❀✿t➼✎❍▲❢✧❈❊✽❀✿➎▼✄✿✞❑✉❇✎❍▲❢
✿✞❑✉❏③✽✇❁❃✽❀❂❖❢➣❈❜✿★❋✹❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇➷❂❖❇❀❋❀❂❄❏★❑✉❈❊✿✠❁➘❈❊✽❀✿◗▼✄❍q❁❃❈✐❙❖❂❄➃✉✿★❙❖❯◆❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❜❁⑥❑✉❇✎Ô●Ù ➾✐❂❖❙❄❙ ❲ ✿▲➁

➶➹✽❀✿★❇➷❘■❁❜✿ ❆ ❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✄r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯➌❂❖❁➂❍✉❢❞❈ ❆ ❘■❇❀❏✞❑✉❈❜✿★❋ ④ ❑▲❘❀❁❃❁❜❂❝❑✉❇✖❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇❐➅q❈❊✽❀✿✕❑✞❽▲✿ ❆ ❑✉♦q✿
r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦➌❏★❍▲❁❃❈✛❋ ❆ ❍qr■❁❧❽▲✿ ❆ ❯✜❥❦❘❀❂❖❏③➃❦❙❖❯➷➾✐✽❀✿✠❇➌❒➹❽▲❑ ❆ ❂❄✿✠❁✾❢ ❆ ❍q▼ ➈◗❈❊❍✦✁■➁➚✻✾✽❀❂❄❁ ❆ ✿✠❁❜❘❀❙❚❈❧❂❄❁❧❑▲❙❄❁❃❍➌❁❜❂❄▼✄❂❄❙❄❑ ❆
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ò è ❤➋♣✽♠✵❴ ✭✓✷ ✐ ✻✾✽❀✿✦❑❾❽▲✿ ❆ ❑▲♦q✿◗r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➎❏★❍▲❁❃❈✐❢♠❍ ❆ ❽✉❑ ❆ ❂❄❑▲❇❉❈➘❈ ❆ ❘❀❇❀❏★❑✉❈❊✿✠❋ ④ ❑▲❘❀❁❃❁❜❂❝❑✉❇✹❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✖r ❆ ❍ ❲ ❑➥➆
❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯◆❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊❂❄❍▲❇☛➅♣➾✐✽■✿★❇●r❀❑▲♦q❂❄❇■♦➌❑✄❁❃❂❄❇❀♦q❙❖✿✔❘❀❁❃✿ ❆ ➁

P✳❂❄♦▲❘ ❆ ✿❫⑦✕�✹♦▲❂❖❽q✿✠❁✑❈❜✽❀✿❫❘❀r■r➽✿ ❆ ❲ ❍q❘❀❇❀❋✃❍✉❢➘❈❊✽❀✿❫❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿◆r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✇❏✠❍q❁❃❈➞❍▲❢✾❈❊✽■✿♦✟ ❛ ❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿
❑▲❇❀❋✖❈❜✽❀✿✔❑✞❽▲✿ ❆ ❑✉♦q✿✕r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➞❏✠❍q❁❃❈➘❍▲❢❞❈❊✽❀✿✌✟ ❅✥❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿▲➅⑤➾✐✽❀✿★❇➷❈❊✽■✿⑥❘❀❁❃✿ ❆ ❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇◆r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❊❂❖✿★❁
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❑ ❆ ✿➎❍▲❢➂❈ ❆ ❘❀❇■❏✞❑✉❈❜✿★❋ ④ ❑▲❘■❁❜❁❜❂❄❑▲❇✆❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊❂❄❍▲❇✎➾✐❂❖❈❊✽✆❋■❂❖þ➽✿ ❆ ✿✠❇❉❈✦❽✉❑ ❆ ❂❝❑▲❇■❏★✿★❁✠➁ ② ❈❊❑▲❇❀❋❬❑ ❆ ❋Ò❋❀✿✠❽♣❂❝❑➥❈❊❂❄❍▲❇➦Ï❂❖❁✑❏③✽❀❍▲❁❜✿★❇ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿✠❇❘❲ ➈q➁➪⑨■➅✧⑦♣➁ý⑨✰❳➚❢♠❍ ❆ ❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈➌Ô✇Ù✛❁★➁ ② ❈③❑✉❇❀❋❬❑ ❆ ❋✃❋❀✿✠❽♣❂❄❑✉❈❊❂❖❍q❇➮❍▲❢①❈❊✽❀✿✖❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈
r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯❫❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇✖❍▲❢❣❈❊✽❀✿◗r❬❑✉♦q✿★❋●Ô●Ùï❂❄❁✐❑▲❁❃❁❜❘❀▼✄✿★❋✹❈❊❍ ❲ ✿✄➈▲➁Ô�⑤➁

P✳❂❄♦▲❘ ❆ ✿➌⑦✒�❫❁❜✽❀❍❾➾✐❁✑❑✖❁❜❂❄▼✄❂❄❙❄❑ ❆❧❆ ✿★❁❃❘❀❙❖❈✕❈❜❍✖❈❊✽❬❑➥❈◗❂❄❇ÒP✳❂❖♦q❘ ❆ ✿➎⑦✉⑩❀➅☛❂➴➁➪✿✉➁❖➅☛➾✐✽❀✿✠❇ó➇❖◆ ✻ ð ■➯⑦ ✄ Ý❉➅☛❈❊✽■✿
❘❀r❀r➀✿ ❆ ❲ ❍q❘❀❇❀❋✇❍▲❢✶❈❊✽■✿➞❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦▲✿➞r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦➌❏★❍▲❁❃❈✔❍✉❢✳❈❊✽■✿❧✟ ❛ ❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿➞❂❖❁ ❆ ✿★❋■❘❀❏★✿✠❋ ❲ ❯✜❘■r●❈❊❍◆ü▲⑩❉▼
➾✐✽❀✿✠❇➌❒❑✝✼➈❾⑨⑤➁①P❬❍ ❆ ❒❱⑦ï➈❾⑨■➅❀❈❊✽■✿✦❘■r❀r➽✿ ❆ ❲ ❍q❘❀❇■❋●❍▲❢❣❈❊✽❀✿✦r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦➌❏★❍▲❁❃❈✛❍▲❢✯❈❜✽❀✿❁✟ ❛ ❅ ❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✑❂❖❁
❁❜❙❖❂❄♦q✽❉❈❜❙❖❯◗✽❀❂❖♦q✽❀✿ ❆ ❈❊✽❬❑✉❇✍❈❊✽❀✿➘r❀❑▲♦q❂❄❇■♦⑥❏★❍▲❁❃❈✥❍▲❢❬❈❜✽❀✿✺✟ ❅✥❅ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁✶➶➮✿➘❑▲❙❄❁❃❍✔r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼✼✿t➼⑤r➽✿ ❆ ❂❖▼◆✿✠❇❦❈❜❁
➾✐✽❀✿✠❇❰➦❭❍▲❢✧❈❊✽❀✿✑❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈◗r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯➷❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊❂❄❍▲❇●❍▲❢✧❈❜✽❀✿➞r❬❑✉♦q✿★❋➱Ô●Ù ❏③✽❬❑▲❇❀♦q✿✠❁⑥❢ ❆ ❍▲▼✸➈▲➁ý⑨◆❈❜❍
⑦⑤➁➪⑨■➁➅✂✔❘ ❆➞❆ ✿★❁❃❘❀❙❖❈❜❁➞❁❃✽❀❍❾➾✱❈❜✽❬❑✉❈➎❑✉❁✒➦Ï❍▲❢✾❈❜✽❀✿❫r❬❑✉♦q✿★❋➳Ô●Ù✱❂❄❇❀❏ ❆ ✿✞❑✉❁❜✿★❁✠➅✧▼◆❍ ❆ ✿❫r❀❑▲♦q❂❄❇■♦●❏★❍▲❁❃❈➎❏★❑▲❇
❲ ✿ ❆ ✿✠❋❀❘❀❏✠✿★❋ ❲ ❯ ❈❜✽❀✿✖r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋①✟ ❛ ❅ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✖❏✠❍q▼✄r❬❑ ❆ ✿✠❋➮➾✐❂❖❈❜✽➄✟ ❅✥❅ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁●➶➹✽❀✿✠❇❆➦Ï❍▲❢
❈❊✽■✿✹r❀❑▲♦q✿★❋ÓÔ●Ù➫❂❖❁➎❁❜▼◆❑▲❙❄❙➴➅✶❈❊✽❀✿✜❙❄❂❖➃▲✿✠❙❖❯ ❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇❀❁➞❍▲❢✛❈❜✽❀✿✇Ô●ÙÝ❂❄❁➎❏✠❍q❇❀❏★✿✠❇❉❈ ❆ ❑➥❈❊✿★❋Ü❍q❇➳❑✆❁❜▼◆❑▲❙❄❙
r➀❍ ❆ ❈❜❂❄❍q❇✎❍✉❢①❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❊❁◗➾✐❂❖❈❊✽✆✽■❂❄♦q✽✆r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❊❂❖✿★❁★➁◗✻✾✽❀✿✄❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦▲✿✄r❀❑▲♦q❂❄❇■♦➷❏★❍q❁ ❈◗❂❄❁✕❁❜▼◆❑▲❙❖❙✯❂❖❇✎❈❊✽❀❂❖❁
❏✞❑✉❁❜✿▲➁➈✂✔❇➎❈❊✽■✿✾❍▲❈❊✽❀✿ ❆ ✽❬❑▲❇❀❋☛➅q➾✐✽■✿★❇❈➦✜❂❖❁✶❙❝❑ ❆ ♦q✿▲➅q❈❜✽❀✿✾❙❄❂❖➃▲✿✠❙❖❯✑❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇❀❁✳❍▲❢✭❈❊✽❀✿✐r❬❑▲♦▲✿★❋◆Ô●ÙÏ➾✐❂❄❙❖❙ ❲ ✿
❁❃❈ ❆ ✿t❈❊❏③✽❀✿✠❋✖❈❊❍➞▼✄❍ ❆ ✿❧❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❊❁✠➅■➾✐✽❀❂❄❏③✽❫❙❄✿✞❑✉❋❀❁➚❈❜❍➞❑✦✽❀❂❄♦▲✽❀✿ ❆ ❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿✛r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✑❏✠❍q❁❃❈★➁✧✻✾✽❀✿⑥▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯
❆ ❑➥❈❊✿✜✿★▼✄r❀❙❄❍❾❯▲✿★❋➳❂❄❇➬❈❊✽❀✿✜✟ ❛ ❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✹❂❄❁✄❑▲❇Ü❑▲♦q♦ ❆ ✿★♦❉❑✉❈❜✿★❋ ❆ ✿✠❁❜❘❀❙❚❈✄❍▲❢✔▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯ ❲ ✿★✽❬❑✞❽♣❂❄❍ ❆ ❁➌❍▲❢
❑▲❙❖❙❣Ô●Ù✛❁✠➁✛✻✾✽❦❘❀❁✠➅➽❈❊✽■✿➞r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏★✿✦❍▲❢✶❈❜✽❀✿④✟ ❛ ❅ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿ ❲ ❑▲❁❜✿✠❋✎❍q❇●❈❜✽❀✿✑❑▲♦q♦ ❆ ✿★♦❉❑✉❈❜✿★❋ ☎ ✻☛✡ ï✠✟✼❃ ❣
❁❜✽■❍q❘❀❙❄❋ ❲ ✿◗❂❄❇ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇✎❍✉❢✯❈❜✽❀✿★❁❃✿✦❈❱➾➂❍◆❏★❑▲❁❜✿✠❁★➁➺❦➧➘➹➀➧➔→❉➧➻➺ ➣ →❾➒t➑✤➆▼↔❬➐▲➑t➙❺➐▲➓❬➔✮★⑧➊✏➍❜➐▲➔❺➙➝➊➥➓✇↔①➑❊➊✒➢③➐✎➢★➙ ➌ ➙➣➔❺➍④➷◗➙❄→t➔➴➑✫➙t➢★➢♣➔➴➙➝➊➥➓
✻✾✽❀✿➷❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇➮r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯✆❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊❂❄❍▲❇✃❍▲❢✐✿✞❑✉❏③✽ÓÔ✇Ùÿ▼❫❑✞❯ ❇❀❍▲❈ ❲ ✿❫❈❜✽❀✿✖❁❊❑✉▼◆✿✉➁ Ù❧✿t➼♣❈✞➅✧➾➂✿
❂❄❇❉❽▲✿★❁❃❈❜❂❄♦❉❑➥❈❊✿➎❈❊✽❀✿✄❂❄▼✄r❬❑▲❏t❈✕❍▲❢①❘❀❁❜✿ ❆ ➆Ö❽✉❑ ❆ ❂❝❑▲❇❉❈✦❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✎r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯●❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇❐➁✍➶➮✿✄❑▲❁❃❁❜❘❀▼✄✿
❈❊✽■✿ ❆ ✿❧❑ ❆ ✿✾❈❱➾①❍✑♦ ❆ ❍q❘■r❀❁✥❍▲❢❐❘■❁❜✿ ❆ ❁★➁✧✻✾✽❀✿❧❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✍r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯✑❍▲❢➀❈❊✽❀✿✾❡ ❆ ❁❃❈➂♦ ❆ ❍▲❘❀r➌❘❀❁❜✿ ❆ ❁✥❢♠❍q❙❄❙❖❍×➾✐❁
❑●❈ ❆ ❘❀❇❀❏★❑✉❈❊✿✠❋ ④ ❑▲❘■❁❜❁❜❂❄❑▲❇❭❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊❂❄❍▲❇➱➾✐❂❚❈❊✽❭▼✄✿✞❑▲❇✃➄✠✿ ❆ ❍ ❑✉❇❀❋✃❽✉❑ ❆ ❂❄❑▲❇❀❏★✿◆❍q❇❀✿✉➁✆✻✾✽❀✿➷❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇
r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯➞❍▲❢➽❈❊✽❀✿✐❍▲❈❜✽❀✿ ❆ ♦ ❆ ❍q❘❀r✄❘❀❁❜✿ ❆ ❁✥❢♠❍q❙❄❙❖❍×➾✐❁✥❑◗❘❀❇❀❂❚❢♠❍ ❆ ▼ ❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇❐➁✯✺✛❁❜❁❜❘■▼◆✿✐❈❊✽❬❑➥❈➂✿★❑▲❏③✽
♦ ❆ ❍q❘❀r➮✽❀❑▲❁✛�▲⑨✕▼ ❍✉❢➘❈❊✽❀✿✄❈❊❍▲❈❊❑▲❙✥❘❀❁❜✿ ❆ ❁✠➁✇✻✾✽❀✿❫r❬❑▲♦q✿✠❋❭Ô●Ù❵❂❄❁ ❆ ❑▲❇❀❋■❍q▼◆❙❚❯Ò❏③✽❀❍q❁❃✿★❇✃❢ ❆ ❍▲▼ ❑▲❙❄❙✧❈❊✽■✿
❘❀❁❃✿ ❆ ❁✠➁ ❛ ❈❊❁①❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✄r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯➞▼❫❑✞❯➌❢♠❍q❙❄❙❖❍❾➾Ï✿★❂❚❈❊✽❀✿ ❆ ❑✦❈ ❆ ❘■❇❀❏✞❑✉❈❜✿★❋ ④ ❑▲❘❀❁❃❁❜❂❄❑▲❇❫❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇◆❍ ❆
❑➎❘❀❇❀❂❚❢♠❍ ❆ ▼✱❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇☛➁
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ò è ❤➋♣✽♠✵❴ ✭✓✯ ✐ ✻✾✽❀✿➂❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿➚r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✐❏★❍q❁ ❈⑧❢♠❍ ❆ ❘❀❁❜✿ ❆ ➆➝❽▲❑ ❆ ❂❝❑✉❇❦❈⑧❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✕r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯⑥❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇☛➅
➾✐✽❀✿✠❇●r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦➌❑➎❁❜❂❖❇❀♦q❙❖✿✕❘❀❁❜✿ ❆ ➁

P✳❂❄♦▲❘ ❆ ✿✦⑦✒✁✍r■❙❄❍▲❈❜❁➘❈❊✽❀✿✦❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿◗r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦➎❏✠❍q❁❃❈❜❁❧❢♠❍ ❆ ❘❀❁❜✿ ❆ ➆Ö❽✉❑ ❆ ❂❝❑▲❇❉❈✾❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✖r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯❫❋■❂❄❁ ➆
❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊❂❄❍▲❇☛➁✍✻➘➾➂❍●❏✞❑✉❁❜✿★❁✦❍▲❢➚❈❊✽❀✿❿✟ ❅➚❅ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿◆❑ ❆ ✿➌❏✠❍q❇❀❁❜❂❖❋❀✿ ❆ ✿★❋☛➁✦✂✔❇❀✿➌❂❄❁✔❢♠❍ ❆ ❈❜✽❀✿➌r❬❑▲♦q✿✠❋ Ô●Ù
➾✐❂❖❈❜✽✆❑◆❈ ❆ ❘❀❇❀❏★❑✉❈❊✿✠❋ ④ ❑✉❘❀❁❜❁❃❂❝❑▲❇✎❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇☛➁❧✻✾✽❀✿✍❍▲❈❜✽❀✿ ❆ ❂❄❁✛❢♠❍ ❆ ❈❊✽■✿➞r❬❑▲♦▲✿★❋➱Ô●Ù ➾✐❂❚❈❊✽✆❑◆❘❀❇❀❂❚➆
❢♠❍ ❆ ▼✗❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇☛➁✌✂✕❘ ❆⑥❆ ✿✠❁❜❘❀❙❚❈❊❁✔❁❃✽❀❍❾➾ ❈❜✽❬❑✉❈✛❈❊✽❀✿✍❘■r❀r➽✿ ❆ ❲ ❍q❘❀❇❀❋✆❍▲❢✧❈❜✽❀✿✍r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦◆❏★❍q❁ ❈✕❍▲❢✥❈❊✽■✿
✟ ❛ ❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✔❂❄❁➂❙❝❑ ❆ ♦q✿ ❆ ❈❜✽❬❑▲❇❫❈❜✽❀✿⑥r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✦❏★❍▲❁❃❈✾❍▲❢❐❈❊✽❀✿☞✟ ❅✥❅ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿⑥➾✐✽■✿★❇✖❈❊✽■✿⑥❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈➘r ❆ ❍ ❲ ➆
❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯◆❍✉❢✯❈❜✽❀✿✕r❬❑▲♦q✿✠❋✎Ô✇Ù ❢♠❍q❙❄❙❖❍×➾✐❁➘❑➎❈ ❆ ❘❀❇■❏✞❑✉❈❜✿★❋ ④ ❑▲❘■❁❜❁❜❂❄❑▲❇✜❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇❐➅ ❲ ❘⑤❈✛❙❖✿★❁❃❁➘❈❊✽❬❑▲❇✜❈❊✽■✿
❏✞❑✉❁❜✿◆➾✐✽■✿★❇➮❈❜✽❀✿◆❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇Òr ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯✇❍▲❢➘❈❜✽❀✿✄r❬❑▲♦q✿✠❋❭Ô●Ù❵❂❄❁◗❘❀❇❀❂❚❢♠❍ ❆ ▼✄❙❖❯●❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋☛➁ ❛ ❈➞❂❖❁
❏★❍▲❇❀❏★❙❖❘❀❋❀✿★❋Ó❂❄❇❘❲ ⑩❉✝✏❳✐❈❊✽❬❑✉❈✄❈❊✽■✿✇❘❀❇■❂❖❢♠❍ ❆ ▼➸❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇➳❑▲❏③✽■❂❄✿✠❽▲✿★❁❫❈❜✽❀✿✜➾①❍ ❆ ❁❃❈❫r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼❫❑▲❇■❏★✿✜❍▲❢
❑▲❇❉❯✹❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇✹❂❄❇✜❈❊✽■✿➞❁❜✿✠❇❀❁❜✿✍❈❜✽❬❑✉❈✛❂❖❈ ❆ ✿✠❁❜❘❀❙❚❈❊❁✛❂❄❇●▼✄❍ ❆ ✿✑r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✄❏★❍▲❁❃❈✞➁✐➶➹✽❀✿✠❇●❈❊✽❀✿✑❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇
r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❊❂❄✿✠❁➘❍▲❢✥❑✄❁❜r➀✿★❏✠❂❖❡❬❏✑❘❀❁❜✿ ❆ ❑ ❆ ✿✑❍▲❢✶❘❀❇❀❂❖❢♠❍ ❆ ▼➫❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇☛➅❀❈❊✽■✿④✟ ❅✥❅ ❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✍❑▲❏③✽❀❂❖✿✠❽▲✿★❁
❈❊✽■✿❧➾➂❍ ❆ ❁ ❈①r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏✠✿▲➁ ❛ ❈➚❂❖❁➚✿✠❥❦❘❀❂❖❽✉❑▲❙❖✿★❇❉❈✥❈❊❍◗❈❊✽❀✿✐❏✞❑✉❁❜✿✛❈❜✽❬❑✉❈✥❈❊✽■✿❧❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼✱❋■❍⑤✿✠❁➚❇■❍▲❈①✽❀❑❾❽▲✿⑥❑✉❇❦❯
❂❄❇⑤❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇✹❍q❇✎❈❊✽❀✿✑❢♠❘■❈❊❘ ❆ ✿➎❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇■❁✛❍▲❢✥❈❜✽❀✿✍❘❀❁❃✿ ❆ ❑✉❈◗❑✉❙❄❙➝➁⑥✻✾✽❀❂❄❁✔▼◆❑✞❯●r➀❍q❁❃❁❜❂ ❲ ❙❖❯✹✽❬❑▲r❀r➀✿★❇Ò❂❖❇
❆ ✿★❑▲❙✧❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼✄❁★➁✖➇✛❍❾➾①✿t❽q✿ ❆ ➅✳❢♠❍ ❆ ✟ ❛ ❅ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➅✯❈❜✽❀✿➎➾①❍ ❆ ❁❃❈✑❏✞❑▲❁❃✿◆❏✠❍ ❆❜❆ ✿★❁❃r➽❍q❇■❋❀❁✦❈❜❍✹❈❜✽❀✿✄❘❀❇❀❂❖❢♠❍ ❆ ▼
❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊❂❄❍▲❇➎❍▲❢☛▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯ ❆ ❑✉❈❊✿✠❁➚➾✐✽❀❂❖❏③✽❫❂❖❁✧✿★❥❦❘❀❂❖❽✉❑▲❙❖✿★❇❉❈✥❈❊❍◗❈❊✽❀✿❧❏✞❑✉❁❜✿✐❈❊✽❬❑✉❈➂❑▲❙❖❙■❈❊✽■✿✛❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❊❁①✽❀❑❾❽▲✿
❈❊✽■✿✛❁❜❑▲▼◆✿❧▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯ ❆ ❑➥❈❊✿★❁✠➁ ❛ ❇❫❍▲❈❜✽❀✿ ❆ ➾➂❍ ❆ ❋❀❁✠➅⑤➾✐❂❚❈❊✽❀❂❖❇➌❈❜✽❀✿❧❁❊❑▲▼✄✿❧❈❜❂❄▼✄✿✾r➽✿ ❆ ❂❖❍⑤❋☛➅❦❑✉❙❄❙❀❈❊✽■✿✛❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❊❁
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✽❬❑✞❽q✿◗❈❊✽■✿✦❁❜❑▲▼✄✿✕❇♣❘■▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢✳❇■✿✠➾ï❂❖❋❀❙❄✿✔❘■❁❜✿ ❆ ❁✛▼✄❍❾❽q✿✠❋✇❂❖❇☛➁✧✻✾✽❀❂❄❁✐❂❖❁✾❘❀❇❀❙❄❂❖➃▲✿✠❙❖❯❫❈❜❍➌✽❬❑▲r❀r➀✿★❇☛➁➺❦➧➘➹➀➧➔→❉➧➘➹ ↕✭➢♣➋➎➋✄➐▲➑✫➍
Ù✛❍✉❈❊✿➂❈❜✽❬❑✉❈✶❈❜✽❀✿①r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏✠✿ ❆ ✿★❁❜❘■❙❖❈❊❁✳❍▲❢❬❈❊✽❀✿①r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋❩✟ ❛ ❅ ❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✾❑ ❆ ✿①❍ ❲ ❈③❑✉❂❄❇❀✿✠❋➞❘❀❇❀❋■✿ ❆ ❈❊✽■✿
➾➂❍ ❆ ❁ ❈➂❏★❑▲❁❜✿✉❿✳❈❊✽■✿✛❑✞❽▲✿ ❆ ❑✉♦q✿✛r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✕❏★❍q❁ ❈❊❁➚❁❜✽❀❍❾➾✐❇◆❑ ❆ ✿✾❈❊✽■✿❧❘■r❀r➽✿ ❆ ❲ ❍q❘■❇❀❋☛➅❦❂➝➁ ✿▲➁❚➅q❈❊✽❀✿✐❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❜❂❄❍q❇
❍▲❢♣❈❊✽❀✿➚❙❝❑✉❁❃❈ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈❊✿ ❆ ✿★❋✦❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✔❂❄❁❞❇❀❍✉❈✯❏✠❍q❇❀❁❃❂❄❋❀✿ ❆ ✿★❋❐➅q❑▲❇❀❋◗❈❊✽■✿➚❏✠❍q❁❃❈❣❍▲❢⑤r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✾❈❊✽ ❆ ❍q❘❀♦▲✽✦➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❃❁
❙❄❂❖❇❀➃❦❁✧❂❄❁✶❈❜✽❀✿✛❁❜❑▲▼✄✿✾❍ ❆ ❍q❇❀❙❖❯✑❈❱➾✐❂❄❏✠✿❧✽■❂❄♦q✽❀✿ ❆ ❈❊✽❬❑▲❇➎❈❜✽❀✿✛r ❆ ❍♣❏★✿★❁❃❁❜❂❖❇❀♦✑❏✠❍q❁❃❈➂❑✉❈➚✿★❑▲❏③✽❫P♣✺➞➁❉✻✾✽❀✿✛❑▲❏t❈❊❘❬❑▲❙
r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✕❏✠❍q❁❃❈➚❍▲❢➀❈❊✽❀✿Ò✟ ❛ ❅ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿❧❂❄❁✧❙❖❍❾➾①✿ ❆ ❈❊✽❬❑▲❇➌❈❊✽❀❑✉❈✥❂❄❇✄❑ ❲ ❍❾❽q✿ ❆ ✿✠❁❜❘❀❙❚❈❊❁✥❂❖❢✭❈❊✽■✿❧❙❄❑▲❁❃❈ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈❜✿ ❆ ✿✠❋
❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✖❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇✖❂❄❁✾❂❖❇❀❏★❍ ❆ r➀❍ ❆ ❑✉❈❜✿★❋➷❍ ❆ ❈❜✽❀✿✕➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿✠❁❜❁ ❆ ✿✠❁❜❍q❘ ❆ ❏★✿✠❁✔❑ ❆ ✿✕▼◆❍ ❆ ✿✕r ❆ ✿★❏★❂❖❍q❘❀❁✠➁

P ❆ ❍q▼➫❈❜✽❀✿✍❑ ❲ ❍❾❽q✿ ❆ ✿★❁❃❘❀❙❖❈❜❁★➅➀➾①✿✑▼❫❑✞❯✜❏★❍▲❇❀❏★❙❖❘❀❋❀✿✑❈❜✽❬❑✉❈❧❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿✑❏✞❑▲❁❃✿➞❍▲❢✧r❀❑▲♦q❂❄❇■♦◆❍q❇■✿➞❘❀❁❃✿ ❆ ❑➥❈
❑➎❈❊❂❄▼✄✿▲➅⑤❈❊✽❀✿✦r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼❫❑✉❇❀❏★✿◗❍▲❢❣❈❊✽❀✿✦r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋✇✟ ❛ ❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✑❂❖❁✐❏★❍q▼✄r❬❑ ❆ ❑ ❲ ❙❄✿✔➾✐❂❚❈❊✽✜❈❊✽❬❑➥❈✛❍✉❢✳❈❊✽■✿
✟ ❅✥❅ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁⑥➶➹✽❀✿✠❇✎❈❊✽❀✿ ❆ ✿✍❂❖❁✛❇❀❍✉❈✔▼✍❘❀❏③✽✆❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑✉❈❜❂❄❍q❇✜❍q❇●❂❄❇❀❋❀❂❚❽♣❂❄❋❀❘❬❑✉❙❞❘❀❁❜✿ ❆ ❲ ✿✠✽❬❑✞❽♣❂❄❍ ❆ ➅➽❈❊✽■✿
r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋✲✟ ❛ ❅ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✦r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❁ ❲ ✿✠❈❃❈❊✿ ❆ ❈❜✽❬❑▲❇✜❈❊✽❀✿✔✟ ❅➚❅ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁
➛✴➇✃✍❞➇➔✭ ú✌q✸❤ è ❝✽❤✃î❂♣❞❢❣❥ è ➘✚❢t❴✇ö✑❵✙❴❉♠❬❵
② ❂❖❇❀❏★✿➎❈❊✽■✿✄❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼✸❑▲❇❀❋➮Ô●Ù✛❁✦❁❃❯♣❇❀❏③✽ ❆ ❍q❇❀❂❖➄★✿❫❍▲❇➱❈❜✽❀✿➎❈❊❂❄▼✄✿➎❁❜❙❖❍▲❈❊❁✔❢♠❍ ❆ r❀❑▲♦q❂❄❇■♦❀➅☛❈❊✽❀✿ ❆ ✿✄❑ ❆ ✿✄r➀❍q❁ ➆
❁❜❂ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❜❂❄✿★❁✕❈❜✽❬❑✉❈➎▼✍❘■❙❖❈❊❂❖r❀❙❄✿✄r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦ ❆ ✿★❥❦❘❀✿✠❁❃❈❊❁◆❑ ❆ ✿✖❇❀✿★✿✠❋❀✿★❋➬❈❊❍ ❲ ✿➷❁❜✿✠❇❉❈➌❍q❘■❈➎❂❖❇❭❍q❇❀✿✖❈❊❂❖▼◆✿◆❁❜❙❖❍▲❈✞➁
➶➹✽❀✿✠❇❮❈❊✽■✿ ❆ ✿➮❑ ❆ ✿Ò▼✍❘■❙❖❈❊❂❖r❀❙❄✿●❘❀❁❜✿ ❆ ❁✇❈❜❍ ❲ ✿Òr❬❑▲♦q✿✠❋ ❑✉❈✹❍q❇❀✿➱▼✄❍q▼◆✿✠❇❉❈✞➅⑥❈❜✽❀✿ r❀❑▲♦q❂❄❇■♦➳❂❖❇❀❂❖❈❜❂❝❑✉❈❜❍ ❆
▼◆❑❾❯➱❑✉♦q♦ ❆ ✿✠♦❉❑✉❈❜✿◆❑✉❙❄❙✧r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦ ❆ ✿✠❥♣❘■✿★❁❃❈❜❁➎❂❄❇❉❈❊❍✇❑✇❁❃❂❄❇❀♦▲❙❄✿➌r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✹▼◆✿✠❁❜❁❊❑✉♦q✿▲➁➷✻✾✽❀❂❖❁✑❍▲r■❈❊❂❖▼◆❂❖➄✞❑✉❈❜❂❄❍q❇
▼✄✿✠❈❊✽■❍⑤❋✹❂❄❁✾❋❀✿✠❁❜❏ ❆ ❂ ❲ ✿★❋✇❂❄❇✗❲ ⑦▲⑨✰❳❣❑▲❇❀❋✜❈❊✽■✿✑r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦➌▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦q✿✕❢♠❍ ❆ ▼❫❑➥❈✾❢♠❍ ❆ r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➎▼✍❘❀❙❚❈❊❂❄r■❙❄✿◗Ô●Ù❧❁
❂❄❁✦❑▲❙❖❁❜❍✜❂❄❙❖❙❄❘❀❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊✿✠❋☛➁ ❅ ❑▲♦q❂❖❇❀♦ ❆ ✿★❥❦❘❀✿✠❁❃❈✍❑▲♦q♦ ❆ ✿★♦❉❑✉❈❜❂❄❍q❇Ò✽❀✿✠❙❄r❀❁✕❈❜❍ ❆ ✿✠❋❀❘❀❏✠✿✄❈❜✽❀✿◆r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✹❍❾❽▲✿ ❆ ✽■✿✞❑▲❋
❑▲❁➌❈❊✽❀✿✹❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢✔r❀❑▲♦q✿★❋ÏÔ●Ù✛❁✄❂❄❇■❏ ❆ ✿★❑▲❁❜✿✠❁★➁➹➇❧❍×➾➂✿✠❽▲✿ ❆ ➅✐❈❜✽❀❂❄❁➌▼✄✿✠❈❜✽❀❍⑤❋➳❂❄❁➌❇❀❍✉❈❫❁❃❘❀❂❖❈❊❑ ❲ ❙❄✿✖❢♠❍ ❆
✟ ❅✥❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✛❁❃❂❄❇❀❏✠✿✐✿✞❑▲❏③✽◆r❬❑▲♦q✿✠❋✖Ô●ÙÏ❢♠❍q❙❖❙❄❍❾➾✐❁✧❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿★❇❉❈➚❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✍r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯✑❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊❂❄❍▲❇❀❁★➁
♥✔❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈✐r❬❑ ❆ ❈❊❂❚❈❊❂❄❍▲❇❀❁➘❍▲❢❣❈❊✽❀✿◗r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦➌❑ ❆ ✿✞❑✄❑ ❆ ✿✕❘❀❁❜✿✠❋✇❢♠❍ ❆ ✿★❑▲❏③✽●❘❀❁❃✿ ❆ ➁

➶➮✿✦❏★❍▲▼◆r❬❑ ❆ ✿✕❈❊✽❀✿◗r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦➌❏✠❍q❁❃❈❜❁⑥❍▲❢➽✟ ❅✥❅ ❑▲❇❀❋✇✟ ❛ ❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿★❁❧❢♠❍ ❆ r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➌▼✍❘❀❙❚❈❊❂❄r■❙❄✿◗Ô●Ù❧❁
❑✉❈✄❍q❇❀✿✜▼✄❍q▼✄✿★❇❉❈✞➁➬➶➮✿✹❑▲❁❃❁❜❘❀▼✄✿✜❈❊✽❀✿✹r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦Ò❂❄❇❀❂❚❈❊❂❄❑✉❈❊❍ ❆ ❑▲❇❀❋➳✿✞❑▲❏③✽ÓP⑤✺ ✽❬❑✞❽q✿✹❈❊✽❀✿✹❑ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯ ❈❜❍
❑▲♦q♦ ❆ ✿★♦q❑✉❈❊✿✦▼✍❘❀❙❚❈❊❂❄r■❙❄✿✔r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦ ❆ ✿✠❥❦❘❀✿★❁ ❈❊❁◗❑▲❇❀❋✇❁❜✿✠❇❀❋✎❍q❘■❈⑥❍q❇❀✿✦❁❜❂❖❇❀♦q❙❄✿◗r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✄▼✄✿★❁❜❁❜❑▲♦q✿✦❈❊❍❫❍✉❈❊✽❀✿ ❆
P⑤✺✛❁❧❑▲❇❀❋✜❈❊✽ ❆ ❍q❘❀♦q✽➷➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❜❁✐❙❖❂❄❇❀➃❦❁★➅ ❆ ✿★❁❃r➽✿✠❏✠❈❜❂❖❽q✿✠❙❖❯▲➁

✝⑤➈



② ❂❄❇■❏★✿⑥❂❚❈①❂❖❁①✽❬❑ ❆ ❋◆❈❜❍✍❂❄▼✄r❀❙❖✿★▼✄✿★❇❉❈➚r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦ ❆ ✿★❥❦❘❀✿✠❁❃❈❧❑▲♦q♦ ❆ ✿★♦q❑✉❈❊❂❖❍q❇✄❢♠❍ ❆ ✟ ❅➚❅ r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✑❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➅
❈❊✽■✿✄❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼ r ❆ ❍♣❏★✿✠❁❜❁❜✿✠❁✍✿✞❑✉❏③✽ r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦ ❆ ✿★❥❦❘❀✿★❁ ❈✍❁❃✿★r❬❑ ❆ ❑✉❈❊✿✠❙❖❯✎➾✐✽■✿★❇ ❈❜✽❀✿ ❆ ✿❫❑ ❆ ✿➌▼◆❍ ❆ ✿➎❈❊✽❬❑✉❇ ❍q❇■✿
❘❀❁❃✿ ❆ ❁✥❈❊❍ ❲ ✿❧r❀❑▲♦q✿★❋◆❑✉❈➂❑✔❈❊❂❖▼◆✿✉➁✳✻✾✽❀✿✐❈❊❍▲❈❊❑▲❙❬❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦▲✿✛r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦◗❏✠❍q❁❃❈➚❍▲❢➽❈❊✽❀✿Ò✟ ❅✥❅ r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦◗❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿
❂❄❁✠❿ ☞

❲ æ ❸➶❒✾❻ ❳ ❞ ï✸❃❖❃ ❣ ■ ✯✍ä ✎ û Ö✍✻ ✎ û ☎ ä✻✘✡✔☞✥✏✓✏✓✒ ❊ ✻☛✡✔☞✎✏✖✏✓✒ ❸➱✁❉⑦q❻
➾✐✽❀✿ ❆ ✿✺●✃❂❖❁❣❈❜✽❀✿➂❈❜❍▲❈③❑▲❙❦❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢➀Ô●Ù❧❁✳❈❊❍ ❲ ✿➂r❬❑▲♦q✿✠❋➎❑✉❈✯❍q❇❀✿➚❈❊❂❄▼✄✿▲➁✶❊ ✻☛✡✔☞✎✏✖✏✓✒ ❏✞❑▲❇ ❲ ✿➂❏✞❑▲❙❖❏★❘❀❙❄❑✉❈❊✿✠❋
❑▲❏✠❏★❍ ❆ ❋❀❂❄❇❀♦✕❈❜❍✖❸➱�✒✁❉❻t➁ ☎ ä✻☛✡✔☞✎✏✓✏✖✒ ❂❖❁✧❘❀❁❜✿ ❆ ➆Ö❽✉❑ ❆ ❂❝❑▲❇❉❈➚❑▲❇■❋◆❂❚❈✥❂❄❁✧❋❀✿t❡❬❇❀✿★❋❫❂❄❇✇❸➶�✕✝▲❻t➁✶➇❧✿ ❆ ✿✐➾➂✿✛❑▲❁❜❁❃❘❀▼◆✿✐❈❊✽■✿
❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢➚r❬❑ ❆ ❈❊❂❚❈❊❂❖❍q❇❀❁✐❢♠❍ ❆ ❑▲❙❖❙✯❈❊✽■✿✍r❬❑▲♦q✿✠❋ Ô●Ù✛❁◗❑ ❆ ✿✍❈❊✽❀✿➎❁❜❑▲▼✄✿▲➅☛❂➴➁➪✿✉➁❖➅❐❈❜✽❀✿➎r❬❑▲♦▲✿★❋➱Ô●Ù❧❁✦✽❀❑❾❽▲✿
❈❊✽■✿✦❁❜❑▲▼✄✿✕r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➌❋❀✿★❙❄❑❾❯ ❆ ✿✠❥♣❘■❂ ❆ ✿✠▼◆✿✠❇❉❈✞➁

➶➮✿➎❁ ❈❊❂❖❙❄❙❣❂❄❇❀❏✠❍ ❆ r➀❍ ❆ ❑➥❈❊✿➞❈❜✽❀✿Ñ✖ ➏❾➙➣➑✫➔➴➢■➐ ➌ →t➢❼➢★➓❐➒t➔ ✘➷❏★❍q❇❀❏✠✿★r■❈✑❑▲❇■❋✆❏★❍q▼✄r❀❘■❈❜✿✍❈❊✽❀✿➎❘❀r■r➽✿ ❆ ❲ ❍q❘■❇❀❋
❍▲❢❣❈❊✽❀✿✦r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦➎❏✠❍q❁❃❈✛❍▲❢➽✟ ❛ ❅ ❁❜❏③✽■✿★▼✄✿▲➁✥➶➹✽❀✿★❇✇▼✍❘❀❙❖❈❜❂❄r❀❙❖✿✕Ô●Ù❧❁⑥❑ ❆ ✿✕❢♠❍q❘❀❇❀❋✹❍q❇✜❈❊✽❀✿✕❽♣❂❄❁❃❂❖❈❜❍ ❆ ❙❄❂❖❁❃❈❊❁
❍▲❢✳P⑤✺✛❁✛❋❀❘ ❆ ❂❄❇■♦◆❑➌r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦➎❁ ❈❊✿★r❐➅✭❈❜✽❀❍q❁❃✿➞P♣✺⑥❁✐r➽❍▲❙❄❙❐❈❜✽❀✿◗❁❜❂❄❇■♦q❙❄✿✕❍ ❆ ▼➞❘❀❙❖❈❜❂❄r❀❙❖✿✔❘❀❁❜✿ ❆ ❁✐➾✐❂ ❆ ✿★❙❄✿✠❁❜❁❃❙❖❯➷❂❖❇
❈❊✽■✿★❂ ❆ ❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈✞➁ ② ❍➷❈❊✽■✿➌➾➂❍ ❆ ❁❃❈✦❏✞❑▲❁❃✿◆❂❖❁✔❈❊✽❬❑➥❈✦❑▲❙❄❙❣❈❊✽❀✿ ✳ ✻ P♣✺⑥❁✕❂❄❇✆❈❜✽❀✿➴✾➴❈❊✽Òr❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✜♦ ❆ ❍q❘❀rÒ❁❜✿✠❇❀❋❍q❘■❈①❑✑r➀❍q❙❖❙❄❂❄❇■♦✦▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦▲✿❧❈❜✽ ❆ ❍q❘■♦q✽❫➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❜❁➚❙❄❂❖❇❀➃❦❁★➁✶✻✾✽■✿✔❘❀r❀r➀✿ ❆ ❲ ❍▲❘❀❇❀❋✖❍▲❢❐❈❊✽❀✿⑥❑❾❽▲✿ ❆ ❑▲♦q✿⑥r❀❑▲♦q❂❄❇■♦
❏★❍▲❁❃❈❧❍▲❢❣❈❊✽❀✿✔✟ ❛ ❅ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✦❂❄❁✠❿☞

❲ æ ❸❙❒✐❻ ❳❙❞ ï✠✟❀❃ ❣✠✝ ③④④④⑤ ④④④⑥
ö➮❸❿➇✁� ✻ ð ✂ ➡❩➇❖◆ ✻ ð ❻ ❒ô■➺➈é Ö✻ ✎ ☎ ☎ ✻☛✡✌☞✎✍✑✏✓✒ ❊ ✻☛✡✔☞✕✍✑✏✖✒ ⑦✞✝ ❒☛✝➠ö❬➞ ❸➱✁qü❉❻

☎ ✻ ✡✌☞✎✍✑✏✓✒ ❂❄❁➘❈❊✽■✿✦❁❜❑▲▼✄✿✔❢♠❍ ❆ ❑▲❙❄❙➽❈❊✽❀✿◗❘❀❁❃✿ ❆ ❁✛❑▲❇❀❋✹❂❖❈➘❂❄❁✾❋❀✿t❡❬❇❀✿★❋✇❂❄❇ ❸➶�➥⑩❦❻t➁✥➇❧✿ ❆ ✿➛❊ ✻ ✡✔☞✕✍✑✏✖✒ ❂❖❁★❿❊ ✻☛✡✔☞✕✍✧✏✓✒ ■ ✻✍✗ ✎ ☎ ✳ ✗ ❸❿➇✁� ✻ ð ✂ ➡❩➇❖◆ ✻ ð ❻ ❸➱✁▲⑩❦❻

Ù✛❍▲❈❜✿✔❈❊✽❬❑➥❈➘❈❊✽❀✿✕❘■r❀r➽✿ ❆ ❲ ❍q❘■❇❀❋➷❍▲❢⑧❈❊✽❀✿◗❑✞❽▲✿ ❆ ❑✉♦q✿◗r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✍❏★❍▲❁❃❈✐❍▲❢⑧❈❊✽■✿✾✟ ❛ ❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿◗❂❄❁➘❂❖❇❀❋❀✿t➆
r➀✿★❇❀❋❀✿✠❇❉❈✾❍▲❢❞❈❊✽■✿⑥❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍✉❢☛❈❊✽❀✿⑥r❬❑▲♦q✿✠❋✜Ô●Ù✛❁➘❑✉❈①❍▲❇❀✿⑥❈❊❂❖▼◆✿✉➅✆●✔➁✧✻✾✽❀✿ ❆ ✿✠❢♠❍ ❆ ✿▲➅■❈❜✽❀✿✌✟ ❛ ❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿
❂❄❁✛❽q✿ ❆ ❯Ò✿❨❙✄❏★❂❖✿★❇❉❈✦❂❄❇✆❁❜❑❾❽♣❂❖❇❀♦➷❈❊✽❀✿➎❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼ ❆ ✿★❁❃❍q❘ ❆ ❏★✿➎➾✐✽❀✿★❇➱r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦➷▼✍❘■❙❖❈❊❂❖r❀❙❄✿➞Ô●Ù❧❁★➅⑧❁❜❂❖❇❀❏★✿➎❈❊✽■✿
❘❀r❀r➀✿ ❆ ❲ ❍q❘❀❇■❋✄❍✉❢➀❈❜✽❀✿❧❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿✾r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✕❏✠❍q❁❃❈✥❋■❍⑤✿✠❁✧❇❀❍▲❈✥❏③✽❬❑▲❇■♦q✿✐❑▲❁✶❈❊✽■✿✾❇♣❘■▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢➽r❬❑▲♦q✿✠❋✄❘■❁❜✿ ❆ ❁
♦ ❆ ❍×➾✐❁✠➅❬❂❖❢❣❈❊✽❀✿◗❙❄❑▲❁❃❈✐❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✖❂❄❇⑤❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇❫❂❖❁✾❂❄♦q❇■❍ ❆ ✿✠❋☛➁

P✳❂❄♦▲❘ ❆ ✿❫⑦✕✝●❑▲❇■❋❭P✳❂❄♦▲❘ ❆ ✿❫⑦✒✞✇❁❃✽❀❍❾➾✱❈❜✽❀✿✖❑✞❽▲✿ ❆ ❑✉♦q✿✖r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✇❏★❍q❁ ❈➞❢♠❍ ❆ ❘❀❁❜✿ ❆ ➆Ö❽✉❑ ❆ ❂❝❑▲❇❉❈✑❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇
r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯➷❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇❐➅✭➾✐✽■✿★❇Òr❬❑▲♦q❂❖❇❀♦❫▼➞❘❀❙❖❈❜❂❄r❀❙❖✿➞Ô✇Ù✛❁✕❑✉❈✔❑◆❈❊❂❖▼◆✿✉➁✛✻✾✽■✿✍❘❀r❀r➀✿ ❆ ❲ ❍q❘❀❇■❋✎❍▲❢
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ò è ❤➋♣✽♠✵❴ ✭➋★ ✐ ✻✾✽❀✿➂❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿➚r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✐❏★❍q❁ ❈⑧❢♠❍ ❆ ❘❀❁❜✿ ❆ ➆➝❽▲❑ ❆ ❂❝❑✉❇❦❈⑧❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✕r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯⑥❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇☛➅
➾✐✽❀✿✠❇●r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦➎▼✍❘■❙❖❈❊❂❖r❀❙❄✿✛❘❀❁❜✿ ❆ ❁✠➅➋●ô■❮⑩❀➁

❈❊✽■✿✑r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦➌❏✠❍q❁❃❈❧❍▲❢✯❈❊✽❀✿❁✟ ❛ ❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿➞❋■❍⑤✿✠❁✛❇❀❍✉❈✛❏③✽❀❑▲❇❀♦q✿◗➾✐✽❀✿★❇✹❈❊✽❀✿◗❈❊❍✉❈③❑▲❙☛❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢✳r❬❑▲♦q✿✠❋
Ô●Ù❧❁★➅✮●✔➅⑤❏③✽❬❑✉❇❀♦q✿★❁➚❢ ❆ ❍q▼ó⑩✦❈❜❍❧✞◗❂❄❇➌❈❊✽❀✿✐❈❱➾➂❍✑❡❬♦q❘ ❆ ✿★❁✠➁✥P ❆ ❍q▼ó❈❜✽❀✿✐❡❬♦q❘ ❆ ✿★❁✥➾①✿✛▼❫❑✞❯➎❁❃✿★✿✐❈❊✽❬❑✉❈➚❈❊✽■✿
✟ ❛ ❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿ ❆ ✿★❋■❘❀❏★✿✠❁①❈❊✽❀✿✐r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦◗❏✠❍q❁❃❈➂❋ ❆ ❑✉❁❃❈❊❂❖❏✞❑▲❙❖❙❖❯✍❑▲❁➈●Ó❂❄❇❀❏ ❆ ✿★❑▲❁❜✿✠❁★➁✶➶➹✽❀✿✠❇♦●➞■❒⑩❀➅❉❈❊✽❀✿Ò✟ ❛ ❅
❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✄❁❜❑✞❽q✿★❁✦❘❀r✆❈❊❍✜�✉⑨✎▼ì❑▲❇■❋➊�✰✞✎▼ ❏✠❍q❁❃❈✦❏✠❍q▼◆r❀❑ ❆ ✿✠❋✎❈❊❍✖❈❊✽■✿✦✟ ❅✥❅ ❁❜❏③✽■✿★▼✄✿➌❢♠❍ ❆ r❬❑ ❆ ❑▲▼◆✿t❈❊✿ ❆
❁❜✿t❈✍➈➞❑▲❇❀❋✎❁❃✿✠❈◗⑦♣➅ ❆ ✿★❁❃r➽✿✠❏✠❈❊❂❚❽q✿✠❙❖❯q➁✐➶➹✽❀✿✠❇➅●❘■➉✞■➅✭❈❊✽■✿➞▼◆❑➥➼⑤❂❄▼✍❘❀▼ÿ❏★❍q❁ ❈ ❆ ✿★❋❀❘❀❏t❈❊❂❖❍q❇✎❂❄❁☞✝✕�✕▼➫❑✉❇❀❋
✝✒✠✎▼Ñ❢♠❍ ❆ ❁❜✿t❈➞➈✦❑▲❇■❋✇❁❃✿✠❈⑥⑦⑤➅ ❆ ✿★❁❜r➀✿★❏t❈❊❂❚❽q✿★❙❚❯q➁

✻✾✽❀✿➌❑▲❋■❽✉❑▲❇❉❈❊❑▲♦q✿✍❍▲❢✧❈❜✽❀✿✛✟ ❛ ❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿➎❂❄❁✛❍ ❲ ❽⑤❂❖❍q❘❀❁✔❂❖❇●❈❊✽■❂❄❁⑥❏★❑▲❁❜✿✉➁◗✻✾✽❀✿✍❘❀❁❃✿ ❆ ❂❄❇■❋❀✿★r➀✿★❇❀❋■✿★❇❉❈
❇❬❑✉❈❜❘ ❆ ✿➞❍▲❢✧❈❊✽❀✿❧✟ ❛ ❅ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿➎❋■✿✠❈❊✿ ❆ ▼✄❂❄❇❀✿✠❁✛❈❜✽❬❑✉❈✕❂❚❈⑥❂❖❁✛❽q✿ ❆ ❯●❏★❍q❇❉❽q✿✠❇❀❂❄✿✠❇❉❈✦❑▲❇❀❋✎❏✠❍q❁❃❈ ➆❱✿❨❙✄❏✠❂❄✿★❇❉❈✔❈❜❍
r❬❑▲♦▲✿✍▼✍❘❀❙❚❈❊❂❄r■❙❄✿◗❘❀❁❜✿ ❆ ❁✕❘❀❁❃❂❄❇❀♦♦✟ ❛ ❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿➌❑▲❇❀❋✆r❀❑▲♦q❂❄❇■♦ ❆ ✿✠❥❦❘❀✿★❁ ❈✦❑▲♦q♦ ❆ ✿★♦❉❑✉❈❜❂❄❍q❇❐➁✕✈①❍q❇❀❁❃❂❄❋❀✿ ❆ ❂❖❇❀♦
❈❊✽■✿✾❏★❍q▼✄r❀❙❄✿✫➼⑤❂❖❈❱❯✦❍▲❢➀r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❂❖❇❀♦⑥❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈✥r❬❑ ❆ ❈❊❂❖❈❜❂❄❍q❇➞❑▲❇❀❋➎r➀❍q❙❄❙❖❂❄❇❀♦❧r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦ ❆ ✿★❥❦❘❀✿✠❁❃❈➚❂❄❇❀❋■❂❖❽♣❂❄❋❀❘❀❑▲❙❄❙❚❯
❢♠❍ ❆ ✿★❑▲❏③✽✆Ô●Ù ➾✐✽❀✿✠❇✇❘■❁❜❂❄❇■♦❋✟ ❅➚❅ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➅✭❈❜✽❀✿✔✟ ❛ ❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✦❂❄❁✾▼✄❍ ❆ ✿✕r ❆ ✿✠❢♠✿ ❆ ❑ ❲ ❙❖✿▲➁
➛✴➇✃✍❞➇➔➛ ã❧❡❍❝✶á✧s✽❴✆❝✚❪✕❴➅❡✓➾✛ë➈❡✴❪✕q❼❥ è ❡➋❝Üú❁♠✵❡✓➜✚q❼➜ è ❢ è ❥ è ❴✆❵
P❬❍ ❆ ❈❜✽❀✿◗❑ ❲ ❍❾❽q✿ ❆ ✿✠❁❜❘❀❙❚❈❊❁✠➅■➾①✿✦❑▲❁❃❁❜❘❀▼✄✿✔r➀✿ ❆ ❢♠✿★❏✠❈✐❘■❁❜✿ ❆ ❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇❫❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑✉❈❜❂❄❍q❇✄❂❄❁①r ❆ ❍❾❽♣❂❄❋❀✿✠❋✜❂❄❇✖❈❊✽■✿
❘❀❁❃✿ ❆ r ❆ ❍✉❡❬❙❄✿✠❁★➅⑧❂➝➁ ✿▲➁❚➅⑧❑▲❏★❏✠❘ ❆ ❑➥❈❊✿➌❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈✑r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯✹❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇Ò❑▲❁✔❈❊✽■✿ ❲ ❑▲❁❜❂❖❁✔❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿❿✟ ❅➚❅
❁❜❏③✽■✿★▼✄✿▲➁➂Ù✛❍❾➾◗➅❀➾①✿✦❁❃❈❜❘❀❋■❯✖❈❜✽❀✿◗❂❄▼✄r❬❑▲❏t❈✐❍▲❢✳❘■❁❜❂❄❇■♦✄✿ ❆❜❆ ❍q❇❀✿★❍▲❘❀❁✐❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➷❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❜❂❄❍q❇☛➁
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ò è ❤➋♣✽♠✵❴ ✭✓✫ ✐ ✻✾✽❀✿➂❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿➚r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✐❏★❍q❁ ❈⑧❢♠❍ ❆ ❘❀❁❜✿ ❆ ➆➝❽▲❑ ❆ ❂❝❑✉❇❦❈⑧❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✕r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯⑥❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇☛➅
➾✐✽❀✿✠❇●r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦➎▼✍❘■❙❖❈❊❂❖r❀❙❄✿✛❘❀❁❜✿ ❆ ❁✠➅➋●ô■❘✞■➁

✺⑥❁❃❁❜❘❀▼✄✿✎❈❊✽❀✿✇❏★❍q❇⑤❡❬❋❀✿★❇■❏★✿Ò❙❄✿t❽q✿★❙✛❍▲❢✕❈❊✽■✿✎r ❆ ✿✠❋❀❂❄❏t❈❊❂❖❍q❇Ó❍▲❢✕❈❜✽❀✿✎❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇Ür ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯❭❂❖❁ ✼ ➁
✈①❍q❇■❡❀❋❀✿★❇❀❏✠✿✜❙❄✿✠❽▲✿★❙➘❂❖▼◆r■❙❄❂❄✿✠❁✦❈❜✽❀✿✖❘❀❇■❏★✿ ❆ ❈③❑▲❂❖❇❉❈❱❯✃❍▲❢✐❈❊✽■✿➷r ❆ ✿✠❋❀❂❄❏t❈❊✿★❋❭r❀❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❜✿ ❆ ➁ ❛ ❈✍r ❆ ❍❾❽♣❂❄❋❀✿✠❁➌❑
❆ ❑✉❇❀♦q✿●❍✉❢✕r❀❙❝❑✉❘❀❁❜❂ ❲ ❙❄✿➷❽✉❑▲❙❄❘■✿★❁◆❢♠❍ ❆ ❈❜✽❀✿●❘❀❇■➃♣❇■❍×➾✐❇➹r❬❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❜✿ ❆ ➁ ❛ ❇Ï❍ ❆ ❋❀✿ ❆ ❈❊❍➮❂❄❇❉❽q✿✠❁❃❈❊❂❖♦❉❑✉❈❜✿✇❈❊✽■✿
✿✠þ➽✿★❏t❈➞❍✉❢①❏✠❍q❇■❡❬❋❀✿✠❇❀❏★✿◆❙❄✿t❽q✿★❙✥❍q❇Ò❈❊✽■✿◆r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦➷❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿★❁✠➅✳➾➂✿◆❏✠❍q❇❀❁❜❂❖❋❀✿ ❆ ❑✜❁❜❂❖▼◆r❀❙❖✿✍▼✄❍⑤❋❀✿✠❙✶➾✐✽❀✿ ❆ ✿
❈❊✽■✿ ❑✉❏✠❈❊❘❀❑▲❙✕❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇■❁➷❍▲❢➞✿★❑▲❏③✽ïÔ✇Ù ❢♠❍▲❙❄❙❄❍❾➾✗❈❊✽❀✿✆❈ ❆ ❘❀❇❀❏★❑✉❈❊✿✠❋ ④ ❑▲❘❀❁❃❁❜❂❝❑✉❇❒❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇Ï➾✐❂❖❈❜✽
▼✄✿✞❑▲❇✜➄★✿ ❆ ❍◆❑▲❇❀❋✜❽✉❑ ❆ ❂❄❑▲❇❀❏★✿◗❍q❇■✿▲➁➚➇✛❍❾➾➂✿✠❽q✿ ❆ ➅➀❁❜❂❖❇❀❏★✿✕❈❊✽■✿✦❘■❁❜✿ ❆ r ❆ ❍▲❡❬❙❄✿✠❁✐♦q❂❖❽▲✿✦❂❖▼◆r➀✿ ❆ ❢♠✿★❏t❈✾❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇
❂❄❇⑤❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇➌➾✐❂❖❈❊✽➷❏✠❍q❇■❡❬❋■✿★❇❀❏✠✿ ✼ ➅⑤❈❜✽❀✿ ❆ ✿✔❂❄❁◗❸ ➈❛ú ✼ ❻➚r➽❍q❁❃❁❜❂ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯➎❈❊✽❀❑✉❈➘❈❊✽■✿✢✟ ❅✥❅ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✕❘❀❁❃✿★❁
✿ ❆❃❆ ❍q❇■✿★❍q❘❀❁✑❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇Ò❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❜❂❄❍q❇●❢♠❍ ❆ r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦■➁◆➶➹✽❀✿✠❇✃✿ ❆❃❆ ❍q❇❀✿✠❍q❘❀❁✑❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇Ò❂❄❇⑤❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇✎❂❖❁
❘❀❁❃✿★❋☛➅❞❂❚❈✔❂❄❁⑥✿★❥❦❘❀❂❖❽✉❑▲❙❖✿★❇❉❈⑥❈❜✽❬❑✉❈✔❈❜✽❀✿✍❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼ ❋❀❍♣✿★❁✕❇❀❍▲❈✔✽❬❑✞❽q✿➌❑▲❇❉❯✎❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑✉❈❜❂❄❍q❇✜❍▲❢➚❘❀❁❃✿ ❆ ❁◗❑✉❈◗❑▲❙❖❙➝➁
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❏★❍▲▼◆▼✍❘■❇❀❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➁➠✟✛❇■❋❀✿ ❆ ❈❜✽❀✿●r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋❰❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➅✾❈❊✽❀✿✹❈❊❍▲❈❊❑▲❙✛❁❃❂❄♦q❇❀❑▲❙❄❂❖❇❀♦Ò❋❀✿★❙❄❑❾❯➳❂❖❁ ❆ ✿★❋❀❘❀❏✠✿★❋
❏★❍▲▼◆r❬❑ ❆ ✿★❋ ➾✐❂❖❈❊✽✃❈❜✽❀✿❫❈ ❆ ❑▲❋❀❂❚❈❊❂❖❍q❇❬❑▲❙✧❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿▲➁✆➶ ✿✖▼❫❑✉➃▲✿❫❈❜✽❀✿❫❢♠❍q❙❖❙❄❍❾➾✐❂❄❇❀♦✇❑▲❁❃❁❜❘❀▼✄r■❈❊❂❖❍q❇❀❁✍❂❖❇➮❈❊✽■✿
❆ ✿✠❁❃❈❧❍▲❢❣❈❊✽❀❂❖❁✐❏③✽❬❑▲r■❈❜✿ ❆ ❿

❭ ✻✾✽❀✿ ❆ ✿★❏★✿✠❂❖❽▲✿ ❆ ❁✑❍▲❢➚❈❊✽❀✿ ❆ ✿★❑▲❙❚➆➝❈❊❂❖▼◆✿✦❈ ❆ ❑❬❙◆❏✄❑ ❆ ✿➌▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄✿✑❘❀❁❜✿ ❆ ❁ ❆ ❍❉❑✉▼◆❂❖❇❀♦➷❑▲❏ ❆ ❍q❁❃❁✦❈❜✽❀✿➌❇❀✿✠❈ ➆
➾➂❍ ❆ ➃✭➁

❭ Ø①❍✉❈❊✽✇Ô✇❍ ❲ ❂❖❙❄✿ ❛ ❅ r❀❑▲♦q❂❄❇■♦➌❑▲❇❀❋✇❤ ②✆✩ ❅ ❑ ❆ ✿✕❁❜❘❀r❀r➀❍ ❆ ❈❊✿★❋✇❂❄❇➷❈❊✽■✿✦❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➁

✻✾✽❀✿➘❢♠❍♣❏★❘❀❁✧❍✉❢➀❈❜✽❀❂❄❁✳❏③✽❬❑▲r■❈❜✿ ❆ ❂❄❁❣❈❊✽❀✿✾❏✠❍q❇❀❇❀✿✠❏✠❈❊❂❖❍q❇➌❁❜✿t❈❊❘❀r✄r❀✽❬❑▲❁❃✿ ❲ ✿t❢♠❍ ❆ ✿➂❈❊✽❀✿ ❆ ✿✞❑▲❙ ➆Ö❈❊❂❖▼◆✿➚❏★❍▲▼◆▼✍❘■❇❀❂❚➆
❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇☛➁➘➇❧❍×➾ ❈❊❍✄▼❫❑▲❂❖❇❉❈③❑▲❂❖❇✖❈❊✽❀✿ ❆ ✿★❑▲❙❚➆➝❈❊❂❄▼✄✿✔❏✠❍q▼◆▼➞❘❀❇❀❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇➷❋❀❘ ❆ ❂❄❇❀♦➌❈❊✽■✿✑✽❬❑✉❇❀❋❀❍▲þ➱r ❆ ❍⑤❏✠✿★❋❀❘ ❆ ✿
➾✐✽❀✿✠❇✎❑▲❇✇Ô●Ùï▼✄❍×❽▲✿★❁✐❢ ❆ ❍q▼✱❍q❇❀✿◗❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❧❈❊❍✄❑▲❇■❍▲❈❊✽❀✿ ❆ ❂❄❁ ❲ ✿✠❯q❍▲❇❀❋✹❈❜✽❀✿◗❁❜❏✠❍qr➽✿✦❍▲❢❣❈❊✽❀❂❖❁✾❏③✽❬❑▲r■❈❜✿ ❆ ➁

✻✾✽❀✿●r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋Ó❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✹➾①❑▲❁✄❡ ❆ ❁ ❈❫❋❀✿✠❁❜❏ ❆ ❂ ❲ ✿★❋Ü❂❄❇❑❲⑦✁✎✝❬❳➴➁Ó✻✾✽❀❂❖❁◆❏③✽❬❑✉r■❈❊✿ ❆ ❂❖❁✄❍ ❆ ♦❉❑▲❇■❂❄➄★✿✠❋Ó❑✉❁
❢♠❍q❙❖❙❄❍❾➾✐❁★➁ ❛ ❇ ② ✿★❏t❈❊❂❖❍q❇✜⑩❀➁ ⑦♣➅❀❈❊✽❀✿ ❆ ✿✠❙❝❑✉❈❜✿★❋➷➾➂❍ ❆ ➃➷❍q❇✇Ô✇❍ ❲ ❂❄❙❖✿ ❛ ❅ r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➌❑▲❇❀❋✇❤ ②✆✩ ❅ ❂❖❁ ❆ ✿t❽⑤❂❖✿✠➾➂✿★❋
❂❄❇✹❋❀✿t❈③❑▲❂❖❙➝➁ ❛ ❇ ② ✿★❏✠❈❜❂❄❍q❇✇⑩❀➁➪ü■➅❬❈❊✽❀✿✑r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋✎r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦➥➆ ❑▲❂❖❋❀✿★❋✜❏★❍▲❇❀❇❀✿★❏t❈❊❂❖❍q❇●❁❃✿✠❈❊❘■r✆❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✑❂❄❁❧r ❆ ✿✫➆
❁❜✿✠❇❉❈❊✿★❋❐➁➚✻✾✽■✿⑥r ❆ ❍▲❈❊❍♣❏★❍q❙❖❁✶❢♠❍ ❆ ❘❀❇❀❂❖❏✞❑▲❁ ❈➘❑▲❇■❋❫▼✍❘❀❙❚❈❊❂❖❏✞❑▲❁ ❈✥❏★❍q▼✄▼✍❘❀❇❀❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇■❁✧❑ ❆ ✿❧❋❀✿✠❁❜❏ ❆ ❂ ❲ ✿★❋☛➁✧✺❧❢➣❈❊✿ ❆
❈❊✽❀❑✉❈✞➅❀❂❖❇ ② ✿★❏t❈❊❂❄❍▲❇✇⑩❀➁ ⑩❀➅■❈❜✽❀✿◗r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼❫❑✉❇❀❏★✿✕❍▲❢❣❈❊✽■✿✦r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋✇❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✦❂❄❁✾✿✠❽✉❑▲❙❖❘❬❑✉❈❜✿★❋☛➁
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❥①⑨✰➥ ✲ ❽❫➫●♦✌➁④➩✡❶❿➼å❾➀➸
❛ ❇✇❈❜✽❀❂❄❁✐❁❃✿★❏✠❈❜❂❄❍q❇❐➅❀➾①✿✑❂❄❇❉❈ ❆ ❍⑤❋❀❘■❏★✿✕❈❊✽❀✿ ❆ ✿✠❙❝❑✉❈❜✿★❋✜➾①❍ ❆ ➃➷❍q❇●Ô✇❍ ❲ ❂❖❙❄✿ ❛ ❅ r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦■➁➚➶ ✿✦❑▲❙❄❁❃❍◆✿✫➼■r■❙❝❑▲❂❖❇
❈❊✽■✿✦❋■✿✠❈③❑✉❂❄❙❄❁①❍▲❢✧❤ ②✆✩ ❅ ➁
✍✽➇➔✭❖➇❺û î❂❡✓➜ è ❢❣❴●âtú➫ú✌q❼❤ è ❝✽❤
✈①❘ ❆❃❆ ✿★❇❉❈❜❙❖❯q➅❣❈❊✽❀✿ ❆ ✿◆❑ ❆ ✿➎❈❜✽ ❆ ✿✠✿◆▼◆❑ ☎ ❍ ❆ r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✜r ❆ ❍▲❈❊❍♣❏★❍▲❙❄❁◗r ❆ ❍▲r➽❍q❁❃✿★❋Ò❢♠❍ ❆ Ô✇❍ ❲ ❂❖❙❄✿ ❛ ❅ ➁ ❛ ❇ ➡❬➊➥➋❫➒
➐❾➛♣➒t➓❬➔✧➏■➐❾➛▲➙➣➓♣➛ ❲ ➈✏✞❬❳➴➅✯❈❜✽❀✿❫➇❧✺ÿ❑✉❏✠❈❊❁✑❑▲❁◗❈❊✽❀✿✄r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✜❂❄❇■❂❖❈❊❂❄❑✉❈❊❍ ❆ ❑▲❇❀❋ ❲ ❘■þ➽✿ ❆ ❁◗❈❊✽■✿❫❋❬❑✉❈❊❑✹r❀❑▲❏③➃▲✿t❈❊❁
❈❊❍❫Ô●Ù❧❁ ❲ ✿✠❢♠❍ ❆ ✿◗r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦❀➁✧➶➹✽❀✿★❇●❑▲❇✇Ô●Ù ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈❜✿ ❆ ❁✐➾✐❂❚❈❊✽✹❂❖❈❜❁✛➇❧✺➞➅❬❂❚❈❧❑▲❙❄❁❃❍✄❁❃✿★❇❀❋■❁✔❑➌▼✍❘❀❙❖❈❜❂❄❏★❑▲❁❃❈
❑▲❋❀❋ ❆ ✿★❁❃❁✾❍▲❢❣❑▲❙❖❙➀❈❜✽❀✿✕P⑤✺✛❁➘❂❄❇❫❂❖❈❊❁①❏★❘ ❆❃❆ ✿★❇❉❈✐r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦➞❑ ❆ ✿★❑➞❈❊❍➞❈❜✽❀✿✕➇❧✺➞➁■✻✾✽■❂❄❁➘▼✍❘■❙❖❈❊❂❖❏✞❑▲❁ ❈➘❑✉❋❀❋ ❆ ✿✠❁❜❁✾❂❖❁
❘❀❁❃✿★❋◆❢♠❍ ❆ ➇✛✺❰❈❊❍◗❁❜✿✠❇❀❋❫r❀❑▲♦q❂❄❇■♦ ❆ ✿★❥❦❘❀✿✠❁❃❈❊❁✠➁✥✺✛❢➣❈❊✿ ❆✥❆ ✿★❏✠✿★❂❚❽⑤❂❖❇❀♦◗r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦ ❆ ✿✠❥❦❘❀✿★❁ ❈❊❁★➅■❑▲❙❄❙⑤❈❊✽❀✿❧P⑤✺✛❁✥❂❄❇✄❑
r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✛❑ ❆ ✿★❑ ❲ ❆ ❍❉❑▲❋■❏✞❑▲❁ ❈✶r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✐▼✄✿★❁❜❁❜❑▲♦q✿✠❁✯❈❊❍✔Ô●Ù✛❁❣❂❄❇✦❈❊✽❀✿✠❂ ❆ ❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈❜❁✳❈❊✽ ❆ ❍q❘❀♦▲✽✦➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❃❁✳❙❄❂❖❇❀➃❦❁★➁
✻✾✽❀✿➎r❬❑✉♦q✿★❋➱Ô●Ù ❁❜✿★❇■❋❀❁✦❑✖r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦ ❆ ✿★r❀❙❚❯✇❈❜❍✖❈❊✽❀✿✍r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✖❂❄❇❀❂❚❈❊❂❄❑✉❈❊❍ ❆ ❈❜✽ ❆ ❍q❘■♦q✽✎❂❖❈❜❁✔❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❇■♦✜P⑤✺➞➁
✻✾✽❀✿❧➇✛✺❰❘■r➽❋❬❑➥❈❊✿★❁✧❈❜✽❀✿✐❏★❘ ❆❃❆ ✿★❇❉❈➚❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✍❍▲❢➀❈❊✽❀✿❧Ô●Ù➹❑▲❇■❋➌❢♠❍ ❆ ➾①❑ ❆ ❋❀❁➚❑▲❙❖❙⑤❈❜✽❀✿ ❲ ❘■þ➽✿ ❆ ✿✠❋◆r❀❑▲❏③➃▲✿t❈❊❁
❈❊❍Ò❈❊✽■✿●Ô✇Ù✑➁ ❛ ❇✄➴ ➊➥➑③➒t➙❚➛▲➓❰➐❾➛♣➒t➓❬➔✾➏■➐❾➛▲➙➣➓♣➛ ❲ ➈✏✠❬❳❁❲ ⑦▲⑨✰❳➴➅➚❈❜✽❀✿✹r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✆❂❄❇❀❂❚❈❊❂❄❑✉❈❊❍ ❆ ❂❄❁✍❈❜✽❀✿ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈❜✿ ❆ ✿✠❋
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❂❄❇✹❂❄❋■❙❄✿◗▼◆❍♣❋❀✿◗▼✄❍×❽▲✿★❁❧❢ ❆ ❍q▼Ý❍q❇■✿✑r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✄❑ ❆ ✿✞❑➌❈❊❍✖❑✉❇❀❍▲❈❊✽■✿ ❆ ➅✭❂❚❈✛r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼✄❁✐❂❄❋❀❙❖✿◗▼◆❍♣❋❀✿◗❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇
❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇✹❈❜❍◆❂❚❈❊❁✛➇✛✺✑➁❐♥✔❘ ❆ ❂❄❇❀♦➌❈❊✽■✿✑❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇✹r ❆ ❍⑤❏✠✿★❋❀❘ ❆ ✿▲➅ ❲ ✿✠❁❜❂❄❋■✿★❁✛❈❜✽❀✿✦✽❀❍q▼✄✿
❑▲❋❀❋ ❆ ✿★❁❃❁❫❑✉❇❀❋➳❈❜✽❀✿✜❇❀✿✠➾✐❙❚❯❭❍ ❲ ❈❊❑▲❂❄❇■✿★❋Ü✈①❍q✺ ❍▲❢❧❈❊✽❀✿✇Ô●Ù✦➅✶❈❊✽❀✿✹P⑤✺ ❍▲❢❧❈❊✽■✿✹❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈◆➾✐✽■✿ ❆ ✿✜❈❊✽■✿
Ô●Ù ❂❖❁✾❏★❘ ❆❃❆ ✿★❇❉❈❜❙❖❯❫❽♣❂❖❁❜❂❖❈❜❂❄❇❀♦➞❂❄❇❀❁❃✿ ❆ ❈❜❁❧❑✍▼✍❘❀❙❖❈❜❂❄❏★❑▲❁❃❈✐❑✉❋❀❋ ❆ ✿✠❁❜❁✐❍▲❢✯❑▲❙❖❙➽❈❊✽■✿◗P⑤✺⑥❁✾➾✐❂❚❈❊✽❀❂❖❇❫❈❊✽❀✿◗❏✠❘ ❆❜❆ ✿★❇❉❈
r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦➌❑ ❆ ✿✞❑➌❂❄❇❉❈❊❍✍❈❜✽❀✿◗❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇➷▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦▲✿▲➁✥✻✾✽❀❂❄❁✐▼✍❘■❙❖❈❊❂❖❏✞❑▲❁ ❈✐❑▲❋❀❋ ❆ ✿★❁❃❁✛❂❖❁✾❘❀❁❜✿✠❋✹❈❜❍
❂❄❋■✿★❇❉❈❊❂❚❢➣❯●❈❊✽■✿◆r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✜❑ ❆ ✿✞❑⑤➁◆✻✾✽❀✿➌✿✫➼⑤❈❜✿★❇❀❋■✿★❋✃❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇✆▼◆✿✠❁❜❁❊❑✉♦q✿➌❂❄❁◗❁❜✿✠❇❦❈✦❈❊❍✜❈❊✽■✿
➇✛✺✼❍▲❢❣❈❊✽■✿➞Ô✇Ù✑➅✭❑▲❁✐❁❜✽■❍×➾✐❇✇❂❄❇✜P✳❂❖♦q❘ ❆ ✿◗ü■➈q➁

✞❉⑦



HA

FA
Paging Area

Internet

CN

Global

REG message

multicast addr.

FA
FA

FA

REG message +
MN

ò è ❤➋♣✽♠✵❴ ➛❞û ✐✦❅✥❆ ❍⑤❏✠✿★❋❀❘ ❆ ✿✦❍▲❢✳❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➁

❛ ❢➚❑✖✈➘Ù✼➾➘❑▲❇❉❈❜❁⑥❈❊❍◆✽❬❑✞❽q✿✍❑ ❆ ✿✞❑✉❙❚➆Ö❈❜❂❄▼✄✿✔❏★❍▲▼◆▼✍❘■❇❀❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇➷➾✐❂❖❈❊✽●❑▲❇ÒÔ●Ù✼❂❄❇✇❂❄❋❀❙❖✿◗▼◆❍♣❋❀✿▲➅✭❈❊✽■✿
✈➘Ùï❁❜✿✠❇❀❋❀❁⑥❍▲❘■❈✛❤ ②✆✩ ❅Ï❅ ✺✧✻✐➇ï▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦q✿✠❁❧❈❜❍◆❁❃✿✠❈❧❘❀r●❑➌❏✠❍q❇❀❇❀✿✠❏✠❈❜❂❄❍q❇☛➁➚✻✾✽❀✿✠❁❜✿✑❤ ②✆✩ ❅ ❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦
▼✄✿★❁❜❁❜❑▲♦q✿✠❁➂❑ ❆ ✿✐❁❜✿✠❇❦❈➚❈❊❍✕❈❜✽❀✿❧➇✛✺❰❍▲❢➀❈❊✽❀✿✛Ô●ÙÏ❡ ❆ ❁❃❈★➁✧✻✾✽❀✿❧➇✛✺➹❇❀✿★✿✠❋❀❁✥❈❊❍✕❡❬❇❀❋➌❈❊✽❀✿✐✿✫➼❀❑✉❏✠❈➚❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇
❍▲❢➀❈❊✽❀✿✛Ô●Ù✦➁ ❛ ❈✥❏③✽❀✿★❏③➃❦❁➂❂❖❈❊❁ ❆ ✿★❏✠❍ ❆ ❋✄❍▲❢➀❈❊✽❀✿❧Ô●Ù➹❑▲❇■❋◆❁❃✿★❇❀❋❀❁➚❍q❘■❈✥❏✠❍q▼ ❲ ❂❖❇❀✿★❋➌▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦q✿✠❁✥❍▲❢❐r❀❑▲♦q❂❄❇■♦
❆ ✿✠❥❦❘❀✿★❁ ❈✧❑▲❇❀❋✑❤ ②✆✩ ❅✆❅ ✺✧✻✐➇➬❈❜❍❧❈❜✽❀✿➂❂❖❋❀✿★❇❉❈❜❂❖❈❱❯✕❍▲❢⑤❈❊✽❀✿✥r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦❧❑ ❆ ✿✞❑■➅➥❂➝➁ ✿▲➁❚➅×❈❊✽❀✿➚▼✍❘❀❙❚❈❊❂❄❏★❑▲❁❃❈❞❑▲❋❀❋ ❆ ✿★❁❜❁✠➁
❛ ❇Ó❍✉❈❊✽❀✿ ❆ ➾➂❍ ❆ ❋■❁★➅➘❈❊✽■✿✇❏✠❍q▼ ❲ ❂❖❇❀✿★❋➳▼◆✿✠❁❜❁❜❑▲♦q✿★❁❫❑ ❆ ✿✹❁❜✿✠❇❉❈❫❈❊❍ ❑▲❙❖❙➘❈❊✽❀✿✇P⑤✺✛❁✄➾✐❂❚❈❊✽❀❂❖❇➳❈❜✽❀✿✇r❀❑▲♦q❂❄❇■♦
❑ ❆ ✿✞❑■➅✧❑✉❁✍❂❄❙❖❙❄❘❀❁ ❈ ❆ ❑➥❈❊✿★❋➱❂❄❇✃P✳❂❄♦q❘ ❆ ✿◆ü❉⑦⑤➁●✻✾✽■✿★❁❜✿➷▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦▲✿★❁➎✽❬❑✞❽q✿◆❈❊✽❀✿✖❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑✉❈❜❂❄❍q❇✆❢♠❍ ❆ r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦❀❿
❈❊✽■✿✹▼➞❘❀❙❖❈❜❂❄❏✞❑✉❁❃❈➌❑▲❋■❋ ❆ ✿✠❁❜❁➌❍▲❢❧❈❊✽❀✿✜r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦Ò❑ ❆ ✿✞❑Ò❑▲❇❀❋➬❈❊✽■✿➷✽❀❍q▼✄✿✜❑▲❋❀❋ ❆ ✿★❁❜❁✄❍▲❢❧❈❊✽❀✿✜r❬❑✉♦q✿★❋ÜÔ●Ù✦➁
✻✾✽❀✿t❯●❑✉❙❄❁❜❍➌❏✠❍q❇❉❈③❑▲❂❖❇✹❈❜✽❀✿✑❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑✉❈❜❂❄❍q❇◆❈❊❍✄❁❜❘❀r❀r➀❍ ❆ ❈✔❤ ②✆✩ ❅❰❅ ✺✧✻✐➇✼❢♠❘■❇❀❏✠❈❜❂❄❍q❇☛➁➚✻✾✽❀✿✦❏★❍q▼ ❲ ❂❄❇❀✿✠❋
r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦◗❑▲❇■❋ ❅ ✺✧✻✐➇❰▼◆✿✠❁❜❁❊❑✉♦q✿★❁✧❢♠❍q❙❖❙❄❍❾➾❭❈❊✽❀✿ →③➡❬➊➥➑✫➔❱➒③→t➔➱➆❄➏■➐▲➔➣➡✛❛ ❅➮❆ ❍q❘⑤❈❊✿➘❈❊❍❾➾①❑ ❆ ❋➌❈❊✽■✿✾❋❀✿★❁ ❈❊❂❄❇❀❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁★➅
❂❄❇■❁❃❈③❑✉❙❄❙❄❂❖❇❀♦➞r❀❑✉❈❊✽✇❑▲❇❀❋✇✶✔❍ ② ❁❃❈③❑➥❈❊✿★❁✐❂❖❇✹✿★❑▲❏③✽ ❆ ❍q❘■❈❜✿ ❆ ❑▲❁✾❈❊✽■✿✠❯✜♦q❍❀➁

✺✛❢➣❈❜✿ ❆➞❆ ✿★❏✠✿★❂❖❽♣❂❖❇❀♦✇❈❜✽❀✿◆❏✠❍q▼ ❲ ❂❖❇❀✿★❋ ▼◆✿✠❁❜❁❜❑▲♦q✿★❁✠➅✳❈❊✽■✿✖P⑤✺✛❁✑✿✫➼♣❈ ❆ ❑✉❏✠❈➞❈❜✽❀✿❫r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✇❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❜❂❄❍q❇
❢ ❆ ❍▲▼✙❈❊✽❀✿✹❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✆▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦▲✿★❁◆❑▲❇❀❋➳r❬❑▲♦q✿✜❈❊✽❀✿✇Ô●Ù ❂❄❇➬❈❊✽■✿★❂ ❆ ❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❊❁◆❍×❽▲✿ ❆ ❈❊✽❀✿✇❑▲❂ ❆ ➁➬✻✾✽❀✿
r❬❑▲♦▲✿★❋➬Ô●Ù❵❁❜✿✠❇❀❋❀❁✍r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦ ❆ ✿✠r❀❙❖❯Ò▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦▲✿◆❈❊❍✇❂❖❈❜❁✑❁❃✿ ❆ ❽♣❂❖❇❀♦✆P⑤✺✱❑✉❢➣❈❜✿ ❆✦❆ ✿★❏✠✿★❂❚❽⑤❂❖❇❀♦✇❈❜✽❀✿❫r❀❑▲♦q❂❄❇■♦
❆ ✿✠❥❦❘❀✿★❁ ❈✞➁❭✻✾✽❀✿✜❏★❍ ❆❜❆ ✿✠❁❜r➀❍q❇❀❋❀❂❖❇❀♦➱P⑤✺➫❍✉❢✛❈❜✽❀✿✹Ô●Ù➫❁❜✿✠❇❀❋❀❁➌❈❊✽❀✿➷❏✠❍q▼ ❲ ❂❖❇❀✿★❋➬▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦q✿➷❍✉❢✛r❀❑▲♦q❂❄❇■♦

✞qü



HA

Paging Area

RSVP PATH
Paging request +

Paging request

RSVP PATH

MN

CN

Global

Internet

FA
FA

FA
FA

ò è ❤❍♣❞♠✵❴ ➛❍✭ ✐✦❅✧❆ ❍♣❏★✿✠❋❀❘ ❆ ✿✦❍▲❢✯❁❜✿✠❇❀❋❀❂❄❇■♦◆r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦ ❆ ✿★❥❦❘❀✿✠❁❃❈⑥❑▲❇❀❋✇❤ ②✆✩ ❅Ï❅ ✺✧✻✐➇ï▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦q✿✠❁★➁

❆ ✿✠r❀❙❖❯✇❑▲❇■❋✎❤ ②✆✩ ❅ ❤❧s ②❉✩ ❈❊❍◆❈❊✽❀✿➞➇✛✺➞➁✭✻✾✽❀❂❖❁⑥▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦q✿ ❆ ✿t❈ ❆ ❑✉❏★✿★❁✛❈❊✽❀✿✑❁❃❈❊✿✠r❀❁✔❍▲❢✳❈❊✽❀✿✑▼❫❑✉❈❜❏③✽❀❂❄❇■♦
❅ ✺✧✻✐➇Ñ▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦q✿✠❁★➅❣✿★❁ ❈③❑ ❲ ❙❖❂❄❁❃✽❀❂❄❇❀♦ ❆ ✿★❁❃❍q❘ ❆ ❏✠✿ ❆ ✿★❁❃✿ ❆ ❽✉❑✉❈❜❂❄❍q❇Ò❂❖❇✆✿✞❑▲❏③✽ ❆ ❍q❘■❈❜✿ ❆ ❑▲❙❖❍q❇❀♦✖❈❜✽❀✿➌r❬❑✉❈❊✽❐➅✯❑✉❁
❁❜✽■❍×➾✐❇➎❂❖❇✍P✳❂❖♦q❘ ❆ ✿①üqü⑤➁✶Ù✛❍✉❈❊✿➂❈❜✽❬❑✉❈✳❍▲❈❊✽❀✿ ❆ P♣✺⑥❁✳❋■❍✔❇❀❍▲❈ ❆ ✿✠r❀❙❖❯◗❈❊❍✛❈❊✽❀✿➂r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦ ❆ ✿★❥❦❘❀✿★❁ ❈❊❁✠➁✧✻✾✽❀✿➘❁❜❍✉❢➣❈
❁❃❈❊❑✉❈❊✿✠❁⑥❂❖❇✹❈❜✽❀✿ ❆ ❍q❘■❈❊✿ ❆ ❁✛❑▲❙❄❍▲❇❀♦✄❈❜✽❀✿✦r❬❑✉❈❊✽■❁ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿★❇✎❈❜✽❀✿✑➇✛✺Ð❑✉❇❀❋●❍▲❈❜✽❀✿ ❆ P⑤✺✛❁❧➾✐❂❖❙❄❙ ❲ ✿✑✿✫➼⑤r❀❂ ❆ ✿★❋
❑✉❢➣❈❜✿ ❆ ❑◗❏★✿ ❆ ❈③❑▲❂❖❇➌r➽✿ ❆ ❂❄❍♣❋☛➁✳P✳❂❄❇❬❑✉❙❄❙❖❯▲➅▲❂❚❢➀❈❜✽❀✿❧❏★❍q▼ ❲ ❂❄❇❀✿✠❋✄▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦▲✿ ❆ ✿✞❑▲❏③✽■✿★❁✥❈❊✽❀✿❧➇✛✺✑➅ ❆ ✿✠❁❜❍q❘ ❆ ❏★✿✠❁➘❑ ❆ ✿
✿★❁ ❈③❑ ❲ ❙❄❂❄❁❃✽❀✿★❋✜❑✉❙❄❍q❇❀♦✦❈❊✽❀✿✕✿✠❇❉❈❊❂ ❆ ✿✔r❬❑✉❈❜✽✜❑▲❇❀❋✖❈❜✽❀✿✕➇✛✺ ❍ ❲ ❈③❑✉❂❄❇❀❁➚❈❊✽❀✿✕❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇◆❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑✉❈❜❂❄❍q❇✄❍▲❢⑧❈❊✽■✿
r❬❑▲♦▲✿★❋➱Ô●ÙÐ❑➥❈✔❈❊✽❀✿➞❁❊❑▲▼✄✿➞❈❊❂❖▼◆✿✉➁✔✻✾✽❀✿➌➇❧✺Ð❘❀r➀❋❬❑✉❈❊✿✠❁⑥❈❊✽■✿ ❆ ✿★❏✠❍ ❆ ❋✆❍✉❢✧❈❊✽❀✿✄Ô●Ùó❑▲❇❀❋✆❁❜✿✠❇❀❋❀❁✕❈❊✽■✿
❤ ②✆✩ ❅ ❤❧s ②✆✩ ▼◆✿✠❁❜❁❜❑▲♦q✿ ❲ ❑▲❏③➃✖❈❜❍➌❈❜✽❀✿✑✈➘Ù ❈❊❍➎❡❬❇❀❂❖❁❜✽✜❈❊✽❀✿ ❆ ✿★❑▲❙❚➆➝❈❊❂❖▼◆✿✛❏★❍q❇❀❇■✿★❏✠❈❜❂❄❍q❇✜❁❃✿✠❈❊❘■r☛➁

Ù✛❍▲❈❜✿✦❈❜✽❬❑✉❈ ❲ ❯✇✿✠▼◆r■❙❄❍❾❯♣❂❄❇❀♦➌✽❀❍q▼✄✿✑❑▲♦q✿★❇❉❈✛r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦◆❑ ❆ ❏③✽❀❂❚❈❊✿✠❏✠❈❊❘ ❆ ✿▲➅✭❈❊✽■✿✑✿✠❁❃❈③❑ ❲ ❙❄❂❖❁❜✽❀✿✠❋●❏★❍▲❇❀❇❀✿★❏✫➆
❈❊❂❖❍q❇✍❢ ❆ ❍▲▼➺❈❜✽❀✿✐➇✛✺Ï❈❜❍◗❈❜✽❀✿✾❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❇■♦✑P♣✺❰❍▲❢✭❈❊✽❀✿❧Ô✇ÙÓ❢♠❍q❙❄❙❖❍×➾✐❁✯❈❊✽❀✿✾❁❃✽❀❍ ❆ ❈❜✿★❁ ❈ ❛ ❅➱❆ ❍q❘⑤❈❊❂❄❇■♦✔r❬❑✉❈❜✽☛➁ ❛ ❢
❍▲❈❜✽❀✿ ❆ r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦➌❑ ❆ ❏③✽❀❂❚❈❊✿★❏t❈❊❘ ❆ ✿★❁❧❑ ❆ ✿✕✿★▼✄r❀❙❄❍❾❯q✿✠❋☛➅❀❈❊✽■✿✕❁❜✽❀❍ ❆ ❈❊✿✠❁❃❈❃➆Ör❬❑✉❈❜✽✇r ❆ ❍qr➀✿ ❆ ❈❱❯❫❏✞❑▲❇■❇❀❍▲❈ ❲ ✿✕♦▲❘❬❑ ❆ ➆
❑▲❇❉❈❊✿✠✿★❋☛➁✍P✭❍ ❆ ✿t➼■❑▲▼✄r❀❙❄✿✉➅❞❂❖❢✥❢♠❍ ❆ ✿★❂❄♦▲❇✆❑▲♦q✿✠❇❦❈◗r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✜❑ ❆ ❏③✽❀❂❚❈❊✿✠❏✠❈❊❘ ❆ ✿✲❲ ➈❈✠❬❳Ò❲ ⑦▲⑨✰❳✧❂❖❁✔✿★▼✄r❀❙❖❍×❯▲✿★❋☛➅❞❂➴➁➪✿✉➁❖➅
❈❊✽■✿ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈❊✿ ❆ ✿★❋✄P⑤✺Ü❢♠❘❀❇❀❏✠❈❜❂❄❍q❇■❁✶❑▲❁✶❈❜✽❀✿➘r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✔❂❖❇❀❂❖❈❜❂❝❑✉❈❜❍ ❆ ❈❊❍✕❁❃✿★❇❀❋➌❍q❘⑤❈✧r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦ ❆ ✿★❥❦❘❀✿★❁ ❈❊❁✠➁➟✟✛❇❀❋❀✿ ❆
❈❊✽■✿◆r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋➮❁❜❏③✽■✿★▼✄✿▲➅✯❈❜✽❀✿✄r❬❑✉❈❊✽ ❑▲❙❖❍q❇❀♦➷➾✐✽❀❂❄❏③✽➱❈❊✽❀✿ ❆ ✿✠❁❜❍q❘ ❆ ❏★✿✠❁✍❑ ❆ ✿ ❆ ✿★❁❃✿ ❆ ❽▲✿★❋➮➾✐❂❖❙❄❙ ❲ ✿➎❢ ❆ ❍q▼
❈❊✽■✿➞➇❧✺ ❈❊❍➌❈❊✽■✿ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈❊✿ ❆ ✿★❋●P⑤✺ ❑▲❇❀❋●❢♠❘ ❆ ❈❊✽■✿ ❆ ❈❊❍◆❈❜✽❀✿✦❏★❍ ❆❃❆ ✿★❁❃r➽❍▲❇❀❋❀❂❄❇■♦✖P⑤✺➺❍▲❢✶❈❜✽❀✿✦r❬❑▲♦q✿✠❋✆Ô●Ù✦➅

✞▲⑩



HA

Paging Area

Paging reply

RSVP RESV

RSVP RESV
Paging reply +

MN

CN

Global

Internet

FA
FA

FA
FA

ò è ❤➋♣✽♠✵❴ ➛✓➛ ✐✦❅✥❆ ❍⑤❏✠✿★❋❀❘ ❆ ✿✦❍▲❢✳❁❃✿★❇❀❋■❂❄❇❀♦✄r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦ ❆ ✿✠r❀❙❖❯✖❑▲❇❀❋✇❤ ②❉✩ ❅ ❤❧s ②✆✩ ▼◆✿✠❁❜❁❊❑✉♦q✿★❁✠➁

➾✐✽❀❂❖❏③✽✇❂❖❁✾❇❀❍▲❈❧❇❀✿★❏✠✿★❁❃❁❊❑ ❆ ❂❄❙❖❯❫❈❊❍ ❲ ✿✕❈❜✽❀✿◗❁❜✽❀❍ ❆ ❈❊✿✠❁❃❈❧r❬❑✉❈❜✽☛➁
✍✽➇➔➛❖➇➔✭ î✳♣❞❢➎❥ è ❪✕q✸❵❨❥✖ã❁qr❵✙❴
❤ ②✆✩ ❅ ▼❫❑✞❯✦❁❜❏★❑▲❙❄✿➚❈❊❍⑥❽▲✿ ❆ ❯➞❙❄❑ ❆ ♦q✿➚▼✍❘❀❙❚❈❊❂❖❏✞❑▲❁ ❈✳♦ ❆ ❍q❘❀r❀❁ ❲ ✿✠❏✞❑▲❘■❁❜✿✾❂❖❈✯❘❀❁❃✿★❁ ❆ ✿★❏★✿✠❂❖❽▲✿ ❆ ➆Ö❍ ❆ ❂❖✿★❇❉❈❊✿✠❋ ❆ ✿✠❁❜✿ ❆ ➆
❽✉❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❆ ✿✠❥❦❘❀✿★❁ ❈❊❁✥❈❊✽❬❑✉❈✥▼✄✿ ❆ ♦q✿✾❑▲❁✶❈❜✽❀✿✠❯➞❈ ❆ ❑✞❽▲✿★❙❬❘❀r➎❈❊✽■✿❧▼➞❘❀❙❖❈❜❂❄❏✞❑✉❁❃❈✳❈ ❆ ✿✠✿▲➁✶✻✾✽❀✿✐r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋◆❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿
❂❄❁❣❑▲❙❖❁❜❍❧❑▲r❀r■❙❄❂❄❏★❑ ❲ ❙❖✿✶❈❊❍❧▼✍❘❀❙❖❈❜❂❄❏★❑▲❁❃❈❞❏✠❍q▼✄▼✍❘❀❇❀❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❲ ❯✦❘❀❁❜❂❖❇❀♦❧r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦ ❆ ✿★❥❦❘❀✿✠❁❃❈✶❑▲♦q♦ ❆ ✿★♦❉❑✉❈❜❂❄❍q❇❿❲ ⑦▲⑨✰❳
❑▲❇❀❋➱❤ ②✆✩ ❅➹❆ ✿✠❁❜✿ ❆ ❽✉❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❆ ✿✠❥♣❘■✿★❁❃❈✑❑▲♦▲♦ ❆ ✿✠♦❉❑✉❈❊❂❖❍q❇➀❲⑦✁✎�✵❳➴➁✦✻✾✽❀✿✛î❬❍❾➾ó❏③✽❬❑ ❆ ❈◗❍▲❢✥❈❊✽■✿➎❍qr➽✿ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇●❍q❇
▼✍❘❀❙❚❈❊❂❖❏✞❑▲❁ ❈✔❏★❍▲▼◆▼✍❘■❇❀❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇●❂❖❁✔❁❜✽❀❍❾➾✐❇➱❂❄❇ÒP✳❂❖♦q❘ ❆ ✿➎ü▲⑩❀➁ ❛ ❇✆❈❊✽❀✿✍❡❬♦▲❘ ❆ ✿✉➅⑧➾➂✿➌❑▲❁❃❁❜❘❀▼✄✿➎❈❊✽❀✿ ❆ ✿➌❑ ❆ ✿
❈❱➾➂❍ ❆ ✿★❑▲❙❚➆➝❈❊❂❖▼◆✿①❈ ❆ ❑✰❙✄❏ ❆ ✿✠❏★✿★❂❚❽q✿ ❆ ❁★➁ ❛ ❢➽❈❊✽❀✿ ❆ ✿✠❏★✿★❂❚❽q✿ ❆ ❁①❍✉❢❐❈❊✽■✿ ❆ ✿✞❑▲❙ ➆Ö❈❊❂❖▼◆✿➂❈ ❆ ❑❬❙◆❏❧❋❀❍✦❇❀❍▲❈ ❲ ✿✠❙❄❍q❇■♦◗❈❜❍
❈❊✽■✿➂❁❜❑▲▼◆✿✥✽❀❍▲▼◆✿✥❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➅▲❈❊✽❀✿➚❍qr➀✿ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁❣❑ ❆ ✿✥❁❃❂❄▼✄❂❄❙❝❑ ❆ ❈❊❍✐❈❊✽■✿➂❏★❑▲❁❜✿➂❍▲❢■❈❜✽❀✿➂❘■❇❀❂❄❏★❑▲❁❃❈❣❏★❍▲▼◆▼✍❘■❇❀❂❚➆
❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇☛➁✧s✥❑▲❏③✽✖❏✠❍q❇❀❇❀✿✠❏✠❈❊❂❖❍q❇ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿✠❇✜❈❜✽❀✿✕✈➘Ù ❑▲❇❀❋✖❍q❇■✿⑥❍▲❢☛❈❜✽❀✿ ❆ ✿★❏✠✿★❂❖❽▲✿ ❆ ❁➘❂❄❁➂❁❜✿✠❈❜❘❀r➷❁❜✿✠r❬❑ ❆ ❑✉❈❊✿✠❙❖❯q➁
❛ ❢➚❈❊✽❀✿ ❆ ✿★❏★✿✠❂❖❽▲✿ ❆ ❁ ❲ ✿★❙❖❍q❇❀♦✖❈❊❍✖❈❜✽❀✿➎❁❊❑✉▼◆✿➎❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃ ❲ ❘⑤❈✦❑ ❆ ✿➎❇❀❍✉❈◗❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜✿★❋✆❂❄❇✇❈❊✽❀✿➌❁❊❑✉▼◆✿✍r❀❑▲♦q❂❄❇■♦
❑ ❆ ✿✞❑■➅❀❍▲❇❀✿◗❑▲♦q♦ ❆ ✿★♦❉❑➥❈❊✿★❋✹❤ ②✆✩ ❅Ó❅ ✺✧✻✐➇ï▼◆✿✠❁❜❁❜❑▲♦q✿✕❂❄❁✾❁❃✿★❇❉❈✐❢ ❆ ❍q▼❵❈❊✽❀✿✑✈➘Ù ❈❜❍➌❈❜✽❀✿✦➇✛✺ï❍▲❢✯❑▲❙❖❙❐❈❊✽■✿
❆ ✿✠❏★✿✠❂❖❽q✿ ❆ ❁✠➁➘✻✾✽❀✿✑➇✛✺➺❍qr➽✿ ❆ ❑✉❈❜✿★❁✐❈❊✽❀✿◗❁❜❑▲▼◆✿✦❑▲❁✐❢♠❍ ❆ ❘❀❇❀❂❖❏✞❑▲❁ ❈❧❏★❍q▼✄▼✍❘❀❇❀❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✖❈❜❍◆✿★❑▲❏③✽ ❆ ✿★❏✠✿★❂❖❽▲✿ ❆ ➁
❛ ❢⑥❈❜✽❀✿ ❆ ✿★❏✠✿★❂❚❽q✿ ❆ ❁✖❑ ❆ ✿✜❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜✿★❋➳❂❄❇➬❈❊✽❀✿✜❁❊❑✉▼◆✿✹r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➱❑ ❆ ✿★❑■➅➂❈❜✽❀✿✹➇✛✺✗❁❜✿✠❇❀❋❀❁✖❑✉❇Ó❑▲♦▲♦ ❆ ✿✠♦❉❑✉❈❊✿✠❋
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▼✄✿★❁❜❁❜❑▲♦q✿➞➾✐❂❚❈❊✽✆r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦ ❆ ✿★❥❦❘❀✿✠❁❃❈✦❑▲❇■❋Ò❤ ②✆✩ ❅ ❅ ✺✧✻✐➇ ❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❄❍▲❇✎❈❊❍❫❈❜✽❀✿➎▼✍❘❀❙❚❈❊❂❄❏★❑▲❁❃❈⑥❑▲❋❀❋ ❆ ✿★❁❃❁✕❍▲❢
❈❊✽■✿✕P⑤✺✛❁➂➾✐❂❖❈❜✽❀❂❄❇✄❈❊✽❀✿⑥r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✍❑ ❆ ✿✞❑■➁✳✻✾✽❀❂❄❁✾❑✉♦q♦ ❆ ✿✠♦❉❑✉❈❜✿★❋✖▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦q✿✛❙❄❂❖❁❃❈❊❁➚❈❊✽❀✿✛✽❀❍q▼✄✿✔❑▲❋■❋ ❆ ✿✠❁❜❁❜✿✠❁✾❍▲❢
❑▲❙❖❙❐❈❊✽❀✿✦r❬❑▲♦▲✿★❋✆Ô✇Ù✛❁★➁①✻✾✽❀✿✑▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦▲✿➞❑▲♦▲♦ ❆ ✿✠♦❉❑✉❈❊❂❖❍q❇✜✽❀✿★❙❖r❀❁✐❈❊❍ ❆ ✿★❋■❘❀❏★✿✦❈❊✽❀✿◗❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦➎❍❾❽▲✿ ❆ ✽■✿✞❑▲❋
❑▲❁✾❈❊✽■✿✦❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍✉❢ ❆ ✿★❏★✿✠❂❖❽▲✿ ❆ ❁❧❂❄❇■❏ ❆ ✿★❑▲❁❜✿✠❁★➁

The sender requests real−time
traffic for MN1 & MN2

MN1 & MN2
belong to the same HA?

Send one aggregated RSVP PATH
message to the HA

of its MN according to
MN1 & MN2

in the same paging area?

Send one aggregated paging request
+ RSVP PATH message to the 

multicast address of the FAs in the 
paging area. The message contains

IDs of MN1 & MN2

Send RSVP PATH
messages to the HAs

the two paging areas. The message

Each HA takes care

the proposed scheme
contains the ID of a single MN

to each multicast address of 

Send one combined message of
paging request + RSVP PATH

YES

YES

NO

NO

ò è ❤❍♣✽♠❬❴ ➛r✍ ✐ P✳❙❖❍×➾❒❏③✽❬❑ ❆ ❈✐❢♠❍ ❆ ▼✍❘❀❙❚❈❊❂❖❏✞❑▲❁ ❈✾❏✞❑▲❁❃✿▲➁

❥①⑨✮❥ ÐÙ➂✪➩ ✃✢❶❿➩Ò➃ ❽❿❾➺➫✡➂ ✦ ➵✛❽❋❹✤➼✗❽❋❺❼❸✸❶❿❾

❛ ❇●❈❜✽❀❂❄❁✛❁❜✿★❏t❈❊❂❖❍q❇☛➅✭➾①✿✍✿t❽✉❑▲❙❄❘❬❑➥❈❊✿✑❈❜✽❀✿➞r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋✆❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿➞❂❄❇✇❈❜✿ ❆ ▼◆❁✛❍▲❢✧❏★❍▲❇❀❇❀✿★❏t❈❊❂❖❍q❇✎❁❜✿t❈❊❘❀r✎❈❜❂❄▼✄✿▲➅
❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✦❍❾❽q✿ ❆ ✽❀✿★❑▲❋☛➅✭❑▲❇❀❋➷r ❆ ❍♣❏★✿★❁❃❁❜❂❖❇❀♦➌❍×❽▲✿ ❆ ✽❀✿✞❑▲❋❐➁✥➶ ✿✕❏★❍▲▼◆r❬❑ ❆ ✿✛❈❜✽❀✿✕r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋➷❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✔➾✐❂❖❈❜✽
❈❊✽■✿✹❈ ❆ ❑▲❋❀❂❚❈❊❂❖❍q❇❬❑▲❙➚❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉❿●❏✠❍q❇❀❇❀✿✠❏✠❈❊❂❖❍q❇Ó❁❃✿✠❈❜❘❀rÜ➾✐❂❚❈❊✽❀❍q❘⑤❈✄❈❜✽❀✿✜✽❀✿★❙❖rÜ❍✉❢✔❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇
❑▲❇❀❋❭r❀❑▲♦q❂❄❇■♦❀➁✎✻✯❑ ❲ ❙❄✿✖ü✎❙❄❂❄❁ ❈❊❁◗❈❊✽❀✿➷r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏✠✿✖❑▲❇❀❑▲❙❖❯♣❁❜❂❖❁✍❍▲❢✾❈❜✽❀✿❫❈❱➾➂❍➱❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿★❁➎❢♠❍ ❆ ❘❀❇❀❂❖❏✞❑▲❁ ❈
❏★❍▲▼◆▼✍❘■❇❀❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➁⑧➶➮✿⑥❑▲❁❜❁❃❘❀▼◆✿✛❈❊✽❀✿ ❆ ✿✔❑ ❆ ✿✌öìP⑤✺✛❁➂➾✐❂❖❈❜✽❀❂❄❇❫❑✑r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦➞❑ ❆ ✿★❑■➁✳➶➹✽❀✿✠❇➷❏★❍q▼✄r❬❑ ❆ ❂❄❇❀♦
❈❊✽■✿✕❏★❍q❇❀❇■✿★❏✠❈❜❂❄❍q❇✹❁❜✿t❈❊❘❀r✜❈❊❂❖▼◆✿✛❍▲❢❣❈❊✽❀✿✔❈❱➾➂❍◆❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿★❁✠➅❬➾①✿◗❏★❍▲▼◆r❬❑ ❆ ✿✔❈❊✽■✿✔❈❊❂❄▼✄✿⑥❈❜❍✄❁❃✿✠❈✐❘❀r✇❑ ❆ ✿★❑▲❙❚➆
❈❊❂❖▼◆✿➚❏★❍▲❇❀❇❀✿★❏t❈❊❂❖❍q❇ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇➎❈❊✽■✿✾➇✛✺❰❑✉❇❀❋✍❈❊✽❀✿①❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❇❀♦✕P♣✺Ï❍▲❢❬❈❜✽❀✿ ❆ ✿✠❏★✿✠❂❖❽q✿ ❆ ➁✳➶➹✽■✿★❇➌❏★❍q▼✄r❬❑ ❆ ❂❄❇❀♦
❈❊✽■✿✦❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍✉❢✳❁❃❂❄♦q❇❬❑✉❙❄❂❄❇■♦✍▼◆✿✠❁❜❁❜❑▲♦q✿★❁✠➅❬➾①✿◗❋❀❍✄❇❀❍▲❈✾❈❊❑▲➃▲✿◗❈❊✽❀✿◗r➀✿ ❆ ❂❄❍♣❋❀❂❄❏✔❘■r➽❋❬❑➥❈❊✿★❁✐❍▲❢❣❈❊✽■✿ ❅ ✺✧✻✐➇
❑▲❇❀❋✇❤❧s ②❉✩ ▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦▲✿★❁✾❈❊❍ ❆ ✿t❢ ❆ ✿✠❁❜✽✇❈❜✽❀✿★❂ ❆ ❁❜❍▲❢➣❈❧❁ ❈③❑✉❈❜✿★❁✐❂❄❇✜✿✞❑✉❏③✽ ❆ ❍q❘■❈❊✿ ❆ ❂❄❇❉❈❊❍✄❑▲❏✠❏★❍q❘❀❇❉❈★➁
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å❛q✸➜✚❢t❴ ➛ ✐✦❅ ✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏★✿◗✺✛❇❬❑▲❙❖❯♣❁❃❂❄❁✾❍▲❢ ❅ ❑▲♦▲❂❄❇❀♦✉➆Ö✺⑥❂❖❋❀✿★❋✇✈①❍q❇❀❇■✿★❏✠❈❜❂❄❍q❇ ② ✿t❈❊❘❀r ② ❏③✽❀✿✠▼◆✿

✈①❍q❇■❇❀✿★❏t❈❊❂❄❍▲❇Ó❁❜✿t❈❊❘❀rÜ➾✐❂❖❈❊✽♣➆
❍q❘⑤❈✾❈❊✽❀✿◗✽❀✿✠❙❄r✹❍▲❢✳r❀❑▲♦q❂❄❇■♦

❅ ❑▲♦q❂❖❇❀♦✉➆ ❑✉❂❄❋❀✿✠❋
❏✠❍q❇❀❇❀✿✠❏✠❈❜❂❄❍q❇✹❁❜✿t❈❊❘❀r

✈①❍q❇❀❇■✿★❏✠❈❜❂❄❍q❇ ✻✾❂❄▼✄✿⑥❢♠❍ ❆ ❁❜✿✠❇❀❋❀❂❄❇■♦◆❑✉❇❀❋ ✻✾❂❄▼✄✿✔❢♠❍ ❆ ❁❃✿★❇❀❋❀❂❖❇❀♦◆❑▲❇❀❋✹r ❆ ❍♣❏★✿✠❁❜❁❜❂❖❇❀♦
② ✿t❈❊❘❀r r ❆ ❍♣❏★✿✠❁❜❁❜❂❖❇❀♦●❸❺r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦ ❆ ✿★❥❦❘❀✿★❁ ❈ ❸❺❏✠❍q▼ ❲ ❂❖❇❀✿★❋✹▼✄✿★❁❜❁❜❑▲♦q✿◗❍▲❢
✻✾❂❄▼✄✿ ➡➺r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦ ❆ ✿★r❀❙❚❯ r❀❑▲♦q❂❄❇■♦ ❆ ✿★❥❦❘❀✿✠❁❃❈✸✷ ❅ ✺✧✻✐➇
❸♠❢ ❆ ❍q▼➫➇❧✺ï❈❊❍ ➡ ❅ ✺✧✻✐➇ï▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦q✿ ➡ ❏✠❍q▼ ❲ ❂❖❇❀✿★❋✜▼✄✿★❁❜❁❜❑▲♦q✿◗❍▲❢
❈❊✽■✿✦❁❃✿ ❆ ❽⑤❂❖❇❀♦◆P⑤✺✕❻ ➡ ❤❧s ②❉✩ ▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦▲✿❾❻ r❀❑▲♦q❂❄❇■♦ ❆ ✿★r■❙❖❯✹✷ ❤✛s ②✆✩ ❻
Ù✛❘■▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢ ö r❀❑▲♦q❂❄❇■♦ ❆ ✿★❥❦❘❀✿✠❁❃❈❜❁➎❸❣î❀❍⑤❍♣❋❀❂❄❇■♦❦❻ ö ❏★❍q▼ ❲ ❂❄❇❀✿✠❋✇▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦▲✿★❁✐❍▲❢
② ❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦ ➡❵➈◗r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦ ❆ ✿✠r❀❙❖❯✆❸❺❘❀❇❀❂❖❏✞❑▲❁ ❈✫❻ r❀❑▲♦q❂❄❇■♦ ❆ ✿★❥❦❘❀✿✠❁❃❈✸✷ ❅ ✺✧✻✐➇❵❸➎î❬❍⑤❍♣❋❀❂❖❇❀♦❦❻
Ô✇✿✠❁❜❁❊❑✉♦q✿★❁ ➡❵➈ ❅ ✺✧✻✐➇✼▼◆✿✠❁❜❁❜❑▲♦q✿◆❸❺❘❀❇■❂❄❏✞❑✉❁❃❈✫❻ ➡✱➈◗❏★❍▲▼ ❲ ❂❄❇■✿★❋✜▼◆✿✠❁❜❁❜❑▲♦q✿◗❍▲❢

➡❵➈✦❤✛s ②✆✩ ▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦q✿◆❸♠❘❀❇❀❂❄❏★❑▲❁❃❈③❻ r❀❑▲♦q❂❄❇■♦ ❆ ✿★r■❙❖❯✹✷ ❤✛s ②✆✩ ❸❺❘■❇❀❂❄❏★❑▲❁❃❈③❻
❅✧❆ ❍♣❏★✿✠❁❜❁❜❂❖❇❀♦ ➈✦r❀❑✉❈❊✽✹❂❄❁✾❁❃✿✠❈❊❘■r➞✖❃❁❃❍▲❢➣❈❊❙❚❯✆✘ ö r❬❑✉❈❜✽❀❁❧❑ ❆ ✿◗❁❜✿t❈❊❘❀r➞✖❃❁❜❍✉❢➣❈❊❙❖❯✆✘
✂⑥❽q✿ ❆ ✽❀✿★❑▲❋ ➡❵➈◗r❬❑✉❈❜✽✇❂❖❁✾❁❜✿✠❈❜❘❀r❏✖ ✽❬❑ ❆ ❋■❙❖❯✆✘ ➡✱➈◗r❬❑✉❈❜✽✇❂❖❁✾❁❜✿t❈❊❘❀rô✖❃✽❬❑ ❆ ❋❀❙❖❯✆✘

P ❆ ❍q▼ ❈❊✽❀✿✎❈❊❑ ❲ ❙❄✿✉➅❧➾➂✿Ò▼❫❑✞❯Ó❁❜✿★✿✆❈❜✽❬❑✉❈✖❈❜✽❀✿Òr ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋➹r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✉➆❱❑▲❂❄❋❀✿✠❋Ï❏★❍▲❇❀❇❀✿★❏t❈❊❂❖❍q❇➹❁❜✿✠❈❜❘❀r
❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✑✽❬❑✉❁✛❑✉❋■❽✉❑▲❇❉❈③❑▲♦q✿✠❁✐❍×❽▲✿ ❆ ❈❊✽❀✿✕❈ ❆ ❑▲❋❀❂❚❈❊❂❖❍q❇❬❑▲❙➀❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✦❂❄❇➷❈❜✿ ❆ ▼✄❁✾❍▲❢✯❢❺❑▲❁❃❈✐❏✠❍q❇❀❇❀✿✠❏✠❈❊❂❖❍q❇✹❁❜✿✠❈❜❘❀r
❑▲❇❀❋Ü❙❄✿✠❁❜❁✄❁❜❂❄♦▲❇❬❑▲❙❄❂❖❇❀♦✆▼✄✿★❁❜❁❜❑▲♦q✿✠❁★➁❰Ø①❘⑤❈❫❂❚❈ ❆ ✿★❥❦❘❀❂ ❆ ✿✠❁◆▼✄❍ ❆ ✿✜r ❆ ❍⑤❏✠✿★❁❃❁❜❂❄❇■♦ ❆ ✿✠❁❜❍q❘ ❆ ❏★✿✠❁✖❂❄❇ ❆ ❍q❘■❈❊✿ ❆ ❁✠➁
Ù✛❍✉❈❊✿✖❈❊✽❀❑✉❈➌❁❜✿✠❇❀❋❀❂❄❇■♦➮❑▲❇■❋➳r ❆ ❍♣❏★✿★❁❃❁❜❂❖❇❀♦➮❤ ②✆✩ ❅ ▼✄✿★❁❜❁❜❑▲♦q✿✠❁✄❘■❁❜❘❬❑▲❙❖❙❖❯ ❆ ✿★❥❦❘❀❂ ❆ ✿✜▼✄❍ ❆ ✿❫❈❜❂❄▼✄✿❫❈❊✽❀❑▲❇
r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✹▼◆✿✠❁❜❁❜❑▲♦q✿★❁✠➅✶❁❜❂❖❇❀❏★✿◆✿✞❑▲❏③✽ ❆ ❍q❘■❈❜✿ ❆ ❑▲❙❄❍q❇■♦✹❈❜✽❀✿❫❏✠❍q▼◆▼➞❘❀❇❀❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇Òr❬❑✉❈❜✽✃❇❀✿★✿✠❋❀❁➞❈❜❍●▼✄❍⑤❋❀❂❚❢➣❯
❈❊✽■✿ ❅ ✺✧✻✐➇❒▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦▲✿★❁★➅♣❁❜✿t❈❊❘❀r♦✶✔❍ ② ❁❃❈③❑➥❈❊✿★❁✠➅■❑✉❇❀❋ ❆ ✿★❁❃✿ ❆ ❽▲✿✛❈❜✽❀✿ ❆ ✿★❥❦❘❀✿✠❁❃❈❊✿✠❋ ❆ ✿✠❁❜❍q❘ ❆ ❏★✿✠❁★➁✧✻✾✽❀✿✐❈❊❂❖▼◆✿
❍▲❢✕❁❃✿★❇❀❋■❂❄❇❀♦➮❑▲❇❀❋Ïr ❆ ❍⑤❏✠✿★❁❃❁❜❂❄❇■♦➮❏★❍▲▼ ❲ ❂❄❇■✿★❋Ór❀❑▲♦q❂❄❇■♦➮❑▲❇■❋❰❤ ②❉✩ ❅ ▼✄✿★❁❜❁❜❑▲♦q✿✠❁✖❂❄❁✄❑▲r❀r ❆ ❍✞➼⑤❂❄▼◆❑✉❈❊✿✠❙❖❯
✿★❥❦❘❬❑✉❙✯❈❊❍◆❈❊✽❬❑✉❈⑥❍▲❢✧❁❃✿★❇❀❋❀❂❖❇❀♦✜❑▲❇❀❋●r ❆ ❍♣❏★✿✠❁❜❁❜❂❖❇❀♦✖r❀❘ ❆ ✿➎❤ ②✆✩ ❅ ▼✄✿★❁❜❁❜❑▲♦q✿✠❁★➁✔✻✾✽❀✿ ❆ ✿t❢♠❍ ❆ ✿✉➅☛❘❀❇❀❋❀✿ ❆ ❈❊✽■✿
r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋➳❁❜❏③✽■✿★▼✄✿▲➅➂❈❜✽❀✿✖❈❊❂❖▼◆✿◆❢♠❍ ❆ r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✆❏★❑▲❇ ❲ ✿➷❁❊❑✞❽▲✿★❋☛➁➬✻✾✽❀✿➷❈❊❍✉❈③❑▲❙➘❁❃❂❄♦q❇❀❑▲❙❄❂❖❇❀♦●❋❀✿✠❙❝❑✞❯➮❢♠❍ ❆
❏★❍▲❇❀❇❀✿★❏t❈❊❂❖❍q❇✇❁❃✿✠❈❜❘❀r✇❂❖❁✐❑▲r❀r ❆ ❍✞➼■❂❖▼❫❑➥❈❊✿★❙❚❯❫✿✠❥❦❘❬❑▲❙☛❈❊❍➎❈❜✽❀✿✕❈❊❂❄▼✄✿⑥❢♠❍ ❆ ❤ ②✆✩ ❅ r❬❑✉❈❜✽✇❁❃✿✠❈❜❘❀r✇❘■❇❀❋❀✿ ❆ ❈❊✽■✿
❈ ❆ ❑▲❋❀❂❚❈❊❂❄❍▲❇❬❑▲❙❣❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁✄✻✾✽■✿➌❈❜❍▲❈③❑✉❙✶❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢➂❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✖▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦▲✿★❁✦❑ ❆ ✿➌❑✉❙❄❁❜❍ ❆ ✿★❋❀❘■❏★✿★❋ ❘❀❇❀❋❀✿ ❆
❈❊✽■✿✄r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿▲➁❫Ø①❘■❈◗❇❀❍✉❈❊✿➎❈❊✽❬❑➥❈✦❈❜✽❀✿ ❆ ✿➌❂❄❁◗❑▲❋❀❋■❂❖❈❊❂❖❍q❇❬❑▲❙✯❍❾❽q✿ ❆ ✽❀✿✞❑✉❋➮❍▲❢①✿✞❑▲❏③✽➱❏★❍q▼ ❲ ❂❄❇❀✿✠❋
❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✇▼◆✿✠❁❜❁❜❑▲♦q✿✜❋❀❘❀✿✖❈❜❍Ò❈❜✽❀✿➷❂❄❇■❏ ❆ ✿★❑▲❁❜✿✜❍▲❢❧r❬❑✉❏③➃▲✿✠❈✄❁❃❂❄➄★✿✉➁➄✟✛❇■❋❀✿ ❆ ❈❊✽■✿➷r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋➳❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➅
▼✄❍ ❆ ✿◗r❬❑✉❈❜✽✎❑▲❇■❋➅✶✔❍ ② ❁ ❈③❑✉❈❜✿★❁✛❑ ❆ ✿✦❂❄❇■❁❃❈③❑✉❙❄❙❄✿✠❋✜❂❄❇✜❈❊✽❀✿ ❆ ❍q❘⑤❈❊✿ ❆ ❁✔❑▲❁✐❈❊✽■✿➞❤ ②✆✩ ❅❰❅ ✺✧✻✐➇ ▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦q✿✠❁
❈ ❆ ❑✞❽q✿★❙➴➁➳Ø①❘■❈➌❈❊✽❀✿✠❁❜✿✹❁❃❈❊❑✉❈❊✿✠❁❫❑ ❆ ✿✜❁❜❍▲❢➣❈✄❁❃❈❊❑✉❈❊✿✠❁✄❑▲❇❀❋➬➾✐❂❄❙❄❙ ❲ ✿✜✿t➼⑤r❀❂ ❆ ✿✠❋Ü❙❄❑✉❈❊✿ ❆ ➁ ❛ ❇Ü❑▲❋❀❋❀❂❚❈❊❂❄❍▲❇☛➅✥❇❀❍
❆ ✿✠❁❜❍q❘ ❆ ❏★✿✠❁❧❑ ❆ ✿✕❑✉❏✠❈❊❘❀❑▲❙❄❙❚❯ ❆ ✿★❁❃✿ ❆ ❽▲✿★❋✹❂❖❢⑧❇❀❍✍❢♠❘ ❆ ❈❊✽■✿ ❆ ❤❧s ②❉✩ ▼◆✿✠❁❜❁❊❑✉♦q✿★❁✐❑ ❆ ✿✔❁❜✿✠❇❉❈ ❲ ❯◆❈❊✽❀✿ ❆ ✿★❏✠✿★❂❖❽▲✿ ❆ ➁
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➇✛❍❾➾➂✿✠❽▲✿ ❆ ➅➚❈❊✽❀❂❖❁➎❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❈❜✿★❏✠❈❜❘ ❆ ✿➷✽❀❑▲❁✍❈❊✽❀✿✖❢♠❍▲❙❄❙❄❍❾➾✐❂❖❇❀♦●r ❆ ❍ ❲ ❙❖✿★▼✄❁★➁➱P✳❂ ❆ ❁❃❈★➅✧❁❜❂❄❇■❏★✿➷❂❄❇■❋❀❂❖❽♣❂❄❋■❘❬❑▲❙➚❇❀✿✠❈ ➆
➾➂❍ ❆ ➃❦❁①❘■❁❜✿⑥❋■❂❖þ➽✿ ❆ ✿✠❇❉❈①❁❃❂❄♦q❇❬❑✉❙❄❂❄❇■♦◗❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❁✠➅❦❑▲❘■❈❊✽■✿★❇❉❈❊❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✄r ❆ ❍♣❏★✿✠❋❀❘ ❆ ✿★❁★➅■❑▲❇❀❋ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇✄❍qr⑤➆
✿ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁✠➅q❂❖❈✳❂❄❁✳❋■❂➔❙✄❏★❘❀❙❚❈✳❈❜❍✕▼◆✿ ❆ ♦q✿➂✽❀✿✠❈❜✿ ❆ ❍▲♦q✿★❇❀✿✠❍q❘❀❁➚➇⑥❹⑧❤✐❁✶❍▲❢✭❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿✠❇❦❈✶❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁✥❂❄❇❉❈❜❍✕❑✔❁❜❂❖❇❀♦q❙❄✿
➇⑥❹⑧❤❇❲✱✝▲⑨✵❳➝➁ ② ✿★❏★❍▲❇❀❋☛➅ ❲ ❘■❁❜❂❄❇■✿★❁❜❁✐❂❖❇❦❈❜✿ ❆ ❑▲❏✠❈❜❂❄❍q❇ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇✹❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈➘➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❜❁①❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❏★✿✕r ❆ ❍❾❽♣❂❄❋❀✿ ❆ ❁➘❂❖❁
❑▲❇❀❍✉❈❊✽❀✿ ❆ ❂❄❁❃❁❜❘❀✿◆❂❄❇❼î❀❘❀✿★❇❀❏✠❂❄❇❀♦✹❈❊✽❀✿◆r ❆ ❑✉❏✠❈❊❂❖❏✞❑▲❙❖❂❖❈❱❯✆❍✉❢✾❈❊✽❀❂❖❁➞❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❈❜✿★❏t❈❊❘ ❆ ✿▲➁✇s➚❑✉❏③✽❭❂❄❇❀❋❀❂❚❽♣❂❄❋❀❘❬❑✉❙✧❇❀✿✠❈ ➆
➾➂❍ ❆ ➃✖❁ ❈❊❍ ❆ ✿★❁✐❘❀❁❃✿ ❆ r ❆ ❍✉❡❬❙❄✿✠❁✾❍▲❢✯❈❜✽❀✿✕❁❜❘ ❲ ❁❜❏ ❆ ❂ ❲ ✿★❋✇❘❀❁❜✿ ❆ ❁✐❂❄❇✖❈❜✽❀✿★❂ ❆ ❍❾➾✐❇●➇✛❹❣❤✐❁★➁ ❛ ❈❧❂❖❁➘❇❀❍▲❈✐✿★❑▲❁❃❯✖❈❜❍
❑▲❁❃➃✎✽❀✿✠❈❜✿ ❆ ❍q♦q✿★❇■✿★❍q❘❀❁◗❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁✦❈❜❍➷❁❜✽❬❑ ❆ ✿➌❘❀❁❜✿ ❆ r ❆ ❍▲❡❀❙❄✿★❁⑥❂❄❇Ò❑➷❁❜❂❖❇❀♦q❙❄✿➞❋❬❑✉❈③❑ ❲ ❑▲❁❜✿✉➁ ❛ ❇ ❑▲❋❀❋❀❂❚❈❊❂❖❍q❇☛➅
❈❊✽■❂❄❁✄❑ ❆ ❏③✽■❂❖❈❊✿✠❏✠❈❜❘ ❆ ✿✹❏③✽❬❑▲❇❀♦▲✿★❁◆❈❜✽❀✿✹❂❄❇❀✽❀✿ ❆ ❂❚❈❊✿★❋➬▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯ ▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈❫❑ ❆ ❏③✽❀❂❚❈❊✿★❏t❈❊❘ ❆ ✿★❁✄❍▲❢✔✿★❑▲❏③✽
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃ ❲ ❯ ❑▲❁❜➃❦❂❖❇❀♦✎✿✞❑✉❏③✽ ✩ ❹⑧❤➯❈❜❍●❏✠❍q▼◆▼➞❘❀❇❀❂❄❏★❑✉❈❊✿➌➾✐❂❖❈❜✽ ❈❜✽❀✿✖♦q❙❖❍ ❲ ❑▲❙✥➇✛❹❣❤◗➅❣❂❄❇❀❁ ❈❊✿✞❑✉❋✃❍▲❢✾❈❊✽■✿
❑▲❙ ❆ ✿✞❑✉❋■❯✄✿t➼⑤❂❄❁ ❈❊❂❄❇■♦➎➇⑥❹⑧❤➹❂❄❇✖✿★❑▲❏③✽✜❂❄❇❀❋❀❂❚❽♣❂❄❋❀❘❬❑✉❙➀❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➁ ❛ ❇➷❍▲❈❊✽■✿ ❆ ➾➂❍ ❆ ❋■❁★➅■❈❜✽❀❂❄❁①❑ ❆ ❏③✽❀❂❚❈❊✿✠❏✠❈❊❘ ❆ ✿✔❂❖❁
❇❀❍▲❈✐❋■❍×➾✐❇❉➾①❑ ❆ ❋●❏★❍q▼✄r❬❑✉❈❜❂ ❲ ❙❖✿▲➁

✻✯❍✄❑▲❏③✽■❂❄✿✠❽▲✿✕❋❀❍❾➾✐❇❉➾➘❑ ❆ ❋✇❏✠❍q▼✄r❬❑✉❈❊❂ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯▲➅q❈❊✽❀✿✔❇■✿✠➾❮❂❄❇❉❈❊✿ ❆ ➾➂❍ ❆ ➃❦❂❄❇■♦➎✿★❇❉❈❊❂❚❈❊❂❄✿✠❁➘✽❬❑▲❇■❋❀❙❄❂❖❇❀♦✍❂❄❇❉❈❜✿ ❆ ➆
❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼ ❆ ❍❉❑▲▼✄❂❄❇❀♦ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿✠❇❭✽❀✿✠❈❜✿ ❆ ❍▲♦q✿★❇❀✿✠❍q❘❀❁➞❑▲❏★❏✠✿★❁❜❁✑❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃♣❁✑❁❜✽❀❍▲❘❀❙❄❋➱❇❀❍▲❈ ❆ ✿✠r❀❙❝❑✉❏★✿✄✿t➼⑤❂❄❁ ❈❊❂❄❇■♦
▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯✜▼◆❑▲❇❬❑▲♦▲✿★▼✄✿★❇❉❈✕❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❈❜✿★❏t❈❊❘ ❆ ✿★❁◗❂❄❇✆✿★❑▲❏③✽Ò❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➅⑧✿✠❽▲✿★❇Ò❈❊✽❀❍▲❘❀♦q✽Ò❁❜❍q▼✄✿✍❍▲❢✥❈❜✽❀✿✍❢♠❘❀❇❀❏✫➆
❈❊❂❖❍q❇❀❁✧❍ ❆ ❁❜❂❄♦▲❇❬❑▲❙❄❂❖❇❀♦✔❂❖❇✍❈❊✽❀✿✐r ❆ ✿★❁❜✿✠❇❉❈①❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁➂▼◆❑✞❯ ❲ ✿✐❑✉þ➽✿★❏✠❈❜✿★❋✇❲✱✝▲⑦❬❳➝➁✶♥✔❂❖þ➽✿ ❆ ✿✠❇❉❈✧❂❄❇❉❈❊✿ ❆ ➾➂❍ ❆ ➃❦❂❖❇❀♦
❘❀❇❀❂❚❈❊❁✐❸ ❛ ➶▲✟✛❁❊❻✥❑ ❆ ✿➘r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋✄❈❜❍✔❢❺❑▲❏★❂❖❙❄❂❖❈❊❑✉❈❊✿ ❆ ❍❉❑▲▼✄❂❄❇❀♦ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿✠❇◆❁❃❍q▼✄✿✾❁❜r➀✿★❏★❂❚❡❬❏✾r❬❑▲❂ ❆ ❁✶❍✉❢➽r ❆ ❑▲❏t❈❊❂❚➆
❏✞❑✉❙❉❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁✠➅q❁❜❘❀❏③✽➞❑▲❁⑧❁❜❍q❙❖❘■❈❊❂❖❍q❇❀❁☛❢♠❍ ❆ ❂❖❇❉❈❊✿ ❆ ➾①❍ ❆ ➃❦❂❄❇❀♦ ❛ ② ➆Ö⑩❀➈✧➾✐❂❖❈❊✽ ④✦② Ô➲❲✱✝▲ü❬❳➝➅➥❂❄❇❉❈❊✿✠♦ ❆ ❑➥❈❊❂❄❇■♦✾❁❊❑✉❈❜✿★❙❚➆
❙❄❂❚❈❊✿➌❑▲❇■❋ ❈❊✿ ❆❜❆ ✿★❁❃❈ ❆ ❂❄❑▲❙✧✿★❇❉❽♣❂ ❆ ❍q❇❀▼✄✿★❇❉❈❫❲⑤✝✉⑩✒❳➴➅✯❑▲❇❀❋➮❂❖❇❉❈❊✿★♦ ❆ ❑✉❈❜❂❄❇❀♦➷➶❒❹❞✺✔Ù❵❑▲❇❀❋➱✻✾✽❀❂ ❆ ❋⑤➆ ④ ✿★❇■✿ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇
❸➴ü ④ ❻➞➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❜❁✄❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁✄❲✱✝✒�❬❳➝➁Ó✻✾✽❀✿★❁❃✿ ❛ ➶▲✟✛❁➌❢♠❍ ❆ ▼ ❑✉❇Ï❑▲❋❀❋■❂❖❈❊❂❖❍q❇❬❑▲❙①❙❄✿✠❽▲✿★❙✐❍▲❢✛❈❊✽❀✿✇✿t➼⑤❂❄❁ ❈❊❂❄❇■♦
▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯✇▼❫❑✉❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❦❈✦✽❀❂❖✿ ❆ ❑ ❆ ❏③✽❉❯➱❍▲❢✾✿★❑▲❏③✽✃❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➱❑▲❇❀❋➮r ❆ ❍❾❽♣❂❄❋❀✿➌❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❄❍▲❇❀❁✑❁❃❘❀❏③✽➬❑▲❁◗❢♠❍ ❆ ➆
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♦q✿✠❇❀✿ ❆ ❑▲❙❬❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➞▼❫❑▲❇❀❑▲♦q✿★▼✄✿★❇❉❈✥▼✄✿★❏③✽❬❑✉❇❀❂❄❁❃▼◆❁✶❢♠❍ ❆ ❈❜✽❀✿✐❂❄❇❉❈❊✿✠♦ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇➎❑▲❇❀❋✄❂❄❇❉❈❊✿ ❆ ➾➂❍ ❆ ➃❦❂❖❇❀♦◗❍▲❢☛❑✉❇❦❯
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❑▲❇❉❯✹r❬❑▲❂ ❆ ❍▲❢✥❑▲❋ ☎ ❑✉❏★✿★❇❉❈✛❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃♣❁✛➾➘❑▲❁✛r ❆ ✿✠❁❜✿✠❇❦❈❜✿★❋✆❂❖❇①❲ ü■➈✙❳➴➁➘✻✾✽❀✿ ❲ ❍q❘■❇❀❋❬❑ ❆ ❯✇❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈❊✿ ❆
❂❄❁✛r ❆ ❍▲r➽❍q❁❃✿★❋✆❈❊❍◆❢❺❑▲❏★❂❖❙❄❂❖❈❊❑✉❈❊✿ ❆ ❍❉❑▲▼✄❂❄❇❀♦ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇➱❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈✔➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❃❁✔❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃♣❁✠➁➞➇❧❍❾➾①✿t❽q✿ ❆ ➅❞❈❊✽❀❂❖❁
❁❜❏③✽■✿★▼✄✿⑥❂❄❁➚❋❀✿✠❁❜❂❄♦▲❇❀✿★❋❫❢♠❍ ❆ ✽❀✿t❈❊✿ ❆ ❍q♦q✿✠❇❀✿★❍▲❘❀❁①❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁➘➾✐❂❖❈❜✽❫r❬❑ ❆ ❈❊❂❄❑▲❙❄❙❚❯➞❍❾❽q✿ ❆ ❙❄❑▲r❀r❀❂❖❇❀♦➞❏✠❍×❽▲✿ ❆ ❑▲♦q✿✔❑➥❈
❈❊✽■✿ ❲ ❍q❘❀❇❀❋❬❑ ❆ ❂❄✿✠❁★➁ ❛ ❈①❂❄❁➚❇❀❍▲❈①❑▲r❀r❀❙❖❂❄❏★❑ ❲ ❙❄✿➘❢♠❍ ❆ ❍❾❽q✿ ❆ ❙❄❑❾❯✄❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁➘➾✐✽❀✿ ❆ ✿⑥▼✍❘■❙❖❈❊❂❖r❀❙❄✿✾❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁✐❑ ❆ ✿
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❲ ✿ ❲ ❘❀❂❄❙❚❈✞➁ ❛ ❇❫❑▲❋■❋❀❂❖❈❜❂❄❍q❇☛➅✉❈❊✽❀✿❧❑ ❲ ❍❾❽q✿❧❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✠❁➂❋❀❂❖❋➌❇❀❍▲❈➚❂❄▼✄r❀❙❄✿✠▼◆✿✠❇❉❈✶❘❀❁❃✿ ❆ r ❆ ✿t❢♠✿ ❆ ✿✠❇❀❏★✿❧❏✞❑✉❙❄❙❀❋❀✿✠❙❄❂❚❽❦➆
✿ ❆ ❯q➅❀➾✐✽❀❂❖❏③✽✇❂❖❁➘❽q✿ ❆ ❯➷❂❖▼◆r➀❍ ❆ ❈❊❑▲❇❉❈➘❢♠❍ ❆ Ù ④ ➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❜❁✐❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼Ý❁❜❘❀r❀r➀❍ ❆ ❈❊❂❄❇■♦✄▼➞❘❀❙❖❈❜❂❄▼✄✿★❋❀❂❄❑✦❁❃✿ ❆ ❽♣❂❖❏★✿★❁✠➁
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Ô✇❍ ❲ ❂❄❙❄✿➂❘❀❁❜✿ ❆ ❁➚▼❫❑✞❯✑❁❜❘ ❲ ❁❜❏ ❆ ❂ ❲ ✿✾❈❊❍✕▼✍❘❀❙❚❈❊❂❖r❀❙❄✿➚❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃♣❁➂❑▲❇❀❋➎❈❜✽❀✿✠❯➞▼❫❑✞❯✍✽❀❑❾❽▲✿➘❈❊✽❀✿✠❂ ❆ ❍❾➾✐❇➌r ❆ ✿t❢♠✿ ❆ ➆
✿★❇■❏★✿★❁✾❍▲❇✖➾✐✽❀❂❄❏③✽✖❈❱❯♣r➀✿✕❍▲❢⑧❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❏✠✿✔❋❀✿★❙❖❂❖❽▲✿ ❆ ✿✠❋✖❈❊✽ ❆ ❍q❘❀♦q✽✖➾✐✽■❂❄❏③✽➷❁❜r➀✿★❏✠❂❖❡❬❏✕❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➁➂Ô●❑▲❇❉❯✖❍✉❈❊✽❀✿ ❆
r❬❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❊✿ ❆ ❁✕❂❖❇❀❏★❙❖❘❀❋❀❂❄❇■♦➷❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✆❏✠❍q❇❀❋❀❂❚❈❊❂❖❍q❇❀❁★➅❞r➀❍❾➾①✿ ❆ ❏★❍q❇❀❁❃❘❀▼✄r■❈❊❂❖❍q❇☛➅⑧❑▲❇❀❋Ò❈❊✽■✿ ❆ ✿★❙❖❂❝❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯➷❍▲❢
❈❊✽■✿ ❆ ✿✞❑✉❏③✽❬❑ ❲ ❙❖✿✾❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✍➾✐❂❖❙❄❙⑤❑▲❙❄❁❃❍✕❂❄❇❼î❀❘❀✿★❇❀❏✠✿➘❈❊✽❀✿✐❋❀✿✠❏★❂❖❁❜❂❄❍▲❇➎❍q❇✍❈❊✽❀✿✦✖ ❲ ✿★❁ ❈ì✘✕❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✍❈❊❍✕❋■✿★❙❄❂❚❽q✿ ❆
❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❏✠✿★❁✠➁ ❛ ❈◗❂❄❁✛❇❀❍▲❈◗r ❆ ❑▲❏✠❈❜❂❄❏★❑▲❙❣❈❜❍✜❑▲❙❖➾①❑✞❯♣❁✕❋❀✿★❙❖❂❖❽q✿ ❆ ▼✍❘❀❙❚❈❊❂❖▼◆✿✠❋❀❂❝❑➎❈ ❆ ❑✰❙✄❏★❁✔❈❊✽ ❆ ❍q❘❀♦▲✽Ò❈❜✽❀✿✍❙❖❍×➾➂✿★❁ ❈
❈❊❂❖✿ ❆ ❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁✛❈❜❍◆❑✉❙❄❙❐▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄✿✔❘■❁❜✿ ❆ ❁★➁

❛ ❇✇❈❜✽❀❂❄❁✐❏③✽❬❑▲r⑤❈❊✿ ❆ ➅➀➾➂✿➞❂❖❇❉❈ ❆ ❍♣❋❀❘❀❏✠✿✦❑✄❇❀✿t➾➺❑ ❆ ❏③✽■❂❖❈❊✿✠❏✠❈❜❘ ❆ ✿◗❢♠❍ ❆ ❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➷▼◆❑▲❇❬❑✉♦q✿★▼✄✿★❇❉❈❧❂❄❇✹Ù ④
✽❀✿t❈❊✿ ❆ ❍q♦q✿✠❇❀✿★❍q❘■❁❧❍❾❽▲✿ ❆ ❙❄❑✞❯✖❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁★➁✡✟✛❇❀❋❀✿ ❆ ❈❊✽❀✿✕r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋✜❑ ❆ ❏③✽■❂❖❈❊✿✠❏✠❈❜❘ ❆ ✿✉➅❀❈❊✽❀✿✔❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇❫▼◆❑▲❇⑤➆
❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈✯r ❆ ❍♣❏★✿★❋■❘ ❆ ✿➚❂❄❇✦✿✞❑▲❏③✽✑✽❀✿✠❈❜✿ ❆ ❍q♦q✿★❇■✿★❍q❘❀❁❣❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃◗❋❀❍⑤✿✠❁✯❇■❍▲❈❣❏③✽❬❑▲❇❀♦q✿✉➅▲❂➴➁➪✿✉➁❖➅×❈❊✽❀✿✥❋❀❍❾➾✐❇❉➾①❑ ❆ ❋
❏★❍▲▼◆r❬❑➥❈❊❂ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯ ❆ ✿✠❥❦❘❀❂ ❆ ✿★▼✄✿★❇❉❈➎❂❄❁➞❁❊❑✉❈❜❂❄❁❃❡❀✿★❋☛➁✗✟✛❁❃✿ ❆ r ❆ ❍▲❡❬❙❄✿✠❁➎❑ ❆ ✿✖❁❃❈❜❂❄❙❄❙➚➃▲✿✠r■❈✄❂❄❇➮❈❜✽❀✿➷❂❄❇■❋❀❂❖❽♣❂❄❋■❘❬❑▲❙
➇⑥❹⑧❤✐❁⑥❑✉❇❀❋●❇❀❍✉❈✛❁❃✽❬❑ ❆ ✿★❋ ❲ ❯✜❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿★❇❉❈✛❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃♣❁✠➁✐✻✾✽ ❆ ✿✠✿➞❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇➷▼❫❑▲❇❀❑▲♦q✿★▼✄✿★❇❉❈✐❈❊✿✠❏③✽❀❇❀❂❖❥♣❘■✿★❁
➾✐❂❖❈❜✽✆❘❀❁❜✿ ❆ r ❆ ✿t❢♠✿ ❆ ✿✠❇❀❏★✿➌❏★❑▲❙❄❙✯❋❀✿★❙❖❂❖❽q✿ ❆ ❯●❂❄▼✄r❀❙❄✿✠▼◆✿✠❇❦❈❊❑✉❈❊❂❖❍q❇✇❑ ❆ ✿➎r ❆ ✿★❁❃✿★❇❉❈❊✿✠❋➮❘❀❇❀❋■✿ ❆ ❈❊✽■✿➎r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋
❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❈❜✿★❏✠❈❜❘ ❆ ✿✆❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿✆❂❖❇❦❈❜✿★♦ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇Ï❍▲❢✑✽❀✿t❈❊✿ ❆ ❍q♦q✿✠❇❀✿★❍q❘■❁✹❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁★➁✱✈➘❑▲❙❖❙❄❁❫❈❜❍➳Ô✇✻✾❁✹❏✞❑▲❇ ❲ ✿
❋❀✿✠❙❄❂❖❽▲✿ ❆ ✿★❋✜❈❊✽ ❆ ❍q❘❀♦q✽✹❑▲❇❉❯✜❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✖➾✐❂❖❈❜✽❀❍q❘■❈ ❆ ✿★❁❃❈ ❆ ❂❖❏✠❈❊❂❖❍q❇❀❁✠➁

✻✾✽❀✿➞r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋●▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯◆▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈⑥❑ ❆ ❏③✽❀❂❚❈❊✿★❏t❈❊❘ ❆ ✿✦➾①❑▲❁✛❋❀✿★❁❃❏ ❆ ❂ ❲ ✿✠❋●❂❖❇①❲⑦✞■➈✙❳➴➁➘✻✾✽❀✿✑r ❆ ❍✉➆
r➀❍q❁❜✿✠❋➮❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✆▼❫❑▲❇❀❑▲♦q✿★▼✄✿★❇❉❈◗❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿★❁✦➾①✿ ❆ ✿❫❂❖❇❉❈ ❆ ❍♣❋❀❘❀❏✠✿★❋ ❂❄❇➚❲⑤✞q⑦❬❳➝➁◆✻✾✽❀❂❄❁◗❏③✽❬❑✉r■❈❊✿ ❆ ❂❖❁✦❍ ❆ ♦❉❑➥➆
❇❀❂❖➄★✿★❋➱❑▲❁✛❢♠❍q❙❄❙❖❍×➾✐❁✠➁ ❛ ❇ ② ✿★❏✠❈❜❂❄❍q❇Ñ�♣➁ ⑦⑤➅☛❈❜✽❀✿✍r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋ ❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼ ❑ ❆ ❏③✽■❂❖❈❊✿✠❏✠❈❜❘ ❆ ✿➌❑▲❇■❋➱r ❆ ❍ ❲ ❙❖✿★▼ ❢♠❍ ❆ ➆
▼✍❘❀❙❄❑✉❈❊❂❖❍q❇✜❢♠❍ ❆ ❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✇▼◆❑▲❇❬❑✉♦q✿★▼✄✿★❇❉❈✛❂❄❇●✽■✿✠❈❊✿ ❆ ❍q♦▲✿★❇❀✿✠❍q❘❀❁✕❍❾❽q✿ ❆ ❙❝❑✞❯✇❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃♣❁✦❑ ❆ ✿➞❋❀✿✠❁❜❏ ❆ ❂ ❲ ✿★❋❐➁
✻✾✽❀✿✠❇☛➅☛❂❄❇ ② ✿★❏t❈❊❂❄❍▲❇✄�⑤➁➪ü■➅➀❈❜✽ ❆ ✿✠✿✍r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋✆❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✹▼❫❑▲❇❀❑▲♦q✿★▼✄✿★❇❉❈❧❈❊✿✠❏③✽❀❇❀❂❄❥❦❘❀✿✠❁◗❑ ❆ ✿✑✿t➼⑤r❀❙❄❑▲❂❄❇❀✿✠❋
❑▲❇❀❋➷❈❜✽❀✿✕❋❀✿✠❈❊❑▲❂❄❙❖❁①❍▲❢⑧❈❜✽❀✿✕❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✑r ❆ ❍▲❈❜❍⑤❏✠❍q❙❄❁➘❑ ❆ ✿✔❂❖❇❉❈ ❆ ❍♣❋❀❘❀❏✠✿★❋☛➁ ❛ ❇ ② ✿✠❏✠❈❊❂❖❍q❇✜�⑤➁ ⑩❀➅■❈❜✽❀✿◗❑▲❇❬❑▲❙❚❯♣❁❜❂❄❁
❍▲❢➚❈❊✽❀✿➎❁❃❂❄♦q❇❀❑▲❙❄❂❖❇❀♦❫❏✠❍q❁❃❈◗❢♠❍ ❆ ❈❜✽❀✿➌r ❆ ❍▲r➽❍q❁❃✿★❋Ò❁❜❏③✽■✿★▼✄✿★❁✑❑ ❆ ✿➎r ❆ ✿★❁❃✿★❇❉❈❊✿✠❋☛➁✄Ù✛❘❀▼✄✿ ❆ ❂❄❏✞❑✉❙ ❆ ✿✠❁❜❘❀❙❚❈❊❁✦❑ ❆ ✿
❑▲❙❖❁❜❍✹r ❆ ❍❾❽♣❂❄❋❀✿✠❋➮❂❖❇➱❈❜✽❀❂❄❁✦❁❜✿✠❏✠❈❊❂❖❍q❇ ❈❜❍✇❋■✿★▼✄❍q❇❀❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜✿✄❈❜✽❀✿✄r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼❫❑▲❇■❏★✿✄❍▲❢①❈❜✽❀✿◆❇■✿✠➾➯r ❆ ❍▲❈❊❍♣❏★❍q❙❖❁★➁
❛ ❇ ② ✿★❏t❈❊❂❄❍▲❇✇�♣➁Ô�⑤➅✭❑✉❇✹✿✠❇❀✽❬❑▲❇■❏★✿★▼✄✿★❇❉❈✛▼◆✿t❈❊✽❀❍♣❋✜❂❄❁✾❋❀✿✠❁❜❏ ❆ ❂ ❲ ✿★❋❐➁

✠❉⑦



➍❫⑨✰➥ ➻✗❻❿➨❀❺❍➂✪➃ Ö×➩✡➫❀➭✜❸❼❺❍➂✡➫✌❺❼➼å➩✡➂ ❽❿❾➀➸ Ð❰➩✡❶✜❷✪❹✏➂✪➃ ã➺❶❿➩✪➃ ➼✄❹❈❽✻✵
❺❼❸✸❶❿❾

✷✴➇➔✭❖➇❺û ð✉➝✽❵⑥❥✏❴✆✈ ä♦♠❬❪❬❜ è ❥✏❴✆❪✒❥✵♣✽♠❬❴
✻✾✽❀✿❧✽❀✿✠❈❜✿ ❆ ❍q♦q✿★❇■✿★❍q❘❀❁➂❍❾❽q✿ ❆ ❙❝❑✞❯➎❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁➂➾➂✿✛❏✠❍q❇❀❁❃❂❄❋❀✿ ❆ ❂❖❇➌❈❜✽❀❂❄❁✥❏③✽❬❑✉r■❈❊✿ ❆ ❂❖❇❀❏★❙❖❘❀❋❀✿✐▼◆❑▲❇❉❯➎❋❀❂❄❁❃❁❜❂❖▼➌➆
❂❄❙❄❑ ❆ ❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁✖❘❀❁❃❂❄❇❀♦➱❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❋■❂❄❍Ò❈❊✿★❏③✽■❇❀❍q❙❄❍▲♦q❂❄✿✠❁◆❑✉❇❀❋Ü❋■❂❖þ➽✿ ❆ ✿✠❇❉❈❫❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➬▼❫❑✉❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❦❈
❈❊✿✠❏③✽❀❇❀❂❖❥♣❘■✿★❁★➁✹✻✾✽❀✿✠❁❜✿✖✽❀✿t❈❊✿ ❆ ❍q♦q✿✠❇❀✿★❍▲❘❀❁✍❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁✍✽❬❑✞❽q✿✄❢♠❘❀❙❄❙❚❯✆❍❾❽q✿ ❆ ❙❝❑▲r■r❀❂❄❇❀♦●❑ ❆ ✿★❑▲❁✦❍▲❢✾❏★❍❾❽▲✿ ❆ ❑✉♦q✿
❑▲❇❀❋➬❁❃❂❄♦q❇❀❂❚❡❬❏✞❑✉❇❦❈❜❙❖❯➮❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈➌❏★✿✠❙❄❙✾❁❜❂❖➄★✿✠❁ ❆ ❑▲❇❀♦q❂❖❇❀♦✎❢ ❆ ❍▲▼➸❑✎❢♠✿✠➾ÿ❁❜❥❦❘❬❑ ❆ ✿✹▼✄✿✠❈❜✿ ❆ ❁➌❈❜❍Ò✽♣❘■❇❀❋ ❆ ✿✠❋❀❁
❍▲❢✥❁❃❥♣❘❀❑ ❆ ✿➎➃❦❂❄❙❖❍q▼✄✿✠❈❊✿ ❆ ❁✠➅❐❑▲❁⑥❁❜✽❀❍❾➾✐❇Ò❂❄❇✆P✯❂❄♦q❘ ❆ ✿◆➈▲➁◗P✭❍ ❆ ❂❄❇■❁❃❈③❑✉❇❀❏★✿✉➅➽➶❒❹❞✺✔Ù❧❁✕▼❫❑✞❯✇❑▲❋❀❍qr⑤❈ ❛ s✥s➚s
✞q⑨❉⑦♣➁❖➈q➈✞❑✃❑▲❇❀❋❏✞▲⑨❉⑦⑤➁❚➈q➈ ❲ ❁ ❈③❑▲❇❀❋❀❑ ❆ ❋❀❁➷❂❖❇❀❁❃❈❊❑▲❙❄❙❖✿★❋Ü❂❄❇Ïr❀❘ ❲ ❙❄❂❖❏●❂❄❇■❋❀❍⑤❍ ❆ ❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁★➁ï✈①❍q❇❉❽q✿★❇❉❈❜❂❄❍q❇❬❑✉❙
❏★✿✠❙❄❙❖❘❀❙❝❑ ❆ ❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁✖❘■❁❜❂❄❇■♦ ❁ ❈③❑▲❇❀❋❀❑ ❆ ❋❀❁ ④✦② Ô ➅ ❛ ② ➆ ✠✎�⑤➅ ❛ ② ➆➹�✉⑩❉➐♣➈❾ü✕✁✆❑ ❆ ✿✇❋❀✿✠r❀❙❄❍❾❯▲✿★❋Ó❂❖❇Ü❋■❂❖þ➽✿ ❆ ✿✠❇❉❈
❏★❍▲❘❀❇❉❈ ❆ ❂❖✿★❁✠➁ ④ ✿★❍q❁ ❈③❑✉❈❜❂❄❍q❇❀❑ ❆ ❯Ós✥❑ ❆ ❈❜✽➮✂ ❆ ❲ ❂❖❈ ❸ ④ s➈✂◗❻t➅❧Ô✇✿✠❋❀❂❄❘❀▼ s➚❑ ❆ ❈❊✽❘✂ ❆ ❲ ❂❚❈ ❸➝Ô●s➈✂◗❻t➅✐❑✉❇❀❋
❹❞❍❾➾❵s➚❑ ❆ ❈❊✽➄✂ ❆ ❲ ❂❖❈✖❸➴❹⑧s➈✂◗❻◗❁❜❑✉❈❊✿✠❙❄❙❖❂❖❈❊✿➌❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼◆❁➎❑ ❆ ✿❫❁❃❘❀r❀r➀❍q❁❜✿✠❋✃❈❊❍✇✽❬❑✞❽q✿➷❑✇➾➂❍ ❆ ❙❄❋■➾✐❂❖❋❀✿◆❏✠❍❾❽q✿ ❆ ➆
❑▲♦q✿✉➁✾Ô✇✻✾❁✐➾✐❂❖❈❜✽✇▼➞❘❀❙❖❈❜❂❄r❀❙❖✿✔r❀✽❉❯♣❁❜❂❄❏★❑▲❙⑧❍ ❆ ❁❜❍▲❢➣❈❱➾①❑ ❆ ✿t➆❱❋■✿✠❡❬❇❀✿✠❋✎❂❄❇❉❈❜✿ ❆ ❢❺❑✉❏★✿★❁❧▼◆❑❾❯✖❁❜✿✞❑✉▼◆❙❖✿★❁❜❁❃❙❖❯ ❆ ❍❉❑▲▼
❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿★❇ ❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈✦❑▲❏✠❏★✿★❁❃❁✑❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁★➁➌Ù❧❍▲❈❊✿✍❈❜✽❬❑✉❈★➅☛❈❊✽❀✿➎❁❃✿ ❆ ❽♣❂❖❏★✿✄❑ ❆ ✿★❑➷❍▲❢➂❑✜❁❃r➽✿✠❏★❂❚❡❬❏➎❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃
▼◆❑❾❯➞❇❀❍▲❈ ❲ ✿✾❏★❍q❇❉❈❜❂❄❇❦❘❀❍q❘❀❁✠➁✧Ù✛✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁➂❁❃❘❀r❀r➀❍ ❆ ❈❜✿★❋ ❲ ❯➎❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈✥❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➎❍qr➀✿ ❆ ❑➥❈❊❍ ❆ ❁✧▼❫❑✞❯✍✽❀❑❾❽▲✿
❁❜❂❖▼◆❂❖❙❝❑ ❆ ❏★✿✠❙❄❙❞❁❃❂❄➄★✿✉➁

➶➮✿➌r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✄❑✜❇❀✿✠➾ó▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯✹▼❫❑▲❇❀❑▲♦q✿★▼✄✿★❇❉❈✦❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❈❜✿★❏t❈❊❘ ❆ ✿➌❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿➌❂❄❇❉❈❜✿★♦ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇✆❍▲❢➂✽❀✿✠❈ ➆
✿ ❆ ❍q♦q✿✠❇❀✿★❍q❘■❁✛▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯✄▼◆❑▲❇❬❑▲♦▲✿★▼✄✿★❇❉❈✾❈❊✿✠❏③✽❀❇❀❂❄❥❦❘❀✿✠❁★➁❛✟✛❇❀❋❀✿ ❆ ❈❜✽❀✿◗r ❆ ❍▲r➽❍q❁❃✿★❋✇❑ ❆ ❏③✽■❂❖❈❊✿✠❏✠❈❜❘ ❆ ✿✉➅➀✿★❑▲❏③✽
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✇➃✉✿★✿✠r❀❁✔❂❖❈❜❁✐❍×➾✐❇●❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✜▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈✛✽■❂❄✿ ❆ ❑ ❆ ❏③✽❉❯➮❸➴➇✛❹⑧❤☞➐ ✩ ❹⑧❤⑥❻✐❑▲❇❀❋ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇
r ❆ ❍⑤❏✠✿★❋❀❘ ❆ ✿●❘❀❇■❏③✽❬❑▲❇❀♦q✿✠❋☛➁➠✟✛❁❃✿ ❆ r ❆ ❍▲❡❀❙❄✿★❁◆❑ ❆ ✿✇▼◆❑▲❂❄❇❉❈❊❑▲❂❄❇❀✿✠❋➬❂❄❇➬❈❊✽❀✿✹✽❀❍q▼✄✿✜❋❬❑✉❈③❑ ❲ ❑▲❁❜✿✇❍▲❢✔✿★❑▲❏③✽
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➁✃✺⑥❁➌❑ ❆ ✿★❁❜❘■❙❖❈✞➅✧❈❜✽❀✿ ❆ ✿➷❂❄❁✍❇❀❍✆❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❁❜✽❬❑ ❆ ❂❄❇■♦❀➁✆➶➮✿➷r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✜❑✆Ù❧✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃ ❛ ❇♣➆
❈❊✿ ❆ ➾➂❍ ❆ ➃❦❂❖❇❀♦➷✺⑥♦q✿✠❇❉❈✄❸➴Ù ❛ ✺✕❻❧➾✐✽❀❂❖❏③✽✆❂❄❁✛❏★❍q❇❀❇■✿★❏✠❈❜✿★❋✆❈❊❍❫✽❀✿✠❈❜✿ ❆ ❍▲♦q✿★❇❀✿✠❍q❘❀❁✕✽❀❍▲▼◆✿✑❋❬❑✉❈③❑ ❲ ❑▲❁❜✿✠❁✔❂❄❇✎❑▲❙❄❙
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁★➁ï✻✾✽❀✿✎✽■✿✠❈❊✿ ❆ ❍q♦▲✿★❇❀✿✠❍q❘❀❁➷✽❀❍q▼✄✿✹❋❬❑✉❈③❑ ❲ ❑▲❁❜✿✠❁✖❏★❍▲❘❀❙❄❋ ❲ ✿✇❈❜✽❀✿●✽■❍q▼◆✿●❑▲♦q✿✠❇❦❈✆❸➴➇❧✺✕❻➌❢♠❍ ❆
➶❒❹❞✺✔Ù❧❁★➅✭❍ ❆ ➇⑥❹⑧❤ ❢♠❍ ❆ ❏★✿✠❙❄❙❖❘❀❙❝❑ ❆ ❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁✠➁✾✺⑥❇✎Ù ❛ ✺ ❂❖❁✐❑✄❋❀❑✉❈③❑ ❲ ❑▲❁❜✿✦❏✞❑▲❏③✽■✿✑❈❊❍✄▼◆❑▲❂❄❇❉❈③❑✉❂❄❇✖❈❊✽■✿
❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇●❂❄❇⑤❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇✹❍▲❢①Ô✇✻✾❁✕➾✐✽❀❍➷❁❜❘ ❲ ❁❜❏ ❆ ❂ ❲ ✿➎❈❊❍➷▼✍❘❀❙❚❈❊❂❖r❀❙❄✿◗❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✎❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❏✠✿★❁✠➁✍✻✾✽❦❘❀❁★➅❞❈❊✽■✿
Ù ❛ ✺ ❂❄❁①❍▲❇❀❙❖❯ ❆ ✿✠❁❜r➀❍q❇❀❁❃❂ ❲ ❙❖✿✛❢♠❍ ❆ ❁❜❘❀r❀r➀❍ ❆ ❈❊❂❄❇■♦✍❂❄❇❉❈❊✿ ❆ ➆Ö❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ ❆ ❍❉❑▲▼✄❂❄❇❀♦◗❈❊❍➞❘❀❁❜✿ ❆ ❁➘➾✐✽❀❍➌❑ ❆ ✿✔❑ ❲ ❙❄✿✛❈❜❍
❏★❍▲▼◆▼✍❘■❇❀❂❄❏★❑✉❈❊✿✕➾✐❂❖❈❜✽●▼✍❘■❙❖❈❊❂❖r❀❙❄✿✕❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁★➁✔P✭❍ ❆ ❘■❁❜✿ ❆ ❁⑥➾✐✽❀❍✖❍▲❇❀❙❖❯✜❁❃❘ ❲ ❁❜❏ ❆ ❂ ❲ ✿✦❈❊❍❫❍▲❇❀✿➞❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➅

✠qü



❈❊✽■✿★❂ ❆✧❆ ❍❉❑▲▼✄❂❄❇❀♦✔❑▲❇❀❋✄❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➞❈ ❆ ❑▲❏③➃❦❂❖❇❀♦✕➾✐❂❄❙❄❙ ❲ ✿✾❈❊❑▲➃▲✿✠❇◆❏★❑ ❆ ✿✐❍▲❢ ❲ ❯➎❈❊✽❀✿✐❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✍▼❫❑✉❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❦❈
❈❊✿✠❏③✽❀❇❀❂❖❥♣❘■✿➷❍▲❢✾❈❊✽❀✿➷❁❃❘ ❲ ❁❃❏ ❆ ❂ ❲ ✿✠❋❭❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✃❂❖❈❜❁❜✿★❙❚❢ ➁✎✻✾✽❀✿ ❆ ✿✠❢♠❍ ❆ ✿▲➅✧❈❜✽❀✿✖❋❀❍❾➾✐❇❉➾➘❑ ❆ ❋➬❏★❍q▼✄r❬❑✉❈❜❂ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯
❆ ✿✠❥❦❘❀❂ ❆ ✿★▼✄✿★❇❉❈❫❂❖❁➎❁❊❑✉❈❜❂❄❁ ❡❬✿★❋Ü❘❀❇❀❋❀✿ ❆ ❈❜✽❀✿✜r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋Ï❑ ❆ ❏③✽❀❂❚❈❊✿★❏t❈❊❘ ❆ ✿▲➁ÓÙ✛❍▲❈❜✿✜❈❜✽❬❑✉❈➌❈❊✽■✿●Ù ❛ ✺✗❍▲❇❀❙❖❯
❁❃❈❜❍ ❆ ✿✠❁✾❈❊✽❀✿✕❇❀✿✠❏★✿✠❁❜❁❊❑ ❆ ❯✹❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇◆❢♠❍ ❆ ❘❀❁❜✿ ❆ ❁✐➾✐✽❀❍➌✽❬❑✞❽q✿◗♦q❙❄❍ ❲ ❑▲❙ ❆ ❍❉❑▲▼✄❂❄❇❀♦ ❆ ✿★❥❦❘❀✿✠❁❃❈❜❁★➁ ❛ ❈✐❋❀❍⑤✿✠❁
❇❀❍▲❈①▼❫❑✉❂❄❇❉❈③❑▲❂❖❇◆❘■❁❜✿ ❆ r ❆ ❍▲❡❬❙❖✿★❁✠➁✶✻✾✽❀✿✕r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋➷❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼➫❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❈❜✿★❏t❈❊❘ ❆ ✿✔❂❄❁➂❁❜✽❀❍❾➾✐❇✜❂❄❇❫P✳❂❄♦q❘ ❆ ✿✔ü✕�⑤➁

R R

R
FA R

HLR

HA

MSC/
VLR

BTS: Base Transceiver System
R: Router

AP: Access Point

BSC: Base Station Controller
FES: Fixed Earth Station

PSTN: Public Switched Telephone Network

FA: Foreign Agent

HA: Home Agent

FESRouter
Access

PSTN

R

Satellite Network

WLAN

Cellular Network

BTS
AP

BSC

AP

AP

NIA

INTERNET

ò è ❤➋♣✽♠✵❴ ➛✓✷ ✐ ✻✾✽❀✿➷r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋➬❑ ❆ ❏③✽■❂❖❈❊✿✠❏✠❈❜❘ ❆ ✿❫❢♠❍ ❆ ▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯✎▼❫❑▲❇❀❑▲♦q✿★▼✄✿★❇❉❈➞❂❄❇➮✽■✿✠❈❊✿ ❆ ❍q♦▲✿★❇❀✿✠❍q❘❀❁
❍❾❽q✿ ❆ ❙❝❑✞❯➷❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁★➁

P❬❍ ❆ Ù ④ ➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿★❁❃❁✳❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁★➅q❈❜✽❀✿➘Ù ❛ ✺Ó❂❄❁✯❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜✿★❋✑❂❄❇✑❈❜✽❀✿ ❲ ❑▲❏③➃ ❲ ❍q❇■✿➘❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✽✼ ❛ ❇❦❈❜✿ ❆ ❇❀✿✠❈★➁
❛ ❇✜❍▲❈❊✽■✿ ❆ ➾➂❍ ❆ ❋■❁★➅❀❽✉❑ ❆ ❂❖❍q❘❀❁➘✽■✿✠❈❊✿ ❆ ❍q♦▲✿★❇❀✿✠❍q❘❀❁✐❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✦❏★❍q❇❉❈ ❆ ❍q❙☛✿✠❇❉❈❊❂❖❈❜❂❄✿✠❁①❢♠❍ ❆ ▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯✍▼❫❑▲❇❀❑▲♦q✿t➆
▼✄✿★❇❉❈✞➅✉❁❜❘❀❏③✽✄❑▲❁✳➇✛✺✢➐✉P⑤✺⑥❁❣❢♠❍ ❆ ➶❒❹⑧✺⑥Ù✛❁✠➅❉➇⑥❹⑧❤✪➐ ✩ ❹⑧❤✐❁✯❢♠❍ ❆ ❏★✿✠❙❄❙❄❘■❙❝❑ ❆ ❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁★➅❦❑▲❇❀❋✑❡■➼⑤✿★❋➌s✥❑ ❆ ❈❜✽
❁❃❈❊❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁✑❸➴P✳s ② ❁③❻➘❢♠❍ ❆ ❁❊❑✉❈❜✿★❙❖❙❄❂❖❈❜✿✔❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁★➅☛❑ ❆ ✿◗❏★❍q❇■❇❀✿★❏t❈❊✿★❋✇❈❊❍✄✿✞❑▲❏③✽✇❍▲❈❊✽❀✿ ❆ ❈❊✽ ❆ ❍q❘❀♦q✽ ❛ ❇❦❈❜✿ ❆ ❇❀✿✠❈★➅
❂❄❇■❁❃❈❊✿★❑▲❋✎❍▲❢➚❑◆❋❀❂ ❆ ✿★❏✠❈✔❏★❍q❇❀❇■✿★❏✠❈❜❂❄❍q❇ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇Ò❈❊✽❀✿✠▼◆❁❃✿★❙❖❽▲✿★❁✠➁✕✻✾✽❀✿➎❑▲❋■❽✉❑▲❇❉❈❊❑▲♦q✿★❁⑥❍▲❢✧❈❊✽❀❂❖❁✔❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❈❜✿★❏✫➆
❈❊❘ ❆ ✿✦❑ ❆ ✿✉❿

❭ ✂✔r➀✿ ❆ ❑➥❈❊❍ ❆ ❁➞❍▲❢✐✽❀✿t❈❊✿ ❆ ❍q♦q✿✠❇❀✿★❍▲❘❀❁✍❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁✄❋■❍✎❇❀❍▲❈➞❇❀✿★✿✠❋✃❈❊❍✎✽❬❑✞❽▲✿✖❋❀❂ ❆ ✿★❏t❈✍❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❏✠✿✖❙❄✿t❽q✿✠❙
❑▲♦ ❆ ✿★✿✠▼◆✿✠❇❉❈❊❁◆➾✐❂❚❈❊✽Ü✿✞❑▲❏③✽❰❍▲❈❜✽❀✿ ❆ ➁➹✻✾✽❀✿✎❍qr➀✿ ❆ ❑✉❈❊❍ ❆ ❍▲❢✔❈❜✽❀✿✎Ù ❛ ✺ì➾✐❂❖❙❄❙➘❈③❑✉➃▲✿●❏★❑ ❆ ✿✇❍▲❢✕❈❊✽■✿
❂❖❁❜❁❜❘■✿★❁ ❆ ✿★❙❄❑✉❈❊✿✠❋✹❈❜❍❫♦q❙❖❍ ❲ ❑▲❙ ❆ ❍❉❑▲▼✄❂❄❇❀♦■➅❀❁❜❘❀❏③✽Ò❑✉❁ ❲ ❂❖❙❄❙❖❂❄❇❀♦❀➅⑤❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦❀➅■❑▲❘■❈❜✽❀✿★❇❉❈❊❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇❐➅➽❑✉❇❀❋
❁❃✿★❏★❘ ❆ ❂❖❈❱❯▲➁✥✻✾✽♣❘■❁★➅✭❈❊✽❀❂❖❁✐❑▲r❀r ❆ ❍❉❑▲❏③✽✹❂❄❁✾❂❄❇■❋❀✿★r➀✿★❇❀❋■✿★❇❉❈⑥❍✉❢✳❂❖❇❀❋❀❂❖❽♣❂❖❋❀❘❬❑▲❙➽❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼Ý❍qr➀✿ ❆ ❑✉❈❊❍ ❆ ❁★➁

✠▲⑩



❭ ❛ ❇❀❁ ❈③❑▲❙❖❙❝❑✉❈❜❂❄❍q❇✔❑▲❇❀❋✦❍qr➽✿ ❆ ❑✉❈❜❂❄❇❀♦✐❏✠❍q❁❃❈❣❍▲❢⑤❈❊✽❀✿➚Ù ❛ ✺➳❏✞❑✉❇ ❲ ✿✥❁❜✽❬❑ ❆ ✿★❋➞❑▲▼◆❍▲❇❀♦✐❑▲❙❄❙✉❈❊✽❀✿➚❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃♣❁✠➁
❛ ❇➎❑✉❋❀❋❀❂❖❈❜❂❄❍q❇❐➅➥❈❜✽❀✿✾Ù ❛ ✺Ü❏✞❑▲❇➞✽❀✿★❙❖r➞❈❊❍✔✿✠❇❀✽❬❑▲❇■❏★✿①❈❜✽❀✿➘❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼ r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼❫❑✉❇❀❏★✿➂❑▲❇❀❋ ❆ ✿★❙❄❂❄❑ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯
❲ ❯➷❂❖▼◆r❀❙❖✿★▼✄✿★❇❉❈❊❂❖❇❀♦✍✽❀❂❖♦q✽✜❥❦❘❬❑▲❙❄❂❚❈❱❯✖❁❃✿★❏★❘ ❆ ❂❖❈❱❯➷❑▲❇❀❋✇❑▲❘■❈❊✽■✿★❇❉❈❊❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➷❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❖❍q❇❀❁✾❂❄❇✜❂❚❈✞➁

❭ ✻✾✽❀❂❖❁✶▼✄✿✠❈❊✽■❍⑤❋✑❂❄❁✳❁❃❏✞❑▲❙❄❑ ❲ ❙❖✿➘❑▲❇❀❋➞✿✞❑▲❁ ❯➞❈❊❍⑥❂❄❇❉❈❊✿✠♦ ❆ ❑✉❈❜✿➘❑▲❇❉❯✑❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢✭❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁ ❲ ✿✠❙❄❍q❇■♦q❂❄❇❀♦
❈❜❍✦❋■❂❖þ➽✿ ❆ ✿✠❇❉❈➂❍▲r➽✿ ❆ ❑✉❈❜❍ ❆ ❁✠➁ ❛ ❢❐❈❜✽❀✿✐❇♣❘■▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢❐✽■✿✠❈❊✿ ❆ ❍q♦▲✿★❇❀✿✠❍q❘❀❁①❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁➚❂❄❇❀❏ ❆ ✿✞❑✉❁❜✿★❁➚❍ ❆ ❈❊✽■✿
❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍✉❢✛▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄✿✄❘❀❁❜✿ ❆ ❁➎➾✐❂❖❈❜✽❭♦q❙❄❍ ❲ ❑▲❙ ❆ ❍❉❑▲▼✄❂❄❇❀♦ ❆ ✿✠❥♣❘■✿★❁❃❈❜❁◆❂❖❇❀❏ ❆ ✿✞❑▲❁❃✿★❁✠➅➚❈❜✽❀✿✜Ù ❛ ✺Ý❏★❑▲❇
❲ ✿ ❲ ❘❀❂❖❙❖❈✛❂❄❇✆❑✖✽■❂❄✿ ❆ ❑ ❆ ❏③✽■❂❄❏✞❑✉❙✯❁ ❈ ❆ ❘■❏✠❈❊❘ ❆ ✿➎❈❊❍✖▼◆❑▲➃✉✿✍❂❖❈⑥▼◆❍ ❆ ✿➞❁❃❏✞❑▲❙❄❑ ❲ ❙❄✿✉➁✕✻✾✽❀✿➎✽❀❂❖✿ ❆ ❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❏✞❑▲❙
❁ ❈ ❆ ❘■❏✠❈❊❘ ❆ ✿✍▼◆❑✞❯✇❂❖❇❀❏★❍ ❆ r➀❍ ❆ ❑✉❈❜✿✑❙❖❍⑤❏★❑▲❙❄❂❚❈❱❯✖❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❜❂❄❍q❇✜❍▲❢✥❘❀❁❃✿ ❆ ▼◆❍❾❽q✿✠▼◆✿✠❇❉❈✕r❬❑✉❈❃❈❊✿ ❆ ❇☛➁✔P❬❍ ❆
✿✫➼❀❑✉▼◆r❀❙❖✿▲➅ ❆ ❍q❑▲▼◆❂❖❇❀♦➌➾✐❂❖❈❊✽✇❙❄❍♣❏✞❑▲❙❖❂❄➄✠✿★❋✜▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯✖❏★❑▲❇ ❲ ✿✦❈❊❑▲➃▲✿✠❇✆❏✞❑ ❆ ✿➞❍▲❢ ❲ ❯✜❈❜✽❀✿✍Ù ❛ ✺⑥❁✔❑➥❈
❈❜✽❀✿◆❙❖❍❾➾①✿ ❆ ❙❖✿✠❽▲✿★❙✥❂❄❇✆❈❊✽■✿◆✽❀❂❖✿ ❆ ❑ ❆ ❏③✽❉❯q➅⑧➾✐✽❀❂❖❙❄✿ ❆ ❍❉❑✉▼◆❂❖❇❀♦✖❢ ❆ ❍q▼ß❍q❇❀✿➌❏★❍q❇❉❈❜❂❄❇❀✿✠❇❦❈✦❈❊❍✇❑▲❇❀❍✉❈❊✽❀✿ ❆
❏✠❍q❇❉❈❊❂❄❇■✿★❇❉❈❧❁❜✽❀❍q❘■❙❄❋✜❂❄❇❉❽q❍▲❙❖❽q✿✕❈❜✽❀✿✦Ù ❛ ✺➺❑✉❈✐❈❊✽❀✿◗✽❀❂❖♦q✽❀✿✠❁❃❈✐❙❄✿t❽q✿✠❙❞❂❄❇➷❈❊✽❀✿◗✽❀❂❖✿ ❆ ❑ ❆ ❏③✽❉❯q➁

✷✴➇➔✭❖➇➔✭ ú❁♠✵❡✓➜➽❢❣❴✆✈ ò❖❡❍♠❬✈✄♣❞❢tq❼❥ è ❡❍❝
❹❞❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇➷▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈✾❂❄❇❀❏✠❙❄❘❀❋■✿★❁✾❈❱➾①❍✄▼◆❑ ☎ ❍ ❆ ❈❊❑▲❁❜➃❦❁★❿➚❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇➷❑▲❇❀❋✹❏✞❑▲❙❖❙❐❋❀✿✠❙❄❂❚❽❦➆
✿ ❆ ❯➚❲ ü✒✠✰❳➝➁❫❹❞❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇✆r ❆ ❍♣❏★✿★❋■❘ ❆ ✿✠❁➞r➀✿ ❆ ❂❖❍⑤❋■❂❄❏✞❑✉❙❄❙❖❯✹❘❀r➀❋❬❑✉❈❜✿✄❈❜✽❀✿ ❆ ✿★❙❖✿✠❽✉❑▲❇❉❈✦❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇
❋❬❑✉❈❊❑ ❲ ❑▲❁❃✿★❁✐➾✐❂❖❈❜✽✜❈❜✽❀✿◗❘❀r⑤➆➝❈❊❍✉➆Ö❋❬❑✉❈❊✿◗❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✖❂❄❇⑤❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇✖❍▲❢✳❑▲❇●Ô✇✻✕➁✭✻✾✽❀✿◗❏✞❑▲❙❖❙❞❋❀✿★❙❖❂❖❽▲✿ ❆ ❯✖r ❆ ❍✉➆
❏★✿✠❋❀❘ ❆ ✿★❁✥❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜✿➚❈❜✽❀✿❧Ô✇✻ ❲ ❑▲❁❃✿★❋➌❍q❇➞❈❜✽❀✿✾❂❄❇⑤❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇✦❑✞❽▲❑✉❂❄❙❝❑ ❲ ❙❄✿➚❑✉❈✧❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼Ð❋❬❑✉❈❊❑ ❲ ❑▲❁❃✿★❁✳➾✐✽■✿★❇✄❑
❏✞❑✉❙❄❙⑤❢♠❍ ❆ ❑▲❇✄Ô✇✻➳❂❄❁✳❂❄❇❀❂❚❈❊❂❝❑➥❈❊✿★❋❐➁❣✻➘➾➂❍◗▼❫❑ ☎ ❍ ❆ ❁ ❈❊✿★r■❁➂❑ ❆ ✿➘❂❖❇❦❽▲❍q❙❖❽▲✿★❋➌❂❄❇➞❏✞❑▲❙❖❙■❋❀✿✠❙❄❂❖❽▲✿ ❆ ❯➽❿✯❋❀✿✠❈❜✿ ❆ ▼◆❂❖❇❀❂❄❇❀♦
❈❊✽■✿➘❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❇❀♦ ✩ ❹❣❤➳❍▲❢❬❈❊✽■✿➘❏✞❑▲❙❖❙❄✿✠❋➌Ô✇✻✕➅❉❑▲❇■❋➎❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❇❀♦❧❈❊✽❀✿①❽♣❂❖❁❜❂❖❈❜❂❄❇❀♦✛❏★✿✠❙❄❙■❍✉❢➀❈❜✽❀✿➘❏★❑▲❙❄❙❖✿★❋➌Ô✇✻✕➁▲✻✾✽❀✿
❙❝❑➥❈❜❈❊✿ ❆ ❍q❇❀✿❫❂❖❁✑❏★❑▲❙❄❙❖✿★❋➱r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦❀➁ ❛ ❇✃✽■✿✠❈❊✿ ❆ ❍q♦▲✿★❇❀✿✠❍q❘❀❁✍❍❾❽q✿ ❆ ❙❄❑❾❯➱❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁★➅✥❂❖❢➘❑✇❘❀❁❃✿ ❆ ❁❃❘ ❲ ❁❃❏ ❆ ❂ ❲ ✿✠❁
❈❊❍✄▼✍❘❀❙❚❈❊❂❖r❀❙❄✿✕❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁★➅➽❇❀✿✠➾✼❏③✽❬❑✉❙❄❙❄✿✠❇❀♦q✿✠❁✐❢♠❍ ❆ ❂❖❇❉❈❊✿★❙❖❙❄❂❖♦q✿★❇❉❈✐❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇➷▼❫❑▲❇❀❑▲♦q✿★▼✄✿★❇❉❈✐❈❊✿✠❏③✽❀❇❀❂❖❥♣❘■✿★❁
❂❄❇■❏★❙❄❘■❋❀✿▲❿✜❈❊✽ ❆ ❍q❘❀♦q✽➬➾✐✽❀❂❖❏③✽Ó❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁✖❑▲❇ÓÔ✇✻Ý❁❜✽■❍q❘❀❙❄❋➳r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼➸❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇❀❁✙➒✾❂❖❇
➾✐✽❀❂❖❏③✽●❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁⑥❈❊✽❀✿◗❘❀r♣➆Ö❈❊❍➥➆❱❋❬❑✉❈❜✿◗❘❀❁❜✿ ❆ ❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇➷❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑➥❈❊❂❄❍▲❇✖❁❜✽❀❍▲❘❀❙❄❋ ❲ ✿✦❁❃❈❜❍ ❆ ✿✠❋✴➒➽❑▲❇❀❋✇❑✉❢➣❈❊✿ ❆
❈❊✽■✿✑❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼✗❋■✿★❏★❂❖❋❀✿★❁❧❈❊✽❀✿✇✖ ❲ ✿★❁ ❈ì✘❫❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➷❈❊❍✄❋❀✿✠❙❄❂❖❽▲✿ ❆ ❑◆❏★❑▲❙❄❙☛❈❜❍❫❑✉❇✎Ô✇✻✕➅➀✽❀❍❾➾ ❈❜❍◆❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊✿✕❈❊✽■✿
❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❇■♦ ✩ ❹❣❤❮❍▲❢✯❈❜✽❀✿✑Ô✇✻ ❂❖❇✖❈❊✽❀✿✲✖ ❲ ✿★❁ ❈ì✘✄❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➁

❛ ❇ ❈❜✽❀✿➎❢♠❍q❙❄❙❖❍×➾✐❂❖❇❀♦➷❁❜✿✠❏✠❈❜❂❄❍q❇☛➅❞➾➂✿❫r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿➎❈❊✽ ❆ ✿★✿✄❇❀✿t➾Ñ❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✆▼◆❑▲❇❬❑✉♦q✿★▼✄✿★❇❉❈✕❈❊✿✠❏③✽❀❇❀❂❖❥♣❘■✿★❁
➾✐✽❀❂❖❏③✽✆❑▲❋❀❋ ❆ ✿★❁❃❁⑥❈❊✽❀✿➞❑ ❲ ❍×❽▲✿➞❏③✽❬❑✉❙❄❙❄✿✠❇❀♦q✿✠❁★➁✾➶➮✿◗❢♠❍♣❏★❘❀❁✛❍q❇✇❈❜✽❀✿➞❂❖❇❦❈❜✿★♦ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇✇❑▲❇❀❋●❂❖❇❉❈❊✿ ❆ ❍qr➀✿ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇

✠✎�



❍▲❢✕✽■✿✠❈❊✿ ❆ ❍q♦▲✿★❇❀✿✠❍q❘❀❁➷▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯➮▼❫❑▲❇❀❑▲♦q✿★▼✄✿★❇❉❈◆❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✠❁★➁❒➶➮✿✎❋■❍➮❇❀❍▲❈❫❏③✽❬❑▲❇❀♦▲✿✇❈❊✽■✿✎❂❄❇❀✽■✿ ❆ ❂❚❈❊✿✠❋
▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯➎▼◆❑▲❇❬❑✉♦q✿★▼✄✿★❇❉❈➘❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿★❁✐❍▲❢❣✿★❑▲❏③✽✜❂❄❇❀❋❀❂❚❽♣❂❄❋❀❘❬❑✉❙➀❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➅❬❂➝➁ ✿▲➁❚➅⑤➾✐✽■✿★❇✹❑▲❇✹Ô✇✻❒❘❀r➀❋❬❑✉❈❊✿✠❁
❂❖❈❜❁⑧❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✔❂❖❇➞❑✐❁❜r➀✿★❏✠❂❖❡❬❏➚❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➅q❍ ❆ ➾✐✽❀✿✠❇➎❑❧❏★❑▲❙❄❙▲❂❄❁⑧❋❀✿★❙❖❂❖❽▲✿ ❆ ✿✠❋✦❈❜✽ ❆ ❍▲❘❀♦q✽✑❑❧❁❃r➽✿✠❏★❂❖❡❀❏➂❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➅
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❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❫❏✠❍q❇❀❋❀❂❚❈❊❂❄❍▲❇❀❁★➅⑤r➽❍❾➾➂✿ ❆ ❏★❍▲❇❀❁❜❘❀▼✄r■❈❜❂❄❍q❇☛➅♣❏★❍▲❇❀❇❀✿★❏t❈❊❂❖❍q❇➷❁❜✿t❈❊❘❀r➷❈❊❂❖▼◆✿✉➅■❑✉❇❀❋➷❘❀❁❜✿ ❆ r ❆ ✿t❢♠✿ ❆ ✿★❇❀❏✠✿★❁
❑ ❆ ✿➷❏★❍q❇❀❁❃❂❄❋❀✿ ❆ ✿✠❋Ï❑▲❁✍❈❜✽❀✿✜r❬❑ ❆ ❑✉▼◆✿t❈❊✿ ❆ ❁➎❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿✜r➀❍q❙❄❂❖❏✠❯ ▼◆❍♣❋❀❘❀❙❖✿▲➁ ✻✾✽❀✿✇❋■✿★❁❜❂❖♦q❇➬❍▲❢❧❈❊✽❀✿✜r➀❍q❙❄❂❖❏✠❯
▼✄❍⑤❋❀❘■❙❄✿✔❂❖❁ ❲ ✿t❯q❍q❇❀❋✹❈❊✽❀✿◗❁❃❏★❍qr➀✿◗❍▲❢✯❈❜✽❀❂❄❁✐❏③✽❬❑✉r■❈❊✿ ❆ ➁

❛ ❢❐❈❜✽❀✿✐r➽❍q❙❖❂❄❏t❯✍▼✄❍⑤❋❀❘■❙❄✿➘❂❖❁➚❂❖❇❀❁❜❂❖❋❀✿➘❈❊✽■✿✛Ù ❛ ✺➞➅❉❂❚❈ ❆ ✿★❥❦❘❀❂ ❆ ✿✠❁➂❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➌❑✞❽✉❑▲❂❄❙❄❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯◗❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❜❂❄❍q❇
❈❊❍✄▼◆❑▲➃▲✿✦❋❀✿★❏✠❂❄❁❃❂❄❍q❇❀❁✐❍▲❢✳❈❊✽❀✿✇✖ ❲ ✿★❁❃❈②✘◆❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✜❁❜✿✠❙❄✿✠❏✠❈❊❂❖❍q❇✇❢♠❍ ❆ ✿★❑▲❏③✽✆Ô✹✻✕➁❐s✥❑▲❏③✽✎Ô✇✻ ➃❦❇❀❍❾➾✐❁⑥❈❊✽■✿
❑✞❽✉❑▲❂❄❙❄❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯➱❍▲❢✔❑▲❇❉❯➬❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➬❂❚❈➌❁❜❘ ❲ ❁❃❏ ❆ ❂ ❲ ✿★❁◆❈❜❍✃❑✉❈◆❑▲❇❉❯❭❈❜❂❄▼✄✿ ❲ ❯➳▼✄❍q❇❀❂❚❈❊❍ ❆ ❂❄❇❀♦●❈❜✽❀✿✹❁❜❂❄♦▲❇❬❑▲❙❄❁
❢ ❆ ❍▲▼✙❑▲❙❖❙①❁❃❘ ❲ ❁❜❏ ❆ ❂ ❲ ✿✠❋Ü❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁★➁✃➶➹✽❀✿✠❇❭❈❊✽❀✿✹Ô✇✻✱▼◆❍❾❽▲✿★❁➎❍q❘■❈➌❍ ❆ ▼◆❍❾❽▲✿★❁➌❂❄❇❉❈❊❍✎❈❜✽❀✿➷❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❏✠✿
❑ ❆ ✿✞❑✖❍▲❢➂❑✖❇❀✿t➾Ð❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➅❣❂❚❈✔❁❃✿★❇❀❋❀❁✕❈❜✽❀✿➎❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✆❑✞❽▲❑✉❂❄❙❝❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯➷❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❜❂❄❍q❇✜❈❊❍✖❈❜✽❀✿➌Ù ❛ ✺✑➁ ❛ ❇
❈❊✽■❂❄❁✾❏③✽❬❑▲r⑤❈❊✿ ❆ ➅❬➾①✿✦❑▲❁❃❁❜❘❀▼✄✿✦❈❜✽❀✿◗r➽❍▲❙❄❂❄❏t❯❫▼✄❍♣❋❀❘❀❙❄✿⑥❂❄❁✾❂❄▼✄r❀❙❖✿★▼✄✿★❇❉❈❊✿✠❋➷❂❄❇❀❁❃❂❄❋❀✿✔❈❜✽❀✿✦Ù ❛ ✺➞➁

Ø①✿✠❢♠❍ ❆ ✿✔❋❀✿✠❁❜❏ ❆ ❂ ❲ ❂❄❇❀♦✍❈❜✽❀✿⑥❈❊✽ ❆ ✿★✿⑥r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋➷❁❜❏③✽■✿★▼✄✿★❁★➅❀➾➂✿✔❡ ❆ ❁❃❈✾❂❖❇❦❈ ❆ ❍♣❋❀❘❀❏✠✿⑥❈❊✽❀✿⑥❂❄▼✄r❀❙❄✿✠▼◆✿✠❇❦❈❊❑➥➆
❈❊❂❖❍q❇❀❁✾❍▲❢✯❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✹❑❾❽✉❑▲❂❖❙❝❑ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯✍❈ ❆ ❑▲❇❀❁❃▼◆❂❖❁❜❁❜❂❖❍q❇✹❑▲❇❀❋✹❘❀❁❜✿ ❆ r ❆ ✿t❢♠✿ ❆ ✿✠❇❀❏★✿✑❏✞❑▲❙❖❙☛❋❀✿✠❙❄❂❖❽▲✿ ❆ ❯✖➾✐✽❀❂❄❏③✽✇❑ ❆ ✿
❁❜❘■r❀r➽❍ ❆ ❈❊✿✠❋✇❂❖❇✹❑▲❙❄❙☛r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋✇❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿★❁✠➁
✷✴➇➔➛❖➇❺û ö✜❵❨❴✆♠❫ú❁♠✵❴❉➾➪❴❉♠✵❴✮❝❞❪✕❴➱ã❁qr❢t❢➘à❫❴✆❢ è➣ñ ❴❉♠✵➝
✟✛❁❃✿ ❆ r ❆ ✿✠❢♠✿ ❆ ✿★❇■❏★✿✕❏✞❑✉❙❄❙➀❋❀✿★❙❖❂❖❽q✿ ❆ ❯◆❂❄❁①❑▲❇➷❂❄▼✄r➽❍ ❆ ❈③❑✉❇❦❈✥❢♠✿★❑✉❈❊❘ ❆ ✿✔❍▲❢✯Ù ④ ➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❜❁①❏★❍q▼✄▼✍❘❀❇❀❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇■❁★➁
❛ ❈➌❂❄❇■❋❀❂❄❏★❑✉❈❊✿✠❁✍❈❊✽❬❑✉❈✍▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄✿◆❘❀❁❜✿ ❆ ❁✄✽❬❑✞❽q✿➷❈❊✽■✿★❂ ❆ ❍❾➾✐❇➬r ❆ ✿✠❢♠✿ ❆ ✿★❇❀❏✠✿★❁◆❍q❇❭➾✐✽❀❂❄❏③✽❭❈❱❯♣r➽✿✜❍▲❢✛❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❏✠✿
❁❜✽■❍q❘❀❙❄❋ ❲ ✿◗❋❀✿★❙❖❂❖❽q✿ ❆ ✿✠❋✹❈❜✽ ❆ ❍q❘■♦q✽✹➾✐✽■❂❄❏③✽✹❁❜❘ ❲ ❁❃❏ ❆ ❂ ❲ ✿★❋✹❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➁

✻✾✽❀✿➌Ù ❛ ✺Ñ▼◆❑▲❂❖❇❦❈❊❑▲❂❄❇■❁❧❈❜✽❀✿ ❆ ✿✠❏★❍ ❆ ❋❀❁✕❍q❇✎➾✐✽❀❂❖❏③✽➱❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✎❁ ❈❊❍ ❆ ✿★❁✔❈❜✽❀✿➎❘❀r⑤➆➝❈❊❍✉➆Ö❋❬❑✉❈❊✿✑❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇
❂❄❇⑤❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇➌❍▲❢❣✿✞❑▲❏③✽✹Ô✹✻✕➁❬♥✔❘ ❆ ❂❖❇❀♦✑❈❜✽❀✿✔❏★❑▲❙❄❙➀❋❀✿★❙❖❂❖❽▲✿ ❆ ❯◆r ❆ ❍⑤❏✠✿★❋❀❘ ❆ ✿▲➅■❈❜✽❀✿✔❏★❑▲❙❄❙✭❂❄❁➂❡ ❆ ❁ ❈✾❋❀✿★❙❖❂❖❽▲✿ ❆ ✿✠❋
❈❊❍✄❈❊✽❀✿✑Ù ❛ ✺✼❈❊✽ ❆ ❍q❘❀♦▲✽✇❈❊✽■✿➞❏✞❑✉❙❄❙❄❂❖❇❀♦➌➇⑥❹⑧❤◗➁✭✻✾✽❀✿✍Ù ❛ ✺ ❏✠❍q❇❀❁❜❘■❙❖❈❊❁❧➾✐❂❖❈❜✽✹❈❜✽❀✿➞r➀❍q❙❄❂❖❏✠❯❫▼◆❍♣❋❀❘❀❙❖✿✑❑✉❇❀❋
❍ ❲ ❈❊❑▲❂❄❇■❁➂❈❊✽■✿✜✖ ❲ ✿✠❁❃❈②✘➎❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✄❈❊❍➎❋❀✿✠❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❈❊✽❀✿✔❏★❑▲❙❄❙✭❈❊❍✍❈❜✽❀✿✔❏★❑▲❙❄❙❖✿★❋✜Ô✇✻✕➁❀♥✔✿★r➀✿★❇❀❋❀❂❖❇❀♦➎❍q❇❫➾✐✽■❂❄❏③✽
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃●❈❊✽■✿ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇✎❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✎❍▲❢✧❈❊✽■✿➎❏✞❑▲❙❖❙❄✿★❋✆Ô✇✻ ❂❖❁★➅➽❂➝➁ ✿▲➁❚➅❐➾✐✽❀❂❄❏③✽Ò❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃●❁ ❈❊❍ ❆ ✿★❁✕❈❊✽■✿
❘❀r⑤➆➝❈❊❍✉➆Ö❋❬❑✉❈❜✿✔❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇◆❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇◆❍✉❢❣❈❜✽❀✿✕❏✞❑✉❙❄❙❄✿✠❋✜Ô✇✻✕➅■❈❜✽❀✿ ❆ ✿◗❑ ❆ ✿✔❈❱➾➂❍➌r➽❍▲❁❜❁❜❂ ❲ ❙❄✿⑥❁❜❏★✿✠❇❬❑ ❆ ❂❄❍q❁①❈❜❍
❋❀✿✠❙❄❂❖❽▲✿ ❆ ❈❜✽❀✿◗❏✞❑▲❙❖❙❐❈❊✽ ❆ ❍q❘❀♦q✽✜❈❊✽■✿✇✖ ❲ ✿✠❁❃❈ì✘➌❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➁

✠✎✝



(2)

(1)

Calling MSC/VLR Calling HLR Called HLR Called MSC/VLR

(3.i.a)

(3.i.b)

(3.ii.c)

(3.ii.a)

(3.ii.d)

(3.ii.e)

(3.ii.f)

(4)

(5)

(3.ii.b)

If the calling HLR
does not have the

If the calling HLR has
the location information
of the called MT

location information
of the called MT

Calling MT

Calling Network Called Network

NIA

ò è ❤➋♣✽♠✵❴ ➛✓✯ ✐ ✈➘❑✉❙❄❙■❋■✿★❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❯✍r ❆ ❍♣❏★✿★❋■❘ ❆ ✿✾➾✐✽❀✿✠❇◆❈❊✽■✿ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇➎❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✍❂❖❁✶❈❊✽❀✿✾❏★❑▲❙❄❙■❋❀✿★❙❖❂❖❽q✿ ❆ ❯
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➁➓❉➧➻➺❦➧➔→❉➧➔→ ➉☛➡❬➒◗➑❊➒➝➛▲➙❄→t➔❺➑❃➐▲➔➴➙➝➊➥➓✎➓❐➒t➔➶✭①➊➥➑ì➤➷➊ ➴ ➔➣➡❬➒✛➍❜➐ ➌➎➌ ➒❜➟➌↕Ó➉➬➙❄→✦➔➣➡❬➒❂❁➱➢t➒③→t➔✚❃✕➓❐➒t➔✬✭①➊➥➑ì➤
❛ ❇◗❈❊✽❀❂❖❁❞❏✞❑▲❁❃✿▲➅×❈❊✽❀✿➚Ù ❛ ✺➬❥❦❘❀✿ ❆ ❂❄✿✠❁❞❈❊✽❀✿➚➇⑥❹⑧❤✃❍▲❢♣❈❊✽■✿➚❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✔➾✐✽❀❂❖❏③✽✑✽❀❑▲❁❞❈❊✽❀✿✧❘❀r♣➆Ö❈❊❍➥➆❱❋❬❑✉❈❜✿✧❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇
❂❄❇⑤❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇❫❍✉❢✯❈❜✽❀✿✕❏✞❑▲❙❖❙❄✿✠❋✹Ô✇✻✕➁❬✻✾✽❀❂❄❁✾❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➷❂❖❁✐❑▲❙❄❁❃❍✍❈❊✽❀✿✲✖ ❲ ✿★❁ ❈ì✘➌❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✖❈❊❍➌❋❀✿★❙❖❂❖❽▲✿ ❆ ❈❊✽■✿
❏✞❑✉❙❄❙➝➁✳✻✾✽❀✿◗❏✞❑▲❙❖❙☛❋❀✿★❙❖❂❖❽▲✿ ❆ ❯✖r ❆ ❍♣❏★✿✠❋❀❘ ❆ ✿✦❑▲❁✐❁❃✽❀❍❾➾✐❇●❂❄❇✹P✳❂❖♦q❘ ❆ ✿✕ü✕✁➌❂❄❁✐❑▲❁➘❢♠❍q❙❖❙❄❍❾➾✐❁★➁
❸ ➈❾❻✜✺✼❏✞❑✉❙❄❙❞❂❄❁✐❂❖❇❀❂❖❈❜❂❝❑✉❈❜✿★❋ ❲ ❯✹❑▲❇●Ô✇✻ ❂❄❇✹❂❖❈❜❁✐❏★❍q▼✄▼✍❘❀❇❀❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➷❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✹❑▲❇❀❋✹❂❖❈✐❂❖❁✾❢♠❍ ❆ ➾①❑ ❆ ❋■✿★❋

❈❜❍✄❂❚❈❊❁✾❁❃✿ ❆ ❽♣❂❖❇❀♦◆▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄✿✛❁❃➾✐❂❖❈❜❏③✽❀❂❄❇■♦◆❏✠✿★❇❉❈❊✿ ❆ ❸➴Ô ② ✈✾❻②➐ ✩ ❹⑧❤✦➁

❸➝⑦▲❻✜✻✾✽❀✿➎Ô ② ✈ ❁❜✿✠❇❀❋❀❁◗❑✄❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❆ ✿✠❥♣❘■✿★❁❃❈✔▼◆✿✠❁❜❁❊❑✉♦q✿✑❈❜❍❫❈❊✽❀✿➞➇⑥❹⑧❤✼❑▲❁❜➃❦❂❖❇❀♦❫❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿ ❆ ❍q❘⑤❈❊❂❄❇■♦
❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❜❂❄❍q❇◆❍▲❢✯❈❜✽❀✿◗❏✞❑▲❙❖❙❄✿✠❋●Ô✹✻✕➁

❸➴üq❻✜✻✾✽❀✿ ❆ ✿✑❑ ❆ ✿✔❈❱➾➂❍❫r➀❍q❁❃❁❜❂ ❲ ❙❄✿✔❁❃❏★✿★❇❀❑ ❆ ❂❖❍q❁★❿

❸❺❂➣❻ ❛ ❢✐❈❜✽❀✿✖❏✞❑✉❙❄❙❄❂❖❇❀♦✇➇⑥❹⑧❤❵❡❬❇■❋❀❁➞❈❊✽■✿✖❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❇❀♦➱Ô ② ✈✺➐ ✩ ❹⑧❤ÿ❍✉❢✾❈❊✽❀✿✖❏★❑▲❙❄❙❖✿★❋✃Ô✇✻✱❍▲❇✃❂❖❈❜❁
❆ ✿★❏✠❍ ❆ ❋☛➅❬❈❜✽❀✿★❇
❸➴❑❉❻➷✻✾✽❀✿➷❏✞❑✉❙❄❙❄❂❖❇❀♦✎➇✛❹⑧❤✱❁❜✿✠❇❀❋❀❁✄❑ ❆ ✿✠❥❦❘❀✿★❁ ❈◆▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦▲✿✖❍▲❢ ❆ ❍q❘⑤❈❊❂❄❇■♦✎❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇➱❈❜❍

❈❊✽❀✿➎❁❃✿ ❆ ❽⑤❂❖❇❀♦✹Ô ② ✈⑥➁❐✻✾✽❀✿➌r ❆ ❍♣❏★✿✠❋❀❘ ❆ ✿✍❢♠❍▲❙❄❙❄❍❾➾✐❁❧❈❊✽❀✿➎❏★❑▲❙❄❙❣❋❀✿★❙❖❂❖❽▲✿ ❆ ❯●r ❆ ❍✉❈❊❍♣❏★❍q❙❣❍▲❢
❈❊✽❀✿◗❏★❑▲❙❄❙❖❂❄❇❀♦✍❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➁

❸ ❲ ❻➷✻✾✽❀✿◗❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❇❀♦◆Ô ② ✈❒❍▲❢❣❈❊✽❀✿✕❏★❑▲❙❄❙❖✿★❋✹Ô✇✻ ❆ ✿✠❁❜r➀❍q❇❀❋❀❁❧❑ ❆ ❍q❘⑤❈❊❂❄❇■♦✍❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❈❊❍➎❈❊✽■✿
➇⑥❹⑧❤◗➁

✠✕✞



❸❺❂❖❂➣❻ ❛ ❢➀❈❊✽■✿✾➇⑥❹⑧❤Ü❏★❑▲❇❀❇❀❍✉❈✶❡❬❇❀❋➎❈❊✽■✿✾❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✑❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑➥❈❊❂❄❍▲❇✑❍▲❢❬❈❜✽❀✿✾❏✞❑✉❙❄❙❄✿✠❋➌Ô✇✻✕➅q❂❚❈✶▼✄✿✞❑▲❇■❁
❈❜✽❀✿◗❏✞❑▲❙❖❙❄✿✠❋●Ô✹✻ ❂❄❁✾r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼✄❂❄❇■♦➎❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇❀❁➂➾✐❂❖❈❊✽✇❑▲❇❀❍✉❈❊✽❀✿ ❆ ❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➁
❸➴❑❉❻➷✻✾✽❀✿◗❏✞❑▲❙❖❙❄❂❖❇❀♦➎➇⑥❹⑧❤ ❁❃✿★❇❀❋❀❁✛❑➎❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❆ ✿★❥❦❘❀✿✠❁❃❈⑥▼◆✿✠❁❜❁❊❑✉♦q✿✕❈❊❍➎❈❊✽❀✿✦Ù ❛ ✺➞➁
❸ ❲ ❻➷✻✾✽❀✿✖Ù ❛ ✺✱❋■✿✠❈❊✿ ❆ ▼✄❂❄❇❀✿✠❁✦❈❜✽❀✿◆➇⑥❹⑧❤ó➾✐✽❀❂❄❏③✽ ✽❬❑▲❁✦❈❊✽❀✿✄❘❀r⑤➆➝❈❊❍✉➆Ö❋❬❑✉❈❊✿➌❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✆❂❄❇⑤➆

❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❜❂❄❍q❇➎❍▲❢➽❈❊✽❀✿✐❏★❑▲❙❄❙❖✿★❋◆Ô✇✻➹❑▲❇❀❋➌❢♠❍ ❆ ➾➘❑ ❆ ❋❀❁✥❈❊✽❀✿❧❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❆ ✿★❥❦❘❀✿✠❁❃❈➂▼◆✿✠❁❜❁❊❑✉♦q✿
❈❊❍➎❈❊✽■✿✦❏★❑▲❙❄❙❖✿★❋✹➇⑥❹⑧❤◗➁

❸♠❏❾❻➷✻✾✽❀✿✾❏✞❑✉❙❄❙❄✿✠❋✍➇✛❹❣❤Ü❑▲❁❜➃❦❁✶❈❜✽❀✿➘❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❇■♦✦Ô ② ✈❭❍▲❢❬❈❊✽❀✿①❏✞❑▲❙❖❙❄✿★❋➎Ô✇✻➳❢♠❍ ❆ ❈❊✽■✿ ❆ ❍q❘⑤❈❊❂❄❇■♦
❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➁

❸❺❋✭❻➷✻✾✽❀✿◗❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❇❀♦◆Ô ② ✈❒❍▲❢❣❈❊✽❀✿✕❏★❑▲❙❄❙❖✿★❋✹Ô✇✻ ❆ ✿✠❁❜r➀❍q❇❀❋❀❁❧❑ ❆ ❍q❘⑤❈❊❂❄❇■♦✍❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❈❊❍➎❈❊✽■✿
➇⑥❹⑧❤◗➁

❸♠✿❾❻➷✻✾✽❀✿◗❏✞❑▲❙❖❙❄✿✠❋✇➇✛❹⑧❤ ❁❜✿✠❇❀❋❀❁✐❈❊✽❀✿ ❆ ❍▲❘■❈❊❂❖❇❀♦➌❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑➥❈❊❂❄❍▲❇◆❈❊❍➎❈❜✽❀✿✦Ù ❛ ✺➞➁
❸♠❢❊❻✖✻✾✽❀✿✦Ù ❛ ✺ï❢♠❍ ❆ ➾➘❑ ❆ ❋❀❁✐❈❊✽❀❂❖❁✾❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑➥❈❊❂❄❍▲❇◆❈❊❍➎❈❜✽❀✿◗❏✞❑▲❙❖❙❄❂❄❇■♦➎➇⑥❹⑧❤◗➁

❸❺⑩❉❻✜✻✾✽❀✿◗❏★❑▲❙❄❙❖❂❄❇❀♦➎➇✛❹⑧❤ ❁❜✿★❇■❋❀❁❧❈❜✽❀✿ ❆ ❍q❘⑤❈❊❂❄❇■♦➎❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑➥❈❊❂❄❍▲❇❫❈❊❍➎❈❊✽■✿✦❏★❑▲❙❄❙❖❂❄❇❀♦➎Ô ② ✈⑥➁

❸➶�▲❻✜✻✾✽❀✿◗❏★❑▲❙❄❙☛❏✠❍q❇❀❇❀✿✠❏✠❈❜❂❄❍q❇✹❂❄❁✾❁❃✿✠❈❊❘■r ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿★❇✹❈❊✽❀✿✕❈❱➾➂❍➷Ô ② ✈①❁✛❂❖❇✜❈❱➾➂❍✄❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁✠➁➓❉➧➻➺❦➧➔→❉➧ ➒ ➉☛➡❬➒◗➑❊➒➝➛▲➙❄→t➔❺➑❃➐▲➔➴➙➝➊➥➓✎➓❐➒t➔➶✭①➊➥➑ì➤➷➊ ➴ ➔➣➡❬➒✛➍❜➐ ➌➎➌ ➒❜➟➌↕Ó➉➬➙❄→✦➓❐➊➥➔➚➔➣➡❬➒❂❁➱➢t➒③→t➔❄❃✕➓❐➒t➔➶✭①➊➥➑ì➤
❛ ❇●❈❜✽❀❂❄❁❧❏✞❑▲❁❃✿▲➅➀❈❊✽❀✿✑❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ß❋■❍⑤✿✠❁⑥❇❀❍▲❈⑥✽❬❑✞❽q✿➎❑✉❇❦❯✹❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✜❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑➥❈❊❂❄❍▲❇✹❍✉❢✶❈❊✽❀✿✑❏✞❑▲❙❖❙❄✿✠❋✎Ô✇✻✼❂❖❇
❈❊✽■✿❋✖ ❲ ✿✠❁❃❈ì✘◗❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➁✥✻✾✽❀✿✐❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼Ñ❍q❇❀❙❚❯✍➃❦❇❀❍❾➾✐❁✥➾✐✽❀✿ ❆ ✿❧❈❜✽❀✿✾❏✞❑▲❙❖❙❄✿✠❋✄Ô✇✻Ï❂❄❁✳❂❄❇➌❂❖❈❜❁ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➁✑➶ ✿✍r ❆ ❍▲r➽❍q❁❃✿➌❑❁➴ ➊➥➑ì➍③➒❜➟✹➑❊➒➝➛▲➙❄→t➔❺➑❜➐▲➔❺➙➝➊➥➓ ❍qr➀✿ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇✇➾✐✽❀❂❖❏③✽➱❂❖❁✔❁❜❂❖▼◆❂❖❙❝❑ ❆ ❈❜❍✖❈❊✽❀✿➎▼✄✿✠❈❜✽❀❍♣❋
▼✄✿★❇❉❈❊❂❖❍q❇❀✿★❋✑❂❄❇❋❲⑤✞▲ü✰❳❦❈❊❍⑥❙❖✿✠❈❣❈❊✽❀✿➂❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼➺❍ ❲ ❈❊❑▲❂❄❇◗❈❊✽❀✿➂❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇◗❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❜❂❄❍q❇✕❍▲❢■❈❊✽❀✿➂❏✞❑▲❙❖❙❄✿★❋➞Ô✇✻❭❂❖❇
❈❊✽■✿❋✖ ❲ ✿✠❁❃❈ì✘✑❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✍❈❊❍✦❋❀✿★❙❖❂❖❽q✿ ❆ ❈❊✽❀✿✐❏✞❑✉❙❄❙➝➁❣✻✾✽❀✿❧♦q❍❉❑▲❙❬❍✉❢➽❈❜✽❀✿✾❢♠❍ ❆ ❏✠✿★❋ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇➎❂❖❁✥❈❜❍ ❆ ✿★❁ ❈❊❍ ❆ ✿
❈❊✽■✿ ✩ ❹❣❤ ❆ ✿★❏✠❍ ❆ ❋✄❂❄❇➌❈❊✽❀✿❋✖ ❲ ✿★❁ ❈ì✘✦❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃ ❲ ✿✠❢♠❍ ❆ ✿✐❏✞❑▲❙❖❙❬❁❜✿✠❈❜❘❀r☛➁✥P✳❂ ❆ ❁ ❈✞➅q❈❊✽■✿⑥Ù ❛ ✺➹❈❜✿★❙❖❙❄❁✶❈❊✽■✿⑥➇✛❹❣❤
❍▲❢❞❈❜✽❀✿ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇❫❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✄❈❊❍✍❂❖❇❀❂❖❈❜❂❝❑✉❈❜✿✾r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➞r ❆ ❍⑤❏✠✿★❋❀❘ ❆ ✿✕❂❄❇✄❈❊✽❀✿ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇◆❑ ❆ ✿✞❑➷❸❺❤❧✺✔❻
❍▲❢❣❈❊✽❀✿◗❏★❑▲❙❄❙❖✿★❋✹Ô✇✻✕➁ ❛ ❢✯r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦➌❂❄❁✾❁❜❘■❏★❏★✿✠❁❜❁ ❢♠❘❀❙➝➅❬❈❊✽■✿➞Ô ② ✈❮❏★❍▲❇❦❈ ❆ ❍q❙❖❙❄❂❖❇❀♦➞❈❊✽■✿✑❤✐✺ï❁❜✿✠❇❀❋❀❁✛❑➌❢♠❍ ❆ ❏★✿✠❋
❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇✖▼✄✿★❁❜❁❜❑▲♦q✿✔❈❜❍➌❑▲❁❜➃✄❈❊✽❀✿✕❏★❑▲❙❄❙❖✿★❋✜Ô✇✻❒❈❊❍➎❂❖❇❀❂❖❈❜❂❝❑✉❈❜✿⑥❑✍❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇❫❘❀r➀❋❬❑✉❈❜✿✕❂❄❇✖❈❜✽❀✿✜✖ ❲ ✿★❁❃❈②✘
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➁Ï✺✛❢➣❈❜✿ ❆ ❈❊✽❀✿✜❢♠❍ ❆ ❏★✿★❋ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇☛➅✧❈❊✽❀✿✜❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇❭❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑➥❈❊❂❄❍▲❇✃❂❄❁ ❆ ✿✠❁❃❈❜❍ ❆ ✿✠❋Ó❂❄❇➬❈❊✽■✿

✠✕✠



✖ ❲ ✿★❁ ❈ì✘✦❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✄❑▲❇■❋◆❈❊✽■✿❧❏★❑▲❙❄❙❬❏✠❍q❇❀❇❀✿✠❏✠❈❜❂❄❍q❇✄❏✞❑▲❇ ❲ ✿✐❁❃✿✠❈❊❘■r ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿★❇✖❈❜✽❀✿✐❏✞❑▲❙❖❙❄❂❖❇❀♦✕❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃◆❑✉❇❀❋
❈❊✽■✿❿✖ ❲ ✿✠❁❃❈②✘✦❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➁✥P✳❂❖♦q❘ ❆ ✿①ü✎✝⑥❁❜✽■❍×➾✐❁✥❈❊✽■✿➘❢♠❍ ❆ ❏✠✿★❋ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇✍❑▲❇❀❋➌❏★❑▲❙❄❙⑤❁❜✿✠❈❜❘❀r✄r ❆ ❍♣❏★✿✠❋❀❘ ❆ ✿✠❁
❢♠❍ ❆ ❈❜✽❀❂❄❁✾❁❃❏★✿★❇❀❑ ❆ ❂❖❍❀➁✥✻✾✽❀✿◗❁❃❈❊✿✠r❀❁✛❑ ❆ ✿◗❋❀✿✠❁❜❏ ❆ ❂ ❲ ✿★❋✇❑▲❁✾❢♠❍q❙❄❙❖❍❾➾✐❁★➁

(4.c)

(4.d)

(4.e)

(4.h)

(4.g)

(1)

Calling HLR NIA Registration HLR Registration MSC/VLR Called MT

Registration Network Called NetworkCalling Network

(4.i)

(4.j)

(5)

(6)

(8)
(9)

(11)

(7)

(2)

(3)

(4.b)

(10)

(4.f)

Calling MT Calling MSC/VLR Called HLRCalled MSC/VLR

(4.a)

Paging

Forced
registration

network
is not the
"best"

If the
registration

network

ò è ❤➋♣✽♠✵❴ ➛➋★ ✐ ✈➘❑▲❙❖❙①❋❀✿✠❙❄❂❖❽▲✿ ❆ ❯❭r ❆ ❍♣❏★✿✠❋❀❘ ❆ ✿✜➾✐✽■✿★❇➬❈❊✽❀✿ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇✃❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❭❂❄❁✍❇■❍▲❈➎❈❊✽❀✿✜❏★❑▲❙❄❙
❋❀✿✠❙❄❂❖❽▲✿ ❆ ❯➷❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➀➁

❸ ➈❾❻✜✻✾✽❀✿✕❏★❑▲❙❄❙❖❂❄❇❀♦➞Ô✇✻❒❁❜✿✠❇❀❋❀❁✐❑✍❏✞❑✉❙❄❙➀❂❄❇❀❂❚❈❊❂❝❑➥❈❊❂❄❍▲❇✄❁❃❂❄♦q❇❀❑▲❙➽❈❜❍➞❈❊✽❀✿✕❁❃✿ ❆ ❽⑤❂❖❇❀♦✄Ô ② ✈❰❂❄❇❫❂❖❈❊❁➂❏★❍q▼✄▼✍❘⑤➆
❇❀❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➷❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✖❈❜✽ ❆ ❍q❘■♦q✽●❑➎❇❀✿★❑ ❆ ❲ ❯ ❲ ❑✉❁❜✿◗❁❃❈❊❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➁

❸➝⑦▲❻✜✻✾✽❀✿➎Ô ② ✈ ❁❜✿✠❇❀❋❀❁◗❑✄❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❆ ✿✠❥♣❘■✿★❁❃❈✔▼◆✿✠❁❜❁❊❑✉♦q✿✑❈❜❍❫❈❊✽❀✿➞➇⑥❹⑧❤✼❑▲❁❜➃❦❂❖❇❀♦❫❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿ ❆ ❍q❘⑤❈❊❂❄❇■♦
❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❜❂❄❍q❇◆❍▲❢✯❈❜✽❀✿◗❏✞❑▲❙❖❙❄✿✠❋●Ô✹✻✕➁

❸➴üq❻✜✻✾✽❀✿✾❏★❑▲❙❄❙❖❂❄❇❀♦✛➇⑥❹⑧❤➳❏✞❑▲❇❀❇■❍▲❈✧❡❬❇❀❋✍❈❜✽❀✿✾❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✑❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇✑❍✉❢❬❈❊✽❀✿✾❏★❑▲❙❄❙❖✿★❋➌Ô✇✻✕➁ ❛ ❈✧❁❜✿✠❇❀❋❀❁
❑➎❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇ ❆ ✿✠❥♣❘■✿★❁❃❈⑥▼◆✿✠❁❜❁❜❑▲♦q✿✕❈❊❍➎❈❊✽■✿✑Ù ❛ ✺➞➁

❸❺⑩❉❻✜✻✾✽❀✿⑥Ù ❛ ✺❮❍ ❲ ❈③❑✉❂❄❇❀❁✥❈❊✽❀✿♦✖ ❲ ✿★❁❃❈②✘✍❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✄❢♠❍ ❆ ❋❀✿✠❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❂❄❇❀♦◗❈❊✽■✿⑥❏✞❑✉❙❄❙❬❈❊❍✦❈❊✽❀✿✛❏✞❑▲❙❖❙❄✿★❋❫Ô✇✻✕➁ ❛ ❈
❏✠❍q▼◆r❀❑ ❆ ✿✠❁➚❈❜✽❀✿❫✖ ❲ ✿★❁ ❈ì✘✑❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➌➾✐❂❖❈❜✽◆❈❜✽❀✿ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇✄❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃◆❍▲❢➽❈❊✽❀✿✛❏✞❑▲❙❖❙❄✿✠❋✖Ô✇✻✕➁ ❛ ❢
❈❜✽❀✿✲✖ ❲ ✿✠❁❃❈②✘◆❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✜❑▲❇❀❋✜❈❊✽■✿ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇✖❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✹❑ ❆ ✿✕❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈✞➅❀❈❜✽❀✿★❇

❸➴❑q❻➷✻✾✽■✿✔Ù ❛ ✺❮❁❜✿✠❇❀❋❀❁➘❑✦r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦ ❆ ✿★❥❦❘❀✿✠❁❃❈①▼◆✿✠❁❜❁❊❑✉♦q✿✔❑▲❇■❋◆❈❊✽■✿♦✖ ❲ ✿★❁ ❈ì✘✑❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✄❂❄❇⑤❢♠❍ ❆ ▼◆❑➥➆
❈❜❂❄❍q❇➷❈❜❍➌❈❜✽❀✿✦➇⑥❹⑧❤ ❍▲❢❣❈❊✽❀✿ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇➷❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➷❍▲❢❣❈❊✽❀✿◗❏✞❑✉❙❄❙❄✿✠❋✹Ô✇✻✕➁

➈❾⑨q⑨



❸ ❲ ❻➷✻✾✽■✿✖➇⑥❹⑧❤Ñ❂❄❇➱❈❊✽❀✿ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇Ò❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➱❁❜✿✠❇❀❋❀❁➎❑✜r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦ ❆ ✿✠❥♣❘■✿★❁❃❈✍▼◆✿✠❁❜❁❊❑✉♦q✿✄❈❜❍
❈❜✽❀✿✑Ô ② ✈❮❁❃✿ ❆ ❽⑤❂❖❇❀♦➌❈❊✽❀✿◗❏✞❑✉❙❄❙❄✿✠❋✹Ô✇✻✕➁

❸❺❏✞❻✜✻✾✽■✿✜Ô ② ✈ó❂❖❇ ❈❊✽■✿ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➱r❬❑▲♦q✿✠❁✑❈❜✽❀✿❫❏★❑▲❙❄❙❖✿★❋➮Ô✇✻Ð❈❊❍✇❋❀✿✠❈❜✿ ❆ ▼✄❂❄❇■✿
❈❜✽❀✿◗❏★✿✠❙❄❙❞❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇☛➁

❸❺❋❬❻➷✻✾✽■✿➂❏★❑▲❙❄❙❖✿★❋✑Ô✇✻ ❆ ✿★r❀❙❖❂❄✿★❁☛❈❜❍❧❈❜✽❀✿✥r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✐▼◆✿✠❁❜❁❜❑▲♦q✿✧❈❊✽ ❆ ❍q❘❀♦q✽✑❑✐❇❀✿✞❑ ❆ ❲ ❯ ❲ ❑▲❁❜✿➚❁❃❈❊❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➁
❸❺✿✞❻✜✻✾✽■✿✛❁❃✿ ❆ ❽♣❂❖❇❀♦✑Ô ② ✈Ü❁❃✿★❇❀❋❀❁➂❑✔❢♠❍ ❆ ❏✠✿★❋ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇✍▼◆✿✠❁❜❁❜❑▲♦q✿✾❈❊❍✦❑▲❁❃➃➞❈❊✽❀✿✐❏★❑▲❙❄❙❖✿★❋✄Ô✇✻

❈❜❍◆❂❖❇❀❂❖❈❜❂❝❑✉❈❜✿✔❑➎❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✖❘❀r➀❋❬❑✉❈❊✿◗❂❖❇✜❈❜✽❀✿✲✖ ❲ ✿★❁❃❈②✘◆❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➁
❸♠❢❊❻➷✻✾✽■✿✛❏★❑▲❙❄❙❖✿★❋◆Ô✇✻Ï❁❃✿★❇❀❋❀❁➂❑◗❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✍❘■r➽❋❬❑➥❈❊✿✐▼◆✿✠❁❜❁❜❑▲♦q✿✐❈❊❍✕❈❊✽❀✿✐❁❃✿ ❆ ❽♣❂❖❇❀♦➎Ô ② ✈➳❂❄❇➌❈❊✽■✿

✖ ❲ ✿✠❁❃❈ì✘✄❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✖❈❊✽ ❆ ❍q❘❀♦q✽✇❑➎❇❀✿✞❑ ❆ ❲ ❯ ❲ ❑▲❁❃✿✦❁ ❈③❑✉❈❜❂❄❍q❇❐➁
❸❺♦❉❻➷✻✾✽■✿◆❏★❑▲❙❄❙❖✿★❋ Ô ② ✈ ❂❖❇✆❈❊✽❀✿✗✖ ❲ ✿★❁ ❈ì✘✹❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃Ò❘❀r➀❋❬❑✉❈❜✿★❁◗❂❖❈❜❁✦❑▲❁❜❁❃❍⑤❏✠❂❝❑✉❈❜✿★❋ ✩ ❹⑧❤Ð❂❄❇■❋❀❂❚➆

❏★❑✉❈❊❂❖❇❀♦✑❈❜✽❬❑✉❈➂❈❊✽❀✿✔Ô✇✻❰❂❄❁ ❆ ✿★❁❃❂❄❋❀❂❖❇❀♦✦❂❄❇❫❂❚❈❊❁➂❑ ❆ ✿★❑✍❑▲❇❀❋❫❁❜✿★❇■❋❀❁✾❑✑❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇
▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦▲✿✦❈❜❍➌❈❜✽❀✿◗❏✞❑▲❙❖❙❄✿✠❋✜➇⑥❹⑧❤✦➁

❸❺✽❬❻➷✻✾✽■✿✍➇⑥❹⑧❤ï❂❄❇✜❈❊✽■✿å✖ ❲ ✿★❁ ❈ì✘◆❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✜❘❀r➀❋❬❑✉❈❜✿★❁✛❂❖❈❊❁ ❆ ✿★❏★❍ ❆ ❋●❂❖❇❀❋❀❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❇❀♦➎❈❊✽■✿✑❏✠❘ ❆❜❆ ✿★❇❉❈
❁❃✿ ❆ ❽⑤❂❖❇❀♦✆Ô ② ✈ó❍▲❢①❈❜✽❀✿✄❏✞❑▲❙❖❙❄✿★❋➮Ô✇✻Ñ❑✉❇❀❋➮❁❃✿★❇❀❋❀❁✍❑ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇➱❑▲❏③➃❦❇❀❍❾➾✐❙❄✿✠❋❀♦q▼✄✿★❇❉❈
▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦▲✿✦❈❜❍➌❈❜✽❀✿◗❏✞❑▲❙❖❙❄✿✠❋✹Ô ② ✈⑥➁

❸❺❂➣❻❫✻✾✽■✿✑❏★❑▲❙❄❙❖✿★❋✜➇⑥❹⑧❤ ❁❃✿★❇❀❋❀❁✛❑➎❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✹❘■r➽❋❬❑➥❈❊✿ ❆ ✿✠❥❦❘❀✿★❁ ❈⑥❈❊❍➎❈❜✽❀✿✦Ù ❛ ✺➞➁
❸ ☎ ❻➷✻✾✽■✿◗Ù ❛ ✺ ❘❀r➀❋❬❑✉❈❜✿★❁✾❂❚❈❊❁ ❆ ✿★❏✠❍ ❆ ❋✜❑▲❇■❋➷❁❜✿★❇■❋❀❁✐❑▲❇➷❑▲❏③➃❦❇❀❍❾➾✐❙❖✿★❋❀♦q▼✄✿★❇❉❈✐▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦q✿✛❈❊❍✍❈❊✽■✿

❏★❑▲❙❄❙❖✿★❋✹➇⑥❹⑧❤◗➁

❸➶�▲❻✜✻✾✽❀✿❧Ù ❛ ✺❒❁❃✿★❇❀❋■❁①❑✕❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇ ❆ ✿✠❥♣❘■✿★❁❃❈①▼◆✿✠❁❜❁❜❑▲♦q✿✾❈❊❍✕❈❊✽■✿✾❏✞❑▲❙❖❙❄✿★❋✄➇✛❹❣❤Ó❑▲❁❜➃❦❂❄❇■♦◗❈❜✽❀✿ ❆ ❍q❘⑤❈❊❂❄❇■♦
❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❜❂❄❍q❇◆❍▲❢✯❈❜✽❀✿◗❏✞❑▲❙❖❙❄✿✠❋●Ô✹✻✕➁

❸➱✁q❻✜✻✾✽❀✿➎❏★❑▲❙❄❙❖✿★❋●➇⑥❹⑧❤ó❑▲❁❃➃❦❁✔❈❊✽❀✿✍❁❃✿ ❆ ❽⑤❂❖❇❀♦✹Ô ② ✈ï❍▲❢✥❈❊✽■✿✍❏✞❑▲❙❖❙❄✿✠❋ÒÔ✇✻ï❢♠❍ ❆ ❈❜✽❀✿ ❆ ❍▲❘■❈❊❂❖❇❀♦✖❂❄❇⑤❢♠❍ ❆ ➆
▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➁

❸➶✝▲❻✜✻✾✽❀✿◗❏★❑▲❙❄❙❖✿★❋✇Ô ② ✈ ❆ ✿★❁❃r➽❍▲❇❀❋❀❁✛❑ ❆ ❍q❘■❈❜❂❄❇❀♦➌❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❈❊❍➎❈❜✽❀✿◗❏✞❑▲❙❖❙❄✿★❋✜➇✛❹⑧❤✦➁

❸➱✞q❻✜✻✾✽❀✿◗❏★❑▲❙❄❙❖✿★❋✹➇⑥❹⑧❤ ❆ ✿✠❈❊❘ ❆ ❇❀❁✐❈❊✽❀❂❖❁ ❆ ❍q❘⑤❈❊❂❄❇■♦➎❇♣❘■▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢✯❈❜✽❀✿◗❏✞❑▲❙❖❙❄✿✠❋●Ô✹✻❮❈❊❍➎❈❜✽❀✿✦Ù ❛ ✺➞➁

➈❾⑨■➈



❸➱✠q❻✜✻✾✽❀✿✦Ù ❛ ✺✼❢♠❍ ❆ ➾①❑ ❆ ❋❀❁✐❈❊✽■✿ ❆ ❍q❘■❈❜❂❄❇❀♦➎❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❜❂❄❍q❇✄❈❊❍➌❈❊✽❀✿◗❏✞❑✉❙❄❙❄❂❖❇❀♦✍➇✛❹⑧❤✦➁

❸ ➈❾⑨❉❻✖✻✾✽❀✿◗❏★❑▲❙❄❙❖❂❄❇❀♦➎➇✛❹⑧❤ ❢♠❘ ❆ ❈❜✽❀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ➾➘❑ ❆ ❋❀❁✾❈❊✽❀✿ ❆ ❍q❘■❈❊❂❖❇❀♦➎❂❄❇⑤❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇❫❈❜❍➌❈❜✽❀✿◗❏✞❑▲❙❖❙❄❂❖❇❀♦➌Ô ② ✈⑥➁

❸ ➈q➈×❻✖✻✾✽❀✿◗❏★❑▲❙❄❙☛❏✠❍q❇❀❇❀✿✠❏✠❈❜❂❄❍q❇✹❂❄❁✾❁❃✿✠❈❊❘■r ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿★❇✹❈❊✽❀✿✕❈❱➾➂❍➷Ô ② ✈①❁✛❂❖❇✜❈❱➾➂❍✄❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁✠➁
✷✴➇➔➛❖➇➔✭ å❧❜✽❴✎ú❁♠✵❡✓➘➙❡❍❵✙❴✆s❰ë➈❡✴❪✕q❼❥ è ❡➋❝Óî❂q✸❝❞q✸❤✓❴✆✈➊❴✆❝➋❥✜ð❖❪❬❜✽❴✮✈✗❴✮❵➓❉➧➻➺❦➧ ➒ ➧➔→ ★⑧➊▼✭①➒③→t➔❸➼☞➏➥➐▲➙ ➌ ➐✎➢ ➌ ➒➷➉⑧➙➝➒t➑❋↕✐➒➝➛▲➙❄→t➔➴➑❃➐▲➔❺➙➝➊➥➓❂❅✧★➪➼✑➉➪↕❇❆
Ø①✿✠❏✞❑▲❘❀❁❃✿✛❍✉❢➽❈❜✽❀✿✾❙❄❍❾➾Ó❑▲❏★❏✠✿★❁❜❁➚❏★❍▲❁❃❈➂❑▲❇❀❋➌✽❀❂❖♦q✽➌❏✞❑▲r❬❑✉❏★❂❖❈❱❯▲➅❉❘❀r➀❋❬❑✉❈❊❂❖❇❀♦✕❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇❀❁✶❂❄❇✍❈❜✽❀✿✐❙❄❍❾➾➂✿★❁❃❈✥❈❜❂❄✿ ❆
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✍❂❄❁✯❏③✽❀✿✞❑✉r◆❑✉❇❀❋➌▼◆❍ ❆ ✿ ❲ ❑✉❇❀❋■➾✐❂❄❋⑤❈❊✽➎❏✞❑✉❇ ❲ ✿✾❑▲❁❃❁❜❂❖♦q❇❀✿★❋✍❢♠❍ ❆ ❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✐❈ ❆ ❑✰❙✄❏▲➁✶✻✾✽❀✿ ❆ ✿t❢♠❍ ❆ ✿✉➅
❘❀❇❀❋■✿ ❆ ❈❜✽❀✿✛❹⑧✺✧✻✐❤➹❁❜❏③✽■✿★▼✄✿▲➅❀❑✉❇➷Ô✇✻➹❑▲❙❚➾➘❑✞❯♣❁➚❘❀r➽❋❀❑✉❈❊✿✠❁①❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇❀❁✥❂❄❇➌❈❊✽❀✿❧❙❄❍❾➾➂✿★❁❃❈➘❑✞❽▲❑✉❂❄❙❝❑ ❲ ❙❄✿➘❈❜❂❄✿ ❆
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✃❈❊❍✆❁❜❑❾❽▲✿✇❁❃❂❄♦q❇❀❑▲❙❄❂❖❇❀♦●❏✠❍q❁❃❈★➁✃✻✾✽❀✿✜❙❄❍❾➾➂✿★❁❃❈➌❈❜❂❄✿ ❆ ❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❭✽❀❑▲❁✍❈❊✽❀✿➷❁❃▼❫❑✉❙❄❙❄✿✠❁❃❈➎❏✠✿★❙❖❙➘❁❜❂❖➄★✿▲➁
➶➹✽❀✿✠❇➱❈❜✽❀✿➎❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❏✠✿◆❑ ❆ ✿✞❑➷❍▲❢✥❈❜✽❀✿➌❙❄❍❾➾①✿✠❁❃❈✕❈❜❂❄✿ ❆ ❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✆❂❖❁✔❇❀❍▲❈✦❑✞❽✉❑▲❂❖❙❝❑ ❲ ❙❖✿▲➅➀❈❊✽❀✿✄Ô✇✻ r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❁
➓❐➒t➔➶✭①➊➥➑◆➤✄→✮✭✧➙➣➔ ➍③➡♣➙➣➓♣➛ ❿❧❁ ➾✐❂❖❈❜❏③✽❀✿★❁◗❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇●r ❆ ❍♣❏★✿★❋■❘ ❆ ✿✍❈❜❍❫❈❊✽❀✿➞❇❀✿✠➾ ❙❄❍❾➾➂✿★❁❃❈✕❑❾❽✉❑▲❂❖❙❚➆
❑ ❲ ❙❖✿✾❈❊❂❄✿ ❆ ❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➀➅⑤❂➝➁ ✿▲➁❚➅❦❘❀r➽❋❀❑✉❈❊✿✠❁➂❈❊✽■✿✛➇✛❹⑧❤➹❂❖❇➎❈❊✽❀✿❧❇❀✿✠➾➹❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➎➾✐❂❖❈❜✽◆❂❚❈❊❁✥❏★❘ ❆❜❆ ✿✠❇❉❈①❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✴➒
▼✄✿✞❑▲❇❉➾✐✽❀❂❖❙❄✿▲➅❀❈❜✽❀✿ ❆ ✿✠❏★❍ ❆ ❋●❍▲❢✯❈❊✽❀✿➞Ô✇✻ ❂❖❇✹❈❜✽❀✿➞Ù ❛ ✺✼❁❜✽❀❍q❘■❙❄❋ ❲ ✿✦❘❀r➀❋❬❑✉❈❊✿✠❋✇❈❜❍◆❂❖❇❀❋❀❂❄❏★❑✉❈❊✿✔❈❜✽❀✿✦❇❀✿✠➾
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➎➾✐✽❀❂❄❏③✽✄✽❬❑▲❁✥❈❊✽❀✿❧❘❀r⑤➆➝❈❊❍✉➆Ö❋❬❑✉❈❜✿✾❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➎❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❜❂❄❍q❇✍❍✉❢❐❈❊✽■✿⑥Ô✹✻✕➁❦➶➹✽■✿★❇❀✿t❽q✿ ❆ ❈❊✽❀✿✛Ô✇✻
▼✄❍×❽▲✿★❁✕❍q❘⑤❈✔❍ ❆ ▼✄❍❾❽q✿✠❁✔❂❄❇❉❈❊❍◆❈❊✽❀✿➎❙❖❍×➾➂✿★❁ ❈◗❑✞❽✉❑▲❂❄❙❄❑ ❲ ❙❄✿✕❈❜❂❄✿ ❆ ❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➀➅❞❍▲❇❀✿✍❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✎❁❃➾✐❂❚❈❊❏③✽❀❂❖❇❀♦✖❂❖❁
❆ ✿✠❥❦❘❀❂ ❆ ✿★❋ ❈❜❍●❘❀r➀❋❬❑✉❈❜✿✄❈❜✽❀✿❫❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑✉❈❜❂❄❍q❇✆❂❖❇➱❈❜✽❀✿◆Ù ❛ ✺➞➁✯Ù✛❍✉❈❊✿➌❈❊✽❬❑✉❈✦❈❊✽■✿◆❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇
r ❆ ❍⑤❏✠✿★❋❀❘ ❆ ✿➞❍▲❢✳❈❊✽❀✿➞❹⑧✺✧✻✐❤ïr ❆ ❍▲❈❊❍♣❏★❍▲❙❣❂❖❁✛❁❃❂❄▼✄❂❄❙❄❑ ❆ ❈❊❍✄❈❊✽❀✿ ② ❤ïr ❆ ❍▲❈❊❍♣❏★❍q❙⑧r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋✎❂❄❇①❲✱✝▲⑨✵❳➝➁❧Ø①❘⑤❈
❈❊✽■✿ ② ❤ìr ❆ ❍▲❈❜❍⑤❏✠❍q❙✛❋■❍⑤✿✠❁✖❇❀❍▲❈➷❂❖▼◆r■❙❄✿★▼✄✿★❇❉❈◆❘❀❁❜✿ ❆ r ❆ ✿✠❢♠✿ ❆ ✿★❇❀❏✠✿Ò❏✞❑▲❙❖❙✛❋❀✿✠❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❯q➁❂✟❧❇❀❋❀✿ ❆ ❈❜✽❀✿ ② ❤
r ❆ ❍▲❈❊❍♣❏★❍q❙➴➅❐❘❀❁❃✿ ❆ ❁◗❑▲❙❖➾①❑✞❯⑤❁ ❆ ✿★❏✠✿★❂❖❽▲✿➎❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❏✠✿★❁✕❢ ❆ ❍q▼ ❈❊✽■✿➎❙❄❍❾➾①✿✠❁❃❈◗❑✞❽✉❑▲❂❖❙❝❑ ❲ ❙❖✿✦❈❜❂❄✿ ❆ ❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➀➅☛➾✐✽■❂❄❏③✽
▼◆❑❾❯✇❇❀❍▲❈ ❲ ✿➎r ❆ ❑▲❏✠❈❜❂❄❏★❑▲❙✳❂❖❇✆Ù ④ ▼✍❘❀❙❖❈❜❂❄▼✄✿★❋❀❂❄❑➌➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿★❁❃❁✕❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✹➁➞✻✾✽❀✿➎❁❃❂❄♦q❇❀❑▲❙❄❂❖❇❀♦❫▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦q✿✠❁✕❍▲❢
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➷❁❃➾✐❂❚❈❊❏③✽❀❂❖❇❀♦◆r ❆ ❍♣❏★✿★❋■❘ ❆ ✿✦❑▲❁✐❁❜✽■❍×➾✐❇✇❂❄❇✹P✳❂❖♦q❘ ❆ ✿✔ü✕✞➌❑ ❆ ✿◗❋❀✿✠❁❜❏ ❆ ❂ ❲ ✿★❋✇❑▲❁✾❢♠❍q❙❄❙❖❍❾➾✐❁★➁

❸ ➈❾❻✜✻✾✽❀✿✛Ô✇✻Ü❁❜✿✠❇❀❋❀❁➘❑✕❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✍❘❀r➀❋❬❑✉❈❜✿✾▼◆✿✠❁❜❁❊❑✉♦q✿✾❈❊❍✕❈❊✽❀✿✛Ô ② ✈Ü❏★❍q❇❉❈ ❆ ❍q❙❖❙❄❂❄❇■♦⑥❈❊✽❀✿✐❤✐✺❰➾✐✽❀✿ ❆ ✿
❈❜✽❀✿✑Ô✇✻ ❂❖❁ ❆ ✿★❁❃❂❄❋❀❂❖❇❀♦➌❂❄❇➷❈❊✽■✿✦❇■✿✠➾ ❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➁

❸➝⑦▲❻✜✻✾✽❀✿✑Ô ② ✈❮❘❀r➀❋❬❑✉❈❊✿✠❁✐❂❖❈❊❁✐❑✉❁❜❁❜❍♣❏★❂❄❑✉❈❊✿✠❋ ✩ ❹⑧❤ ❂❄❇■❋❀❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❇❀♦➞❈❊✽❀❑✉❈✾❈❊✽❀✿✑Ô✇✻❮❂❄❁ ❆ ✿★❁❜❂❖❋❀❂❄❇■♦✄❂❖❇➷❂❖❈❜❁
❑ ❆ ✿✞❑✍❑✉❇❀❋➷❁❜✿✠❇❀❋❀❁✐❑✍❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇❫▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦▲✿⑥❈❊❍➞❈❜✽❀✿✕➇✛❹❣❤➹❍▲❢⑧❈❊✽■✿✔❇❀✿✠➾❒❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➁

➈❾⑨❉⑦



MT New MSC/VLR New HLR Old HLR Old MSC/VLR

(2)

(3)
(4)

(5)
(6)

(7)

(9)
(8)

(1)

New Registration Network Old Registration Network

NIA

ò è ❤❍♣✽♠❬❴ ➛✓✫ ✐ Ù❧✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➷❁ ➾✐❂❖❈❊❏③✽■❂❄❇❀♦✄r ❆ ❍♣❏★✿✠❋❀❘ ❆ ✿▲➁

❸➴üq❻✜✻✾✽❀✿✑➇⑥❹⑧❤ ❍✉❢✳❈❊✽■✿✦❇■✿✠➾ï❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➷❘❀r➀❋❬❑✉❈❜✿★❁❧❂❖❈❊❁ ❆ ✿★❏✠❍ ❆ ❋✹❂❄❇❀❋■❂❄❏✞❑➥❈❊❂❄❇■♦✍❈❊✽❀✿◗❏★❘ ❆❜❆ ✿✠❇❉❈⑥❁❃✿ ❆ ❽♣❂❖❇❀♦
Ô ② ✈Ü❍▲❢❐❈❜✽❀✿⑥Ô✇✻❰❑▲❇❀❋◆❁❜✿✠❇❀❋❀❁➘❑ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇✄❑▲❏③➃❦❇❀❍❾➾✐❙❄✿★❋■♦q▼◆✿✠❇❉❈①▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦q✿✐❈❊❍◗❈❊✽■✿✔Ô ② ✈⑥➁

❸❺⑩❉❻✜✻✾✽❀✿✦➇✛❹❣❤ ❍✉❢✯❈❜✽❀✿◗❇❀✿✠➾ ❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✜❁❃✿★❇❀❋❀❁✛❑➎❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➷❘❀r➽❋❀❑✉❈❊✿ ❆ ✿✠❥❦❘❀✿★❁ ❈⑥❈❊❍➎❈❜✽❀✿✦Ù ❛ ✺➞➁

❸➶�▲❻✜✻✾✽❀✿➚Ù ❛ ✺➳❘■r➽❋❬❑➥❈❊✿★❁☛❈❜✽❀✿ ❆ ✿✠❏★❍ ❆ ❋✑❍▲❢❦❈❜✽❀✿➂Ô✇✻➮❂❖❇❀❋❀❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❇❀♦①❈❜✽❀✿✧❇❀✿✠➾➮❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✔➾✐✽❀❂❄❏③✽✦✽❬❑▲❁❞❈❊✽■✿
❘❀r♣➆Ö❈❊❍➥➆❱❋❬❑✉❈❜✿✶❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✔❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇⑥❍▲❢❦❈❜✽❀✿➂Ô✇✻✃❑▲❇■❋✦❁❃✿★❇❀❋■❁✳❑▲❇◗❘❀r➀❋❬❑✉❈❜✿✥❑▲❏③➃❦❇❀❍❾➾✐❙❄✿✠❋❀♦q▼✄✿★❇❉❈
▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦q✿✕❈❜❍➌❈❜✽❀✿◗❇❀✿✠➾ï➇⑥❹⑧❤✦➁

❸➱✁q❻✜✻✾✽❀✿✍Ù ❛ ✺ó❁❃✿★❇❀❋■❁✕❑ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇✇❏★❑▲❇❀❏✠✿★❙❄❙❄❑✉❈❊❂❖❍q❇✜▼◆✿✠❁❜❁❜❑▲♦q✿➞❈❜❍◆❈❊✽■✿✍➇⑥❹⑧❤✼❂❄❇✹❈❊✽❀✿✑❍q❙❄❋✇❇❀✿✠❈ ➆
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r➀❍q❁❃❈❜✿ ❆ ❂❖❍ ❆ ❂❬➃❦❇❀❍❾➾✐❙❖✿★❋❀♦q✿✛❍q❇➌➾✐✽❀❂❄❏③✽◆❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✄❂❄❁✧❈❜✽❀✿♦✖ ❲ ✿✠❁❃❈ì✘✑❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➌❢♠❍ ❆ ❢♠❘⑤❈❊❘ ❆ ✿✛❏★❑▲❙❄❙❬❋❀✿✠❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❂❄✿✠❁
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❍▲❈❜✽❀✿ ❆ ❍qr➀✿ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁✐❑ ❆ ✿✑❁❃❂❄▼✄❂❄❙❝❑ ❆ ❑▲❁❧❘❀❇❀❋■✿ ❆ ❈❊✽❀✿✑❹❞✺✧✻✐❤ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁➂➶➹✽❀✿✠❇✇❈❜✽❀✿✑❏✠❘ ❆❜❆ ✿★❇❉❈ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈ ❆ ❑➥➆
❈❊❂❖❍q❇✄❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃◆❂❄❁➚❇❀❍▲❈ ❆ ✿★❑▲❏③✽❬❑ ❲ ❙❖✿✛❈❜❍✍❑▲❇✖Ô✇✻✕➅♣❈❜✽❀✿✕Ô✹✻❒❏✠❍q❇❀❁❃❘❀❙❖❈❜❁➂❈❊✽■✿⑥Ù ❛ ✺❮❢♠❍ ❆ ❑▲❇❀❍▲❈❜✽❀✿ ❆ ✖ ❲ ✿★❁❃❈②✘
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✎❢♠❍ ❆ ❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➁✦✻✾✽❀✿★❇☛➅⑧❈❊✽■✿✄Ô✇✻ór➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼✄❁✕❑➷❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✆❁❃➾✐❂❖❈❜❏③✽❀❂❄❇■♦✇❑✉❇❀❋
❘❀r➀❋❬❑✉❈❜✿★❁✧❈❊✽❀✿ ❆ ✿★❏★❍ ❆ ❋✄❂❄❇➎❈❊✽❀✿❧Ù ❛ ✺➞➁q➶➹✽❀✿✠❇✖❑✕❏✞❑▲❙❖❙❀❂❄❁✧❋■✿★❙❄❂❚❽q✿ ❆ ✿★❋➌❢ ❆ ❍▲▼Ð❑✕❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➎❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈✥❢ ❆ ❍q▼
❈❊✽■✿❧❏✠❘ ❆❜❆ ✿★❇❉❈ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇➎❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➅⑤❈❜✽❀✿✐❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼➯r❬❑▲♦q✿✠❁➚❈❜✽❀✿✛Ô✇✻Ï❂❖❇✄❂❚❈❊❁ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇➎❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃
❑▲❇❀❋✜❈❊✽■✿➞Ô✹✻ ❘❀r➀❋❬❑✉❈❜✿★❁✐❂❖❈❜❁✾❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➷❂❖❇✖❈❊✽❀✿◗❏✞❑✉❙❄❙☛❋❀✿✠❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❯➷❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➁

② ❂❄❇■❏★✿➌❘❀❁❜✿ ❆ r ❆ ✿✠❢♠✿ ❆ ✿✠❇❀❏★✿✄❂❄❁◗❍q❇❀✿➌❂❖▼◆r➀❍ ❆ ❈❊❑▲❇❉❈✔❢❺❑▲❏t❈❊❍ ❆ ❂❖❇❼î❬❘❀✿✠❇❀❏★❂❖❇❀♦➷❈❊✽❀✿➌❋❀✿✠❏★❂❄❁❃❂❄❍q❇➱❍▲❢➂❏✞❑▲❙❖❙✶❋❀✿✫➆
❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❯✇❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➅❣▼◆❍▲❁❃❈✕❍▲❢✥❈❜✽❀✿✍❢♠❘■❈❊❘ ❆ ✿➎❏✞❑✉❙❄❙❄❁✛➾✐❂❄❙❄❙ ❲ ✿➎❋❀✿★❙❖❂❖❽q✿ ❆ ✿✠❋Ò❈❜✽ ❆ ❍▲❘❀♦q✽✎❈❊✽■✿➎❘❀❁❜✿ ❆ r ❆ ✿✠❢♠✿ ❆❜❆ ✿★❋
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➷➾✐❂❖❈❊✽✇✽❀❂❄♦▲✽✹r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯q➁ ❛ ❇✇❈❜✽❀❂❄❁✐❏★❑▲❁❜✿✉➅➀❈❜✽❀✿ ❅✥❅ ❤ï❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✑▼❫❑✞❯➷❁❜❑✞❽q✿✍♦ ❆ ✿✞❑✉❈❧❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼
❆ ✿✠❁❜❍q❘ ❆ ❏★✿✠❁✐❍q❇➷❏✞❑▲❙❖❙❐❋❀✿✠❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❯q➁✥➇❧❍×➾➂✿✠❽▲✿ ❆ ➅✭❈❜✽❀✿✔❈ ❆ ❑▲❋❀✿✠❍▲þ✎❂❖❁➂❈❊✽■✿✕❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇◆❏★❍q❁ ❈✐▼❫❑✞❯
❲ ✿✦✽■❂❄♦q✽☛➅■❂❖❢⑧❈❊✽❀✿ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇➷❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➷❂❄❁✾❇❀❍✉❈❧❈❜✽❀✿◗❙❄❍❾➾➂✿★❁❃❈✐❈❜❂❄✿ ❆ ❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➁
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➓❉➧➻➺❦➧ ➒ ➧➻➺ ➠✥➐ ➌➎➌❉✿ ➙❄→t➔❱➊➥➑t➍❬➆➹➢③➐➥→❾➒❜➟✒➼❧➟❉➐t➏➀➔➴➙➎➏▲➒❮↕✐➒➝➛▲➙❄→t➔❺➑❃➐▲➔➴➙➝➊➥➓❂❅③➠ ✿ ➼➛↕❈❆
✻❣❍✍❂❄▼✄r❀❙❄✿✠▼◆✿✠❇❉❈➚❈❜✽❀✿ ❅✥❅ ❤❮❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿▲➅♣❈❊✽❀✿⑥❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼❵▼✍❘❀❁❃❈①➃❦❇❀❍❾➾❒❈❜✽❀✿⑥❢♠❘■❈❜❘ ❆ ✿✛❏✞❑▲❙❖❙➀❑ ❆❜❆ ❂❖❽✉❑▲❙✭r❬❑✉❈❃❈❊✿ ❆ ❇
❂❄❇➌❑✉❋■❽✉❑▲❇❀❏★✿✉➁✶✻✾✽❀✿ ❅✥❅ ❤Ï❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✐❂❄❁ ❲ ❑▲❁❜✿✠❋◆❍▲❇➌❈❜✽❀✿✾➃❦❇❀❍❾➾✐❙❄✿✠❋❀♦q✿✐❍q❇➎❢♠❘■❈❊❘ ❆ ✿✾❏✞❑✉❙❄❙■❋■✿★❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❯q➅q➾✐✽■❂❄❏③✽
❂❄❁❞❇■❍▲❈✯❑❾❽✉❑▲❂❖❙❝❑ ❲ ❙❄✿✳❂❖❇✕r ❆ ❑✉❏✠❈❊❂❖❏★✿✉➁✶Ù✛✿✫➼♣❈✞➅×➾①✿➚r ❆ ❍▲r➽❍q❁❃✿✧❈❊✽❀✿✧❈❊✽■❂ ❆ ❋✕❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✥➾✐✽❀❂❄❏③✽ ❆ ✿✠❁❜❍q❙❚❽q✿★❁⑧❈❊✽■✿➚r ❆ ❑▲❏✫➆
❈❊❂❖❏✞❑▲❙❖❂❖❈❱❯✜r ❆ ❍ ❲ ❙❖✿★▼ ❍▲❢✧❈❊✽■✿ ❅✥❅ ❤➺❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➅ ❲ ❘■❈✕❁ ❈❊❂❖❙❄❙⑧➃▲✿✠✿★r❀❁◗❂❖❈❜❁✔❑▲❋⑤❽▲❑✉❇❦❈❊❑▲♦q✿✠❁★➁✔➶ ✿✍r ❆ ❍▲r➽❍q❁❃✿➞❈❊✽■✿
✈➘❑▲❙❖❙❞➇✛❂❖❁❃❈❊❍ ❆ ❯❉➆ ❲ ❑✉❁❜✿★❋✹✺⑥❋❀❑▲r■❈❊❂❚❽q✿✦❤✐✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇➱❸➝✈➘➇❧✺✔❤✛❻➘❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➅➀➾✐✽❀❂❖❏③✽✇❂❖❇❀❏★❍ ❆ r➀❍ ❆ ❑✉❈❜✿★❁✾❏✠❍q▼➌➆
▼✍❘❀❇■❂❄❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✹✽■❂❄❁❃❈❜❍ ❆ ❂❖✿★❁✛❑▲❇❀❋✇❏✞❑▲❙❖❙❣r ❆ ✿✠❢♠✿ ❆ ✿✠❇❀❏★✿✠❁✔❂❄❇❉❈❊❍✄❈❊✽❀✿✑❋❀✿★❁❃❂❄♦q❇❐➁❀✟✛❇❀❋❀✿ ❆ ❈❜✽❀✿➎✈➘➇❧✺✔❤✼❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➅
➾✐✽❀✿✠❇❫❑▲❇◆Ô✇✻ ❆ ❍❉❑✉▼◆❁ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿✠❇❫▼✍❘❀❙❚❈❊❂❖r❀❙❄✿➚❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃♣❁✠➅■❂❚❈✧❁❃❈❜❂❄❙❄❙⑤r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❁✳❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇❀❁
❂❄❇❭❍▲❇❀✿✜❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➁➳➇✛❍❾➾➂✿✠❽▲✿ ❆ ➅➂❈❊✽❀✿ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇✃❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❭❂❄❁➎❇❀❍✉❈➎❡■➼⑤✿★❋Ü❑▲❙❄❙➚❈❊✽❀✿➷❈❊❂❖▼◆✿✉➁ ❛ ❈➌❂❖❁
❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏★❑▲❙❄❙❚❯✄❏③✽❬❑▲❇❀♦q✿✠❋✎❑▲❏✠❏★❍ ❆ ❋❀❂❄❇■♦➌❈❜❍➎❈❊✽❀✿◗❏★❍▲▼◆▼✍❘■❇❀❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✖✽❀❂❖❁❃❈❊❍ ❆ ❯➷❍▲❢❣❈❊✽■✿➞Ô✹✻✕➁

✺⑥❇➱Ô✇✻✼❏③✽❀❍♣❍q❁❃✿★❁✔❈❊✽■✿✍❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✇➾✐❂❖❈❜✽●➾✐✽❀❂❖❏③✽✆❂❖❈✔✽❀❑▲❁✛❈❜✽❀✿✍❙❝❑➥❈❊✿★❁ ❈✔❏✠❍q▼◆▼➞❘❀❇❀❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✜❈❊❍✖r➀✿ ❆ ➆
❢♠❍ ❆ ▼Ý❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁★❿➚✿★❂❚❈❊✽❀✿ ❆ ❈❜✽❀✿➞❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✜➾✐✽❀❂❄❏③✽✇✽❬❑▲❁❧❈❊✽❀✿✑❙❝❑✉❈❜✿★❁❃❈❧❏★❑▲❙❄❙⑧❋❀✿✠❙❄❂❖❽▲✿ ❆ ✿★❋✇❈❜❍
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② ❂❖❇❀❏★✿◗❘❀❁❃✿ ❆ r ❆ ✿t❢♠✿ ❆ ✿★❇❀❏✠✿✑❏★❑▲❙❄❙☛❋■✿★❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❯➷❂❖❁✾❁❜❘❀r❀r➀❍ ❆ ❈❊✿★❋❐➅❬❂❖❢✳❑▲❇✇Ô✇✻ r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼✄❁✾❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈ ❆ ❑➥➆
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✖ ❲ ✿★❁ ❈ì✘✜❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✆▼❫❑▲❂❖❇❉❈③❑▲❂❖❇❀❁✛❈❜✽❀✿➌❘❀r⑤➆Ö❈❜❍✉➆❱❋❀❑✉❈❊✿✍❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✎❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❜❂❄❍q❇✇❍▲❢✥❈❊✽❀✿◆Ô✇✻✕➁❞✻✾✽❀✿✄Ù ❛ ✺
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➈❾⑨✕✁



MT turned on

"best" network

MT performs location
registration in the

MT moves out
of the "best" 
network?

a communication through
another network?

Does the MT have 

YES

YES

NO

NO

MT gets the "best" network
from the policy module;
MT updates the NIA;

Perform network switching;

Update the "best" network as
the new communication network;

Update the record in the NIA;

ò è ❤❍♣✽♠❬❴ ➛✓✬ ✐✦❅✧❆ ❍♣❏★✿✠❋❀❘ ❆ ✿★❁❧❍▲❢ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇➷❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➷❁❜✿✠❙❄✿✠❏✠❈❊❂❖❍q❇✜❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿✑✈➘➇❧✺✔❤ ❁❜❏③✽■✿★▼✄✿▲➁
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➾✐❂❖❈❜✽✎✿★❥❦❘❬❑✉❙✶r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯▲➅➽❂➴➁➪✿✉➁❖➅❐❑✖❏✞❑▲❙❖❙✯❂❖❁✛❢ ❆ ❍q▼ì❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃ ➈➌❑▲❇❀❋✎❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✆ü◆➾✐❂❚❈❊✽✆r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯
û ý Ý☎ ➅ ❆ ✿✠❁❜r➀✿★❏t❈❊❂❖❽▲✿★❙❚❯q➁
✷✴➇✃✍❞➇❺û å❛❡r❥✏qr❢❧ð è ❤❍❝✽qr❢ è ❝✽❤➬ã❁❡❍❵❨❥
➶ ✿◗❡ ❆ ❁❃❈❧❏★❑▲❙❄❏✠❘❀❙❝❑✉❈❜✿⑥❈❊✽■✿◗❈❜❍▲❈③❑✉❙❞❁❜❂❄♦▲❇❬❑▲❙❄❂❖❇❀♦✍❏✠❍q❁❃❈❧❍▲❢❣❈❊✽❀✿✕❈❜✽ ❆ ✿✠✿✦r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋✇❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿★❁✠➁➓❉➧➘➹➀➧➔→❉➧➔→ ★➪➼✑➉➪↕❂↕✴➍③➡❬➒t➋❫➒
P❬❍ ❆ ❈❜✽❀✿➌❹❞✺✧✻✐❤ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿▲➅☛❈❜✽❀✿✄Ô✇✻ ❑▲❙❖➾①❑✞❯⑤❁⑥r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❁✔❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇❀❁❧❂❄❇✎❈❜✽❀✿✍❙❖❍×➾➂✿★❁ ❈
❈❊❂❖✿ ❆ ❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➅■❂➝➁ ✿▲➁❚➅❉❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✜➈q➅❦❋❀❘ ❆ ❂❖❇❀♦◗❈❊✽❀✿❧r➽✿ ❆ ❂❖❍⑤❋✞✑✦➁✶✻✾✽❀✿✐❈❊❍▲❈❊❑▲❙❬❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✕❏✠❍q❁❃❈➚❍▲❢❐❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇

➈❾⑨✕✠



❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇✜❑▲❇❀❋✜❏✞❑✉❙❄❙☛❋❀✿✠❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❯➷❍▲❢❣❈❊✽❀✿✦❹❞✺✧✻✐❤ ❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✑❂❖❁★❿

æ✔✓ ✛ ❛✁❍✑■ ✹ û ➡ ✿ û ✳ û û ➡ ❸ ✿ ☎ ➡ ✼ û ➡❇P ☎ ❻ ✳ û ☎ ➡❮❸ ✿ ✯ ➡ ✼ û ➡◗P ✯ ❻ ✳ û➶✯ ❸➱✁✕✁❉❻

➾✐✽❀✿ ❆ ✿ ✳ û û ➡ ✳ û ☎ ➡ ✳ û➶✯ ■ ö ➅ ✲ ➝ ➊ü ■ ☎ ➅①❑✉❇❀❋ ✲ ➝➔➝ü ■ ✲ ➝❏■ü ■ û ý Ý☎ ➁➬✻✾✽❀✿ ❆ ✿t❢♠❍ ❆ ✿✉➅①❈❊✽❀✿➷❈❜❍▲❈③❑▲❙
❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✦❏★❍▲❁❃❈✾❍▲❢❞❈❜✽❀✿✕❹❞✺✧✻✐❤❮❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✔❋❀❘ ❆ ❂❄❇■♦➞❈❊✽❀✿⑥r➽✿ ❆ ❂❄❍♣❋❍✑❮❏✞❑✉❇ ❲ ✿⑥✿t➼⑤r ❆ ✿✠❁❜❁❃✿★❋✇❑▲❁➘❂❄❇✆❸➱✁✎✝q❻✫➁

æ✔✓ ✛ ❛✠❍ ■ ✹ û ➡▲❑ ✿ û ù ➈❀ú ☎⑦ ➡ ❸ ✿ ☎ ➡ ✼ û ➡❇P ☎ ❻ ☎ ➡❮❸ ✿ ✯ ➡ ✼ û ➡◗P ✯ ❻ ➈❀ú ☎⑦ ▼ ù✵ö
■ ✹ û ➡

✁ ✿ û ➡ ✿ ✯ ➡ ✼ û ➡➴P ✯⑦ ✂ ö❊➡ ✁ ú ✿ û⑦ ➡ ✿ ☎ ú ✿ ✯⑦ ➡ ✼ û⑦ ➡✞P ☎ ú P ✯⑦✒✂ ö ☎ ❸➱✁✎✝q❻
➓❉➧➘➹➀➧➔→❉➧ ➒ ↔➟↔➫↕✳↕✴➍③➡❬➒t➋❫➒

② ❂❖▼◆❂❖❙❝❑ ❆ ❈❜❍➮❈❊✽❀✿✎❑▲❇❬❑▲❙❚❯⑤❁❃❂❄❁✄❢♠❍ ❆ ❈❜✽❀✿✆❹❞✺✧✻✐❤ì❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿▲➅✐❈❊✽❀✿✇❈❊❍▲❈❊❑▲❙✛❁❃❂❄♦q❇❀❑▲❙❄❂❖❇❀♦ ❏✠❍q❁❃❈✖❍▲❢◗❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇
❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇✜❑▲❇❀❋✜❏✞❑✉❙❄❙☛❋❀✿✠❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❯➷❍▲❢❣❈❊✽❀✿ ❅✥❅ ❤ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✦❂❄❁✠❿

æ✔❃ ü ❍❫■ ✹ ☎ ➡❮❸ ✿ û ➡ ✼ ☎ ➡◗P û ❻ õ✳ ☎ û ➡ ✿ ☎ õ✳ ☎➨☎ ➡ ❸ ✿ ✯ ➡ ✼ ☎ ➡❇P ✯ ❻ õ✳ ☎ ✯ ❸➱✁✕✞❉❻

➾✐✽❀✿ ❆ ✿ õ✳ ☎ û ➡ õ✳ ☎➨☎ ➡ õ✳ ☎ ✯ ■ ö ➅ õ ✲❲➊➔➊ü ■ ☎ ➅①❑✉❇❀❋ õ ✲✪➊ ➝ü ■ õ ✲✪➊ ■ü ■ û ý Ý☎ ➁➬✻✾✽❀✿ ❆ ✿t❢♠❍ ❆ ✿✉➅①❈❊✽❀✿➷❈❜❍▲❈③❑▲❙
❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦➞❏★❍q❁ ❈✛❍✉❢✯❈❜✽❀✿ ❅➚❅ ❤ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✑❋■❘ ❆ ❂❖❇❀♦➎❈❊✽❀✿◗r➀✿ ❆ ❂❖❍⑤❋②✑ ❏✞❑▲❇ ❲ ✿✕✿✫➼⑤r ❆ ✿✠❁❜❁❜✿✠❋Ò❑▲❁✾❂❄❇ ❸t✁✕✠❉❻t➁

æ✔❃ ü ❍ ■ ✹ ☎ ➡▲❑❺❸ ✿ û ➡ ✼ ☎ ➡❇P û ❻➽ù ➈Òú ☎⑦ ➡ ✿ ☎ ☎ ➡❮❸ ✿ ✯ ➡ ✼ ☎ ➡◗P ✯ ❻ ➈Òú ☎⑦ ▼ ù✵ö
■ ✹ ☎ ➡ ✁ ✿ û ➡ ✿ ✯ ➡➴P û ➡➴P ✯⑦ ➡ ✼ ☎ ✂ ö➄➡ ✁ ú ✿ û⑦ ➡ ✿ ☎ ú ✿ ✯⑦ ú ✼ ☎ ú P û⑦ ú P ✯⑦✞✂ ö ☎ ❸➱✁✕✠❉❻

➓❉➧➘➹➀➧➔→❉➧➻➺ ➠ ✿ ➼➛↕✳↕✴➍③➡❬➒t➋❫➒
P❬❍ ❆ ✈➘➇✛✺✔❤❒❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➅■❈❊✽■✿◗Ô✇✻➹r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❁➚❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁➚❂❄❇✄❈❊✽❀✿✔❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✄➾✐✽❀❂❄❏③✽➷✽❬❑✉❁
❈❊✽■✿✄❙❄❑✉❈❊✿✠❁❃❈◗❏✠❍q▼◆▼➞❘❀❇❀❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇●➾✐❂❚❈❊✽✆❈❊✽❀✿◆Ô✇✻✕➁❞✺❧❢➣❈❊✿ ❆ ❑✹❏★❑▲❙❄❙✯❂❄❁✕❋❀✿✠❙❄❂❖❽▲✿ ❆ ✿★❋Ò❈❊✽ ❆ ❍q❘❀♦q✽➱❑➷❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃
❍▲❈❜✽❀✿ ❆ ❈❊✽❬❑▲❇✖❈❜✽❀✿⑥❏✠❘ ❆❜❆ ✿★❇❉❈ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇◆❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➅❀❈❊✽■✿✕Ô✇✻➹❏③✽❬❑▲❇■♦q✿★❁✾❂❚❈❊❁ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇✄❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃
❈❊❍ ❈❊✽❀✿✇❇❀✿✠➾ì❏★❍q▼✄▼✍❘❀❇■❂❄❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇➳❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➁ï✻✾✽❀✿ ❆ ✿✠❢♠❍ ❆ ✿▲➅✐❈❊✽■✿✇❽✉❑▲❙❄❘■✿●❍▲❢✕❈❜✽❀✿✎❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦▲✿✎❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇

➈q➈❾⑨



❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇➷❏★❍q❁ ❈⑥❋■❘ ❆ ❂❖❇❀♦➎❈❊✽❀✿✦r➽✿ ❆ ❂❖❍⑤❋Þ✑✦➅ t✹ ➅❬❂❖❁ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇●❈❜✽❀✿✦▼❫❑➥➼⑤❂❖▼✍❘❀▼➫❑✉❇❀❋✹❈❜✽❀✿◗▼◆❂❖❇❀❂❄▼➞❘❀▼
❽✉❑▲❙❄❘■✿★❁❧❍▲❢ ✹✤✻ ➁✐✻✾✽❀✿➞❈❊❍✉❈③❑▲❙⑧❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦➌❏✠❍q❁❃❈⑥❍▲❢✧❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇✇❑▲❇❀❋✎❏★❑▲❙❄❙⑧❋❀✿✠❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❯✜❍▲❢✧❈❊✽■✿
✈➘➇✛✺⑥❤ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✦❂❄❁✠❿

æ❖◆✞P ✛ ❍ ■ t✹ ➡ ✿ û❘◗✳ û û ➡ ❸ ✿ ☎ ➡ ✼ û ➡❇P ☎ ❻ ◗✳ û ☎ ➡ ❸ ✿ ✯ ➡ ✼ û ➡◗P ✯ ❻ ◗✳ û➶✯ ➡ ❸ ✿ û ➡ ✼ ☎ ➡❇P û ❻ ◗✳ ☎ û➡ ✿ ☎ ◗✳ ☎➨☎ ➡ ❸ ✿ ✯ ➡ ✼ ☎ ➡✞P ✯ ❻ ◗✳ ☎ ✯ ➡ ❸ ✿ û ➡ ✼ ✯ ➡✞P û ❻ ◗✳ ✯②û ➡❮❸ ✿ ☎ ➡ ✼ ✯ ➡✞P ☎ ❻ ◗✳ ✯ ☎ ➡ ✿ ✯✢◗✳ ✯➨✯■ t✹ ➡ ✯✍ ✻ ✎ û ✿✓✻ ◗✳ ✻Ô✻ ➡ ✯✍✻ ✎ û ✯✍ ❙ ë ➝❙ ìë ✜ ❸ ✿ ✗ ➡ ✼✽✻ ➡◗P ✗ ❻ ◗✳ ✻ ✗ ❸➶✝▲⑨❉❻

➾✐✽❀✿ ❆ ✿ é ✯✻ ✎ û é ✯✗ ✎ û ◗✳ ✻ ✗ ■❑ö ➅✭❑✉❇❀❋

◗✳ ✻ ✗ö ■
③④④④④④④④④④④⑤ ④④④④④④④④④④⑥
➀ û ý Ý☎ ➆ ☎ ✾②ø●❊❧■ ➈✕ø③ü☎ ➀ û ý Ý☎ ➆ ✾➽■✼➈✕ø③ü➌❑▲❇❀❋❚❊④■ ⑦☎ ➀ û ý Ý☎ ➆ ✾➽■❮⑦➎❑▲❇❀❋❚❊✛■➺➈✕ø❊ü☎ ☎ ✾➽■❮⑦➎❑▲❇❀❋❚❊✛■ ⑦

✻✾✽❀✿ ❆ ✿✠❢♠❍ ❆ ✿▲➅➀❈❊✽❀✿✦❈❊❍▲❈❊❑▲❙⑧❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦➎❏✠❍q❁❃❈⑥❍▲❢✶❈❊✽■✿➎✈➘➇✛✺⑥❤➺❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿➞❋■❘ ❆ ❂❖❇❀♦◆❈❜✽❀✿➞r➀✿ ❆ ❂❄❍♣❋①✑✼❏★❑▲❇ ❲ ✿
✿t➼⑤r ❆ ✿★❁❃❁❜✿★❋✎❑▲❁✐❂❄❇ ❸➶✝⑤➈❾❻t➁

æ❖◆✞P ✛ ❍ ■ t✹ ➡❱❯❲❳ ✿ ☎ ☎ ☎ ➡❩❨❬❭ ✯✍ ❙ ë ➝❙ ìë ➊ ❸ ✿ ✗ ➡ ✼ ☎ ➡◗P ✗ ❻❖➡ ✯✍ ✜ ë ➝✜ ìë ➊ ❸ ✿ ☎ ➡ ✼✽✻ ➡◗P ☎ ❻❫❪❵❴❛ ☎ ✵ ➈❀ú ☎⑦ ✷
➡Ó❸ ✿ û ➡ ❸ ✿ ✯ ➡ ✼ û ➡❇P ✯ ❻❖➡ ❸ ✿ û ➡ ✼ ✯ ➡❇P û ❻❖➡ ✿ ✯ ❻ ✵ ➈Òú ☎⑦ ✷ ☎❫❜ ö

■ t✹ ➡ ✁ ú ✼ û⑩ ú ✼ ☎ ú ✼ ✯⑩ ú P û⑩ ú❨P ☎ ú P ✯⑩✞✂ ö ☎ ☎ ➡ ✁ ú ✿ û⑦ ➡ ✿ ☎ ú ✿ ✯⑦ ➡ ✼ ☎ ➡✞P ☎ ✂ ö ☎
➡ ✁ ✿ û⑦ ➡ ✿ ✯⑦ ➡ ✼ û⑩ ➡ ✼ ✯⑩ ➡ P û⑩ ➡ P ✯⑩ ✂ ö ❸➶✝⑤➈×❻

✷✴➇✃✍❞➇➔✭ ç✇♣❞✈➊❴❉♠ è ❪✕qr❢➚÷♦❴✆❵❈♣✚❢➎❥✵❵
Ù✛❍❾➾◗➅❉➾➂✿✛❏✠❍q❇❀❋❀❘❀❏t❈➚❁❜❍q▼✄✿✐❥♣❘❀❑▲❇❉❈❊❂❖❈❊❑✉❈❊❂❚❽q✿✐❑▲❇❀❑▲❙❖❯♣❁❜❂❖❁ ❲ ❯➌❏★❍q▼✄r❬❑ ❆ ❂❄❇❀♦✔❈❜✽❀✿✾❈❊❍▲❈❊❑▲❙❀❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦⑥❏★❍q❁ ❈❊❁✥❍▲❢
❈❊✽■✿◗❈❜✽ ❆ ✿✠✿◗r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋✹❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✠❁ ❲ ❑✉❁❜✿★❋✹❍q❇ ❸➱✁✕✝q❻t➅⑧❸t✁✕✠❉❻✫➅❬❑▲❇❀❋➮❸➶✝⑤➈❾❻t➁✳➶ ✿✦❑▲❁❜❁❃❘❀▼◆✿✕❈❜✽❬❑✉❈✾❈❊✽■✿✦❏✠❍q❁❃❈❜❁

➈q➈q➈



❍▲❢➂✿✞❑▲❏③✽➱❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇☛➅❐❏★❑▲❙❄❙✶❋■✿★❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❯q➅⑧r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦■➅❞❑▲❇❀❋✆❢♠❍ ❆ ❏★✿★❋ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇✆❑ ❆ ✿➌❑❾❽✉❑▲❂❖❙❚➆
❑ ❲ ❙❖✿▲➁✶✻✾✽■✿★❁❜✿⑥❏★❍q❁ ❈❊❁✾❑▲❏✠❏★❍q❘■❇❦❈➂❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿❧➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿✠❁❜❁➘❑✉❇❀❋❫➾✐❂ ❆ ✿★❙❖❂❄❇❀✿ ❲ ❑▲❇■❋■➾✐❂❄❋■❈❜✽✖❘■❈❜❂❄❙❄❂❖➄✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➌❑✉❇❀❋❫❈❊✽■✿
❏★❍▲▼◆r❀❘⑤❈③❑✉❈❜❂❄❍q❇❬❑✉❙ ❆ ✿★❥❦❘❀❂ ❆ ✿★▼✄✿★❇❉❈❊❁✧❂❖❇➎❍ ❆ ❋■✿ ❆ ❈❜❍✦r ❆ ❍♣❏★✿★❁❃❁✧❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✛▼◆✿✠❁❜❁❊❑✉♦q✿★❁Ò❲ ⑩✎✁✰❳➴➁✶✻✾✽❀✿✾▼✄✿✠❈❜✽❀❍⑤❋■❁
❢♠❍ ❆ ❋❀✿✠❈❜✿ ❆ ▼◆❂❖❇❀❂❄❇❀♦◗❈❊✽■✿✔❏★❍q❁ ❈➘r❬❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❜✿ ❆ ❁➂❑ ❆ ✿⑥❋❀❂❖❁❜❏★❘■❁❜❁❜✿✠❋✜❂❄❇➅❲ ⑩❉ü✵❳➙❲ ⑩q⑩✒❳➴➁✳➶ ✿✔❁❜✿t❈➘❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿★❇❉❈➂❽▲❑✉❙❄❘❀✿✠❁
❢♠❍ ❆ ❁❃❂❄♦q❇❬❑✉❙❄❂❄❇■♦✆❏★❍q❁ ❈◆r❀❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❜✿ ❆ ❁➌❈❜❍ ❁❃❂❄▼✍❘■❙❝❑✉❈❜✿✖❁❜❏✠✿★❇❬❑ ❆ ❂❄❍q❁➌❍▲❢⑥❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈✄❘❀❁❜✿ ❆ ▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❊❂❄✿✠❁➞❑✉❇❀❋
❏✞❑✉❙❄❙❞❑ ❆❃❆ ❂❚❽▲❑✉❙❄❁★➁❣➶➮✿◗❁ ❈❊❘❀❋■❯➷❈❜✽❀✿◗❂❄▼✄r❬❑▲❏t❈❊❁✾❍▲❢❣❽✉❑ ❆ ❯♣❂❄❇■♦➎r❬❑ ❆ ❑✉▼◆✿t❈❊✿ ❆ ❁✐❍q❇➷❈❊✽❀✿◗r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏★✿✕❍✉❢✳❈❊✽■✿
r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋✹❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✖▼❫❑✉❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❦❈✐❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿★❁✠➁

P❬❍ ❆ ❍q❘ ❆ ❇♣❘■▼◆✿ ❆ ❂❄❏★❑▲❙❞✿✠❽✉❑▲❙❖❘❬❑✉❈❜❂❄❍q❇☛➅❀➾➂✿✑❑▲❁❜❁❃❘❀▼◆✿✦❈❊✽❀✿◗❈❊❍✉❈③❑▲❙❞❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢✧❏★❑▲❙❄❙⑧❑ ❆❜❆ ❂❚❽✉❑▲❙❄❁✾❋❀❘ ❆ ❂❄❇■♦✑ ❂❄❁✍➈❾⑨⑤➅❞❂➝➁ ✿▲➁❚➅❖ö❱■ÿ➈❾⑨⑤➁➞✺⑥❏✠❏★❍ ❆ ❋❀❂❄❇■♦✖❈❊❍✖❈❊✽■✿➎❁❜❂❄♦▲❇❬❑▲❙❄❂❖❇❀♦❫▼✄✿★❁❃❁❊❑▲♦▲✿④î❬❍❾➾✐❁✦❁❃✽❀❍❾➾✐❇ ❂❖❇ÒP✳❂❄♦▲❘ ❆ ✿➞ü✕✁
❑▲❇❀❋✜P✯❂❄♦q❘ ❆ ✿✔ü✎✝♣➅■❈❊✽❀✿⑥❏★❍q❁ ❈✐❍▲❢❣✿✞❑▲❏③✽✜❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇❫❂❖❇✜❑➞❁❜r➀✿★❏✠❂❖❡❬❏✕❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✖❂❖❁➘❁❜✿t❈✾❈❊❍ ❲ ✿
✿★❥❦❘❬❑✉❙☛❈❊❍✄✽❬❑▲❙❖❢❣❍▲❢❣❈❊✽■✿✦❏✠❍q❁❃❈❧❍▲❢✯✿✞❑✉❏③✽●❏✞❑✉❙❄❙☛❋❀✿✠❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❯q➅❀❂➴➁➪✿✉➁❖➅❖P ✻ ■❮û☎ ✿✓✻ ➁➓❉➧➘➹➀➧ ➒ ➧➔→ ➉☛➡❬➒ ➣ ➋⑥➏■➐✆➍t➔➘➊ ➴ ✹✤✻
➶ ✿✜❡ ❆ ❁❃❈✄❂❖❇❦❽▲✿★❁ ❈❊❂❄♦q❑✉❈❊✿✖❈❜✽❀✿✜❂❄▼✄r❬❑▲❏✠❈✍❍▲❢✐❈❊✽❀✿✹❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿✹❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇✃❏★❍q❁ ❈ ✹✤✻ ❂❖❇➳✿★❑▲❏③✽
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃ ❋■❘ ❆ ❂❖❇❀♦✇❈❜✽❀✿◆❍ ❲ ❁❜✿ ❆ ❽✉❑✉❈❊❂❖❍q❇➮r➀✿ ❆ ❂❄❍♣❋ ✑✦➁✜✂⑥❈❊✽■✿ ❆ r❀❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❜✿ ❆ ❁➞❑ ❆ ✿◆❇■❍ ❆ ▼◆❑▲❙❄❂❖➄★✿✠❋➱❈❜❍✇❈❊✽■✿
❽✉❑▲❙❄❘■✿★❁✾❍▲❢✳❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✆➈◗❁❃❘❀❏③✽✇❈❜✽❬❑✉❈ ✼ û ■ ✿ û ■➺➈q➁✶➶➮✿◗❁❃✿✠❈ ✼✽✻ ■ ✿r✻ ■ ➈✕ø✫⑦✆ø③ü➞❢♠❍ ❆ ✾✚■➺➈✕ø③⑦✮ø③ü■➁

✻✾✽❀✿✎❽✉❑▲❙❄❘■✿✇❍▲❢✕❈❜✽❀✿✆❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦▲✿✎❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇Ü❏✠❍q❁❃❈✖❋❀❘ ❆ ❂❖❇❀♦ ❈❜✽❀✿✎r➀✿ ❆ ❂❄❍♣❋❵✑✗❘❀❇❀❋❀✿ ❆
❈❊✽■✿➎✈➘➇✛✺⑥❤ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿▲➅ t✹ ➅➽❂❄❁✛❑◆❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❄❍▲❇●❍▲❢✶❈❜✽❀✿✍❏★❑▲❙❄❙❣❑ ❆❃❆ ❂❖❽✉❑▲❙❞r❀❑✉❈❜❈❜✿ ❆ ❇❐➁✕Ô✇❍ ❆ ✿➞❁❃r➽✿✠❏★❂❖❡❀❏✞❑▲❙❖❙❖❯q➅✭❈❊✽■✿
❢❺❑▲❏t❈❊❍ ❆ ❁✥➾✐✽■❂❄❏③✽❫❂❖❇❼î❬❘❀✿✠❇❀❏★✿✐❈❊✽■✿✐❽✉❑▲❙❖❘❀✿✐❍▲❢ t✹ ❑ ❆ ✿▲❿❣❈❊✽❀✿✛❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿❧❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇✄❏✠❍q❁❃❈★➅ ✹✤✻ ➅❦❂❖❇
✿✞❑✉❏③✽✇✽❀✿t❈❊✿ ❆ ❍q♦q✿✠❇❀✿★❍▲❘❀❁✐❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❫❋❀❘ ❆ ❂❖❇❀♦✒✑✔➒■❢ ❆ ❍▲▼❵➾✐✽❀❂❖❏③✽✜❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➷✿★❑▲❏③✽✜❏✞❑▲❙❖❙❐❂❖❁➘❋❀✿★❙❖❂❖❽▲✿ ❆ ✿✠❋✴➒❀❈❊✽■✿
❂❄❇❉❈❜✿ ❆ ➆❱❑ ❆❜❆ ❂❖❽✉❑▲❙✳❈❜❂❄▼✄✿➎❍▲❢✾✿★❑▲❏③✽✃❏✞❑✉❙❄❙➶➒✯❑▲❇❀❋➱❈❊✽❀✿✄❁❜✿✠❥❦❘❀✿★❇❀❏✠✿➷❍▲❢➘❏★❑▲❙❄❙➚❑ ❆❃❆ ❂❚❽▲❑✉❙❄❁★➁➌➶➹❂❖❈❜✽❀❂❄❇Ò❈❊✽■✿◆r➀✿ ❆ ❂❄❍♣❋✑✦➅ t✹ ❂❄❁ ❲ ❍q❘❀❇❀❋■✿★❋ ❲ ❯➬❈❊✽■✿✇▼✄❂❄❇❀❂❖▼✍❘❀▼✣❑▲❇❀❋➳❈❊✽❀✿✹▼❫❑×➼■❂❖▼✍❘❀▼ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇➬❏★❍▲❁❃❈✄❽▲❑✉❙❄❘❀✿✜❍▲❢✔❑▲❙❄❙
✽❀✿t❈❊✿ ❆ ❍q♦q✿✠❇❀✿★❍q❘■❁✔❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃♣❁✠➁✔✻✾✽❀✿➞❑▲❏✠❈❜❘❬❑▲❙⑧❽▲❑✉❙❄❘❀✿✦❍▲❢ t✹ ❋❀✿★r➀✿★❇■❋❀❁✔❍q❇●❈❜✽❀✿➞❏★❑▲❙❄❙❞❋■✿★❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❯✹❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃
❑▲❇❀❋❭❈❜✽❀✿➷❂❄❇❉❈❊✿ ❆ ➆❱❑ ❆❜❆ ❂❖❽✉❑▲❙✥❈❊❂❄▼✄✿✖❍▲❢❧✿★❑▲❏③✽Ü❏★❑▲❙❄❙➴➁ ❛ ❢❧▼✄❍q❁❃❈➌❏★❑▲❙❄❙❖❁✍❑ ❆ ✿➷❋❀✿★❙❖❂❖❽▲✿ ❆ ✿✠❋❭❢ ❆ ❍q▼✸❈❊✽❀✿➷❙❖❍×➾➂✿★❁ ❈
❈❊❂❖✿ ❆ ❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➅①❍ ❆ ❈❜✽❀✿➷❂❄❇❉❈❊✿ ❆ ➆❱❑ ❆❜❆ ❂❖❽✉❑▲❙➂❈❜❂❄▼✄✿ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿★❇Ó❑➱❏★❑▲❙❄❙➚❢ ❆ ❍q▼✣❈❊✽❀✿➷❙❖❍×➾➂✿★❁ ❈◆❈❜❂❄✿ ❆ ❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃
❑▲❇❀❋➷❈❜✽❀✿◗❇❀✿t➼♣❈✛❏✞❑▲❙❖❙❐❂❄❁✾❙❖❍q❇❀♦❀➅♣❈❊✽❀✿✑Ô✇✻❒➾✐❂❄❙❖❙❐❘❀r➀❋❬❑✉❈❜✿✦❂❚❈❊❁✾❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁①❂❖❇➷❈❊✽❀✿◗❙❄❍❾➾➂✿★❁ ❈❧❈❜❂❄✿ ❆ ❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃
❢♠❍ ❆❧❆ ✿✠❙❝❑✉❈❜❂❖❽q✿✠❙❖❯✜❙❖❍q❇❀♦q✿ ❆ ❈❜❂❄▼✄✿▲➁✐➇✛✿✠❇❀❏★✿✉➅ t✹ ➾✐❂❄❙❄❙ ❲ ✿➞❏✠❙❄❍q❁❃✿✑❈❜❍◆❈❊✽■✿✑❽✉❑▲❙❄❘■✿➞❍▲❢✶❈❜✽❀✿➞❏✠❍q❁❃❈⑥❂❖❢✧❘■r➽❋❬❑➥❈❊❂❄❇■♦
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❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇❀❁✥❍q❇❀❙❖❯➌❂❖❇◆❈❜✽❀✿⑥❙❖❍×➾➂✿★❁ ❈➘❈❊❂❖✿ ❆ ❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃◆➾✐❂❚❈❊✽❀❂❖❇✖❑✑❁❃r➽✿✠❏★❂❚❡❬❏⑥r➀✿ ❆ ❂❄❍♣❋☛➁➟✂✔❇❫❈❊✽■✿⑥❍▲❈❜✽❀✿ ❆ ✽❬❑▲❇❀❋☛➅
❂❖❢➽❏✞❑✉❙❄❙❄❁✥❑ ❆ ✿✐❢ ❆ ❍q▼Ñ❑✉❙❄❙■❈❜✽❀✿⑥❑✞❽✉❑▲❂❖❙❝❑ ❲ ❙❖✿➘❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁①➾✐❂❖❈❜✽◆✿✠❥♣❘❀❑▲❙✭r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯✍❑▲❇❀❋➌❈❊✽❀✿❧❂❄❇❉❈❊✿ ❆ ➆❱❑ ❆❜❆ ❂❖❽✉❑▲❙
❈❊❂❖▼◆✿✐❍▲❢❞❑▲❙❄❙❬❏★❑▲❙❄❙❖❁➚❂❖❁➚❈❜✽❀✿⑥❁❜❑▲▼✄✿▲➅ t✹ ➾✐❂❖❙❄❙ ❲ ✿✛❏✠❙❄❍q❁❃✿✛❈❜❍✑❈❊✽■✿⑥❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦▲✿⑥❽✉❑▲❙❄❘❀✿✐❍▲❢ ✹✤✻ ➁ ❛ ❇✖❑▲❋❀❋■❂❖❈❊❂❖❍q❇☛➅❉❈❊✽■✿
❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿✑❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇✜❏★❍▲❁❃❈✛❍▲❢✧✿✞❑✉❏③✽●❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➅ ✹◆✻ ➅✭❂❄❁✛❑▲❙❄❁❃❍✄❑✄❢❺❑▲❏t❈❊❍ ❆ ❂❄❇✮î❬❘❀✿★❇■❏★❂❄❇■♦◆❈❊✽■✿
✖ ❲ ✿★❁ ❈ì✘✍❋❀✿✠❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❯➌❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃◆❁❃✿★❙❄✿✠❏✠❈❜❂❄❍q❇☛➅❦➾✐✽❀❂❖❏③✽✖❂❄❇➌❈❊❘ ❆ ❇✖❏③✽❬❑▲❇■♦q✿★❁➚❈❊✽❀✿✛r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯✍❈❜✽❬❑✉❈①❑✑❏★❑▲❙❄❙❬❂❖❁
❋❀✿✠❙❄❂❖❽▲✿ ❆ ✿★❋●❢ ❆ ❍q▼✗❑❫❁❜r➀✿★❏✠❂❖❡❬❏✍❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➁✕♥✔❘❀✿✦❈❊❍❫❈❜✽❀✿➞❂❖❇❉❈❊✿ ❆ ❑▲❏✠❈❜❂❄❍q❇✇❍▲❢➚❑▲❙❖❙⑧❈❜✽❀✿✑❢❺❑✉❏✠❈❊❍ ❆ ❁⑥❂❖❇❉❽q❍q❙❚❽q✿★❋❐➅
❂❖❈①❂❄❁➂❋❀❂➔❙✄❏★❘■❙❖❈①❈❜❍➎♦q❂❖❽▲✿⑥❥❦❘❬❑▲❇❉❈❜❂❖❈③❑➥❈❊❂❖❽▲✿✕❑▲❇❬❑✉❙❖❯♣❁❜❂❖❁①❍▲❢ t✹ ➁✶✻✯❍➎❁❃❂❄▼✄r❀❙❄❂❚❢➣❯➎❈❊✽❀✿✔❑▲❇❬❑▲❙❚❯⑤❁❃❂❄❁✠➅⑤➾➂✿✔❙❄✿t❈ t✹ ❍▲❇❀❙❖❯
❋❀✿✠r➽✿✠❇❀❋✖❍q❇✄❈❊✽❀✿❧r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯✑❈❊✽❬❑➥❈➘❑✦❏✞❑▲❙❖❙❬❂❄❁✥❢ ❆ ❍q▼ó❈❜✽❀✿⑥r ❆ ✿✠❢♠✿ ❆❜❆ ✿★❋✖❋❀✿✠❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❯➌❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃◆❍▲❢☛❑✑❘❀❁❃✿ ❆ ➅
❂➝➁ ✿▲➁❚➅ t✹ ■ ❸ ✹ û ➡ ✹ ✯ ❻ ➀ û ý Ý☎ ➆ ➡ ✹ ☎ ☎ ➁

å❛q✸➜✚❢t❴ ✍ ✐ ② ✿✠❙❄✿✠❏✠❈❊✿✠❋✎♥✕❑✉❈❊❑ ② ✿✠❈❜❁⑥P❬❍ ❆③✹✤✻
♥✕❑✉❈③❑ ② ✿✠❈ ➈ ⑦ ü

✹ û ➈ ü▲⑨ ⑩❉⑨
✹ ☎ ⑦ ✞ ✞q⑨
✹ ✯ ü ➈✞⑨ ➈×⑦▲⑨

➶➮✿➷❏✠❍q❇❀❁❃❂❄❋❀✿ ❆ ❈❊✽ ❆ ✿★✿✜❁❜✿t❈❊❁➎❍▲❢❧❽✉❑▲❙❄❘❀✿✠❁➞❢♠❍ ❆✛✹◆✻ ♦q❂❚❽q✿★❇➬❂❖❇❭✻✳❑ ❲ ❙❄✿✖⑩❀➁ ♥✕❑✉❈❊❑✎❁❜✿✠❈✜➈ ❆ ✿★r ❆ ✿★❁❃✿★❇❉❈❊❁
❈❊✽■✿❫Ô✹✻ó➾✐❂❖❈❜✽ ❙❖❍×➾ ▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯▲➁✍✻✾✽❀✿❫Ô✇✻Ðr➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼✄❁✔❢♠✿✠➾Ñ❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁✕❋❀❘ ❆ ❂❄❇❀♦✜❈❊✽■✿
❍ ❲ ❁❃✿ ❆ ❽▲❑➥❈❊❂❄❍▲❇Ïr➽✿ ❆ ❂❖❍⑤❋❩✑✦➁ ② ❂❖❇❀❏★✿●❇❀❍ ❆ ▼◆❑▲❙❖❙❖❯❭❂❚❈✖❂❄❁✄❈❊✽❀✿✆❏③✽■✿✞❑▲r➀✿★❁ ❈➷❈❊❍❭❑▲❏✠❏★✿✠❁❜❁➷❈❊✽❀✿●❙❄❍❾➾①✿✠❁❃❈➷❈❜❂❄✿ ❆
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➅ ✹ û ✽❬❑✉❁✔❈❊✽❀✿✍❙❖❍❾➾①✿✠❁❃❈✔❽✉❑▲❙❖❘❀✿▲➅➽r ❆ ❍❾❽♣❂❄❋❀✿✠❋✎❈❊✽❀✿✍❢ ❆ ✿★❥❦❘❀✿✠❇❀❏✠❯✆❍✉❢✥❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇❀❁⑥❂❖❇
✿✞❑✉❏③✽➱❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✇❂❄❁✛❈❜✽❀✿➎❁❊❑✉▼◆✿✉➁◗♥✕❑✉❈③❑✄❁❜✿✠❈✑⑦◆❑▲❇❀❋Òü ❆ ✿✠r ❆ ✿✠❁❜✿✠❇❦❈✕❈❜✽❀✿✄Ô✇✻ï➾✐❂❖❈❜✽✆✽❀❂❄♦▲✽●▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❜❂❄✿★❁✠➁
➇✛❍❾➾➂✿✠❽▲✿ ❆ ➅❣❂❄❇✇❈❊✽❀✿➎❏★❑▲❁❜✿➌❍▲❢➚❋❬❑✉❈❊❑✖❁❜✿t❈✑⑦⑤➅❐❈❊✽■✿ ❆ ❍❉❑▲▼✄❂❄❇■♦ ❆ ❑✉❇❀♦q✿➎❍▲❢✥❈❊✽■✿➌Ô✇✻ó❂❖❁✔❁❜▼◆❑▲❙❖❙➝➁⑥➶ ✿➎▼❫❑✞❯
❂❄▼◆❑▲♦q❂❖❇❀✿➞❘■❇❀❋❀✿ ❆ ❈❊✽■❂❄❁◗❁❜❏✠✿★❇❬❑ ❆ ❂❄❍❀➅❞❈❜✽❀✿➌▼◆❍❾❽q✿✠▼◆✿✠❇❉❈❊❁✦❍▲❢①❈❜✽❀✿◆Ô✇✻Ð❏✞❑✉❘❀❁❜✿◆❑✹❙❖❍▲❈✕❍▲❢①❏★✿✠❙❄❙✶❏ ❆ ❍q❁❃❁❜❂❄❇■♦q❁
❂❄❇✎❈❜✽❀✿➎❙❄❍❾➾➂✿★❁ ❈✕❈❊❂❄✿ ❆ ❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➁➌Ø①❘■❈✕❈❊✽■✿➎▼◆❍❾❽q✿✠▼◆✿✠❇❉❈❊❁✦❑ ❆ ✿✍❑▲❙❖➾①❑✞❯⑤❁✕➾✐❂❚❈❊✽❀❂❖❇✆❑➷❏★✿★❙❖❙✳❏✠❍×❽▲✿ ❆ ❑▲♦q✿➌❍▲❢
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➷⑦➞❑✉❇❀❋✖❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✖ü■➁➚✈①❍▲❇❀❁❜✿✠❥♣❘■✿★❇❉❈❊❙❚❯q➅❬❂❖❢❐❈❊✽❀✿◗Ô✹✻❒r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼✄❁①❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇■❁➂❂❖❇
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✜➈q➅❉❈❊✽❀✿ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇➎❏★❍q❁ ❈①❂❖❁✧❽q✿ ❆ ❯➌✽❀❂❄♦▲✽☛➁ ❛ ❇✄❈❊✽❀✿✐❏✞❑✉❁❜✿❧❍▲❢☛❋❬❑➥❈③❑◗❁❜✿✠❈①ü■➅q❈❜✽❀✿✛▼✄❍❾❽q✿✠▼◆✿✠❇❦❈❜❁
❍▲❢❬❈❜✽❀✿✐Ô✇✻➬❏✞❑✉❘❀❁❜✿✐❑⑥❙❖❍▲❈✯❍▲❢✭❏★✿✠❙❄❙■❏ ❆ ❍q❁❃❁❜❂❖❇❀♦q❁✶❂❖❇➞❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✖➈q➅▲❑▲❇❀❋➌❑▲❙❖❁❜❍✔❂❖❇➞❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➎⑦✔❑▲❇■❋✍❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃
ü■➁✧✻✾✽❀✿ ❆ ✿t❢♠❍ ❆ ✿✉➅✭❈❜✽❀✿✦❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿✦❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇➷❏✠❍q❁❃❈❜❁✐❂❄❇✹❑▲❙❄❙➽❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃♣❁⑥❑ ❆ ✿✕❽▲✿ ❆ ❯✜✽■❂❄♦q✽☛➁
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ò è ❤➋♣✽♠✵❴ ✍ ✧ ✐ ✈①❍q▼✄r❬❑ ❆ ❂❄❁❃❍q❇✃❍▲❢✾❈❜✽❀✿◆❈❜❍▲❈③❑▲❙➚❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✹❏★❍▲❁❃❈✍❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿✖❹⑧✺✧✻✐❤➯❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✜❑▲❇❀❋✃❈❊✽■✿
❅✥❅ ❤ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✦❘❀❇❀❋❀✿ ❆ ❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈❧❁❜✿✠❈❜❁✛❍✉❢ ✹◆✻ ➁

❘❀❇❀❋■✿ ❆ ❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈◗❋❬❑✉❈❊❑✖❁❜✿t❈❊❁◗❍▲❢ ✹✤✻ ➁ ❛ ❈◗❂❄❁⑥❍ ❲ ❁❜✿ ❆ ❽▲✿★❋ ❈❜✽❬❑✉❈◗❘❀❇■❋❀✿ ❆ ❈❊✽■✿➎❁❜✿★❙❖✿★❏t❈❊✿★❋➱❋❬❑✉❈❊❑✖❁❜✿t❈❊❁★➅⑧❈❊✽■✿
❈❊❍✉❈③❑▲❙✛❁❜❂❄♦▲❇❬❑▲❙❄❂❖❇❀♦➱❏★❍q❁ ❈✜❍▲❢✕❈❊✽❀✿Ò❹❞✺✧✻✐❤✗❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✆❂❖❇❀❏ ❆ ✿✞❑▲❁❃✿★❁✜❑▲❁ ☎ ❂❖❇❀❏ ❆ ✿✞❑▲❁❃✿★❁✠➅✛➾✐✽❀❂❖❙❄✿✇❈❜✽❀✿●❈❜❍▲❈③❑▲❙
❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦➞❏★❍q❁ ❈✐❍▲❢✯❈❜✽❀✿ ❅✥❅ ❤ ❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿◗❋❀✿★❏ ❆ ✿★❑▲❁❜✿✠❁❧➾✐✽❀✿✠❇ ☎ ❂❄❇■❏ ❆ ✿★❑▲❁❜✿✠❁★➁✧➶➹✽❀✿✠❇ ☎ ❂❄❁➘❙❄❑ ❆ ♦▲✿▲➅❀▼✄❍ ❆ ✿
❏✞❑✉❙❄❙❄❁✔❑ ❆ ✿➎❋❀✿✠❙❄❂❚❽q✿ ❆ ✿★❋✆❢ ❆ ❍▲▼ß❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➱⑦⑤➁✛✟❧❇❀❋❀✿ ❆ ❈❜✽❀✿➌❹❞✺✧✻✐❤Ð❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➅⑧❈❜✽❀✿➌❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ r❬❑✉♦q✿★❁✕❈❊✽■✿
Ô✇✻❵❂❄❇✃❈❜✽❀✿➷❙❄❍❾➾➂✿★❁❃❈➎❈❜❂❄✿ ❆ ❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✃❢ ❆ ✿★❥❦❘❀✿✠❇❉❈❊❙❖❯ ❈❊❍➱❑▲❁❃➃ ❈❊✽■✿✹Ô✇✻❵❈❜❍✆❘❀r➀❋❬❑✉❈❊✿➷❂❚❈❊❁✍❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✃❂❖❇
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✖⑦♣➅♣➾✐✽❀❂❖❏③✽✖♦q✿✠❇❀✿ ❆ ❑✉❈❊✿✠❁➘✽❀❂❄♦▲✽❫❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✕❈ ❆ ❑✰❙✄❏▲➁➙✂✕❇◆❈❊✽❀✿✛❍▲❈❊✽❀✿ ❆ ✽❬❑✉❇❀❋☛➅♣❘❀❇❀❋❀✿ ❆ ❈❊✽■✿ ❅✥❅ ❤
❁❜❏③✽■✿★▼✄✿▲➅✶❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃ ⑦✇❑▲❙❚➾➘❑✞❯♣❁✦✽❬❑▲❁◗❈❊✽❀✿✄❘❀r⑤➆➝❈❊❍✉➆Ö❋❬❑✉❈❊✿✄❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✆❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑➥❈❊❂❄❍▲❇✆❍▲❢①❈❜✽❀✿✖Ô✹✻✕➁✳❹❞✿★❁❃❁
r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦q❁✛❑▲❇❀❋✹❢♠❍ ❆ ❏✠✿★❋ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇❀❁❧❑ ❆ ✿✑r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼✄✿★❋❐➁✛P ❆ ❍q▼➫❈❊✽❀✿✦❡❬♦q❘ ❆ ✿✦➾➂✿✍▼◆❑✞❯✜❇❀❍▲❈❊❂❖❏★✿◗❈❊✽❬❑➥❈
❈❊✽■✿◗❈❜❍▲❈③❑✉❙❐❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦➞❏★❍q❁ ❈✛❍✉❢❣❈❜✽❀✿✦❹❞✺✧✻✐❤ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✦❏✞❑✉❇ ❲ ✿◗✿★❂❚❈❊✽❀✿ ❆ ✽❀❂❄♦q✽■✿ ❆ ❈❜✽❬❑▲❇✹❍ ❆ ❙❄❍❾➾➂✿ ❆ ❈❊✽❀❑▲❇
❈❊✽❀❑✉❈◗❍▲❢➚❈❊✽❀✿ ❅✥❅ ❤Ð❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁➌➶➹✽■✿★❇Ò❈❊✽❀✿✄❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿➌❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇✆❏★❍q❁ ❈✦❂❄❇✆❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❭➈
❋❀❘ ❆ ❂❄❇❀♦Þ✑Ñ❂❖❁✕❽q✿ ❆ ❯Ò✽❀❂❄♦▲✽➮❑▲❁ ❆ ✿★r ❆ ✿★❁❜✿✠❇❉❈❊✿★❋ ❲ ❯Ò❋❬❑➥❈③❑➷❁❜✿t❈➎⑦⑤➅❞❈❜✽❀✿ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇✆❏✠❍q❁❃❈✑❋❀❍q▼✄❂❄❇❬❑➥❈❊✿★❁
❑▲❇❀❋➌❑✉❙❖➾①❑❾❯♣❁ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈❊✿ ❆ ❂❖❇❀♦⑥➾✐❂❖❈❜✽✍❈❊✽❀✿✾❙❖❍❾➾①✿✠❁❃❈✧❈❊❂❖✿ ❆ ❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➞❂❄❁✳❽▲✿ ❆ ❯➞✿t➼⑤r➀✿★❇❀❁❃❂❖❽q✿✉➁ ❛ ❇✍❈❊✽❀❂❖❁✶❏✞❑▲❁❃✿▲➅❉❈❊✽■✿
❅✥❅ ❤❮❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✔❍q❘■❈❜r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❁➚❈❊✽❀✿⑥❹⑧✺✧✻✐❤❒❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁✧➶➹✽❀✿★❇✖❈❜✽❀✿⑥❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇◆❏★❍q❁ ❈❊❁➘❂❖❇
❑▲❙❖❙✳❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁✍❑ ❆ ✿➌❽▲✿ ❆ ❯Ò❙❝❑ ❆ ♦q✿➎❑▲❁◗❁❜✽■❍×➾✐❇ ❲ ❯✆❋❬❑✉❈❊❑✜❁❃✿✠❈➞ü■➅☛❈❊✽■✿ ❅✥❅ ❤Ð❁❜❏③✽■✿★▼✄✿◆❋❀❍♣✿★❁◗❇❀❍✉❈✑✽❀❑❾❽▲✿
❑▲❋■❽✉❑▲❇❉❈❊❑▲♦q✿★❁✛❍❾❽q✿ ❆ ❈❊✽❀✿➎❹❞✺✧✻✐❤ï❁❜❏③✽■✿★▼✄✿▲➁✾✂✔❇●❈❜✽❀✿➞❏✠❍q❇❉❈ ❆ ❑ ❆ ❯q➅➀➾✐✽❀✿★❇✎❈❜✽❀✿➞❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❆ ✿★♦▲❂❄❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇
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ò è ❤➋♣✽♠✵❴ ✍❣û ✐ ✈①❍q▼✄r❬❑ ❆ ❂❄❁❃❍q❇✃❍▲❢✾❈❜✽❀✿◆❈❜❍▲❈③❑▲❙➚❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✹❏★❍▲❁❃❈✍❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿✖❹⑧✺✧✻✐❤➯❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✜❑▲❇❀❋✃❈❊✽■✿
✈➘➇✛✺⑥❤ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✦❘❀❇❀❋■✿ ❆ ❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈❧❁❜✿t❈❊❁❧❍▲❢ ✹◆✻ ➁
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ò è ❤➋♣✽♠✵❴ ✍✉✭ ✐ ✈①❍q▼✄r❬❑ ❆ ❂❄❁❃❍q❇ ❍✉❢➘❈❊✽❀✿➌❈❊❍✉❈③❑▲❙✥❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦➷❏✠❍q❁❃❈✑❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿✖✈➘➇✛✺⑥❤➯❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✖❑✉❇❀❋➮❈❊✽■✿
❅✥❅ ❤ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✦❘❀❇❀❋❀✿ ❆ ❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈❧❁❜✿✠❈❜❁✛❍✉❢ ✹◆✻ ➁
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➾➂❍ ❆ ➃✄❋❀✿★❙❖❂❖❽▲✿ ❆ ❁➂✿✞❑▲❏③✽➷❏★❑▲❙❄❙➴➁✳✻✾✽❀✿⑥✽❀❂❄♦q✽■✿★❁❃❈➚❢ ❆ ✿✠❥❦❘❀✿★❇❀❏t❯✖❍▲❢⑧❏★❑▲❙❄❙❖❁➚❢ ❆ ❍q▼➯❑➞❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✄❍▲❈❊✽❀✿ ❆ ❈❊✽❀❑▲❇❫❈❊✽■✿
❙❄❍❾➾➂✿★❁ ❈✳❈❊❂❖✿ ❆ ❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✑❂❖❁✯❘❀❁❃✿★❋➌❑▲❁⑧❈❊✽■✿①❏ ❆ ❂❖❈❜✿ ❆ ❂❖❍q❇◗❢♠❍ ❆ ❁❃✿★❙❖✿★❏✠❈❜❂❄❇❀♦✛❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇◗▼◆❑▲❇❬❑▲♦▲✿★▼✄✿★❇❉❈✳❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿★❁✠➁
❛ ❢①❈❜✽❀✿➌✽❀❂❄♦▲✽❀✿★❁ ❈✦❢ ❆ ✿★❥❦❘❀✿✠❇❀❏✠❯➱❂❄❁✕❙❖✿★❁❃❁◗❈❜✽❬❑▲❇ ❑✹r ❆ ✿t➆Ö❋❀✿✠❡❀❇❀✿★❋➱❽▲❑✉❙❄❘❀✿✉➅⑧❈❜✽❀✿◆Ô✇✻Ð❑✉❋❀❍qr■❈❜❁✦❈❜✽❀✿✄❹⑧✺✧✻✐❤
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❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏★❑▲❙❄❙❚❯➞❏③✽❀❑▲❇❀♦q✿✠❁➂❈❊✽■✿ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇➌❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✄❑▲❏★❏✠❍ ❆ ❋❀❂❖❇❀♦◗❈❊❍✦❂❖❈❊❁✧❏✠❍q▼✄▼✍❘❀❇❀❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➎✽❀❂❖❁❃❈❜❍ ❆ ❯
❍▲❢❣❈❊✽❀✿✦Ô✹✻✕➁➀✻✾✽❦❘❀❁✠➅ ❲ ❑▲❁❜✿✠❋✇❍▲❇✜❈❜✽❀✿✕❈❊✽ ❆ ✿★❁❃✽❀❍q❙❄❋❐➅■❈❊✽❀✿✑Ô✇✻ ❑▲❋❬❑▲r⑤❈❊❂❖❽▲✿★❙❚❯✖❏③✽❀❍♣❍q❁❜✿✠❁✾➾✐✽❀❂❄❏③✽✹❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇
▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈✐❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿◗❈❊❍➎❢♠❍q❙❖❙❄❍❾➾◗➁

Is the MT registering
with the lowest tier network?

MT turned on
ΘMT gets

from the NIA

Perform network switching;
Update the record in the NIA;

Perform network switching;
Update the record in the NIA;

Θfrequency >    ?

Θfrequency <    ?

YES

NO

from the policy module;
MT gets the "best" network

Is the "best"

tier network?
network the lowest

NO

the lowest tier network;

MT updates locations in

NO

YES

NO

YES

YES

MT follows operations
of the CHAR scheme

For any network,

For any network,

ò è ❤➋♣✽♠✵❴ ✍➋✬ ✐ ✂✕r➀✿ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇✜r ❆ ❍♣❏★✿✠❋❀❘ ❆ ✿★❁❧❍▲❢✯❈❜✽❀✿◗✻✐➇✛✺⑥❤ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁

✻✾✽❀✿➌❍qr➀✿ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇✎r ❆ ❍♣❏★✿✠❋❀❘ ❆ ✿✄❍✉❢➚❈❜✽❀✿➎✻✐➇✛✺⑥❤ó❁❜❏③✽■✿★▼✄✿➎❂❄❁✔❁❃✽❀❍❾➾✐❇ ❂❖❇ÒP✳❂❄♦q❘ ❆ ✿✍⑩✎✠⑤➁✦➶➹✽❀✿✠❇➱❑▲❇
Ô✇✻Ð❂❖❁✕❡ ❆ ❁ ❈✑❈❜❘ ❆ ❇❀✿✠❋➮❍q❇❐➅✯❂❚❈◗♦q✿✠❈❜❁✦❈❜✽❀✿✄❈❜✽ ❆ ✿✠❁❜✽❀❍▲❙❄❋Ò❽▲❑✉❙❄❘❀✿❚❣❵❢ ❆ ❍q▼ß❈❊✽■✿❫Ù ❛ ✺➞➁⑧✻✾✽❀✿◆Ù ❛ ✺❵✽❬❑▲❁✦❑
❈③❑ ❲ ❙❄✿❧❢♠❍ ❆ ✿★❑▲❏③✽✹Ô✇✻❰➾✐✽❀❂❄❏③✽➷♦▲❂❖❽q✿✠❁✾❑➞r ❆ ✿t➆Ö❏✞❑▲❙❖❏★❘❀❙❄❑✉❈❊✿✠❋❫❈❊✽ ❆ ✿★❁❃✽❀❍q❙❄❋❤❣➎➁ ④ ❂❖❽▲✿★❇❫❈❜✽❀✿✔❏✠❍q❁❃❈➘❽✉❑▲❙❖❘❀✿★❁➂❍▲❢
❑▲❙❖❙✳❈❊✽❀✿✄❑✞❽✉❑▲❂❄❙❄❑ ❲ ❙❖✿✍❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃♣❁✠➅✯❈❜✽❀✿✄❈❜✽ ❆ ✿✠❁❜✽❀❍▲❙❄❋➱❂❄❁✕❍ ❲ ❈❊❑▲❂❄❇■✿★❋Ò➾✐✽❀✿★❇ æ✔✓ ✛ ❛✠❍➄■ æ❖◆✞P ✛ ❍✃❂❄❇Ó❸➱✁✎✝q❻
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❈❊✿ ❆ ▼✄❂❄❇❬❑✉❙✶❑ ❆ ✿✄❙❖❍⑤❏★❑▲❙✳❂❖❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑✉❈❜❂❄❍q❇●❍▲❢➂❈❜✽❀✿➌❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃♣❁✦❈❊✽❬❑➥❈✦❑ ❆ ✿ ❆ ✿★❑▲❏③✽❬❑ ❲ ❙❄✿➎❈❊❍➷❈❊✽■✿❫Ô✹✻✕➅⑧➾✐✽■❂❄❙❄✿
❈❊✽■✿✦❂❖❇❀r❀❘■❈❧r❬❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❜✿ ❆ ❁➘❢♠❍ ❆ ❈❜✽❀✿◗❏★❍q❁ ❈✐❢♠❘❀❇❀❏✠❈❜❂❄❍q❇✇❑✉❈✾❈❜✽❀✿◗❏★✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙⑧▼✄❍⑤❋❀❘■❙❄✿✕❑ ❆ ✿◗♦q❙❄❍ ❲ ❑▲❙☛❂❄❇⑤❢♠❍ ❆ ▼◆❑➥➆
❈❊❂❖❍q❇❫❍▲❇➷✿✞❑▲❏③✽➷❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❫❏✠❍q❇❀❋❀❂❚❈❊❂❖❍q❇❀❁★➁✯➶➮✿❧➾✐❂❄❙❄❙➀✿t➼⑤r❀❙❄❑▲❂❄❇✄❈❊✽❀✿⑥▼◆✿★❑▲❇❀❂❄❇■♦➞❍▲❢❞❈❜✽❀✿★❁❃✿✔r❬❑ ❆ ❑▲▼◆✿t❈❊✿ ❆ ❁➘❂❖❇
❋❀✿t❈③❑▲❂❖❙☛❂❄❇➷❈❊✽■✿✦❇■✿t➼♣❈❧❁❜✿★❏t❈❊❂❖❍q❇☛➁

❦❋⑨✮❥ â❊❶✦➨❀❺ ã➊➼å❾➀➫✌❺❼❸r❶❿❾

❛ ❇Ò❈❊✽❀❂❖❁✦❁❃✿★❏t❈❊❂❄❍▲❇☛➅❞➾①✿✄❋❀✿★❁❃❂❄♦q❇Ò❈❊✽■✿◆❏✠❍q❁❃❈◗❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❖❍q❇❀❁◗❍▲❢➚❈❊✽❀✿➌❈❊✿ ❆ ▼✄❂❄❇❬❑▲❙ ➆ ❲ ❑✉❁❜✿★❋✆❁❃✿★❙❖✿★❏✠❈❜❂❄❍q❇Ò▼✄✿★❏③✽❬❑×➆
❇❀❂❖❁❜▼ ❑▲❇❀❋✹❈❊✽❀✿✦❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃q➆ ❲ ❑▲❁❃✿★❋Ò❁❜✿✠❙❄✿✠❏✠❈❊❂❖❍q❇✹▼◆✿✠❏③✽❬❑▲❇❀❂❖❁❜▼✹➅ ❆ ✿★❁❃r➽✿✠❏✠❈❊❂❚❽q✿✠❙❖❯q➁✐✻✾✽❀✿✦❏★❍▲❁❃❈⑥❢♠❘■❇❀❏✠❈❜❂❄❍q❇✹❍▲❢
❈❊✽■✿➞❈❊✿ ❆ ▼✄❂❄❇❬❑▲❙ ➆ ❲ ❑✉❁❜✿★❋✇❁❜✿✠❙❄✿★❏t❈❊❂❖❍q❇✎▼✄✿★❏③✽❬❑▲❇■❂❄❁❜▼ ❂❖❁✛❈❊❍➷✽■✿★❙❄r●✿✞❑▲❏③✽➱Ô✇✻➺❁❜✿✠❙❄✿✠❏✠❈✔❈❜✽❀✿✄✖ ❲ ✿★❁ ❈ì✘➷❑▲❏✠❏★✿✠❁❜❁
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✆❈❊✽❬❑✉❈ ❆ ✿★❁❜❘■❙❖❈❊❁◗❂❖❇➱❈❜✽❀✿➌▼◆❂❖❇❀❂❄▼✍❘■▼✗❈❜❍▲❈③❑▲❙✧❏✠❍q❁❃❈★➁◆✻✾✽■✿◆❏✠❍q❁❃❈✦❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❄❍▲❇ ❍▲❢➚❈❊✽■✿◆❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃q➆
❲ ❑▲❁❃✿★❋✹❁❜✿✠❙❄✿★❏t❈❊❂❖❍q❇✜▼◆✿✠❏③✽❬❑▲❇❀❂❖❁❜▼➫❂❖❁➘❈❊❍➌✽❀✿★❙❖r➷❈❊✽❀✿◗❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼➫❈❜❍➎❡❬❇❀❋✇❑▲❇✜❍qr■❈❊❂❖▼❫❑✉❙❐❘❀❁❃✿ ❆ ❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇
❈❊✽❀❑✉❈ ❆ ✿★❁❃❘❀❙❖❈❜❁✐❂❄❇✜❈❊✽❀✿◗▼✄❂❄❇❀❂❖▼✍❘❀▼❵❍×❽▲✿ ❆ ❑▲❙❄❙❞❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼✗❏✠❍q❁❃❈★➅✭❂➝➁ ✿▲➁❚➅❀❈❊❍➌❡❬❇❀❋●✽■❍×➾ ▼❫❑✉❇❦❯✜❘■❁❜✿ ❆ ❁✛❁❃✽❀❍q❘❀❙❖❋
❲ ✿✦❏✠❍q▼✄▼✍❘❀❇❀❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❇❀♦✍❂❖❇✜✿✞❑▲❏③✽✹❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➀➁

➈❾ü❉⑦



✯✴➇✃✍❞➇❺û ã❧❡❍❵❨❥❫ò✽♣✚❝❞❪✒❥ è ❡❍❝➚❡✓➾Ò❥✏❜❞❴●å❛❴❉♠✰✈ è ❝✽qr❢➑✥③ô④qr❵❨❴✮s➹ð✴❴✆❢❣❴✮❪✒❥ è ❡❍❝Óî➉❴✆❪❬❜❞qr❝ è ❵❈✈
➶ ✿✜❑▲❋❀❍qr■❈➞❈❊✽❀✿✖❁❜❑▲▼✄✿➷❏★❍q❁ ❈✍❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❄❍▲❇❭r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋➬❂❄❇▲❲ ⑦▲ü❬❳➂❢♠❍ ❆ ❈❜✽❀✿✖❈❊✿ ❆ ▼✄❂❄❇❬❑▲❙ ➆ ❲ ❑✉❁❜✿★❋ ❁❜✿✠❙❄✿★❏t❈❊❂❖❍q❇
▼✄✿★❏③✽❬❑▲❇■❂❄❁❜▼✹➁✳✻✾✽■✿⑥❏★❍▲❁❃❈➂❍▲❢☛❘❀❁❃❂❄❇❀♦➞❑✦❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃■✾❣❑✉❈➘❑◗❏★✿ ❆ ❈❊❑▲❂❄❇➌❈❊❂❖▼◆✿✾❢♠❍ ❆ ✿✞❑✉❏③✽➷Ô✇✻❰❂❖❁➂❑✕❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❖❍q❇
❍▲❢✦❈❊✽ ❆ ✿★✿Òr❬❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❊✿ ❆ ❁✠❿➬❈❜✽❀✿➱❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿ ❲ ❑▲❇■❋■➾✐❂❄❋■❈❜✽❮❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃ ✾➌❏✞❑✉❇❮❍▲þ➽✿ ❆ ❸✑♠ ✻ ❻✫➅✛❈❊✽■✿➱r➀❍❾➾①✿ ❆
❏★❍▲❇❀❁❜❘❀▼✄r■❈❜❂❄❍q❇Ò❑✉❈✔✿✞❑▲❏③✽ Ô✇✻ ❍▲❢➚❘❀❁❜❂❖❇❀♦✖❈❊✽❀✿➎❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✖✾✦❸ ÿ❞✻ ❻t➅❞❑▲❇■❋Ò❈❜✽❀✿➎r ❆ ❂❄❏★✿➞❍▲❢✥❈❊✽❀❂❖❁✔❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃
❸➶÷ ✻ ❻t➅❬❂➴➁➪✿✉➁❖➅⑤❈❊✽❀✿◗❏★❍▲❁❃❈✛❑✉❈✛❹❞✿✠❽q✿✠❙✥➈✦❏✠❍q❇❉❈ ❆ ❍q❙❞❂❄❁✠❿

æ ❘q❾➋❻ ✓ û✻ ■❧❹✳❸✧♠ ✻ ø ÿ❞✻ ø✤÷ ✻ ❻ ❸➶✝q⑦q❻

✻✾✽❀✿ ❲ ❑✉❇❀❋■➾✐❂❄❋⑤❈❊✽Òr❬❑ ❆ ❑▲▼◆✿t❈❊✿ ❆ ✿★❁ ❈❊❂❄▼◆❑✉❈❜✿★❁⑥❈❜✽❀✿✍❏★❘ ❆❜❆ ✿✠❇❉❈✑❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✎❏✠❍q❇❀❋❀❂❚❈❊❂❖❍q❇☛➁✕✺Ðr➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏✠✿
❑▲♦q✿✠❇❉❈❣➾①❑▲❁❣r ❆ ❍▲r➽❍q❁❃✿★❋✦❂❄❇✦❲ ⑦▲ü✰❳q❈❜✽❬❑✉❈❣❏★❍q❙❖❙❄✿✠❏✠❈❊❁☛❈❜✽❀✿✥❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇✔❍q❇◗❏★❘ ❆❜❆ ✿✠❇❉❈ ❲ ❑✉❇❀❋■➾✐❂❄❋⑤❈❊✽✦❘❀❁❊❑▲♦▲✿➂❑➥❈
Ø ② ❁✯❑▲❇❀❋✦r➀✿ ❆ ❂❖❍⑤❋■❂❄❏✞❑✉❙❄❙❖❯✛❑▲❇■❇❀❍q❘❀❇❀❏✠✿★❁⑧❈❊✽❀❂❖❁⑧❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑➥❈❊❂❄❍▲❇⑥❈❊❍✐❂❖❈❜❁⑧❏★❍❾❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿➂❑ ❆ ✿✞❑■➁ ❅ ❍❾➾➂✿ ❆ ❏✠❍q❇❀❁❃❘❀▼◆r♣➆
❈❊❂❖❍q❇✆❑▲❇■❋➱r ❆ ❂❄❏✠✿➎❑ ❆ ✿✍r❬❑ ❆ ❑▲▼◆✿t❈❊✿ ❆ ❁✔➾✐❂❖❈❜✽✎❡■➼⑤✿★❋ ❲ ❘❀❋■♦q✿✠❈❜❁★➅❞❇❬❑▲▼✄✿★❙❚❯q➅❐❈❜✽❀✿ ❲ ❑✉❈❃❈❊✿ ❆ ❯✎❏✠❍q❇❀❁❃❘❀▼◆r⑤❈❊❂❄❍▲❇
❑▲❇❀❋✜❈❊✽■✿✑❑✉▼◆❍q❘■❇❦❈✐❍✉❢✳▼✄❍q❇❀✿t❯❫❈❊✽■✿✦❘■❁❜✿ ❆ ➾✐❂❄❙❖❙❐❁❃r➽✿✠❇❀❋✇❢♠❍ ❆ ❑➎r➀✿ ❆ ❂❄❍♣❋✹❍✉❢✯❈❜❂❄▼✄✿▲➅ ❆ ✿★❁❃r➽✿✠❏✠❈❊❂❚❽q✿✠❙❖❯q➁

Ù✛❍ ❆ ▼❫❑✉❙❄❂❄➄★❑✉❈❊❂❖❍q❇❫❍✉❢✯❈❜✽❀✿✦❑ ❲ ❍❾❽▲✿✦❏✠❍q❁❃❈✐❢♠❘❀❇■❏✠❈❊❂❖❍q❇✜❂❄❁✾❇❀✿✠✿★❋❀✿✠❋●❈❊❍➌✿✠❇❀❁❜❘ ❆ ✿✦❈❜✽❬❑✉❈✾❈❜✽❀✿◗❁❜❘❀▼➫❍✉❢✳❈❊✽■✿
❽✉❑▲❙❄❘■✿★❁✾❂❄❇✜❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿✠❇❦❈❧❘❀❇■❂❖❈❊❁✾❂❖❁✐▼◆✿★❑▲❇❀❂❄❇■♦▲❢♠❘❀❙➝➁✯✻✾✽❀✿◗❇❀❍ ❆ ▼❫❑▲❙❖❂❄➄✠✿★❋➷❏★❍▲❁❃❈✐❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❄❍▲❇✇❑➥❈❧❹⑧✿t❽q✿✠❙➚➈✦❂❄❁✠❿

æ ❘✴❾➋❻ ✓ û✻ ■☛❊♦♥❞ù❾❙❖❍q♦ ➈♠ ✻ ➡❆❊➋Ý❀ù❾❙❄❍▲♦ ÿ✽✻ ➡❆❊ ë ù❾❙❖❍q♦✡÷ ✻ ❸➶✝▲ü❉❻

➾✐✽❀✿ ❆ ✿❨❊♦♥❊➅ ❊➋Ýq➅❞❑▲❇■❋➌❊ ë ❑ ❆ ✿✑➾①✿✠❂❄♦q✽❉❈❊❁✕❍✉❢➂✿★❑▲❏③✽Òr❬❑ ❆ ❑▲▼◆✿t❈❊✿ ❆ ❁✕❑▲❇■❋➌❊♣♥❖➡◗❊✉Ý✺➡❩❊ ë ■ÿ➈q➁✔✟❧❁❜✿ ❆ ❁
▼◆❑❾❯➮❁❜r➀✿★❏✠❂❖❢➣❯✃❈❜✽❀✿➷➾①✿✠❂❄♦q✽❉❈❊❁➌❈❊❍Ò❁❃✽❀❍❾➾➫❈❊✽❀✿✠❂ ❆ r ❆ ✿✠❢♠✿ ❆ ✿★❇■❏★✿★❁✠➁ÏP❬❍ ❆ ❈❜✽❀❍q❁❜✿✜r❬❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❜✿ ❆ ❁➎❈❜✽❬❑✉❈✄❑ ❆ ✿
❇❀❍▲❈➌❍✉❢⑥❏✠❍q❇❀❏★✿ ❆ ❇☛➅➚❈❊✽❀✿✠❂ ❆ ➾➂✿★❂❖♦q✽❉❈❊❁➌❏✞❑▲❇ ❲ ✿➷❁❜✿✠❈➌❈❜❍ ⑨⑤➁➬P✭❍ ❆ ✿t➼■❑▲▼✄r❀❙❄✿✉➅➂❂❚❢✛❑Ò❘■❁❜✿ ❆ ➾①❑▲❇❉❈❊❁➌❈❊❍ ❲ ✿
❏★❍▲❇❀❇❀✿★❏t❈❊✿✠❋✖❈❊❍◗❈❊✽❀✿✛❏③✽❀✿✞❑▲r➀✿★❁ ❈➘❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃◆❑✉❈➂❑▲❙❄❙❀❈❜❂❄▼✄✿▲➅❉❈❊✽❀✿✠❇■❊ ë ■ ➈✛❑▲❇❀❋◆❍▲❈❊✽■✿ ❆ ➾➂✿★❂❖♦q✽❉❈❊❁➂❑ ❆ ✿❧❁❜✿t❈
❈❊❍➌⑨⑤➁✥P✭❘ ❆ ❈❊✽■✿ ❆ ▼✄❍ ❆ ✿▲➅■➾➂✿★❂❖♦q✽❉❈❊❁✾❏✞❑✉❇●❑▲❙❖❁❜❍ ❲ ✿✕▼✄❍⑤❋❀❂❚❡❬✿★❋ ❲ ❯➷❘■❁❜✿ ❆ ❁✐❍ ❆ ❈❊✽■✿✦❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➷❑➥❈ ❆ ❘❀❇♣➆Ö❈❊❂❖▼◆✿
❈❊❍ ❆ ✿❨î❬✿✠❏✠❈❧❈❊✽❀✿◗❏③✽❬❑▲❇■♦q❂❄❇❀♦➌❂❖▼◆r➀❍ ❆ ❈❊❑▲❇❀❏✠✿▲➁

s✥❑▲❏③✽✃Ô✹✻ r➀✿ ❆ ❂❄❍♣❋❀❂❄❏★❑▲❙❄❙❚❯➷❏★❍q▼✄r❬❑ ❆ ✿➞❈❊✽■✿ ❆ ✿✞❑✉❏③✽❬❑ ❲ ❙❖✿➌❑▲❏★❏✠✿★❁❜❁◗❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁ ❲ ❯●❏✞❑▲❙❖❏★❘❀❙❄❑✉❈❊❂❖❇❀♦❫❈❊✽■✿
❏★❍▲❁❃❈✕❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❖❍q❇❀❁✕❍▲❢➚✿✞❑✉❏③✽➱❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➅ æ ❘✴❾➋❻ ✓ û✻ ➁ ❛ ❈✔❈❊✽❀✿✠❇Ò▼❫❑▲➃✉✿★❁✕❈❊✽■✿➎❋❀✿★❏✠❂❄❁❜❂❖❍q❇ ❲ ❯✎❁❃✿★❙❄✿✠❏✠❈❜❂❄❇❀♦➷❈❊✽■✿
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✖➾✐❂❖❈❜✽✜❈❜✽❀✿◗❙❄❍❾➾➂✿★❁❃❈❧❽✉❑▲❙❄❘■✿✕❍▲❢✯❈❜✽❀✿◗❏★❍q❁ ❈✐❢♠❘❀❇❀❏✠❈❜❂❄❍q❇❐➁

➈❾üqü



✯✴➇✃✍❞➇➔✭ ã❧❡❍❵❨❥❫ò✽♣✚❝❞❪✒❥ è ❡❍❝➚❡✓➾Ò❥✏❜❞❴●ç✲❴✎❥✤❦④❡✓♠✵♥➋✥③ô④q✸❵✙❴✆s❮ð✴❴✆❢❣❴✮❪✒❥ è ❡❍❝Óî➉❴✆❪❬❜❞qr❝ è ❵❈✈
✻✾✽❀✿◗❏★❍▲❁❃❈✾❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❖❍q❇✹❑✉❈➘❈❊✽■✿✕❏★✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙❞▼✄❍⑤❋■❘❀❙❄✿⑥❢♠❍ ❆ ❋❀✿★❏✠❂❄❁❃❂❄❍q❇⑤➆Ö▼❫❑✉➃♣❂❖❇❀♦➞❂❖❁➘❈❊✽❀✿✕❁❃❘❀▼➫❍▲❢❣❏✠❍q❁❃❈❜❁❧✿★❑▲❏③✽
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃●❇❀✿✠✿★❋❀❁✛❈❊❍✖r❬❑✞❯✹❈❊❍✖❁❃❘❀r❀r➀❍ ❆ ❈✛❈❊✽❀✿➞❘❀❁❜✿ ❆ ❁✔❏✠❍q▼◆▼➞❘❀❇❀❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❇❀♦✄❂❄❇●✿★❑▲❏③✽Ò❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➀➅❐❂➝➁ ✿▲➁❚➅➽❈❊✽■✿
❏★❍▲❁❃❈✛❑✉❈❧❹❞✿✠❽▲✿★❙✯⑦➌❏✠❍q❇❉❈ ❆ ❍q❙❞❂❄❁✠❿

æ ❘q❾➋❻ ✓ ☎ ❸➱ö û øìö ☎ ø✪➞➋➞✪➞✙ø◆ö ç ❻➟■ ç✍✻ ✎ û æ ✻ ❸tö ✻ ❻ ❸➶✝✉⑩❦❻

➾✐✽❀✿ ❆ ✿ æ ✻ ❂❄❁✍❈❊✽■✿✹❏✠❍q❁❃❈✄❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❆✾◗❇❀✿★✿✠❋❀❁➌❈❊❍Òr❬❑✞❯✃❈❊❍Ò❁❃❘❀r❀r➀❍ ❆ ❈❫Ô✇✻✾❁✄❘❀❁❜❂❖❇❀♦Ò❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❏✠✿✇❂❖❇✃❈❊✽❀❂❖❁
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➮❑✉❇❀❋➀÷ ❂❖❁✦❈❜✽❀✿◆❈❜❍▲❈③❑▲❙✥❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢✾❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁✍❂❄❇➱❈❊✽❀✿◆❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✹➁ ❛ ❇➮❍▲❈❊✽❀✿ ❆ ➾➂❍ ❆ ❋❀❁★➅✧❂❖❇
❍ ❆ ❋❀✿ ❆ ❈❜❍✕❁❜❘❀r■r➽❍ ❆ ❈✥❑▲❙❖❙♣❈❜✽❀✿➘❘❀❁❃✿ ❆ ❁✥❂❖❇➞❈❊✽❀✿①❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➅❦❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✒✾❐➾✐❂❖❙❄❙♣❁❜r➀✿★❇❀❋✄❑⑥❏✠✿ ❆ ❈❊❑▲❂❄❇➌❑✉▼◆❍q❘■❇❦❈✳❍▲❢
❆ ✿✠❁❜❍q❘ ❆ ❏★✿✠❁✄❸➴❑✞❽✉❑▲❂❄❙❄❑ ❲ ❙❖✿ ❲ ❑▲❇❀❋■➾✐❂❖❋■❈❊✽☛➅➽r ❆ ❍♣❏★✿✠❁❜❁❃❂❄❇❀♦✖❏★❑▲r❬❑ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯q➅✭❏★❍▲▼◆r❀❘⑤❈③❑✉❈❜❂❄❍q❇❬❑✉❙ ❆ ✿★❁❃❍q❘ ❆ ❏✠✿▲➅☛✿t❈❊❏✉➁ ❻✫➁
✻✾✽❀✿✠❁❜✿ ❆ ✿✠❁❜❍q❘ ❆ ❏★✿✠❁✧r❬❑▲❂❄❋ ❲ ❯➞❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❨✾❞❑ ❆ ✿➘❥❦❘❬❑▲❇❉❈❊❂❚❡❬✿★❋✄❑▲❁✳❏★❍q❁ ❈ æ ✻ ➁✳Ù✛❍▲❈❜✿①❈❊✽❬❑➥❈ æ ✻ ❂❄❁✳❑✛❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❖❍q❇
❍▲❢❀❈❜✽❀✿✥❈❊❍▲❈❊❑▲❙❉❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍✉❢❀❘❀❁❃✿ ❆ ❁✳❘❀❁❜❂❖❇❀♦✛❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➸✾❜➅✒ö ✻ ➁✯✻✾✽❀✿①❙❄❑ ❆ ♦▲✿ ❆ ❈❊✽❀✿✡ö ✻ ➅➥❈❜✽❀✿①▼✄❍ ❆ ✿ ❆ ✿★❁❜❍▲❘ ❆ ❏✠✿★❁
❈❊✽■✿✦❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➷❇❀✿✠✿★❋❀❁✐❈❊❍✄❁❜r➀✿★❇■❋☛➅✭❑▲❇❀❋✜❈❊✽❀✿◗❙❄❑ ❆ ♦q✿ ❆ ❈❊✽■✿ æ ✻ ➁

✻✾✽❀✿➞❏✠❍q❁❃❈⑥❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❬✾➚❇❀✿★✿✠❋❀❁⑥❈❜❍◆r❬❑✞❯✜❈❊❍◆❁❜❘❀r■r➽❍ ❆ ❈⑥❂❚❈❊❁❧❘❀❁❜✿ ❆ ❁✛❂❄❁✛❑✄❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❖❍q❇✇❍✉❢✶❈❱➾①❍❫r❬❑ ❆ ❑✉▼➌➆
✿✠❈❜✿ ❆ ❁★❿➂❈❜✽❀✿✕❈❊❍▲❈❊❑▲❙ ❲ ❑▲❇■❋■➾✐❂❄❋■❈❜✽✇❍✉þ❐✿ ❆ ✿★❋✹❈❊❍◆❑▲❙❄❙➽❈❊✽❀✿◗❘❀❁❃✿ ❆ ❁✍❸✑q ✻ ❻❧❑▲❇■❋✹❈❜✽❀✿◗❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❏★✿✑❥❦❘❬❑▲❙❄❂❚❈❱❯q➁➚Ø①❍▲❈❜✽
❈❊✽■✿★❁❜✿➎❈❱➾➂❍✇r❀❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❜✿ ❆ ❁◗❑ ❆ ✿➎r ❆ ❍qr➀❍ ❆ ❈❜❂❄❍q❇❬❑✉❙✯❈❊❍➷❈❜✽❀✿✍❈❊❍▲❈❊❑▲❙✶❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍✉❢①❘❀❁❃✿ ❆ ❁✦❂❖❇✆❈❊✽❀✿➎❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➅
ö ✻ ➁ ❛ ❢☞ö ✻ ❂❄❇■❏ ❆ ✿★❑▲❁❜✿✠❁★➅➚❈❊✽❀✿ ❆ ✿★❥❦❘❀✿★❁ ❈❊✿✠❋ ❲ ❑▲❇■❋■➾✐❂❄❋■❈❜✽❭❢ ❆ ❍q▼✣❘❀❁❜✿ ❆ ❁◆❑▲❙❄❁❃❍✆❂❄❇❀❏ ❆ ✿✞❑✉❁❜✿★❁✠➁ ② ❂❖❇❀❏★✿➷❈❊✽■✿
❈❊❍✉❈③❑▲❙✐❑▲▼✄❍q❘❀❇❉❈➌❍▲❢ ❲ ❑▲❇❀❋⑤➾✐❂❄❋■❈❜✽Ó❑Ò❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➳❏★❑▲❇➳❍▲þ❐✿ ❆ ❂❄❁➌❙❄❂❖▼◆❂❚❈❊✿★❋❐➅✶➾✐✽❀✿★❇ôö ✻ ❂❄❇❀❏ ❆ ✿✞❑✉❁❜✿★❁✠➅①❈❊✽■✿
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❍q❇❀✿◗❘❀❇■❂❖❈✾❈❊❂❖▼◆✿⑥❂❄❁★❿ ã ✻ ■ ➈❀ú➹❸ ➈❀ú í ✻ ❻ ü ✜ ❸➶✝✒✠❉❻

➈❾ü✎�



Ù✛❍✉❈❊✿➂❈❜✽❬❑✉❈✧ö ✻ ❂❖❇❀❏ ❆ ✿✞❑▲❁❃✿★❁✠➅▲❈❊✽❀✿➂❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➞♦q✿t❈❊❁✳▼✄❍ ❆ ✿➂❏✠❍q❇❀♦q✿✠❁❃❈❊✿✠❋✄❑▲❇❀❋➞❈❜✽❀✿①r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯✕❍▲❢❬✽❀❑❾❽♣❂❖❇❀♦
✿ ❆❃❆ ❍ ❆ ❁★➅❖ã ✻ ➾✐❂❖❙❄❙❐❑▲❙❄❁❃❍✄❂❖❇❀❏ ❆ ✿✞❑▲❁❃✿▲➁

❸➶✝✕�▲❻①❏✞❑▲❇ ❲ ✿◗✿✫➼■r ❆ ✿★❁❃❁❜✿✠❋✆❑▲❁★❿

æ ✻ ❸➱ö ✻ ❻➧■ ✼➽✹◆✻ ❸✑s✠❻➽ù✥✣ ❂ ❚☛❸✑♠ ✻ ❻➹ö ✻ ➡❇P ✹◆✻ ❸ ➟ ❻ ã ✻
❸ ➈Òú✿ã ✻ ❻ ☎

■ ✼➽✹◆✻ ❸✑s✠❻➹ö ✻ ➡◗P ✹◆✻ ❸ ➟ ❻ ã ✻
❸ ➈Òú❆ã ✻ ❻ ☎ ❸➱✞q⑨❉❻

➇✛✿ ❆ ✿✉➅➽➾➂✿➎❑ ❲ ❁❃❍ ❆ ❲ ✣ ❂ ❚☛❸✑♠ ✻ ❻❧❂❄❇❉❈❜❍◆❈❊✽■✿➞❏★❍▲❁❃❈✕❏✠❍q❇❀❁❃❈❊❑▲❇❉❈ ✹◆✻ ❸✑s✠❻✫➁ ✼ ❑▲❇❀❋✖P➬❑ ❆ ✿✑➾➂✿★❂❖♦q✽❉❈❊❁✔❍✉❢ ❲ ❑▲❇❀❋♣➆
➾✐❂❄❋⑤❈❊✽✖❑✉❇❀❋✖✿ ❆❃❆ ❍ ❆ r❬❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❊✿ ❆ ❁➚❂❄❇✄❈❊✽❀✿✛❏★❍q❁ ❈①❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❖❍q❇❫❁❃❂❄▼✄❂❄❙❝❑ ❆ ❈❊❍✖❸➶✝▲ü❉❻✧❑▲❇■❋ ✼ ➡❰P➅■ ➈▲➁ ✼ ❑✉❇❀❋P➮❏★❑▲❇ ❆ ✿❨î❀✿★❏✠❈❧❈❊✽■✿✦❂❖▼◆r➀❍ ❆ ❈③❑▲❇❀❏✠✿✔❍▲❢✯✿✞❑▲❏③✽✹r❬❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❊✿ ❆ ➁

④ ❂❚❽q✿✠❇ ❈❊✽■✿◆❏✠❍q❁❃❈✦❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❄❍▲❇➮❑✉❈◗❈❜✽❀✿◆❏✠✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙➚▼◆❍♣❋❀❘❀❙❖✿ æ ❘✴❾➋❻ ✓ ☎ ❸tö û ø◆ö ☎ ø✪➞✪➞✪➞❨ø◆ö ç ❻t➅⑧➾①✿✄▼❫❑✞❯❡❬❇❀❋◆❈❊✽❀✿✛❍qr■❈❊❂❖▼❫❑✉❙❀❘❀❁❜✿ ❆ ❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇◆❂❖❇◆✿★❑▲❏③✽➷❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➅⑧❸➱ö û ø◆ö ☎ ø✪➞✪➞✪➞❨ø◆ö ç ❻✫➅♣❈❜✽❬❑✉❈➂▼◆❂❖❇❀❂❄▼✄❂❄➄✠✿★❋❈❊✽■✿✦❍❾❽▲✿ ❆ ❑✉❙❄❙❞❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼Ý❏✠❍q❁❃❈★➁

❦❋⑨★➍ ➯❧❦➄❺❼❸❉➃ ❸✴♣✔❽❋❺❼❸✸❶❿❾ ➻➄❶❋❹⑥➼✄❺❼❸✸❶❿❾ ❽❿❾➀➸ Ö➧➸➈➳➟➼➅➨❀❺❼➃ ➂☞❾①❺

❛ ❇✜❈❊✽❀❂❖❁✾❁❜✿★❏t❈❊❂❖❍q❇☛➅❀➾➂✿✑❋❀✿ ❆ ❂❚❽q✿✕❈❊✽❀✿◗❍qr⑤❈❊❂❄▼◆❑▲❙➽❘❀❁❜✿ ❆ ❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇ ❲ ❑▲❁❃✿★❋✇❍q❇➷❈❊✽❀✿◗❏★❍▲❁❃❈❧❢♠❘❀❇❀❏✠❈❜❂❄❍q❇✜❂❖❇
❸➶✝➥⑩❦❻t➁✯✻✾✽❀✿★❇☛➅❉➾➂✿✐❋❀✿★❁❃❂❄♦q❇➎❈❊✽■✿✛❑✉❋ ☎ ❘❀❁❃❈❜▼◆✿✠❇❉❈✥r➽❍q❙❖❂❄❏t❯✑❢♠❍ ❆ ✿✞❑▲❏③✽❫Ô✇✻Ü❈❜❍◗❑▲❋ ☎ ❘❀❁ ❈✥❈❊✽❀✿✾❋❀✿✠❏★❂❖❁❜❂❄❍▲❇➎▼❫❑▲❋■✿
❲ ❯✖❈❊✽■✿✦❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋✇▼✄❍♣❋❀❘❀❙❄✿⑥❂❄❇❀❁❃❂❄❋❀✿✔❈❜✽❀✿✕❈❊✿ ❆ ▼◆❂❖❇❬❑▲❙➴➁
✯✴➇➔✷❖➇❺û æ❩➘❞❥ è ✈ è❙➏ q❼❥ è ❡❍❝❰ð✉❡❍❢➱♣❖❥ è ❡❍❝✈ ➧➔➓❉➧➔→❉➧➔→ ↕✆➐▲➔♠➡❬➒t➋✄➐▲➔❺➙➶➍❜➐ ➌ Ú❣➊➥➑✫➋➎➢ ➌ ➐▲➔❺➙➝➊➥➓
✺⑥❁❃❁❜❘❀▼✄✿⑥❈❜✽❀✿⑥❈❊❍✉❈③❑▲❙✭❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍✉❢❣Ô✇✻✾❁✾❂❄❇✄❈❊✽❀✿⑥✿★❇❉❈❊❂ ❆ ✿⑥❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼ÿ❂❖❁➚❡■➼⑤✿✠❋✜➾✐❂❚❈❊✽❀❂❖❇◆❈❜✽❀✿✛❈❜❂❄▼✄✿✛r➀✿ ❆ ❂❄❍♣❋
❍▲❢➂❏★❍q❇■❁❜❂❄❋■✿ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇☛➅❞❂➝➁ ✿▲➁❚➅✽ö û ➡➠ö ☎ ➡➮ù✏ù✏ù✒➡➠ö ç ■❊ö➱➅❣➾✐✽■✿ ❆ ✿❿ö ❂❄❁◗❑✖❡■➼⑤✿✠❋➮❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ➁ ② ❂❄❇❀❏✠✿
❈❊✽■✿●❏★❍▲❁❃❈❫❢♠❘■❇❀❏✠❈❜❂❄❍q❇Ü❂❄❇ï❸➱✝✉⑩❦❻➎❂❄❁◆❑➮❇❀❍q❇♣➆❱❙❄❂❖❇❀✿✞❑ ❆ ❢♠❘❀❇❀❏✠❈❜❂❄❍q❇Ó❑▲❇❀❋❏ö ✻ ▼✍❘■❁❃❈ ❲ ✿✇❑▲❇Ï❂❄❇❉❈❜✿★♦q✿ ❆ ➅➘❈❊✽■✿
❍qr■❈❜❂❄▼✄❂❄➄★❑✉❈❊❂❖❍q❇❭r ❆ ❍ ❲ ❙❄✿✠▼ ❂❄❁◆❑ ❇❀❍q❇♣➆❱❙❄❂❖❇❀✿✞❑ ❆ ❂❄❇❉❈❊✿✠♦q✿ ❆ r ❆ ❍ ❲ ❙❄✿★▼✹➁ ❛ ❈❫❂❄❁➎❽q✿ ❆ ❯Ü✽❬❑ ❆ ❋Ü❈❊❍ ❡❀❇❀❋Ó❈❊✽■✿
✿t➼⑤r❀❙❖❂❄❏✠❂❖❈➘❁❃❍q❙❄❘⑤❈❊❂❄❍▲❇❫❍▲❢❣❇❀❍q❇♣➆❱❙❄❂❖❇❀✿✞❑ ❆ ❂❖❇❦❈❜✿★♦q✿ ❆ ❍qr■❈❜❂❄▼✄❂❄➄★❑✉❈❊❂❖❍q❇➌r ❆ ❍ ❲ ❙❄✿★▼✹➁ ❛ ❇➷❍ ❆ ❋❀✿ ❆ ❈❜❍✍❁❜❂❖▼◆r■❙❄❂❖❢➣❯✄❑✉❇❀❋
✿t➼⑤r➀✿★❋❀❂❚❈❊✿✕❈❊✽■✿✦❍▲❇❀❙❄❂❖❇❀✿✔❏③✽❀❍q❂❖❏★✿◗❍▲❢✯❘❀❁❜✿ ❆ ❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇☛➅♣➾①✿◗r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿✦❑▲❇✹❂❖❈❊✿ ❆ ❑✉❈❜❂❖❽▲✿✕▼◆✿t❈❊✽❀❍♣❋☛➁

➶➮✿✦❑▲❁❃❁❜❘❀▼✄✿◗❈❊✽❀✿◗❏★❍▲❁❃❈❧❏★❍q❇■❁❃❈③❑✉❇❦❈❜❁ ✹◆✻ ❸✑st❻✐❑✉❇❀❋ ✹◆✻ ❸ ➟ ❻✾❑ ❆ ✿✦❑✞❽✉❑▲❂❄❙❄❑ ❲ ❙❄✿⑥❑✉❈✾❈❊✽■✿✑❏✠✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙❞▼◆❍♣❋❀❘❀❙❖✿▲➁
✹◆✻ ❸✧st❻✾❏★❍q❇❉❈❊❑▲❂❄❇❀❁✾❈❜✽❀✿✦❽✉❑▲❙❖❘❀✿✕❢♠❍ ❆ ✣ ❂ ❚❐❸✧♠ ✻ ❻①➾✐✽❀❂❄❏③✽✇❏✞❑▲❇●❑▲❙❄❁❃❍ ❲ ✿✦❑✞❽▲❑✉❂❄❙❝❑ ❲ ❙❄✿⑥❈❜❍✄❈❜✽❀✿✦❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✹➅➽❁❃❂❄❇❀❏✠✿

➈❾ü✕✁



❈❊✽■✿✍❈❊❍▲❈❊❑▲❙ ❲ ❑✉❇❀❋■➾✐❂❄❋⑤❈❊✽✆❘❀❁❜❑▲♦q✿➎❂❄❇●✿✞❑▲❏③✽➱❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✎❂❄❁✔➃❦❇❀❍❾➾✐❇➱❑▲❏✠❏★❍ ❆ ❋❀❂❄❇❀♦✖❈❜❍Ñ❲➪⑦✉ü✰❳➝➁◗✺✛❁❜❁❜❘■▼◆✿➎❈❊✽■✿
❑✞❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿✑✿ ❆❃❆ ❍ ❆ r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯✖r➀✿ ❆ ❘❀❇❀❂❖❈✐❈❜❂❄▼✄✿✦❍✉❢✶✿✞❑✉❏③✽✎❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➀➅ í ✻ ➅✭❂❄❁❧❑▲❙❖❁❜❍✄➃♣❇■❍×➾✐❇❐➁ ❛ ❈✛❏✞❑✉❇ ❲ ✿
❋❀✿t❈❊✿ ❆ ▼◆❂❖❇❀✿★❋ ❲ ❑▲❁❜✿✠❋✹❍▲❇✹✿✠▼◆r■❂ ❆ ❂❖❏✞❑▲❙✭▼✄✿✞❑▲❁❃❘ ❆ ✿✠▼◆✿✠❇❉❈❊❁★➁✥✻✾✽❀✿✕❂❖❇❉❈❊✿★♦▲✿ ❆ r ❆ ❍ ❲ ❙❄✿✠▼❵❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿⑥r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋
✽❉❯ ❲ ❆ ❂❖❋✇❏✠❍q❇❉❈ ❆ ❍▲❙❞❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✦❂❄❁✾❁❃❘❀▼◆▼◆❑ ❆ ❂❄➄★✿✠❋✜❑▲❁✾❢♠❍q❙❄❙❖❍❾➾✐❁★❿

④ ❛ ✩ s✥Ù ✼ ø●P➟ø ✹◆✻ ❸✧st❻✤ø ✹◆✻ ❸ ➟ ❻⑥ø í ✻
P ❛ Ù✛♥ ❸tö û ø◆ö ☎ ø✪➞✪➞✪➞❨ø◆ö ç ❻ Ô ❂❖❇❦❈❜✿★♦q✿ ❆ ❽▲❑ ❆ ❂❝❑ ❲ ❙❄✿✠❁
Ô ❛ Ù ❛ Ô ❛ Û☛s æ ❘q❾➋❻ ✓ ☎ ❸➱ö û ø◆ö ☎ ø✪➞➋➞✪➞❨øìö ç ❻➟■❑é ç✻ ✎ û æ ✻ ❸tö ✻ ❻
② ✟✛Ø✾❷qs➚✈①✻ ✻Ò✂ ö û ➡➺ö ☎ ➡▲ù✏ù✏ù✏➡➺ö ç ■❘ö

❸➱✞■➈×❻

✈ ➧➔➓❉➧➔→❉➧ ➒ ➣ ➔ ➒t➑❃➐▲➔❺➙➎➏▲➒❁➼ ➌ ➛♣➊➥➑✫➙➣➔♠➡♣➋
P❬❍ ❆ ❈❊✽❀✿✖❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼✙❍▲❢✐❁❃▼❫❑✉❙❄❙✥❁❜❂❖➄★✿✆❸♠❁❜▼◆❑▲❙❄❙✡÷ ❻✫➅✧❍ ❆ ❢♠❍ ❆ ❑●❁❃▼❫❑▲❙❖❙✥❇♣❘■▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢✐❘■❁❜✿ ❆ ❁✹❸❺❁❃▼❫❑▲❙❖❙➟ö✎❻✫➅
❈❊✽■✿✖❍q❇❀❙❖❂❄❇❀✿✄❘❀❁❜✿❫❍▲❢❧❑▲❇❭❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙✶❈❊❍♣❍q❙➚❂❄❁➞❑✇❢❺❑▲❁❃❈✍❑▲❇❀❋➬❑▲❏✠❏★❘ ❆ ❑✉❈❊✿◆➾➘❑✞❯q➁Ò➇❧❍❾➾①✿t❽q✿ ❆ ➅➚❢♠❍ ❆ ❑●❙❄❑ ❆ ♦q✿
❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼✸❑▲❇■❋ ❑✜❙❝❑ ❆ ♦q✿✍❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍✉❢①❘❀❁❃✿ ❆ ❁★➅✶❑✉❇➱❂❚❈❊✿ ❆ ❑✉❈❜❂❖❽q✿➌❑✉❙❄♦q❍ ❆ ❂❖❈❜✽❀▼Ý❈❊✽❬❑✉❈✦❏✠❍q❘❀❙❄❋➱❑▲r■r ❆ ❍✞➼⑤❂❄▼◆❑✉❈❊✿
❈❊✽■✿✦❍▲r■❈❊❂❖▼❫❑▲❙ ❆ ✿✠❁❜❘❀❙❚❈✾➾①❍q❘■❙❄❋ ❲ ✿✕r ❆ ✿✠❢♠✿ ❆ ❑ ❲ ❙❖✿▲➁

❛ ❇ ❍ ❆ ❋❀✿ ❆ ❈❊❍➳❁❜❂❖▼◆r■❙❄❂❖❢➣❯Ü❈❊✽❀✿➱❍q❇❀❙❖❂❄❇❀✿✆❏③✽■❍q❂❄❏✠✿ ❍▲❢➞❘❀❁❜✿ ❆ ❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇☛➅✛➾➂✿➮r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿ ❑➬❇❀✿✠➾
❂❖❈❜✿ ❆ ❑✉❈❊❂❚❽q✿➌❑▲❙❖♦q❍ ❆ ❂❚❈❊✽❀▼✗❈❊❍✜❡❬❇❀❋Ò❈❊✽❀✿✄❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙✳❘■❁❜✿ ❆ ❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇✎❈❜✽❬❑✉❈✦▼✄❂❄❇❀❂❖▼◆❂❖➄★✿★❋✇❈❊✽❀✿✄❍❾❽q✿ ❆ ❑▲❙❄❙
❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼ ❏★❍q❁ ❈✞➁❑✟✛❇❀❋■✿ ❆ ❈❜✽❀✿●r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋❰❑▲❙❄♦▲❍ ❆ ❂❚❈❊✽❀▼✹➅➂❋■❘ ❆ ❂❖❇❀♦➮✿★❑▲❏③✽Ï❂❖❈❜✿ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇Ü❁ ❈❊✿✠r☛➅✐❍q❇❀❙❖❯❭❈❱➾➂❍
❂❄❇❉❈❜✿★♦q✿ ❆ ❽✉❑ ❆ ❂❝❑ ❲ ❙❖✿★❁✥❍▲❢✽ö ✻ ❏③✽❬❑✉❇❀♦q✿✛❈❜✽❀✿★❂ ❆ ❽✉❑▲❙❖❘❀✿★❁✠➁ ② ❂❄❇■❏★✿✐❈❊✽❀✿✛✽❀❂❄♦q✽◆❏★❍q❁ ❈➘❍▲❢☛❑➞❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃◆❂❖❁➂❏★❑▲❘❀❁❃✿★❋
❲ ❯➌❈❊✽❀✿❧❙❝❑ ❆ ♦q✿✐❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍✉❢☛❘❀❁❃✿ ❆ ❁①❏★❍q▼✄▼✍❘❀❇❀❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❇❀♦✕❂❖❇❀❁❜❂❖❋❀✿✐❈❊✽❀❂❖❁➂❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➅⑤❈❜✽❀✿⑥❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢❞❘■❁❜✿ ❆ ❁
❂❄❇Ò❈❊✽■✿❫❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✆❈❊✽❬❑✉❈✑✽❬❑▲❁✦❈❊✽❀✿✄✽❀❂❖♦q✽❀✿★❁ ❈➞❏✠❍q❁❃❈✑❁❜✽■❍q❘❀❙❄❋ ❲ ✿ ❆ ✿✠❋❀❘❀❏★✿✠❋☛➁ ❛ ❇✃❑▲❋■❋❀❂❖❈❜❂❄❍q❇☛➅⑧❁❃❂❄❇❀❏✠✿◆❈❊✽■✿
❈❊❍✉❈③❑▲❙❀❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢❐❘■❁❜✿ ❆ ❁✥❂❄❇➎❈❊✽❀✿➘➾✐✽■❍q❙❄✿✾❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼Ñ❂❄❁✶❡■➼⑤✿★❋❐➅❦❈❜✽❀✿✐❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢➽❘❀❁❜✿ ❆ ❁✥❂❄❇➎❈❜✽❀✿✾❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃
❈❊✽❀❑✉❈➘✽❬❑✉❁①❈❊✽❀✿⑥❙❄❍❾➾①✿✠❁❃❈✾❏✠❍q❁❃❈✐❁❃✽❀❍q❘❀❙❖❋ ❲ ✿✔❂❄❇❀❏ ❆ ✿★❑▲❁❜✿✠❋☛➁➟ò✑❍▲❢⑧❘■❁❜✿ ❆ ❏③✽❬❑▲❇❀♦q✿✕❂❖❁➘❑▲r■r❀❙❄❂❖✿★❋◆❈❜❍➞❈❊✽■✿★❁❜✿✔❈❱➾➂❍
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁★➅✛➾✐✽■✿ ❆ ✿✄ò➱❂❄❁✄❈❊✽❀✿✎❏③✽❀❑▲❇❀♦q❂❖❇❀♦❭❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢◗❘■❁❜✿ ❆ ❁➷❋❀❘ ❆ ❂❄❇❀♦✃✿★❑▲❏③✽➹❁❃❈❜✿★r☛➁✼✺✛❢➣❈❜✿ ❆ ✿★❑▲❏③✽
❂❖❈❜✿ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➅❀❈❊✽■✿✍❏★❍q❁ ❈❊❁✛❍▲❢✶❈❊✽■✿★❁❜✿✑❈❱➾①❍➷❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁ æ ✻ ❑ ❆ ✿ ❆ ✿t➆Ö❏★❍q▼✄r❀❘■❈❜✿★❋✆❑▲❇■❋✇❈❊✽■✿✍❏★❍q❁ ❈⑥❽✉❑▲❙❖❘❀✿★❁❧❍▲❢
❑▲❙❖❙➂❈❊✽■✿➷❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁✄❑ ❆ ✿ ❆ ✿t➆Ö❍ ❆ ❋■✿ ❆ ✿✠❋☛➁✃♥✔❘ ❆ ❂❄❇■♦●❈❊✽❀✿➷❇■✿t➼♣❈✄❂❖❈❊✿ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❁❃❈❜✿★r☛➅✥❈❊✽❀✿➷❇■✿✠➾➫❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁
➾✐❂❖❈❜✽●❈❊✽■✿✍✽❀❂❄♦▲✽❀✿★❁ ❈✔❏★❍▲❁❃❈◗❑▲❇■❋●❈❊✽❀✿➞❙❄❍❾➾①✿✠❁❃❈✕❏✠❍q❁❃❈✔❏③✽❬❑▲❇❀♦q✿✑❈❊✽❀✿✠❂ ❆ ❘■❁❜✿ ❆ ❇♣❘■▼ ❲ ✿ ❆ ❁✠➁✔✻✾✽❀❂❄❁⑥❂❖❈❊✿ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇
❂❄❁✾❏✠❍q❇❉❈❊❂❖❇♣❘■✿★❋●❘■❇❦❈❜❂❄❙❐❈❜✽❀✿✦❇❀✿✠➾❮❈❊❍▲❈❊❑▲❙☛❏★❍▲❁❃❈❧❽▲❑✉❙❄❘❀✿ æ ❘q❾➋❻ ✓ ☎ ❂❖❁✾❙❝❑ ❆ ♦q✿ ❆ ❈❜✽❬❑▲❇✜❈❊✽❀✿◗❍q❙❖❋✜❽✉❑▲❙❖❘❀✿ ❲ ✿✠❢♠❍ ❆ ✿

➈❾ü✎✝



❈❊✽■✿✦❂❚❈❊✿ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇➷❁ ❈❊✿★r❐➁➂P✯❂❄♦q❘ ❆ ✿✔�▲⑨➎❁❜✽❀❍❾➾✐❁✐❈❊✽❀✿◗❋❀✿t❈③❑▲❂❖❙❄❁➘❍✉❢✯❈❜✽❀✿◗❂❖❈❊✿ ❆ ❑✉❈❜❂❖❽▲✿◗❑▲❙❄♦q❍ ❆ ❂❖❈❜✽❀▼✹➁
❛ ❇■❂❖❈❊❂❄❑▲❙❄❂❖➄★✿✪ö ✻ ➒
æ ❘✴❾✪❻ ✓ ☎Ü ö ✻ ■❮⑨❼➒
✈①❍▲▼◆r❀❘⑤❈❊✿ æ ✻ ❸tö ✻ ❻⑥➒
✈①❍▲▼◆r❀❘⑤❈❊✿ æ ❘q❾➋❻ ✓ ☎✲✎✂ � ■ é ç✻ ✎ û æ ✻ ❸tö ✻ ❻✤➒➾✐✽■❂❄❙❄✿ æ ❘✴❾➋❻ ✓ ☎Ü ö ✻ ú æ ❘q❾➋❻ ✓ ☎✲✎✂ � r➹⑨
② ❍ ❆ ❈ æ ✻ ❸tö ✻ ❻➘❑▲❇■❋✹❡❬❇■❋ æ❛ë ◆❀ä❦❸➱ö ë ◆✼ä✉❻t➅ æ❛ë ✻ ✲ ❸tö ë ✻ ✲ ❻⑥➒ö ë ◆✼ä✾■❑ö ë ◆✼ä✪ú➀ò✆➒
ö ë ✻ ✲ ■❘ö ë ✻ ✲ ➡➚ò❉➒
✈①❍q▼✄r❀❘■❈❜✿ æ ✻ ❸➱ö ✻ ❻⑥➒
✈①❍q▼✄r❀❘■❈❜✿ æ ❘✴❾✪❻ ✓ ☎✲✕✂ � ■ é ç✻ ✎ û æ ✻ ❸➱ö ✻ ❻⑥➒✿✠❇❀❋

ò è ❤❍♣✽♠✵❴ ✷❖✧ ✐◗❛ ❈❜✿ ❆ ❑➥❈❊❂❖❽▲✿✦❑▲❙❄♦q❍ ❆ ❂❖❈❜✽❀▼Ñ❢♠❍ ❆ ❡❬❇❀❋■❂❄❇❀♦➎❈❊✽■✿✦❍▲r■❈❊❂❖▼❫❑▲❙➽❘❀❁❜✿ ❆ ❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇☛➁

✺✛❢➣❈❜✿ ❆ ❡❬❇■❂❄❁❜✽■❂❄❇❀♦●❈❜✽❀✿✜❑▲❙❖♦q❍ ❆ ❂❚❈❊✽❀▼✹➅❞❈❊✽❀✿➷❍▲r■❈❊❂❖▼❫❑▲❙✥❘❀❁❃✿ ❆ ❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇❰❸tö û ø◆ö ☎ ø✪➞✪➞➋➞✙ø◆ö ç ❻✦❂❖❁❢♠❍q❘❀❇■❋❫❈❊✽❬❑➥❈✾▼◆❂❖❇❀❂❄▼✄❂❄➄✠✿★❁✶❈❜✽❀✿✔❍❾❽q✿ ❆ ❑▲❙❖❙➽❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼➫❏★❍q❁ ❈ æ ❘q❾➋❻ ✓ ☎ ❸➱ö û ø◆ö ☎ ø✪➞➋➞✪➞❨øìö ç ❻✫➁✥Ù✛❍▲❈❜✿✛❈❊✽❀❑✉❈➘❈❊✽■✿❂❖❈❜✿ ❆ ❑✉❈❊❂❚❽q✿❧❑▲❙❄♦▲❍ ❆ ❂❚❈❊✽❀▼➺▼❫❑✞❯ ❆ ✿★❁❃❘❀❙❖❈➚❂❄❇✄❑◗❙❄❍♣❏✞❑▲❙❬▼✄❂❄❇■❂❄▼✍❘❀▼✹➁❞✺⑥❁➚❏✞❑✉❇ ❲ ✿❧❁❃✿★✿✠❇❫❢ ❆ ❍q▼ ❈❊✽❀✿✐❢♠❍q❙❄❙❖❍❾➾✐❂❄❇❀♦
❁❜✿✠❏✠❈❜❂❄❍q❇❀❁✠➅❬❈❊✽❀✿◗♦q❍❉❑✉❙☛❍▲❢❣❈❊✽❀✿✦❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙❐❘❀❁❃✿ ❆ ❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊❂❄❍▲❇➷❂❄❁✾❈❊❍➌♦q✿✠❇❀✿ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇✹❑▲❇●❑✉❋ ☎ ❘❀❁❃❈❜▼◆✿✠❇❉❈❧❢♠❍ ❆
✿✞❑✉❏③✽✇❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➷❁❜❍➌❈❊✽❀❑✉❈✾❈❊✽❀✿◗❘❀❁❃✿ ❆ ❁✛❘❀❁❃❂❄❇❀♦➎❈❜✽❀✿◗❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❏★✿✠❁❧❢ ❆ ❍q▼✱❈❜✽❀❂❄❁✾❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➷▼◆❑✞❯✖❂❄❇■❏★❍ ❆ r➽❍ ❆ ❑✉❈❊✿
❈❊✽■❂❄❁✐❑▲❋ ☎ ❘■❁❃❈❊▼✄✿★❇❉❈✐❂❖❇❦❈❜❍✍❈❊✽❀✿✠❂ ❆ ❋❀✿✠❏★❂❖❁❜❂❄❍▲❇❀❁✾❍▲❢⑧❈❊✽❀✿✲✖ ❲ ✿★❁ ❈ì✘➌❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✖❁❜✿✠❙❄✿✠❏✠❈❊❂❖❍q❇✜▼❫❑✉❋❀✿ ❲ ❯✖❈❊✽■✿✦❋■❂❄❁ ➆
❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊✿★❋✆▼✄❍♣❋❀❘❀❙❄✿✉➁✔➶➹✽❀✿✠❈❜✽❀✿ ❆ ❑✉❇➱Ô✇✻➺➾✐❂❖❙❄❙ ❲ ✿➎✽❀❑▲❇❀❋❀✿✠❋➱❍✉þ ❈❜❍✜❑✖❇❀✿✠➾ ❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✎❋❀✿★r➀✿★❇■❋❀❁◗❍q❇
❈❊✽■✿✛❘❀❁❃✿ ❆ r ❆ ✿t❢♠✿ ❆ ✿★❇❀❏✠✿✕❑▲❁✧➾①✿✠❙❄❙➀❑▲❁✥❈❊✽❀✿❧♦q❙❖❍ ❲ ❑▲❙❬❑✉❋ ☎ ❘❀❁❃❈❜▼◆✿✠❇❉❈①❁❃❘❀♦q♦q✿✠❁❃❈❊❂❖❍q❇➌❢ ❆ ❍q▼ó❈❜✽❀✿❧❏★✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙➀▼◆❍♣❋⑤➆
❘❀❙❖✿▲➁❧✻✾✽❀✿➞❍ ❲❉☎ ✿★❏✠❈❜❂❖❽▲✿✍❍▲❢✶❈❜✽❀✿➞r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋✆✽❦❯ ❲ ❆ ❂❄❋✎❏✠❍q❇❉❈ ❆ ❍q❙✯❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✍❂❖❁❧❈❜❍❫♦ ❆ ❑▲❋❀❘❬❑▲❙❖❙❖❯ ❆ ✿★❋❀❘■❏★✿✍❈❊✽■✿
❍❾❽q✿ ❆ ❑▲❙❖❙✯❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼ß❏★❍▲❁❃❈✔❈❜✽ ❆ ❍q❘■♦q✽●❈❊✽■✿➎❑▲❋ ☎ ❘❀❁ ❈❊▼✄✿★❇❉❈✞➁⑥✻✾✽❀✿ ❆ ✿✠❢♠❍ ❆ ✿▲➅❐❈❜✽❀✿✍❑▲❏✠❏★❘ ❆ ❑▲❏✠❯●❍▲❢✶❈❜✽❀✿✍❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙
❁❜❍▲❙❄❘■❈❜❂❄❍q❇➷❂❖❁✾❇❀❍▲❈❧❏ ❆ ❂❖❈❊❂❖❏✞❑▲❙➀❈❊❍➎❈❊✽■✿✦❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼ r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼❫❑▲❇■❏★✿▲➁
✯✴➇➔✷❖➇➔✭ ä❫s✢✇❈♣❞❵❨❥✵✈✗❴✮❝❍❥◆ú☞❡➋❢ è ❪✒➝
Ø①✿t❢♠❍ ❆ ✿✹❋❀✿★❁❃❏ ❆ ❂ ❲ ❂❖❇❀♦➱❈❜✽❀✿✹❋❀✿★❁❃❂❄♦q❇❀✿✠❋❰❑▲❋ ☎ ❘■❁❃❈❊▼✄✿★❇❉❈◆r➽❍▲❙❄❂❄❏t❯q➅➚❙❄✿t❈◆❘■❁❫❑▲❇❀❑▲❙❖❯♣➄★✿✇❑▲❇➳✿t➼■❑▲▼✄r❀❙❄✿➷❡ ❆ ❁❃❈★➅
➾✐✽❀❂❖❏③✽Ó❂❄❁➌❁❃✽❀❍❾➾✐❇Ï❂❄❇ÜP✳❂❄♦▲❘ ❆ ✿✲�⑤➈q➁Ü✺⑥❁❃❁❜❘❀▼✄✿✹❈❜✽❀✿✜❈❊❍▲❈❊❑▲❙✾❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢✔❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁✖❂❄❇➬❈❊✽■✿✇✿✠❇❦❈❜❂ ❆ ✿
❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼ ❂❖❁✍❈❱➾①❍❀➁ ❛ ❇➬❈❊✽❀✿➷❡❬♦q❘ ❆ ✿▲➅➚❼✛➆❱❑➥➼⑤❂❄❁ ❆ ✿✠r ❆ ✿✠❁❜✿✠❇❦❈❜❁◆❈❜✽❀✿✜❇♣❘■▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢✔❘❀❁❃✿ ❆ ❁◆❂❖❇➳❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❰➈q➅
➾✐✽❀❂❖❙❄✿②①✛➆ ❑➥➼⑤❂❖❁ ❆ ✿✠r ❆ ✿✠❁❜✿★❇❉❈❜❁✐❈❜✽❀✿✕❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍✉❢✯❘■❁❜✿ ❆ ❁✾❂❄❇✖❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✜⑦♣➁➚Û➀➆ ❑➥➼⑤❂❄❁ ❆ ✿✠r ❆ ✿✠❁❜✿★❇❉❈❜❁✐❈❜✽❀✿⑥❈❜❍▲❈③❑▲❙

➈❾ü✕✞



Optimal

Non−optimal

Y

X

Cost

Z

(30, 20)

(45, 5)

Number of Users
in Network 2

Number of Users
in Network 1

ò è ❤❍♣❞♠✵❴ ✷❞û ✐ ❤❧✿✠❙❝❑✉❈❜❂❄❍q❇■❁❜✽❀❂❖r ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇✇❈❜✽❀✿✕❈❊❍▲❈❊❑▲❙☛❏✠❍q❁❃❈⑥❑▲❇❀❋➷❈❊✽■✿✦❘■❁❜✿ ❆ ❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊❂❄❍▲❇☛➁

❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼ÿ❏★❍q❁ ❈✞➅■❂➴➁➪✿✉➁❖➅♣❈❊✽❀✿⑥❁❜❘❀▼❵❍▲❢⑧❈❊✽❀✿⑥❏★❍q❁ ❈❊❁➘❍▲❢❞❈❜✽❀✿⑥❈❱➾➂❍➌❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁✠➁ ② ❂❖❇❀❏★✿❧❈❊✽❀✿✛❈❊❍▲❈❊❑▲❙➽❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢
❘❀❁❃✿ ❆ ❁✐❂❖❇✖❈❊✽❀✿✔❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼Ý❂❄❁①❡⑤➼■✿✠❋✇❋■❘ ❆ ❂❖❇❀♦➞❈❊✽■✿✔❈❊❂❄▼✄✿⑥r➀✿ ❆ ❂❄❍♣❋➷❍▲❢❣❏★❍q❇■❁❜❂❄❋■✿ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇☛➅⑤❈❜✽❀✿✔❏★❍▲❁❃❈✐❏★❘ ❆ ❽q✿◗❂❖❁
❍q❇Ò❑✖r❀❙❄❑▲❇❀✿➞➾✐✽■❂❄❏③✽✆❂❄❁⑥r❬❑ ❆ ❑✉❙❄❙❄✿✠❙❞❈❊❍✖❈❊✽■✿✄Û➀➆ ❑➥➼⑤❂❄❁✠➁✕✻✾✽❀✿➎❂❄❇❉❈❜✿★♦q✿ ❆ ❍qr■❈❜❂❄▼✄❂❄➄✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✇r ❆ ❍ ❲ ❙❖✿★▼ì❑✉❈✔❈❊✽■✿
❏★✿✠❇❉❈ ❆ ❑✉❙➚▼✄❍♣❋❀❘❀❙❄✿➞❂❄❁✕✿★❥❦❘❀❂❚❽✉❑▲❙❄✿✠❇❦❈✕❈❜❍✹❡❀❇❀❋❀❂❄❇■♦✜❈❜✽❀✿➌❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙✳❘❀❁❃✿ ❆ ❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊❂❄❍▲❇✎❈❊✽❬❑✉❈ ❆ ✿★❁❜❘■❙❖❈❊❁◗❂❖❇
❈❊✽■✿◆▼✄❂❄❇❀❂❖▼❫❑✉❙✯❏✠❍q❁❃❈★➅✳❂➝➁ ✿▲➁❚➅❞❈❊✽❀✿✄▼✄❂❄❇❀❂❖▼✍❘❀▼✗r➽❍q❂❖❇❉❈✑❍▲❇➱❈❜✽❀✿◆❏✠❍q❁❃❈✑❏★❘ ❆ ❽q✿◆❂❄❇Ò❈❊✽❀✿➌❡❬♦q❘ ❆ ✿▲➁◆✺⑥❁❃❁❜❘❀▼✄✿
❈❊✽■✿◆❏✠❘ ❆❜❆ ✿★❇❉❈✍❘❀❁❃✿ ❆ ❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇Ò❙❄✿★❑▲❋❀❁◗❈❊❍✇❑▲❇➮❇■❍q❇⑤➆❱❍▲r■❈❊❂❖▼❫❑▲❙✳r➽❍q❂❖❇❉❈✑❍▲❇➱❈❜✽❀✿❫❏✠❍q❁❃❈✑❏★❘ ❆ ❽q✿✉➅✳❈❊✽❬❑➥❈
❂❄❁✠➅✧❈❊✽❀✿✜❏★❘ ❆❜❆ ✿✠❇❉❈❫❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼➸❈❊❍▲❈❊❑▲❙➘❏★❍▲❁❃❈✄❂❄❁➎❙❄❑ ❆ ♦q✿ ❆ ❈❊✽❀❑▲❇❭❈❊✽❀✿✜▼✄❂❄❇❀❂❖▼❫❑▲❙✥❏✠❍q❁❃❈★➁➳✻✾✽■✿✹♦▲❍❉❑▲❙➘❍▲❢❧❈❊✽■✿
❑▲❋ ☎ ❘■❁❃❈❊▼✄✿★❇❉❈✄r➀❍q❙❄❂❖❏✠❯ ❋❀✿★❁❃❂❄♦q❇➳❂❄❁✍❈❜❍Ò❡❀❇❀❋Ï❑▲❇➬✿⑥❙◆❏✠❂❄✿✠❇❦❈✄➾①❑❾❯✃❁❜❍Ò❈❊✽❬❑✉❈➌❈❜✽❀✿✜❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ ❁❃❈❊❑✉❈❊❘■❁◆❏★❑▲❇
♦ ❆ ❑▲❋❀❘❬❑▲❙❖❙❖❯✑❈ ❆ ❑✉❇❀❁❃❢♠✿ ❆ ❢ ❆ ❍q▼ó❈❊✽■✿✛❇❀❍▲❇⑤➆❱❍qr⑤❈❊❂❄▼◆❑▲❙❀r➀❍q❂❖❇❦❈✥❈❜❍✦❈❜✽❀✿✛❍▲r■❈❊❂❖▼❫❑▲❙■r➽❍q❂❖❇❉❈➂❍▲❇✄❈❜✽❀✿✛❏✠❍q❁❃❈➂❏★❘ ❆ ❽q✿✉➁

✟✛❇❀❋■✿ ❆ ❈❊✽■✿✎r ❆ ❍▲r➽❍q❁❃✿★❋❰✽❉❯ ❲ ❆ ❂❖❋❰❏★❍q❇❉❈ ❆ ❍q❙✔❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿▲➅❧✿✞❑✉❏③✽❒❘■❁❜✿ ❆✠Õ ❁➷❍❾➾✐❇❰r ❆ ✿✠❢♠✿ ❆ ✿★❇■❏★✿Ò❍q❇Ï❈❊✽■✿
✖ ❲ ✿★❁ ❈ì✘Ò❑▲❏✠❏★✿★❁❃❁➌❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃ ❁❜✿✠❙❄✿★❏t❈❊❂❖❍q❇❭❂❄❁✑❂❄▼✄r➽❍ ❆ ❈③❑▲❇❉❈★➁å✟✛❁❃✿ ❆ ❁✄▼◆❑✞❯➱❁❜r➀✿★❏★❂❚❢➣❯➮❈❜✽❀✿❫➾➂✿★❂❄♦▲✽❦❈❜❁✍❽✉❑▲❙❄❘❀✿
❂❄❇ï❸➶✝▲ü❉❻➎❈❊❍❭❁❃✽❀❍❾➾ì❈❜✽❀✿★❂ ❆ r ❆ ✿t❢♠✿ ❆ ✿★❇❀❏✠✿★❁★➁➺✻✾✽❀✿✆♦q❙❖❍ ❲ ❑▲❙❧❏★❍▲❇❦❈ ❆ ❍q❙❧❢ ❆ ❍q▼ ❈❊✽■✿✎❏★✿✠❇❦❈ ❆ ❑▲❙⑥▼◆❍♣❋❀❘❀❙❖✿✇❂❖❁
❑▲❙❖❁❜❍●❂❖▼◆r➀❍ ❆ ❈③❑▲❇❉❈✕❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿✄❈❊❍▲❈❊❑▲❙✥❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✣❏★❍q❁ ❈✍❏★❍▲❇❦❈ ❆ ❍q❙➴➁✜➇✛❍❾➾➂✿✠❽q✿ ❆ ➅✧❈❊✽■✿✖❑▲❋ ☎ ❘■❁❃❈❊▼✄✿★❇❉❈✑❈❊❍●✿★❑▲❏③✽
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✆❁❜✽❀❍▲❘❀❙❄❋ ❲ ✿➌❁❜▼✄❍⑤❍▲❈❜✽Ò❑▲❇❀❋Ò♦ ❆ ❑▲❋❀❘❬❑▲❙➴➅❐❇❀❍✉❈✦❑ ❲ ❆ ❘■r■❈✞➁✍✺❧❢➣❈❊✿ ❆ ❡❬❇❀❋❀❂❖❇❀♦➷❈❊✽❀✿➎❍qr⑤❈❊❂❄▼◆❑▲❙❣❘❀❁❜✿ ❆
❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊❂❄❍▲❇☛➅q❈❊✽❀✿✛❏★✿✠❇❦❈ ❆ ❑▲❙➀▼✄❍⑤❋❀❘■❙❄✿✐❁❜✽❀❍▲❘❀❙❄❋◆❇❀❍▲❈➚❈❊✿★❙❖❙✭✿✞❑▲❏③✽✖❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➌❈❊❍✦❢♠❍ ❆ ❏✠✿⑥❁❜✿t❽q✿ ❆ ❑▲❙➽❘❀❁❜✿ ❆ ❁➂❈❜❍
❏③✽❬❑▲❇■♦q✿✕❈❊✽❀✿✠❂ ❆ ❏★❍▲▼◆▼✍❘■❇❀❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇➷❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃♣❁✠➁

➶➮✿✛r ❆ ❍▲r➽❍q❁❃✿✔❑➞❇■✿✠➾❒❑▲❋ ☎ ❘■❁❃❈❊▼✄✿★❇❉❈①r➽❍q❙❖❂❄❏t❯q➁✧Ø➘❑✉❁❜✿★❋❫❍q❇❫❈❊✽■✿⑥❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙❬❘❀❁❃✿ ❆ ❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇☛➅❉❈❊✽■✿

➈❾ü✕✠



❏★✿✠❇❉❈ ❆ ❑✉❙❞▼◆❍♣❋❀❘❀❙❖✿✛❡❬❇❀❋■❁✐❑▲❇✹❑▲❋ ☎ ❘❀❁ ❈❊▼✄✿★❇❉❈✐❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ➅❫s✜➅❀❢♠❍ ❆ ✿✞❑▲❏③✽✜❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➁❳s➯❢♠❍ ❆ ❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃Þ✾✶❂❖❁
❏★❍▲▼◆r❀❘⑤❈❊✿★❋ ❲ ❯✖❈❊✽■✿◗❢♠❍▲❙❄❙❄❍❾➾✐❂❖❇❀♦✍✿★❥❦❘❬❑➥❈❊❂❄❍▲❇☛❿s ✻ ■ ö ✻ Ü➑Ý◆Þ❍ú➀ö ✻ ✲ Ü ✲ ý Ü➑Ý◆Þ③ ❸tö û Ü➑Ý◆Þ➋ú➄ö û ✲ Ü ✲ ý Ü➑Ý◆Þ❺❻ ☎ ➡❮❸➱ö ☎ ÜßÝ✤Þ❍ú➀ö ☎ ✲ Ü ✲ ý Ü➑Ý◆Þ❺❻ ☎ ➡▲ù✏ù✏ù❈➡ ❸➱ö ç Ü➑Ý◆Þ❍ú➀ö ç ✲ Ü ✲ ý Ü➑Ý◆Þ❺❻ ☎❸➱✞❉⑦q❻
➾✐✽❀✿ ❆ ✿✗ö ✻ Ü➑Ý◆Þ✍❑▲❇❀❋❑ö ✻ ✲ Ü ✲ ý Ü➑Ý◆Þ➞❑ ❆ ✿✆❈❜✽❀✿✆❽▲❑✉❙❄❘❀✿✠❁✹❍✉❢④ö ✻ ❂❖❇❒❈❜✽❀✿Ò❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙⑥❘❀❁❃✿ ❆ ❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇
❑▲❇❀❋●❇❀❍q❇⑤➆Ö❍qr■❈❊❂❖▼❫❑✉❙❞❘❀❁❜✿ ❆ ❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇❐➅ ❆ ✿★❁❜r➀✿★❏t❈❊❂❚❽q✿★❙❚❯q➁✔✻✾✽■✿✍❋❀✿★❇■❍q▼◆❂❖❇❬❑✉❈❜❍ ❆ r❀❑ ❆ ❈⑥❍▲❢✶❈❊✽■✿➎❑ ❲ ❍×❽▲✿
✿★❥❦❘❬❑➥❈❊❂❄❍▲❇✦❂❖❁❞❑▲❏t❈❊❘❬❑▲❙❖❙❖❯❧❈❊✽❀✿✥s✧❘❀❙❖✿ ❆ ♥✔❂❖❁❃❈③❑✉❇❀❏★✿ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿✠❇✑❈❊✽■✿✧❍qr■❈❊❂❖▼❫❑✉❙✉r➀❍q❂❄❇❉❈❣❑▲❇■❋◗❈❜✽❀✿✧❇❀❍q❇♣➆❱❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙
r➀❍q❂❄❇❉❈✐❍q❇➷❈❊✽■✿✦❏✠❍q❁❃❈❧❏✠❘ ❆ ❽▲✿▲➁

✻✾✽❀✿➱❑▲❋ ☎ ❘❀❁ ❈❊▼✄✿★❇❉❈✜❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ s ❂❄❁✜❑▲❋❀❋■✿★❋❰❈❊❍✃❈❜✽❀✿Ò❏★❍q❁ ❈✜❏✞❑▲❙❖❏★❘❀❙❄❑✉❈❊✿✠❋ ❲ ❯Ü❈❊✽❀✿✆❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋
▼✄❍⑤❋❀❘■❙❄✿❧❂❄❇❀❁❃❂❄❋❀✿✛✿✞❑▲❏③✽➷❈❊✿ ❆ ▼✄❂❄❇❬❑✉❙➝➅❦❂➝➁ ✿▲➁❚➅⑤❈❜✽❀✿✔❇❀✿t➾ ❏✠❍q❁❃❈➘❢♠❘■❇❀❏✠❈❜❂❄❍q❇❫❢♠❍ ❆ ❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃②✾✧❑✉❈➂❈❊✽❀✿✛❈❊✿ ❆ ▼◆❂❖❇❬❑▲❙
❁❜❂❖❋❀✿◗❏③✽❬❑▲❇❀♦▲✿★❁✐❈❊❍❀❿

æ ❘✴❾✪❻ ✓ û✻ ■ æ ❘✴❾➋❻ ✓ û✻ ❸✑♠ ✻ ø ÿ✽✻ ø✤÷ ✻ ❻❖➡❵s ✻ ❸➱✞qü❉❻
➾✐✽❀✿ ❆ ✿ æ ❘✴❾➋❻ ✓ û✻ ❸✑♠ ✻ ø ÿ✽✻ ø✤÷ ✻ ❻➘❂❄❁✾❏★❑▲❙❄❏✠❘❀❙❝❑✉❈❜✿★❋ ❲ ❯➱❸➶✝✉ü❉❻t➁

➶➮✿✑❘❀❁❜✿✑❈❊✽❀✿✑✿t➼■❑▲▼✄r❀❙❄✿✦❂❄❇●P✳❂❄♦q❘ ❆ ✿❧�⑤➈✑❈❜❍❫✿t➼⑤r❀❙❄❑▲❂❄❇✹❈❊✽❀✿✦❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❄❍▲❇●❍▲❢✧❈❜✽❀✿➞r➀✿★❇❬❑✉❙❖❈❱❯✜❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ➁
❛ ❇✍❈❊✽■❂❄❁✳✿✫➼■❑▲▼◆r■❙❄✿▲➅✉❈❊✽❀✿➘❏✠❘ ❆❜❆ ✿★❇❉❈✥❘❀❁❃✿ ❆ ❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊❂❄❍▲❇➞❂❄❁➘❸❺⑩❉�♣➅❉�q❻t➅➥❈❊✽❬❑➥❈✧▼◆✿★❑▲❇❀❁✠➅▲❈❊✽❀✿ ❆ ✿✐❑ ❆ ✿①⑩❉�⑥❘■❁❜✿ ❆ ❁
❏★❍▲▼◆▼✍❘■❇❀❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❇❀♦✖❂❄❇Ò❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➬➈❫❑✉❇❀❋①�✖❂❖❇➱❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃ ⑦⑤➁➌✻✾✽❀✿➌❈❊❍▲❈❊❑▲❙✶❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢①❑▲❏t❈❊❂❖❽▲✿◆❘■❁❜✿ ❆ ❁
❂❄❇✎❈❜✽❀✿➌❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ ❂❖❁✾�▲⑨■➁✍✺✛❁❜❁❃❘❀▼◆✿➎❈❜✽❀✿➎❏★✿✠❇❦❈ ❆ ❑▲❙✧▼✄❍♣❋❀❘❀❙❄✿✑❡❬❇❀❋❀❁✕❈❊✽■✿✄❍▲r■❈❊❂❖▼❫❑▲❙❣❘❀❁❃✿ ❆ ❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇
❁❜✽■❍q❘❀❙❄❋ ❲ ✿◗❸❺üq⑨■➅q⑦▲⑨❉❻t➅▲❂➝➁ ✿▲➁❚➅qüq⑨⑥❘■❁❜✿ ❆ ❁✧❘❀❁❜✿①❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃◆➈✾❑▲❇❀❋✄⑦✉⑨❧❢♠❍ ❆ ❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✍⑦⑤➁✳✻✾✽■✿★❇☛➅q❈❜✽❀✿➘❏★✿✠❇❉❈ ❆ ❑✉❙
▼✄❍⑤❋❀❘■❙❄✿✐❏✞❑▲❙❖❏★❘❀❙❄❑✉❈❊✿✠❁①❑✉❇➷❑▲❋ ☎ ❘❀❁ ❈❊▼✄✿★❇❉❈➘❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ✿✞❑▲❏③✽❫❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃ ❲ ❑▲❁❃✿★❋➷❍q❇✄❈❊✽❀✿✛❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙❬❘❀❁❜✿ ❆
❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊❂❄❍▲❇Ï❑▲❇❀❋Ï❈❜✽❀✿✆❏★❘ ❆❜❆ ✿✠❇❉❈✜❘❀❁❜✿ ❆ ❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇☛➅➘➾✐✽■❂❄❏③✽❰❂❄❁②s û ■ ✯ ➭ ý⑤④❫⑥➤ ❞ ✯ ➭ ý⑤④❫⑥ ❣ ➊ ➅ ❞ ☎ ➭ ý⑦⑥ ❣ ➊ ■
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✻✳❑ ❲ ❙❄✿❩✞➷❙❄❂❖❁❃❈❜❁⑥❈❊✽❀✿➎❽✉❑▲❙❖❘❀✿★❁✕❍▲❢➚❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼ r❬❑ ❆ ❑✉▼◆✿t❈❊✿ ❆ ❁★❿✕❏✠❍q❁❃❈◗❏✠❍q❇❀❁❃❈❊❑▲❇❉❈✦❍▲❢ ❲ ❑▲❇❀❋■➾✐❂❖❋■❈❊✽ ✹◆✻ ❸✧st❻t➅
❏★❍▲❁❃❈✖❏✠❍q❇❀❁ ❈③❑▲❇❉❈➷❍▲❢◗❏✠❍ ❆❜❆ ✿★❏t❈❊❂❄❇■♦➮✿ ❆❃❆ ❍ ❆ ❁ ✹◆✻ ❸ ➟ ❻✫➅✐❑▲❇❀❋Ó❈❜✽❀✿●r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯✃❈❜✽❬❑✉❈➷❑ ❘❀❁❜✿ ❆★Õ ❁✖❏★❍q▼✄▼✍❘⑤➆
❇❀❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇❀❁✦✽❬❑✞❽q✿➷✿ ❆❜❆ ❍ ❆ ❁➞➾✐❂❚❈❊✽❀❂❖❇➮❍q❇■✿✖❘❀❇❀❂❚❈✑❈❜❂❄▼✄✿ í ✻ ➁●➶ ✿✖❑✉❁❜❁❜❘■▼◆✿❫❈❜✽❀✿❫❽✉❑▲❙❖❘❀✿★❁✑❍▲❢✾➾①✿✠❂❄♦q✽❉❈❜❁✍❍▲❢
❲ ❑▲❇■❋■➾✐❂❄❋■❈❜✽❭❑▲❇❀❋❭✿ ❆❜❆ ❍ ❆ r❬❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❜✿ ❆ ❁➞❑ ❆ ✿◆✿★❥❦❘❬❑▲❙➴➅✶❂➝➁ ✿▲➁❚➅ ✼ ■✇P❘■ ➈❾⑨q⑨q⑨q⑨⑤➁✇✻✾✽❀❂❖❁✍▼✄✿✞❑▲❇❀❁✦❈❊✽❬❑➥❈
❍▲þ➽✿ ❆ ❂❄❇❀♦ ❲ ❑▲❇❀❋■➾✐❂❖❋■❈❊✽✆❑✉❇❀❋✆❏★❍ ❆❃❆ ✿✠❏✠❈❊❂❖❇❀♦➷❏★❍▲▼◆▼✍❘■❇❀❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✇✿ ❆❜❆ ❍ ❆ ❁✕❑ ❆ ✿➞❍✉❢➂✿✠❥❦❘❬❑▲❙✳❂❖▼◆r➀❍ ❆ ❈③❑▲❇❀❏✠✿✦❈❜❍

➈✞⑩❀➈



✿✞❑✉❏③✽✇❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✭➁

å❛q✸➜✚❢❣❴ ✫ ✐ ② ❯♣❁❃❈❊✿✠▼ ❅ ❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❊✿ ❆ ❁✾❢♠❍ ❆ ❈❜✽❀✿✦➇❧❯ ❲ ❆ ❂❖❋✎✈①❍▲❇❦❈ ❆ ❍q❙⑧❤✐✿★❁❃❍q❘ ❆ ❏★✿✦✺⑥❙❄❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇ ② ❏③✽❀✿★▼✄✿
✹◆✻ ❸✑st❻ ✹◆✻ ❸ ➟ ❻ í ✻

Ù❧✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✆➈ ➈⑨➞ ⑦t⑧✃➈❾⑨ ý⑦⑨ ⑨■➁❚➈×⑦ ⑦✄➞➪⑨✴⑧✃➈✞⑨ ý⑦⑨
Ù❧✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✹⑦ ➈q➞ ⑦▲üt⑧✃➈✞⑨ ý⑦⑨ ⑨■➁❚➈q➈❾ü ➈⑨➞➪⑨✴⑧✃➈✞⑨ ý✢⑩
Ù❧✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✜ü ➈⑨➞ý⑨✶⑧✃➈❾⑨ ý⑦⑨ ⑨■➁❚➈×⑦ ➈⑨➞➪⑨✴⑧✃➈✞⑨ ý⑦⑥
Ù❧✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➷⑩ ➈q➞ ⑦✕�❶⑧✃➈✞⑨ ý⑦⑨ ⑨■➁❚➈q➈ ✞✸➞➪⑨✴⑧✃➈✞⑨ ý⑦❷

➶➮✿ ❆ ❑✉❇❀❋❀❍q▼✄❙❖❯➮♦q✿★❇❀✿ ❆ ❑✉❈❜✿➷❈❊✽❀✿✜❽✉❑▲❙❄❘❀✿✠❁➌❍▲❢✔❘❀❁❃✿ ❆ r❬❑ ❆ ❑▲▼◆✿t❈❊✿ ❆ ❁➎❢♠❍ ❆ ✿✞❑✉❏③✽Ï❘❀❁❜✿ ❆ ➁Ü✻✾✽❀✿★❁❃✿●r❬❑➥➆
❆ ❑✉▼◆✿t❈❊✿ ❆ ❁✾❑ ❆ ✿▲❿✶❈❊✽■✿✔❂❄❇❀❂❚❈❊❂❄❑▲❙❬❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✖❂❄❇❫➾✐✽■❂❄❏③✽✖❈❊✽■✿✔❘❀❁❜✿ ❆ ❂❄❁➘❏✠❍q▼✄▼✍❘❀❇❀❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❇❀♦❀➅q❈❜✽❀✿ ❲ ❑▲❇■❋■➾✐❂❄❋■❈❜✽
✿✞❑✉❏③✽✎❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃●❏✞❑✉❇●❍▲þ➽✿ ❆ ♠ ✻ ➅➽❑▲❇❀❋●❈❜✽❀✿➞r ❆ ❂❄❏✠✿✑❍✉❢✧✿✞❑▲❏③✽●❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✇÷ ✻ ➁✾➶ ✿✍❑▲❁❃❁❜❘❀▼✄✿✑❈❜✽❀✿➞r➀❍❾➾①✿ ❆
❏★❍▲❇❀❁❜❘❀▼✄r■❈❜❂❄❍q❇ ÿ❞✻ ❂❖❁⑥❇❀❍✉❈✔❂❄▼✄r➀❍ ❆ ❈❊❑▲❇❉❈❧➾✐✽■✿★❇✆✿✞❑✉❏③✽✆❘❀❁❜✿ ❆ ❏★❍q❇■❁❜❂❄❋■✿ ❆ ❁✛❈❊✽❀✿✑❏★❍q❁ ❈✕❍▲❢✧✿★❑▲❏③✽✆❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃
❑▲❇❀❋✆❁❃✿✠❈➛❊➋Ý❩■ó⑨⑤➁✑✻✾✽❀✿✠❇✖❊ ë ■ÿ➈☞ú❇❊♦♥❊➁✕➶ ✿➌❑▲❙❄❁❃❍ ❆ ❑▲❇■❋❀❍q▼✄❙❖❯✹♦q✿★❇■✿ ❆ ❑➥❈❊✿✍❈❊✽■✿✍❽▲❑✉❙❄❘❀✿✑❍▲❢➙❊♣♥➘❢♠❍ ❆
✿✞❑✉❏③✽✇❘❀❁❃✿ ❆ ➅✭➾✐✽■✿ ❆ ✿✑⑨✞✝❩❊♦♥❜✝ï➈q➁
✯✴➇➔✯❖➇➔✭ â⑥❥✏❴❉♠✵q❼❥ è ❡❍❝Óú✔♠❬❡✴❪✕❴✮s❞♣✽♠❬❴
P✳❂ ❆ ❁❃❈★➅⑤➾➂✿✕❋❀✿★▼✄❍q❇❀❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊✿⑥❈❜✽❀✿✕r ❆ ❍⑤❏✠✿★❋❀❘ ❆ ✿✕❍▲❢❞❈❊✽■✿✕❂❖❈❊✿ ❆ ❑✉❈❜❂❖❽▲✿✔❑▲❙❖♦q❍ ❆ ❂❚❈❊✽❀▼➯❑➥❈➘❈❊✽❀✿⑥❏★✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙☛▼✄❍♣❋❀❘❀❙❄✿
❢♠❍ ❆ ❡❀❇❀❋❀❂❄❇■♦➌❈❜✽❀✿◗❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙➽❘■❁❜✿ ❆ ❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇☛➁✳✻✾✽■✿✦❂❖❇❀❂❖❈❜❂❝❑▲❙❬❽✉❑▲❙❖❘❀✿✕❍▲❢ æ ❘✴❾➋❻ ✓ ☎ ■❘✠✸➞ ⑩❦⑦⑤➁✧✻✯❑ ❲ ❙❖✿✢✠
❁❜✽■❍×➾✐❁◗❈❊✽■✿➎❂❖❈❊✿ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇✆r ❆ ❍♣❏★✿★❋■❘ ❆ ✿➌❍▲❢➚❈❊✽❀✿➎❍▲r■❈❊❂❖▼◆❂❖➄✞❑✉❈❜❂❄❍q❇☛➁ ❛ ❇Ò❈❊✽❀✿✍❈❊❑ ❲ ❙❖✿▲➅❣Ô✇✺❧❼ ❆ ✿✠❢♠✿ ❆ ❁✕❈❊❍➷❈❊✽■✿
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✑➾✐❂❚❈❊✽➞❈❜✽❀✿➘✽❀❂❖♦q✽❀✿★❁ ❈✧❏★❍▲❁❃❈✥❑▲❇■❋✍❂❖❈❜❁✳❘❀❁❃✿ ❆ ❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❂❖❁ ❆ ✿★❋❀❘❀❏✠✿★❋ ❲ ❯➞❍▲❇❀✿▲➅▲➾✐✽■❂❄❙❄✿➘Ô ❛ Ù ❆ ✿✠❢♠✿ ❆ ❁
❈❊❍➎❈❜✽❀✿◗❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✖➾✐❂❚❈❊✽✜❈❊✽❀✿◗❙❖❍×➾➂✿★❁ ❈❧❏★❍q❁ ❈⑥❑✉❇❀❋✇❂❚❈❊❁✾❘❀❁❃✿ ❆ ❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❂❄❁✾❂❖❇❀❏ ❆ ✿★▼✄✿★❇❉❈❊✿✠❋ ❲ ❯✜❍q❇■✿▲➁

✻✾✽❀✿➘❂❚❈❊✿ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇◗❁❃❈❜❍qr❀❁✧❑✉❢➣❈❜✿ ❆ ➈q➈×⑦✐❁❃❈❊✿✠r❀❁✳➾✐✽❀✿✠❇✍❈❊✽❀✿➂❇❀✿✠➾✐❙❚❯✦❏✞❑▲❙❖❏★❘❀❙❄❑✉❈❊✿✠❋ æ ❘q❾➋❻ ✓ ☎ ❂❄❁✯❙❝❑ ❆ ♦q✿ ❆ ❈❊✽❀❑▲❇
❈❊✽■✿➎r ❆ ✿t❽⑤❂❖❍q❘❀❁✕❽✉❑▲❙❄❘■✿▲➁➞✺✛❁✔➾①✿➌❏★❑▲❇Ò❁❜✿★✿➎❢ ❆ ❍q▼ì❈❜✽❀✿✍❈③❑ ❲ ❙❄✿▲➅➽❈❊✽❀✿➎❽✉❑▲❙❄❘■✿✍❍▲❢ æ ❘✴❾➋❻ ✓ ☎ ❏★❍q❇❉❈❜❂❄❇❦❘❀❍q❘❀❁❃❙❖❯
♦q❍♣✿★❁◆❋❀❍❾➾✐❇❰❋❀❘ ❆ ❂❖❇❀♦➮❈❜✽❀✿●❂❚❈❊✿ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➁➹✻✾✽❀✿✆❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢◗❘❀❁❃✿ ❆ ❁❫❘❀❁❜❂❖❇❀♦✃❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃Ïü➮❁❃✽❀❍q❘❀❙❖❋ ❲ ✿
❆ ✿✠❋❀❘❀❏✠✿★❋✎❁❃❂❄❇❀❏✠✿✦❈❜✽❀✿✑✿ ❆❜❆ ❍ ❆ r ❆ ❍ ❲ ❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯◆❍▲❢✶❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✇ü■➅ í ✯ ➅➀❂❖❁✐❙❝❑ ❆ ♦q✿✕❏★❍q▼✄r❬❑ ❆ ✿★❋✹➾✐❂❖❈❊✽✜❈❊✽■❍q❁❜✿✦❍▲❢
❍▲❈❜✽❀✿ ❆ ❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁★➅➽➾✐✽■❂❄❏③✽●❙❖✿✞❑▲❋■❁✐❈❜❍➌✽❀❂❄♦q✽✹❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✜❏★❍q❁ ❈ æ ✯ ➁➚✺✛❢➣❈❜✿ ❆ ❈❊✽■✿✑❂❚❈❊✿ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇☛➅♣➾①✿✦♦q✿✠❈❧❈❊✽■✿
▼✄❂❄❇❀❂❖▼❫❑▲❙⑧❏✠❍q❁❃❈◗❽✉❑▲❙❄❘■✿ æ ❘✴❾➋❻ ✓ ☎ë ✻ ✲ ■ ✞✸➞ý⑦✒✁■➁✍✻✾✽❀✿➌❏✠❍ ❆❜❆ ✿★❁❜r➀❍q❇❀❋■❂❄❇❀♦✜❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙❣❘❀❁❜✿ ❆ ❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇✎❂❖❁
❁❜✽■❍×➾✐❇✇❂❄❇✜✻✯❑ ❲ ❙❄✿➎➈✞⑨■➅❀❂➝➁ ✿▲➁❚➅⑧❸tö û ø◆ö ☎ ø◆ö ✯ ø◆ö ④ ❻➙■Ð❸➴⑦✉⑩❉⑨❼ø❊ü■➈✏✠❼ø✞➈❾⑦⑤➈✕ø③ü❉⑦✉⑨❉❻t➁

➈✞⑩❦⑦



✯✴➇➔✯❖➇➔➛ ù✜➝❖➜❞♠ è s❒ã❁❡❍❝➋❥✏♠✵❡❍❢✐ð✴❪❬❜❞❴✆✈➊❴ ñ ❵ ➇ à è ❵❨❥✏♠ è ➜➽♣❖❥✏❴✆sÏð❖❪❬❜❞❴✆✈➊❴

Ù✛✿✫➼♣❈✞➅❦➾①✿❧❏★❍q▼✄r❬❑ ❆ ✿➘❈❊✽❀✿✐r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏✠✿❧❍✉❢➽❈❜✽❀✿✛r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋◆✽❉❯ ❲ ❆ ❂❄❋✄❏★❍q❇❉❈ ❆ ❍q❙ ❆ ✿✠❁❜❍q❘ ❆ ❏★✿✛❑▲❙❖❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇
❁❜❏③✽■✿★▼✄✿➞❑▲❇■❋✜❈❜✽❀✿◗❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿◗➾✐❂❖❈❜✽❀❍q❘■❈✾❈❜✽❀✿◗❏★✿✠❇❦❈ ❆ ❑▲❙⑧❏✠❍q❇❉❈ ❆ ❍▲❙☛r ❆ ❍▲r➽❍q❁❃✿★❋✹❂❄❇✗❲ ⑦▲ü✰❳➴➅❬❂➝➁ ✿▲➁❚➅■❈❊✽❀✿◗❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿
❘❀❇❀❋■✿ ❆ ➾✐✽❀❂❄❏③✽➱✿✞❑✉❏③✽ ❘❀❁❃✿ ❆ ❋❀✿✠❈❜✿ ❆ ▼◆❂❖❇❀✿★❁✔❈❜✽❀✿✗✖ ❲ ✿✠❁❃❈②✘●❑▲❏✠❏★✿✠❁❜❁✦❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✆❍▲❇❀❙❖❯ ❲ ❑▲❁❜✿✠❋ ❍▲❇➱❂❚❈❊❁✕❍❾➾✐❇
r ❆ ✿✠❢♠✿ ❆ ✿★❇❀❏✠✿★❁⑥❑▲❇❀❋✹❙❄❍♣❏✞❑▲❙➽❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑➥❈❊❂❄❍▲❇❫❍q❇✹❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➷❏★❍q❇❀❋■❂❖❈❊❂❖❍q❇❀❁✠➁

✈ ➧ ✈ ➧➻➺❦➧➔→ ✿ ➍✕➢★➑✫➙❺➟✎➠➂➊➥➓❬➔❺➑❊➊ ➌ ↕✴➍③➡❬➒t➋❫➒
P❬❍ ❆ ❈❊✽❀✿✍r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋✆✽❉❯ ❲ ❆ ❂❄❋✆❏✠❍q❇❉❈ ❆ ❍q❙✯❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿▲➅⑧❑➥❢➣❈❊✿ ❆ ❡❬❇❀❋❀❂❖❇❀♦◆❈❜✽❀✿✍❍qr⑤❈❊❂❄▼◆❑▲❙⑧❘❀❁❃✿ ❆ ❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇☛➅
❈❊✽■✿➂❏✠✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙❦▼◆❍♣❋❀❘❀❙❖✿✧❏★❍q▼✄r❀❘■❈❜✿★❁⑧❈❊✽❀✿➚❑▲❋ ☎ ❘■❁❃❈❊▼✄✿★❇❉❈✯❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ✿✞❑▲❏③✽✑❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➅▲➾✐✽■❂❄❏③✽➞❂❖❁⑧❁❜✽❀❍❾➾✐❇
❂❄❇✜✻✯❑ ❲ ❙❖✿➎➈q➈q➁

s✥❑▲❏③✽ Ô✹✻ ❆ ✿✠❏★✿✠❂❖❽q✿✠❁➷❈❊✽❀✿Ò❑▲❋ ☎ ❘❀❁❃❈❜▼◆✿✠❇❦❈✹❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❁✖❢ ❆ ❍q▼ ❈❊✽❀✿✆❏✠✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙✕▼✄❍⑤❋❀❘■❙❄✿▲➁ ❛ ❈✹❑▲❋■❋❀❁
❈❊✽■✿★❁❜✿◗❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❁✾❈❊❍➎❈❊✽❀✿✕❏✠❍q❁❃❈✐❽✉❑▲❙❖❘❀✿ æ ❘q❾➋❻ ✓ û✻ ❑▲❇■❋✹❋■✿★❏★❂❖❋❀✿★❁✾➾✐✽❀❂❖❏③✽✇❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✖❂❚❈➘➾✐❂❄❙❖❙ ❲ ✿✕✽❬❑▲❇❀❋■✿★❋
❍▲þ✼❈❊❍Ü❍ ❆ ❁❃❈❊❑❾❯❮❑▲❁✇❇❀❍Ó❏③✽❀❑▲❇❀♦q✿✉➁✗✺❧❢➣❈❊✿ ❆ ❈❜✽❀✿✃❑▲❋ ☎ ❘❀❁❃❈❜▼◆✿✠❇❦❈★➅✔❈❊✽❀✿ ❇❀✿✠➾ ❘■❁❜✿ ❆ ❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇➹❂❖❁
❸➱ö û ø◆ö ☎ ø◆ö ✯ øìö ④ ❻❫■ ❸➝⑦✉⑩✎✠✮ø③ü✕✁q⑨❼ø★➈q➈✵✝✮ø✫⑦✒✝✉⑩❦❻t➅✶➾✐✽■❂❄❏③✽Ï❂❖❁✄❁❃✽❀❍❾➾✐❇Ï❂❄❇Ü✻✳❑ ❲ ❙❄✿Ò➈×⑦⑤➁Ó✺⑥❇❀❋Ó❈❜✽❀✿✹❇❀✿✠➾
❈❊❍✉❈③❑▲❙☛❏✠❍q❁❃❈ æ ❘q❾➋❻ ✓ ☎ ■ ➈★⑩❫➞➪⑩✎�⑤➁

Ù✛❍▲❈❜✿➘❈❊✽❬❑➥❈✶❈❊✽❀✿✾❇■✿✠➾Ï❘■❁❜✿ ❆ ❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇➞❂❖❁✶❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈✧❢ ❆ ❍▲▼ ❈❊✽■✿✾❍qr■❈❊❂❖▼❫❑✉❙♣❘■❁❜✿ ❆ ❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇☛➅
❲ ❘■❈①❂❖❈➚❢♠❍q❙❄❙❖❍❾➾✐❁✥❈❜✽❀✿⑥❏③✽❀❑▲❇❀♦q❂❖❇❀♦➞❈ ❆ ✿★❇❀❋❐➅⑤❂➴➁➪✿✉➁❖➅❦❈❊✽❀✿⑥❇♣❘■▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢☛❘❀❁❜✿ ❆ ❁➘❘❀❁❃❂❄❇❀♦✑❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✖ü✑❁❃✽❀❍q❘❀❙❖❋ ❲ ✿
❆ ✿✠❋❀❘❀❏✠✿★❋☛➅➀➾✐✽❀❂❄❙❖✿◗❈❜✽❀✿✦r➽❍qr■❘❀❙❝❑✉❈❜❂❄❍q❇✜❂❖❇✇❍▲❈❜✽❀✿ ❆ ❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁✔❁❜✽❀❍▲❘❀❙❄❋ ❲ ✿✦❂❄❇❀❏ ❆ ✿★❑▲❁❜✿✠❋☛➁✾✻✾✽❀❂❄❁✛❂❄❇❀❋■❂❄❏✞❑➥❈❊✿★❁
❈❊✽❀❑✉❈✯❑▲❙❖❈❜✽❀❍q❘❀♦q✽◗❈❊✽■✿➂❏✠✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙❦▼◆❍♣❋❀❘❀❙❖✿➚♦▲❂❖❽q✿✠❁❣❈❜✽❀✿➚❁❜❘❀♦q♦▲✿★❁❃❈❜❂❄❍q❇■❁✯❍▲❢■❘❀❁❜✿ ❆ ❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇☛➅×✿✞❑✉❏③✽➞❘❀❁❃✿ ❆★Õ ❁
❍❾➾✐❇➷r ❆ ✿t❢♠✿ ❆ ✿★❇❀❏✠✿✔❁❃❈❜❂❄❙❄❙✭r❀❙❄❑▲❏★✿✠❁①❂❖▼◆r➀❍ ❆ ❈❊❑▲❇❉❈ ❆ ❍q❙❖✿✛❂❖❇◆❈❊✽■✿⑥❋❀✿✠❏★❂❄❁❃❂❄❍q❇♣➆❱▼◆❑▲➃❦❂❄❇❀♦❀➁❣✻✾✽❀✿✔❇■✿✠➾➹❈❊❍▲❈❊❑▲❙✭❏★❍q❁ ❈
æ ❘q❾➋❻ ✓ ☎ ❂❖❁①✽❀❂❖♦q✽❀✿ ❆ ❈❊✽❀❑▲❇❫❈❊✽■✿✔❂❄❇❀❂❚❈❊❂❄❑▲❙❀❈❊❍▲❈❊❑▲❙➀❏★❍q❁ ❈ ❲ ✿t❢♠❍ ❆ ✿✔❑▲r❀r❀❙❚❯⑤❂❖❇❀♦✑❈❜✽❀✿✔✽❉❯ ❲ ❆ ❂❖❋➷❏★❍q❇❉❈ ❆ ❍q❙✭❢♠❍ ❆ ❈❱➾➂❍
❆ ✿★❑▲❁❜❍▲❇❀❁★➁✆P✯❂ ❆ ❁ ❈✞➅❣❈❊✽❀✿✖❂❖❇❀❂❖❈❜❂❝❑▲❙✢✖ ❲ ✿✠❁❃❈②✘✎❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➮❁❜✿✠❙❄✿✠❏✠❈❊❂❖❍q❇✃❍▲❢✐✿★❑▲❏③✽❭❘❀❁❃✿ ❆ ❂❖❁ ❆ ❑▲❇❀❋❀❍q▼ ➾✐❂❚❈❊✽❀❍q❘⑤❈
❏★❍▲❇❀❁❜❂❖❋❀✿ ❆ ❂❄❇❀♦Ò❘❀❁❃✿ ❆ r ❆ ✿t❢♠✿ ❆ ✿✠❇❀❏★✿✠❁★➁Ï✻✾✽■❂❄❁➎➾✐❂❄❙❖❙ ❆ ❑ ❆ ✿★❙❚❯✃✽❬❑▲r■r➽✿✠❇Ó❂❄❇❭❈❜✽❀✿ ❆ ✿✞❑✉❙✾❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✹➁ ② ✿✠❏★❍q❇❀❋❐➅
❈❊✽■✿✍r❬❑ ❆ ❑▲▼◆✿t❈❊✿ ❆ ❁✔❋❀✿t❈❊✿ ❆ ▼✄❂❄❇❀❂❖❇❀♦❫❈❊✽■✿ æ ❘✴❾➋❻ ✓ û ❑▲❇■❋ æ ❘✴❾➋❻ ✓ ☎ ❑ ❆ ✿➞❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈✞➁✔➶➹✽❀✿✠❇Ò❘❀❁❜✿ ❆ ❁✕❽✉❑▲❙❄❘❀✿
▼✄❍ ❆ ✿➘❍▲❇➌❈❜✽❀✿✾❘❀❁❃✿ ❆ r ❆ ✿t❢♠✿ ❆ ✿★❇❀❏✠✿✛r❬❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❜✿ ❆ ❁❧❸♠r➽❍❾➾➂✿ ❆ ❏★❍▲❇❀❁❜❘❀▼✄r■❈❜❂❄❍q❇➌❑▲❇■❋✄r ❆ ❂❄❏✠✿❾❻✯➾✐✽❀❂❖❏③✽✄❑ ❆ ✿✾❇❀❍✉❈
❆ ✿⑥î❬✿★❏t❈❊✿✠❋ ❂❖❇✎❈❊✽❀✿➎❏✠❍q❁❃❈✕❢♠❘❀❇■❏✠❈❊❂❖❍q❇Ò❑✉❈✔❈❜✽❀✿➎❏★✿✠❇❉❈ ❆ ❑✉❙✧▼◆❍♣❋❀❘❀❙❖✿ æ ❘q❾➋❻ ✓ ☎ ➅❐❘❀❁❜✿ ❆ ❁ Õ ❏③✽■❍q❂❄❏✠✿★❁◗❍▲❢❧✖ ❲ ✿★❁❃❈②✘
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✖➾✐❂❄❙❖❙❐❋❀✿t❽⑤❂❄❑✉❈❊✿✕❈❜✽❀✿✕❈❊❍▲❈❊❑▲❙☛❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼ ❏✠❍q❁❃❈✐❢ ❆ ❍▲▼✱❈❊✽■✿✦❍▲r■❈❊❂❖▼❫❑▲❙➀❽✉❑▲❙❄❘❀✿✉➁

➈✞⑩❉ü



✈ ➧ ✈ ➧➻➺❦➧ ➒ ➷◗➙❄→t➔❺➑✫➙t➢★➢⑤➔❱➒❜➟❿↕✴➍③➡❬➒t➋❫➒
✻✾✽❀✿✎❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋Ó❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿ ❆ ✿t❢♠✿ ❆ ❁❫❈❊❍➱❈❊✽❀✿✎❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿●➾✐❂❚❈❊✽❀❍q❘⑤❈✖❑▲r■r❀❙❖❯♣❂❄❇■♦ ❈❊✽■✿●❏★✿✠❇❉❈ ❆ ❑✉❙⑥❏★❍▲❇❦❈ ❆ ❍q❙
❢ ❆ ❍▲▼ÿ❈❊✽❀✿◗❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼✇➁➂s✥❑▲❏③✽●❘❀❁❃✿ ❆ ❋❀✿✠❈❜✿ ❆ ▼◆❂❖❇❀✿★❁✾❈❊✽■✿✇✖ ❲ ✿✠❁❃❈ì✘✄❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✜❍q❇❀❙❖❯ ❲ ❑▲❁❃✿★❋●❍▲❇✹❈❜✽❀✿✕❽▲❑✉❙❄❘❀✿✠❁
❍▲❢ æ ❘✴❾✪❻ ✓ û✻ ➁❮✻✾✽■✿✎❇❀✿✠➾✗❘❀❁❃✿ ❆ ❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇➬➾✐❂❖❈❜✽❀❍q❘■❈✖❑▲r❀r❀❙❚❯⑤❂❖❇❀♦Ò❈❊✽❀✿✇❏★✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙⑥❑▲❋ ☎ ❘❀❁ ❈❊▼✄✿★❇❉❈✖❂❖❁
❸➱ö û ø◆ö ☎ ø◆ö ✯ øìö ④ ❻❫■ ❸➝⑦q⑦q⑦✆ø✞➈✵✝✕�✮ø❜⑩✎✞q⑨❼ø✞➈❾⑦▲ü❉❻t➅✶➾✐✽■❂❄❏③✽Ï❂❖❁✄❁❃✽❀❍❾➾✐❇Ï❂❄❇Ü✻✳❑ ❲ ❙❄✿Ò➈❾ü■➁Ó✺⑥❇❀❋Ó❈❜✽❀✿✹❇❀✿✠➾
❈❊❍✉❈③❑▲❙☛❏✠❍q❁❃❈❹❸æ ❘q❾➋❻ ✓ ☎ ■ ➈✏✝✄➞☛✞✒✞■➁

Ù✛❍▲❈❜✿❧❈❜✽❬❑✉❈✥❈❊✽■✿❧❇■✿✠➾❰❘❀❁❃✿ ❆ ❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇➌❘❀❇■❋❀✿ ❆ ❈❊✽❀✿✐❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋◆❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿⑥❋❀❍♣✿★❁✥❇❀❍✉❈➚❢♠❍▲❙❄❙❄❍❾➾➘➆
❂❄❇■♦✍❈❊✽❀✿◗❏③✽❬❑▲❇■♦q❂❄❇❀♦✍❈ ❆ ✿✠❇❀❋✇❁❃❘❀♦q♦q✿✠❁❃❈❜✿★❋✜❢ ❆ ❍q▼❵❈❊✽❀✿◗❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙➀❘❀❁❜✿ ❆ ❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇☛➁✯✻✾✽❀✿◗❇♣❘■▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢
❘❀❁❃✿ ❆ ❁✦❏★❍▲▼◆▼✍❘■❇❀❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❇❀♦❫❂❖❇➱❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃Òü➷❂❄❁⑥❇❀❍▲❈ ❆ ✿✠❋❀❘❀❏✠✿★❋ ❲ ❘■❈✦❂❄❇❀❏ ❆ ✿✞❑✉❁❜✿★❋❐➁➎✻✾✽❀❂❄❁✕❂❖❁✕❋❀❘❀✿➎❈❊❍➷❈❊✽■✿
❙❄❍❾➾ r ❆ ❂❖❏★✿➎❍▲þ➽✿ ❆ ✿★❋ ❲ ❯✆❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃Òü➷❈❜❍✜▼◆❍q❁ ❈◗❘❀❁❜✿ ❆ ❁✑❑▲❇❀❋Ò▼◆❑▲❇❉❯✆❘❀❁❜✿ ❆ ❁◗❽✉❑▲❙❄❘❀✿✑❈❊✽❀✿➌r ❆ ❂❄❏★✿✍❢❺❑✉❏✠❈❊❍ ❆
▼✄❍ ❆ ✿❧➾✐✽❀✿★❇✜❁❜✿✠❙❄✿✠❏✠❈❊❂❖❇❀♦➞❈❜✽❀✿✑✖ ❲ ✿★❁ ❈ì✘✍❏✠❍q▼◆▼➞❘❀❇❀❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇✄❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➁①Ô✇❍ ❆ ✿★❍❾❽q✿ ❆ ➅❀➾✐❂❖❈❜✽❀❍q❘■❈➂❈❊✽❀✿⑥❏★✿★❇♣➆
❈ ❆ ❑▲❙⑧❏★❍q❇❉❈ ❆ ❍q❙➴➅➽❘❀❇■❋❀✿ ❆ ❈❊✽❀✿✑❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋●❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿▲➅➽❈❊✽❀✿◗❈❊❍▲❈❊❑▲❙⑧❏★❍q❁ ❈ ❸æ ❘q❾➋❻ ✓ ☎ ❂❄❁✔⑦✉⑩❉▼ÿ✽❀❂❖♦q✽❀✿ ❆ ❈❊✽❀❑▲❇
æ ❘q❾➋❻ ✓ ☎ ❘❀❇❀❋■✿ ❆ ❈❊✽❀✿◗✽❉❯ ❲ ❆ ❂❖❋✇❏✠❍q❇❉❈ ❆ ❍q❙❞❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁
✈ ➧ ✈ ➧➻➺❦➧➻➺ ↕✭➢♣➋➎➋✄➐▲➑✫➍

P ❆ ❍q▼ ❈❊✽■✿✄❇❦❘❀▼✄✿ ❆ ❂❄❏★❑▲❙ ❆ ✿★❁❜❘■❙❖❈❊❁◗❍▲❢✥❈❜✽❀✿✍❈❱➾①❍✹❁❜❏③✽■✿★▼✄✿★❁★➅⑧➾➂✿✄▼◆❑✞❯●❏✠❍q❇❀❏✠❙❄❘❀❋❀✿➎❈❜✽❬❑✉❈✕❈❊✽■✿➎❘❀❁❜✿ ❆ ❋■❂❄❁ ➆
❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊❂❄❍▲❇✇❂❖❁✛❏✠❙❄❍q❁❃✿ ❆ ❈❜❍◆❈❜✽❀✿➞❍qr⑤❈❊❂❄▼◆❑▲❙❞❘❀❁❃✿ ❆ ❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇✹❘❀❇❀❋❀✿ ❆ ❈❊✽■✿➞✽❉❯ ❲ ❆ ❂❖❋✆❏★❍q❇❉❈ ❆ ❍q❙❣❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➅
❏★❍▲▼◆r❬❑ ❆ ✿★❋✖➾✐❂❚❈❊✽✖❈❜✽❀✿✕❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✕➾✐❂❚❈❊✽❀❍q❘⑤❈①❈❊✽■✿✕❏★✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙☛❏✠❍q❇❉❈ ❆ ❍q❙➝➁ ❛ ❇✜❑▲❋■❋❀❂❖❈❜❂❄❍q❇☛➅❦❈❊✽■✿✔❈❊❍▲❈❊❑▲❙❐❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼
❏★❍▲❁❃❈✍❏★❑▲❇ ❲ ✿ ❆ ✿★❋❀❘❀❏✠✿★❋ ❲ ❯ ❑▲r❀r❀❙❚❯♣❂❄❇❀♦✹❈❊✽❀✿◆✽❦❯ ❲ ❆ ❂❄❋✃❏✠❍q❇❉❈ ❆ ❍q❙➂❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿➷❑▲❇■❋ ❈❊✽■✿❫❍❾❽q✿ ❆ ❑▲❙❖❙➂❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼
❆ ✿✠❁❜❍q❘ ❆ ❏★✿✠❁✔❏✞❑✉❇ ❲ ✿✍❑▲❙❖❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜✿★❋✜❏★❙❖❍q❁❜✿◗❈❊❍✄❈❊✽❀✿✦❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙❞❁❜❍q❙❖❘■❈❊❂❖❍q❇☛➁➂✺➘❈⑥❈❊✽■✿✑❁❜❑▲▼◆✿◗❈❊❂❖▼◆✿✉➅❀❈❊✽❀✿✑❘❀❁❜✿ ❆
r ❆ ✿✠❢♠✿ ❆ ✿★❇❀❏✠✿★❁⑥❑ ❆ ✿✕❁ ❈❊❂❄❙❖❙ ❆ ✿t❈③❑▲❂❖❇❀✿★❋❐➁

➈✞⑩q⑩



å❛q✸➜✚❢t❴ ✬ ✐✦❛ ❈❜✿ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇ ❅✧❆ ❍♣❏★✿★❋■❘ ❆ ✿◗❢♠❍ ❆ P✳❂❖❇❀❋❀❂❄❇■♦✍❈❊✽❀✿❁✂✔r■❈❊❂❖▼❫❑✉❙✴✟✛❁❃✿ ❆ ♥✔❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇
② ❈❊✿✠r æ ❘✴❾➋❻ ✓ ☎ Ô✹✺✛❼ Ô ❛ Ù ② ❈❊✿✠r æ ❘✴❾➋❻ ✓ ☎ Ô✹✺✛❼ Ô ❛ Ù ② ❈❊✿★r æ ❘✴❾➋❻ ✓ ☎ Ô✇✺❧❼ Ô ❛ Ù
➈ ✠■➁ ⑩❦⑦ ü ⑦ ü✒✠ ✠■➁➪⑨■➈ ü ⑦ ✝✕✝ ✞■➁✱✁■➈ ü ⑦
⑦ ✠■➁ ⑩❀➈ ü ⑩ ⑩q⑨ ✠■➁➪⑨q⑨ ü ⑩ ✝✒✞ ✞■➁✱✁q⑨ ü ➈
ü ✠■➁ ⑩❉⑨ ü ⑦ ⑩■➈ ✞■➁✱✠✕✠ ü ⑦ ✝✒✠ ✞■➁☛�✒✠ ü ⑩
⑩ ✠■➁➪ü✕✠ ü ⑩ ⑩❉⑦ ✞■➁✱✠✕✞ ü ⑩ ✞q⑨ ✞■➁☛�✒✞ ü ⑦
� ✠■➁➪ü✕✞ ü ⑦ ⑩qü ✞■➁✱✠✎✝ ü ⑦ ✞■➈ ✞■➁☛�✕✝ ü ➈
✁ ✠■➁➪ü✎✝ ü ⑩ ⑩▲⑩ ✞■➁✱✠✕✁ ü ⑩ ✞❉⑦ ✞■➁☛�✒✁ ü ⑩
✝ ✠■➁➪ü✎� ü ⑦ ⑩✎� ✞■➁✱✠✎� ü ⑦ ✞qü ✞■➁☛�✕� ü ⑦
✞ ✠■➁➪ü▲⑩ ü ⑩ ⑩✕✁ ✞■➁✱✠qü ü ⑩ ✞▲⑩ ✞■➁☛�✉⑩ ü ➈
✠ ✠■➁➪üqü ü ⑦ ⑩✎✝ ✞■➁✱✠❉⑦ ü ⑦ ✞✎� ✞■➁☛�▲ü ü ⑩
➈❾⑨ ✠■➁➪ü❉⑦ ü ⑩ ⑩✕✞ ✞■➁✱✠■➈ ü ⑩ ✞✕✁ ✞■➁☛�q⑦ ü ⑦
➈q➈ ✠■➁➪ü■➈ ü ⑦ ⑩✕✠ ✞■➁✱✠q⑨ ü ⑦ ✞✎✝ ✞■➁☛�⑤➈ ü ⑩
➈×⑦ ✠■➁➪üq⑨ ü ⑩ �✉⑨ ✞■➁✱✞✕✠ ü ⑩ ✞✕✞ ✞■➁☛�▲⑨ ü ⑦
➈❾ü ✠■➁ý⑦✒✠ ü ⑦ �♣➈ ✞■➁✱✞✕✞ ü ⑦ ✞✕✠ ✞■➁ ⑩✎✠ ü ➈
➈✞⑩ ✠■➁ý⑦✒✞ ü ⑩ �▲⑦ ✞■➁✱✞✎✝ ü ⑩ ✠q⑨ ✞■➁ ⑩✎✞ ü ⑩
➈✵� ✠■➁ý⑦✕✝ ü ⑦ �✉ü ✞■➁✱✞✕✁ ü ⑦ ✠■➈ ✞■➁ ⑩❉✝ ü ⑦
➈✏✁ ✠■➁ý⑦✒✁ ü ⑩ �➥⑩ ✞■➁✱✞✎� ü ⑩ ✠❉⑦ ✞■➁ ⑩✎✁ ü ➈
➈✵✝ ✠■➁ý⑦✕� ü ⑦ �✒� ✞■➁✱✞▲⑩ ü ⑦ ✠qü ✞■➁ ⑩❉� ü ⑩
➈✏✞ ✠■➁ý⑦✉⑩ ü ⑩ �✰✁ ✞■➁✱✞qü ü ⑩ ✠▲⑩ ✞■➁ ⑩q⑩ ü ⑦
➈✏✠ ✠■➁ý⑦▲ü ü ⑦ �✒✝ ✞■➁✱✞❉⑦ ü ⑦ ✠✎� ✞■➁ ⑩❉ü ü ➈
⑦▲⑨ ✠■➁ý⑦⑤➈ ü ⑩ �✰✞ ✞■➁✱✞■➈ ü ⑩ ✠✕✁ ✞■➁ ⑩❦⑦ ü ⑩
⑦⑤➈ ✠■➁ý⑦▲⑨ ü ⑦ �✰✠ ✞■➁☛✝✒✠ ü ⑦ ✠✎✝ ✞■➁ ⑩❀➈ ü ⑦
⑦q⑦ ✠■➁❚➈✏✠ ü ⑩ ✁▲⑨ ✞■➁☛✝✒✞ ü ⑩ ✠✕✞ ✞■➁ ⑩❉⑨ ü ⑩
⑦▲ü ✠■➁❚➈✏✞ ü ⑦ ✁⑤➈ ✞■➁☛✝✕✝ ü ⑦ ✠✕✠ ✞■➁➪ü✕✠ ü ⑦
⑦✉⑩ ✠■➁❚➈✵✝ ü ⑩ ✁q⑦ ✞■➁☛✝✒✁ ü ➈ ➈❾⑨▲⑨ ✞■➁➪ü✎✝ ü ➈
⑦✕� ✠■➁❚➈✏✁ ü ⑦ ✁▲ü ✞■➁☛✝✕� ü ⑩ ➈❾⑨⑤➈ ✞■➁➪ü✎✝ ü ⑩
⑦✒✁ ✠■➁❚➈✵� ü ⑩ ✁✉⑩ ✞■➁☛✝✉⑩ ü ⑦ ➈❾⑨q⑦ ✞■➁➪ü✕✁ ü ⑦
⑦✕✝ ✠■➁❚➈✞⑩ ü ⑦ ✁✕� ✞■➁☛✝▲ü ü ⑩ ➈❾⑨▲ü ✞■➁➪ü▲⑩ ü ➈
⑦✒✞ ✠■➁❚➈❾ü ü ⑩ ✁✒✁ ✞■➁☛✝q⑦ ü ⑦ ➈❾⑨✉⑩ ✞■➁➪ü▲⑩ ü ⑩
⑦✒✠ ✠■➁❚➈×⑦ ü ⑦ ✁✕✝ ✞■➁☛✝⑤➈ ü ➈ ➈❾⑨✕� ✞■➁➪üqü ü ⑦
üq⑨ ✠■➁❚➈q➈ ü ⑩ ✁✒✞ ✞■➁☛✝▲⑨ ü ⑩ ➈❾⑨✒✁ ✞■➁➪ü■➈ ü ➈
ü■➈ ✠■➁❚➈❾⑨ ü ⑦ ✁✒✠ ✞■➁✱✁✕✠ ü ⑦ ➈❾⑨✕✝ ✞■➁➪ü■➈ ü ⑩
ü❉⑦ ✠■➁➪⑨✕✠ ü ⑩ ✝✉⑨ ✞■➁✱✁✕✞ ü ➈ ➈❾⑨✒✞ ✞■➁➪üq⑨ ü ⑦
üqü ✠■➁➪⑨✎✝ ü ⑦ ✝♣➈ ✞■➁✱✁✎✝ ü ⑩ ➈❾⑨✒✠ ✞■➁ý⑦✒✞ ü ⑩
ü▲⑩ ✠■➁➪⑨✕✁ ü ⑩ ✝▲⑦ ✞■➁✱✁✕✁ ü ⑦ ➈q➈✞⑨ ✞■➁ý⑦✕✝ ü ⑦
ü✎� ✠■➁➪⑨✎� ü ⑦ ✝✉ü ✞■➁✱✁✎� ü ➈ ➈q➈▲➈ ✞■➁ý⑦✒✁ ⑦ ü
ü✕✁ ✠■➁➪⑨▲⑩ ü ⑩ ✝➥⑩ ✞■➁✱✁▲⑩ ü ⑩ ➈q➈❾⑦ ✞■➁ý⑦✕✝ ü ⑦
ü✎✝ ✠■➁➪⑨qü ü ⑦ ✝✒� ✞■➁✱✁qü ü ⑦
ü✕✞ ✠■➁➪⑨❉⑦ ü ⑩ ✝✰✁ ✞■➁✱✁❉⑦ ü ⑩
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å❛q✸➜✚❢❣❴ û★✧ ✐ ✂✔r■❈❜❂❄▼◆❑▲❙➈✟✛❁❃✿ ❆ ♥✔❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇➱❢♠❍ ❆ ❈❜✽❀✿➷➇❧❯ ❲ ❆ ❂❄❋➬✈①❍▲❇❦❈ ❆ ❍q❙➂❤✐✿★❁❜❍▲❘ ❆ ❏✠✿✖✺⑥❙❖❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇
② ❏③✽❀✿✠▼◆✿

Ù❧✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✆➈ Ù❧✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✹⑦ Ù✛✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✜ü Ù✛✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➷⑩
Ù❧❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢➽✟✛❁❃✿ ❆ ❁ ⑦✉⑩❉⑨ ü■➈❈✠ ➈❾⑦⑤➈ ü❉⑦▲⑨

å❛q✸➜✚❢t❴ û✭û ✐ ✺✛❋ ☎ ❘❀❁❃❈❜▼◆✿✠❇❉❈⑥Ù❧❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❢♠❍ ❆ s✥❑▲❏③✽✇Ù✛✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃
Ù❧✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✆➈ Ù✛✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✹⑦ Ù✛✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✜ü Ù❧✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✜⑩

✺✛❋ ☎ ❘❀❁❃❈❜▼◆✿✠❇❉❈⑥Ù❧❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ⑨■➁❚➈❾⑨q⑨✕✝q⑦✉⑩ ⑨⑤➁ýü✎✝♣➈✏✠q⑨qü ➆ ⑨⑤➁☛✞▲⑩▲⑩❉�▲üq⑨ ⑨■➁➪ü✎✝⑤➈✏✠▲⑨qü

å❛q✸➜✚❢t❴ û✆✭ ✐ Ù❧✿✠➾➉✟❧❁❜✿ ❆ ♥✔❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊❂❄❍▲❇➷❑✉❢➣❈❊✿ ❆ ✺⑥r❀r■❙❖❯♣❂❄❇❀♦➎❈❜✽❀✿✦➇❧❯ ❲ ❆ ❂❖❋✇✈①❍q❇❉❈ ❆ ❍▲❙ ② ❏③✽❀✿★▼✄✿
Ù❧✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✆➈ Ù❧✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✹⑦ Ù✛✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✜ü Ù✛✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➷⑩

Ù❧❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢➽✟✛❁❃✿ ❆ ❁ ⑦✉⑩✎✠ ü✕✁▲⑨ ➈▲➈✵✝ ⑦✕✝✉⑩

å❛q✸➜✚❢❣❴ û✆➛ ✐ Ù❧✿✠➾➮✟✛❁❜✿ ❆ ♥✔❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇❫➾✐❂❖❈❜✽❀❍q❘■❈✛✈①✿✠❇❉❈ ❆ ❑✉❙✳✈①❍▲❇❦❈ ❆ ❍q❙
Ù❧✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✆➈ Ù❧✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✹⑦ Ù✛✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✜ü Ù✛✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➷⑩

Ù❧❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍▲❢➽✟✛❁❃✿ ❆ ❁ ⑦q⑦q⑦ ➈✵✝✒� ⑩✕✞q⑨ ➈×⑦▲ü
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➨✗➭ß✘ ➨➫❩➺❃ ✷➷✬✧➭ß✘ ✷ ✩➸✘ ➵ Þ▲❃✙➻P❃❱❅ ➲ ❅ ➲ó✷✇➲ ✩❱❅ß➨❮❚

✵ ➭Ï❅ ➩

❺❿⑨✆⑧ ➻✗➼✇➃ ➃ ❽❿➩Ò❻ ❶❜✃ ➦➧➂✌➨✪➂✡❽❿➩✡➫❀➭ ➦➧➂☞➨③➼✄❹✙❺✸➨

✻✾✽❀✿ ❆ ✿✠❁❜✿✞❑ ❆ ❏③✽Ó➾➂❍ ❆ ➃❭❂❖❇➳❈❜✽❀❂❄❁➎❈❜✽❀✿★❁❃❂❄❁➎➾➘❑✉❁◆❢♠❍♣❏★❘❀❁❃✿★❋Ó❍▲❇➳❈❜✽❀✿✇❋■✿✠❽q✿✠❙❄❍qr■▼◆✿✠❇❦❈◆❍▲❢⑥❇❀✿✠➾Ý▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯
▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈✳❈❊✿✠❏③✽❀❇❀❂❖❥♣❘■✿★❁✥❢♠❍ ❆ Ù ④ ❑▲❙❖❙❚➆ ❛ ❅ ❲ ❑▲❁❜✿✠❋✄➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❃❁✶❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✄❁★➁✥❤✐✿★❁❃✿✞❑ ❆ ❏③✽◆❏✠❍q❇❉❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇❀❁
✽❬❑✞❽q✿ ❲ ✿★✿★❇✹▼◆❑▲❋❀✿✕❂❄❇➷❈❜✽❀✿✕❢♠❍q❙❄❙❖❍×➾✐❂❖❇❀♦➎❑ ❆ ✿✞❑▲❁✠❿

➈q➁❧❹❞❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➷▼◆❑▲❇❬❑▲♦▲✿★▼✄✿★❇❉❈✐❂❄❇✹Ù ④ ➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿✠❁❜❁ ❛ ❇❉❈❊✿ ❆ ❇❀✿t❈

⑦⑤➁ ❅ ❑▲♦q❂❄❇■♦✄❂❖❇✜Ù ④ ➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❃❁ ❛ ❇❦❈❜✿ ❆ ❇❀✿✠❈

ü■➁ ❅ ❑▲♦q❂❄❇■♦✉➆ ❑▲❂❖❋❀✿★❋➷❏✠❍q❇❀❇❀✿✠❏✠❈❜❂❄❍q❇✹❁❜✿t❈❊❘❀r✹❂❄❇✹Ù ④ ➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿✠❁❜❁ ❛ ❇❉❈❊✿ ❆ ❇❀✿✠❈

⑩❀➁❧❹❞❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➷▼◆❑▲❇❬❑▲♦▲✿★▼✄✿★❇❉❈✐❂❄❇✹Ù ④ ➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿✠❁❜❁✾❍❾❽q✿ ❆ ❙❝❑✞❯✜❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁

�⑤➁❧➇✛❑▲❇❀❋❀❍▲þ✎▼❫❑▲❇❀❑▲♦q✿★▼✄✿★❇❉❈✐❂❖❇✇Ù ④ ➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❜❁✐❍❾❽q✿ ❆ ❙❄❑❾❯✖❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁
★➋➇❺û✓➇❺û ë➈❡❖❪✕q✮❥ è ❡❍❝❏✈➊q✸❝❞q✸❤✓❴✆✈➊❴✆❝➋❥ è ❝ÏçÒí➧❦ è ♠❬❴✆❢❣❴✆❵❈❵✍â✙❝❍❥✏❴❉♠✰❝✽❴✎❥
❛ ❇ ✈①✽❬❑▲r■❈❜✿ ❆ ⑦⑤➅⑧❑➷❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊✿★❋➱❑▲❇■❋➱❋⑤❯⑤❇❀❑▲▼◆❂❖❏ ❆ ✿✠♦q❂❄❍q❇❀❑▲❙✳❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇●▼◆❑▲❇❬❑▲♦▲✿★▼✄✿★❇❉❈◗▼◆✿✠❏③✽❬❑▲❇❀❂❖❁❜▼
❢♠❍ ❆ Ô✹❍ ❲ ❂❄❙❖✿ ❛ ❅ ➾①❑▲❁✕❂❖❇❦❈ ❆ ❍♣❋❀❘❀❏✠✿★❋☛➁✦➶➮✿➎r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋ ❑✖❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋ ④ P♣✺Ð❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ ❑ ❆ ❏③✽❀❂❚❈❊✿★❏t❈❊❘ ❆ ✿
➾✐✽❀✿ ❆ ✿①✿★❑▲❏③✽➎P♣✺Ü❏★❑▲❇✑❢♠❘❀❇■❏✠❈❊❂❖❍q❇✦✿★❂❖❈❜✽❀✿ ❆ ❑▲❁✯❑▲❇✍P♣✺Ü❍ ❆ ❑ ④ P♣✺➞➁❾✻✾✽❀❂❖❁✳❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋✑❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼ ▼◆❑✞❯✦❑▲❙❚➆
❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊✿①❁❃❂❄♦q❇❀❑▲❙❄❂❖❇❀♦ ❲ ❘ ❆ ❋❀✿✠❇✄▼✄❍ ❆ ✿➘✿✠❽▲✿★❇❀❙❚❯q➁✶✺❰❋■❯♣❇❬❑✉▼◆❂❖❏①❁❜❏③✽■✿★▼✄✿❧❂❖❁✧❑▲❋❀❍▲r■❈❊✿✠❋ ❲ ❯➞❈❊✽❀✿➘❋■❂❄❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋
❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼ ❈❜❍●❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏★❑▲❙❄❙❚❯●❍▲r■❈❊❂❖▼◆❂❖➄★✿➞❈❜✽❀✿ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙✳❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➱❁❜❂❖➄★✿➌❍▲❢①✿✞❑▲❏③✽➬Ô✇Ù❵❑✉❏★❏★❍ ❆ ❋❀❂❖❇❀♦✹❈❜❍
❂❖❈❜❁✥❏★❘ ❆❃❆ ✿★❇❉❈➘❈ ❆ ❑✰❙✄❏❧❙❄❍❉❑✉❋❫❑▲❇■❋❫▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯▲➁⑧➶ ✿✔❑✉❙❄❁❜❍✦r ❆ ✿★❁❜✿✠❇❉❈❊✿★❋✖❈❜✽❀✿❧❍qr➽✿ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇✄r ❆ ❍▲❈❊❍♣❏★❍q❙❖❁✥❍▲❢☛❈❊✽■✿
❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊✿★❋➌❋■❯♣❇❬❑✉▼◆❂❖❏✾❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✐❢♠❍ ❆ Ô●Ù✛❁✠➁✶✻✾✽❀✿❧r ❆ ❍▲r➽❍q❁❃✿★❋✄❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜✿★❋◆❑▲❇❀❋✄❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏✾❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿
❂❄❁✥❑ ❲ ❙❄✿➘❈❜❍✦r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼ ❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙❄❙❚❯✕❢♠❍ ❆ ❑▲❙❄❙⑤❘❀❁❜✿ ❆ ❁✥❢ ❆ ❍q▼➺❈❊❂❖▼◆✿①❈❜❍✕❈❊❂❄▼✄✿➘❑✉❇❀❋✄❈❜✽❀✿✐❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ ❆ ❍ ❲ ❘❀❁ ❈❊❇❀✿✠❁❜❁
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❂❄❁✥✿✠❇❀✽❬❑▲❇❀❏✠✿★❋☛➁ ② ❂❖❇❀❏★✿✾❈❜✽❀✿✛▼✄❍❾❽q✿✠▼◆✿✠❇❦❈➂❍▲❢❞Ô●Ù✛❁➚❋❀❍♣✿★❁➚❇❀❍▲❈✥❢♠❍q❙❄❙❖❍❾➾Ï❑✑Ô●❑ ❆ ➃▲❍❾❽➌r ❆ ❍♣❏★✿✠❁❜❁✠➅⑤➾➂✿✛❂❖❇❦❈ ❆ ❍✉➆
❋❀❘❀❏✠✿★❋ ❑➷❇❀❍❾❽q✿★❙✧❋■❂❄❁❜❏ ❆ ✿t❈❊✿➌❑▲❇❬❑✉❙❖❯❦❈❊❂❖❏✞❑▲❙✯▼◆❍♣❋❀✿★❙❣❢♠❍ ❆ ❏✠❍q❁❃❈✦❑▲❇❀❑▲❙❖❯♣❁❜❂❖❁✕❑▲❇❀❋➱❑▲❇Ò❂❚❈❊✿ ❆ ❑✉❈❊❂❚❽q✿➎❑✉❙❄♦q❍ ❆ ❂❖❈❜✽❀▼
❈❊❍✆❡❬❇■❋Ü❍q❘⑤❈✄❈❜✽❀✿✜❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙➂❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍✉❢✔P♣✺⑥❁➌❂❄❇➳❑ ❆ ✿✠♦q❂❄❍q❇❀❑▲❙➘❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✃➾✐✽❀❂❄❏③✽➳❏★❍▲❇❀❁❜❘❀▼✄✿★❁➌❈❊✽■✿
▼✄❂❄❇❀❂❖▼❫❑▲❙✯❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃ ❆ ✿★❁❜❍▲❘ ❆ ❏✠✿▲➁✲✂✔❘ ❆ ▼✄❍♣❋❀✿★❙✧❋❀❍♣✿★❁✑❇❀❍▲❈✑✽❬❑✞❽q✿◆❏★❍q❇❀❁ ❈ ❆ ❑▲❂❄❇❉❈❊❁✑❍q❇ ❈❜✽❀✿✄❁❜✽❬❑▲r➀✿✖❑✉❇❀❋
❈❊✽■✿❧♦▲✿★❍q♦ ❆ ❑▲r❀✽❀❂❖❏✾❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➎❍✉❢ ❛ ❇❉❈❊✿ ❆ ❇❀✿t❈①❁❃❘ ❲ ❇❀✿t❈❊❁✠➁➚✺✛❇❬❑▲❙❚❯♣❈❜❂❄❏★❑▲❙ ❆ ✿✠❁❜❘❀❙❚❈❊❁✥❋❀✿✠▼◆❍q❇■❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊✿✠❋✄❈❜✽❬❑✉❈✥❈❊✽■✿
❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦ ❲ ❑▲❇❀❋■➾✐❂❖❋■❈❊✽✄❂❄❁✧❁❃❂❄♦q❇■❂❖❡❬❏★❑▲❇❉❈❊❙❖❯ ❆ ✿✠❋❀❘❀❏✠✿★❋◆❈❜✽ ❆ ❍▲❘❀♦q✽✄❍q❘ ❆ r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋✄❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘⑤❈❊✿★❋➌❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼
❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❈❜✿★❏✠❈❜❘ ❆ ✿✄❏★❍▲▼◆r❬❑ ❆ ✿★❋✆➾✐❂❚❈❊✽Ò❈❊✽❀✿ ❛ s✧✻✐P Ô✇❍ ❲ ❂❄❙❖✿ ❛ ❅ ❆ ✿✠♦q❂❄❍q❇❀❑▲❙ ❆ ✿✠♦q❂❄❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇✆❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁ ❛ ❈✦❂❖❁
❑▲❙❖❁❜❍✦❋❀✿★▼✄❍q❇❀❁ ❈ ❆ ❑➥❈❊✿★❋✄❈❊✽❬❑➥❈➂❍▲❘ ❆ ❋⑤❯⑤❇❀❑▲▼◆❂❖❏✐❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✛✽❬❑▲❁➚♦ ❆ ✿★❑✉❈➂❑▲❋■❽✉❑▲❇❉❈③❑▲♦▲✿★❁➚❘❀❇❀❋❀✿ ❆ ❈❊❂❖▼◆✿✫➆Ö❽✉❑ ❆ ❂❝❑▲❇❉❈
❘❀❁❃✿ ❆ r❬❑ ❆ ❑▲▼◆✿t❈❊✿ ❆ ❁✧➾✐✽❀✿★❇✄❂❖❈✶❂❄❁✧❇❀❍▲❈✥❍ ❲ ❽♣❂❖❍q❘❀❁✧❈❊❍◗r ❆ ✿t➆❱❋■✿✠❈❊✿ ❆ ▼✄❂❄❇❀✿➘❈❜✽❀✿✐❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙ ❆ ✿★♦q❂❖❍q❇❬❑▲❙⑤❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃
❁❜❂❖➄★✿✉➁

✻✾✽❀✿◗r ❆ ❍▲r➽❍q❁❃✿★❋➷❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊✿✠❋➷❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏✔❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇❫▼◆❑▲❇❬❑▲♦▲✿★▼✄✿★❇❉❈➘❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿ ❆ ✿★❥❦❘❀❂ ❆ ✿✠❁➘❈❊✽❬❑✉❈✾❑▲❙❄❙
P⑤✺✛❁✧❑ ❆ ✿➘❏✞❑▲r❀❑ ❲ ❙❄✿➂❍▲❢❬❢♠❘❀❇❀❏t❈❊❂❖❍q❇❀❂❄❇■♦✕❑▲❁ ❲ ❍▲❈❊✽✍❑▲❇➌P⑤✺Ó❑▲❇❀❋➌❑ ④ P⑤✺➞➁ ❛ ❈✧❂❖❇❀❏ ❆ ✿✞❑▲❁❃✿★❁✳❈❜✽❀✿ ❆ ✿✠❥♣❘■❂ ❆ ✿✠▼◆✿✠❇❉❈
❍▲❢➂❈❊✽❀✿◆r ❆ ❍♣❏★✿✠❁❜❁❜❂❖❇❀♦●❏★❑▲r❬❑ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯✎❍q❇ ✿✞❑▲❏③✽➮▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯✎❑✉♦q✿★❇❉❈✞➁➷✻✾✽■✿ ❆ ✿◆❂❄❁✑❑▲❋❀❋❀❂❚❈❊❂❖❍q❇❬❑▲❙✶r ❆ ❍♣❏★✿★❁❃❁❜❂❖❇❀♦
❙❄❍q❑▲❋➎❍q❇✍❈❊✽■✿❧▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄✿✥❈❊✿ ❆ ▼✄❂❄❇❬❑▲❙❖❁★➅✉❁❜❘❀❏③✽❫❑▲❁✶❈❊✽❀✿✾✿✠❁❃❈❜❂❄▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇✍❍▲❢✭❈❊✽■✿✐❑❾❽▲✿ ❆ ❑▲♦q✿✐r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈①❑ ❆❜❆ ❂❖❽✉❑▲❙ ❆ ❑✉❈❜✿
❑▲❇❀❋✹❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈ ❆ ✿✠❁❜❂❖❋❀✿★❇❀❏✠✿✕❈❊❂❄▼✄✿▲➁
★➋➇❺û✓➇➔✭ ú✌q✸❤ è ❝✽❤ è ❝Ïç✆í➧❦ è ♠✵❴✆❢t❴✆❵❈❵✍â❨❝➋❥✏❴❉♠❬❝❞❴✎❥
❛ ❇❭✈①✽❀❑▲r■❈❊✿ ❆ ü⑤➅✳❑✜❘❀❁❜✿ ❆ ❂❖❇❀❋❀✿★r➀✿★❇■❋❀✿★❇❉❈✑r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✜❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿ ❲ ❑▲❁❜✿✠❋✃❍q❇➱❙❝❑▲❁ ❈❃➆Ö➃♣❇■❍×➾✐❇ ❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇Ò❑✉❇❀❋
▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯ ❆ ❑✉❈❊✿①❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑➥❈❊❂❄❍▲❇◗❢♠❍ ❆ Ô✇❍ ❲ ❂❄❙❄✿ ❛ ❅ ➾①❑▲❁✶❂❖❇❉❈ ❆ ❍♣❋❀❘❀❏✠✿★❋☛➁✧✟✛❁❜✿ ❆ ❂❄❇■❋❀✿★r➀✿★❇❀❋■✿★❇❉❈✥r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✔❏★❑▲❇
❲ ✿①❑▲r■r❀❙❄❂❖✿★❋✑❈❜❍ ❲ ❍▲❈❜✽➞❙❄❂❖❇❀➃✕❙❝❑✞❯▲✿ ❆ r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦⑥❑✉❇❀❋ ❛ ❅ ❙❝❑✞❯▲✿ ❆ r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦❀➅✉❑▲❁✳❙❖❍q❇❀♦✛❑▲❁❣❈❜✽❀✿①❁❃✿★❙❖✿★❏✠❈❜✿★❋✍r❀❑▲♦q❂❄❇■♦
❏ ❆ ❂❖❈❜✿ ❆ ❂❖❍q❇✦❂❄❁⑧❘❀❁❜✿ ❆ ❂❖❇❀❋❀✿★r➀✿★❇■❋❀✿★❇❉❈✞➁ ❛ ❇➞❈❊✽❀❂❖❁⑧r❬❑▲r➀✿ ❆ ➅➥➾①✿①r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋✍❑✉❇➞✿❨❙✄❏✠❂❄✿★❇❉❈ ❛ ❅ r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✛❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿
➾✐✽❀❂❖❏③✽✆❏✞❑▲❇ ❲ ✿✍✿✠▼◆r❀❙❖❍❾❯q✿★❋ ❲ ❯✎❑▲❙❄❙❞❈❜✽❀✿➞r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋✆r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✖❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❈❜✿★❏t❈❊❘ ❆ ✿★❁★➁ ❛ ❇✆❏✠❍q❇❉❈ ❆ ❑▲❁❃❈✔❈❜❍❫❈❊✽■✿
❘❀❁❃✿ ❆ ❋❀✿★r➀✿★❇■❋❀✿★❇❉❈➚r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✕❁❜❏③✽■✿★▼✄✿★❁✧❈❊✽❬❑➥❈✥❏③✽❀❍⑤❍▲❁❜✿➘❈❊✽■✿✾❘❀❁❜✿ ❆ ➆Ö❽✉❑ ❆ ❂❝❑▲❇❉❈✧r❀❑ ❆ ❑▲▼✄✿✠❈❜✿ ❆ ❁✥❑▲❁✶❈❊✽❀✿✾r❀❑▲♦q❂❄❇■♦
❏ ❆ ❂❖❈❜✿ ❆ ❂❖❍q❇☛➅☛❈❜✽❀✿➌r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋➱❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿➌❈③❑▲➃✉✿★❁◗❈❊✽❀✿✄❑▲♦▲♦ ❆ ✿✠♦❉❑✉❈❊✿✠❋ ❲ ✿★✽❀❑❾❽♣❂❖❍ ❆ ❍▲❢①❑▲❙❄❙✶▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄✿✍❘■❁❜✿ ❆ ❁➞❑✉❁
❈❊✽■✿ ❲ ❑▲❁❜❂❖❁✥❢♠❍ ❆ r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦❀➁ ❛ ❈➚❏✠❍q▼ ❲ ❂❖❇❀✿★❁✧❈❊✽■✿✛❑✉❋■❽✉❑▲❇❉❈③❑▲♦q✿✠❁✥❍▲❢☛❙❄❑▲❁❃❈ ➆❱❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇⑤➆Ö❡ ❆ ❁❃❈✯r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦❀➅q✽■❂❄♦q✽❀✿✠❁❃❈ ➆
▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯❉➆Ö❡ ❆ ❁❃❈❣r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦■➅q❑▲❇❀❋➞❘❀❇❀❂❖❢♠❍ ❆ ▼✼r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦❀➁ ❛ ❇➎❍ ❆ ❋■✿ ❆ ❈❜❍✔❍ ❲ ❈❊❑▲❂❄❇✑❈❊✽❀✿➘▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯ ❆ ❑✉❈❜✿①❍▲❢✭✿★❑▲❏③✽
❁❜❘ ❲ ❇❀✿✠❈★➅✐❑➱❇■✿✠➾Ý❍qr➀✿ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇➬▼◆❍♣❋❀✿✜❇❬❑▲▼✄✿★❋❇✖❃❁❃✿★▼✄❂❚➆❱❂❖❋❀❙❄✿❨✘✎▼✄❍⑤❋❀✿✜❂❖❁✄❂❖❇❉❈ ❆ ❍♣❋❀❘❀❏✠✿★❋☛➁Ü✺⑥❇❬❑✉❙❖❯❦❈❊❂❖❏✞❑▲❙
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❆ ✿✠❁❜❘❀❙❚❈❊❁✦❋❀✿★▼✄❍q❇❀❁ ❈ ❆ ❑✉❈❊✿✠❋ ❈❊✽❀❑✉❈✑➾✐✽■✿★❇✃r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✇❑✜❁❜❂❄❇■♦q❙❄✿➌❘❀❁❃✿ ❆ ❑➥❈➞❑✜❈❊❂❖▼◆✿✉➅⑧❈❜✽❀✿✄r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼❫❑▲❇■❏★✿➌❍▲❢
❈❊✽■✿➷r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋➬r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✆❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✹❂❖❁✍❏★❍▲▼◆r❬❑ ❆ ❑ ❲ ❙❖✿◆❈❜❍✎❈❊✽❬❑✉❈➌❍✉❢❧❈❜✽❀✿➷r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✆❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿ ❲ ❑▲❁❃✿★❋➳❍q❇
r➀✿ ❆ ❢♠✿✠❏✠❈✐➃❦❇❀❍❾➾✐❙❄✿✠❋❀♦q✿✕❍▲❢✯❘❀❁❃✿ ❆ ▼✄❍×❽▲✿★▼✄✿★❇❉❈✐❁❃❈❊❑✉❈❊❂❖❁❃❈❜❂❄❏★❁✠➁✥➇✛❍❾➾➂✿✠❽q✿ ❆ ➅❬➾✐✽❀✿✠❇✹r❀❑▲♦q❂❄❇■♦➎▼✍❘❀❙❖❈❜❂❄r❀❙❖✿✛❘■❁❜✿ ❆ ❁
❑✉❈①❍q❇❀✿✔▼✄❍q▼✄✿★❇❉❈➘❑✉❇❀❋✖➾✐✽❀✿★❇✖❈❜✽❀✿✕❑▲❁❃❁❜❘❀▼✄r■❈❜❂❄❍q❇✖❍✉❢❞r➽✿ ❆ ❢♠✿✠❏✠❈✾➃❦❇❀❍❾➾✐❙❄✿✠❋❀♦q✿✕❂❖❁①❙❄❍♣❍q❁❃✿▲➅❦❈❊✽❀✿✛r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋
r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦➎❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✑❁❜❑✞❽q✿★❁✛❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦ ❲ ❑▲❇❀❋■➾✐❂❖❋■❈❊✽✹❁❜❂❖♦q❇❀❂❖❡❀❏✞❑▲❇❉❈❊❙❚❯q➁

✻✾✽❀✿①r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋➞❘❀❁❃✿ ❆ ❂❄❇❀❋■✿★r➀✿★❇❀❋❀✿✠❇❉❈✳r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✐❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿①▼◆❑✞❯ ❲ ✿➚❏★❍▲❇❀❁❜❂❖❋❀✿ ❆ ✿★❋✍❑✉❁✳❑▲❇✑❑▲❙❚❈❊✿ ❆ ❇❬❑✉❈❜❂❖❽q✿
❑▲r❀r ❆ ❍❉❑▲❏③✽❐➁ ❛ ❢➽❈❜✽❀✿✾❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼Ñ▼◆❑✞❯✍r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼ r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✔❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙❄❙❚❯✕❢♠❍ ❆ ✿t❽q✿ ❆ ❯➌❘❀❁❜✿ ❆ ➅❦❘❀❁❃✿ ❆ ❋❀✿★r➀✿★❇■❋❀✿★❇❉❈
r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦◗❁❜❏③✽■✿★▼✄✿⑥❂❄❁➚❑◗♦q❍♣❍⑤❋➌❁❜❍▲❙❄❘■❈❜❂❄❍q❇➎❈❊❍✦r ❆ ❍×❽♣❂❖❋❀✿✛r➀✿ ❆ ❁❜❍q❇❀❑▲❙❄❂❖➄★✿★❋✄❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❏✠✿▲➁✥➇❧❍×➾➂✿✠❽▲✿ ❆ ➅⑤➾✐✽❀✿✠❇✖❂❖❈✥❂❖❁
✽❬❑ ❆ ❋✖❈❊❍➌❑▲❏③✽■❂❄✿✠❽▲✿✕r➽✿ ❆ ❢♠✿✠❏✠❈✾r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏✠✿⑥❢♠❍ ❆ ✿★❑▲❏③✽✜❘❀❁❜✿ ❆ ➅❀❍ ❆ ❍ ❲ ❈❊❑▲❂❄❇❀❂❖❇❀♦➞❘■❁❜✿ ❆ ▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯➎r ❆ ❍✉❡❬❙❄✿✠❁
❏✞❑✉❘❀❁❜✿✠❁➞♦ ❆ ✿✞❑✉❈✦❏★❍▲❁❃❈✞➅❣❘❀❁❃✿ ❆ ❂❄❇❀❋❀✿✠r➽✿✠❇❀❋❀✿✠❇❦❈✑r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦✜❁❜❏③✽■✿★▼✄✿❫▼◆❑❾❯✎r ❆ ❍❾❽♣❂❄❋❀✿➌❁❜❑✉❈❊❂❖❁❃❢❺❑▲❏t❈❊❍ ❆ ❯✆❍❾❽q✿ ❆ ❑▲❙❄❙
r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏★✿✔❢♠❍ ❆ ❈❊✽❀✿✕➾✐✽❀❍q❙❖✿◗❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✹➁
★➋➇❺û✓➇➔➛ ú✌q✸❤ è ❝✽❤✸✥ìq è s✽❴✆s❏❪✕❡➋❝❞❝✽❴✮❪✒❥ è ❡❍❝➞❵✙❴✎❥✵♣✽➘ è ❝ÏçÒí➧❦ è ♠✵❴✮❢❣❴✆❵❈❵✍â❨❝➋❥✏❴❉♠❬❝❞❴✎❥
❛ ❇✹✈①✽❬❑▲r⑤❈❊✿ ❆ ⑩❀➅❀❑➞❇■✿✠➾❮r❬❑▲♦q❂❖❇❀♦✉➆ ❑✉❂❄❋❀✿✠❋❫❏★❍▲❇❀❇❀✿★❏t❈❊❂❖❍q❇✖❁❜✿t❈❊❘❀r✜❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✔❢♠❍ ❆①❆ ✿✞❑▲❙ ➆Ö❈❜❂❄▼✄✿❧❏✠❍q▼✄▼✍❘❀❇❀❂❖❏✞❑➥➆
❈❊❂❖❍q❇✆❂❄❇ Ô✇❍ ❲ ❂❄❙❖✿ ❛ ❇❉❈❊✿ ❆ ❇❀✿✠❈✦➾①❑▲❁◗❂❄❇❉❈ ❆ ❍⑤❋❀❘■❏★✿★❋❐➁➎✻✾✽❀✿➌r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋➱❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✄✿★▼✄r❀❙❄❍❾❯♣❁✕✽❀❍q▼✄✿➌❑▲♦q✿✠❇❉❈
r❬❑▲♦▲❂❄❇❀♦◗❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❈❜✿★❏t❈❊❘ ❆ ✿❧❂❖❇➌❍ ❆ ❋❀✿ ❆ ❈❊❍◗➃▲✿✠✿★r❫❈❜✽❀✿✾r ❆ ❍qr➽✿ ❆ ❈❱❯➌❍▲❢➀❁❃✽❀❍ ❆ ❈❜✿★❁ ❈ ❛ ❅➮❆ ❍q❘■❈❜❂❄❇❀♦✕r❬❑➥❈❊✽☛➁ ❛ ❇■❁❃❈❊✿★❑▲❋
❍▲❢❞r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼✄❂❄❇■♦✑r❬❑✉♦q❂❄❇❀♦✑❑▲❇❀❋✖❤ ②✆✩ ❅ r❬❑✉❈❊✽◆❁❜✿t❈❊❘❀r➷❁❃✿★❥❦❘❀✿★❇❉❈❜❂❝❑▲❙❖❙❖❯q➅❦➾➂✿✔r ❆ ❍▲r➽❍q❁❃✿★❋❫❈❜❍➞r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼Ñ❈❊✽■✿
❈❱➾➂❍➮r ❆ ❍⑤❏✠✿★❋❀❘ ❆ ✿★❁◆❏★❍q❇❀❏✠❘ ❆❜❆ ✿★❇❉❈❊❙❚❯q➁Ó➶ ✿✹✿t➼⑤r❀❙❝❑✉❂❄❇❀✿✠❋➳❈❜✽❀✿✇❍▲r➽✿ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇➬❋❀✿t❈③❑▲❂❖❙❄❁✍❢♠❍ ❆ ❲ ❍▲❈❊✽➳❘❀❇❀❂❖❏✞❑▲❁ ❈
❑▲❇❀❋❰▼➞❘❀❙❖❈❜❂❄❏✞❑✉❁❃❈✖❏✠❍q▼✄▼✍❘❀❇❀❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇❀❁✄❘❀❇❀❋■✿ ❆ ❈❊✽■✿✎r ❆ ❍▲r➽❍q❁❃✿★❋➹❁❜❏③✽■✿★▼✄✿▲➁ ❅ ✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏✠✿Ò❑▲❇❬❑▲❙❚❯♣❁❜❂❄❁
❋❀✿✠▼◆❍q❇■❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊✿✠❋➮❈❊✽❀❑✉❈➞❈❜✽❀✿✖❇❀✿t➾✱r❀❑▲♦q❂❄❇■♦✉➆ ❑▲❂❖❋❀✿★❋➱❏★❍▲❇❀❇❀✿★❏t❈❊❂❖❍q❇✃❁❜✿t❈❊❘❀r❭❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✖❍q❘⑤❈❊r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼✄❁✑❈❊✽■✿
❈ ❆ ❑▲❋❀❂❚❈❊❂❄❍▲❇❬❑▲❙➚❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✹❂❄❇✃❈❜✿ ❆ ▼✄❁➎❍▲❢ ❆ ✿✠❋❀❘❀❏★❂❖❇❀♦✆❈❊✽❀✿✜❍❾❽q✿ ❆ ❑▲❙❖❙➘❏★❍▲❇❀❇❀✿★❏t❈❊❂❖❍q❇Ü❁❃✿✠❈❜❘❀r➳❈❜❂❄▼✄✿➷❑▲❇❀❋➬❈❊✽■✿
❈❊❍✉❈③❑▲❙☛❇❦❘❀▼ ❲ ✿ ❆ ❍✉❢✳❁❃❂❄♦q❇❬❑✉❙❄❂❄❇■♦✍▼◆✿✠❁❜❁❜❑▲♦q✿★❁✠➁
★➋➇❺û✓➇✃✍ ë➈❡❖❪✕q✮❥ è ❡❍❝❏✈➊q✸❝❞q✸❤✓❴✆✈➊❴✆❝➋❥ è ❝ÏçÒí➧❦ è ♠❬❴✆❢❣❴✆❵❈❵④❡ ñ ❴❉♠❬❢tq✎➝➚❝❞❴✎❥✤❦④❡✓♠✵♥❖❵

❛ ❇ ✈①✽❬❑▲r■❈❜✿ ❆ �⑤➅☛❑✖❇❀✿✠➾ó▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯✜▼❫❑✉❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❦❈✔❑ ❆ ❏③✽■❂❖❈❊✿✠❏✠❈❜❘ ❆ ✿✍❢♠❍ ❆ Ù ④ ✽■✿✠❈❊✿ ❆ ❍q♦▲✿★❇❀✿✠❍q❘❀❁◗❍❾❽q✿ ❆ ➆
❙❝❑✞❯●❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁✦➾➘❑▲❁✦❂❄❇❉❈ ❆ ❍♣❋❀❘❀❏★✿✠❋☛➁✦✟✛❇❀❋❀✿ ❆ ❈❊✽❀✿➌r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋➮❑ ❆ ❏③✽■❂❖❈❊✿✠❏✠❈❜❘ ❆ ✿✉➅✯✿★❑▲❏③✽ ✽■✿✠❈❊✿ ❆ ❍q♦▲✿★❇❀✿✠❍q❘❀❁
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➌➃▲✿★✿✠r❀❁①❂❚❈❊❁✥❍❾➾✐❇❫❙❖❍⑤❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇➎▼❫❑✉❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❦❈✥✽■❂❄✿ ❆ ❑ ❆ ❏③✽❉❯✄❑▲❇■❋ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇➌r ❆ ❍♣❏★✿✠❋❀❘ ❆ ✿✛❘❀❇♣➆
❏③✽❬❑▲❇■♦q✿★❋☛➁➘➶➹❂❚❈❊✽✜❈❊✽❀✿ ❛ ❇❉❈❊✿ ❆ ❇❀✿t❈✔❑▲❁✐❈❊✽■✿✑❏✠❍q▼◆▼✄❍q❇ ❲ ❑▲❏③➃ ❲ ❍q❇❀✿✑❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃➷❢♠❍ ❆ ❁❃❂❄♦q❇❬❑✉❙❄❂❄❇■♦➎▼◆✿✠❁❜❁❊❑✉♦q✿
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❈ ❆ ❑▲❇❀❁❃▼◆❂❖❁❜❁❜❂❖❍q❇☛➅❉❈❊✽■❂❄❁➚❑ ❆ ❏③✽■❂❖❈❊✿✠❏✠❈❜❘ ❆ ✿✛❂❄❁✥▼◆❍ ❆ ✿❧❏★❍q❁ ❈①✿⑥❙◆❏✠❂❄✿✠❇❦❈➘❑▲❇❀❋◆❏✞❑▲❇ ❲ ✿ ❲ ❘❀❂❄❙❚❈✥❂❄❇❫❑✑✽❀❂❖✿ ❆ ❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❏✞❑▲❙
❁❃❈ ❆ ❘❀❏t❈❊❘ ❆ ✿❧❈❜❍◗▼❫❑▲➃✉✿✐❂❖❈✥▼✄❍ ❆ ✿✾❁❃❏✞❑▲❙❄❑ ❲ ❙❄✿✉➁✯➶ ✿✐r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋➌❈❊✽ ❆ ✿★✿❧❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇✍▼◆❑▲❇❬❑✉♦q✿★▼✄✿★❇❉❈✥❁❜❏③✽■✿★▼✄✿★❁
❘❀❇❀❋■✿ ❆ ❈❊✽❀❂❖❁✥❑ ❆ ❏③✽❀❂❚❈❊✿✠❏✠❈❊❘ ❆ ✿▲➁➟✟❧❇❀❋❀✿ ❆ ❑✉❙❄❙■❈❜✽❀✿✾❈❊✽ ❆ ✿★✿❧❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✠❁★➅♣✿✞❑▲❏③✽✖Ô✇✻Ó❘❀r➀❋❬❑✉❈❜✿★❁➚❂❖❈❜❁✧❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➎❂❖❇
❍q❇❀✿✦❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃●❑➥❈✔❑▲❇❉❯➷❈❜❂❄▼✄✿✑❑✉❇❀❋●✽❬❑✉❁⑥❘❀❁❃✿ ❆ r ❆ ✿✠❢♠✿ ❆ ✿✠❇❀❏★✿✍❏★❑▲❙❄❙❞❋■✿★❙❄❂❚❽q✿ ❆ ❯✜❁❜❘■r❀r➽❍ ❆ ❈✞➁✛✈➘❑▲❙❖❙❄❁✾❏★❑▲❇ ❲ ✿
❋❀✿✠❙❄❂❖❽▲✿ ❆ ✿★❋ ❈❜✽ ❆ ❍▲❘❀♦q✽ ❑▲❇❉❯Ò❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✆➾✐❂❚❈❊✽❀❍q❘⑤❈ ❆ ✿★❁ ❈ ❆ ❂❖❏✠❈❜❂❄❍q❇❀❁✠➁❫Ù❧❘❀▼✄✿ ❆ ❂❖❏✞❑▲❙ ❆ ✿★❁❃❘❀❙❖❈❜❁✑❁❃✽❀❍❾➾①✿✠❋➮❈❊✽❬❑➥❈
❈❊✽■✿⑥❹❞✺✧✻✐❤❰❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿⑥❑▲❇❀❋➌❈❊✽❀✿ ❅✥❅ ❤➹❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿⑥✽❀❑❾❽▲✿✛❈❜✽❀✿★❂ ❆ ❑✉❋■❽✉❑▲❇❉❈③❑▲♦q✿✠❁➂❘■❇❀❋❀✿ ❆ ❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈➚❁❜❏✠✿★❇❬❑ ❆ ➆
❂❄❍▲❁★➁✑➶➹✽■✿★❇➱▼◆❍q❁ ❈✕❏✞❑✉❙❄❙❄❁⑥❑ ❆ ✿➎❋■✿★❙❄❂❚❽q✿ ❆ ✿★❋Ò❢ ❆ ❍▲▼ì❍q❇■✿➎❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✭➅⑧❈❊✽❀✿ ❅✥❅ ❤Ð❁❜❏③✽■✿★▼✄✿✄▼◆❑✞❯ ❆ ✿★❋❀❘❀❏✠✿
❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙❖❂❄❇❀♦✄❏★❍▲❁❃❈◗❁❜❂❖♦q❇❀❂❚❡❬❏✞❑▲❇❉❈❜❙❖❯q➁✔➇✛❍❾➾①✿t❽q✿ ❆ ➅❞❈❊✽❀✿ ❅➚❅ ❤➺❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿➎❂❖❁✔❂❄▼✄r❀❙❄✿✠▼◆✿✠❇❉❈❊✿★❋ ❲ ❑▲❁❃✿★❋Ò❍q❇✎❈❊✽■✿
❑➥➆Ör➽❍q❁ ❈❊✿ ❆ ❂❄❍ ❆ ❂■➃❦❇❀❍❾➾✐❙❖✿★❋❀♦q✿❧❍q❇➌❢♠❘■❈❊❘ ❆ ✿✐❏✞❑▲❙❖❙❀❋❀✿✠❙❄❂❖❽▲✿ ❆ ❂❄✿★❁✠➅q➾✐✽❀❂❄❏③✽✄❙❄❂❖▼◆❂❚❈❊❁✯❂❖❈❊❁✧❘■❁❊❑▲♦q✿❧❂❄❇ ❆ ✿✞❑▲❙❀❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼◆❁✠➁
✻✾✽❀✿●✈➘➇✛✺⑥❤➫❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✹❂❄❁➌❑✎❢♠✿✞❑✉❁❜❂ ❲ ❙❄✿➷❁❜❍▲❙❄❘■❈❜❂❄❍q❇❭❂❖❇➳r ❆ ❑▲❏t❈❊❂❄❏✠✿✜❑▲❇❀❋Ü❑➱♦▲❍⑤❍♣❋➬❑▲r❀r ❆ ❍✞➼■❂❖▼❫❑➥❈❊❂❄❍▲❇✃❍▲❢
❈❊✽■✿ ❅✥❅ ❤Ý❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁ ❛ ❈❫❋■❍⑤✿✠❁◆❇❀❍✉❈ ❆ ✿★❥❦❘❀❂ ❆ ✿✇❑▲❇❉❯➳❑➥➆❱r➀❍q❁❃❈❜✿ ❆ ❂❄❍ ❆ ❂➘➃❦❇❀❍❾➾✐❙❄✿★❋■♦q✿✇❍✉❢✔❘❀❁❃✿ ❆ ▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯
❑▲❇❀❋✹❏✞❑✉❙❄❙❞❑ ❆❃❆ ❂❚❽▲❑✉❙☛r❬❑✉❈❃❈❊✿ ❆ ❇❀❁★➁ ❛ ❈❧➃▲✿✠✿★r❀❁❧❈❊✽❀✿✦▼❫❑✉❂❄❇✜❑▲❋■❽✉❑▲❇❉❈❊❑▲♦q✿★❁❧❍▲❢❣❈❊✽❀✿ ❅✥❅ ❤ï❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✑❑▲❇❀❋✹▼❫❑✞❯
❢♠❘ ❆ ❈❊✽❀✿ ❆ ❂❄▼✄r ❆ ❍×❽▲✿✛❈❜✽❀✿⑥❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼✱r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏✠✿⑥❘❀❇❀❋■✿ ❆ ❏✠✿ ❆ ❈❊❑▲❂❄❇◆❁❜❏✠✿★❇❬❑ ❆ ❂❄❍q❁✠➁✶➶➮✿⑥❑▲❙❄❁❃❍➞r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋➷❑
❈❊✽ ❆ ✿★❁❃✽❀❍q❙❖❋⑤➆ ❲ ❑✉❁❜✿★❋✇✿★❇❀✽❀❑▲❇❀❏★✿✠▼◆✿✠❇❉❈⑥▼✄✿✠❈❜✽❀❍⑤❋❐➁➂✺✛❏★❏★❍ ❆ ❋❀❂❖❇❀♦✄❈❜❍➎❈❊✽❀✿✦❏★❍q▼✄▼✍❘❀❇■❂❄❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✖✽❀❂❄❁ ❈❊❍ ❆ ❯q➅❬❈❊✽■✿
❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼✸❋■❯♣❇❬❑▲▼✄❂❄❏★❑▲❙❄❙❚❯●❁ ➾✐❂❖❈❜❏③✽❀✿★❁ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇✃❈❊✽■✿❫❹❞✺✧✻✐❤Ñ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿❫❑▲❇❀❋➱❈❊✽❀✿❫✈➘➇✛✺⑥❤➯❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿❫❁❃❍
❈❊✽❀❑✉❈✾❈❊✽❀✿◗❍❾❽q✿ ❆ ❑▲❙❖❙❞r➽✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼❫❑✉❇❀❏★✿✕❂❖❁✐❑▲❙❖➾①❑✞❯⑤❁✾❈❜✽❀✿ ❲ ✿t❈❜❈❊✿ ❆ ❍q❇❀✿◗❍▲❢ ❲ ❍▲❈❜✽✇❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿★❁✠➁

✻✾✽❀✿✾❢♠❘■❈❊❘ ❆ ✿➘➾➂❍ ❆ ➃✑❙❄❂❄✿✠❁✳❂❖❇✍❈❊✽❀✿➘❢♠❘ ❆ ❈❊✽❀✿ ❆ ❂❄❇❉❽q✿✠❁❃❈❜❂❄♦❉❑✉❈❜❂❄❍q❇➞❍▲❢✭❈❊✽❀✿✾✻✐➇❧✺✔❤Ó❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿▲➁✧✻✾✽❀✿✾❋■✿✠❈③❑✉❂❄❙❄❁
❍▲❢✔❈❜✽❀✿●❂❖▼◆r■❙❄✿★▼✄✿★❇❉❈❊❑✉❈❊❂❖❍q❇➬❑▲❇❀❋➳❈❊✽❀✿✇✿✠❽✉❑▲❙❄❘❀❑✉❈❊❂❖❍q❇➬❍▲❢✔❈❊✽■✿●r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏★✿✹❂❄▼✄r ❆ ❍×❽▲✿★▼✄✿★❇❉❈◆❍▲❢✔❈❊✽■✿
✻✐➇✛✺⑥❤ ❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✑❑ ❆ ✿✔➾①❍ ❆ ❈❊✽❉❯✜❍▲❢✯▼◆❍ ❆ ✿ ❆ ✿✠❁❜✿★❑ ❆ ❏③✽☛➁
★➋➇❺û✓➇➔✷ ù✲qr❝❞s❞❡r→❂✈✗qr❝❞q❼❤❍❴✆✈➊❴✆❝➋❥ è ❝ÏçÒí➧❦ è ♠✵❴✮❢❣❴✆❵❈❵④❡ ñ ❴❉♠❬❢tq✎➝➚❝✽❴❉❥✤❦❧❡❍♠✵♥❖❵

❛ ❇✇✈①✽❬❑▲r■❈❜✿ ❆ ✁■➅■❑✍❇❀✿✠➾ ✽❉❯ ❲ ❆ ❂❄❋➷❏✠❍q❇❉❈ ❆ ❍q❙ ❆ ✿✠❁❜❍q❘ ❆ ❏★✿✦❑▲❙❖❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➌❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿✕❢♠❍ ❆ ❽q✿ ❆ ❈❜❂❄❏✞❑✉❙❐✽❬❑▲❇■❋❀❍▲þ✆❂❖❇
✽❀✿t❈❊✿ ❆ ❍q♦q✿✠❇❀✿★❍q❘■❁✥➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿★❁❃❁✧❍❾❽q✿ ❆ ❙❝❑✞❯✍❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁✧➾➘❑✉❁➚❂❖❇❉❈ ❆ ❍♣❋❀❘❀❏✠✿★❋☛➁✧✟✛❇❀❋❀✿ ❆ ❈❊✽❀✿✾r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋➌❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➅
✿✞❑✉❏③✽➳Ô✇✻Ñ▼❫❑✞❯➱❁❜✿✠❙❄✿✠❏✠❈➞❈❜✽❀✿ ❲ ✿★❁ ❈➎❑▲❏✠❏★✿✠❁❜❁➎❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃➱❢♠❍ ❆ ❏✠❍q▼◆▼➞❘❀❇❀❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁ ❲ ❑▲❁❃✿★❋❭❍q❇ ❂❖❈❜❁✑❍❾➾✐❇
r ❆ ✿✠❢♠✿ ❆ ✿★❇❀❏✠✿★❁⑥❑▲❁✾➾①✿✠❙❄❙❣❑▲❁✾❈❊✽❀✿✦❑▲❋ ☎ ❘❀❁❃❈❜▼◆✿✠❇❦❈❧❁❃❘❀♦q♦q✿✠❁❃❈❊✿✠❋ ❲ ❯✹❑➎❏★✿★❇❉❈ ❆ ❑▲❙⑧❏★❍▲❇❦❈ ❆ ❍q❙❖❙❄✿ ❆ ➁✥✻✾✽❀❂❄❁✐❁❃❏③✽❀✿★▼✄✿
❏★❍▲▼ ❲ ❂❄❇■✿★❁➂❈❜✽❀✿✛❈❜✿ ❆ ▼◆❂❖❇❬❑▲❙❚➆ ❲ ❑▲❁❃✿★❋➌❁❜✿✠❙❄✿★❏t❈❊❂❖❍q❇➷❑▲❇❀❋◆❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❉➆ ❲ ❑▲❁❃✿★❋✜❁❜✿✠❙❄✿★❏t❈❊❂❖❍q❇❫▼✄✿★❏③✽❬❑✉❇❀❂❄❁❃▼◆❁✠➁ ❛ ❈①❂❖❁
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❑❫❈❱➾➂❍✉➆❱❙❖✿✠❽q✿✠❙✶❋❀✿✠❏★❂❄❁❃❂❄❍q❇♣➆❱▼◆❑▲➃❦❂❄❇❀♦◆❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➁✑✻✾✽❀✿✍❡ ❆ ❁❃❈◗❙❖✿✠❽▲✿★❙✳❋■✿★❏★❂❖❁❜❂❖❍q❇✆❂❄❁✔▼◆❑▲❋❀✿✦➾✐❂❖❈❜✽✆❘❀❁❜✿ ❆ r ❆ ✿t❢❝➆
✿ ❆ ✿★❇❀❏✠✿★❁✕❈③❑✉➃▲✿★❇✆❂❖❇❉❈❊❍➷❑▲❏✠❏★❍q❘■❇❦❈★➁✕✻✾✽❀✿➎❁❜✿✠❏★❍q❇■❋➱❙❖✿✠❽▲✿★❙✳❋■✿★❏★❂❖❁❜❂❖❍q❇✎❂❄❁✛▼❫❑✉❋❀✿➞❂❖❇✎❍ ❆ ❋■✿ ❆ ❈❜❍✖❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙❄❙❚❯
❑▲❙❖❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜✿✜❈❜✽❀✿✎✿✠❇❦❈❜❂ ❆ ✿✎❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ ❆ ✿★❁❃❍q❘ ❆ ❏✠✿★❁➷❁❃❍✃❈❊✽❬❑✉❈◆❈❊✽❀✿●❍×❽▲✿ ❆ ❑▲❙❄❙✛❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ ❏✠❍q❁❃❈➷❂❖❁❫▼✄❂❄❇❀❂❖▼◆❂❖➄★✿✠❋☛➁
❛ ❇❀❁ ❈❊✿✞❑✉❋➳❍✉❢❧❑ ❲ ❆ ❘■r■❈❊❙❚❯ ❢♠❍ ❆ ❏★❂❖❇❀♦✎❘❀❁❃✿ ❆ ❁✍❈❜❍✆❏③✽❬❑▲❇❀♦▲✿✖❈❊✽❀✿✠❂ ❆ ❏✠❍q▼✄▼✍❘❀❇❀❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➱❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃♣❁➎➾✐❂❚❈❊✽❀❍q❘⑤❈
❏★❍▲❇❀❁❜❂❖❋❀✿ ❆ ❂❄❇❀♦✕❈❊✽■✿★❂ ❆ ❍❾➾✐❇✄r ❆ ✿t❢♠✿ ❆ ✿✠❇❀❏★✿✠❁★➅♣➾①✿❧r ❆ ❍▲r➽❍q❁❃✿★❋❫❑✦❇❀❍❾❽▲✿★❙➀❑▲❋ ☎ ❘❀❁ ❈❊▼✄✿★❇❉❈➚r➽❍▲❙❄❂❄❏t❯q➁➽✟✛❇❀❋❀✿ ❆ ❈❊✽❀❂❖❁
r➀❍q❙❄❂❖❏✠❯q➅➥❈❊✽❀✿✾❘■❁❜✿ ❆ r ❆ ✿✠❢♠✿ ❆ ✿✠❇❀❏★✿✠❁➂❑ ❆ ✿①❽✉❑▲❙❖❘❀✿★❋➌❑▲❇■❋➌❑✉❈✶❈❊✽■✿✾❁❊❑▲▼✄✿①❈❊❂❖▼◆✿✉➅✉❈❜✽❀✿①❈❊❍✉❈③❑▲❙⑤❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼Ð❏✠❍q❁❃❈✥❏★❑▲❇
❲ ✿ ❆ ✿✠❋❀❘❀❏★✿✠❋☛➁ ❛ ❇➷❍ ❆ ❋❀✿ ❆ ❈❊❍✑❡❬❇❀❋➷❈❊✽❀✿⑥❁❜❍q❙❖❘■❈❊❂❖❍q❇✖❍▲❢❞❈❜✽❀✿✔❇❀❍q❇♣➆❱❙❄❂❖❇❀✿✞❑ ❆ ❂❖❇❦❈❜✿★♦q✿ ❆ ❍qr■❈❜❂❄▼✄❂❄➄★❑✉❈❊❂❖❍q❇➌r ❆ ❍ ❲ ➆
❙❄✿✠▼✇➅q➾➂✿✔❑✉❙❄❁❜❍✦r ❆ ❍qr➽❍▲❁❜✿★❋❫❑✦❇■✿✠➾➹❂❖❈❜✿ ❆ ❑✉❈❊❂❚❽q✿❧❑▲❙❄♦▲❍ ❆ ❂❚❈❊✽❀▼➺❈❊❍◗❡❬❇❀❋◆❈❜✽❀✿❧❍qr■❈❊❂❖▼❫❑✉❙❀❘❀❁❜✿ ❆ ❋❀❂❖❁❃❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❊❂❖❍q❇☛➁
Ù✛❘■▼◆✿ ❆ ❂❄❏★❑▲❙ ❆ ✿✠❁❜❘❀❙❚❈❊❁⑥❁❃✽❀❍❾➾✼❈❊✽❬❑✉❈⑥❑✉❢➣❈❜✿ ❆ ❑▲r❀r❀❙❚❯⑤❂❖❇❀♦◆❈❜✽❀✿➞r ❆ ❍qr➀❍q❁❜✿✠❋✎✽❉❯ ❲ ❆ ❂❖❋✎❏★❍q❇❉❈ ❆ ❍q❙❣❁❜❏③✽❀✿✠▼◆✿✉➅❐❈❊✽■✿
❍❾❽q✿ ❆ ❑▲❙❖❙✯❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼ß❏★❍▲❁❃❈✕❂❖❁ ❆ ✿★❋❀❘❀❏✠✿★❋➱❑▲❇❀❋✇❈❊✽❀✿✍❘■❁❜✿ ❆ ❋❀❂❄❁ ❈ ❆ ❂ ❲ ❘■❈❜❂❄❍q❇✹▼◆❍❾❽▲✿★❁✔❏✠❙❄❍q❁❃✿ ❆ ❈❜❍◆❈❜✽❀✿✍❍qr■❈❜❂❄▼◆❑▲❙
❍q❇❀✿✉➁

❺❿⑨✰➥ ã➊➼✄❺❼➼å➩✡➂ ➦➧➂☞➨✪➂❛❽❿➩➈➫Ò➭ ❻ ❶❿➩✰♦
✻✾✽❀✿✔❢♠❘■❈❜❘ ❆ ✿✔➾✐❂ ❆ ✿✠❙❄✿★❁❃❁✾❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✄❁✾➾✐❂❄❙❄❙ ❲ ✿ ❲ ❑▲❁❜✿✠❋✜❍q❇ ❛ ❅ ❂❖❇■❢ ❆ ❑▲❁ ❈ ❆ ❘❀❏✠❈❜❘ ❆ ✿✔➾✐❂❚❈❊✽➷r❬❑▲❏③➃✉✿✠❈ ➆❱❁❃➾✐❂❚❈❊❏③✽❀❂❖❇❀♦
❈❊✿✠❏③✽❀❇❀❂❖❥♣❘■✿★❁✍❢♠❍ ❆ ▼✍❘❀❙❚❈❊❂❄▼✄✿★❋■❂❝❑➷❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❏✠✿★❁★➁✎➇✛❍❾➾①✿t❽q✿ ❆ ➅✥❈❊✽❀✿t❯➱➾✐❂❖❙❄❙✥❁❃❈❜❂❄❙❖❙➚❁❃❘■þ➽✿ ❆ ❢ ❆ ❍q▼ ❈❊✽❀✿❫❋❀❂❖❽▲✿ ❆ ❁❃✿
❁❃❈❊❑▲❇❀❋❬❑ ❆ ❋❀❁❫❈❜✽❬❑✉❈➷❙❖❂❄▼✄❂❖❈➎❈❜✽❀✿ ❆ ❍q❑▲▼◆❂❖❇❀♦➱❍▲❢◗▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖✿✹❘■❁❜✿ ❆ ❁ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇❒❋❀❂❖þ➽✿ ❆ ✿★❇❉❈➷❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁Ñ❲⑤✠▲ü✰❳➝➁
✻✾✽❀✿✜Ù ④ ➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❃❁✍❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✄❁✍➾✐❂❄❙❖❙ ❲ ✿✖❑ ❲ ❙❄✿❫❈❜❍✎❁❜❘❀r■r➽❍ ❆ ❈➎♦q❙❖❍ ❲ ❑▲❙ ❆ ❍q❑▲▼◆❂❖❇❀♦ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿✠❇Ü❋■❂❖þ➽✿ ❆ ✿✠❇❉❈
❑▲❏✠❏★✿★❁❃❁✶❈❊✿✠❏③✽❀❇❀❍q❙❖❍q♦q❂❄✿✠❁★➁✳Ô✇❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯◗▼❫❑▲❇❀❑▲♦q✿★▼✄✿★❇❉❈❣➾✐❂❄❙❖❙❉❏★❍q❇❉❈❊❂❖❇❦❘❀❍q❘❀❁❃❙❖❯✑r❀❙❝❑✞❯✦❑▲❇✍❂❖▼◆r➀❍ ❆ ❈③❑▲❇❉❈ ❆ ❍q❙❖✿➚❈❜❍
r ❆ ❍×❽♣❂❖❋❀✿①❁❃✿✞❑▲▼✄❙❄✿✠❁❜❁❣❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❏★✿✠❁★➁✧✻✾✽❀✿ ❆ ✿①❑ ❆ ✿➂▼❫❑▲❇❉❯◗❏③✽❬❑✉❙❄❙❄✿✠❇❀♦q❂❖❇❀♦ ❆ ✿★❁❃✿✞❑ ❆ ❏③✽➎❂❄❁❃❁❜❘❀✿✠❁ ❆ ✿✠❙❝❑✉❈❜✿★❋➞▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯
▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈✾❢♠❍ ❆ Ù ④ ❑✉❙❄❙❚➆ ❛ ❅ ❲ ❑▲❁❜✿✠❋✹➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❃❁❧❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼◆❁✠➁
★➋➇➔✭❖➇❺û ❼ ❡☛ð➳â✙❵❈❵✙♣❞❴✆❵
✻✾✽❀✿✛Ù ④ ❑▲❙❖❙❚➆ ❛ ❅ ➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❜❁✥❁ ❯⑤❁ ❈❊✿✠▼◆❁➚➾✐❂❄❙❄❙■✽❬❑✞❽q✿✛❈❜❍✑r ❆ ❍❾❽♣❂❄❋❀✿✐♦q❘❬❑ ❆ ❑▲❇❉❈❊✿✠✿★❋✑✶✔❍ ② ❈❊❍✦▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖✿①❈❊✿ ❆ ▼✄❂❚➆
❇❬❑▲❙❖❁❞❏✞❑ ❆❃❆ ❯♣❂❄❇■♦✾▼✍❘❀❙❖❈❜❂❄▼✄✿★❋❀❂❄❑①❑▲r■r❀❙❄❂❖❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇❀❁➽❂❄❇❀❏✠❙❄❘❀❋■❂❄❇❀♦ ❲ ✿★❁ ❈❣✿✠þ➽❍ ❆ ❈⑧❑✉❇❀❋ ❆ ✿✞❑▲❙ ➆Ö❈❜❂❄▼✄✿❣❈ ❆ ❑✰❙✄❏▲➁❣✻✾✽❀✿✠❁❜✿
❑▲r❀r■❙❄❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁➂✽❬❑✞❽q✿◗❽▲❑ ❆ ❯♣❂❄❇❀♦ ❆ ✿★❥❦❘❀❂ ❆ ✿★▼✄✿★❇❉❈❜❁✐➾✐✽■❂❄❏③✽✹❏③✽❬❑▲❙❄❙❖✿★❇❀♦▲✿✔❈❊✽❀✿ ❲ ✿★❁ ❈✛✿tþ❐❍ ❆ ❈✐❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❏✠✿✑▼✄❍♣❋❀✿★❙
❍▲❢✯❈❊✽❀✿✦❍ ❆ ❂❖♦q❂❄❇❀❑▲❙➽❢ ❆ ❑▲▼◆✿t➾①❍ ❆ ➃❫❢♠❍ ❆✐❛ ❅ ➁➽Ø①❑▲❇❀❋■➾✐❂❖❋■❈❊✽☛➅❀❈❜✽ ❆ ❍▲❘❀♦q✽❀r❀❘⑤❈✞➅❬❈❊❂❖▼◆✿✠❙❄❂❄❇■✿★❁❜❁✠➅ ❆ ✿✠❙❄❂❄❑ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯▲➅⑤r➀✿ ❆ ➆
❏★✿✠❂❖❽▲✿★❋✖❥❦❘❬❑▲❙❖❂❖❈❱❯▲➅■❑▲❇■❋❫❏★❍▲❁❃❈❊❁①❑ ❆ ✿❧❈❊✽❀✿✐❢♠❍q❘❀❇■❋❬❑✉❈❊❂❖❍q❇❀❁➚❍▲❢❞✶✔❍ ② ➁❦✻✾✽❀✿ ❆ ✿✔✽❀❑❾❽▲✿ ❲ ✿★✿✠❇✖❁❜❍q▼✄✿❧r ❆ ❍qr➀❍q❁❃✿★❋
✶✔❍ ② ❑ ❆ ❏③✽❀❂❚❈❊✿✠❏✠❈❊❘ ❆ ✿★❁◗❢♠❍ ❆ ➾✐❂ ❆ ✿★❋➱❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁★➁✖➇❧❍❾➾①✿t❽q✿ ❆ ➅➟✶✔❍ ② r ❆ ❍❾❽♣❂❄❁❃❂❄❍q❇■❂❄❇❀♦➷❂❖❇➱✽■✿✠❈❊✿ ❆ ❍q♦▲✿★❇❀✿✠❍q❘❀❁
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▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖✿✖❏★❍▲▼◆r❀❘⑤❈❊❂❄❇■♦✆✿★❇❉❽♣❂ ❆ ❍▲❇❀▼◆✿✠❇❉❈◆❂❖❇❉❈ ❆ ❍♣❋❀❘❀❏✠✿★❁➌❇❀✿t➾Ýr ❆ ❍ ❲ ❙❄✿✠▼◆❁✍❈❜❍ ▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯➱▼◆❑▲❇❬❑▲♦▲✿★▼✄✿★❇❉❈✞➅
❁❜❘■❏③✽❮❑✉❁✖❙❄❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇➳▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈❫❢♠❍ ❆ ✿⑥❙✄❏★❂❄✿✠❇❉❈✜❑▲❏★❏✠✿★❁❃❁✜❑▲❇❀❋Ï❈❊❂❖▼◆✿✠❙❖❯➬❁❃✿ ❆ ❽♣❂❖❏★✿✆❋❀✿✠❙❄❂❖❽▲✿ ❆ ❯q➅✪✶✔❍ ②
❇❀✿✠♦q❍▲❈❊❂❄❑✉❈❊❂❖❍q❇●❋■❘ ❆ ❂❖❇❀♦➷❂❄❇❉❈❊✿ ❆ ➆Ö❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ ✽❬❑✉❇❀❋❀❍▲þ✯➅❞✿✠❈❜❏▲➁ ❛ ❇➱❑▲❋■❋❀❂❖❈❜❂❄❍q❇☛➅➀❈❊✽❀✿ ❆ ✿➎✽❬❑✉❁ ❲ ✿✠✿★❇✆❽q✿ ❆ ❯✆❙❖❂❖❈❜❈❜❙❄✿
➾➂❍ ❆ ➃✖❍▲❇●❑➎❁❜❘■❂❖❈③❑ ❲ ❙❄✿✔✶✔❍ ② ▼✄❍⑤❋❀✿✠❙❐❢♠❍ ❆ ❏✠❍q▼ ❲ ❂❖❇❀✿★❋✜▼◆❑▲❏ ❆ ❍◆❑✉❇❀❋✇▼✄❂❄❏ ❆ ❍➎▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯✇❲⑦✠▲⑩✰❳➴➁
★➋➇➔✭❖➇➔✭ ë➈❡❖❪✕q✮❥ è ❡❍❝➞qr❝❞s❰ù✲q✸❝✚s✽❡r→ïî➉qr❝✽q✸❤✓❴✮✈✗❴✮❝❍❥ è ❝❒æ ñ ❴❉♠✰❢❣q✎➝Üç✲❴✎❥✤❦④❡✓♠✵♥❖❵
✺⑥❙❚❈❊✽❀❍▲❘❀♦q✽✎▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯✖▼❫❑▲❇❀❑▲♦q✿★▼✄✿★❇❉❈✛❢♠❍ ❆ ❂❄❇❉❈❜✿ ❆ ➆Ö❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼ ❆ ❍❉❑▲▼✄❂❄❇■♦◆❍▲❢➂❑▲❋ ☎ ❑▲❏★✿✠❇❦❈✔❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁✕➾✐❂❖❈❜✽
r❬❑ ❆ ❈❊❂❄❑▲❙❄❙❚❯◆❍❾❽▲✿ ❆ ❙❄❑▲r❀r❀❂❖❇❀♦✄❑ ❆ ✿★❑➌➾✐❂❖❙❄❙➽❏★❍q❇❉❈❊❂❖❇❦❘❀❍q❘❀❁❃❙❖❯ ❲ ✿✦❑▲❇✇❂❖▼◆r➀❍ ❆ ❈③❑▲❇❉❈ ❆ ✿★❁❜✿★❑ ❆ ❏③✽✇❂❄❁❃❁❜❘❀✿✉➅➀▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯
▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈✯❂❖❇✑❍❾❽▲✿ ❆ ❙❄❑✞❯◗❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁✳➾✐✽■❂❄❏③✽✍✽❬❑✞❽▲✿➂❢♠❘❀❙❖❙❖❯✔❍❾❽▲✿ ❆ ❙❄❑▲r❀r❀❂❖❇❀♦❧❏★❍❾❽q✿ ❆ ❑▲♦q✿➂❁❜✽❀❍▲❘❀❙❄❋ ❲ ✿➚r❬❑▲❂❖❋
▼✄❍ ❆ ✿✾❑➥❈❜❈❊✿✠❇❉❈❊❂❄❍▲❇☛➁✶P❬❘■❈❜❘ ❆ ✿✾➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❜❁✧❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼Ñ✽❬❑▲❁✥❑✕✽❀❂❖✿ ❆ ❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❏✞❑▲❙❬❑ ❆ ❏③✽❀❂❚❈❊✿★❏t❈❊❘ ❆ ✿➘➾✐✽❀✿ ❆ ✿✛❋■❂❖þ➽✿ ❆ ✿✠❇❉❈
❑▲❏✠❏★✿★❁❃❁✯❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁✳✽❀❑❾❽▲✿➂❋ ❆ ❑▲▼◆❑✉❈❊❂❖❏✞❑▲❙❖❙❖❯❧❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿★❇❉❈❣❏★❍❾❽▲✿ ❆ ❑✉♦q✿①❑ ❆ ✿✞❑✉❁★➁✳Ô✇❍ ❲ ❂❖❙❄✿✧❘❀❁❃✿ ❆ ❁⑧➾✐❂❄❙❖❙▲✿✫➼■r➀✿★❏t❈✯❈❜❍
❆ ✿✠❏★✿✠❂❖❽q✿◗r➀✿ ❆ ❁❜❍q❇❬❑✉❙❄❂❄➄✠✿★❋✖✿✠❇❀❋⑤➆➝❈❊❍✉➆Ö✿★❇❀❋✜❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❏✠✿★❁✐❇❀❍➎▼◆❑✉❈❜❈❜✿ ❆ ➾✐✽❀✿ ❆ ✿◗❈❜✽❀✿✠❯❫♦q❍➌❑▲❇❀❋✖➾✐✽■❂❄❏③✽✜❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃
❂❄❁➂r ❆ ❍❾❽♣❂❄❋■❂❄❇❀♦✑❁❜✿ ❆ ❽♣❂❄❏★✿✠❁★➁ ❛ ❇✖❈❊✽■❂❄❁➂❽▲✿ ❆ ❈❊❂❄❏★❑▲❙ ❆ ❍❉❑▲▼✄❂❄❇■♦✑❁❃❏★✿★❇❀❑ ❆ ❂❖❍❀➅■▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄✿✾❈❊✿ ❆ ▼✄❂❄❇❬❑▲❙❖❁✥✽❬❑✞❽q✿◗❑➞▼✄❍ ❆ ✿
❑▲❏t❈❊❂❖❽▲✿ ❆ ❍q❙❄✿✦❑▲❇■❋●❂❄❇■❂❖❈❊❂❄❑✉❈❊✿✔❈❜✽❀✿✦❁❜r➀✿★❏★❂❚❡❬❏➞▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯❫▼◆❑▲❇❬❑▲♦▲✿★▼✄✿★❇❉❈❧▼◆✿✠❏③✽❬❑▲❇❀❂❖❁❜▼✄❁❧❲⑤✝⑤➈✙❳➴➁❧Ô✇❍ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯
▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈✔❈❊✿✠❏③✽❀❇❀❂❄❥❦❘❀✿✠❁◗❁❜✽❀❍q❘■❙❄❋Ò❑▲❙❖❙❄❍❾➾✼▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖✿✑❘❀❁❃✿ ❆ ❁◗❈❜❍ ❆ ❍❉❑✉▼ ❑▲▼✄❍q❇❀♦✖▼➞❘❀❙❖❈❜❂❄r❀❙❖✿✦➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❃❁
❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁✖❂❄❇Ü❑ ▼◆❑▲❇❀❇❀✿ ❆ ❈❜✽❬❑✉❈◆❂❄❁➌❏★❍▲▼◆r❀❙❖✿✠❈❜✿★❙❖❯➮❈ ❆ ❑✉❇❀❁❜r❬❑ ❆ ✿★❇❉❈◆❈❊❍ ❑▲r❀r❀❙❖❂❄❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇❀❁➌❑▲❇❀❋Ü❋❀❂❄❁ ❆ ❘❀r■❈❜❁
❏★❍▲❇❀❇❀✿★❏t❈❊❂❚❽⑤❂❚❈❱❯❭❑▲❁➎❙❖❂❖❈❃❈❊❙❄✿◆❑▲❁✍r➀❍q❁❃❁❜❂ ❲ ❙❄✿▲➁➮Ô✇❍ ❆ ✿★❍❾❽q✿ ❆ ➅➚❂❄❇❭❍❾❽q✿ ❆ ❙❄❑❾❯➮❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃♣❁✠➅➂❈❜✽❀✿➷❏③✽❀❍q❂❖❏★✿➷❍▲❢✐❈❊✽■✿
✖ ❲ ✿★❁ ❈ì✘✍❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃◆❢♠❍ ❆ ❙❄❍♣❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇◆❑✉❇❀❋➷✽❬❑▲❇❀❋■❍▲þ●▼◆❑▲❇❬❑✉♦q✿★▼✄✿★❇❉❈➂r❀❙❝❑▲❏✠✿★❁①❑➞❇❀✿✠➾❒❏③✽❬❑✉❙❄❙❄✿✠❇❀♦q✿ ❲ ✿✠❏✞❑▲❘❀❁❃✿
❋❀❂❚þ❐✿ ❆ ✿★❇❉❈❧❍❾❽q✿ ❆ ❙❝❑✞❯➷❙❖✿✠❽▲✿★❙❄❁✐▼◆❑✞❯✖✽❬❑✞❽q✿◗➾✐❂❄❋■✿★❙❖❯◆❽✉❑ ❆ ❯♣❂❄❇■♦✄❏③✽❀❑ ❆ ❑▲❏t❈❊✿ ❆ ❂❄❁ ❈❊❂❖❏★❁❁❲➪⑦▲⑦❬❳➝➁
★➋➇➔✭❖➇➔➛ ã❧♠✵❡❍❵❈❵✄ë➈q✎➝❍❴❉♠✇æ❩➘✽❥ è ✈ è➶➏ q✮❥ è ❡❍❝
❛ ❇➬❈❊✽❀✿➷♦q❙❖❍ ❲ ❑▲❙ ❆ ❍❉❑✉▼◆❂❖❇❀♦✆❁❜❏✠✿★❇❬❑ ❆ ❂❄❍❀➅✥▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❖❈❱❯➱❏★❑▲❇ ❲ ✿➷❁❜❘■r❀r➽❍ ❆ ❈❊✿✠❋➳❢ ❆ ❍q▼ ❲ ❍▲❈❜✽➳❈❜✽❀✿➷❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃
❙❝❑✞❯▲✿ ❆ ❸❺❂➴➁➪✿✉➁❖➅ ❛ ❅ ▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯❀❻◗❑▲❇❀❋❭❈❜✽❀✿✜❙❄❂❄❇■➃➱❙❄❑✞❯q✿ ❆ ❸♠❂➝➁ ✿▲➁❚➅➂❑✉❏★❏★✿✠❁❜❁➌▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯■❻t➁➮✈①❍♣❍qr➽✿ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇ ❲ ✿✫➆
❈❱➾➂✿★✿★❇✎❈❜✽❀✿➞❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃✹❙❝❑✞❯q✿ ❆ ❑▲❇■❋✇❈❊✽■✿➞❙❄❂❖❇❀➃✖❙❄❑❾❯▲✿ ❆ ❏✞❑▲❇●❂❄▼✄r ❆ ❍❾❽q✿◗❈❊✽■✿➞r➀✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏★✿✦❍▲❢✧▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯
▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈➞❂❖❇ ❛ ❅ ➆ ❲ ❑✉❁❜✿★❋❭✽■✿✠❈❊✿ ❆ ❍q♦▲✿★❇❀✿✠❍q❘❀❁✍❏✠❍q▼◆▼➞❘❀❇❀❂❄❏★❑✉❈❊❂❖❍q❇➱✿★❇❉❽♣❂ ❆ ❍▲❇❀▼◆✿✠❇❉❈❊❁★➁ ❛ ❇■❢♠❍ ❆ ▼❫❑✉❈❜❂❄❍q❇
❢ ❆ ❍▲▼ ❈❊✽■✿✾❙❄❂❄❇■➃✑❙❄❑❾❯▲✿ ❆ ➅❉❁❜❘❀❏③✽◆❑▲❁✧❁❜❂❖♦q❇❬❑▲❙■❁❃❈ ❆ ✿★❇❀♦✉❈❊✽✄❑▲❇❀❋➎❽q✿✠❙❄❍♣❏★❂❚❈❱❯✍❍▲❢➽▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖✿➚❈❜✿ ❆ ▼✄❂❄❇❀❑▲❙❄❁✠➅▲▼◆❑❾❯➞✽❀✿★❙❖r
❈❊✽■✿❧❋■✿★❏★❂❖❁❜❂❖❍q❇⑤➆❱▼◆❑▲➃❦❂❄❇■♦⑥❍▲❢➽▼◆❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯◗▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈✶❈❊✿✠❏③✽❀❇❀❂❄❥❦❘❀✿✠❁①❑➥❈✧❈❊✽❀✿✐❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃✍❙❝❑✞❯▲✿ ❆ ➁ ② ❂❄♦q❇❀❑▲❙❚➆
❂❄❇■♦✕❏★❍q❁ ❈➚❑▲❇❀❋➎❋❀✿✠❙❝❑✞❯✍❁❃✽❀❍q❘❀❙❖❋➌❑▲❙❄❁❃❍ ❲ ✿ ❆ ✿★❋❀❘❀❏✠✿★❋✄❂❄❇ ❲ ❍▲❈❊✽✍❈❜✽❀✿ ❛ ❇❉❈❊✿ ❆ ❇❀✿t❈➂❋■❍q▼❫❑✉❂❄❇➎❑▲❇■❋➎❘❀❇❀❋❀✿ ❆ ❙❖❯♣❂❖❇❀♦
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❆ ❑✉❋❀❂❄❍◆❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✄❁★➁◗✻✾✽❀✿ ❆ ✿✠❢♠❍ ❆ ✿▲➅❐❈❜✽❀✿✍❏ ❆ ❍q❁❃❁ ➆❱❙❄❑✞❯q✿ ❆ ▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯➷r ❆ ❍▲❈❊❍♣❏★❍q❙❣❋❀✿✠❁❜❂❄♦▲❇ ❆ ✿★❥❦❘❀❂ ❆ ✿✠❁✔▼◆❍ ❆ ✿➞✿✫➼❦➆
r❀❙❖❍ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇❐➁➊✂⑥❈❜✽❀✿ ❆ r➀❍q❁❜❁❃❂ ❲ ❙❖✿ ❆ ✿✠❁❜✿★❑ ❆ ❏③✽Ü❂❄❁❜❁❃❘❀✿★❁✄❑ ❆ ✿➷✽❀❍❾➾✱❈❜✽❀✿➷❏★❍♣❍qr➀✿ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇❭❂❄❁✍❂❖▼◆r■❙❄✿★▼✄✿★❇❉❈❜✿★❋☛➅
✽❀❍❾➾Ð❈❜❂❄♦q✽❉❈◗❈❊✽❀✿✄❏★❍♣❍qr➀✿ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇Ò❂❄❁★➅✯❑▲❇❀❋➱✽❀❍❾➾➯▼✍❘❀❏③✽ ❂❄❇■❢♠❍ ❆ ▼◆❑✉❈❊❂❖❍q❇✎❂❄❁◗✿✫➼■❏③✽❀❑▲❇❀♦q✿✠❋ ❲ ✿t❈❱➾①✿✠✿★❇✃❈❊✽■✿
❈❱➾➂❍◆❙❄❑❾❯▲✿ ❆ ❁★➁
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❅ ➲✼Þ❒➲❂❅ ➲✼✘ ➨Ý➲ó✷

❲ ➈✙❳➞❷■➁❞✺⑥❙❄❑➥➆ ❹⑧❑▲❘ ❆ ❂❄❙❄❑■➅⑧❷■➁❣Ô✇❂❖➃♣➃✉❍q❇❀✿✠❇☛➅✧❑▲❇❀❋✃❷■➁⑧❤❧❂❖❇❀❇❀✿✠▼❫❑q❑⑤➅☞✖ ➶➹❂ ❆ ✿✠❙❄✿✠❁❜❁✦❹❞✺✔Ù❵❑▲❏★❏✠✿★❁❜❁✑❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃
❑ ❆ ❏③✽■❂❖❈❊✿✠❏✠❈❜❘ ❆ ✿◗❢♠❍ ❆ ▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄✿⑥❍qr➽✿ ❆ ❑✉❈❜❍ ❆ ❁✠➅✱✘♦➣❞❽❈❽❈❽ ➠➂➊➥➋➎➋➎➢♣➓❬➙➶➍❜➐▲➔❺➙➝➊➥➓●↕Ò➐❾➛❉➐❾➤★➙➣➓❐➒ ➅✭r❀r☛➁❍✞❉⑦✎❾✮✞✕✠■➅
Ù✛❍❾❽q✿✠▼ ❲ ✿ ❆ ⑦▲⑨q⑨■➈▲➁

❲ ⑦❬❳✑s✾➁ ④ ❘❀❁❃❈❊❑✉❢♠❁❜❁❃❍q❇➱❑▲❇❀❋✆✺➞➁❞❷▲❍q❇❀❁❜❁❃❍q❇☛➅Ò✖❃✺✛❙❖➾①❑✞❯⑤❁ ❲ ✿★❁ ❈✕❏★❍▲❇❀❇❀✿★❏t❈❊✿✠❋☛➅✱✘å➣❞❽❈❽❈❽➀❿ ➙➣➑③➒ ➌ ➒③→③→➷➠➂➊➥➋✛➆
➋➎➢⑤➓❬➙➶➍❜➐▲➔❺➙➝➊➥➓■→⑥↕✆➐❾➛❉➐❾➤★➙➣➓❐➒ ➅❀r❀r❐➁❬⑩✎✠➁❾❼�✕�♣➅❬P❬✿ ❲ ❆ ❘❬❑ ❆ ❯✜⑦▲⑨q⑨qü■➁

❲ ü✰❳ ④ ➁⑤✺ ❆ ❑▲❇❀❂❖❈❜❂➝➅♣✺➞➁ ❛ ✿ ❆ ❑■➅ ② ➁ ❅ ❘❀❙❄❂❚❈③❑▲❇■❍❀➅❀❑▲❇■❋➷✺➞➁✭Ô✇❍▲❙❄❂❄❇❀❑ ❆ ❍❀➅➽✖❊Ô●❑✉❇❬❑▲♦q❂❖❇❀♦ ❛ ❅ ❈ ❆ ❑✰❙✄❏✕❂❄❇ ❆ ❑▲❋❀❂❖❍
❑▲❏★❏✠✿★❁❃❁✕❇❀✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁◗❍▲❢➚❇❀✿✫➼⑤❈ ➆❱♦q✿✠❇❀✿ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇✆▼✄❍ ❲ ❂❄❙❖✿✑❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼◆❁✠➅✱✘✇➣❞❽❈❽❈❽➀❿ ➙➣➑❊➒ ➌ ➒③→③→➷➠➂➊➥➋➎➋➎➢♣➓❬➙➎➆
➍❜➐▲➔➴➙➝➊➥➓■→ ➅■r❀r☛➁✭ü✕✁➁❾❦⑩❉ü■➅■✺✛❘❀♦q❘❀❁ ❈⑥⑦▲⑨q⑨qü■➁

❲ ⑩✒❳✑P①➁✥Ô ➁➂✈①✽❀❂❖❘❀❁❜❁❃❂➝➅①♥✍➁✶✺➞➁➚Ú✕✽❀❍▲❈❜❂❄▼✄❁❜➃❉❯q➅➂❑▲❇❀❋ ② ➁➚Ú ❆ ❂❄❁❃✽❀❇❬❑▲❇❐➅④✖❊Ô✹❍ ❲ ❂❄❙❖❂❖❈❱❯ ▼❫❑✉❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❦❈✄❂❖❇
❈❊✽❀❂ ❆ ❋⑤➆Ö♦q✿★❇■✿ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇➬❑▲❙❄❙ ➆ ❛ ❅ ❇■✿✠❈❱➾➂❍ ❆ ➃❦❁★➅⑤✘❏➣➂❽❈❽❇❽ ➠➂➊➥➋➎➋➎➢♣➓❬➙➶➍❜➐▲➔➴➙➝➊➥➓■→◆↕Ò➐❾➛❉➐❾➤★➙➣➓❐➒ ➅➂r❀r☛➁✐➈×⑦✉⑩➁❾
➈❾ü✎�⑤➅ ② ✿★r⑤❈❊✿★▼ ❲ ✿ ❆ ⑦▲⑨▲⑨❉⑦⑤➁

❲⑤�❬❳ ② ➁✥Ô✇❍▲✽❬❑▲❇❉❈❱❯➳❑▲❇❀❋ ❛ ➁✥P①➁✶✺✛➃❦❯♣❂❖❙❄❋❀❂❖➄▲➅❁✖❃✺⑥❇Ü❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❈❜✿★❏✠❈❜❘ ❆ ✿✹❑▲❇■❋Ü❑✉❁❜❁❜❍♣❏★❂❄❑✉❈❊✿✠❋Ür ❆ ❍▲❈❜❍⑤❏✠❍q❙❄❁➞❢♠❍ ❆
❂❄❇❉❈❊✿ ❆ ➆Ö❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼Ð✽❬❑✉❇❀❋❀❍❾❽q✿ ❆ ❲ ✿✠❈❱➾➂✿★✿✠❇✖ü ④ ❑✉❇❀❋➎➶❒❹⑧✺⑥Ù✑➅⑤✘ →t➢✸➢★➋➎➙➣➔❺➔ ➒❜➟ ➴ ➊➥➑✶➏➀➢❼➢ ➌ ➙➶➍❜➐▲➔➴➙➝➊➥➓ ➅♣⑦✉⑨q⑨▲⑩❀➁
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❅ ✈ ② ❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✹➅✱✘➊➣ ➓❬➔❱➒t➑✫➓➀➐▲➔➴➙➝➊➥➓➀➐ ➌ ➦❬➊➥➢♣➑✫➓➀➐ ➌ ➊ ➴➔❿ ➙➣➑❊➒ ➌ ➒③→③→ ➣ ➓ ➴ ➊➥➑✫➋✄➐▲➔➴➙➝➊➥➓✿Ù✦➒t➔✬✭①➊➥➑ì➤❾→ ➅✳❽▲❍q❙➝➁❣ü■➅
r❀r☛➁✓✁✎✝✎❾❼✝✒✞■➅➽➈✏✠✕✠✕✁■➁

❲⑦✞q⑨✰❳✽①➎➁ ➆ Ø⑥➁❧❹❞❂❄❇❐➅✜✖❃✺✙❏✠❍q▼◆r❀❑ ❆ ❂❖❁❜❍q❇❒❁❃❈❜❘❀❋■❯❮❍▲❢✍❈❊✽■✿ ❈❱➾➂❍✉➆Ö❈❜❂❄✿ ❆ ❑▲❇❀❋❮❈❊✽❀✿ ❁❜❂❄❇■♦q❙❄✿✫➆Ö❈❊❂❖✿ ❆ r➀✿ ❆ ❁❜❍q❇❬❑✉❙
❏★❍q▼✄▼✍❘❀❇■❂❄❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇❀❁➮❁❃✿ ❆ ❽♣❂❖❏★✿★❁➳❁❃❯♣❁ ❈❊✿★▼✄❁★➅⑤✘ ➼✍➠✯↕ ↕➱➊✒➢★➙ ➌ ➒◗Ù✑➒t➔➶✭①➊➥➑ì➤❾→❒➐▲➓➀➟❱➼➘➏❉➏ ➌ ➙➶➍❜➐▲➔❺➙➝➊➥➓■→❅➴↕❆Ø❜Ù ❽ ➉✁❆ ➅■❽q❍▲❙➝➁☛➈q➅❬r■r☛➁➀⑦✒✠➁❾⑤ü✒✞■➅❐➈✏✠✒✠✕✁■➁

❲⑦✞■➈✙❳ ② ➁➀Ô✇❍q✽❀❑▲❇❉❈❱❯q➅❐❷■➁❀❼✔❂❄✿✉➅✭❑▲❇❀❋ ❛ ➁✭P①➁❬✺⑥➃❉❯♣❂❄❙❖❋❀❂❄➄✉➅➈✖❃✺✕Ô✎✈⑥❿✭✺✛❇●❑ ❆ ❏③✽❀❂❖❈❜✿★❏t❈❊❘ ❆ ✿✦❢♠❍ ❆ ▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄✿✔❏✠❍q▼➌➆
r❀❘■❈❜❂❄❇❀♦✎❂❖❇✃❇❀✿✫➼⑤❈✍♦q✿★❇❀✿ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇➮✽❀✿✠❈❜✿ ❆ ❍▲♦q✿★❇❀✿✠❍q❘❀❁➎➾✐❂ ❆ ✿★❙❖✿★❁❜❁➞❁❃❯♣❁❃❈❜✿★▼✄❁★➅⑤✘ →t➢❼➢★➋➎➙➣➔➴➔❱➒❜➟Ò➔❱➊①➼✍➠✯↕
↕ ➊✒➢★➙❫➠➘➢♣➙➣➔❱➊➥➢❦→ ➅✭⑦✉⑨q⑨▲⑩❀➁

❲⑦✞❉⑦❬❳➞❷■➁☛❼✔❂❖✿◆❑✉❇❀❋ ❛ ➁❣P①➁❞✺✛➃❉❯⑤❂❖❙❄❋❀❂❖➄▲➅✪✖❜❹❞❍♣❏✞❑✉❈❜❂❄❍q❇Ò▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈◗❂❄❇➱❇❀✿t➼♣❈✑♦q✿★❇❀✿ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇➱✽❀✿t❈❊✿ ❆ ❍q♦q✿✫➆
❇❀✿★❍▲❘❀❁✐❍×❽▲✿ ❆ ❙❝❑✞❯➷❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁★➅⑤✘ →t➢✸➢★➋➎➙➣➔❺➔❱➒❜➟❫➔ ➊ ➣➂❽❇❽❈❽ ➉❀➑❃➐▲➓■→★➧☛↕ ➊✒➢★➙ ➌ ➒◆➠➂➊➥➋⑥➏➀➢♣➔➴➙➣➓♣➛ ➅❬⑦▲⑨q⑨▲⑩❀➁

❲⑦✞qü✰❳✦✺➞➁ ➆ ✈⑥➁ ❅ ❑▲❇❀♦■➅➡①✍➁ ➆❱Ø⑥➁✶❹❞❂❖❇☛➅✧❑▲❇❀❋➛①✍➁✶P✭❑▲❇❀♦❀➅✔✖ ❛ ▼◆r❀❙❖❂❄❏✠❂❖❈✦❋❀✿ ❆ ✿★♦q❂❖❁❃❈ ❆ ❑✉❈❜❂❄❍q❇➮➾✐❂❚❈❊✽✃❢♠❍ ❆ ❏★✿✠❋ ❆ ✿★♦➥➆
❂❄❁ ❈ ❆ ❑➥❈❊❂❄❍▲❇➮❢♠❍ ❆➎❅ ✈ ② ▼◆❍ ❲ ❂❄❙❄❂❚❈❱❯Ò▼❫❑✉❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❦❈★➅✱✘ ➼✍➠✯↕ ❿ ➙➣➑❊➒ ➌ ➒③→③→❍Ù✑➒t➔➶✭①➊➥➑ì➤❾→➏❅ ❿❿➣ Ù ❽ ➉✁❆ ➅
❽q❍q❙➴➁✓✝⑤➅❀❇■❍❀➁❞➈q➅❀r❀r❐➁✓✠✕✠➁❾➀➈❾⑨✉⑩❀➅❬⑦▲⑨▲⑨■➈q➁

❲⑦✞▲⑩✒❳✑Ù✑➁⑤s✶❢➣❈❊✽❉❯♣▼◆❂❖❍q❘☛➅➈①➎➁⑤P①➁■➇❧❘☛➅❀❑✉❇❀❋➷❤◗➁ ② ✽■✿ ❆ ❂❚þ✳➅➽✖ ❅ ✿ ❆ ❢♠❍ ❆ ▼◆❑▲❇❀❏★✿✛❍▲❢⑧❂❄❇❉❈❜✿ ❆ ❁❃✿★♦q▼✄✿★❇❉❈✾✽❀❑▲❇❀❋❀❍❾❽q✿ ❆
r ❆ ❍✉❈❊❍♣❏★❍q❙❖❁✕❂❄❇➱❑▲❇➱❂❄❇❉❈❊✿✠♦ ❆ ❑✉❈❜✿★❋➱❁❜r❬❑✉❏★✿✏➐×❈❊✿ ❆❃❆ ✿✠❁❃❈ ❆ ❂❝❑▲❙ ➆ ✟⑥Ô✇✻ ② ✿✠❇❉❽⑤❂ ❆ ❍q❇■▼◆✿✠❇❦❈★➅✱✘➅➣❞❽❈❽❈❽ ➉❀➑❃➐▲➓■→★➧↔➀➒③➡♣➙➶➍t➢ ➌ ➐▲➑✖➉➀➒◆➍③➡♣➓❐➊ ➌ ➊❜➛▲➍ ➅♣❽q❍q❙➴➁❀⑩❉✝⑤➅■❇❀❍❀➁❬⑩❀➅❀r■r☛➁❞➈q➈✵✝✒✠✥❾➀➈q➈✏✠✕✠⑤➅❀Ù✛❍❾❽▲✿★▼ ❲ ✿ ❆ ➈✏✠✕✠✒✞■➁

❲⑦✞✎�❬❳✑Ú➎➁✵✟✛❁❜✽■❂❄➃❦❂♣❑▲❇❀❋➎Ô➱➁✉P❬❘❀➃➥❑▲➄★❑✞➾➘❑■➅✴✖❃✺➬❇❀✿✠➾➬✽❀❑▲❇❀❋❀❍❾❽q✿ ❆ ▼✄✿✠❈❜✽❀❍⑤❋◗❢♠❍ ❆ ❇❀✿✫➼⑤❈✯♦q✿✠❇❀✿ ❆ ❑✉❈❊❂❖❍q❇✑▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄✿
❏★❍q▼✄▼✍❘❀❇■❂❄❏✞❑➥❈❊❂❄❍▲❇✄❁ ❯♣❁❃❈❊✿✠▼◆❁✠➅✱✘➌❂❖❇ ↔➂➑❊➊✏➍★➧ ➣➂❽❇❽❈❽ ✪ ➌ ➊✒➢③➐ ➌ ➉➀➒ ➌ ➒◆➍③➊➥➋➎➋➎➢⑤➓❬➙➶➍❜➐▲➔❺➙➝➊➥➓■→✑➠➂➊➥➓ ➴ ➒t➑❊➒t➓✉➍③➒❅❞✪➅★❳Ø➅➆ ❽ ➠✰Ø➂↕➟➋❀➞➜❆ ➅❐➈✏✠✕✠✕✞■➅■r❀r☛➁❞➈q➈q➈❈✞➁❾➀➈q➈×⑦✉ü■➁
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❲⑦✞✎✝❬❳➞Ô ➁❬s✾➁❬Ú✕❍q❘❀❇❀❑❾❽♣❂❖❁★➅❀✺✑➁■✻✕➁➀✈➘❑▲▼✄r ❲ ✿★❙❄❙➴➅ ④ ➁ ❛ ❈❜❍❀➅❬❑▲❇■❋ ④ ➁❬Ø➂❂❝❑▲❇❀❏③✽■❂➝➅➙✖❃♥✔✿★❁❜❂❖♦q❇☛➅⑤❂❄▼✄r❀❙❄✿✠▼◆✿✠❇❦❈❊❑➥➆
❈❊❂❖❍q❇✖❑▲❇■❋✖✿✠❽✉❑▲❙❖❘❬❑✉❈❊❂❖❍q❇❫❍✉❢❞r ❆ ❍▲♦ ❆ ❑▲▼✄▼◆❑ ❲ ❙❄✿✐✽❬❑✉❇❀❋❀❍▲þ✇❂❄❇✖▼✄❍ ❲ ❂❖❙❄✿✐❇❀✿t❈❱➾①❍ ❆ ➃❦❁★➅⑤✘ ➼✍➠✯↕ ↕➱➊✒➢★➙ ➌ ➒Ù✑➒t➔➶✭①➊➥➑ì➤❾→✑➐▲➓➀➟✞➼①➏❉➏ ➌ ➙➶➍❜➐▲➔➴➙➝➊➥➓■→✴❅➴↕óØ❜Ù ❽ ➉✁❆ ➅⑤❽q❍q❙➴➁✓✁■➅❀r❀r☛➁❬⑩▲⑩❉ü➁❾♣⑩✎✁⑤➈q➅❬⑦▲⑨▲⑨■➈q➁
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❲⑦✞✕✠✰❳✑➇✑➁①➇✛❍q❇❀➃➥❑▲❁❜❑▲❙❄❍✃❑▲❇❀❋ ➒t➔✄➐ ➌ ➧ ➅✦✖ ➶❰✈➘♥◗Ô✹✺ ❑▲❇❀❋❰➶❒❹❞✺✔Ùì❢♠❍ ❆ ü ④ ❑▲❇■❋ ❲ ✿t❯q❍q❇❀❋❐➅✱✘▲➣➂❽❇❽❈❽❿ ➙➣➑❊➒ ➌ ➒③→③→✄➠➂➊➥➋➎➋➎➢♣➓❬➙➶➍❜➐▲➔❺➙➝➊➥➓■→ ➅■r❀r☛➁❞➈★⑩✓❾➀➈✏✞■➅⑤✺⑥r ❆ ❂❄❙⑧⑦✉⑨q⑨❉⑦⑤➁
❲⑦✠q⑨✰❳ ✩ ➁✦Ú➎➁ ✩ ❑ ❆ ▼◆❑■➅ ② ➁✑❤✛❑▲▼✄✿★❁❃✽☛➅✄❑▲❇❀❋ ➒t➔●➐ ➌ ➧ ➅➊✖❊Ô✇❍ ❲ ❂❖❙❄❂❚❈❱❯ ▼◆❑▲❇❬❑▲♦q✿✠▼◆✿✠❇❉❈➮❂❖❇ ❂❖❇❦❈❜✿★♦ ❆ ❑✉❈❊✿✠❋
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