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Natural infection of sylvatic rodents by Schistosoma mansoni — In Planalto, a small locality in
_the interior of the Bahia state, Brazil, 47% of sylvatic rodents were found to be naturally infected
with Schistosoma mansoni, whereas the prevalence of the infection in the inhabitants of the area
was 3.26%. The rodents (Nectomys) live near the houses, in contact with water, passing viable
schistosome eggs in the stools. Worm burden is variable amongst such rodents. Periovular granulo-
mas are small, especially in liver and intestines, and hepatic fibrosis is mild or absent, with no
morphological evidence of portal hypertension being noted,

Miracidia isolated from the eggs recovered from Nectomys readly infected laboratory-raised
Bahia strain of Biomphalaria glabrata. Cercariae then obtained infected Swiss mice in a similar way
as the human strains of S. mansoni Kept in laboratory. Also, Swiss mice left in-contact with water
coliections in Planalto were easily infected, which proved the transmissibility potential of the area.

In conclusion: sylvatic rodents found in the area of Planalro tolerate well S. mansoni infection,
eliminate viable eggs in the stools, are usually infected with a strain probably of human origin and
 therefore may play a role in maintaining parasite cycle in the area.
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A existéncia de hospedeiros nfo humanos
do Schistosoma mansoni tem grande interesse
epidemiologico pois eles podem, em algumas
circunstincias especiais, manter o ciclo vital
deste parasita ¢ contribuir para a manutencao
da doen¢a humana. Alguns roedores que vivem
‘em zonas peridomiciliares, tém hdbitos aquadti-
cos, s@o hospedeiros permissivos ¢ eliminam
ovos vidveis nas fezes (Barbosa et al., 1953:
Amorim, 1953).

Antunes et al. (1971) mantiveram o ciclo vi-
tal do 8. mansoni em ambiente seminatural, uti-
lizando o sistema Nectomys-B. glabrata-Nec-
tomys, 0 que fol posteriormente repetido por
Carvalho et al. (1976) com o Holochilus brasi-
liensis. -

Nosso interesse neste assunto foi despertado
ap0s a observacdo de que roedores silvestres de
hdbitos aquaticos, capturados pelo pessoal da
SUCAM na drea rural e semi-drida do Planalto
de Conquista (sudoeste baiano), eliminavam ra-
zoaveis quantidades de ovos vidveis do S. manso-
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ni nas fezes. Decidimos entdo verificar, apds
uma tentativa de classificacdo destes roedores,
quais as lesGes determinadas nos mesmos pela
infec¢d@o natural com S. mansoni, qual a capaci-
dade desta cepa do §. mansoni para infectar
B. glabrata em condi¢Ges de laboratério, qual o
seu potencial para causar lesdes no camundongo
albino ¢ qual o seu comportamento face a tera-
péutica especifica da esquistossomose. Procura-
mos também verificar qual o grau de transmis-
sibilidade de esquistossomose existente nas
dguas infestadas por tais roedores ¢ tentamos
correlacionar estes dados com as caracteristicas
da esquistossomose presente nos habitantes lo-
cais.

MATERIAIS E METODOS

Estudos com os roedores silvestres: as fezes
de roedores silvestres (48 Nectomys e 2 Ory-
zomys) foram examinadas pelo método de
Kato-Katz para a procura de ovos do §. manso-
ni. Dos 50 animais examinados, 20 Nectomys ¢
um Oryzomys estavam positivos. Estes animais
foram capturados pela SUCAM na zona rural do
municipic baiano de Planalto, o qual ocupa

uma drea de 815 km? e dista, em linha reta,
286 km de Salvador. Da sua populagdo de
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22.381 habitantes, 16.355 residem na zona ru-
ral. |

Os animais positivos foram necropsiados e,
apOs exame macroscopico, foram retirados, sis-
tematicamente, fragmentos de figado, intesti-
nos, pulmio, pancreas e, eventualmente, do
rim, linfonodos, sistema nervoso central, entre
outros orgios. Estes fragmentos foram fixados
em formol tamponado a 10%, ou em liquido de
Bouin. Apés inclusdo em parafina, foram obti-
das sec¢des histologicas, as quais foram coradas
pela hematoxilina-eosina.

Para avaliagdo do grau de infecgdo, os ani-
mais foram submetidos a perfusio pelo méiodo
de Duvall & DeWitt (1967). Para a avaliacdo do
numero de ovos nos tecidos, foi feita a digestdo
de por¢des de figado, intestinos e, eventualmen-
te, de outros orgaos, em hidroxido de potassio
a 5%, de acordo com a técnica de Cheever
(1968a). O oograma foi analisado em sete
- Nectomys e um Oryzomys segundo a técnica de
Pellegrino et al. {(1962), tendo-se calculado o
percentual de ovos maduros, imaturos e mortos

em fragmentos do reto, figado e intestino delga-
do.

Também foram macerados fragmentos de
figado e intestino para a obtencdo de ovos do
S. mansoni, os quais foram submetidos a eclo-
s30, utilizando-se os miracidios para a infecgfo
de B. glabrata criadas no laboratério (linhagem
Nectomys “N”).

Fstudos com camundorngos albinos: foram
utilizados 120 camundongos albinos suicos, ma-
chos, com peso inicial entre 15 ¢ 20 g, distn-
buidos em trés grupos experimentais:

19 grupo: camundongos sentinelas — Trinta
animais foram levados a drea ¢ colocados direta-
mente em contacto com a dgua da lagoa onde a
maioria dos roedores foi capturada. Quinze ani-
mais foram colocados na zona de maior profun-
didade e 15 em dreas alagadicas, na periferia.
Foram deixados em plena luz do dia, com as pa-
tas e parte da cauda submersas, por cerca de 60
minutos. -

22 grupo: a fim de comparar dados parasito-
logicos e histopatoldgicos obtidos dos animais
silvestres naturalmente infectados, um grupo de
camundongos foi submetido a infecgdo com
100 cercdrias oriundas de caramujos intectados
- no laboratério com a cepa silvestre. Parte destes
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animais foi sacrificada na sétima semana apos a
exposi¢cdo e a outra parte na décima semana.

30 grupo: teste terapéutico — Camundongos
albinos na décima semana de uma infec¢do com
100 cercdrias da cepa silvestre do S. mansoni fo-
ram submetidos ao tratamento com oxamniqui-
na (administrada na dose 0nica de 100 mg por
kg de peso corporal, por via gdstrica), sendo que

alguns animais, igualmente infectados, permane-

ceram como controles ndo-tratados.

Todas as técnicas citadas acima para a recu-
peragdo de vermes, contagem de ovos nos teci-
dos, oograma e exame histopatologico foram
igualmente empregadas nos experimentos com
os camundongos albinos. A infeccfo dos ani-

mais foi feita pelo método da imersdo parcial

em agua contendo cercarias, segundo a técnica
de Standen (1949).

Coleta de planorbideos: exemplares de
B. gigbrata, muito numerosos nas margens da
lagoa e zonas alagadicas da regido estudada, fo-
ram coletados em diferentes épocas do ano ¢
trazidos ao laboratério para testes de elimina-
¢do de cercdrias.

Estudos com a populacdo humana: na época
da tomada dos dados a populacido da area estu-
dada era de 157 habitantes, Das 38 casas regis-
tradas pela SUCAM, 30 estavam habitadas. Fo-
ram distribuidos coletores para fezes entre os
habitantes de cada casa e 24 horas depois foi
feita a coleta do material. O material foi exami-
nado ao microscopio pelo método de Kato-
Katz,

RESULTADOS

O numero de vermes adultos recuperados pe-
la técnica da perfusio em 18 Nectromys variou
de dois a 160, com um numero de témeas va-
riando entre um e 98. Houve predominio de
vermes machos em 15 animais, equivaléncia en-
tre machos e fémeas em dois e apenas um mos-
tron maior nimero de fémeas. Dos Orvzomys
foram recuperados 108 vermes, sendo 79 ma-
chos ¢ 29 fémeas. Durante o exame necroscopi-
co, sete dos 20 animais positivos mostraram o
figado liso e castanho, de aspecto inteiramente
normal. Em trés havia um pontilhado esbran-
quicado, esparso, visivel sob a cdpsula ¢ na su-
perficie de seccdo. Em 10 notou-se figado duro,
enegrecido, com zonas granulosas e de retragdo.,
Em dois destes animais havia liquido ascitico
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em pequena quantidade. Quanto a serosa intes-
tinal, as altera¢cles, quando presentes, eram
mais exuberantes no intestino delgado e se ca-
racterizavam por uma fina granularidade que
despolia a serosa. Estas altera¢Ses guardavam
uma rela¢@o com o aspecto macroscopico do
figado, com a carga parasitiria e com o nimero
de ovos por grama de tecido intestinal.

A relagio dos pesos do figado e bago e o pe-
so corporal de animais silvestres infectados e
nio-infectados aparece na Tabela 1. O oograma
revelou, em todos os casos, uma proporcio de
ovos 1maturos, maduros ¢ mortos reveladora de
uma infeccdo ativa em animal susceptivel.
O numero de ovos por grama de tecido no figa-
do e intestinos aparece na Tabela II, bem como
0 numero de ovos no figado e intestinos e a re-
lagdo entre o numero de ovos por fémea do
S. mansoni,
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Histopatologia: as lesGes no figado foram
sempre representadas por granulomas esparsos,
tendo no centro ovos maduros ou restos de cas-
ca de ovos. Raramente havia necrose em torno
do ovo. O mais freqiiente era o granuloma pe-
queno, encapsulado por lamina¢des concéntri-
cas de fibras coligenas e formado por macréfa-
gos e alguns eosinéfilos e células gigantes, loca-
lizados nos espagos porta terminais (Fig. 1).
Em cinco animais havia degeneracdo gordurosa
dos hepatdcitos, macro e microvesicular. Ndo
havia fibrose septal destacada e a fibrose portal
era inexistente, embora alguns animais exibis-
sem proliferacdo focal de canaliculos biliares.
No mesmo animal e, as vezes, numa mesma sec-
¢do, era possivel se surpreender, em torno a
ovos maduros, desde rea¢Ses granulomatosas de
variados padrdes morfologicos, até a falta total
de reacdo.

TABELA I

Pesos médios em gramas do ffgado e baco em relacio ao peso corporal em Nectomys silvestres encontrados com
e sem infeccio pelo Schistosoma mansoni

Grupos N© de animais Peso corporal Figado Bago
- Infectados 20 108,3 + 30,16 4,2+ 3,1 0,13 + 0,09
Nio-infectados 25 73,7+ 32,36 30+1,3 0,09 + 0,05
TABELA I1

Correlagdo entre nimero absoluto de ovos do Schistosoma mansoni no figado e intestinos e o niimero de fémeas
em 10 roedores silvestres (Necfomys) naturalmente infectados

N© do N9 de ovos NO de fémeas Relagdo ovos/fémea
animal Figado Intestino do 5. manson; Figado Intestino
1 - 263.925 30 - 8,798
2 101.448 205913 10 10.145 20.591
3 360.362 2.933.993 98 3.677 29,939
4 3.360 — 2 1.680 -
5 1.920 5.160 2 960 2.580
6 46.080 134.760 7 6.583 19.251
7 61.560 325.560 11 5.596 29.596
8 18.720 53.400 2 9.360 26,700
9 6.840 18.960 2 3.420 9,480
10 65.640 542,520 41 1.601 13.232
X = 46.080 205913 8,5 3677 19,251
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[Fig. 1: aspecto cormnum observado no figado de roedores silvestres com infecgdo natural pelo Schistosoma man-
soni. Presenca de discreta fibrose septal, ao longo da qual se acumulam restos de ovos, alguns calcificados, com
alguns linfocitos ¢ cosinofilos em torno, Hematoxilina e Eosina, 100 X.

Nos ramos intra-hepdticos da veia porta fo-
ram raramente encontragos casais de vermes,
bem como focos de endoflebite eosinofilica
poliposa e fleboesclerose (Fig. 2). As células de
Kupffer apareciam hipertrofiadas e hiperplasia-
das, muitas vezes pigmentadas (pigmento
esquistossomatico).

Como parasitose concomitante, no figado de
trés animais assinalou-se a presenca de cisto
parasitario, identificado como Cysticercus fas-
ciolaris.

Ao longo de todo o intestino foram detecta-
dos granulomas periovulares e ovos sem reagio
em torno, sempre escassos, preferencialmente
no intestino delgado. As lesGes foram encontra-
das na mucosa e submucosa, mas no delgado
atingiam também a serosa (Fig. 3). Na submu-
cosa alguns granulomas apareciam fusionados.
Ail, em geral, os granulomas eram pequenos,
paucicelulares ¢ se formavam em torno a ovos
maduros, cascas e ovos calcificados (Fig. 4).
Quanto a estes Gltimos, geralmente apareciam
sem reacdo inflamatoéria em torno.

Os pulmdes estiveram livres de lesdes, exceto
€m um Unico caso com esquistossomas adultos
presentes num segmento da artéria pulmonar.

O bago exibia congestdo sinusocidal, por ve-
zes intensa, discreta a moderada hiperplasia dos
cordGes esplénicos e atrofia da polpa branca.
Em um caso foram vistos granulomas periovula-
res pequenos e fibrosantes.

No piancreas foi varidvel o encontro de lesBes
periovulares (Fig. 5). Em alguns casos elas esti-
veram ausentes, em outras foram escassas € em
poucos eram bem numerosas, ¢asos estes em
que muitos ovos apareceram calcificados.

Planorbideos: apenas as B. glabrata prove-
nientes do criadouro proximo ao prédio escolar
eliminaram cercdrias do S. mansoni. Na lagoa,
onde os moluscos eram muito numerosos, Os
exames foram negativos.

Camundongos sentinelas: de 30 camundon-
gos sentinelas, 46,66% (14/30) vieram a mostrar
ovos de S, mansoni nas fezes. Nas dreas de
maior profundidade da reserva 86,66% (13/15)
dos animais foram positivos, enquanto, nas
areas alagadicas a positividade foi de 6,66%
(1/15). O maximo de vermes obtidos ap6s per-
fusdo destes animais foi de oito e 0 minimo de
um {media: 1,5). O comportamento da infec¢do
esquistossomaitica nestes animais (oograma,
exame histopatolégico) nao diferiu do comu-
mente observado na infec¢do de rotina do ca-
mundongo albino.
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Fig. 2: presenga de vermes adultos vivos no interior de um ramo fino e dilatado da veia porta intra-hepatica.
A veia exibe uma lesdo focal, proliferativa e fibrosante, da intima. Hematoxilina e Eosina, 160 X,

Fig. 3: acimulo de numerosos ovos, a maioria calcificada, num segmento do intestino delgado, com reagido fi-
brosa sub-serosd, formando um nodule que faz saliéncia na superficie peritoneal. Hematoxilina e Eosina, 100 X,
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Fig. 4: granulomas periovulares pequenos ¢ bem delimitados, comunicando discreto espessamento fibroso da
submucosa do intestino grosso, Hematoxilina ¢ Eosina, 100 X,

Fig. 5: granulomas periovularcs com inflamac¢io ativa, mas de pequena monta, localizados no pancreas. Hema-
toxilina ¢ Eosina, 63 X.
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Também os camundongos albinos, nao iso-
génicos, infectados com 100 cercdrias da linha-
gem Necromys “N” mostraram, apos sete e
dez semanas de infec¢do, no que diz respeito
recuperagdo de vermes, oograma, namero de
ovos por grama de tigado ou de intestino e qua-
dro histopatolégico, um comportamento em tu-
do semelhante ao do padrio comumente obtido
no laboratério em camundongos infectados
com a cepa Feira de Santana (Andrade & Sadi-
gursky, 1985). Também ndo houve diferenca
significativa apos o teste terapéutico com a oxa-
miniquina nos animais infectados com os dois
tipos de cercarias referidos acima.

Infeccdo humana: a prevaléncia da infeccdo
esquistossomaotica entre os moradores da Fazen-
da Cachoeira, apds ¢ exame de 153 amostras in-
dividuais de fezes pelo método Kato-Katz foi de
7,65% (cinco positivos, dois masculinos e trés
femininos), sendo quatro deles seguramente ca-
508 autoctones.

DISCUSSAO

Quando se estudam os hospedeiros nao
humanos do §. mansoni, o interesse especial é
- saber qual o seu papel na manutencdo do ciclo
deste parasito na natureza. Embora varias ten-
tativas ja tenham sido feitas neste sentido, ainda
ndo dispomos de uma resposta satisfatoria.

O presente trabalho foi planejado primaria-
mente para se investigar que tipo de patologia
resultava da infec¢do natural de hospedeiros
t3o susceptiveis, que eliminavam facilmente os
ovos de S. marnsoni nas fezes, se infectavam em
razodavel proporc¢do e viviam em habitats peri-
domiciliares. Todavia, no decorrer destes estu-
dos, alguns dados observados sugeriram que tais
roedores silvestres podem ter um papel impor-
tante na manuten¢do do ciclo do 8. marnsoni na
area estudada. Em primeiro lugar, um inquérito
populacional mostrou uma prevaléncia de
3,26% de individuos infectados pelo S. manso-
ni, ac tempo em que os estudos parasitologicos
¢ andtomo-patolégicos revelavam que 47% dos
roedores capturados na mesma area eram porta-
dores da infec¢io esquistossomotica. Portanto,
nesta area, o indice de infec¢do natural dos
roedores foi bem maior que aquele observado
na popula¢do humana.

A cepa do 8. mansoni encontrada nos ani-
mais naturalmente infectados parece ser a mes-
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ma que infecta os individuos humanos. Sabe-se
que técnicas refinadas, como as que discrimi-
nam iso-enzimas e padrdes de DNA podem mos-
trar diferencas entre amostras do S. mansoni
(Fletcher et al., 1981 ; McCutchan et al., 1984),
mas para uso pratico podemos nos contentar
com pardmetros mais amplos (Andrade & Sadi-
gursky, 1985). Assim, o fato da amostra isolada
dos Nectomys mostrar capacidade para infectar
camundongos albinos, da mesma maneira que
outras amostras de origem seguramente huma-
na, serve como uma indicacfo pratica da sua na-
tureza semelhante. Ainda mais que a distri-
buicdo de ovos nos tecidos, a reacdo evocada
pelos mesmos, a susceptibilidade dos vermes ao
guimioterdpico sdo outros indicios da sua seme-
lhan¢a com a cepa de origem humana. Embora
ja se saiba que cepas do S. mansoni de diferen-
tes areas geograficas podem apresentar diferen-
¢as nas respostas aos quimioterdpicos (Gonnert
& Vogel, 1955), havendo mesmo diferencgas de
respostas para amostras isoladas de doentes
numa mesma drea (Katz et al., 1973), a cepa
“N” revelou uma uniforme sensibilidade face a
oxamniquina.

Também ficou provado que as cercarias pre-
sentes naturalmente nas dguas infestadas pelos
roedores sdo capazes de infectar camundongos
sentinelas, um indicio de que o ciclo do S. man-
soni estava sendo mantido em plena atividade,
seguramente com a participa¢cdo dos roedores
silvestres. Os exames de moluscos da regido in-
felizmente nfo foram feitos de uma maneira sis-
temadtica e nada se pdde concluir do fato de que
apenas alguns deles tenham eliminado cercdrias.

O estudo andtomo-patolégico revelou que a
esquistossomose nos Nectomys exibe um qua-
dro bem uniforme, mas que é diferente daque-
les vistos nos camundongos suicos albinos (co-
mo 0s que foram aqui infectados com a mesma
cepa), em camundongos de linhagens isogénicas
(Cheever et al., 1983}, em ratos (Moore & Mele-
ney, 1952; Meleney et al., 1953), hamsters
(Cheever, 1965) e coelhos (Koppish, 1937 ; An-
drade et al., 1988). |

Nos Nectomys naturalmente infectados, os
granulomas periovulares hepadticos ¢ intestinais
sd0 pequenos, bem circunscritos na periferia,
com pouca ou nenhuma necrose central, com
pouca tendéncia ao fusionamento, nio condi-
cionando fibrose portal ou lesdes vasculares
obstrutivas bem evidentes, nem sinais de hiper-
tensdo porta (esplenomegalia congestiva e dila-
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tacdo e conexdes vasculares anémalas). Este pa-
drdo se manteve mesmo quando a carga parasi-
taria foi consideravelmente elevada, com a pre-
sen¢a de centenas de vermes, a maioria acasala-
da. Devemos recordar que uma carga parasitdria
de um a dois pares de vermes num animal do
porte de um Nectomys corresponde a uma in-

feccdo macica das mais graves no homem
(Cheever, 1969).

A infeccdo nos Nectomys também se carac-
teriza por uma predominédncia de lesdes intesti-
nais, as quais se fazem em todos 0s niveis.
Todavia, nas infec¢Bes com maior nimero de
vermes, ha uma predomindncia para a postura
ao nivel do intestino deigado.

No homem, o envolvimento do intestino
delgado tem sido considerado como decorrén-
cia da hipertensdo porta, a qual condicionaria a
abertura de novas vias vasculares (Cheever,
1968b; Castro et al., 1971). Como no ANec-
tomys nio hd evidéncias de hipertensio porta,
a distribuicdo intestinal parece depender sim-
plesmente da carga parasitaria.

Tudo indica que 0 Necrqgmys exibe uma imu-
nopatologia de alta resisténcia, modulando as
lesGes periovulares com alta eficdcia, embora
aparentemente com pouca interferéncia sobre a
postura e a eliminacdo dos ovos pelas fezes. E
interessante notar que, neste hospedeiro, mes-
mo na presenga de numerosas lesdes granuloma-
tosas no figado e intestinos, o bago e 0s pul-
mdes ndo apareciam comprometidos, como cos-
fuma ocorrer com ouiros hospedeiros, inclusive
com o homem. Sdo portanto os Nectomys hos-
pedeiros que toleram bem a infecc¢do esquistos-
somotica, a0 tempo em que eliminam relativa-
mente altas quantidades de oves vidvels nas
fezes.

SO este fato justificaria uma atencdo redo-
brada para tais hospedeiros silvestres ao se con-
templarem medidas de controle para a esquis-
tossomose em certas dreas geograficas, como a
que foi aqui estudada.

RESUMO

Infeccdo natural de roedores silvestres pelo
Schistosoma mansoni — No municipio baiano
de Planalto, 47% dos roedores silvestres captu-
rados (Nectomys) estavam infectados pelo
- Schistosoma mansoni, enquanto a prevaléncia
desta infeccdo na popula¢@o humana da area
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era de 3,26%. Os roedores habitam zonas peri-
domiciliares, tém habitos aquaticos e eliminam
ovos vidveis do S. mansoni. Albergam nimero
varidvel de vermes e formam granulomas pe-
riovulares pequenos, principalmente no tigado e
intestinos, sem fibrose hepdtica importante ou
sinais de hipertensdo porta. A deposi¢do maior
de ovos se faz ao nivel do intestino, sobretudo
do jejuno, com passagem de grande numero de
Ovos para as fezes.

Miracidios isolados a partir dos ovos retira-
dos dos roedores infectaram normalmente a
Biomphalaria glabrata, com eliminacdo de cer-
cdrias, com as quais se provocou infeccdo no ca-
mundongo branco, em tudo semelhante aquelas
causadas por outras cepas de origem humana.
Também camundongos que foram deixados em
contacto com as dguas infestadas pelos roedores
silvestres se infectaram facilmente, atestando o
alto grau de transmissibilidade da area.

Conclui-se que os roedores silvestres de Pla-
nalto toleram bem a infecg¢do esquistossomotica
natural, sdo bons eliminadores de ovos vidveis
do S. mansoni, estio infectados por uma cepa
semelhante 4 que infecta 0 homem ¢ podem ter
um papel na manutenc¢do do ciclo vital do
S. mansoni na area estudada.

Palavras-chave: Nectomys — esquistossomose —
infccgdo natural — hospedeiros naturais
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