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Resumo: os cemitérios se ndo planejados se constituem em um dos grandes proble-
mas socioambientais. No Brasil, a implantagdo dos mesmos tem sido feita em terre-
nos com baixo valor imobilidrio e at€¢ mesmo com condi¢des geoldgicas, hidrogeo-
l6gicas e geotécnicas que ndo estdo adequadas legalmente. O objetivo da pesquisa
foi realizar uma andlise descritiva dos impactos ambientais do cemitério ptiblico
municipal urbano localizado na cidade de Boa Vista-RR. A metodologia utilizada
considerou levantamento bibliografico, caracterizagcdo (perfil) das especificidades
do cemitério através da identificacdo in loco do objeto de estudo, bem como as
interferéncias antrépicas produzidas; observancia dos indicios visiveis em relagdo
aos impactos ambientais produzidos neste cemitério ptiblico urbano. Os resultados
mostram que o cemitério municipal foi construido anteriormente a legislagdo o que
torna o empreendimento um grande potencial poluidor do ambiente. Atualmente
com sua capacidade excedida, situacdo que ndo minimiza os problemas detectados
tais como: residuos s6lidos, contaminacio do solo, exposicao de ossudrios em tu-
mulos abandonados e outros. A fiscalizagdo dos 6rgdos ambientais deve ser mais
eficiente, em cemitérios publicos, incluindo o monitoramento do solo e subsolo,
que estdo no interior desses empreendimentos.

Palavras-chave: Cemitério Urbano. Riscos Ambientais. Satide Publica. Ac¢des
Antrépicas. Roraima.

NECROPLES AND THE ENVIRONMENTAL IMPACTS: MUNICIPAL PUBLIC
CEMETERY, BOA VISTA-RR

Abstract: unplanned graveyards are one of the major socio-environmental proble-
ms. In Brazil, the implantation of the same has been done in lands with low real
estate value and even with geological, hydrogeological and geotechnical conditions
that are not legally adequate. The objective of the research was to conduct a descrip-
tive analysis of the environmental impacts of the municipal public cemetery located
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in the city of Boa Vista-RR. The methodology used included a bibliographic survey, characteri-
zation (profile) of the specificities of the cemetery through the in loco identification of the object
of study, as well as the anthropic interferences produced; observance of the visible evidence re-
garding the environmental impacts produced in this urban public cemetery. The results show that
the municipal cemetery was previously built the legislation which makes the enterprise a great
potential polluter of the environment. Currently with its capacity exceeded, situation that does not
minimize the problems detected such as: solid waste, soil contamination, exposure of ossuaries
in abandoned graves and others. The inspection of the environmental agencies should be more
efficient, in public cemeteries, including the monitoring of the soil and subsoil, which are inside
these enterprises.

Keywords: Urban Cemetery. Environmental Risks. Public health. Anthropogenic Actions.
Roraima.

NECROPOLES Y IMPACTOS AMBIENTALES: CEMITERIO PUBLICO MUNICIPAL,
BUENA VISTA-RR

Resumen: los cementerios si no planificados se constituyen en uno de los grandes problemas
socioambientales. En Brasil, la implantacién de los mismos ha sido hecha en terrenos con bajo
valor inmobiliario e incluso con condiciones geoldgicas, hidrogeoldgicas y geotécnicas que no
estan adecuadas legalmente. El objetivo de la investigacion fue realizar un andlisis descriptivo
de los impactos ambientales del cementerio publico municipal urbano localizado en la ciudad de
Boa Vista-RR. La metodologia utilizada considerd levantamiento bibliografico, caracterizacion
(perfil) de las especificidades del cementerio a través de la identificacion in situ del objeto de es-
tudio, asi como las interferencias antrépicas producidas; la observancia de los indicios visibles en
relacion a los impactos ambientales producidos en este cementerio publico urbano. Los resultados
muestran que el cementerio municipal fue construido anteriormente la legislacion lo que hace del
emprendimiento un gran potencial contaminante del ambiente. Actualmente con su capacidad
excedida, situacion que no minimiza los problemas detectados tales como: residuos sélidos, con-
taminacion del suelo, exposicién de osarios en tumbas abandonadas y otros. La fiscalizacién de
los 6rganos ambientales debe ser mds eficiente, en cementerios publicos, incluyendo el monitoreo
del suelo y subsuelo, que estdn en el interior de esos emprendimientos.

Palabras clave: Cementerio Urbano. Riesgos Ambientales. Salud publica. Acciones Antrdpicas.
Roraima.

s cemitérios sdo fontes de contaminagdo das aguas superficiais e subterraneas,

por meio de substincias organicas e inorganicas, € microrganismos patogéni-

cos presentes no liquido da decomposicao de cadaveres, denominado de necro-
chorume. Essa contamina¢ao ocorre devido a implantacdo de cemitérios em locais que
apresentam condi¢des ambientais desfavoraveis. E que acaba nao tendo espaco dentro do
planejamento da cidade.

Devido a falta de protecdo ambiental com a qual o procedimento de enterrar os
corpos, foi conduzido ao longo de décadas, muitos cemitérios urbanos se tornaram areas
potencialmente contaminantes, sendo observado pelos 6rgdos ambientais e de saude pu-
blica como um aspecto ambiental urbano importante ¢ que deve ser olhado como um
empreendimento que faz parte de um planejamento urbano.

Nesse contexto, os cemitérios que no passado estavam distantes da populacio,
atualmente, encontram-se no meio das cidades devido a urbanizagdo acelerada e desor-
denada pela quais estas passaram. Para a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) os ce-
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mitérios poderiam causar diversos impactos ao meio ambiente, através da concentragdo
de substancias organicas e inorganicas nas aguas subterraneas e a eventual presenca de
microrganismos patogénicos (UCISIK; RUSHBROOK, 1998).

Nos ultimos anos houve um crescimento celerado das areas urbanas, em especial
para as areas de risco, tais como: lixdes e cemitérios urbanos. Dessa forma, esse cresci-
mento proximo aos cemitérios urbanos, torna-se uma problematica séria, em especial no
que se refere a satde publica, pois os cemitérios sdo fontes de contaminagao fisica, qui-
mica e bioldgica das aguas e que por sua vez podem contaminar a populagao.

Em Roraima, essa situacao nao ¢ diferente, por isso essa pesquisa tem como objeti-
vo realizar uma andlise descritiva dos impactos ambientais do cemitério publico munici-
pal urbano localizado na cidade de Boa Vista capital do estado de Roraima.

CEMITERIOS URBANOS

A palavra cemitério € de origem grega “KOUMETERIAN” a qual tem o significado
“onde eu durmo”, porém com o advento do Cristianismo, esse termo assumiu o sentido
de local destinado ao repouso final pds-morte, com significado apenas para lugares onde
acontece o enterramento dos cadaveres (cadaver — carne dada aos vermes) (PACHECO,
2007).

Os cemitérios, como hoje sao conhecidos, surgiram da necessidade de “melhorar a
qualidade de vida nos centros urbanos”. Foi a partir do século XVIII que comecaram a se
distanciar os mortos dos vivos, evitando, assim, doencas como cdlera e peste bubodnica.

Os cemitérios passaram a existir por varios motivos para que assim, se tornasse
obrigatdrio realizar sepultamento de mortos em dreas especificas para isso. No que diz
respeito a pratica funerdria mais utilizada, tem sido o enterro em sepulturas, onde o caixdo
¢ assentado em contato direto com o solo.

Entretanto, se os cemitérios, forem mal instalados e gerenciados, podem ser grande
fonte de problemas ambientais. Ao serem projetados, os cemitérios devem ser conside-
rados vdrios fatores tais como: localizagdo fisica, tipo de solo, profundidade do lengol
fredtico, inclinacdo do terreno, entre outros fatores. Tendo em vista que além dos fatores
fisicos, o meio social deve receber a mesma importancia nessa andlise pré-instalacio
(LELI et al., 2012).

CEMITERIOS E EVOLUCAO DA LEGISLACAO AMBIENTAL BRASILEIRA

Com relagdo a legislacdo ambiental brasileira, podemos observar certo desprezo
no que se refere a organizacdo e gerenciamento dos cemitérios. No entanto, este €, nao
apenas de hoje, mas consiste em um problema histdrico.

Na época colonial a preocupagdo com a saude publica crescia conforme o aumento
e surgimento de epidemias graves. Com isso, as provincias comegaram a se organizar
com a criagdo de leis que aboliam o sepultamento em Igrejas (CARNEIRO, 2009).

Assim, a partir do século XVIII, os mortos comecaram a serem analisados pelos
médicos. Com essa analise médica, as autoridades administrativas reconheceram que de-
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veriam ter maior preocupacdo no que se refere a saide publica e higiene, no que diz
respeito aos cemitérios daquela época (LELI et al., 2012).

A legislacao, desde a época colonial ¢ importante para representar, muito mais que a
primeira proibi¢do das formas que outrora eram tradicionais para o sepultamento de cor-
pos, onde expandiu as preocupacdes sanitarias para todos os centros urbanos do Brasil, a
partir do Rio de Janeiro.

Esta legislacdo desencadeou intimeros protestos populares em toda a Coldnia, prin-
cipalmente nas que queriam impedir a implementagdo da mesma. Pois devido a época,
ela entrou em conflito com os desejos dos cristaos coloniais, os quais criam que todos eles
tinham o direito de serem enterrados em solos sagrados (LELI et al., 2012).

Em 1828, foi reiterada uma lei imperial a qual abordava sobre a proibi¢cao do se-
pultamento na Igreja, tendo como ordem a construgdo de um cemitério fora da cidade.
Mesmo existindo leis que exigem que os cemitérios sejam localizados em ambientes fora
da cidade.

Atualmente a Legislagcao mais recente que discorre sobre os fatores construtivos de
cemitérios, foi publicada em 03 de abril de 2003 a qual foi divulgada a Resolugdo n°® 335
do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), que dispde sobre o licenciamento
ambiental de cemitérios (BRASIL, 2003).

Em 28 de marco de 2006, foi publicada a Resolucio CONAMA n° 368 alterando
a Resolugdo anterior, dispondo sobre alguns pontos que foram considerados equivoca-
dos ou desnecessdrios para o controle da contaminagao (LELI et al., 2012).

Por mais que existam as resolucdes, ndo ha como ter o controle do estado em suas
construgdes, tendo em vista que suas obrigacdes sdo passadas da Federagdo para o estado,
e este passa para o municipio, no qual em sua maioria ndo possuem uma equipe espe-
cializada para acompanhar o processo. Essa situag@o contribui para que os cemitérios se
constituam de uma das grandes fontes de problemas de ordem socioambiental, caso estes
nao estejam devidamente instalados e gerenciados (PACHECO, 2007).

IMPACTOS AMBIENTAIS DECORRENTES DA IMPLANTACAO DE CEMITERIOS

Os cemitérios podem causar poluicdo ambiental nos aquiferos subterrdneos e no
solo da regido nao somente em virtude da toxicidade do necrochorume e dos micror-
ganismos patogénicos presentes. O aumento da concentracao natural de substancias or-
ganicas e inorganicas presentes anteriormente ou no solo ja ¢ um fator que deve ter seu
risco analisado. Alteragdes em um ambiente natural devem ser consideradas importantes
e acompanhadas de perto pelos 6rgaos ambientais, pois podem tornar o solo ou o aquifero
inutilizavel (CARNEIRO, 2009).

Os compostos organicos liberados no processo de decomposi¢ao dos cadaveres sao de-
gradaveis e causam um aumento da atividade microbiana no solo sob a area de sepultamentos.
Ocorre também um aumento na presenca de compostos de nitrogénio e fosforo, na concentra-
¢ao de sais (Cl-, HCO3, Cat+2, Na+) e consequentemente na condutividade elétrica, no pH e
alcalinidade, e dureza da solugao do solo. Todos esses contaminantes incorporados ao fluxo de
necrochorume sio prejudiciais ao solo e dguas subterraneas (MATOS, 2001).
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O risco de contaminagdo microbiologica com a constru¢cdo de cemitérios em meio
urbano ¢ presumivel. A dgua subterranea ¢ mais atingida pela contaminagao por virus e
bactérias. Nascentes naturais ou pogos rasos conectados ao aquifero contaminado podem
transmitir doengas de veiculacdo hidrica como tétano, gangrena gasosa, toxi-infec¢cao
alimentar, tuberculose, febre tifoide, febre paratifoide, virus da hepatite A, dentre ou-
tros. A populacao carente e de baixa renda estd mais propicia a ser infectada por essas
doengas. Geralmente vivem em regides onde ndo existe acesso a rede publica de agua
potavel e possuem sistema imunoldgico natural baixo (LOPES, 2000).

De todas as contaminagdes provocadas pelos cemitérios, os maiores problemas es-
tao relacionados ao virus, devido sua grande capacidade de sobrevivéncia, mobilidade,
adaptacdo ao meio adverso, mutagdo e permeagao através até de meios semipermeaveis.
Foram encontrados vetores de contaminantes de virus em lencol freatico ha quilometros
de distancia dos cemitérios. Os vetores ainda poderiam causar problemas a saude da po-
pulacdo desavisada que ingerisse a agua contaminada (LOPES, 2000). Conforme o Qua-
dro. 01, diversos tipos de bactérias, virus e protozoarios sao decorrentes da proximidade
com os cemitérios urbanos.

Quadro 1: Principais doengas de veiculacao hidrica decorrentes da proximidade com os
cemitérios urbanos

TIPOS DE ORGANISMOS
Célera Hepatite infecciosa Criptosporidiose
Disenteria Poliominite Disenteria amebiana
Enterite
Febra tifoide

Fonte: Nascimento (2016).

Nesse sentido, compreender o que as proximidades com os cemitérios urbanos pos-
suem relacdo com as condicoes de satde ambiental, ¢ de fundamental importancia para os
gestores do poder publico, pois acarretam grandes custos ao poder publico e a populagdo
envolvida, principalmente, aquela que reside em areas proximas a esses locais.

METODOLOGIA
Localizagdo e Caracterizagdo da Area de Pesquisa

A pesquisa foi realizada no bairro Sao Vicente, no Cemitério Publico Municipal
Nossa Senhora da Concei¢ao, microrregiao norte na cidade de Boa vista - Roraima, si-
tuado na zona norte, entre as coordenadas geograficas: 02° 48’ 76”9 N/ 60°41°06”6 W
(fig. 01 ¢ 02).
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Figura 1: Localiza¢ao Geografica da cidade de Boa Vista/RR
Nota: figura elaborada pela autora da pesquisa (2018).

Figura 2: Localiza¢do geografica do Cemitério Piblico Municipal Urbano Nossa Senhora da Conceigdo, Boa Vista/RR
Fonte: imagem de satélite disponivel em: <https://www.google.com.br/maps/place/boavista/>. Acesso em: 10 jan.16.
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O Cemitério Nossa Senhora da Conceigado foi construido e inaugurado no governo
do Tenente Coronel Dilermando Cunha da Rocha em 1966 (50 anos). Logo no inicio de
suas atividades nao foram encontrados registros dos primeiros sepultamentos realizados
no cemitério. Os registros oficialmente foram iniciados em 1973 (42 anos), estes registros
foram formalizados em livros especificos inicializando a contabilizacdo dos sepultamen-
tos realizados no cemitério a partir daquele ano. Até hoje esses livros sao utilizados. O
cemitério ndo possui regimento proprio.

De acordo com a pesquisa documental realizada no Livro de Registro, cada livro
de registro tem capacidade em média de 4 (quatro) mil registros, sdao 23 livros de registro
até atualidade. Até a atualidade em média ja foram 92.510 (noventa e dois mil quinhentos
e dez) sepultamentos, desde 1973 - 2016. Em média ocorrem 30 (trinta) sepultamentos
mensais. Em relagao a documentagao do cemitério, na sede administrativa o gestor ape-
nas possui um croqui do cemitério que define as divisdes das quadras e lotes (terreno/
gleba) e a planta baixa da sepultura, que define as medidas internas (cova — altura para
cada gaveta) e externas (da lapide).

Com relagdo a estrutura interna do cemitério que compreende a capela, cruzeiro
e planta baixa. Logo na entrada do cemitério existe uma guarita, mas ndo tem porteiro
(vigia). O cemitério ¢ composto por divisoes de quadras e lotes (terreno/gleba) que de-
marcam a localizacdo das sepulturas. Nao ¢ planejada conforme os modelos dos jazigos
sao de forma aleatdria, ndo tendo padronizacdo. As quadras sdo separadas pelas ruas que
dao acesso e transitacao dentro do cemitério.

A Sede Administrativa fica dentro do cemitério. Possui 02 (dois) ossarios, local
onde armazena os restos mortais (ossadas) daqueles que ja foram enterrados e que apds os
prazos que definem sua “vida til” nas sepulturas ¢ encaminhado para o ossario — coletivo
ou individual.

Procedimentos Metodologicos

Foram realizados levantamentos bibliograficos, através de obras sobre os cemitérios
publicos urbanos e suas consequéncias a saide publica. Em laboratério, foi possivel
através dos dados coletados a confecg¢do de croqui das dreas de estudo; selecdo das fo-
tos a partir do registro fotogréfico realizado em campo; elaboracao de tabelas e quadros,
com a finalidade de apresentar o que foi diagnosticado no processo de investigacao.

Para andlise ambiental, adotou-se como instrumentos de pesquisa visitas in loco, ao
qual foi realizada a observacao direta e registro fotografico do cemitério em estudo, bem
como conversas informais com gestor e vigia responsaveis direta ou indiretamente pelo
cemitério.

Os resultados foram quantificados através da Matriz de Leopold (adaptada) na qual
foram consideradas as dimensdes: fisicas, quimicas, bioldgicas, antrdpicas, estético e de
saude publica das localidades estudadas, bem como as magnitudes (atributos de impac-
tos): alto risco; médio risco; e baixo risco, além da classificacdo do grau de importancias
como positivas e negativas. Como forma de qualificar os impactos observados. E uma
andlise qualitativa a partir da observacdo em campo. Nao foram utilizados critérios es-
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tatisticos para mensurar com precisao dimensdes dos possiveis riscos ambientais. Poste-
riormente os dados da matriz foram interpretados e discutidos com o auxilio da literatura
cientifica pertinente a temaética.

Nas dimensodes dos aspectos fisicos foram consideradas as seguintes varidveis: ar,
solo, dgua superficial e 4gua subterranea. A partir destes elementos fisicos, podem ocor-
rer a descaracterizagdo topografica para a construcdo das edificagcdes das vias de acesso,
problemas ocasionados pela erosdao da agua das chuvas, possivel contaminagdo do sub-
solo pelo necrochorume, que depende da vulnerabilidade fisica do local e do sistema de
drenagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Andlise sobre a Sadde Piblica na Area de Estudo

No que diz respeito as questdes de saide publica relacionada ao cemitério muni-
cipal, gestdo a época se mostrou preocupada com as doengas provenientes do mosquito
Aedes Aegypti (Dengue, Chicungunha e Zica) e comentou que solicitou da prefeitura uma
limpeza geral no cemitério para evitar focos do mosquito, como planejamento de realizar
limpezas trimestrais no cemitério. Em relatos dos funciondrios, os mesmos informaram
que todos ja foram acometidos por dengue e Zica.

Os agentes endémicos sdo constantes na fiscalizagdo do cemitério para evitar que o
local seja um criadouro das larvas do mosquito. Mesmo com as constantes visitas, todas
as vezes que foram averiguar o local, sempre hd notificacio no cemitério por conta dos
focos encontrados do mosquito.

Apesar da preocupacao da gestdo e o trabalho dos agentes endémicos, o cemitério
serd sempre um criadouro do mosquito por detalhes aos quais merecem um novo olhar,
até mesmo para pensar em mudancas de hébitos na tradi¢do de algumas acdes que levam
o ato de velar o caddver. A limpeza geral (quadras e ruas) € de responsabilidade da gestao
do cemitério. J4 a limpeza das sepulturas (lotes) é de responsabilidade e obrigacdo das
familias, mantendo os cuidados necessarios.

E visivel a preocupagio que se deve ter com os jazigos, pois todas as sepulturas
possuem vasos de flores artificiais; ou naturais; pequenos jardins e que todos os objetos
acumulam agua tornando-se criadouros do mosquito. Além de uma caixa “d’agua” cons-
truida de concreto para armazenamento de dgua para a utilizacao de limpeza do local e
rega das plantas, no entanto, acumula 4gua parada por varios dias, ndo tendo renovacao,
facilitando assim para ser um criadouro do mosquito.

Além da preocupagdo com o acumulo de dgua nos timulos, outras preocupacdes
com residuos so6lidos que sdo gerados nos cemitérios também sdo extremamente impor-
tantes e de grande relevancia quanto a saude publica do local. O cemitério tem como
maiores residuos gerados: a folhagem das arvores e a grama, a flores artificiais colocados
em vasos ao lado das identificacdes dos jazigos.

Fontes poluidoras significativas, como a destinacao dos residuos so6lidos oriundos
de materiais (flores, velas, fotos, papel, entre outros) levados pelas visitas aos timulos e
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jazigos, das construcdes existentes no local e dos processos de exumagao. Estes fatores
obrigam a existéncia de um plano de gerenciamento de residuos que atenda as necessida-
des ambientais e sociais das necrdpoles.

A problematica cemitério e ambiente ¢ a mesma de um lixao, porém com um agra-
vante: os cemitérios seriam lixdes com residuos contaminados a céu aberto. Isto porque
os residuos provenientes das necrépoles (sepulturas — “cidade dos mortos™), como restos
de roupas e caixdes, flores e outros objetos que estiveram em contato com o cadaver, po-
dem estar contaminados (SILVA et al., 2006).

Também proteses e marca-passos contribuem para o quadro de poluigdo, pois os
acidos organicos gerados durante a decomposi¢ao podem reagir com esses materiais. Pes-
soas que em vida passaram por tratamentos quimicos e radioterapicos também vao liberar
esses componentes no ambiente, tornando-se ainda mais contaminante o necrochorume
liberado por seus corpos.

Os residuos solidos provenientes das podas, varri¢cdo da folhagem e grama cortados
devem sem descartados em lixeiros que os recebem durante a limpeza, em seguida aloca-
dos em local especifico para recebé-lo até a chegada da coleta pela empresa responsavel.

Neste caso, ndo existe nenhuma empresa que recolha tais materiais nestas condi-
¢oes especificas de cuidados, sendo o mesmo descartado de forma “normal” a partir do
proprio agendamento de limpeza ao qual a prefeitura realiza na cidade, e que também ¢
estendido ao cemitério publico municipal.

A coleta interna dos residuos deveria seguir um padrao, sendo ele: durante o pro-
cesso de coleta de residuos no cemitério, devem-se colocar durante a limpeza dos restos
de folhas, gramas cortadas, flores artificiais e demais residuas em recipientes metalicos,
aos quais posteriormente deverdo ser limpos e os residuos recolhidos e armazenados em
sacos plasticos.

Infelizmente, a situagdo do proprio descarte do lixo doméstico e demais residuos
sdo descartados no aterro controlado com caracteristicas de “lixao” da cidade, pois a
implantag¢ao do aterro sanitario ainda ndo foi estabelecida, portanto, os descartes ade-
quados de quaisquer materiais gerados (residuos — solidos e organicos) ainda nao tem
destino proprio, por isso, os procedimentos adequados de qualquer situacdo de descarte
de material torna-se ndo util a partir destas preocupagdes e pela auséncia de planeja-
mento do poder publico para por em pratica a meta estabelecida a partir da Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS) — Lei 12.305/2010, da implantagao dos aterros
sanitarios.

Com relag@o ao processo de remoc¢ao das ossadas no cemitério, 0os ossarios/ossua-
rios foram construidos em 1973 (42 anos). Existem 02 (duas) classificagdes de ossarios/
ossuarios no cemitério: coletivo e individual (Figuras 3 e 4).
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Figura 3: Cemitério Urbano Publico Municipal Nossa Senhora da Conceicdo — Boa Vista/RR: ossdrio/ossudrio coletivo
Legenda: (A) modelo construido do ossdrio coletivo; (B) tampa - entrada dos restos mortais no ossdrio coletivo; (C)
restos mortais colocados em saco de lixo preto, azul e demais modelos dentro do ossdrio coletivo; (D) parte do osso

encontrada préximo a tampa do ossdrio coletivo.
Fonte: Nascimento (2016).

Figura 4: Cemitério Urbano Publico Munlclpal Nossa Senhora da Conceic¢io — Boa Vista/RR: ossario/ossudrio indivi-
dual

Legenda: (A) Panorama geral do ossdrio individual; (B) bloco de concreto com aberturas no formato quadricular,
espacos ocupados e outros vazios; (C): bloco de concreto com aberturas no formato quadricular, espacos ocupados,
outros vazios e outros que foram retirados.

Fonte: Nascimento (2016).

O quantitativo de espagos (quadriculas) ocupados e vagos no ossuario individual,
esse total ndo esta atualizado nos registros pela sede administrativa do cemitério, portan-
to, foi contabilizado manualmente no ato da pesquisa (Quadro 2).
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Quadro 2: ossario individual: quantitativo

Espacos que foram ocu-
Total de ab}erturas - qua- Espacos ocupac,ios (lacrados) - | Espacos }/agos - qua- pados ¢ depois removidos
driculas quadriculas driculas P
- quadriculas
364* 228%* 105* 31%

Legenda: *Registro contabilizado de forma manual pela autora da pesquisa.
Fonte: Nascimento (2016).

Como o cemitério ndo possui crematorio, o ossario € o ultimo estagio de destino
para as ossadas. Ao perguntar do gestor o porqué da auséncia do crematorio, 0 mesmo
informou que ainda falta planejamento do poder publico quanto isso, mas que a prefeitura
poderia realizar convénios com empresas que possuem o equipamento necessario para a
realizacdo da cremacao.

O material utilizado para colocar os restos mortais ¢ um saco de lixo preto, e para
identificar o cadéaver ¢ utilizada uma fita adesiva branca (numero de registro) para anotar
os dados do morto. Nao ha material especifico para esse tipo de procedimento.

A Policia Federal do estado de Roraima tem convénio com uma empresa que possui
0 equipamento (crematodrio), eles utilizam para a realizacdo da cremacao de material ile-
gal apreendido - como € o caso de substancias ilicitas (drogas). Portanto, o poder publico
precisar ter um olhar para a necessidade de se ter um crematorio, a implantagdo do mesmo
atenderia todos os cemitérios publicos urbanos existentes no estado de Roraima.

Em 2016 ja foi anunciado a constru¢ao do novo cemitério publico urbano da cidade
de Boa Vista/RR, a previsdo era que em 2017 fosse inaugurado, no entanto, ndo se tem
conhecimento do projeto idealizado para novo cemitério.

Partindo dessa perspectiva, algumas sugestdes de melhorias foram apresentadas
pelos funciondrios do corpo administrativo do cemitério como a informatizagdo na admi-
nistracao do cemitério; elaboragdo de um Banco de dados; melhorar a estrutura do espago
fisico do cemitério, em especial os ossarios (individual e coletivo); adquirir um crematd-
rio ou fazer convénio com empresas que possui; realizagdo de parcerias (convénios) para
auxiliar em servigos ao qual a prefeitura ndo disponibiliza e que outras instituicdes pode-
riam atender tais necessidades (seria necessario fazer um levantamento das deficiéncias
e necessidades para tal sugestdo); instalacdo de rede (internet); seguranga no cemitério
como: vigia e cameras de monitoramento; coveiro proprio e zeladores; ¢ melhorias nos
banheiros da sede administrativa.

ANALISE DOS RISCOS AMBIENTAIS PROVENIENTES DO CEMITERIO

Com relagdo aos riscos ambientais: sobre a qualidade do ar (temporario), neste item
pensou-se na possibilidade de impactos decorrentes da escavacao, terraplanagem do terreno, na
abertura de vias de acesso e na construgdo de edificacdes, o que pode aumentar a concentracao
de CO2 e outros materiais particulados fugitivos devido a presenca e circulagio de veiculos.

Em relacao ao uso do solo, uma area pode-se tornar um local de risco quando esta
area apresenta risco de vida ou danos as integridades fisicas, perdas materiais e patrimo-
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niais. Dessa forma, a ocupacao estéd passivel de ser atingida por fendmenos ou processos
naturais e/ou induzidos que causem efeito adverso. Grande parte das cidades brasileiras
apresenta esse aspecto devido ao fato do crescimento urbano do pais ocorrer de forma
natural através de invasdes (assentamentos precarios).

Um dos problemas que intensifica o desenvolvimento dessas areas de risco no espa-
¢o urbano esta relacionado aos cemitérios e as ocupacoes habitacionais localizadas proxi-
mas a essas regides insalubres, que devido a ocupagdo urbana desordenada possibilitam a
promocgao dos impactos ambientais e sociais nas cidades.

Os impactos ambientais s3o mais frequentes nos cemitérios publicos, os quais, em
geral, s3o implantados e operados de forma negligente. Esses impactos ambientais sdo
classificados em 02 (duas) categorias estabelecidas por Pacheco.

A primeira categoria — Impacto fisico primério — ocorre quando ha contaminagdo
das aguas subterraneas de menor profundidade (aquifero freatico) e, excepcionalmente,
das aguas superficiais. Ressalta-se que Boa Vista esta sobreposta ao Sistema Aqiiifero
Boa Vista (SABV), que ¢ responsavel por 70% de abastecimento de 4gua da cidade (PA-
CHECO, 2007).

Com relagdo aos processos erosivos, algumas partes do terreno da area de estudo
possuem erosdo linear com formagao de ravinas por conta do fluxo de 4gua provenientes
de precipitagdes e também do uso da agua para a constru¢do das covas no terreno do
cemitério, ocasionando assim a lixiviagao do solo provocando a remog¢ao das particulas
favorecendo para a infiltragdo de dgua no solo e a modificagdo na elevacao do terreno.

(fig. 05)

Figura 5: Cemitério Urbano Publico Municipal Nossa Senhora da Concei¢do — Boa Vista/RR: formacéo de ravinas por
agentes naturais e antrépicas no terreno do cemitério

Legenda: (A) rua: erosdo linear com formagao de ravinas por conta do fluxo de dgua no terreno na parte interna do cemi-
tério; (B) entre os timulos: erosdo linear com formacéo de ravinas por conta do fluxo de dgua no terreno na parte interna
do cemitério; (C) tubulacdo colocada no muro do cemitério para escoamento da dgua no terreno na parte interna do ce-
mitério, onde o processo de erosio linear com formacao de ravinas continua na parte externa do cemitério; (D) remocao
das particulas do solo por conta da erosio linear com formagdo de ravinas no terreno na parte interna do cemitério.

Fonte: Nascimento (2016).

Para o Cemitério Nossa Senhora da Concei¢do, as varidveis ar, solo, 4gua super-
ficial e dgua subterranea, possuem classificagdo de grau de importancia negativo, com
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magnitudes (atributos de impactos) de médio e alto risco. Essa andlise foi atribuida a
partir dos tedricos onde discutem os riscos provenientes destes elementos envolvendo os
cemitérios urbanos (Quadro 3).

Quadro 3: Cemitério Urbano Publico Municipal Nossa Senhora da Conceicao — Boa Vista/RR: Dimensdes
de aspectos fisicos

. - Magni
L Classificagdo do Grau agmtudes Forma de Repre-
Variaveis N (atributos de -
de Importancia . sentagdo
impactos)
Ar Negativo Meédio risco
Dimensoes de As-
pectos Fisicos Solo Negativo Alto risco
Agua S“p e Negativo Alto risco
ficial
AguaA Subter- Negativo Alto risco
ranea

Fonte: Nascimento (2016).

E importante salientar que a obtengo de resultados mais representativos e precisos
nos quesitos das varidveis: ar, solo, dgua superficial e 4gua subterranea, demandaria a
utilizacdo de técnicas especificas para mensuragao dos reais impactos.

Nas dimensdes dos aspectos quimicos foram consideradas as seguintes varidveis:
metais pesados e gases, presentes na segunda categoria proposta por Pacheco.

A segunda categoria — Impacto fisico secundario — ocorre quando hé presenca de
cheiros nauseabundos na drea interna dos cemitérios provenientes da decomposi¢ao dos
cadaveres, sdo os gases sulfidricos, os mercaptanos, o didéxido de carbono, o metano, o
amoniaco e a fosfina (PACHECO, 2007).

O vazamento destes gases para a atmosfera de forma intensa deve-se a mé confec-
¢do e manutencao das sepulturas (covas simples) e dos jazigos (construgdes de alvenaria
ou concreto, enterradas ou semienterradas). Abaixo foto que retrata as mas condi¢cdes das
sepulturas (Figura 6).

Figura 6: Cemitério Urbano Piblico Municipal Nossa Senhora da Concei¢do — Boa Vista/RR: méd confec¢do e manu-
tengdo dos jazigos
Fonte: Nascimento (2016).
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Para o Cemitério Nossa Senhora da Conceigdo, as varidveis: metais pesados e gases
possuem classificacdo de grau de importancia negativo, com magnitudes (atributos de
impactos) de alto risco. Essa anélise foi atribuida a partir dos tedricos onde discutem os
riscos provenientes destes elementos envolvendo os cemitérios urbanos (Quadro 4).

Quadro 4: Cemitério Urbano Publico Municipal Nossa Senhora da Conceicio — Boa Vista/RR: Dimensdes
de aspectos quimicos

. - Magnitudes
S Classificagdo do Grau & Forma de Repre-
Varidveis N (atributos de ~
de Importancia - sentagdo
Dimensoes de As- p
{mi Metais pe- . .

pectos Quimicos P Negativo Alto risco

sados

Gases Negativo Alto risco

Fonte: Nascimento (2016).

E importante salientar que a obtengdo de resultados mais representativos e precisos
nos quesitos das varidveis: metais pesados e gases demandaria a utilizacdo de técnicas
especificas para mensuracao dos reais impactos.

Nas dimensdes dos aspectos bioldgicos foram consideradas as seguintes varidveis:
fauna (animais vetores) e Microrganismos.

As caracteristicas em relagdo a fauna, diz respeito a presenca de animais vetores,
como ratos e insetos como mosquitos. Nesse caso seria interessante a investigacdo da
quantidade desses vetores dentro dos limites do empreendimento.

Para o Cemitério Nossa Senhora da Conceicdo, as varidveis: fauna (animais ve-
tores) e Microrganismos possuem classificacdo de grau de importancia negativo, com
magnitudes (atributos de impactos) de alto risco. Essa andlise foi atribuida a partir dos
tedricos onde discutem os riscos provenientes destes elementos envolvendo os cemitérios
urbanos. Além da observagao in loco, onde a presenca de animais vetores, como ratos e
insetos como mosquitos, principalmente do Aedes Aegypti (Quadro 5)

Quadro 5: Cemitério Urbano Publico Municipal Nossa Senhora da Concei¢do — Boa Vista/RR: Dimensdes

de aspectos bioldgicos

. ~ Magnitudes
S Classificag¢@o do s Forma de Repre-
Varidveis N (atributos de N
. ~ Grau de Importancia . sentacdo
Dimensoes de As- impactos)
coiléas Fauna (animais . .
pectos Biologicos Vets)res) Negativo Alto risco
Microrganismos Negativo Alto risco

Fonte: Nascimento (2016).

E importante salientar que a obtengio de resultados mais representativos e precisos
nos quesitos das varidveis: fauna (animais vetores) e Microrganismos demandaria a utili-
zacdo de técnicas especificas para mensuracdo dos reais impactos.

Nas dimensdes dos aspectos antropicos foram consideradas as seguintes varidveis:
fator social e infraestrutura urbana.

Ha diferencgas sociais até na morte, onde os que de menor condicdo financeira, sao
enterrados em areas degradadas dos cemitérios, ficando assim, “préximos a fundos de
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vale, nos recuos, em alguns casos diretamente na terra (inumacao), sem ldpide” (BAUAB
et al., 2013). Com isso, notamos que a desigualdade € reproduzida mesmo depois da mor-
te, tendo em vista que, além disso, a insercdo dos cemitérios pode ser observada como
uma das mazelas urbanas, podendo ser comparada a uma favela.

Para o Cemitério Nossa Senhora da Conceicao, as varidveis fator social e infraes-
trutura urbana, possuem classificacio de grau de importancia positivo e negativo, com
magnitudes (atributos de impactos) de baixo risco e médio risco. Essa anélise foi atribuida
a partir dos tedricos onde discutem os riscos provenientes destes elementos envolvendo os
cemitérios urbanos conforme o Quadro 6.

Quadro 6: Cemitério Urbano Publico Municipal Nossa Senhora da Conceicao — Boa Vista/RR: Dimensdes
de aspectos antrépicos

. ~ Magnitudes
S Classificagdo do Grau & Forma de Repre-
Di ] Variaveis de Importancia (atributos de sentacio
imensoes de P impactos) ¢
Aspectos An-
trépicos Fator social Positivo Baixo risco _
Infraestrutura Negativo Meédio risco

Fonte: Nascimento (2016).

Dentre os fatores sociais, considera o fato da imobilidade do empreendimento e
inviabilidade de desativacdo devido aos aspectos culturais e religiosos envolvidos no am-
bito da representacao social e religiosidade a cerca do aspecto mortalidade do cemitério.

A implementacdo do cemitério na drea em que foi realizada, corrobora para a re-
ducdo do valor das dreas habitdveis e residéncias construidas em seu entorno em virtude
da percep¢do da populagdo relativa a cemitérios, onde pode ocorrer a baixa mobilidade
urbana local.

A partir disso, a propria localizagdo urbana ndo contribui para a implantagdo de
cemitério, tanto pelos aspectos urbanos, quanto pela elevacio do terreno, 0 mesmo possui
variagdes altimétricas entre os pontos: ponto Al com 88 metros; ponto A2 com 92 metros;
e ponto A3 com 90 metros, conforme mostra na figura 12 A. Essa variacdo é referente
a via de acesso (avenida principal que perpassa em frente ao cemitério - Rua Dr. Paulo
Coelho Pereira).

No interior do cemitério, a elevacdo do terreno também acompanha essa variacao,
[(frente: canto esquerdo (90 metros); canto direito (89 metros); fundos: canto esquerdo
(87 metros); canto direito (92 metros)]. Isso contribui para que acdes exdgenas (precipi-
tacdo (4gua da chuva), vento, radiacdo solar) somadas com as ac¢des antropicas alterem
para o desgaste e remogao das particulas do solo, contribuindo para a infiltracao do solo,
fazendo com que essa variagao altimétrica do terreno fique cada vez mais comprometida,
resultando em mais riscos para o local e ao entorno do cemitério publico urbano, ver na
figura 07.

E importante salientar que a obtencio de resultados mais representativos e precisos
nos quesitos das varidveis: fator social e infraestrutura urbana demandaria a utilizagdo de
técnicas especificas para mensuraciao dos reais impactos. Por exemplo, a Infraestrutura
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urbana seria interessante a investigacdo da quantidade de veiculos em circulagdo, a efi-
ciéncia do transporte coletivo, a quantidade de estabelecimentos comerciais e a investi-
gacdo da eficdcia dos servicos publicos voltados para o processo do crescimento urbano
incluindo no planejamento projeto especifico para o cemitério urbano.

Nas dimensdes dos aspectos da paisagem foram consideradas as seguintes varia-
veis: paisagem urbana e paisagem natural.

Apesar de a lei exigir que os cemitérios fiquem localizados em locais separados da
cidade, ainda hoje se encontram cemitérios localizados em territdrio estritamente urbano,
0 que comprova que em certas localidades, os mortos nunca foram afastados da cidade
(CARNEIRO, 2009).

Com isso, o agravamento ocorre devido muitos aspectos relevantes serem ignora-
dos, desde os terrenos destinados para a instalacdo de cemitérios, sendo eles de menor
valor econdmico, onde geralmente, ndo € feita a andlise das caracteristicas geoldgicas,
geotécnicas e hidrogeoldgica, ndo dando assim, a devida importancia para esses fatores.
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Figura 7: Cemitério Urbano Piblico Municipal Nossa Senhora da Conceicdo — Boa Vista/RR: croqui (perfil e planta de
situagdo) do cemitério.Figura (A): Croqui — Perfil frontal da eleva¢@o do terreno do cemitério.

Legenda: (B) Croqui — Planta de situacdo e locag¢@o do cemitério e seu entorno.
Fonte: Nascimento (2016).
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Para o Cemitério Nossa Senhora da Conceicdo, as varidveis paisagem urbana e
paisagem natural, possuem classificacdo de grau de importancia negativo, com magni-
tudes (atributos de impactos) de alto e médio risco. Essa anédlise foi atribuida a partir dos
tedricos onde discutem os riscos provenientes destes elementos envolvendo os cemitérios
urbanos, conforme Quadro 7.

Quadro 7: Cemitério Urbano Publico Municipal Nossa Senhora da Concei¢do — Boa Vista/RR: Dimensdes
de aspectos da paisagem

. 5 Magnitudes
S Classifica¢ao do Grau £ Forma de Repre-
Variaveis N (atributos de ~
de Importancia . sentagdo
impactos)
Dimensoes de As- Paisagem . .
. g Negativo Alto risco
pectos da Paisagem urbana
Paisagem . P
Negativo Meédio risco
natural

Fonte: Nascimento (2016).

Além da observagdo in loco, pelo fato dos cemitérios localizarem-se em areas ur-
banas, a paisagem natural foi sendo modificada apds sua implantacdo. Ao longo do cres-
cimento urbano, a paisagem natural foi perdendo sua especificidade para as construcdes
urbanas. Os elementos que ainda fazem parte do contexto de paisagem natural seriam as
plantas e arvores que ainda permanecem antes do processo de crescimento urbano e da-
quelas aos quais foram replantadas. E importante salientar que a obtencio de resultados
mais representativos e precisos nos quesitos das varidveis: paisagem urbana e paisagem
natural demandaria a utilizacao de técnicas especificas para mensuracdo dos reais impac-
tos.

Nas dimensdes dos aspectos de saide publica foram consideradas as seguintes va-
ridveis: doencgas e residuos sélidos.

O crescimento urbano proximo aos cemitérios urbanos torna-se uma problemati-
ca séria, em especial no que se refere a saide publica, pois os cemitérios sao fontes de
contaminacao fisica, quimica e bioldgica das dguas e que por sua vez podem contaminar
a populacio, pode colocar em risco tanto o meio ambiente, como a saide publica (SAN-
TOS, 2007).

Para o Cemitério Nossa Senhora da Conceigdo, as varidveis doengas e residuos so-
lidos, possuem classificacao de grau de importancia negativo, com magnitudes (atributos
de impactos) de alto risco. Essa andlise foi atribuida a partir dos tedricos onde discutem os
riscos provenientes destes elementos envolvendo os cemitérios urbanos, conforme Qua-
dro 8.
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Quadro 8: Cemitério Urbano Ptiblico Municipal Nossa Senhora da Concei¢ido — Boa
Vista/RR: Dimensoes de aspectos de saide publica

o Classifica¢do do Grau Magmtudes Forma de Repre-
Varidveis N (atributos de -
de Importancia . sentagdo
impactos)
Dimensoes de Aspec-  poencas Negativo Alto risco
tos de Sadde Publica
Re/51.duos Negativo Alto risco
solidos

Fonte: Nascimento (2016).

Além da observagao in loco, das doengas provenientes do mosquito Aedes Aegypti,
como a Dengue, Chicungunha e Zica, fazem parte de uma enorme preocupacaio se tratan-
do de saude publica, provenientes da 4gua parada no ambiente interno do cemitério.

E importante salientar que a obtengio de resultados mais representativos e precisos
nos quesitos das varidveis: doengas e residuos sélidos demandaria a utilizag¢ao de técnicas
especificas para mensuracdo dos reais impactos.

Nas dimensoes dos aspectos de Estrutura de Implantacao do Cemitério e Infraestru-
tura Fisica do Cemitério foi considerada as seguintes varidveis: Estrutura de Implantagcao
do Cemitério e Infraestrutura Fisica do Cemitério.

Como o Cemitério Nossa Senhora da Concei¢do € antigo, 0 mesmo nio seguiu 0s
padrdes de Estrutura de Implantacdo, deixando de ser um cemitério que foge totalmente
das normas que regem a implantacdo adequada, seguindo parcialmente as legislagdes.
Nos aspectos de Infraestrutura Fisica do Cemitério, estd faltando a implantacdo de um
crematoério, que até a atualidade ndo se tem nenhuma perspectiva de quando o poder pu-
blico ird providenciar a constru¢do do mesmo para atender as necessidades urgentes que
0 cemitério possui.

DIAGNOSTICO DO RESULTADO OBTIDO DO CEMITERIO PUBLICO URBANO
UTILIZANDO MODELO DE MATRIZ LEOPOLD ADAPTADA

No contexto das politicas publicas, a Politica Nacional de Desenvolvimento Urba-
no vigente no Brasil, traz instrumentos que favorecem o enfrentamento da problematica
ambiental oriunda do funcionamento irregular de cemitérios.

A elaboragdo do Plano Diretor dos municipios, determinada pelo Estatuto da
Cidade (Lei n. 10.257/2001). Aliado ao Plano Nacional de Saneamento Basico (Lei
n. 11.445/2007), que prevé que todos os municipios deverdo definir medidas para
resolver os problemas de abastecimento de agua, tratamento de esgotos e destinagdo
de residuos.

Para os cemitérios ja instalados, recomenda-se fazer um Plano de Adequagao Am-
biental, com estudo geologico e hidrologico da éarea, a constru¢do de pogos de monito-
ramento para avaliar periodicamente a qualidade da agua subterranea e outras medidas
exigidas pelo 6rgao ambiental competente para conceder a licenca.
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Portanto, o Cemitério Publico Urbano Municipal de Boa Vista/RR estd totalmente
fora dos padrdes e exigéncias da Lei Ambiental (Conama), de maneira, que nem mesmo
adequando-o a essas exigéncias e padrdes, ele poderia retomar suas atividades.

O solo do cemitério deve passar por uma andlise mais detalhada, avaliando sua
qualidade e analisando, principalmente, os metais pesados, passando por parametros
fisico-quimicos e, principalmente, biol6gicos quantificando ndo sé a presenca de bactérias
de origem fecal, mas as proteoliticas e as heterotréficas que sdo boas indicadoras de
polui¢do por cemitérios.

A partir disso, como forma de qualificar os impactos observados, a pesquisa partiu
de uma andlise qualitativa a partir da observacao em campo. Nao foram utilizados crité-
rios estatisticos para mensurar com precisdo dimensoes dos possiveis riscos ambientais,
conforme Quadro 9.

Quadro 9: Diagnéstico do Resultado Obtido do Cemitério Publico Urbano Utilizando
Modelo de Matriz Leopold Adaptada

Dimensodes de . Cemitério Piblico Urbano
L. Variaveis
Andlises Boa Vista/RR
1 Ar
Solo
Agua Superficial

Agua Subterranea

Metais pesados

Aspectos Quimi-

N
PN > Fuorsoca I
pI1COS Infraestrutura N
Sagem Paisagem Natural N
Legenda:

Grau de Importan- N Negativo

cia. P Positivo

Magnitudes - Risco alto

(atributos de im- Risco médio

pactos). - Risco baixo

Fonte: Nascimento (2016).
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No contexto geral das andlises qualitativas geradas no processo de desenvolvimen-
to da pesquisa a respeito do cemitério publico urbano investigado, acima descrito esta
caracterizado como objeto em que resultam escala de risco alto de impactos.

Dentre todas as dimensdes de andlises utilizadas, o grau de importancia em maior
escala foi negativo. Esse resultado enfatiza de que o cemitério urbano contribui para a
geragao dos riscos ambientais.

As variaveis utilizadas para este estudo foram apenas algumas estabelecidas para
serem analisadas, mas, existem outras determinantes que também somam para que o con-
texto cemiterial seja dado o devido grau importancia para o ambiente natural e urbano, e
que os aspectos de satide publica que atinge direta e indiretamente a populacdo que resi-
dem ao entorno dessas areas também faga parte deste contexto para uma atengdo maior e
pontualmente nas acdes de prevencgdes e mudangas.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa mostra que ha uma necessidade do processo de licenciamento do cemité-
rio, € apresentacao de estudos técnicos que comprovem a viabilidade desses empreendimentos
na area a ser implantado. Como o cemitério esta com sua capacidade excedida - Cemitério
Municipal de Boa Vista/RR, ¢ essencial no momento da instalacdo desses novos empreendi-
mentos a execucao das etapas do licenciamento, gerando as informagdes necessarias para ob-
tengdo da licenca ambiental, minimizando, dessa forma, os passivos ambientais que essa ativi-
dade confere ao meio ambiente. A fiscalizagdo dos 6rgaos ambientais deve ser mais eficiente,
incluindo o monitoramento do solo e subsolo, que estdo no interior desses empreendimentos.

Considerando os aspectos ja mencionados a cerca das atividades no cemitério pu-
blico urbano municipal, € possivel apontar que, mesmo em condi¢des adversas no ambito
fisico, como por exemplo, quando se trata do relevo do terreno, a implementacao de suas
atividades ¢ relevante a adogao de estratégias para a drenagem e pré-tratamento do necro-
chorume gerado a partir da decomposi¢@o dos finados sepultados.

Sendo assim, através de um sistema de drenagem e tratamento do necrochorume,
seria possivel evitar a contaminag¢ao microbiologica, viral e substancial que podem afetar
o lencol de freatico da regido, podendo provocar, por conseguinte a contaminagao da po-
pulacdo que estiver em contato, bem como animais que fizerem uso da agua.

Dessa forma, recomenda-se o uso de um sistema de drenagem da agua proveniente
do escoamento da chuva para as ruas que lhes ddo acesso, bem como atividades de mobi-
lizagdo e conscientizagdo quanto aos riscos de exposi¢ao.
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