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2. Diese Zunahme in der Asche ist zurtiekzufilhren: 

a) auf eine Oxydation der schwefligen S~ure w~hrend der Her- 
stellung der Asche und 

b) auf die Anwesenheit schwefelhaltiger organiseher Stoffe (El- 
weiss?) im Wein, deren Schwefel erst beim Veraschen in 
Schwefelsi~ure iibergeht. 

3. Aus den Verbrennungsgasen des Leuchtgases wird wi~hrend der 
Gewinnung der Asche Schwefels~iure nicht aufgenommen. 

4. Far  die Verteilung der Basen auf die einzeinen S~turen nach 
physikoehemischeu Grundsittzen und ftir die Bilanzierung der Asche 
haben die Unterschiede im Sulfatgehalt eine gewisse Bedeutung. 

5. Zur direkten Bestimmung der Sulfationen im Wein ist es un- 
erliisslich, die sehweflige Saure vorher durch Kochen im Kohlens~ure- 
strom unter Salzs~urezusatz auszutreiben. 

Neue, sehr scharfe, auch in 6 e g e n w a r t  anderer  Halogene 
brauchbare  Reaktion des Broms. 

Von 

Icilio Guareschi, Professor an der Uni~ersiti~t Turin. 

{Ubersetzung nach dem Ita]ienisehen 1) yon Dr. C i e m e n s G r i m m e, Hamburg.) 

In meiner Arbeit >>Einige  n e u e  D e r i v a t e  t ie r  C y c l o -  
h e x a n  o n e << '~) hatte ich darauf aufmerksam gemacht, dass sich wahr- 
scheinlich Aldehyd bildet, wenn man das Dibromderivat des ~fl-Penta- 
methylen-l,2-Dicyanglutaramids zwecks Umlagerung in das entsprechende 
Trimethylenderivat mit 60-prozentigem Alkohol erhi tz t .  Leitet man die 
alkoholischen Di~mpfe in S c h i  f f'sches Aldehydreagens (dutch schweflige 
Si~ure entfarbte FuchsinlSsung) so wird letzteres sofort intensiv blau- 
violett. Da sp~ter die Beobachtung gemacht wurde, dass ausser den 
aldehydhaltigen Alkoholdampfen aueh Br0m mit tiberging, kamen mir 
Bedenken, ob nicht das Brom an der Reaktion Teil habe. Besonders 
der rapide Eintritt der blauvioletten Fiirbung liess es mir zweifelhaft 
erseheinen, dass der gebildete Aldehyd die alleinige Ursache sei. Und 

1) A~ti R. Acc. de]le Scienze di Torino 47 (28.]4. 1912). 
2) Atti R. Acc. delle Seienze di Terino 46 (23./4. 1911); Chem. Zentral- 

blatt 1911, II, S. 361. 
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wirklich entsteht beim Zubringen yon etwas B r o m d a m p f oder einigen 

Tropfen B r  om w as  se r zu genanntem Reagens sofort die tiefe Blau-  

violettf~rbung. Mit J o d w a s s e r  t r i t t  ttberMupt keine F~rbung ein, 
mit C h 1 o r w a s s e r eine gelbbraune, vereinzelt rStliche F~rbung, niemals 

jedoch eine so intensive, reine FSrbung wie mit freiem Brom. 

1 Tropfen Bromwasser (1 : 1000) in 1 ccm Wasser f~rbt noch einen 
mit S c h i f f ' s c h e m  Reagens getr~nkten Papierstreifen violett. 0,02ccm 

ciner BromlSsung yon 1 :1000  geben noeh eine F'~rbung mit einer Spur 

Reagens. Ein U~berschuss yon Reagens ist zu vermeiden. 

Gibt man das Reagens zu einer sehr verd[mnten Brom-JodlSsung, 

so tr i t t  die charakteristisehe Violettf~rbung ein, wenn aueh Jod im 

grossen L'berschuss vorhanden ist. Eine MisehlSsung der drei Halogene 

f~rbt sieh je naeh dem Verh~tltnis derselben zu einander violett oder 

violettrot. Hat man nur sehr wenig Brom in Gegenwart yon ~iel Jod 

und Chlor, so nimmt man vorteilhaft imr wenig Reagens, am besten 

einen mit demselben getrtinkten Papierstreifen,  welcher sieh leieht 

violett fhrben wird. 

Mischt mail einen Tropfen Bromwasser mit ~berseh~ssigem Jod- 

wasser und gibt zu der Misehung etwas Fuehsinreagens, so entsteht 

sotort die gen~nnte Ffirbung. Dasselbe ist der Fall ,  wenn es sieh um 

eine Misehung yon wenig Bromwasser mit viel Jod- und Chlorwasser 

handelt. Es empfiehlt sieh jedoeh in diesem Falle, das Reagens tropfen- 

weise unter kr~ftigem Schatteln zuzugeben. 

Die BromfSrbung t r i t t  mit der geringsten Menge des freien Elementes 

ein~ so dass man die Reaktion nieht nur zum schnellen Naehweise dieses 

Halogens. sondern auch zu seiner Feststellung in Gegenwart yon Chlor 

und Jod, sowie zum Naehweis kleinster Mengen Bromid in aberschtissigem 

Jodid und Chlorid benutzen kann. 

H~ngt man einen mit S c h i f f ' s e h e m  Aldehydreagens getrankten 

Papierstreifen in einen grossen Kolben mit Spuren yon Bromdampf, so 

entsteht die sehSnste, intensive Blauviolettf'~rbung. Die Reaktion tr i t t  

nieht ein mit Joddampf oder Chlorgas, nieht mit Chromoxyehtorid oder 

nitrosen D~tmpfen, aueh nieht mit Aldehyddampf. Die Reaktion ist far 

Brom so eharakteristiseh und seharf, dass sie als eleganter Vorlesungs- 

versueh benutzt werden kann. Man gibt in drei Kolben etwas Brom-, 

Chlor- oder Jodwasser und Mngt  in jeden Kolben einen mit dem Reagens 

angefeuehteten Papierstreifen. Joddamp[ fftrbt das Papier t~berhaupt 

nieht, Chlor nut leieht gelbbraun, w~hrend Brom eine intensive, praeht- 
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volle Blauviolettf~trbung erzeugt. Das benutzte Fi l t r ierpapier  muss 

mSgliehst rein sein, vor allem stitrkefrei, zum Beispiel schwedisches 

Fi l t r ierpapier .  Im Anfange der Versuche benutzte ich zum Nachweis 

yon Brom neben Jod ein Fil tr ierpapier .  welches etwas Starke enthielt. 

In diesem Falle erzeugten Joddampfe vort~bergehend eine graublaue 

Fgrbung, und erst allmahlich trat  die Bromfgrbung ein. Reines Papier 

arbeitet  viel exakter.  

Wenn man einen Tropfen einer verdannten LSsung yon Jodkalium 

mit 1 °/o Bromkalium tropfenweise mit Chlorwasser versetzt, his das frei 

werdende Jod sich eben wieder gelSst hat, und dann zu der fast farb- 

losen L(isung eiuen Tropfen S c h i f f ' s c h e s  Reagens gibt, so erhi~lt man 

beim Umschwenken sofort die Blauviolettf~trbung. Sollte die Reaktion 

nicht sofort eintreten, so gibt man noch einige Tropfen Chlorwasser 

hinzu. Schtitteit man die Fltissigkeit m i t  J~ther, so sammelt sich der 

Farbstoff zwischen ~4Aher und W~tssriger LSsung. Die F~rbung des be- 

treffenden Reagenses mit J~thylaldehyd oder Formaldehyd ist rotviolett 

und wird beim Schtitteln mit Ather nicht der Fltissigkeit entzogen. 

Die durch Brom erzeugte Fhrbung geht helm Schiitteln in Chloroform 

tiber, ebenso die Aldehydf~rbung. Es l~isst sich hierdurch leicht nach- 

weisen, ob die F~trbung dureh Brom oder Aldehyd hervorgerufen wurde. 

Ausserdem lassen sich Bromide in Jodiden nachweisen, wenn man etwas 

ihrer LSsung mit tiberschtissigem Chlor behandelt, sodann mit Ather 

schtittelt und etwas Reagens zugibt. Die Anwesenheit yon Bromid 

iiussert sic'h dutch die Blauviolettf~rbung der Grenzzone. 

Eine sehr einfache und sichere Methode zum Nachweis yon Bromid 

in Alkalichlorid o d e r - J o d i d  besteht darin, dass man 0 , 1 - - 0 , 2 g  des 

Salzes in einem KSlbchen oder Becherglase in etwas Wasser 15st, die 

LSsung mit 4 -5 c c m  15- oder 25-prozentiger ChromsiturelSsung ~) ver- 

setzt und in den dartiber befindlichen Luftraum einen mit dem Reagens 

befeuchteten Fil tr ierpapierstreifen hitngt. ~ach einiger Zei t  f~rbt sich 

das Papier blauviolett, die Yarbe geht allm~hlich in purpurrot t~ber. Er-  

neuert man nach etwa 10 Minuten das Reagenspapier, so erh~tlt man 

wieder die ViolettfSrbung. Die F~rbung kann durch Erneuern des 

Reagenspapieres noch oftmals erzeugt werden. Die Reaktion tr i t t  sehr 

deutlich und lange andauernd a u f ,  wenn man Kaliumjodid mit nur 

~/e °/o Bromid hat, ist aber auch noch deutlich, wenn das Jodid nur 

1) Die benu~z~e Chromsgure enthielt Spuren Schwefels~ure. 
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0,2 °/o oder noch weniger Bromid enth~It. Reine Jodide und Chloride 

geben die Reaktion auch in Mischung nicht, ebenso nicht bromidf'reie 

Jodide. 

Das Brom kann aus dem Bromid auch auf andere Art und Weise 

in Freiheit gesetzt werden, zum Beispiel durch Kaliumbichromat und 

50-prozentige Schwefelsaure, mit Kaliumpermanganat allein oder zu- 

sammen mit Kupfersulf~t u. s. w. Ich ziehe jedoch die Anwendung 

der 25-prozentigen Chroms~ure vor, well ich das far die einfachste 

Methode h~lte, und es dabei auch nicht schadet, wenn neben Bromid 

auch Chlorid und Jodid ~nwesend ist. 

Die Emptindlichkeit tier Reaktion l~sst sich noch verst~rken, wenn 

man das Reagenspapier in einen Kolben hSngt, durch den man mit tier 

Saugpumpe einen leichten Luftstrom leitet, welcher die Bromd~mpfe 

mit sich auftreibt, l) Die zu untersuchende LSsung oder das Salz kann 

sich in einem kleinen H a b e r m a n n'schen Becher oder etwas ~thnlichem 

befinden. Mischt man nun alas S~lz mit etwas Wasser und dann mit 

etwa 5 c c m  tier 25-prozentigen Chroms~urelSsung, so tritt  die charakte- 

ristische F~rbung nach einigen Minuten ein, besonders wenn man alas 

mit dem Reagens befeuchtete Papier in einem Glasrohre so anbringt, 

dass die D~mpfe die feuchte Oberfl'~che bestreichen miissen. Man er- 

h~lt so ausgezeichnet die eharakteristische Reaktion mit den kleinsten 

1) Zum Nachweis yon freiem Brom oder Bromid empfieh]ib S w a r t s  
(Bull. Acad. de Belgique [3] 17, 359 (1889); Jahresbericht fiir Chemic 1889, 
S. 2329) die Anwendung von F ] u o r e s z e l ' n ,  welches sieh mit Brom rStlieh 
f~trb~ (Eosin). Aus Bromid wird das Brom dureh Natriumhypoehlorit in Freihei~ 
geset, zt. Etwa vorhandenes Jod muss als Kupfersalz gefttllt werden, da es die 
Reaktion verhindert. 

hn Jahre 1897 (Comptes rendus 125, 654) empiiehlt B a u b i g n y wiederum 
Fluoresze~n (ohne, wie ich g/aube, die Arbei~ yon S w a r t s  zu kermen) u~d 
benutzt dazu Filtrierpapier, das mit eiuer LSsung yon Fluoreszein in Essigs~ure 
getr~nkt ist. Es ffirb~ sieh mit Bromdampf rot. Jedoch verhindern Ch]or 
und Jod die Reaktion, weshalb letzteres durch Erhitzen mit Kaliumpermang~nat 
in Jodat verwandelt~ werden muss. B a u b i g n y  setzt Brom aus Bromid dureh 
eine Mischung yon Kaliumpermanganat und Kupfersulfa~ in Freihei~. Genannte 
FluoreszeYnreaktion wurde yon L a b a t  modit]ziert,. (Bull. trav. de la Soe. 
Pharm. de Bordeaux 1911, S. 347 und 1912, S. 17.) 

~[eine Reak~ion dagegen ist, viel einfaeher und sieherer und tHtt auch 
in Gegen~vart der anderen Halog'ene Bin. Die F~rbung des FluoreszOnpapiers 
ist. lange t, ieht so schwa urn] int~ensiv wie die des Fuehsinpapiers. 
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Spuren Bromid~ auch wenn diese mit einem grossen [Jberschuss Chlorid 
und Jodid oder mit einem yon beiden gemischt sind. 

Auf diese Weise wurden leicht 0,5 °/o und noch weniger Kalium- 
bromid in einer Mischung von gleichen Teilen Kaliumchlorid oder -Jodid 
nachgewiesen, ebenso 1 Teil Kaliumbromid in 6000 - -7000  Teilen 
Kaliumchlorid ; etwa 2 g Kochsalz, die mit 1/3 m g  Kaliumbromid gemischt 

waren~ gaben nach "10--15 Minuten deutlich die genannte F~trbung. 
Die Gegeuwart yon Chlorid und Jodid hindert bei genannter Ausfiihrungs- 
weise die Reaktion nicht. Zu einem Jodid, das weniger wie 0,5 °/o 
Bromid enthielt, wurde das gleiche Gewicht Kaliumchlorid gegeben, die 
Reaktion,  mit dem Fuchsinreagens trat prompt ein. Die Reaktion 
gelang eben so gut mit Mischungen von Kaliumbromid, -Jodid und -Chlorid 
zu gleichen Teilen wie mit Spuren yon Kaliumbromid, oder mit Kalium- 
chlorid allein mit Spuren yon Kaliumbromid. 

Die Reaktion ist besti~ndig gegeniiber der kleinen Menge Chlor, 
welche besonders in der W~trme durch Einwirkung yon Chroms~ture auf 
alas Chlorid frei wird. Mischt man 3 g reines Kochsalz mit 0,001 g 
Bromkalium und gibt 4 - - 5  c c m  Chroms~urelSsung hinzu, so erh~tlt man 
nach eiuigen Minuten die Blauviolettfiirbung, so oft man das Reagens- 
papier erneuert. Reines Kochsalz gibt auf gleiche Weise iiberhaupt 
keine Reaktion, erst nach einigen Stunden war eine schwachrote F~trbung 
zu konstatieren, die aber tiberhaupt nicht mit der Bromfiirbung zu ver- 
wechseln ist oder vielleieht sogar durch minimale Spureu Bromid im 
Chlorid bedingt war. 

Spuren yon Bromid liessen sich so in fast allen reinsten Jodkalium- 
proben des Handels nachweisen. Beim Behandeln yon 0,2 g Jodkalium 
mit einigen Tropfen Wasser und 5 - - 6  c c m  25-prozentiger Chromsiiure- 
lSsung und Durchleiten yon Luft f~trbte sich das Reagenspapier nach 
etw~ 10 Minuten blauviolett. Nur reines Jod und ein einziges Muster 
Jodkalium gaben die Reaktion nicht, wi~hrend sie nach Zusatz einer 
Spur Bromid sofort eintrat. Das reine Jod g~b auch in Mischung mit 
Kaliumchlorid die Reaktion nieht, dagegen sofort auf Zusatz einer Spur 
Bromid. Ein altes Muster Jodkalium yon C a r  o f  gab nach meiner 
Methode die sch~inste Bromreaktion, ebenso eiu Muster (0,2 g) yon 
K a b l b a u m  aus dem Jahre 1906~ ein Muster derselben Firma aus 
dem Jahre 1908 gab eine schwache Reaktion, gar keine, oder nur 
verschwindeud schwach ein altes Muster aus der Fabrik von H o b e i n .  



45(; Guareschi: Neue, sehr scharfe, auch in Gegenwart anderer Halogene 

Das Jodsalzwasser yon Sales gab beim Versetzen mit dem gleichen 

Volumen 25-prozentiger Chroms~urelSsung sofort die Bromreaktion, 

auch wenn nut 1 c c ~  Wasser in Arbeit  genommen wurde. Ebenso 

liess sich Brom nachweisen in 1 g Vichy Etat-Salz, welches zur Her- 

stelluug yon ¥ichywasser dient. 1 c c ~  Wasser yon Castrocaro ergab 

die Anwesenheit yon Spuren Brom, ebenso das Wasser yon Salsomaggiore, 

welches zu Trinkkuren benutzt wird. Gleicherweise gelang der Brom- 

nachweis leicht mit Salz von Salsomaggiore und kilnstlichem Seesalz. 

Desgleichen konnte ieh Brom in Kochsalz, welches zu Speise- 

zwecken dient, nschweisen. Ieh mischte 5 g  desselben, rob oder ge- 

reinigt, mit 5 - - 6  c c ~ .  25-prozentiger Chroms~urelSsung. Die Mischung 

wurde einige Minuten verschlossen gehslten, dsnn wurde ein Luftstrom 

durch dieselbe und fiber das Reagenspapier geleitet. Nsch kurzer Zeit t rs t  

die charakteristische ¥iolettf~rbung ein. Auch in einigen Proben 

reinsten Kochsalzes war Brom nachweisbar. Ich habe dabei gefunden~ 

dass es yon Vorteil ist, wenn es sich nut um kleinste Spuren Brom 

handelt, die Mischung mit dem Reagens einige Zeit stehen zu lsssen, 

his such sicher die Spur Brom in Freihei t  gesetzt ist. 

Die Empfindlichkeit der Re~ktion ist so ~usserst gross. Die 

Violettfi~rbung ist noch sichtbsr mit 0,00001 g Kaliumbromid in 0,1 c c m  

LSsung, die mit 2 cc~n 25-prozentiger Chroms~tureliisung behsndelt wurde. 

Reines Bsryumchlorid gibt gar keine F~trbung, enth~tlt es abet  

such nut Spuren Bromid~ so wird die Reaktion sofort ausgelSst. 

Nitrite verhindern die Resktion~ lsssen sich jedoch leicht unsch~tdlich 

machen, Rhodanate gebeu nur eine hellrote Fi~rbung. 

Behandelt man eine Mischung yon Chlorid und Brsunstein mit 

konzentrierter Schwefelsiiure und leitet die entstehenden D~tmpfe tiber 

einen mit S c h i f f ' s c h e m  Reagens sngefeuchteten Pspierstreifen, so er- 

h~lt man wohl eine leichte ¥iolettfftrbung, welche jedoch bald ver- 

schwindet. Enth~tlt dss Chlorid nut Spuren Bromid, so ist die Blau- 

violettf~rbung viel intensiver und wird nur sehr lsngsam durch ilber- 

schtissiges Chlor entf~trbt. Ein durch Aldehyd violett gef~rbtes Reagens- 

papier entf~trbt sich sofort beim Eintauehen in Chlorwssser, w~thrend 

die Bromf~rbung viel best~indiger ist. 

Ich babe eine bemerkenswerte Beobachtung tiber dss Verhalten 

der Aldehyde zu dem Reagens gemscht, welche noch yon keinem 

Forscher mitgeteilt wurde. L~sst man die Diimpfe yon :~thyl- oder 

Fermaldehyd in Mischung mit Luft ~ber ein mit S c h i f f 'sehem Reagens 
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getrSnktes Papier streichen, so wird letzteres nicht gef~rb L auch nichL 

wenn man die Luft dureh eine alkoholische Aldehydl6sung leitet. 

Eben so wenig f~rbt sich das Papier, wenn man es in einen Kolbea 

hSngt, der Aldehyddampf enthMt, sondern nur dann, wenn man die 

AldelaydlSsung durch Schiitteln mit der ReagenslSsung mischt. Das 

Reagens kann also uuter Ber~cksichtigung dieses zuletzt besehriebenen 
Verhaltens gleichzeitig zum ~qachweis yon Aldehyd und Brom dienen. 

Ich glaube, dass die yon mir aufgefundene Farbenreaktion 1) dazu 

berufen ist, den ~aehweis der Anwesenheit oder der Abwesenheit voa 

Brom in solchen F~l]en zu liefern, wo bis jetzt noch Unsieherheit 

herrschte. So zum Beispiel, ob Brom im tierischen Organismus vor- 

handen ist, besonders da, wo Jod in grossen Mengen gefunden wird. 

Ausserdem kann sie benutzt werden zum Nachweis yon Jod neben viel 

Brom, indem man letzteres dureh das Reagens wegnimmt. Vielleicht 

kann sie auch zu einer quantitativen Bestimmungsmethode ft~r Bromide 

neben viel Chlorid oder Jodid ausgearbeitet werden. 

Den violetten Farbstoff, der sich bei der Reaktion yon S c h i f f -  

schem Reagens mit Brom bildet, habe ich noeh nicht ersehSpfend 

studiert. Eine gr6ssere Menge desselben wurde durch direkte Einwirkung 

yon Bromwasser auf das Reagens hergestellt. Scht~ttelt man 50 c c m  

frisch bereitetes Bromwasser mit 100 c~m entf~rbter FuehsinlSsung, so 

entsteht zunachst eine prachtvolle Violettf~rbm~g, erst nach und nach 

scheidet sieh der Farbstoff ab. Brom muss im Uberschuss sein. Bei 

jeder Herstellung erhielt ieh etwa 0,2 g Farbstoff, w~hrend in 100 c c m  

Reagens ungef~hr 0,1 .q Fuchsin enthalten sind. Aus 1 j Fuchsin, 

welches mit Bisulfit und Salzs~ure entf~trbt und auf 250 c c m  aufgeftillt 

war e erhielt ich unter Anwendung yon 4 5 0 - - 5 0 0  c c ~  Bromwasser etwa 

2 g  Farbstoff. Zu bemerken ist, dass viel Brom nebenher mit der 

schwefiigen S~ure reagiert.  Den g]eichen Farbstoff erhielt ich auch 

mit einer Fuehsinl6sung, die dutch Einleiten yon schwefliger SSure 
entfSrbt war. 

Der Farbstoff bildet ein mikrokristallinisches, metallisch gl~nzendes, 
violettes Pulver und ist fast unlSslich in Wasser und J~ther, etwas 

1) D e n i g 6 s  beschreibt in Compt. rend. 15~, 721 (14./10. 1912) ein Ver- 
fahren zum Nachweis yon Brom mit entf~rbLem Fuchsin, welches sich voll- 
st~ndig mit vorliegendem Verfahren deckt. Aus Grtinden der Prioritat sei 
an dieser Stelle darauf hingewiesen. (Bemerkung des ~bersetzers.) 



458 Guareschi: ~-eue, sehr seharfe Reaktion des Broms. 

15slieh in Alkohol, Benzol und C~hloroform. Absoluter Alkohol 10st ihn, 

wenn ~ueh langsam, wenn er auf Fit tr ierp~pier erzeugt war, w~hrend 

tier dureh Aldehyd gebildete Farbstoff :aieht gelOst wird. Chloroform 

dagegen 10st beide. 

Der Farbstoff enth~lt sehr viel Brom, 10st sich orangefarbig in 

konzentrierter Sehwefels~ture und gibt dann mit einem KOrnehen Bi- 

ehromat die gleiche Reaktion wie Strychnin (charakteristisehe, violette 

Streifen). Er 10st sich ~mr langs~m in Kalilauge und Salzsaure und 

entfarbt sich mit Zinkstaub ,and Ammoniak. Beim Erhitzen auf h0here 

Temperatur f~rbt er sieh irisierend goldgelb mit granem Bronzeglanz, 

bei h0herem Erhitzen gran, zum Sehluss tr i t t  Zersetzung ein. Er  f/irbt 

Seide, Bamnwolle und Wolle mid kann deshalb eventuell in der F/irberei 

benutzt werden. M0glieherweise ist er identiseh mit tier Bromverbindung, 

die C a r o  mid G r a e b e  durch Einwirknng yon Brom auf Fuehsin 

erhielten, und welehe naeh B e i l s t e i n ,  Handbueh der organisehen 

Chemie, 2. Auflage, 3. Band, S. 1091 angesprochen wurde als das 

Tet rabromder iwt  yon der Formel C~oH17Br4Na0. 

Das yon mir benutzte S c h i f f ' s e h e  Aldehydreagens wurde hergestellt 

durch Entf~irben einer FuehsinlOsung ( 1 : 1 0 0 0 )  (C~otf2dNaC1.4 H~O) 
mit Natriumbisulfit und Salzs~ure. 

In einer zweiten ~¢[itteilung werde ieh den Beweis zu fahren ver- 
suchen, dass die Reaktion zum Nachweis yon Brom in den Meinsten 

Mengen bromhaltiger organischer Substanz benutzt werden kann. 

Bei vorliegenden Untersuchungen wurde ieh eifrigst yon meiner 

Assistentin, Frl .  Dr. ~¢[ a r i a C h 1 o th  i 1 d e B i a n e h i unterstiitzt, weleher 

ieh hiermi~ meinen Dank ausspreehe. 


