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❬✷❪➳❞❩⑩✐❚✇①✙➌✉⑩✳❡♣⑧❷⑩❏➌✧❚❲❤✇↕❣①❏⑩②❨⑨♠❲❪✓❜⑥❪❇❪⑨r ❨❦♦✠❬✼❤❁⑧❷⑩ ❨❭♦✼✈⑥❚❳♦➢♦❯❡♣❜✳↕♣❪✯❡❣r❁①❁❪⑨✈❝❪⑨r❁①✐❪❇r❲❞✯➏➐❙❯❚❳❬✲❞❩⑩✐❪
♦❩❤❁❜✇s❯❪⑨⑧❧❞✢♦❩⑧✰❨❦r✐r❁❪⑨①➮↔✝✑✐❚❳❙✢❪❶➾❺❨❭❬✚✈✳↕♣❪❦❥❝➏➐❚❳❙✄❞❩⑩❁❪✴⑧✰❨❭♦❩❪✷❚❦➏✧❾❲➑➷❬✷❪❇①✳❡♣⑧✰❨✕↕✫❡❣❬✴❨❦❱❲❪⑨♦❇❥✿❬✷❪❧❞❩⑩❁❚✇①❁♦
❜②❨❭♦❩❪⑨①✮❚❲r✴❨❦r②❨✕❞❩❚❲❬✮❡❣⑧✰❨✩↕✐❡♣r❲♠❦❨❭❙⑤❡➡❨❭r❲❞❩♦✦➌✧❪❇❙❯❪➜✈❁❙❯❚❲⑩✇❡❣❜✇❡➵❞❩❪⑨①➮❥❳❜❝❪⑨⑧✰❨❭❤❁♦❩❪✍➌✧❪⑦➌✧❚❳❤✳↕♣①✷⑩②❨⑨♠❲❪✉①✐❪❇♦q❡➵➹
❱❳r✐❪❇①✯❞❩⑩❁❪⑨r✓❨✞❙❯❪⑨❱❭❡♣♦q❞❩❙❩❨✩❞❯❡❣❚❳r✷♦❩❚❭➏➣❞❋➌❛❨❦❙❯❪☛➌✉⑩✇❡❣⑧❶⑩✷➌✧❚❲❤✇↕❣①✴⑩②❨⑨♠❳❪☛➌✧❚❳❙❯❰❭❪⑨①✷➏➐❚❳❙➳❥❳♦❶❨⑨➎❳❥❭❞❩⑩❁❪➜⑩❁❪✰❨❦①
❪❶➾②❨❭❬✯❡♣r❺❨✩❞❯❡❣❚❳r❃❥❁❜✐❤✇❞✉r❁❚❭❞❛➏➐❚❲❙✍❞❩⑩❁❪❿↕➵❡➙♠❳❪⑨❙➳↔

➉ ❪➃➏➐❚❲❤❁r❁①✄❞❩⑩❁❪✦♦❩❚❭↕❣❤✇❞❯❡♣❚❲r✞❚❭➏✐❚❲❤❁❙❃✈❁❙❯❚❲❜✇↕❣❪❇❬➲❡❣r✞❞❩⑩❁❪❅❤❁♦❩❪✦❚❭➏✳❞❩⑩✐❪✫❱❲❪⑨❚❳❬✷❪❧❞❩❙⑤❡♣⑧✛❡❣r❳♠❦❨❭❙⑤❡➣❨❦r❲❞❩♦
❚❦➏✄❾❳➑ ♦❩❤❁❙⑤➏➒❨❭⑧❇❪⑨♦❇↔ ➉ ❪✓❱❲❪➳❞✠♠❳❪⑨❙⑤➎➔❱❳❚✇❚✇① ❙❯❪❇♦➢❤✇↕➵❞❩♦✠➏➐❚❲❙✼❞❩⑩❁❪▲❨❦❤✳❞❩❚❳❬✴❨✕❞❯❡♣⑧✓❙❯❪⑨❱❭❡♣♦q❞❩❙❩❨✩❞❯❡❣❚❳r ❚❭➏
⑩✇❡❣❱❳⑩→❢✳❤❺❨✩↕➙❡➵❞❋➎ ❾❲➑➬❡❣❬✴❨❦❱❲❪⑨♦✧❚❦➏✻❞❩⑩❁❪✼♦❶❨❭❬✷❪✞♦❩❤❁❜✇s❯❪⑨⑧❧❞❇❥✳❞❶❨❦❰❭❪❇r→❡❣r➴❞❋➌✧❚✴①✇❡➙Ï➮❪⑨❙❯❪⑨r❲❞✉✈⑥❚❳♦❯❡➙❞❯❡❣❚❳r❁♦
❨❦r✐①❏➌⑦❡➵❞❩⑩ ❞❩⑩❁❪➴♦❷❨❦❬✷❪➴❨❭⑧⑨❢✳❤✳❡♣♦❯❡➙❞❯❡❣❚❳r ①❁❪❧♠✳❡❣⑧⑨❪❦↔✓✒➜❚✰➌✧❪❧♠❳❪⑨❙✢❞❩⑩❁❪⑨❙❯❪✭❡♣♦✯♦❯❞❯❡➙↕➵↕❛❬✷❚❲❙❯❪✴➌✧❚❲❙❯❰✌❞❩❚
①❁❚ ❞❩❚➔✈❝❪⑨❙⑤➏➐❚❲❙❯❬ ❙❯❪➳↕➙❡➣❨❦❜✇↕➙➎ ❞❩⑩❁❪④❙❯❪❇❱❭❡❣♦❯❞❩❙❩❨✩❞❯❡❣❚❲r ➌❛❡➙❞❩⑩➚❾❲➑✲❡❣❬✴❨❦❱❲❪⑨♦✓⑧⑨❚❳❬✯❡❣r❁❱ ➏➐❙❯❚❳❬ ❞❋➌✧❚
①✇❡➙Ï➮❪⑨❙❯❪⑨r❲❞☛①✐❪➳♠♥❡❣⑧⑨❪❇♦ ➻ ❡❣r❲❞❩❪⑨❙⑤➹●❬✷❚✇①②❨✕↕➵❡➙❞●➎✷❙❯❪⑨❱❦❡❣♦❯❞❩❙❩❨✕❞❯❡♣❚❲r❝➼❩❥❳♦❩❤❁⑧❶⑩✓❨❭♦✛➏➐❚❳❙✦❪❶➾❺❨❦❬✷✈✇↕❣❪✉❜⑥❪❧❞●➌✧❪⑨❪⑨r✓❨
❽✌❨❦❱❲r❁❪❧❞❯❡❣⑧❛❵❛❪⑨♦❩❚❲r②❨❭r❁⑧⑨❪✦➪q❬✴❨❭❱❳❪ ➻ ❽✌❵✧➪❩➼❩❥✇❨❭r❁①✴❨✢➘❲❡❣r❁❱❭↕♣❪➜❘✫⑩✐❚❦❞❩❚❲r✴t✫❬✯❡❣♦❩♦❯❡❣❚❳r✓➶➸❚❳❬✷✈❁❤✇❞❩❪⑨①
✔➃❚❲❬✷❚❳❱❲❙❩❨❦✈✐⑩❳➎ ➻ ➘✳❘➸t✍➶✕✔❿➼➋➪q❬✴❨❭❱❳❪❦↔✖✔⑦⑩✇❡♣♦✠❡❣♦✼❞❩❙❯❤❁❪▲❨✩↕❣♦❩❚▲➏➐❚❲❙✢❞❩⑩❁❪→❙❯❪❇❱❭❡❣♦❯❞❩❙❩❨✩❞❯❡❣❚❲r ❚❭➏❛❞❋➌✧❚
①✇❡➙Ï➮❪⑨❙❯❪⑨r❲❞✉✈②❨✕❞❯❡♣❪⑨r❲❞❩♦ ➻ ❡♣r❲❞❩❪⑨❙⑤➹●✈②❨✕❞❯❡❣❪❇r❲❞✄❙❯❪⑨❱❦❡❣♦❯❞❩❙❩❨✕❞❯❡♣❚❲r❝➼❩↔

➉ ❪✉✈❁❙❯❪⑨♦❩❪⑨r❲❞❛⑩❁❪⑨❙❯❪✞❨✞➏➐❤✳↕➵↕➙➎✓❨❦❤✇❞❩❚❲❬✴❨✩❞❯❡❣⑧➜❬✚❪❧❞❩⑩❁❚✇①✭❚❦➏✿❙❯❪⑨❱❦❡❣♦❯❞❩❙❩❨✕❞❯❡♣❚❲r✴❜②❨❭♦❩❪⑨①✴❚❳r→❨✢r❁❪❧➌
♦❩❪❧❞✍❚❦➏❃❡❣r❳♠❦❨❭❙⑤❡➣❨❦r❲❞✍➏➐❪✰❨✩❞❩❤✐❙❯❪❿✈⑥❚❭❡♣r❲❞❩♦❇❥❦❞❩⑩②❨✩❞✍➌✧❪➜⑧✰❨✩↕➙↕②❞❩⑩✐❪✚➝❶➞❲➟➡➠❯➝⑨➤✚➥❲➦❦➧❁➨❭➩➣➫❝➟➡➭➯❚❦➏➯❾❲➑ ❡❣❬✴❨❦❱❲❪⑨♦❇❥
❨❦r✐①✞➌✧❪✦✈❁❙❯❪⑨♦❩❪⑨r❳❞✛❪❧➾✐✈⑥❪⑨❙⑤❡♣❬✷❪⑨r❲❞❩♦➯➏➐❚❲❙❝❞❩⑩✐❪✍❬✚❚❲r❁❚❭➹●❬✷❚✇①②❨✕↕➵❡➙❞❋➎♥❥➳❬✷❚❳r❁❚❭➹●✈❺❨✩❞❯❡❣❪⑨r❳❞➯❙❯❪⑨❱❭❡♣♦q❞❩❙❩❨✩❞❯❡❣❚❳r
⑧✰❨❦♦❩❪❦↔

✑✐❚❳❙✭❞❩⑩❁❪❏❬✴❨✩s❯❚❲❙⑤❡➙❞●➎❮❚❭➏✮✈✐❙❯❪➳♠♥❡❣❚❳❤✐♦❯↕➵➎➲✈❁❙❯❚❲✈❝❚❲♦❩❪⑨①❮❬✷❪❧❞❩⑩❁❚✇①❁♦❇❥☛❞❩⑩✐❪☎✙②❙❯♦❯❞✆♦❯❞❩❪⑨✈ ❡♣♦→❞❩❚
❪❶➾✇❞❩❙❩❨❭⑧❧❞✦❞❩⑩❁❪✉♦➢❤❁❙⑤➏➒❨❦⑧⑨❪✧❚❭➏⑥❞❩⑩❁❪✉♦➢⑧✕❨❭r❁r❁❪⑨①✷❚❲❜✇s❯❪❇⑧❧❞❇❥♥❨❭r❁①✯❞❩⑩❁❪⑨r✷❞❩❚✼❤✐♦❩❪✧❞❩⑩✇❡❣♦✍♦❩❤❁❙⑤➏➒❨❭⑧⑨❪✧➏➐❚❲❙➃❞❩⑩✐❪
❬✴❨✩❞❩⑧❷⑩✇❡♣r✐❱❺↔✗✔⑦⑩❁❪✼❱❲❚♥❨✩↕✿❡❣♦➜❞❩❚➴❙❯❪⑨①❁❤❁⑧⑨❪✢❞❩⑩✐❪✼❞❩❚❭❞❶❨✩↕❅❨❦❬✷❚❲❤❁r❲❞❿❚❭➏✫❡❣r✇➏➐❚❲❙❯❬✴❨✩❞❯❡❣❚❳r▲❞❩❚✓✈✐❙❯❚✇⑧❇❪⑨♦❩♦
❞❩❚✮❨✙✘❲➑ ♠❦❨❦❙⑤❡❣❪❧❞●➎✴❚❭➏➮✈⑥❚❭❡♣r❲❞❿❒❲❞❩⑩✐❪✉♦❩❤✐❙⑤➏➒❨❦⑧⑨❪❦↔✚✔⑦⑩❁❪⑨♦❩❪❛❰❲❡❣r❁①✓❚❭➏✛❨❭✈❁✈❁❙❯❚♥❨❭⑧❶⑩❁❪⑨♦✦⑧✰❨❦r✷❜⑥❪❛➏➐❚❲❤❁r❁①
❡♣r✜✛ ❹⑨❫✣✢❋❥✤✛✥✘✦✢➒❥✖✛ ❹✧✢❋❥✖✛ ❹✰❼★✢➒❥✖✛✪✩✫✢❋↔

✏ r✷❞❩⑩✐❪✉⑧⑨❚❲r❳❞❩❙❩❨❭❙⑤➎✷❚❦➏⑥❞❩⑩❁❚❲♦❩❪✉❨❭✈❁✈❁❙❯❚♥❨❦⑧❷⑩❁❪⑨♦❇❥❲❜②❨❭♦❩❪⑨①✷❚❳r✷♦❩❤✐❙⑤➏➒❨❦⑧⑨❪❛❬✴❨✕❞❩⑧❶⑩✇❡❣r❁❱❁❥❲➌✧❪➜⑩②❨⑨♠❲❪
⑧⑨❚❳r❁⑧⑨❪⑨r❲❞❩❙❩❨✩❞❩❪⑨① ❚❳❤❁❙❿➌✧❚❳❙❯❰✌❚❲r✌❞❩⑩❁❪✓❪❶➾✳❞❩❙❩❨❭⑧➳❞❯❡❣❚❲r❏❚❭➏✧⑧❶⑩②❨❭❙❩❨❦⑧❧❞❩❪⑨❙⑤❡❣♦❯❞❯❡♣⑧✷↕➙❡❣r❁❪⑨♦✮❨❭r❁①✌➏➐❪✰❨✩❞❩❤✐❙❯❪
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✃✿❪❧❞✉❤❁♦❄✙②❙❯♦q❞➋❙❯❪⑨⑧✰❨✕↕➵↕➯❜❁❙⑤❡❣❪✝✆❁➎✆♦❩❚❳❬✷❪✠❙❯❪❇♦➢❤✇↕➵❞❩♦✄❚❭➏✫①✇❡➙Ï❃❪❇❙❯❪⑨r❲❞❯❡➣❨✩↕❅❱❳❪⑨❚❲❬✚❪❧❞❩❙⑤➎✆❨❦❜⑥❚❳❤✳❞✉♦❩❤❁❙⑤➏➒❨❭⑧⑨❪
⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✩❞❩❤✐❙❯❪❇♦ ➻ ❨✯❱❳❚✇❚✇①✴❡❣r❲❞❩❙❯❚✇①❁❤❁⑧❧❞❯❡❣❚❳r✭❞❩❚✮❞❩⑩✐❚❳♦❩❪✞r✐❚❦❞❯❡❣❚❳r✐♦✧⑧✰❨❦r→❜❝❪➜➏➐❚❲❤❁r❁①✓❡❣r➱➑✄❚✓➶☛❨❦❙❯❬✷❚
✛ ❾✫✢➯❚❳❙➸❡♣r☛✡✞❚✇❪⑨r❁①❁❪⑨❙⑤❡❣r❁❰✲✛ý❻★✢➐➼❩↔

☞✍✌✏✎ ✑✓✒✕✔✗✖✙✘✛✚✢✜✕✣✤✖✙✜✥✚✢✔
✦ ❞✉❨❭r❲➎➴✈⑥❚❦❡❣r❲❞★✧➺❚❦➏✫❨✷❾❲➑ ♦❩❤❁❙⑤➏➒❨❭⑧⑨❪❦❥②❨❭r✓❡❣r✡✙②r✳❡➵❞❩❪✢♦➢❪➳❞➜❚❦➏✛⑧❇❤✐❙⑤♠❦❨✩❞❩❤❁❙❯❪⑨♦➜⑧✰❨❦r→❜❝❪✢①✐❪✾✙❺r❁❪⑨①➮↔
❽✆❚❳❙❯❪✷✈❁❙❯❪⑨⑧❧❡❣♦❩❪❧↕➵➎❳❥✛❨❦♦➢♦❩❚✇⑧❧❡➡❨✕❞❩❪⑨①✆➌❛❡➙❞❩⑩ ❨❭r❲➎✙①✇❡♣❙❯❪⑨⑧❧❞❯❡❣❚❳r✪✩✫ ❡♣r④❞❩⑩❁❪✷❞❶❨❦r✐❱❳❪⑨r❲❞✮✈✇↕➣❨❭r❁❪✷❚❦➏✧❞❩⑩✐❪
♦❩❤❁❙⑤➏➒❨❭⑧⑨❪❲❥➮❚❲r❁❪✷⑧✕❨❭r✙①❁❪✚✙②r✐❪✓❨➴①✇❡❣❙❯❪⑨⑧❧❞❯❡♣❚❲r②❨✕↕☛⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✕❞❩❤❁❙❯❪✭✬✗✮✯ ↔✤✔❛⑩✇❡❣♦✢⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✕❞❩❤❁❙❯❪✴❡❣♦✢❡❣r✙➏➒❨❭⑧❧❞❞❩⑩❁❪✧⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✕❞❩❤❁❙❯❪➜❚❦➏❁❞❩⑩✐❪✉❾❲➑➓⑧⑨❤❁❙⑤♠❳❪⑦①❁❪✚✙②r❁❪⑨①✷❜❳➎✠❞❩⑩❁❪✍❡❣r❲❞❩❪❇❙❯♦➢❪❇⑧❧❞❯❡❣❚❳r✷❚❭➏②❞❩⑩❁❪☛✈✇↕➡❨❭r❁❪ ➻ ✧✥✰ ✩✫ ✰ ✩✱ ➼
➌✉⑩❁❪⑨❙❯❪ ✩✱ ❡❣♦❛r✐❚❳❙❯❬✴❨✕↕✿❞❩❚✮❞❩⑩✐❪✢♦❩❤❁❙⑤➏➒❨❭⑧⑨❪❲❥✳➌⑦❡➵❞❩⑩→❞❩⑩❁❪✢♦❩❤✐❙⑤➏➒❨❦⑧⑨❪❦↔

t➯➾✐⑧⑨❪❇✈✳❞➱➏➐❚❲❙✓❞❩⑩❁❪④✈❝❚❭❡♣r❲❞❩♦→➌✉⑩❁❪⑨❙❯❪✌❞❩⑩✳❡♣♦▲⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✩❞❩❤✐❙❯❪✲✬✳✮✯ ❡❣♦➴❞❩⑩❁❪④♦❶❨❦❬✷❪✌➏➐❚❲❙➴❨✕↕➵↕✞❞❩⑩✐❪①✇❡❣❙❯❪❇⑧❧❞❯❡❣❚❳r✐♦ ✩✫ ❥✕➌✉⑩✇❡❣⑧❶⑩✴❨❭❙❯❪✍⑧✰❨✩↕➙↕♣❪⑨①✿✲✇➤✵✴❧➩➐➦á➩✷✶➃➧❁➨❭➩➣➫❝➟➡➭❷❥❇❞❩⑩❁❪✍❞❩❚❭❞❶❨✕↕❁♦❩❪❧❞✫❚❭➏②⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✩❞❩❤✐❙❯❪❇♦✦⑧✰❨❭r✼❜⑥❪
①❁❪⑨♦❩⑧⑨❙⑤❡♣❜⑥❪⑨①▲➌❛❡➙❞❩⑩✌❚❳r✇↕➙➎➴❞❋➌✧❚➴✈✐❙⑤❡➵♠♥❡➙↕♣❪⑨❱❲❪❇①✌①✳❡♣❙❯❪⑨⑧❧❞❯❡♣❚❲r❁♦❇❥ ✩✫✹✸ ❨❭r❁① ✩✫✻✺ ❥❃❨❭r❁①✆❞❋➌✧❚➴❨❦♦➢♦❩❚✇⑧❧❡➡❨✕❞❩❪⑨①
⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✩❞❩❤✐❙❯❪➴♠❦❨✕↕♣❤✐❪❇♦⑨❥✼✬ ✸✾✽ ✬✗✮✯❀✿ ❨❭r❁①✓✬ ✺✭✽ ✬✗✮✯❂❁ ❥✻➌✉⑩✇❡❣⑧❶⑩ ❨❭❙❯❪✓⑧✰❨✕↕➵↕❣❪⑨① ❙❯❪⑨♦❩✈⑥❪⑨⑧➳❞❯❡➙♠❳❪❧↕➙➎ ❞❩⑩✐❪
✈❁❙⑤❡❣r❁⑧❧❡♣✈②❨✕↕♥①✇❡♣❙❯❪⑨⑧❧❞❯❡❣❚❳r❁♦✛❨❦r❁①✠❨❦♦❩♦➢❚✇⑧➳❡➣❨✕❞❩❪❇①✄✈❁❙⑤❡❣r❁⑧❧❡❣✈②❨✩↕✇⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✕❞❩❤❁❙❯❪⑨♦➃❚❭➏♥❞❩⑩❁❪✍♦❩❤❁❙⑤➏➒❨❭⑧⑨❪➸❨✕❞➯✈❝❚❭❡❣r❳❞
✧✮❥❲❨❭♦✫♦❩⑩✐❚✰➌✉r✯❡❣r✺✙❺❱❳❤❁❙❯❪➋❹❲↔✣✔⑦⑩❁❚❲♦❩❪✍❞❋➌✧❚✢✈❁❙⑤❡❣r❁⑧❧❡♣✈②❨✕↕②⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✕❞❩❤❁❙❯❪⑨♦✧❨❦❙❯❪➸❞❩⑩❁❪❛❪❶➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✭❨❿❚❦➏✿❨✩↕➙↕



�➃î✂✁☎✄✩î❯è❶õ ✝✩ö➒î ✟❁÷❷éóï➳õ❋ù✝✆✩è❧ù➒î✟✞➜÷➳ï✡✠✛î❯÷➳ç⑦î⑤õ●ö➐é☞☛ ✡➐ï✍✌❷è➳ö➡éóè➳ï❧õ●ù❃û➙÷➳ö✎✄✂☞ ✡➐ç❛è✂✓❧î ✑➯î ✓❷éóù➐õ●öúè❶õúéó÷➳ï ❾

curvature

direction

Maximal

principal

Normal

Crest line
n

t2

k1

t1

✑✿❡❣❱❲❤❁❙❯❪✴❹❦❒②➑➜❡➙Ï❃❪❇❙❯❪⑨r❲❞❯❡➣❨✩↕➯❱❲❪⑨❚❳❬✷❪❧❞❩❙⑤➎✓❚❦➏✛♦❩❤❁❙⑤➏➒❨❭⑧❇❪⑨♦

❞❩⑩❁❪✧♦❩❤✐❙⑤➏➒❨❦⑧⑨❪✍⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✕❞❩❤❁❙❯❪⑨♦➸①✐❪✾✙❺r❁❪⑨①✚❨✕❞✫✈⑥❚❦❡❣r❲❞ ✧✮❥❲❨❭r❁① ➻ ❪❶➾❁⑧⑨❪⑨✈✇❞❅➏➐❚❳❙✛❤❁❬✼❜✳❡➵↕➙❡♣⑧⑦✈❝❚❭❡❣r❳❞❩♦❧➼✿❚❲r❁❪
❚❦➏✦❞❩⑩❁❚❲♦❩❪➋❞●➌✧❚→❡♣♦✞❬✴❨✰➾✳❡♣❬✴❨✕↕✫❡❣r✙❨❦❜✐♦❩❚❦↕❣❤✇❞❩❪✠♠❦❨✩↕❣❤❁❪➴❒❝➌✧❪✮⑧✰❨✕↕➵↕✛❡➵❞✞❞❩⑩❁❪✆➦ ➥❦➠ ✁ ➝⑨➭➳➟ ✶ ✲✇➠✄✂✩➥❲➟ ✲✇➠❯➝➳❥
❡♣r ❚❳❙❯①✐❪❇❙✞r✐❚❦❞✢❞❩❚✆❜⑥❪✷❬✮❡❣♦❯❞❶❨❭❰❦❪⑨r✙➌⑦❡➵❞❩⑩④❞❩⑩❁❪✴❬✴❨✕➾✳❡❣❬✴❨✩↕✍⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✕❞❩❤❁❙❯❪ ➻ ↕❣❪➳❞✠♦❶❨⑨➎✆❞❩⑩②❨✕❞✢❡➵❞➋❡♣♦
✬ ✸ ➼❩↔ ➉ ❪✧♦q❡♣❬✷✈✇↕➙➎✼⑧✰❨✩↕➙↕✿➭➳➝✹✶❶➨❭➫✆☎✞✝ ➧❝➠❷➩➣➫ ✶⑨➩ë➧❁➥❲➦ ✟✢✶ ✲✇➠✠✂✩➥❳➟ ✲✇➠➢➝✻❞❩⑩❁❪✧❚❭❞❩⑩❁❪⑨❙✫✈✐❙⑤❡♣r❁⑧❧❡❣✈②❨✕↕❁⑧❇❤✐❙⑤♠❦❨✩❞❩❤❁❙❯❪
➻ ✬ ✺ ➼❩↔

☞✍✌ ☞ ✡☞☛ ✣✍✌✏✎✒✑✂✒✔✓✕✓✙✖✙✚✖✎ ✔
✔❛⑩❁❪✯⑧⑨❙❯❪⑨♦❯❞✄↕➵❡❣r❁❪⑨♦✢❨❦❙❯❪✠❡❣r❳❞❩❤✳❡➵❞❯❡➙♠❳❪❧↕➙➎✌❞❩⑩❁❪✼↕❣❚✇⑧❧❡✫❚❭➏✫❞❩⑩✐❪✚♦➢❤❁❙⑤➏➒❨❦⑧⑨❪➋➌✉⑩❁❪⑨❙❯❪✯❞❩⑩❁❪ ✹❩⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✕❞❩❤❁❙❯❪ ✻
❡♣♦⑦↕❣❚✇⑧✕❨✕↕➙↕➵➎➴❬✴❨✰➾✳❡♣❬✴❨✕↕❋↔⑥❽✆❚❲❙❯❪✢✈❁❙❯❪⑨⑧❧❡♣♦➢❪➳↕➙➎❳❥✐➌✧❪✼①❁❪✚✙②r✐❪✢❞❩⑩❁❪⑨❬ ❨❭♦✧❞❩⑩✐❪✢↕❣❚✇⑧➳❡➯❚❭➏➃❞❩⑩✐❪✼♦❩❤❁❙⑤➏➒❨❭⑧⑨❪
➌✉⑩❁❪⑨❙❯❪⑦❞❩⑩❁❪⑦↕➡❨❭❙❯❱❳❪⑨♦❯❞✦⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✕❞❩❤❁❙❯❪❦❥✳✬ ✸ ❥❦❡♣♦❅↕❣❚✇⑧✰❨✩↕➙↕➵➎✷❬✴❨✕➾✳❡❣❬✴❨✩↕ ➻ ❡❣r➴❨❭❜❁♦❩❚❭↕♣❤✳❞❩❪✧♠❦❨✕↕♣❤❁❪✩➼❩❥❳❡♣r✷❞❩⑩✐❪
❨❦♦➢♦❩❚✇⑧❧❡➡❨✕❞❩❪⑨①✴✈❁❙⑤❡♣r✐⑧➳❡❣✈②❨✕↕➯①✇❡❣❙❯❪❇⑧❧❞❯❡❣❚❳r ✩✫✙✸ ↔ ✏ ↔❺❽✆❚❲r❁❱✳❨✠❪❧❞❿❨✕↕❋↔ ➻ ♦➢❪❇❪ ✛ ❹★✘★✢➐➼✧⑩②❨➳♠❳❪✢♦❩⑩✐❚✰➌✉r✭❞❩⑩②❨✩❞
❞❩⑩❁❪⑨♦❩❪➜✈❝❚❭❡♣r❲❞❩♦✧⑧✰❨❭r✴❜❝❪✄①❁❪✚✙②r✐❪❇①→❨❦♦✦❞❩⑩❁❪✘✗⑨❪⑨❙❯❚❦➹❋⑧⑨❙❯❚❳♦❩♦q❡♣r❁❱➋❚❦➏➯❨❭r✴❪❧➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✩↕➙❡➙❞●➎✴➏➐❤❁r✐⑧➳❞❯❡❣❚❲r✚✙❦❥
➌✉⑩✇❡❣⑧❶⑩✠❡❣♦➃❞❩⑩❁❪☛①✇❡♣❙❯❪⑨⑧❧❞❯❡❣❚❳r②❨✕↕❁①❁❪⑨❙⑤❡➙♠❦❨✩❞❯❡➙♠❳❪➜❚❦➏ ✬ ✸ ❡❣r✼❞❩⑩❁❪⑦①✇❡❣❙❯❪❇⑧❧❞❯❡❣❚❳r ✩✫✙✸ ❥❲❨❭r❁①✮⑩❺❨⑨♠❳❪✧✈✐❙❯❚❳✈⑥❚❳♦➢❪❇①
❨✠➌❛❨⑨➎✓❞❩❚✷⑧❶⑩②❨❭❙❩❨❭⑧➳❞❩❪⑨❙⑤❡✛✗⑨❪✞❞❩⑩❁❪⑨❬➴❥❺①✇❡♣❙❯❪⑨⑧❧❞❯↕➙➎➴➏➐❙❯❚❲❬➷❞❩⑩❁❪✞♠❳❚⑨➾❁❪❧↕✿♠❦❨✕↕♣❤✐❪❇♦➜❚❭➏➯❞❩⑩❁❪✼❾❲➑➬❡❣❬✭❨❭❱❲❪❲↔

➉ ❪➸⑩❺❨⑨♠❳❪✍✈❁❙❯❚❲✈⑥❚❳♦❩❪⑨①✢❨❭r❁❚❭❞❩⑩❁❪⑨❙➯❬✷❪➳❞❩⑩✐❚✇①✞❞❩❚✉⑧⑨❚❲❬✷✈❁❤✇❞❩❪✦❞❩⑩❁❪⑨❬➬❡❣r✱✛ ❹✮✯✫✢❋❥➳➏➐❚❳❙➮❞❩⑩❁❪✦⑧✕❨❭♦❩❪✦❚❭➏
❡♣♦➢❚❦➹ú❡♣r❲❞❩❪⑨r❁♦❯❡➙❞●➎✞♦❩❤✐❙⑤➏➒❨❦⑧⑨❪⑨♦❇↔ ✏ ❤✐❙✿❬✚❪❧❞❩⑩❁❚✇①❿❡♣♦✿❜②❨❭♦❩❪⑨①✢❚❲r✄❞❩⑩❁❪✦❤❁♦❩❪✦❚❭➏✳❞❩⑩✐❪✫❡❣❬✷✈✇↕➙❡♣⑧❧❡➙❞➯➏➐❤❁r❁⑧❧❞❯❡❣❚❳r❁♦
❞❩⑩❁❪⑨❚❳❙❯❪⑨❬➴↔✢✜✧❨❭♦❯❡❣⑧✕❨✕↕➙↕➵➎❳❥➳➌✧❪✧⑩②❨⑨♠❲❪✍♦❩⑩❁❚✰➌➜r✼❞❩⑩②❨✕❞➯❞❩⑩❁❪☛⑧❇❙❯❪⑨♦❯❞✛↕➵❡❣r❁❪⑨♦➃⑧✰❨❭r✮❜⑥❪✍❪❶➾✳❞❩❙❩❨❦⑧❧❞❩❪⑨①✚❨❭♦➯❞❩⑩✐❪
❡♣r❲❞❩❪⑨❙❯♦❩❪⑨⑧❧❞❯❡♣❚❲r✓❚❭➏✿❞●➌✧❚✯❡❣❬✷✈✇↕➵❡❣⑧❧❡➵❞⑦♦❩❤❁❙⑤➏➒❨❭⑧❇❪⑨♦✤✣ ✽✦✥ ❨❭r❁①✚✙ ✽ ❼✇❥♥➌➜⑩❁❪⑨❙❯❪✧✣➴❙❯❪⑨✈❁❙❯❪⑨♦❩❪⑨r❲❞❩♦✧❞❩⑩✐❪
❡♣r❲❞❩❪⑨r❁♦❯❡➙❞❋➎✓♠❦❨✩↕❣❤❁❪✢❚❭➏➯❞❩⑩❁❪❿❡♣❬✴❨❭❱❳❪❦❥ ✥ ❨❦r✭❡♣♦➢❚❦➹ú❡♣r❲❞❩❪⑨r❁♦❯❡➙❞●➎✴❞❩⑩✐❙❯❪❇♦➢⑩❁❚❦↕❣①➮❥⑥❨❭r❁①★✙ ✽ ✩✩✾✬ ✸✒✪ ✩✫✙✸ ❡♣♦
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I=200

I=150

I=100

Successive crest line positions

Iso-surfaces f(x,y,z)= I

Crest surface e1(x,y,z)= 0

✑✿❡❣❱❲❤❁❙❯❪✬✘✇❒❝➶➸❙❯❪⑨♦❯❞❛↕➙❡♣r✐❪❇♦➜❨❦♦☛❡♣r❲❞❩❪⑨❙❯♦❩❪⑨⑧❧❞❯❡♣❚❲r▲❚❦➏➯❞❋➌✧❚✷❡❣❬✚✈✳↕➵❡❣⑧❧❡➵❞➜♦❩❤❁❙⑤➏➒❨❭⑧❇❪⑨♦

❞❩⑩❁❪✄❪❶➾✇❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✕↕➵❡➙❞●➎✭➏➐❤❁r❁⑧❧❞❯❡♣❚❲r ➻ ♦➢❪❇❪❄✙②❱❲❤❁❙❯❪✡✘♥➼❩↔ ➉ ❪❿⑩❺❨⑨♠❳❪✞✈❁❙❯❚❲✈⑥❚❳♦❩❪⑨①✓❨✕↕♣♦➢❚✮❨❭r➱❨✕↕♣❱❲❚❳❙⑤❡➙❞❩⑩❁❬➴❥
⑧✰❨✩↕➙↕♣❪⑨①④❞❩⑩❁❪➱❽✌❨❭❙❯⑧❶⑩✇❡❣r❁❱✌✃❃❡❣r❁❪⑨♦❇❥➮❞❩❚✙❨❦❤✳❞❩❚❳❬✴❨✕❞❯❡♣⑧✰❨✕↕➵↕➙➎✙❪❶➾✇❞❩❙❩❨❭⑧❧❞✮❞❩⑩✐❚❳♦❩❪✴⑧⑨❙❯❪⑨♦❯❞✯↕➵❡❣r❁❪⑨♦❇↔✤✔❛⑩✳❡♣♦
❨✩↕❣❱❲❚❳❙⑤❡➙❞❩⑩❁❬ ⑧✰❨❭r✆❜❝❪✯❤❁♦❩❪⑨①✙❨✕↕♣♦❩❚✷❞❩❚→❚✰♠❳❪⑨❙❯⑧⑨❚❲❬✚❪✯♦❩❚❲❬✷❪✼❚❲❙⑤❡♣❪⑨r❲❞❶❨✩❞❯❡❣❚❲r✌✈❁❙❯❚❳❜✳↕♣❪⑨❬✷♦ ➻ ❬✴❨✩❡❣r✇↕➙➎
①❁❤❁❪✞❞❩❚✯❞❩⑩❁❪❿➏➒❨❦⑧❧❞❛❞❩⑩❺❨✩❞✧❞❩⑩✐❪✼✈❁❙⑤❡❣r❁⑧❧❡♣✈❺❨✩↕➯①✇❡❣❙❯❪⑨⑧❧❞❯❡♣❚❲r❁♦✉❨❭❙❯❪✢①✇❡❣❙❯❪⑨⑧❧❞❯❡♣❚❲r❁♦❇❥⑥❨❭r❁①➴r✐❚❦❞➜❚❳❙⑤❡❣❪⑨r❳❞❩❪⑨①
♠❳❪⑨⑧❧❞❩❚❳❙❯♦❧➼❩❥✍❜❲➎➓↕❣❚✇⑧✕❨✕↕➙↕➵➎➓❚❲❙⑤❡♣❪⑨r❲❞❯❡♣r✐❱❏❞❩⑩❁❪✆✈❁❙⑤❡❣r❁⑧❧❡❣✈②❨✩↕✞①✇❡❣❙❯❪⑨⑧❧❞❯❡♣❚❲r❁♦❇❥☛❨✩↕❣❚❲r❁❱✙❞❩⑩❁❪✌❪❶➾✳❞❩❙❩❨❭⑧➳❞❩❪⑨①
↕➵❡❣r❁❪⑨♦❇↔

➪⑤r✷➏➒❨❦⑧❧❞❇❥❭➏➐❚❲❙❅❪✕❨❭⑧❶⑩✷✈⑥❚❦❡❣r❲❞➸❚❭➏⑥❞❩⑩❁❪✉♦➢❤❁❙⑤➏➒❨❦⑧⑨❪❦❥✕❞❋➌✧❚✼①✇❡➙Ï➮❪⑨❙❯❪⑨r❲❞✍❪❧➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✩↕➙❡➙❞●➎✴⑧⑨❚✇❪✁�✭⑧❧❡❣❪⑨r❳❞❩♦
⑧✰❨❦r→❜❝❪✞①❁❪✚✙②r✐❪❇①❃❥❺⑧❇❚❲❙❯❙❯❪⑨♦❩✈⑥❚❳r❁①✳❡♣r❁❱✯❞❩❚✷❞❩⑩❁❪❿❞●➌✧❚✷✈❁❙⑤❡❣r❁⑧❧❡♣✈❺❨✩↕➯⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✕❞❩❤❁❙❯❪⑨♦✼❒
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✑✐❤❁❙⑤❞❩⑩❁❪⑨❙❯❬✷❚❳❙❯❪❦❥❺➌✧❪✢❨❭❙❯❪✼❨❭❜✇↕♣❪❦❥✳➌❛❡➙❞❩⑩▲❚❳❙⑤❡❣❪⑨r❳❞❶❨✕❞❯❡❣❚❳r▲⑧⑨❚❳r❁♦q❡♣①❁❪⑨❙❩❨✕❞❯❡♣❚❲r❁♦❇❥❳❞❩❚✷①✇❡❣♦❯❞❯❡♣r✐❱❳❤✇❡❣♦❩⑩
❜❝❪❧❞❋➌✧❪⑨❪❇r→❞❩⑩❁❪ ✗❇❪⑨❙❯❚❭➹●⑧⑨❙❯❚❲♦❩♦❯❡❣r❁❱❳♦☛❚❦➏ ✙ ✸ ❨❭r❁①☞✙ ✺ ⑧❇❚❲❙❯❙❯❪⑨♦❩✈⑥❚❳r❁①✳❡♣r❁❱✯❞❩❚✷❞❩⑩❁❪✠❬✴❨✕➾✳❡❣❬✭❨✷❚❭➏➃❞❩⑩✐❪
❨❦❜✐♦❩❚❦↕❣❤✇❞❩❪✄♠❦❨✕↕♣❤✐❪✢❚❦➏✻❞❩⑩❁❪✢⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✕❞❩❤❁❙❯❪✢➏➐❙❯❚❲❬➛❞❩⑩❁❚❲♦❩❪✢⑧⑨❚❲❙❯❙❯❪❇♦➢✈❝❚❲r❁①✇❡❣r❁❱✯❞❩❚✯❞❩⑩❁❪✢❬✯❡♣r✳❡♣❬✴❨✇❥⑥❜❲➎
⑧⑨❚❳r❁♦q❡♣①❁❪⑨❙⑤❡❣r❁❱→❞❩⑩❁❪✴♦❯❡❣❱❳r❁♦➋❚❦➏✍❞❩⑩❁❪✴①✐❪❇❙⑤❡➙♠❦❨✕❞❯❡➵♠❲❪❇♦✯❚❭➏✍❞❩⑩❁❪✴❪❶➾✇❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✕↕➵❡➙❞●➎ ✩✩ ✙✁✂ ✪ ✩✫ ✂q❥✻❚❳❙✞❬✷❚❲❙❯❪
♦❯❡❣❬✚✈✳↕➵➎❳❥➮❞❩⑩❁❪✓♦❯❡❣❱❲r❁♦✢❚❭➏✧❞❩⑩❁❪✴❪❶➾✳❞❩❙❯❪❇❬✴❨✕↕➵❡➙❞❋➎❏➏➐❚❲❙✢❪✰❨❦⑧❷⑩❏♦❯❡❣①❁❪⑨♦✢❚❭➏✧❞❩⑩❁❪ ✗⑨❪⑨❙❯❚❦➹❋⑧⑨❙❯❚❳♦❩♦q❡♣r❁❱❁↔ ➉ ❪
➏➐❚❳❤✐r❁①✆❪❧➾✐✈⑥❪⑨❙⑤❡♣❬✷❪⑨r❲❞❶❨✩↕➙↕➵➎✆❞❩⑩②❨✕❞✄❞❩⑩❁❪✯❬✭❨✰➾✳❡♣❬✴❨ ➻ ❡❣r❏❨❭❜❁♦❩❚❭↕♣❤✳❞❩❪✢♠❦❨✕↕♣❤❁❪⑨♦➳➼➜❨❭❙❯❪✼❬✷❚❲❙❯❪✮♦❯❞❶❨❭❜✇↕❣❪
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❚❦➏❅❾❳➑➬❡❣❬✴❨❦❱❲❪⑨♦❇↔

✙ ✸ ❨❭r❁① ✙ ✺ ❨❦❙❯❪✯❱❲❪❇❚❲❬✷❪❧❞❩❙⑤❡♣⑧➋❡♣r❲♠❦❨❭❙⑤❡➡❨❭r❲❞❩♦✞❚❦➏❅❞❩⑩❁❪✠❡♣❬✷✈✇↕➙❡♣⑧❧❡➙❞✞♦❩❤❁❙⑤➏➒❨❭⑧❇❪ ✣ ✽ ✥ ❥②❞❩⑩②❨✩❞➜❡❣♦❇❥
❨❦❙❯❪✍✈✐❙❯❪❇♦➢❪❇❙⑤♠❲❪⑨①✮➌⑦❡➵❞❩⑩✯❙⑤❡❣❱❦❡❣①✼❞❩❙❩❨❭r❁♦❯➏➐❚❲❙❯❬✷♦ ➻ ❙❯❚❭❞❶❨✩❞❯❡❣❚❲r❁♦✫❨❭r❁①✠❞❩❙❩❨❦r❁♦q↕➡❨✕❞❯❡♣❚❲r❁♦➯❚❭➏②❞❩⑩✐❪✧❚❳❜✇s❯❪⑨⑧❧❞➳➼❩↔
✔❛⑩❁❪⑨❙❯❪❧➏➐❚❲❙❯❪❲❥❳❞❩⑩❁❪✄❙❯❪❧↕➡❨✕❞❯❡➙♠❳❪✞✈⑥❚❳♦❯❡➙❞❯❡❣❚❳r❁♦✍❚❭➏❃❞❩⑩❁❪✞❪❶➾✳❞❩❙❯❪❇❬✴❨✕↕✿✈❝❚❭❡♣r❲❞❩♦❛❨❭❙❯❪✞❨✩↕❣♦❩❚✞❡❣r❲♠❦❨❦❙⑤❡➣❨❭r❳❞❩♦☛❞❩❚
❨✯❙⑤❡♣❱❭❡♣①→❞❩❙❩❨❭r❁♦❯➏➐❚❲❙❯❬▲❥✳❡➒↔ë❪❦↔✐➏➐❚❲❙✍❞❋➌✧❚✴①✇❡➵Ï❃❪⑨❙❯❪⑨r❳❞✞❨❭⑧❇❢♥❤✇❡❣♦❯❡➙❞❯❡♣❚❲r❁♦⑦❚❦➏➯❞❩⑩✐❪✢♦❶❨❭❬✚❪✞♦➢❤❁❜✇s❯❪⑨⑧➳❞❇↔

✔⑦⑩❁❪✧❡❣r❲❞❩❤✇❡➵❞❯❡➙♠❳❪➜❡❣r❲❞❩❪❇❙❯✈✐❙❯❪➳❞❶❨✕❞❯❡❣❚❳r✴❚❭➏➮❪❶➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✩↕②✈⑥❚❭❡♣r❲❞❩♦❅❡♣♦✦⑩❁❚❇➌✧❪➳♠❲❪⑨❙➸r✐❚❦❞✦♦❯❞❩❙❩❨✕❡♣❱❲⑩❲❞❯➏➐❚❳❙⑤➹
➌❛❨❦❙❯①❃↔✣✔❛⑩❁❪✧❪❶➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✩↕❁↕➙❡❣r❁❪⑨♦➸❨❭❙❯❪❛❾❲➑ ⑧⑨❤❁❙⑤♠❳❪⑨♦❇❥✕➏➐❚❲❙➯➌➜⑩✇❡❣⑧❶⑩✯➌✧❪✉❨❭❙❯❪❛❨❭❜✇↕♣❪✦❞❩❚➋⑧❇❚❲❬✷✈❁❤✇❞❩❪✍❞❩⑩✐❪
⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✩❞❩❤✐❙❯❪ ➻ ⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✕❞❩❤❁❙❯❪✷❚❦➏✛❞❩⑩❁❪✮❾❲➑➬↕➙❡♣r❁❪⑨♦➳➼❩❥②❜❁❤✇❞✄❞❩⑩❁❪✼❪❶➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✩↕➃✈⑥❚❭❡♣r❲❞❩♦✄❨❦❙❯❪✢❱❲❪⑨r❁❪⑨❙❩❨✩↕➙↕➙➎
r❁❚❭❞➃❞❩⑩❁❪⑦✈❝❚❭❡♣r❲❞❩♦✦❚❭➏②❞❩⑩❁❪⑦❪❧➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✩↕✐↕➵❡❣r❁❪⑨♦❅➌✉⑩❁❚❲♦❩❪✍⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✕❞❩❤❁❙❯❪❛❡❣♦❅↕♣❚✇⑧✰❨✕↕➵↕➙➎✼❬✴❨✰➾✇❡❣❬✴❨✩↕➒↔❲t✛♠❳❪⑨r
❡➵➏❅❞❩⑩❁❪❧➎ ❨❭❙❯❪✼r✐❚❦❞✄❪❶➾✇❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✕↕✫⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✕❞❩❤❁❙❯❪✮✈⑥❚❭❡♣r❲❞❩♦❇❥❺❞❩⑩✐❪✮❪❶➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✭❨✕↕➃✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦✞❨❦❙❯❪➋♠❳❪⑨❙⑤➎➱➌✧❪❧↕➙↕
①❁❪✚✙②r❁❪⑨①➮❥✐❨❦r✐①✴❞❩⑩❁❪⑨❙❯❪➜❡♣♦✧r✐❚✼❙❯❪✰❨❦♦➢❚❳r✷➏➐❚❲❙✦❞❩⑩❁❪❧❡♣❙✦↕❣❚✇⑧✰❨✩❞❯❡❣❚❲r❁♦✍❨✩↕❣❚❳r✐❱✢❞❩⑩❁❪✄❪❶➾✳❞❩❙❯❪❇❬✴❨✕↕❃↕➵❡❣r❁❪⑨♦✦❞❩❚
❜❝❪✯↕❣❪⑨♦❩♦✢✈❁❙❯❪⑨⑧❧❡♣♦➢❪✮❞❩⑩❺❨✩❞✢❞❩⑩✐❪✮↕➙❡❣r❁❪⑨♦✼✈⑥❚❳♦❯❡➙❞❯❡❣❚❳r❁♦✄❞❩⑩✐❪❇❬✷♦❩❪❧↕➙♠❳❪⑨♦❇❥✻❜⑥❪❇⑧✰❨❭❤❁♦❩❪✠❞❩⑩❁❪✴✈❁❙❯❪⑨⑧❧❡♣♦q❡♣❚❲r✙❚❭➏
❞❩⑩❁❪✷⑧⑨❚❳❬✷✈❁❤✇❞❶❨✕❞❯❡❣❚❳r✌❚❭➏ ✬ ✸ ❨❦r✐① ✬ ✺ ❡♣♦✞❞❩⑩✐❪✚♦❷❨❦❬✷❪ ➻ ❨✩↕➙❞❩⑩❁❚❲❤❁❱❳⑩ ❞❩⑩❁❪✯➏➒❨❦⑧❧❞✄❞❩⑩②❨✕❞ ✬ ✸ ❡♣♦✞❞❩⑩✐❪
↕➡❨❭❙❯❱❲❪❇♦q❞❛⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✩❞❩❤✐❙❯❪✢❱❦❡➙♠❳❪⑨♦➜♦❩❚❲❬✚❪✞✈✐❙⑤❡➵♠♥❡➙↕♣❪⑨❱❲❪❇♦☛❞❩❚✷❞❩⑩✇❡❣♦✉❚❲r❁❪✩➼❩↔



✯ �❃✯ ✫✂✁☎✄❳➩➣➠❶➩➐➨❭➫

I=200

I=150

I=100

Iso-surfaces f(x,y,z)= I

Extremal points line

Extremal point for I=200

Successive extremal line positions

Second extremal surface e2(x,y,z)= 0

Extremal surface e1(x,y,z)= 0

✑✿❡❣❱❳❤❁❙❯❪✠❾✐❒⑥➑✄❪✚✙②r✇❡➙❞❯❡❣❚❳r→❚❦➏➯❞❩⑩✐❪✢❪❶➾✇❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✕↕➃✈❝❚❭❡❣r❳❞❩♦

☞✍✌✁� ✂ ✖☎✄✞✎ ✌ ✎ ✚ ✣ ✣✝✆ ✟ ✎ ✔ ✜✟✞★✎ ☛ ✣✍✌✏✎✒✑ ✒✔✓ ✟✾✜✥✖✙✚✍✣ ✔
✔❛⑩❁❪→❪❶➾✇❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✕↕❿✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦✴❨❦❙❯❪→❞❩⑩❁❪→❡♣r❲❞❩❪⑨❙❯♦❩❪⑨⑧❧❞❯❡♣❚❲r❁♦✴❚❭➏❿⑧⑨❚❲❤❁✈✇↕❣❪❇♦✷❚❭➏✞❪❧➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✩↕⑦↕➵❡❣r❁❪⑨♦❇↔ ✦ ♦
❞❩⑩❁❪⑨❙❯❪ ❨❭❙❯❪➓❹★✯ ❞●➎✇✈⑥❪❇♦✆❚❭➏✮❪❶➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✭❨✕↕✢↕➙❡♣r✐❪❇♦⑨❥⑦❞❩⑩❁❪⑨❙❯❪ ❨❭❙❯❪❏❨✕↕♣♦❩❚➬❹★✯ ①✇❡➙Ï➮❪⑨❙❯❪⑨r❲❞ ❞❋➎✇✈❝❪⑨♦✆❚❭➏
❪❶➾✇❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✕↕✉✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦❇❥❅①❁❪⑨✈⑥❪❇r✐①✇❡♣r✐❱✙❚❳r ❞❩⑩❁❪→❞❋➎✐✈⑥❪▲❚❦➏✄❪❶➾✇❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✕↕➵❡➙❞●➎ ➻ ↕❣❚✇⑧✰❨✩↕❛❬✯❡❣r✇❡❣❬✼❤❁❬✤❚❳❙
❬✴❨✕➾✳❡❣❬✼❤❁❬✓➼⑦❚❦➏❅❞❩⑩❁❪✯❪❶➾✇❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✕↕➵❡➙❞❯❡♣❪⑨♦✖✙ ✸ ❨❭r❁① ✙ ✺ ❥✿❨❭r❁①✆①❁❪⑨✈⑥❪❇r✐①✇❡♣r✐❱✓❚❳r▲❞❩⑩❁❪✯♦❯❡❣❱❳r✐♦✉❚❭➏ ✬ ✸
❨❦r✐① ✬ ✺ ➻ ❞❩⑩❁❪⑨❙❯❪✉❡❣♦✧❤❁r✳➏➐❚❳❙⑤❞❩❤❁r❺❨✩❞❩❪❧↕➙➎✭r✐❚❦❞✄❹★✯✡✠➱❹★✯✄❪❧➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✩↕❃✈⑥❚❦❡❣r❲❞✍❞●➎✇✈⑥❪❇♦⑨❥✇❜⑥❪⑨⑧✕❨❭❤❁♦❩❪➜❚❲r❁❪
❚❦➏❃❞❩⑩❁❪➜❞❋➌✧❚✮❪❶➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✩↕❃↕➙❡♣r❁❪⑨♦✍⑧⑨❚❲❙❯❙❯❪❇♦➢✈❝❚❲r❁①❁♦✦❞❩❚✠❞❩⑩❁❪➜↕➡❨❭❙❯❱❲❪❇♦q❞☛⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✕❞❩❤❁❙❯❪❦❥❺❨❦r✐①✴❞❩⑩❁❪✄❚❦❞❩⑩✐❪❇❙
❚❳r✐❪✧❞❩❚✢❞❩⑩✐❪✉♦❩❪⑨⑧⑨❚❲r❁①➮❥♥❨❭r❁①✷❞❩⑩❁❪⑦❞●➌✧❚➋↕➵❡❣r❁❪⑨♦✍⑩②❨⑨♠❲❪❛❞❩⑩✐❪❿♦❷❨❦❬✷❪ ✬ ✸ ❨❭r❁① ✬ ✺ ❨✩❞❅❞❩⑩❁❪✄❪❶➾✳❞❩❙❯❪❇❬✴❨✕↕
✈❝❚❭❡❣r❳❞❇❥✐⑩❁❪⑨r❁⑧⑨❪✞❞❩⑩✐❪✢❙❯❪⑨①❁❤❁⑧❧❞❯❡♣❚❲r→❞❩❚✴❚❳r✇↕➙➎✌❹★✯✮①✳❡➵Ï❃❪⑨❙❯❪❇r❲❞➜❞●➎✇✈⑥❪⑨♦➳➼❩↔

➉ ❪✼❤❁♦❩❪❿❞❩⑩✇❡♣♦✞⑧❧↕➣❨❦♦➢♦❯❡ ✙❺⑧✕❨✕❞❯❡❣❚❳r✭❞❩❚✓❙❯❪⑨①❁❤❁⑧⑨❪✼♦❩❪⑨❙⑤❡❣❚❳❤✐♦❯↕➵➎→❞❩⑩❁❪✯⑧❇❚❲❬✷✈✇↕❣❪❧➾✳❡➙❞●➎✆❚❭➏➃❞❩⑩❁❪✯❬✴❨✩❞❯➹
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❞❩⑩❁❪➜❡♣♦➢❚❦➹❋♦❩❤❁❙⑤➏➒❨❭⑧❇❪☛❚❦➏✒✣✭❡♣r✚❞❩⑩❁❪ ✡✩➹❋⑧❇❪❧↕➙↕②⑧✰❨❦r✴❜⑥❪✞❨❦✈✐✈❁❙❯❚❇➾✳❡♣❬✴❨✕❞❩❪⑨①✴➌❛❡➙❞❩⑩✓❚❲r✇↕➵➎✷❚❲r❁❪❛❞❩❙⑤❡➣❨❭r❁❱❦↕❣❪❦↔
✔❛⑩❁❪✚♠❳❪⑨❙⑤❞❯❡♣⑧⑨❪⑨♦✷❚❦➏➜❞❩⑩❁❪✭❞❩❙⑤❡➡❨❭r❁❱❭↕♣❪➴❨❭❙❯❪✴❞❩⑩❁❪→✈❝❚❲♦❯❡➙❞❯❡♣❚❲r❁♦✷❨✩↕❣❚❲r❁❱▲❞❩⑩❁❪➴❪⑨①❁❱❲❪⑨♦✮❚❭➏❛❞❩⑩❁❪→⑧⑨❤❁❜✇❡❣⑧
✡✩➹❋⑧⑨❪➳↕➙↕ ➻ ⑧⑨❚❲❬✷✈❝❚❲♦❩❪⑨①✷➌❛❡➙❞❩⑩ ✡❿♠❳❚❇➾✐❪❧↕❃♠❦❨✩↕❣❤❁❪⑨♦➳➼❩❥✳➏➐❚❳❙❅➌➜⑩✇❡♣⑧❷⑩✓❞❩⑩❁❪➜↕➙❡♣r✐❪✕❨❭❙✦❡❣r❳❞❩❪⑨❙❯✈⑥❚❦↕➣❨✕❞❯❡♣❚❲r➴❚❭➏✒✣
❡♣♦ ✥ ➻ ❜✇↕➣❨❦⑧❷❰✴①❁❚❦❞❩♦⑦❙❯❪⑨✈❁❙❯❪⑨♦❩❪⑨r❳❞⑦❞❩⑩❁❪✞✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦✧➌✉⑩✐❪❇❙❯❪ ✣✞✝ ✥ ❨❭r❁①✓➌➜⑩✇❡➙❞❩❪✞①❁❚❦❞❩♦⑨❥✇❞❩⑩✐❪✞✈❝❚❭❡♣r❲❞❩♦
➌✉⑩❁❪⑨❙❯❪✘✣ ✂ ✥ ➼❩↔❲➪⑤r✷❞❩⑩②❨✕❞☛⑧✰❨❭♦❩❪❦❥✕➌✧❪✉❱❲❪❧❞☛❾❿✈❝❚❭❡♣r❲❞❩♦✉❒✠✟☛✡ ✸ ✰☞✡ ✺ ✰✌✡✎✍✑✏❲❥✇❨❭r❁①✷❚❲❤❁❙✍❨✩↕❣❱❳❚❲❙⑤❡➙❞❩⑩❁❬
✈❁❙❯❚✇①❁❤❁⑧⑨❪⑨♦❅❚❳r❁❪⑦❚❳❙⑤❡❣❪⑨r❲❞❩❪❇①✯❞❩❙⑤❡➣❨❦r✐❱❦↕❣❪❛❙❯❪⑨✈❁❙❯❪⑨♦❩❪⑨r❲❞❯❡♣r✐❱✞❞❩⑩❁❪⑦❡♣r❲❞❩❪⑨❙❯♦❩❪⑨⑧❧❞❯❡♣❚❲r✷❚❦➏⑥❞❩⑩❁❪✧❡❣♦❩❚❭➹●♦❩❤✐❙⑤➏➒❨❦⑧⑨❪
➌❛❡➙❞❩⑩➴❞❩⑩✐❪✄✡✩➹❋⑧⑨❪➳↕➙↕➒↔
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⑧⑨❚❳❬✷✈❁❤✇❞❩❪➜❞❩⑩❁❪➜♠❦❨✕↕♣❤✐❪❇♦☛❚❦➏ ✙ ✸ ➏➐❚❲❙✒✟✓✡ ✸ ✰✌✡ ✺ ✰✌✡✔✍✑✏❳❥✳❜❲➎✷↕➵❡❣r❁❪✰❨❦❙✦❡❣r❲❞❩❪⑨❙❯✈❝❚❭↕➡❨✕❞❯❡❣❚❳r✓❚❭➏ ✙ ✸ ❨✕↕♣❚❲r❁❱
❞❩⑩❁❪✯❪❇①✐❱❳❪⑨♦✞❚❭➏✫❞❩⑩❁❪✷⑧⑨❤❁❜✇❡❣⑧ ✡✩➹❋⑧❇❪❧↕➙↕❋↔ ✜✦↕➣❨❦⑧❷❰➱①❁❚❭❞❩♦✞❙❯❪⑨✈❁❙❯❪⑨♦❩❪⑨r❲❞✢✈❝❚❭❡♣r❲❞❩♦✄➌➜⑩❁❪⑨❙❯❪✕✙ ✸ ✝➍❼✓❨❭r❁①
➌✉⑩✇❡➙❞❩❪➜①❁❚❦❞❩♦✍✈⑥❚❭❡♣r❲❞❩♦✦➌✉⑩✐❪❇❙❯❪ ✙ ✸☎✂ ❼✇↔ ➉ ❪⑦⑧⑨❚❳❬✷✈❁❤✇❞❩❪➜❞❩⑩❁❪⑨r✴❞❩⑩✐❪✉✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦✧❨✩↕❣❚❲r❁❱✞❞❩⑩❁❪✄❪⑨①❁❱❲❪❇♦
❚❦➏✻❞❩⑩❁❪✢❞❩❙⑤❡➣❨❦r✐❱❦↕❣❪✞➏➐❚❲❙✧➌✉⑩✳❡♣⑧❷⑩➴❞❩⑩❁❪➋↕➵❡❣r❁❪✰❨❭❙⑤↕➵➎✓❡❣r❲❞❩❪⑨❙❯✈❝❚❭↕➡❨✕❞❩❪⑨①▲♠❦❨✩↕❣❤❁❪✢❚❭➏ ✙ ✸ ❨✩↕❣❚❲r❁❱✯❞❩⑩❁❪✼❪⑨①❁❱❲❪
❡♣♦✯❼✐❥➮➌➜⑩✇❡♣⑧❷⑩ ❱❭❡➙♠❳❪⑨♦✢❡❣r❏❞❩⑩❺❨✩❞✯⑧✕❨❭♦❩❪✷❞❋➌✧❚✆✈❝❚❭❡♣r❲❞❩♦✕✟ ✧ ✸ ✰✹✧ ✺ ✏✴➌➜⑩✇❡❣⑧❶⑩ ➏➐❚❳❙❯❬✷♦✷❨❦r ❚❳❙⑤❡❣❪⑨r❳❞❩❪⑨①
♦❩❪⑨❱❳❬✷❪⑨r❲❞❇↔✚✔⑦⑩✇❡♣♦✍♦➢❪❇❱❲❬✷❪⑨r❳❞✙✛ ✧ ✸ ✰ ✧ ✺ ✢⑥❡♣♦✧❨❭r➴❨❭✈❁✈❁❙❯❚❇➾✳❡❣❬✭❨✕❞❯❡❣❚❳r✴❚❭➏❃❞❩⑩❁❪➜❡♣r❲❞❩❪⑨❙❯♦❩❪⑨⑧❧❞❯❡♣❚❲r✓❚❭➏➮❞❩⑩✐❪
❪❶➾✇❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✕↕✿↕➵❡❣r❁❪✞➌⑦❡➵❞❩⑩→❞❩⑩❁❪✄✡✕➹●⑧⑨❪❧↕➵↕➒↔
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❞❯❡♣❚❲r❁♦⑦❚❦➏➯❞❩⑩✐❪✞♠❦❨✩↕❣❤❁❪⑨♦❛❚❭➏ ✣✌❨❭r❁① ✙ ✸ ❥⑥❨❭r❁①✓❡❣r ❨✠➌❛❨⑨➎✭❞❩⑩②❨✩❞⑦❪❇r✐♦❩❤❁❙❯❪⑨♦❛❞❩⑩❺❨✩❞✉❨✕↕➙↕✿❞❩⑩❁❪✢❚❲❙⑤❡♣❪⑨r✇➹
❞❩❪⑨①➴♦❩❪⑨❱❲❬✚❪⑨r❲❞❩♦✧✈❁❙❯❚✇①✐❤❁⑧⑨❪❇①→❜❲➎✓❞❩⑩✇❡❣♦✉❨✕↕♣❱❲❚❳❙⑤❡➙❞❩⑩❁❬❐➏➐❚❲❙❯❬ ❾❳➑➬❚❲❙⑤❡♣❪⑨r❲❞❩❪⑨①➱⑧⑨❤❁❙⑤♠❲❪⑨♦✧➌✉⑩✳❡♣⑧❷⑩➱❨❭❙❯❪
⑧⑨❚❳r❲❞❯❡❣r✳❤✐❚❳❤❁♦➜❨❦r✐①➱⑧❧↕❣❚❳♦❩❪⑨① ➻ ❪❶➾✐⑧⑨❪⑨✈✇❞✉➏➐❚❲❙✍❞❩⑩❁❪❿♠❳❚❇➾✐❪❧↕♣♦⑦➌✉⑩✐❪❇❙❯❪ ✣✆❚❳❙ ✙ ✸ ❨❭❙❯❪✢r❁❚❭❞❛①❁❪✚✙②r❁❪⑨①❝➼❩↔
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Iso-surface f=I

e2(P2)

e2(P1)

Q2

Q1

Q3

f(1)

f(3)

f(7)

f(2)

f(6)

f(4)

f(0)

f(5)

Crest line f=I, e1=0

P2

P1

e1(Q3)

e1(Q2)

e1(Q1)

f=I, e1=0, e2= 0

Extremal point (label +)

P
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✔⑦⑩❁❪✧↕➣❨❦♦q❞➸⑧⑨❤❁❜⑥❪✧♦❩⑩❁❚❇➌✉♦❅⑩❁❚✰➌➓❞❩❚✢❪❶➾✳❞❩❙❩❨❦⑧❧❞❅❞❩⑩❁❪➜❪❧➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✩↕❺✈❝❚❭❡♣r❲❞❩♦❅➏➐❙❯❚❲❬✑❞❩⑩❁❪⑦❚❳❙⑤❡❣❪⑨r❳❞❩❪⑨①
♦❩❪⑨❱❳❬✷❪⑨r❲❞❩♦✫✈✐❙❯❚✇①❁❤❁⑧⑨❪⑨①✚❜❲➎✠❞❩⑩❁❪❿❽✌❨❭❙❯⑧❶⑩✳❡♣r❁❱✢✃❝❡♣r❁❪⑨♦✦❨✩↕❣❱❲❚❳❙⑤❡➙❞❩⑩❁❬➴↔ ✦ ♦ ✧ ✸ ❨❦r❁①✾✧ ✺ ↕➙❡❣❪❛❚❲r✮❞❩⑩✐❪
➏➒❨❦⑧⑨❪⑨♦✧❚❭➏➯❞❩⑩❁❪ ✡✩➹❋⑧❇❪❧↕➙↕❋❥✳➌✧❪✞⑧✰❨❭r➱⑧⑨❚❲❬✚✈✐❤✇❞❩❪✞❞❩⑩❁❪✞♠❦❨✕↕❣❤❁❪✢❚❭➏ ✙ ✺ ➏➐❚❲❙✧❞❩⑩✐❚❳♦❩❪✄❞❋➌✧❚✴✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦❛➌⑦❡➵❞❩⑩
❨✓❜✇❡➙➹➒↕➙❡❣r❁❪✰❨❦❙➜❡❣r❳❞❩❪⑨❙❯✈⑥❚❦↕➣❨✕❞❯❡♣❚❲r✌❚❦➏ ✙ ✺ ❡❣r✌❞❩⑩❁❚❲♦❩❪✠➏➒❨❦⑧⑨❪⑨♦❇↔✗✔⑦⑩❁❪✠↕➡❨❭❜❝❪❧↕❣♦✢❨❦♦➢♦❩❚✇⑧❧❡➡❨✕❞❩❪⑨①➴❞❩❚→❞❩⑩❁❚❲♦❩❪
✈❝❚❭❡❣r❳❞❩♦✢❨❭❙❯❪ ✛ ❚❲❙ ✹❩❜✇↕➣❨❭⑧❶❰✷✻✓❡➙➏✤✙ ✺ ✝➽❼→❨❦r❁①✁�➽❚❲❙ ✹❯➌➜⑩✇❡➵❞❩❪ ✻✭❡➵➏✤✙ ✺✠✂ ❼✇↔⑥➪❋➏✧❞❩⑩❁❪✯↕➣❨❦❜⑥❪❧↕♣♦
❨❦❙❯❪✯❞❩⑩❁❪✴♦❷❨❦❬✷❪❦❥⑥❞❩⑩❁❪⑨r④➌✧❪✴♦❶❨⑨➎✆❞❩⑩②❨✕❞✞❞❩⑩❁❪⑨❙❯❪✷❡♣♦✠r❁❚➱❪❶➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✩↕✍✈⑥❚❦❡❣r❲❞✞❡♣r④❞❩⑩②❨✩❞✢♦➢❪❇❱❲❬✷❪⑨r❳❞
✛ ✧ ✸ ✰✹✧ ✺ ✢➒↔ ✏ ❞❩⑩❁❪⑨❙⑤➌❛❡❣♦❩❪❦❥✍❨❭♦✼❡➙❞✷❡♣♦✴♦❩⑩✐❚✰➌✉r ❡❣r➓❚❳❤❁❙✯✈②❨❭❙⑤❞❯❡♣⑧⑨❤✇↕➣❨❭❙✚⑧✰❨❭♦❩❪❦❥✛➌✧❪▲⑧❇❚❲❬✷✈❁❤✇❞❩❪ ➻ ❨❦r
❨❦✈✐✈❁❙❯❚❇➾✳❡♣❬✴❨✕❞❯❡♣❚❲r▲❚❦➏➳➼✫❞❩⑩❁❪✢❪❶➾✳❞❩❙❯❪❇❬✴❨✕↕➃✈⑥❚❦❡❣r❲❞ ✧✮❥❺❜⑥❪❧❡♣r✐❱✷❞❩⑩❁❪✼✈⑥❚❦❡❣r❲❞❿❨✕↕♣❚❲r❁❱✯❞❩⑩❁❪✠❚❳❙⑤❡❣❪⑨r❳❞❩❪⑨①
♦❩❪⑨❱❳❬✷❪⑨r❲❞ ✛ ✧ ✸ ✰✹✧ ✺ ✢❺➏➐❚❳❙❅➌✉⑩✳❡♣⑧❷⑩✷❞❩⑩❁❪➜↕➵❡❣r❁❪✰❨❦❙❅❡❣r❲❞❩❪❇❙❯✈⑥❚❭↕➡❨✕❞❯❡♣❚❲r✴❚❭➏ ✙ ✺ ➻ ❜❺❨❦♦❩❪⑨①✷❚❲r ✙ ✺ ➻ ✧ ✸ ➼✫❨❭r❁①
✙ ✺ ➻ ✧ ✺ ➼❯➼✦❡❣♦✉❼✇↔

➉ ❪✞❱❦❡➙♠❳❪✢❨✠↕➣❨❦❜⑥❪❧↕✄✂ ❞❩❚✮❞❩⑩❺❨✩❞❛❪❶➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✩↕➯✈⑥❚❦❡❣r❲❞★✧✮❥✳➌➜⑩✇❡♣⑧❷⑩➴❡❣♦✧❞❩⑩✐❪✞↕➡❨❭❜⑥❪➳↕❃❚❭➏ ✧ ✺ ❥✐❞❩⑩✐❪
❪⑨r❁①✆✈❝❚❭❡♣r❲❞✄❚❦➏✛❞❩⑩❁❪✯❚❳❙⑤❡❣❪⑨r❳❞❩❪⑨①✆♦❩❪⑨❱❲❬✚❪⑨r❲❞❇↔❺➪⑤r✌❚❳❤✐❙✉⑧✰❨❭♦❩❪☎✂ ✽ ✛ ❒❺❞❩⑩✇❡❣♦➜↕➡❨❭❜⑥❪➳↕✻❡♣♦✄❤❁♦❩❪⑨①→❞❩❚
①✇❡❣♦❯❞❯❡♣r✐❱❳❤✇❡❣♦❩⑩→❜❝❪❧❞❋➌✧❪❇❪⑨r▲❬✯❡♣r✇❡❣❬✼❤✐❬ ❨❭r❁①➱❬✴❨✰➾✳❡♣❬✠❤❁❬ ✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦❇↔

➉ ❪✢⑧✰❨❦r✆①❁❚✷❞❩⑩❁❪✠♦❶❨❭❬✚❪❿➏➐❚❳❙➜❪✰❨❦⑧❷⑩➱❚❭➏➃❞❩⑩❁❪✠⑧⑨❪➳↕➙↕❣♦✉➌➜⑩❁❪⑨❙❯❪✢❞❩⑩❁❪➋♠❦❨✩↕❣❤❁❪⑨♦ ✙ ✸ ❨❦r❁①☞✙ ✺ ⑧✰❨❦r
❜❝❪✯⑧⑨❚❳❬✷✈❁❤✳❞❩❪❇① ➻ ❡❋↔ ❪✯➌✉⑩❁❪⑨r✆❞❩⑩❁❪✷❱❲❙❩❨❦①✇❡❣❪⑨r❲❞✞❡♣♦✞r❁❚❭❞✢❼➴❨❭r❁①✌❞❩⑩❁❪✯✈⑥❚❦❡❣r❲❞✞❡♣♦✞r❁❚❭❞✼❨❭r✌❤❁❬✼❜✇❡➙➹
↕➵❡❣⑧✢✈⑥❚❦❡❣r❲❞➳➼❩❥✐➌✉⑩✇❡❣⑧❶⑩✆❱❲❪⑨r❁❪⑨❙❩❨✩❞❩❪⑨♦✧❞❩⑩✐❪✢❞❩❚❭❞❶❨✩↕✿♦❩❪❧❞✉❚❭➏✫❪❶➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✩↕➯✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦❇↔ ✔❛⑩✳❡♣♦➜⑧⑨❚❳r❁♦q❞❯❡➵❞❩❤✇❞❩❪⑨♦
❞❩⑩❁❪✢➝❶➞❲➟ú➝⑨➫②➭❶➩ ✂✩➝⑥♠❲❪❇❙❯♦q❡♣❚❲r✮❚❭➏❁❞❩⑩❁❪☛⑧❇❚❲❬✷✈❁❤✇❞❶❨✕❞❯❡♣❚❲r✯❚❦➏❁❞❩⑩✐❪✧❪❶➾✇❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✕↕❁✈❝❚❭❡♣r❲❞❩♦❇↔ ✒➜❚✰➌✧❪❧♠❲❪❇❙➳❥✕❞❩⑩✐❪
⑧⑨❚❳❬✷✈❁❤✇❞❶❨✕❞❯❡❣❚❳r✯❚❦➏❺❞❩⑩❁❚❲♦❩❪✍♠❦❨✕↕♣❤❁❪⑨♦✛❡♣♦✦❪❶➾✐✈❝❪⑨r❁♦q❡➵♠❲❪❲❥❳❨❦r❁①✠➌✧❪❛①✐❪❇♦➢⑧❇❙⑤❡❣❜⑥❪✧r❁❚✰➌ ❨✧✹➢❙❩❨❦r❁①✐❚❳❬✯❡✛✗❇❪❧➹
① ✻✞❡❣❬✷✈✇↕♣❪⑨❬✷❪⑨r❲❞❶❨✩❞❯❡❣❚❳r✴❚❭➏⑥❞❩⑩✇❡♣♦✍❬✷❪❧❞❩⑩❁❚✇①➮❥❦❜②❨❦♦➢❪❇①✷❚❲r✯❞❩⑩❁❪✉❙❩❨❭r❁①❁❚❲❬✯❡ ✗⑨❪⑨①✷❡❣❬✚✈✳↕♣❪⑨❬✷❪⑨r❳❞❶❨✕❞❯❡❣❚❳r
❚❦➏✻❞❩⑩❁❪✼❽✌❨❭❙❯⑧❶⑩✇❡❣r❁❱✴✃❃❡❣r❁❪⑨♦❇↔

✝ ✌ ☞ ✆ ✒✕✚✞✝ ✜ ✑✂✖✠✟ ✎✄✝ ✖ ✑ ✟✧✓ ✎ ✑ ✎ ✚✍✣ ✒ ✣ ✖ ✜✥✚ ✜ ✞ ✎ ☛ ✣✍✌✏✎✒✑ ✒✔✓ ✟✾✜✥✖ ✚ ✣ ✔
✎ ☛ ✣ ✌☎✒✕✘ ✣✤✖✙✜✥✚

➉ ❪✯♦❯❞❶❨❭❙⑤❞❿➌⑦❡➵❞❩⑩ ✹❩♦❩❪⑨❪⑨①❁♦✼✻❁❥❺❞❩⑩②❨✕❞✞❡❣♦❇❥✿⑧⑨❤❁❜✳❡♣⑧✯⑧⑨❪➳↕➙↕❣♦✢❚❦➏✦❞❩⑩❁❪✷❾❲➑➽❱❲❙⑤❡❣①➮❥✿❙❩❨❭r❁①❁❚❲❬✯↕➵➎✌⑧❷⑩❁❚❳♦➢❪❇r
❡♣r→❞❩⑩❁❪✼❾❲➑➬❡❣❬✴❨❦❱❲❪❦↔ ✦ ♠❲❪⑨❙⑤➎➱♦❯❡❣❬✷✈✇↕♣❪❿❞❩❪❇♦q❞✉①✇❡❣♦❩⑧✰❨❦❙❯①✐♦✧❞❩⑩❁❪✢⑧⑨❪❧↕➙↕♣♦⑦➌✉⑩✇❡❣⑧❶⑩✆❨❭❙❯❪✞r❁❚❦❞➜⑧⑨❙❯❚❳♦❩♦➢❪❇①
❜❲➎➱❨❦r✭❡♣♦➢❚❦➹❋♦❩❤❁❙⑤➏➒❨❭⑧❇❪ ➻ ❞❩⑩❁❪➋♦❯❡♣❱❲r➴❚❭➏ ✣✡� ✥ ❡❣♦⑦❞❩⑩❁❪✢♦❶❨❭❬✷❪✄➏➐❚❳❙❛❨✕↕➙↕➮❞❩⑩✐❪✞♠❳❪⑨❙⑤❞❯❡❣⑧❇❪⑨♦➳➼❩↔

✔⑦⑩❁❪⑨r➓➌✧❪➱⑧⑨❚❲❬✷✈❁❤✇❞❩❪▲❞❩⑩❁❪▲♠❦❨✩↕❣❤❁❪⑨♦✴❚❭➏ ✙ ✸ ➏➐❚❳❙✯❞❩⑩❁❪ ✡✌♠❲❪⑨❙⑤❞❯❡♣⑧⑨❪⑨♦✓❚❭➏✉❞❩⑩❁❪✆⑧⑨❪❧↕➵↕➒↔ ✏ r❁⑧⑨❪
❨❦❱♥❨✕❡♣r➮❥❳❨✢♦❯❡❣❬✷✈✇↕♣❪➜❞❩❪⑨♦❯❞✧①✇❡❣♦❩⑧✰❨❭❙❯①❁♦✦❞❩⑩❁❪✄⑧⑨❪➳↕➙↕❣♦✦➌✉⑩✇❡❣⑧❶⑩➴❨❭❙❯❪➜r❁❚❦❞✧⑧⑨❙❯❚❲♦❩♦❩❪⑨①✴❜❲➎✓❨ ✬ ✸ ❪❶➾✳❞❩❙❯❪❇❬✴❨✕↕
↕➵❡❣r❁❪ ➻ ❞❩⑩❁❪✴♦q❡♣❱❲r❁♦✢❚❭➏✤✙ ✸ ❡❣♦✞❞❩⑩❁❪✭♦❶❨❦❬✷❪✯➏➐❚❲❙✄❞❩⑩❁❪ ✡✭♠❳❪⑨❙⑤❞❯❡♣⑧⑨❪⑨♦➳➼❩↔✻➪❋➏✧❞❩⑩❁❪⑨❙❯❪✴❡❣♦✼❨❭r❏❪❶➾✳❞❩❙❯❪❇❬✴❨✕↕
↕➵❡❣r❁❪❦❥✐➌✧❪✞❪❶➾✳❞❩❙❩❨❦⑧❧❞❛❡➙❞➜➏➐❙❯❚❳❬➛❪⑨r❁①→❞❩❚✷❪❇r✐①➮❥❺❤❁♦❯❡❣r❁❱✯❞❩⑩❁❪✼❽✌❨❭❙❯⑧❶⑩✇❡❣r❁❱✓✃❃❡❣r❁❪⑨♦✉❨✕↕❣❱❳❚❲❙⑤❡➵❞❩⑩✐❬ ➻ ➌✧❪
➏➐❚❦↕➙↕❣❚✰➌❮❞❩⑩❁❪✠❪❶➾✇❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✕↕✿↕➵❡❣r❁❪ ✹➢❬✴❨❦❙❯⑧❷⑩✇❡♣r✐❱ ✻✠➏➐❙❯❚❳❬ ❚❳r❁❪✞⑧⑨❤❁❜✳❡♣⑧✢⑧⑨❪❧↕➙↕➮❞❩❚✷❞❩⑩✐❪✢r❁❪❶➾✳❞➳➼❩↔
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✈❝❚❭❡❣r❳❞❩♦✍❚❭➏❃❞❩⑩❁❪✞⑧⑨❙❯❪⑨♦❯❞✦↕➵❡❣r❁❪⑨♦❇❥✐❨❦r❁①✚➌✉⑩✇❡❣⑧❶⑩✓⑧✰❨❭r✴❜❝❪✄❤❁♦➢❪❇①✭❪ �✴⑧❧❡❣❪❇r❲❞❯↕➙➎✷❞❩❚✮✈⑥❪⑨❙⑤➏➐❚❳❙❯❬❐❞❩⑩❁❪✞❾❲➑
❙❯❪⑨❱❦❡❣♦❯❞❩❙❩❨✕❞❯❡♣❚❲r➮❥✐❨❦♦✍❡➙❞❛⑩②❨❭♦✧❜⑥❪⑨❪❇r→❨✩↕❣❙❯❪✰❨❦①✇➎✴♦❩⑩✐❚✰➌✉r✭❡♣r✜✛ ✯✫✢❋❥✳➏➐❚❲❙✦❞❩⑩❁❪✞⑧✰❨❦♦❩❪✄❚❭➏✿❞❩⑩❁❪✞❪❶➾✳❞❩❙❯❪❇❬✴❨✕↕
↕➵❡❣r❁❪⑨♦✄❙❯❪⑨❱❦❡❣♦❯❞❩❙❩❨✕❞❯❡♣❚❲r➮↔ ✔⑦⑩❁❪✯❱❳❪⑨❚❲❬✚❪❧❞❩❙⑤❡❣⑧✼❡❣r❲♠❦❨❦❙⑤❡➣❨❭r❳❞❩♦✢❨❭❙❯❪✠❞❩⑩❁❪✼♠❦❨✕↕❣❤❁❪⑨♦✢❨❦♦❩♦➢❚✇⑧➳❡➣❨✕❞❩❪❇①→❞❩❚✓❞❩⑩✐❪
❚❳❜✇s❯❪⑨⑧❧❞✧➌➜⑩✇❡♣⑧❷⑩ ❨❭❙❯❪✄❡❣r❳♠❦❨❭❙⑤❡➣❨❦r❲❞➜➌❛❡➙❞❩⑩➱❙❯❪⑨♦❩✈⑥❪⑨⑧➳❞☛❞❩❚✴❙⑤❡♣❱❭❡♣①→❞❩❙❩❨❭r❁♦❯➏➐❚❲❙❯❬✚♦⑨↔

❽✌❨✕❡♣r✳↕➵➎❳❥❅➏➐❚❲❙✷❨✙✈⑥❚❦❡❣r❲❞ ✧✯❥❅➌✧❪▲⑧✕❨❭r➓❤❁♦❩❪→❞❩⑩❁❪▲❱❳❪⑨❚❲❬✷❪➳❞❩❙⑤❡❣⑧→❡♣r❲♠❦❨❭❙⑤❡➡❨❭r❲❞❩♦✴❚❦➏✄❞❩⑩❁❪→❡♣♦➢❚❦➹
♦❩❤❁❙⑤➏➒❨❭⑧⑨❪✚❨❭r❁①✙❞❩⑩✐❪✴❱❳❪⑨❚❲❬✚❪❧❞❩❙⑤❡❣⑧✯❡♣r❲♠❦❨❭❙⑤❡➡❨❭r❲❞❩♦✼❚❭➏✍❞❩⑩❁❪✴❪❶➾✇❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✕↕➸↕➙❡❣r❁❪⑨♦✮❨✕❞✢✈❝❚❭❡♣r❲❞ ✧✯❥✿✈✇↕❣❤❁♦
❱❳❪⑨❚❲❬✷❪➳❞❩❙⑤❡❣⑧✷❡❣r❳♠❦❨❭❙⑤❡➣❨❦r❲❞❩♦✯⑧❇❚❲❙❯❙❯❪⑨♦❩✈⑥❚❳r❁①✳❡♣r❁❱→❞❩❚▲❞❩⑩❁❪✓❙❯❪❧↕➣❨✩❞❯❡➙♠❳❪✓✈⑥❚❲♦❯❡➵❞❯❡❣❚❲r✙❚❦➏☛❞❩⑩❁❪✓❪❶➾✳❞❩❙❯❪❇❬✴❨✕↕
↕➵❡❣r❁❪⑨♦✧➌⑦❡➵❞❩⑩▲❙❯❪⑨♦❩✈⑥❪❇⑧❧❞⑦❞❩❚✮❞❩⑩✐❪✢❤❁r❁①❁❪⑨❙⑤↕➙➎♥❡♣r❁❱✭♦❩❤❁❙⑤➏➒❨❭⑧❇❪❦↔

✑✐❚❳❙✯❞❩⑩❁❪✆♦❩❤❁❙⑤➏➒❨❭⑧⑨❪ ➻ ♦❩❪⑨❪✿✙②❱❲❤❁❙❯❪ ✭♥➼❩❥❅➌✧❪▲⑧✰❨❦r➓⑧⑨❚❲❬✷✈❁❤✇❞❩❪→❞❩⑩❁❪➴❞❩❙⑤❡❣⑩❁❪⑨①❁❙❯❚❲r ➻ ✩✱ ✰ ✩✫✹✸ ✰ ✩✫✻✺ ➼
❚❦➏⑦❞❩⑩❁❪➴✈✐❙⑤❡♣r❁⑧❧❡❣✈②❨✕↕❛①✇❡❣❙❯❪❇⑧❧❞❯❡❣❚❳r✐♦✚❨✕❞✚✈⑥❚❭❡♣r❲❞✾✧✮❥❅❨❦r✐① ➌✧❪→⑩②❨⑨♠❲❪➱❨✕↕♣♦❩❚▲❞❩⑩❁❪✭❞●➌✧❚④✈❁❙⑤❡♣r✐⑧➳❡❣✈②❨✕↕
⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✩❞❩❤✐❙❯❪❇♦☛✬ ✸ ❨❭r❁① ✬ ✺ ↔ ➉ ❪✌⑧✕❨❭r ❞❩❙❩❨❭r❁♦❯➏➐❚❲❙❯❬ ❞❩⑩❁❚❲♦❩❪✆❞❋➌✧❚ ♠❦❨✕↕❣❤❁❪⑨♦✓❡❣r❳❞❩❚➔❞❋➌✧❚➔❚❦❞❩⑩✐❪❇❙
❪⑨❢✳❤✳❡➵♠❦❨✕↕♣❪⑨r❲❞✢♠❦❨✕↕♣❤✐❪❇♦⑨❥✂✁ ✽ ✬ ✸ ✬ ✺ ❨❦r✐①☎✄ ✽ ➻ ✬ ✸ ✛ ✬ ✺ ➼✖✝✣✘✝✆②❞❩⑩❁❪✓×✞❨❦❤✐♦❩♦❯❡➣❨❦r✙❨❭r❁①✌❬✷❪✰❨❦r
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φ

θ

t

g
n

t2

t1

b
Surface

c,

k1,k2

Crest line

τ

Frenet triedron

Principal directions triedron

✑➮❡♣❱❲❤❁❙❯❪✬✭✇❒✳➪qr❲♠❦❨❭❙⑤❡➡❨❭r❲❞❩♦✞❨❦♦❩♦➢❚✇⑧➳❡➣❨✕❞❩❪❇①✷❞❩❚✴⑧⑨❙❯❪⑨♦❯❞⑦↕➵❡❣r❁❪✞✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦

⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✩❞❩❤✐❙❯❪✢❚❦➏✻❞❩⑩❁❪✞♦❩❤❁❙⑤➏➒❨❭⑧⑨❪❲❥✳➌➜⑩❁❚❳♦➢❪❿❪❶➾✐✈❁❙❯❪⑨♦❩♦❯❡❣❚❲r❁♦✉❨❭❙❯❪✞♦❯❡❣❬✚✈✳↕♣❪⑨❙✍❞❩⑩②❨❭r→❞❩⑩❁❚❳♦➢❪❿❚❭➏ ✬ ✸ ❨❭r❁①
✬ ✺ ↔

✑✐❚❳❙✻❞❩⑩❁❪✍❪❶➾✇❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✕↕✇↕➵❡❣r❁❪❦❥✕➌✧❪✧⑧✰❨❦r✠⑧⑨❚❳❬✷✈❁❤✇❞❩❪➸❞❩⑩❁❪ ✑❁❙✚✽❪⑨r❁❪❧❞❅❞❩❙⑤❡♣⑩❁❪⑨①❁❙❯❚❲r ➻ ✩� ✰ ✩✫ ✰ ✩✁ ➼❩❥✕➌➜⑩❁❪⑨❙❯❪
✩✫ ❡❣♦✦❞❩⑩❁❪➜❞❶❨❭r❁❱❳❪⑨r❲❞❇❥ ✩� ❡❣♦✍❞❩⑩❁❪✄r❁❚❲❙❯❬✴❨✩↕➒❥❁❨❭r❁① ✩✁ ❞❩⑩❁❪✞❜✇❡➙➹●r❁❚❲❙❯❬✴❨✩↕❺❞❩❚✢❞❩⑩❁❪✢❾❲➑❮⑧⑨❤❁❙⑤♠❲❪❦↔ ✔⑦⑩❁❚❲♦❩❪
♠❦❨✩↕❣❤❁❪⑨♦➜⑧✕❨❭r➴❜⑥❪✢⑧⑨❚❲❬✚✈✐❤✇❞❩❪⑨①➱➌⑦❡➵❞❩⑩→❞❩⑩❁❪✼❨❭✈❁✈❁❙❯❚⑨➾✇❡❣❬✴❨✩❞❯❡❣❚❲r➱❚❭➏➃❞❩⑩❁❪➋❪❧➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✩↕✻↕➵❡❣r❁❪✞➌⑦❡➵❞❩⑩✌❨
❾❳➑➊♦❩✈✇↕➙❡♣r❁❪❦❥⑥❨❭♦✧❡❣r ✛✥✯✮✢❋❥❺❚❲❙✧➌⑦❡➵❞❩⑩▲❞❩⑩❁❪✞❞❩❪⑨r❁♦➢❚❳❙⑦✈❁❙❯❚✇①❁❤❁⑧❧❞✉❚❭➏➃❞❩⑩✐❪✢⑧⑨❚❳r❲♠❳❚❭↕❣❤✇❞❯❡♣❚❲r▲❚❦➏✛❞❩⑩❁❪✼❾❲➑
⑧⑨❚✇❚❳❙❯①✇❡❣r②❨✕❞❩❪⑨♦✞❚❦➏✍❞❩⑩❁❪✷✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦✢➌⑦❡➵❞❩⑩❏❨ ✙❁↕➙❞❩❪⑨❙⑤❡♣r❁❱▲➏➐❤❁r✐⑧➳❞❯❡❣❚❲r ➻ ➏➐❚❲❙✞❪❧➾❺❨❭❬✷✈✇↕♣❪✓❨✆×✞❨❭❤❁♦❩♦❯❡➣❨❭r
➏➐❤❁r❁⑧❧❞❯❡❣❚❳r❝➼❩❥☛❨✕↕♣❚❲r❁❱✌❞❩⑩❁❪✌❾❲➑✘⑧❇❤✐❙⑤♠❳❪❦↔ ➉ ❪▲⑧✕❨❭r ❨✕↕♣♦❩❚ ⑧⑨❚❳❬✷✈❁❤✇❞❩❪▲❞❩⑩❁❪✆⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✕❞❩❤❁❙❯❪✄✂➴❨❭r❁①
❞❩❚❳❙❯♦q❡♣❚❲r✆☎→❚❦➏➯❞❩⑩✐❪✼❾❳➑➊⑧❇❤✐❙⑤♠❳❪✼❨✕❞✉✈⑥❚❦❡❣r❲❞★✧➊❞❩⑩②❨✩❞⑦➌❛❨⑨➎❳↔

✦ ❞✉↕➣❨❦♦q❞❇❥✐➌✧❪✼⑧✰❨❦r▲⑧⑨❚❳❬✷✈❁❤✳❞❩❪✢❞❋➌✧❚➴❨❦r✐❱❦↕❣❪⑨♦✞✝✓❨❭r❁①✠✟✌❜❝❪❧❞❋➌✧❪⑨❪❇r▲❞❩⑩❁❪➋❞●➌✧❚✚❞❩❙⑤❡♣⑩❁❪⑨①❁❙❯❚❲r❁♦
➻ ✩✱ ✰ ✩✫✙✸ ✰ ✩✫✻✺ ➼✻❨❦r❁① ➻ ✩� ✰ ✩✫ ✰ ✩✁ ➼❩❥✕➌✉⑩✇❡❣⑧❶⑩✴❨❭❙❯❪❛❨✕↕♣♦❩❚✄❱❲❪⑨❚❳❬✷❪❧❞❩❙⑤❡♣⑧➸❡♣r❲♠❦❨❭❙⑤❡➡❨❭r❲❞❩♦❇↔ ✔❛⑩✐❪❇❙❯❪➜❨❦❙❯❪☛❚❳r✇↕➙➎✢❞❋➌✧❚
❨❦r✐❱❦↕❣❪⑨♦❇❥✐❜❝❪⑨⑧✰❨❦❤✐♦❩❪ ✩✫ ❡♣♦ ➻ ♦❩⑩❁❚❲❤✇↕❣①➱❜⑥❪✩➼✍❡❣r→❞❩⑩❁❪✢✈✇↕➣❨❦r✐❪ ➻ ✩✫✹✸ ✰ ✩✫ ✺ ➼❩↔ ➉ ❪✞⑩②❨➳♠❳❪✡✂☞☛✍✌ ➻ ✝♥➼ ✽ ✩✱ ✪ ✩� ❥
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❚❦➏✻❞❩⑩❁❪✞❞❋➌✧❚✴❬✚❚✇①✐❪➳↕❣♦✧⑧⑨❚❲❙❯❙❯❪❇♦➢✈❝❚❲r❁①✓❞❩⑩✐❪✢❬✷❚❳♦❯❞✼✻❁↔

✒➜❪⑨r❁⑧⑨❪➜❞❩⑩❁❪⑨❙❯❪➋❨❭❙❯❪➜❞●➌✧❚✯♦❯❡❣❬✼❤✇↕➙❞❶❨❭r❁❪⑨❚❳❤❁♦✍❬✴❨✰➾✳❡♣❬✯❡✛✗✕❨✕❞❯❡❣❚❳r✴❞❩❚✯✈⑥❪❇❙⑤➏➐❚❲❙❯❬ ❒♥❞❩⑩✐❪❿r♥❤❁❬✠❜❝❪⑨❙
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♠❳❪⑨❙⑤➎➱⑧❧↕❣❚❳♦➢❪✄❞❩❚✏✞ ✺ ➼❩↔ ✔☛➌✧❚✷✈❝❚❭❡♣r❲❞❩♦✠✧ ✸ ❨❦r✐① ✧ ✺ ❚❭➏➃❞❩⑩❁❪➋❬✚❚✇①✐❪➳↕❣♦✑✞ ✸ ❨❦r❁①✒✞ ✺ ❨❭❙❯❪✢♦❶❨✕❡♣①
❞❩❚➱❬✴❨✕❞❩⑧❶⑩④➌✉⑩❁❪⑨r✙❞❩⑩✐❪✴①✇❡♣♦q❞❶❨❦r❁⑧⑨❪✷❜⑥❪➳❞❋➌✧❪⑨❪⑨r✙❞❩⑩❁❪✷❞❩❙❩❨❭r❁♦❯➏➐❚❲❙❯❬✷❪❇①④✈❝❚❭❡♣r❲❞ ✧✑✌✸ ✽ ☛✠✧ ✸ ❨❭r❁①
✧ ✺ ❡❣♦✷↕♣❪⑨♦❩♦✯❞❩⑩②❨❭r ❨✌❬✴❨✕➾✳❡❣❬✼❤❁❬✤①✇❡❣♦❯❞❶❨❭r❁⑧⑨❪✟✓❁↔✓✔⑦⑩❁❪➱❢♥❤②❨✕↕➙❡➵❞❋➎ ❚❭➏➜❞❩⑩❁❪➴❞❩❙❩❨❭r❁♦❯➏➐❚❲❙❯❬✔☛➛❡♣♦
❞❩⑩❁❪✴①✇❡❣♦❯❞❩❙⑤❡❣❜❁❤✇❞❯❡❣❚❳r ✱ ✌ ➻ ✓✐➼❿❚❦➏☛❞❩⑩❁❪✴r♥❤❁❬✼❜⑥❪⑨❙✼❚❭➏❛✈❝❚❭❡❣r❳❞❩♦➋➌✉⑩✇❡❣⑧❶⑩➔❨❭❙❯❪✴❬✭❨✕❞❩⑧❶⑩✐❪❇①❃❥➯❤✐✈❏❞❩❚✌❨
❬✴❨✕➾✳❡❣❬✼❤❁❬ ①✇❡♣♦q❞❶❨❦r❁⑧⑨❪✕✓❁↔ ➉ ❪✢⑧✰❨❦r▲♦❶❨⑨➎✓❞❩⑩❺❨✩❞➜❞❩⑩❁❪✢❬✴❨✕❞❩⑧❶⑩✇❡❣r❁❱✴❡❣♦✉♦➢❤❁⑧⑨⑧❇❪⑨♦❩♦q➏➐❤✇↕❋❥✳➌➜⑩❁❪⑨r➱❞❩⑩✐❪
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r♥❤❁❬✼❜⑥❪⑨❙❛❚❭➏✫✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦❇❥✳❞❩⑩②❨✩❞⑦❡♣♦⑨❥✐➌✉⑩❁❪⑨r ✱ ✌ ➻ ✓✇➼ ✝✂� ✪ ✱ ↔ ✔⑦⑩❁❪✢❨❦①✳♠❦❨❦r❲❞❶❨❭❱❳❪✢❚❭➏➃①❁❪✚✙②r✳❡♣r❁❱✷❞❩⑩✐❪
❢♥❤②❨✩↕➙❡➙❞●➎✢❚❭➏✇❞❩⑩❁❪✦❞❩❙❩❨❭r❁♦❯➏➐❚❲❙❯❬➬➌❛❡➙❞❩⑩✼❚❲r✇↕➵➎✢❨➜♦❩❤❁❜✐♦❩❪❧❞➯❚❦➏✇❞❩⑩❁❪✍✈⑥❚❭❡♣r❲❞❩♦✿❡❣♦➯❞❩❚✄❨✩↕➙↕❣❚✰➌❏❞❩⑩❁❪ ✙❺r❁①✇❡❣r❁❱
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➏➐❚❳❙✦❚❲❤❁❙✦❞❋➎✐✈⑥❪⑨♦❛❚❭➏❃❡♣❬✴❨❭❱❳❪⑨♦ ➻ ❽✌❵☛➪☛❨❭r❁①➱➶☛❨✩❞❯➹❋♦❩⑧✰❨❦r❝➼✻❞❩⑩❁❪✄❙❯❪⑨♦❩❤✇↕➙❞✍❡❣♦✧r❁❚❭❞✍❞❩❚✇❚✼♦❩❪⑨r❁♦❯❡➙❞❯❡➙♠❳❪➜❞❩❚
❞❩⑩❁❚❲♦❩❪✧❞❋➌✧❚✞♠❦❨✕↕♣❤❁❪⑨♦❇❥❳❜❝❪⑨⑧✰❨❭❤❁♦❩❪❦❥✕➌✉⑩❁❪⑨r✓❨✄♠❦❨✕↕➙❡♣①✷❞❩❙❩❨❭r❁♦❯➏➐❚❲❙❯❬✑❡❣♦✦➏➐❚❳❤✐r❁①➮❥❭❞❩⑩❁❪➜r♥❤❁❬✼❜⑥❪⑨❙ ✱ ✌ ➻ ✓✐➼
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①❁❙❯❚❲r➮❥❭↕➙❡♣r❁❪⑦⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✩❞❩❤✐❙❯❪➋❨❭r❁①✯❞❩❚❲❙❯♦❯❡♣❚❲r❁♦➳➼❩↔✕➪⑤r✴❚❲❙❯①❁❪⑨❙✫❞❩❚➋❤❁♦❩❪✧❪✁�✴⑧❧❡♣❪⑨r❲❞❯↕➵➎✷❞❩⑩❁❚❲♦❩❪✍❡❣r❲♠❦❨❦❙⑤❡➣❨❭r❳❞❩♦⑨❥
➌✧❪✮⑩❺❨⑨♠❳❪✯❪⑨♦❯❞❶❨❦❜✳↕➵❡❣♦❩⑩❁❪⑨①✆♦❯❞❶❨✕❞❯❡♣♦❯❞❯❡❣⑧⑨♦✄❜❝❪❧❞❋➌✧❪❇❪⑨r✌❞❩⑩✐❪✼❞❋➌✧❚➴♦❩❪❧❞❩♦✄❚❭➏➸❪❶➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✭❨✕↕✦✈❝❚❭❡♣r❲❞❩♦✞❨✕➏➣❞❩❪❇❙
❬✴❨✩❞❩⑧❷⑩✇❡♣r✐❱ ➻ ♦➢❪❇❪✬✙②❱❳❤✐❙❯❪❇♦ ✩❳➼❩↔

✑✐❚❳❙✦❞❩⑩❁❪✞❪❶➾❺❨❭❬✚✈✳↕♣❪✄❚❭➏➮❞❩⑩✐❪✞♦❩❰♥❤✇↕➵↕➒❥❳❞❩⑩❁❪✞♦❯❞❶❨❭r❁①②❨❭❙❯①✓①❁❪❧♠♥❡➡❨✕❞❯❡♣❚❲r✓❚❭➏❃❞❩⑩❁❪✞✈❝❚❲♦❯❡➙❞❯❡♣❚❲r✴❪⑨❙❯❙❯❚❳❙
❡♣♦✦❼ ✍ë❫✚✘➜♠❳❚❇➾✐❪❧↕➒❥❭❞❩⑩❁❪➜❚❳❙⑤❡❣❪⑨r❳❞❶❨✕❞❯❡❣❚❳r✷❪⑨❙❯❙❯❚❳❙✛❡❣♦☛❨❭❜⑥❚❳❤✇❞ ✩➜①❁❪⑨❱❳❙❯❪⑨❪⑨♦❇❥♥❨❭r❁①✠❞❩⑩❁❪➜⑧❇❤✐❙⑤♠❦❨✩❞❩❤❁❙❯❪➜❪⑨❙❯❙❯❚❳❙
❡♣♦➜❨❦❜⑥❚❲❤✇❞✉❼ ✍❣❹✂✁ ☛ ✟ ✙☎✄ ✑ ✸ ↔ ➉ ❪❿①✐❪➳❞❶❨✕❡➙↕➯r❁❚✰➌ ⑩❁❚✰➌➲➌✧❪✢⑩②❨⑨♠❲❪✢❤❁♦❩❪⑨①✭❞❩⑩❁❚❳♦➢❪✄❡♣r❲♠❦❨❭❙⑤❡➡❨❭r❲❞❩♦✯❒

✝ ✦ ♦✷➌✧❪✆♦❶❨⑨➌✢❥❅❞❩⑩❁❪⑨❙❯❪✌❨❦❙❯❪ ❹★✯✌①✇❡➙Ï➮❪⑨❙❯❪⑨r❲❞✓❞❋➎✐✈⑥❪⑨♦✓❚❭➏➋❪❶➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✩↕✄✈❝❚❭❡❣r❳❞❩♦⑨↔ ✦ ✈❝❚❭❡❣r❳❞
❚❭➏❛❚❲r❁❪✷❞●➎✇✈⑥❪➴⑧✰❨❭r❏❜⑥❪✴✈❁❤✇❞✯❡♣r❲❞❩❚✆⑧⑨❚❳❙❯❙❯❪⑨♦❩✈⑥❚❳r✐①❁❪⑨r❁⑧⑨❪✷➌❛❡➙❞❩⑩ ❚❲r✇↕➙➎ ❨▲✈❝❚❭❡♣r❲❞✯❚❦➏✧❞❩⑩✐❪
♦❶❨❭❬✷❪✄❞●➎✇✈⑥❪✞➏➐❙❯❚❲❬➷❞❩⑩❁❪✢❚❭❞❩⑩❁❪⑨❙✧❬✷❚✇①❁❪❧↕❋↔ ✒➜❪⑨r❁⑧⑨❪✢❨❦r✭❡♣❬✷✈⑥❚❳❙⑤❞❶❨❭r❲❞✉❙❯❪⑨①❁❤❁⑧❧❞❯❡❣❚❳r→❚❦➏➯❞❩⑩✐❪
⑧⑨❚❲❬✚✈✳↕♣❪❶➾✳❡➵❞❋➎ ➻ ✱ ✞ ❞❩❚▲❹★✯ ➻ ✱ ✝✳❹✮✯♥➼ ✞ ❥❺❜❁❤✇❞✉♦q❞❯❡➵↕➙↕ ☛ ➻ ✱ ✞ ➼⑦➼❩↔

✝ ✬ ✸ ❨❦r✐① ✬ ✺ ❨❦❙❯❪✓❱❲❪⑨❚❳❬✷❪❧❞❩❙⑤❡❣⑧✴❡♣r❲♠❦❨❭❙⑤❡➡❨❭r❲❞❩♦❇↔ ✔☛➌✧❚✌✈❝❚❭❡♣r❲❞❩♦✯⑩②❨⑨♠♥❡❣r❁❱✆❞❩❚✇❚✆❤❁r❁♦❯❡❣❬✯❡➵↕➣❨❦❙
✈❁❙⑤❡❣r❁⑧❧❡❣✈②❨✩↕✄⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✕❞❩❤❁❙❯❪⑨♦➱❨❭❙❯❪ r✐❚❦❞✴❬✴❨✩❞❩⑧❷⑩❁❪⑨① ➻ ➌✉⑩✳❡♣⑧❷⑩❮⑧✰❨❦r➓❜⑥❪✆❢♥❤②❨❦r❲❞❯❡ ✙②❪⑨① ➌⑦❡➵❞❩⑩
❞❩⑩❁❪➋♦❯❞❶❨❦r✐①②❨❦❙❯①▲①❁❪❧♠♥❡➡❨✕❞❯❡❣❚❳r→❚❦➏➯❞❩⑩✐❪✢⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✩❞❩❤✐❙❯❪✼❚❭➏✴✙②❱❲❤❁❙❯❪ ✩❲➼❩↔

✝ ➑➜❡❣♦❯❞❶❨❭r❁⑧⑨❪✮➏➐❚❲❙✢✈②❨✕❡❣❙❯♦✼❚❭➏✧✈❝❚❭❡♣r❲❞❩♦❇↔✤✔⑦⑩❁❪⑨❙❯❪✓❨❦❙❯❪✴❪❶➾✳❞❩❙❩❨▲❡♣r❲♠❦❨❭❙⑤❡➡❨❭r❲❞❩♦✢➌➜⑩✇❡♣⑧❷⑩ ⑧✰❨❭r✙❜⑥❪
❤❁♦➢❪❇① ❞❩❚ ♦❯❞❶❨✩❞❩❪✭❡➵➏➜❞❋➌✧❚❏✈②❨✕❡♣❙❯♦✷❚❭➏❿✈⑥❚❭❡♣r❲❞❩♦ ➻ ✧ ✸ ✰✹✧ ✺ ➼✠❨❦r❁① ➻ ✧ ✌✸ ✰✹✧ ✌✺ ➼✯❨❭❙❯❪➴⑧⑨❚❲❬✚✈❺❨✩➹
❞❯❡❣❜✇↕❣❪❲↔✝✆✞✆ ✩✧ ✸ ✰ ✧ ✺ ✆✟✆✇❡♣♦✄❨✷r❁❪❧➌➬❡♣r❲♠❦❨❭❙⑤❡➡❨❭r❲❞➋❨❭r❁①✆❨❦♦☛❞❩⑩❁❪✼♦q❞❶❨❦r❁①❺❨❦❙❯①→①❁❪❧♠✳❡➣❨✕❞❯❡♣❚❲r➱❚❭➏➃❞❩⑩✐❪
✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦✍✈❝❚❲♦❯❡➙❞❯❡♣❚❲r✯❡♣♦✍❰♥r❁❚❇➌✉r➮❥✳❨✢❜⑥❚❳❤❁r✐①✚⑧✰❨❭r✴❜❝❪➜♦❩❪❧❞✦➏➐❚❳❙✛❞❩⑩❁❪✄①✇❡➙Ï➮❪⑨❙❯❪⑨r❁⑧⑨❪➜❜❝❪❧❞❋➌✧❪❇❪⑨r
✆✟✆ ✩✧ ✸ ✰✹✧ ✺ ✆✞✆❁❨❭r❁①✠✆✞✆ ✩✧ ✌✸ ✰✹✧ ✌✺ ✆✟✆ ↔

✝ ✏ ❙⑤❡❣❪⑨r❲❞❶❨✩❞❯❡❣❚❳r✐♦✮➏➐❚❲❙✯✈②❨✩❡❣❙❯♦❇↔✻➪⑤r➔❞❩⑩❁❪➴♦❷❨❦❬✷❪✴➌❛❨⑨➎❳❥✛❞❩⑩✐❪➱✈❁❙❯❚❭s❯❪⑨⑧➳❞❯❡❣❚❲r❁♦✼❚❭➏ ✩✫✙✸ ❨❭r❁① ✩✫✻✺
❚❲r✌❞❩⑩❁❪✷❨✕➾✳❡❣♦ ✩✧ ✸ ✧ ✺ ❱❭❡➵♠❲❪⑨♦✞❫➴❬✷❚❳❙❯❪✯❡❣r❲♠❦❨❦❙⑤❡➣❨❦r❲❞❩♦❇❥❝➌✉⑩✳❡♣⑧❷⑩❏❨❦❙❯❪ ✩✫✙✸ ➻ ✧ ✸ ➼ ✪ ✩✧ ✸ ✧ ✺ ❨❭r❁①
✩✫✻✺ ➻ ✧ ✸ ➼ ✪ ✩✧ ✸ ✧ ✺ ❥❁❨❭r❁①✴❞❩⑩❁❪✞♦❷❨❦❬✷❪⑦➏➐❚❳❙✥✧ ✺ ↔ ✩✫✙✸ ➻ ✧ ✸ ➼ ✪ ✩✫✹✸ ➻ ✧ ✺ ➼✦❨❭r❁① ✩✫✻✺ ➻ ✧ ✸ ➼ ✪ ✩✫✻✺ ➻ ✧ ✺ ➼✦❨❭❙❯❪
❞❋➌✧❚✮❬✷❚❲❙❯❪❛❡❣r❲♠❦❨❦❙⑤❡➣❨❭r❳❞❩♦ ➻ ❜❁❤✇❞✍❞❩⑩❁❪✄♦❯❡ ➾✓❨❭❙❯❪➜r❁❚❦❞✦❡❣r❁①❁❪⑨✈⑥❪❇r✐①❁❪⑨r❳❞➳➼❩↔ ✔❛⑩✐❪❿❜⑥❚❲❤❁r❁①❁♦✍❨❭❙❯❪
♦❩❪❧❞⑦➏➐❙❯❚❳❬➷❞❩⑩❁❪➋♦❯❞❶❨❦r✐①②❨❦❙❯①▲①❁❪❧♠♥❡➡❨✕❞❯❡❣❚❳r→❚❦➏➯❞❩⑩✐❪✢❚❳❙⑤❡❣❪⑨r❲❞❶❨✩❞❯❡❣❚❳r✐♦❇↔

✝ ➑➜❡❣♦❯❞❶❨❭r❁⑧⑨❪❇♦⑦➏➐❚❲❙❛❞❩❙⑤❡❣✈✇↕❣❪➳❞❩♦⑨↔ ✔➃❚✴♦q❞❶❨✩❞❩❪➋❡➵➏❅❞●➌✧❚✭❞❩❙⑤❡♣✈✳↕♣❪❧❞❩♦✢❨❭❙❯❪✼⑧⑨❚❳❬✷✈②❨✕❞❯❡❣❜✇↕♣❪❦❥❺➌✧❪✠⑩②❨⑨♠❲❪
❾▲❡❣r❲♠❦❨❦❙⑤❡➣❨❦r❲❞✷①✇❡❣♦❯❞❶❨❦r✐⑧❇❪⑨♦❇❥➮➌➜⑩✇❡♣⑧❷⑩ ⑧✰❨❭r ❜⑥❪✓❚❲❙❯①❁❪⑨❙❯❪⑨①❏➏➐❙❯❚❲❬ ❞❩⑩❁❪✓♦➢❬✭❨✕↕➙↕♣❪⑨♦❯❞✢❞❩❚✆❞❩⑩✐❪
↕➣❨❦❙❯❱❲❪⑨♦❯❞❛❚❲r❁❪✄❡➙➏➃➌✧❪✞➌❛❨❭r❲❞❿❨❭r✓❡❣r❳♠❦❨❭❙⑤❡➣❨❦r❲❞➜♠❳❪⑨⑧❧❞❩❚❳❙➳↔
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✝ ✏ ❙⑤❡❣❪⑨r❲❞❶❨✩❞❯❡❣❚❳r✐♦✦➏➐❚❳❙✛❞❩❙⑤❡♣✈✳↕♣❪❧❞❩♦❇↔✐❾✢✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦✦①❁❪✚✙②r❁❪✞❨✞❜②❨❭♦❩❪✧❡❣r✓❾❲➑✼❥ ✩✫✙✸ ❨❦r❁① ✩✫✻✺ ❜⑥❪⑨⑧❇❚❲❬✷❪
❞❩⑩❁❪⑨r✴❞❩❙❯❤✐❪❛❡❣r❲♠❦❨❦❙⑤❡➣❨❦r❲❞❩♦❇❥❳➌✉⑩✳❡♣⑧❷⑩✓❱❦❡➙♠❳❪⑨♦✧❾✞❬✷❚❲❙❯❪❛❡❣r❲♠❦❨❦❙⑤❡➣❨❭r❳❞❩♦➸➏➐❚❳❙✦❪✰❨❦⑧❷⑩✴✈❝❚❭❡❣r❳❞ ➻ ❚❲r✇↕➙➎
❾✯❜⑥❪❇⑧✰❨❭❤❁♦❩❪ ➻ ✩✱ ✰ ✩✫✹✸ ✰ ✩✫ ✺ ➼✧❨❭❙❯❪✞❚❳❙⑤❞❩⑩❁❚❲r❁❚❲❙❯❬✴❨✩↕❃♠❳❪⑨⑧❧❞❩❚❲❙❯♦➳➼❩↔

✔✛❚➱♦❩❤✐❬✚❬✴❨❭❙⑤❡ ✗⑨❪❦❥➮➌✧❪✴⑧✰❨❦r ⑧❇❚❲❬✷✈❁❤✇❞❩❪ ✘✭❡♣r❲♠❦❨❭❙⑤❡➡❨❭r❲❞❩♦✼➏➐❚❲❙✢✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦❇❥ ✡➴❡❣r❲♠❦❨❦❙⑤❡➣❨❭r❳❞❩♦✠➏➐❚❲❙
✈②❨✕❡♣❙❯♦⑦❚❦➏➃✈⑥❚❭❡♣r❲❞❩♦❇❥⑥❨❭r❁①✙❹ ✡✠❡♣r❲♠❦❨❭❙⑤❡➡❨❭r❲❞❩♦❛➏➐❚❲❙✍❞❩❙⑤❡❣✈✇↕❣❪➳❞❩♦✄❚❭➏➃✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦ ➻ ❜②❨❭♦❩❪⑨♦➳➼❩↔

➉ ❡➵❞❩⑩ ❹ ✡✌❡❣r❲♠❦❨❦❙⑤❡➣❨❭r❳❞❩♦⑨❥✍➌⑦❡➵❞❩⑩ ❞❩⑩❁❪✆❬✚❪✰❨❭♦❩❤❁❙❯❪⑨① ♦❯❞❶❨❭r❁①②❨❭❙❯①➓①❁❪❧♠♥❡➡❨✕❞❯❡❣❚❳r❁♦✭❚❦➏✄❞❩⑩❁❪✆✈⑥❚❦➹
♦❯❡➙❞❯❡♣❚❲r❁♦❇❥✛①✇❡❣❙❯❪⑨⑧❧❞❯❡♣❚❲r❁♦✓❨❭r❁①➔⑧❇❤✐❙⑤♠❦❨✩❞❩❤❁❙❯❪⑨♦❇❥➸❨❦r✐① ➏➐❚❲❙✷❨✌❱❦❡➙♠❳❪⑨r➔❞❩❙⑤❡❣✈✇↕❣❪➳❞✴❚❭➏❿✈⑥❚❭❡♣r❲❞❩♦✷❚❦➏ ✞ ✸ ❥
❞❩⑩❁❪✴❨⑨♠❳❪⑨❙❩❨❭❱❳❪✷r♥❤❁❬✠❜❝❪⑨❙✼❚❭➏✧⑧⑨❚❳❬✷✈②❨✕❞❯❡❣❜✇↕♣❪✯❞❩❙⑤❡❣✈✇↕❣❪➳❞❩♦➋❡♣r ✞ ✺ ❡♣♦➋♠❳❪⑨❙⑤➎✙⑧❧↕♣❚❲♦❩❪✯❞❩❚❏❹✁� ✦ ♦✼❨✩↕➙↕
❞❩⑩❁❚❲♦❩❪❛❡❣r❲♠❦❨❦❙⑤❡➣❨❭r❳❞❩♦⑦⑧✰❨❦r✴❜⑥❪✄⑧❇❚❲❬✷✈❁❤✇❞❩❪⑨①➱❨❭r❁①✴♦❯❞❩❚❲❙❯❪⑨①✴❡❣r❳❞❩❚✯⑩②❨❭♦❩⑩✴❞❶❨❭❜✇↕❣❪❇♦⑨❥❲❞❩⑩❁❪❧❡❣❙✧❙❯❪❧❞❩❙⑤❡♣❪❧♠❦❨✕↕
❡♣♦➜✈⑥❪❇❙⑤➏➐❚❲❙❯❬✷❪⑨①➱❡❣r✌⑧⑨❚❳r✐♦❯❞❶❨❦r❲❞⑦❞❯❡♣❬✷❪❦❥⑥➌➜⑩✇❡♣⑧❷⑩✆❙❯❪❇①✐❤❁⑧⑨❪❇♦➜❞❩⑩❁❪✠r♥❤❁❬✼❜⑥❪⑨❙❿❚❭➏✫✈✐❙❯❪❇①✳❡♣⑧❧❞❩❪⑨①✙❨❦♦➢♦❩❚❦➹
⑧❧❡➡❨✕❞❩❪⑨①✙❜②❨❭♦❩❪⑨♦✞❞❩❚▲♠❳❪⑨❙⑤❡➵➏➣➎④❞❩❚➱↕❣❪⑨♦❩♦✞❞❩⑩②❨❭r ❹★✯ ➻ ✱ ✝✳❹★✯✳➼ ✍ ↔➮➪qr ➏➒❨❭⑧➳❞❇❥❝➌✧❪✓⑧⑨❚❲❬✚✈✐❤✇❞❩❪ ✙②❙❯♦❯❞✢❞❩⑩✐❪
⑧⑨❚❳❬✷✈②❨✕❞❯❡♣❜✳↕♣❪✷✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦❇❥❃❞❩⑩✐❪❇r④❞❩⑩❁❪✷⑧⑨❚❳❬✷✈②❨✕❞❯❡♣❜✳↕♣❪⑨♦✢✈②❨✕❡❣❙❯♦✢❚❦➏✧✈⑥❚❭❡♣r❲❞❩♦❇❥✻❨❦r✐①✙❚❳r✳↕➵➎✆❞❩⑩❁❪⑨r✙❞❩⑩✐❪
⑧⑨❚❳❬✷✈②❨✕❞❯❡♣❜✳↕♣❪✄❞❩❙⑤❡❣✈✇↕❣❪➳❞❩♦⑨❥✐➌✉⑩✇❡❣⑧❶⑩✌❨✕↕♣♦❩❚✯❙❯❪⑨①❁❤❁⑧⑨❪⑨♦❛❞❩⑩✐❪✢r♥❤❁❬✼❜⑥❪⑨❙❛❚❭➏➃✈❁❙❯❪⑨①✇❡❣⑧➳❞❯❡❣❚❲r❁♦❛❞❩❚✯♠❲❪❇❙⑤❡➙➏➣➎❳↔

✦ ❞✢↕➡❨❭♦❯❞❇❥❝➌✧❪✷❤❁♦❩❪✷♦❩❚❲❬✚❪✷⑩❁❪⑨❤❁❙⑤❡❣♦❯❞❯❡❣⑧⑨♦✞❡♣r④❚❳❙❯①❁❪⑨❙✞❞❩❚▲✈❁❙❯❚✇⑧⑨❪⑨♦❩♦✄❞❩⑩❁❪✴❬✷❚❲♦❯❞✞❡♣r❲❞❩❪⑨❙❯❪⑨♦❯❞❯❡❣r❁❱
❜②❨❭♦❩❪⑨♦ ✙②❙❯♦❯❞ ➻ ➏➐❚❳❙✛❪❶➾②❨❭❬✷✈✇↕❣❪✧❜❲➎✼⑧⑨❚❳r❁♦q❡♣①❁❪⑨❙⑤❡❣r❁❱➜❞❩⑩❁❪❛✈❺❨✩❡❣❙❯♦✫❨❭r❁①✠❞❩❙⑤❡♣✈✇↕❣❪❧❞❩♦❅➌❛❡➙❞❩⑩✼❞❩⑩❁❪➸➏➒❨❦❙⑤❞❩⑩❁❪⑨♦❯❞
✈❝❚❭❡❣r❳❞❩♦ ✙②❙❯♦q❞❇❥♥❨❦r✐①✚❜❲➎✷✈❁❙❯❚✇⑧⑨❪⑨♦❩♦❯❡❣r❁❱✞✈❝❚❭❡❣r❳❞❩♦❅➌⑦❡➵❞❩⑩✴⑩✇❡❣❱❲⑩❁❪⑨❙✫⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✕❞❩❤❁❙❯❪❄✙②❙❯♦❯❞➳➼❩↔ ✦ ♦✛➌✧❪➜♦❯❞❩❚❳✈
❞❩⑩❁❪✷♦❩❪✰❨❦❙❯⑧❷⑩❏❨❭♦✞♦❩❚✇❚❳r✌❨❭♦✼❨✓❱❭❡➙♠❳❪⑨r✙✈❁❙❯❚❲✈❝❚❲❙⑤❞❯❡❣❚❳r✙❚❭➏✦❞❩⑩❁❪✴✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦✼❨❦❙❯❪✯❬✴❨✩❞❩⑧❷⑩❁❪⑨①➮❥✻❚❳r✳↕➵➎✙❨
➏➐❪❧➌ ✈❁❙❯❪⑨①✇❡♣⑧❧❞❯❡❣❚❳r✐♦✧❨❦❙❯❪☛♠❳❪⑨❙⑤❡ ✙❺❪❇①✴❜⑥❪❧➏➐❚❳❙❯❪➜❨❦r✓❨❭⑧⑨⑧⑨❪❇✈✳❞❶❨❦❜✇↕❣❪✧♦❩❚❭↕❣❤✇❞❯❡♣❚❲r✯❡♣♦✍❱❭❡➙♠❳❪⑨r ➻ ❚❳r❁❪➜❚❲❙➃❞❋➌✧❚
❡♣r→✈❁❙❩❨❭⑧➳❞❯❡❣⑧⑨❪✩➼❩↔

✁✍✌✁� ✂ ☎✖✎ � ✎ ✌ ✖☎✄ ✘ ✒ ✣ ✖✙✜✥✚ ✟ ✒ ✌ ✣
✔❛⑩✇❡❣♦✄✈②❨❭❙⑤❞✞❡♣♦✞❪✰❨❭♦❯❡♣❪⑨❙⑦❞❩❚➴❪❶➾✐✈✇↕➣❨✩❡❣r➮↔ ✔⑦⑩❁❪✯✈❁❙❯❪❧♠✳❡❣❚❲❤❁♦✞♦❯❞❩❪⑨✈✌❱❳❪⑨r❁❪⑨❙❩❨✕❞❩❪⑨♦➋❨✭♦❩❪❧❞✞❚❦➏✦✈❝❚❲♦❩♦❯❡❣❜✇↕❣❪
❞❩❙❩❨❦r✐♦❯➏➐❚❳❙❯❬✷♦✒✟ ☛ ✏❲↔ ➉ ❪➜❜❁❤✇❡➙↕♣①✭❞❩⑩❁❪⑨r➴❨✮❾❲➑➲⑩②❨❭♦❩⑩✇❡❣r❁❱✢❞❶❨❭❜✇↕❣❪✉➌⑦❡➵❞❩⑩✭❞❩⑩❁❪✞❾❳➑➲♦❩✈❺❨✩❞❯❡➣❨✩↕⑥⑧⑨❚✇❚❳❙⑤➹
①✇❡❣r②❨✩❞❩❪⑨♦⑦❚❦➏➯❞❩⑩✐❪✢✈❝❚❭❡❣r❳❞❩♦➜❚❭➏➃❬✷❚✇①❁❪❧↕ ✞ ✺ ❥⑥❨❭r❁①✓➌⑦❡➵❞❩⑩✆❨✷❜❁❤❁⑧❷❰❦❪❧❞✉♦q❡ ✗⑨❪✢❚❭➏ ✓❁↔

➉ ❪✞⑧✕❨❭r✓⑧⑨❚❲r❁♦❯❡❣①❁❪⑨❙✧❪✰❨❦⑧❷⑩✓❚❦➏✻❞❩⑩❁❚❳♦➢❪✉❞❩❙❩❨❭r❁♦❯➏➐❚❲❙❯❬✷♦ ☛✢↔②✃➮❪➳❞ ✜ ♦✧❞❶❨❭❰❦❪✞❚❲r❁❪✄❚❭➏➯❞❩⑩❁❪⑨❬➴❥②❨❭r❁①
⑧✰❨✩↕➙↕❁❡➙❞ ☛✝✆✕❥❭➏➐❙❯❚❲❬➽r✐❚✰➌✠❥❲❚❲r✇↕➙➎✚❾✞✈⑥❚❭❡♣r❲❞❩♦✧❨❭❙❯❪❛❬✴❨✩❞❩⑧❷⑩❁❪⑨① ➻ ❞❩⑩❁❪❛❞❋➌✧❚✢❞❩❙⑤❡➣❨❭r❁❱❦↕❣❪⑨♦➳➼❩↔ ➉ ❪✉❨❭✈❁✈✇↕➙➎
☛✞✆❅❞❩❚✢❪✰❨❭⑧❶⑩✷✈❝❚❭❡❣r❳❞✥✧ ✸ ❚❭➏ ✞ ✸ ❥✩➌✉⑩✇❡❣⑧❶⑩✴❱❭❡➵♠❲❪⑨♦ ✧✑✌✸ ❥✇❨❭r❁①✯➌✧❪❛⑧❷⑩❁❪⑨⑧❶❰✠❡♣r✯❞❩⑩❁❪➜⑩②❨❭♦❩⑩✯❞❶❨❦❜✳↕♣❪ ➻ ❡♣r

✡✴❨❦①✕s❩❨❦⑧⑨❪⑨r❲❞❿❜❁❤✐⑧❶❰❦❪❧❞❩♦➳➼☛❡➙➏✫❞❩⑩✐❪❇❙❯❪✯❪❶➾✳❡♣♦❯❞❩♦✞❨✷✈⑥❚❦❡❣r❲❞ ✧ ✺ ❡♣r ✞ ✺ ➌✉⑩❁❚❲♦❩❪✼①✳❡♣♦❯❞❶❨❭r❁⑧⑨❪✞❞❩❚✭✧✑✌✸ ❡♣♦
↕♣❪⑨♦❩♦☛❞❩⑩②❨❭r ✓❁↔ ✔⑦⑩✇❡♣♦➜❱❭❡➵♠❲❪❇♦⑦❞❩⑩❁❪✠r✳❤✐❬✼❜⑥❪❇❙✄❚❭➏➃✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦❿❬✴❨✕❞❩⑧❶⑩❁❪⑨① ✱ ✌✟✆ ➻ ✓✇➼❩❥❺❡➒↔ ❪❲↔❁❞❩⑩❁❪✢❢♥❤②❨✕↕➵❡➙❞●➎
❚❦➏✻❞❩⑩✇❡♣♦⑦❞❩❙❩❨❭r❁♦❯➏➐❚❲❙❯❬▲↔

➪❋➏ ✱ ✌✠✆ ➻ ✓✇➼ � ❾✇❥➮➌✧❪✴⑧⑨❚❳❬✷✈❁❤✇❞❩❪→❨➴r❁❪❧➌➷❞❩❙❩❨❭r❁♦❯➏➐❚❲❙❯❬ ☛ ✸ ❥✛❤❁♦q❡♣r❁❱✌❨→↕❣❪✕❨❭♦❯❞✼♦➢❢✳❤❺❨❦❙❯❪ ✙❁❞
❨❦r✐①✴❞❩⑩❁❪✞❢♥❤②❨✕❞❩❪❇❙❯r✳❡♣❚❲r➴❙❯❪⑨✈❁❙❯❪⑨♦❩❪⑨r❲❞❶❨✩❞❯❡❣❚❲r➴❚❭➏✿❞❩⑩❁❪✄❞❩❙❩❨❦r✐♦❯➏➐❚❳❙❯❬➴❥✳♦❩❤❁⑧❷⑩➱❨❭♦✧①❁❪⑨♦❩⑧⑨❙⑤❡♣❜⑥❪⑨①✓❡❣r✲✛ ❹✍✢➒❥
❨❦r✐①✓➌✧❪✢⑧⑨❚❲❬✚✈✐❤✇❞❩❪✼❨✕↕♣♦❩❚✠❞❩⑩❁❪✢r✐❪➳➌ ❢♥❤②❨✕↕➵❡➙❞❋➎➴❚❦➏✻❞❩⑩❁❪✢❬✴❨✩❞❩⑧❷⑩✇❡❣r❁❱ ✱ ✌ ✸ ➻ ✓✇➼❩↔

➉ ❪✆❡➵❞❩❪⑨❙❩❨✕❞❯❡➵♠❲❪➳↕➙➎❮❙❯❪⑨✈⑥❪✕❨✕❞➴❞❩⑩✳❡♣♦→❚❳✈⑥❪⑨❙❩❨✩❞❯❡❣❚❳r❃❥❛❨❭♦✴↕❣❚❳r✐❱ ❨❭♦✓❞❩⑩✐❪✌r✳❤✐❬✼❜⑥❪❇❙▲❚❭➏✢✈❝❚❭❡♣r❲❞❩♦
❬✴❨✩❞❩⑧❷⑩❁❪⑨① ✱ ✌ ♦❯❞❩❙⑤❡❣⑧❧❞❯↕➵➎✷❡❣r❁⑧⑨❙❯❪✕❨❭♦❩❪⑨♦❇❥❭❚❭❞❩⑩❁❪⑨❙⑤➌❛❡❣♦❩❪❦❥❲➌✧❪⑦♦❯❞❩❚❳✈✯❞❩⑩❁❪➜✈❁❙❯❚✇⑧⑨❪⑨♦❩♦❛❒❭➌✧❪➜⑩②❨⑨♠❳❪⑦❞❩⑩❁❪⑨r✓❨



�➃î✂✁☎✄✩î❯è❶õ ✝✩ö➒î ✟❁÷❷éóï➳õ❋ù✝✆✩è❧ù➒î✟✞➜÷➳ï✡✠✛î❯÷➳ç⑦î⑤õ●ö➐é☞☛ ✡➐ï✍✌❷è➳ö➡éóè➳ï❧õ●ù❃û➙÷➳ö✎✄✂☞ ✡➐ç❛è✂✓❧î ✑➯î ✓❷éóù➐õ●öúè❶õúéó÷➳ï ❹✦✩

✙②r②❨✕↕②❞❩❙❩❨❭r❁♦❯➏➐❚❲❙❯❬ ☛✢❥❁❨❭r❁①✓❨✬✙②r②❨✕↕❝❢♥❤②❨✕↕➵❡➙❞●➎ ✱ ✌ ➻ ✓✇➼❩↔❳➪qr✓✈✐❙❩❨❦⑧❧❞❯❡❣⑧❇❪❦❥❦❞❩⑩✇❡♣♦➸❡➵❞❩❪⑨❙❩❨✕❞❯❡➵♠❲❪❿✈✐❙❯❚✇⑧❇❪⑨♦❩♦
♦❯❞❩❚❲✈❁♦✉❨✕❞✉❚❲r❁⑧⑨❪✞➌✉⑩✐❪❇r ☛ ❡❣♦❿❨☎✹➢❜②❨❭① ✻✯❞❩❙❩❨❦r❁♦q➏➐❚❳❙❯❬➴❥❺❜⑥❪❇⑧✰❨❭❤❁♦❩❪✞❚❭➏➃❞❩⑩❁❪❿♠❳❪⑨❙⑤➎➴↕❣❚✰➌✑①❁❪⑨r❁♦❯❡➙❞❋➎
❚❦➏✛❪❧➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✩↕➯✈⑥❚❭❡♣r❲❞❩♦ ➻ ↕❣❪⑨♦❩♦⑦❞❩⑩②❨❦r④❹ ✝✳❹✰❼❳❼❲❼ ✯✁� ➼❩↔

➪❋➏ ✱ ✌ ➻ ✓✇➼➸❡♣♦➜❱❳❙❯❪✰❨✕❞❩❪⑨❙✧❞❩⑩②❨❭r ✱ ✪ �✿❥✐➌✧❪✢♦❶❨⑨➎✓❞❩⑩❺❨✩❞⑦❞❩❙❩❨❦r❁♦q➏➐❚❳❙❯❬➛❡❣♦⑦♠❦❨✩↕➙❡♣①❃❥❃❨❦r✐①➴➌✧❪✠♦❯❞❩❚❳✈
❞❩⑩❁❪✯✈❁❙❯❚✇⑧⑨❪❇♦➢♦❇❥✐➌✉⑩✇❡❣⑧❶⑩✌❙❯❪⑨①❁❤✐⑧❇❪⑨♦➜❞❩⑩❁❪✯⑧⑨❚❳❬✷✈❁❤✇❞❶❨✕❞❯❡❣❚❳r▲❞❯❡❣❬✚❪❦↔✻t✛♠❳❪⑨r✆❡➵➏✦r❁❚✭❞❩❙❩❨❦r❁♦q➏➐❚❳❙❯❬ ⑩②❨❦♦
❞❩⑩❁❪▲❙❯❪❇❢♥❤✇❡❣❙❯❪⑨① ❢♥❤②❨✕↕➵❡➙❞●➎ ✱ ✪ �✻❥➃➌✧❪➱⑧✰❨❭r➓❰❦❪⑨❪⑨✈➓❞❩❙❩❨❦⑧❷❰➔❚❦➏➜❞❩⑩❁❪✆❜❝❪⑨♦❯❞✷❞❩❙❩❨❭r❁♦❯➏➐❚❲❙❯❬✺➏➐❚❲❤❁r❁①
☛ ➻ ❨❭⑧❇⑧⑨❚❲❙❯①✇❡❣r❁❱✴❞❩❚ ✱ ✌♣➼❩❥➮❨❦r✐①✌❱❦❡➙♠❳❪✠❡➵❞✼❨❭♦✞❨✓❙❯❪⑨♦❩❤✇↕➙❞❇↔ ✔⑦⑩✇❡❣♦✞♦❩⑩❁❚✰➌➜♦✄❞❩⑩②❨✩❞✄❞❩⑩❁❪✯➌➜⑩❁❚❦↕❣❪✼❬✷❪❧➹
❞❩⑩❁❚✇①✷①❁❪⑨✈❝❪⑨r❁①✐♦➸❬✴❨✕❡♣r✳↕➵➎✷❚❳r✷❚❲r❁❪❛♦q❡♣r❁❱❭↕❣❪✉❨❭❙❯❜✇❡➵❞❩❙❩❨❭❙⑤➎✯♠❦❨✩↕❣❤❁❪❦❥ ✓❁❥❭❞❩⑩❁❪➜❬✴❨✕➾✳❡❣❬✼❤❁❬➷①✇❡❣♦❯❞❶❨❭r❁⑧⑨❪
❜❝❪❧❞❋➌✧❪⑨❪❇r→❞❋➌✧❚✴❬✭❨✕❞❩⑧❶⑩✐❪❇①▲✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦❇↔

✁✍✌ ✁ ✂ ✣ ✒ ✣ ✖✙✔ ✣✤✖✙✘ ✒✔✓ ✒✕✚✢✒✔✓ ✆✠✔✍✎ ✔
➑✄❪❧♠❳❪❧↕♣❚❲✈✇❡❣r❁❱➔❨❦r ❪❶➾❺❨❭⑧➳❞→♦❯❞❶❨✩❞❯❡❣♦❯❞❯❡❣⑧✰❨✩↕✞❨❦r❺❨✩↕➙➎✇♦❯❡♣♦✭❚❦➏✢❚❲❤❁❙➴❨✕↕♣❱❲❚❲❙⑤❡➵❞❩⑩❁❬✤❡❣♦✓♠❲❪❇❙⑤➎ ①✳❡ �✴⑧⑨❤✇↕➙❞❇❥
❜❝❪⑨⑧✰❨❭❤❁♦❩❪✓❡➙❞✓❡❣♦✷♠❳❪⑨❙⑤➎ ①❁❪⑨✈⑥❪❇r✐①❁❪⑨r❳❞→❚❳r➔❞❩⑩❁❪✆➏➐❪✰❨✕❞❩❤❁❙❯❪▲✈❝❚❭❡♣r❲❞❩♦✓❢♥❤②❨✕↕➙❡➵❞❋➎ ➻ ❞❩⑩❁❪✆❬✷❪✕❨❭♦❩❤❁❙❯❪⑨①
♦❯❞❶❨❭r❁①②❨❭❙❯①➴①❁❪❧♠♥❡➡❨✕❞❯❡❣❚❳r❁♦⑨❥✇➌➜⑩✇❡❣⑧❶⑩➱❨❭❙❯❪✼❨✕➹●✈⑥❚❳♦q❞❩❪❇❙⑤❡❣❚❲❙⑤❡➮❬✷❪✰❨❦♦➢❤❁❙❯❪⑨❬✚❪⑨r❲❞❩♦➳➼❩❥❺❨❭r❁①➱❜⑥❪⑨⑧✰❨❦❤❁♦➢❪✉❞❩⑩✐❪
r♥❤❁❬✼❜⑥❪⑨❙✞❚❦➏✦✈②❨❭❙❩❨❦❬✷❪❧❞❩❪⑨❙❯♦✄❡♣♦✄❡❣❬✷✈❝❚❲❙⑤❞❶❨❦r❲❞ ➻ ❤❁✈ ❞❩❚✙❹ ✡✷❡♣r❲♠❦❨❭❙⑤❡➡❨❭r❲❞❩♦✞➏➐❚❲❙➋❾❲➑➺❜②❨❦♦➢❪❇♦❧➼❩↔ ✜✍❤✇❞
❡➵❞➜➌✧❚❲❤✇↕♣①▲❜⑥❪✮❨✷♦❩⑩②❨❭❬✷❪✢r❁❚❭❞❛❞❩❚✓❤✐♦❩❪✞❞❩⑩❁❪✯❨❦♦❩♦➢❚✇⑧➳❡➣❨✕❞❩❪❇①✚❡♣r❲♠❦❨❭❙⑤❡➡❨❭r❲❞❩♦✞♦❯❡♣❬✷✈✇↕➙➎➱❜⑥❪⑨⑧✰❨❦❤❁♦➢❪✄➌✧❪
⑩②❨⑨♠❲❪✢r❁❚✷❪❶➾②❨❭⑧❧❞❛❞❩⑩❁❪⑨❚❲❙❯❪❧❞❯❡♣⑧✰❨✕↕✻❙❯❪⑨♦❩❤✳↕➵❞❩♦✄❨❦❜⑥❚❲❤✇❞✧❞❩⑩❁❪⑨❬➴↔

➉ ❪✌✈❁❙❯❪❧➏➐❪❇❙✚❞❩⑩❁❪⑨❙❯❪➳➏➐❚❲❙❯❪✆❞❩⑩❁❪✙❱❭↕❣❚❳❜②❨✕↕✞❨✩➹❋✈❝❚❲♦❯❞❩❪⑨❙⑤❡♣❚❲❙⑤❡✞❨❦r②❨✕↕➙➎✐♦q❡♣♦✓❚❭➏✞❞❩⑩❁❪✙❙❯❪⑨❱❭❡♣♦q❞❩❙❩❨✩❞❯❡❣❚❳r
❨✩↕❣❱❲❚❳❙⑤❡➙❞❩⑩❁❬ ✈⑥❪⑨❙⑤➏➐❚❳❙❯❬✴❨❭r❁⑧⑨❪❇♦⑨❥✐➌✉⑩✇❡❣⑧❶⑩▲❡❣♦❛❞❩❚✴❬✷❪✰❨❦♦➢❤❁❙❯❪✢❞❩⑩❁❪➋❞❩❚❦❞❶❨✕↕➯r♥❤❁❬✼❜⑥❪⑨❙✄❚❦➏❅❱❳❪⑨r❁❪⑨❙❩❨✕❞❩❪❇①
⑩❲➎✐✈⑥❚❭❞❩⑩❁❪⑨♦❩❪⑨♦☎✄ � ❥❝❞❩⑩❁❪✴r♥❤❁❬✼❜⑥❪⑨❙✢❚❭➏✧⑩❳➎✇✈⑥❚❦❞❩⑩✐❪❇♦➢❪❇♦✆✄✞✝✯➌➜⑩✇❡❣⑧❶⑩✙↕❣❪✰❨❦① ❞❩❚ ❱❲❚✇❚✇①✆❬✴❨✩❞❩⑧❷⑩❁❪⑨♦❇❥❨❦r✐①✓❞❩⑩❁❪✢⑩❲➎✇✈⑥❚❦❞❩⑩❁❪⑨♦❯❡❣♦⑦➌✉⑩✇❡❣⑧❶⑩▲❱✳❨➳♠❳❪✄❞❩⑩❁❪ ✙❺❙❯♦❯❞✉❱❲❚✇❚✇①✓❬✴❨✩❞❩⑧❷⑩ ➻ ♦➢❪❇❪ ✙❺❱❳❤❁❙❯❪ ✡✳➼❩↔
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✏ ❤❁❙✍❬✷❪❧❞❩⑩❁❚✇①➱❨❭✈❁✈✇↕➙❡❣❪❇♦✍❜⑥❪⑨⑧✰❨❦❤❁♦➢❪✉➌✧❪✄⑩②❨➳♠❳❪✞❜⑥❪❇❪⑨r➴❨❭❜✇↕❣❪✄❞❩❚✮❪❶➾✳❞❩❙❩❨❭⑧➳❞➜❨✼♦❩❪❧❞✧❚❭➏➯❪❶➾✇❞❩❙❯❪⑨❬✷❪❧↕➵➎
❙❯❪❧↕➵❡➣❨❦❜✳↕♣❪✷❾❳➑❐✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦❇❥⑥➌⑦❡➵❞❩⑩ ❨❦♦❩♦➢❚✇⑧➳❡➣❨✕❞❩❪❇①▲❱❲❪❇❚❲❬✷❪❧❞❩❙⑤❡♣⑧✠❡♣r❲♠❦❨❭❙⑤❡➡❨❭r❲❞✮❨✕❞❯❞❩❙⑤❡♣❜❁❤✳❞❩❪❇♦⑨❥❃➏➐❙❯❚❲❬ ❞❩⑩✐❪
❞●➌✧❚✷❡❣❬✴❨❦❱❲❪⑨♦❇↔ ✑❁❚❲❙❛❨❭r❳➎→❚❦❞❩⑩❁❪⑨❙⑦❰❳❡❣r❁①✆❚❭➏➯↕➡❨❭r❁①❁❬✴❨❭❙❯❰♥♦❇❥❺♦❩❤❁❙⑤➏➒❨❭⑧⑨❪❇♦⑦❚❳❙➜❾❳➑➊⑧❇❤✐❙⑤♠❳❪⑨♦❇❥✐❞❩⑩❁❪✢♦➢❚❦➹
↕♣❤✳❞❯❡♣❚❲r✯❡♣♦❅❬✼❤❁⑧❷⑩✷❬✚❚❲❙❯❪✉❨❭❬✼❜✳❡♣❱❲❤❁❚❲❤❁♦✫❜⑥❪⑨⑧✰❨❦❤❁♦➢❪✍❞❩⑩❁❪❛①✳❡♣♦❯❞❶❨❭r❁⑧⑨❪✧❜⑥❪❧❞●➌✧❪⑨❪⑨r✯❞❩⑩❁❪✧❞❋➌✧❚✢❬✷❚✇①❁❪❧↕♣♦
❡♣♦➋⑩②❨❦❙❯① ❞❩❚➱①❁❪✚✙②r✐❪✭❨❭r❁①✙⑧⑨❚❲❬✷✈❁❤✇❞❩❪ ➻ ♦❩❤❁❙⑤➏➒❨❭⑧⑨❪✮❞❩❚▲♦❩❤❁❙⑤➏➒❨❭⑧⑨❪✷❚❳❙✢❾❲➑❐⑧❇❤✐❙⑤♠❳❪✷❞❩❚✆❾❳➑❐⑧⑨❤❁❙⑤♠❳❪
①✇❡❣♦❯❞❶❨❦r✐⑧❇❪⑨♦➳➼❩↔✐➪⑤r✌❚❲❤❁❙✉⑧✰❨❭♦❩❪❦❥❺➌✧❪✼❙❯❪✰❨✕↕➵↕➙➎➱⑩❺❨⑨♠❳❪✷❨✷✈❝❚❭❡❣r❳❞✄❞❩❚✓✈⑥❚❭❡♣r❲❞✄⑧❇❚❲❙❯❙❯❪⑨♦❩✈⑥❚❳r❁①✐❪❇r✐⑧❇❪➋❜❝❪❧❞❯➹
➌✧❪⑨❪❇r④❞❩⑩❁❪✷❞❋➌✧❚ ❬✷❚✇①❁❪❧↕❣♦❇❥➮❜❝❪⑨⑧✰❨❦❤✐♦❩❪✯❞❩⑩❁❪✓❪❶➾✳❞❩❙❯❪❇❬✴❨✕↕✍✈❝❚❭❡♣r❲❞❩♦✯❨❦❙❯❪✷♠❲❪❇❙⑤➎ ♦❩✈②❨❭❙❯♦❩❪➴❒✿❡❣r✙❞❩⑩✐❪
♦❩❰♥❤✇↕➙↕✧❪❧➾✐✈⑥❪⑨❙⑤❡♣❬✷❪⑨r❲❞❩♦❇❥✛❞❩⑩❁❪⑨❙❯❪➱❨❭❙❯❪➴❨❭❜❝❚❲❤✇❞✮❾❲❼❲❼❳❼→❪❶➾✇❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✕↕❛✈❝❚❭❡❣r❳❞❩♦⑨❥✛❪❧➾✳❞❩❙❩❨❭⑧❧❞❩❪❇① ➏➐❙❯❚❲❬ ❨
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❪❶➾✇❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✕↕❝✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦✍✈❝❪⑨❙✦♠❳❚⑨➾❁❪❧↕➒↔ ✦ ❜⑥❚❳❤✇❞✄❹✒✝ ✯ ✯✡� ❚❭➏❝❞❩⑩❁❪✄✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦✧❨❦❙❯❪➜❬✴❨✩❞❩⑧❷⑩❁❪⑨①➮❥❲❞❩⑩♥❤❁♦➸❞❩⑩❁❪⑨❙❯❪
❡♣♦✍r✐❚✮❨❭❬✼❜✇❡❣❱❳❤✳❡➵❞❋➎✓❨❦❜⑥❚❳❤✳❞➸❞❩⑩✐❪✉♠❦❨✕↕➙❡♣①✇❡➙❞❋➎✓❚❦➏⑥❞❩⑩❁❪✄♦❩❚❭↕♣❤✇❞❯❡❣❚❲r➮❥❲➌➜⑩❁❪⑨r✓❚❳r✐❪❛❡❣♦✦➏➐❚❳❤✐r❁①➮↔✚✔⑦⑩✇❡❣♦✦❡♣♦



❹ ✡ �❃✯ ✫✂✁☎✄❳➩➣➠❶➩➐➨❭➫

r❁❚❭❞➃❞❩⑩❁❪✧⑧✰❨❭♦❩❪✦➏➐❚❲❙➃♦❩❤❁❙⑤➏➒❨❭⑧⑨❪✍❬✴❨✩❞❩⑧❷⑩✇❡♣r✐❱✞❬✚❪❧❞❩⑩❁❚✇①✐♦❇❥✕➌✉⑩✇❡❣⑧❶⑩✷❨❭❙❯❪✧♦❩❤❁❜✇s❯❪⑨⑧❧❞➯❞❩❚✄↕❣❚✇⑧✕❨✕↕✇❬✯❡♣r✇❡❣❬✴❨
✈✇❡➙❞❯➏➒❨✩↕➙↕♣♦⑨↔

✔⑦⑩❁❪✷①✇❡♣♦q❞❩❙⑤❡♣❜❁❤✳❞❯❡♣❚❲r❏❚❭➏✍✈❝❚❭❡♣r❲❞❩♦✢❬✴❨✕❞❩⑧❶⑩❁❪⑨①❏❨❭⑧⑨⑧⑨❚❳❙❯①✇❡❣r❁❱✭❞❩❚ ❨✭❱❦❡➙♠❳❪⑨r✙①✇❡❣♦❯❞❶❨❭r❁⑧⑨❪❦❥ ✱ ➻ ✓✇➼❩❥
❡♣♦✄❨❭r ❚❲❜✇s❯❪⑨⑧❧❞❯❡➵♠❲❪✢➌❛❨⑨➎→❞❩❚✓❬✷❪✕❨❭♦❩❤❁❙❯❪➋❞❩⑩❁❪✼❢♥❤②❨✕↕➙❡➵❞❋➎ ❚❭➏➃❞❩⑩✐❪✮❙❯❪⑨❱❭❡♣♦❯❞❩❙❩❨✕❞❯❡❣❚❳r➮❥⑥❨❭r❁①➮❥②❜❝❪⑨⑧✰❨❦❤✐♦❩❪
❞❩⑩❁❪✢r♥❤❁❬✠❜❝❪⑨❙❛❚❭➏➃❪❶➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✭❨✕↕➃✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦✧❡❣♦❛♦❩❬✴❨✕↕➵↕➒❥✐❞❩⑩❁❪✞♠❲❪⑨❙⑤❡ ✙②⑧✰❨✕❞❯❡♣❚❲r▲✈②❨❦❙⑤❞⑦❡♣♦☛➏➒❨❦♦q❞❇↔

✑✐❤❁❙⑤❞❩⑩❁❪⑨❙❯❬✷❚❳❙❯❪❦❥➜❜⑥❪⑨⑧✕❨❭❤❁♦❩❪✆➌✧❪④⑩②❨⑨♠❳❪ ❨✩↕❣♦❩❚➓❨❦⑧⑨⑧⑨❪⑨♦❩♦✓❞❩❚➔❞❩⑩✐❪✙❱❳❪⑨❚❲❬✷❪➳❞❩❙⑤❡❣⑧✆❡❣r❳♠❦❨❭❙⑤❡➣❨❦r❲❞❩♦
❨❦r✐① ❨❭❙❯❪➴❨❦❜✳↕♣❪✴❞❩❚✌❤✐♦❩❪✴❞❩⑩❁❪⑨❬ ❞❩❚✌❙❯❪⑨①❁❤❁⑧⑨❪✴❞❩⑩✐❪➴♦❩❪❧❞✮❚❭➏❛✈⑥❚❳♦➢♦❯❡♣❜✳↕♣❪✷❞❩❙❩❨❭r❁♦❯➏➐❚❲❙❯❬✷♦❇❥✻➌✧❪✓⑧✰❨❦r
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➏➒❨✩❡➙↕❣❪❇①④❞❩❚✁✙②r❁①➔❨▲❱❳❚✇❚✇①④❞❩❙❩❨❦r❁♦q➏➐❚❳❙❯❬➴↔✤✔❛⑩❁❪✭❚❳r✇↕➙➎❏✈②❨❭❙❩❨❭❬✚❪❧❞❩❪⑨❙❯♦✠❞❩⑩②❨✩❞✠➌✧❪✓❱❭❡➵♠❲❪✓r❁❚✰➌❐❞❩❚
❚❳❤✐❙✢❙❯❪⑨❱❦❡❣♦❯❞❩❙❩❨✕❞❯❡♣❚❲r❏♦❩❚❭➏➣❞❋➌❛❨❦❙❯❪ ✹❷t❅✈✇❡➡❽✌❨✕❞❩⑧❶⑩ ✻❺❥➮➌✉⑩✳❡♣⑧❷⑩ ❨❭❙❯❪✷❡♣❬✴❨❭❱❳❪✷①❁❪⑨✈⑥❪⑨r❁①❁❪⑨r❲❞❇❥✦❨❦❙❯❪✷❞❩⑩✐❪
❡♣♦➢❚❦➹ú♠❦❨✩↕❣❤❁❪✯❞❩⑩❁❙❯❪⑨♦❩⑩❁❚❭↕♣①✐♦❇❥➯❨❭r❁①✌❞❩⑩✐❪✴❙❯❪❇♦➢❚❦↕❣❤✇❞❯❡❣❚❳r❁♦ ➻ ❞❩⑩❁❪✓♦❯❡✛✗⑨❪❇♦✞❚❭➏✧❞❩⑩❁❪✷♠❲❚❇➾✐❪❧↕ú➼✄❚❭➏✍❞❩⑩❁❪✷❞❋➌✧❚
❡♣❬✴❨❭❱❳❪⑨♦☛❞❩❚✴❙❯❪❇❱❭❡❣♦❯❞❩❪⑨❙ ➻ ➌✧❪✢⑩②❨➳♠❳❪✮❨❭❙❯❜✇❡➙❞❩❙❩❨❦❙⑤❡➙↕➙➎ ✙✐➾✐❪⑨①▲❞❩⑩❁❪✢❬✴❨✕➾✳❡❣❬✼❤❁❬ ①✇❡❣♦❯❞❶❨❦r✐⑧❇❪ ✓✷❞❩❚✓❼✐↔✪✯
♠❳❚❇➾✐❪❧↕✿❡❣r ❨✕↕➵↕✿❚❲❤❁❙❛❪❶➾✐✈⑥❪❇❙⑤❡❣❬✷❪⑨r❳❞❩♦❧➼❩↔

✟ ✌✏✎ ✂ ✂✢✒✕✚✍✣ ✖✏✣✤✒ ✣ ✖✁� ✎ ✌✏✎ ✔✠✂ ✓✏✣ ✔
✔❛⑩❁❪ ✙❺❙❯♦❯❞✫❪❶➾❺❨❦❬✷✈✇↕❣❪✍❡❣♦➯❞❩⑩❁❪☛❙❯❪❇❱❭❡❣♦❯❞❩❙❩❨✩❞❯❡❣❚❲r✮❚❭➏❁❞❋➌✧❚ ★✠❵➜❨⑨➎✢♦❩⑧✰❨❭r❁r❁❪⑨❙✿❡❣❬✴❨❦❱❲❪⑨♦➃❚❭➏❝❨➜♦❩❰♥❤✇↕➵↕➒❥❭❚❭➏
❨❦❜⑥❚❲❤✇❞✉❹★✯❲❼ ✠ ✘❳❼❲❼ ✠✭❹⑨❫✳❼☛✈✇❡ ➾❁❪❧↕❣♦✍❪✰❨❦⑧❷⑩➮❥❭➌❛❡➙❞❩⑩✓❨✞♦❩✈❺❨✩❞❯❡➣❨✩↕❺❙❯❪❇♦➢❚❦↕❣❤✇❞❯❡❣❚❳r✷❚❭➏✫❹✟✠✭❹ ✠✭❹ ✍✪✭ ✠ ✠④↔

✔⑦⑩❁❪✓❪❶➾✳❞❩❙❩❨❦⑧❧❞❯❡❣❚❳r➔❚❭➏❛❞❩⑩❁❪✓❪❶➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✩↕❛✈⑥❚❭❡♣r❲❞❩♦✠❞❶❨❦❰❭❪❇♦✷❨❭❜❝❚❲❤✇❞✼❞❩⑩✐❪➴♦❶❨❭❬✷❪✷❞❯❡♣❬✷❪✓❞❩⑩❺❨❦r
❞❩⑩❁❪✯❪❧➾✳❞❩❙❩❨❭⑧❧❞❯❡♣❚❲r✌❚❦➏❅❞❩⑩❁❪✷⑧⑨❙❯❪⑨♦❯❞✄↕➵❡❣r❁❪⑨♦❇❥⑥❞❩⑩❺❨✩❞✄❡❣♦❇❥✿❨❭❜❝❚❲❤✇❞✯❹✮✭✡✜❺➏➐❚❲❙✄❪✕❨❭⑧❶⑩✌❾❲➑➺❡♣❬✴❨❭❱❳❪❦❥❺➌⑦❡➵❞❩⑩
❨✮➑✄❪⑨⑧✡✭❲❼❳❼❲❼✄➌✧❚❲❙❯❰✳♦q❞❶❨✩❞❯❡❣❚❳r ➻ ❞❩⑩❁❪✞❜❝❚❭❞❯❞❯↕❣❪❇r✐❪❇⑧❷❰✷❡♣♦➜❨✼✈✐❙❯❪➳➹ ✙❁↕➙❞❩❪❇❙⑤❡❣r❁❱✯❚❦➏✿❞❩⑩✐❪✄❡♣❬✴❨❭❱❳❪❦❥❳➌✉⑩✇❡❣⑧❶⑩
❞❶❨❦❰❭❪⑨♦✢❹✰❼ ✜✐❪✰❨❦⑧❷⑩❝➼❩↔ ✔❛⑩✐❪✞❙❯❪❇❱❭❡❣♦❯❞❩❙❩❨✩❞❯❡❣❚❲r➱✈②❨❭❙⑤❞✧❞❶❨❭❰❦❪⑨♦✄❨❦❜⑥❚❳❤✳❞✉❾❳❼✯♦❩❪⑨⑧⑨❚❲r❁①❁♦✉➶☛❘☎✄⑦➹ú❞❯❡♣❬✷❪❦↔

✔⑦⑩❁❪✴♦❩❪⑨⑧⑨❚❳r❁①✌❪❶➾❺❨❭❬✚✈✳↕♣❪✷❡❣♦✞❞❩⑩❁❪✴❙❯❪⑨❱❭❡♣♦❯❞❩❙❩❨✕❞❯❡❣❚❳r✙❚❭➏✍❞❋➌✧❚④❽✌❵ ❡❣❬✭❨❭❱❲❪❇♦✞❚❭➏✍❞❩⑩❁❪✴❜❁❙❩❨✕❡❣r➮↔
✑✿❡❣❱❳❤✐❙❯❪❛❹❲❹✫✈❁❙❯❪⑨♦❩❪⑨r❲❞❩♦✿❞❩⑩❁❪❅❞❋➌✧❚✧❡❣❬✴❨❦❱❲❪⑨♦➯❨✩➏➣❞❩❪⑨❙✿❨❦❤✳❞❩❚❳❬✴❨✕❞❯❡♣⑧❅❙❯❪⑨❱❦❡❣♦❯❞❩❙❩❨✕❞❯❡♣❚❲r➮↔ ✔⑦⑩❁❪✦❙❯❪⑨♦❩❚❦↕❣❤✇❞❯❡❣❚❳r
❡♣♦➋❹✡✠❏❹✡✠✆❾ ✠✡✠✌↔

➉ ❪➸①✳❡♣♦❩✈✳↕➡❨⑨➎✞❡❣r ✙❺❱❳❤❁❙❯❪ ✯⑦❞❩⑩❁❪✦♦❯❞❶❨✕❞❯❡♣♦q❞❯❡♣⑧⑨♦✫❨❭❜⑥❚❳❤✇❞✿❞❩⑩✐❪✍❙❯❪❇❱❭❡❣♦❯❞❩❙❩❨✩❞❯❡❣❚❲r✢❢♥❤②❨✩↕➙❡➙❞●➎✚❒✝✆ ☛ ✟ ✙☎✄ ✌
➻ ❞❩❚❦❞❶❨✕↕❝r♥❤❁❬✠❜❝❪⑨❙✍❚❭➏❝♠❲❚❇➾✐❪❧↕♣♦➳➼❩❥ ✞ ☛ ✓ ✙☎✄❋❹➋❨❭r❁① ✞ ☛ ✓ ✙☎✄ ✘ ➻ r✳❤✐❬✼❜⑥❪❇❙✍❚❭➏✿❪❶➾✇❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✕↕❝✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦✦❡♣r
❪✰❨❦⑧❷⑩➴❬✷❚✇①❁❪❧↕♣♦❧➼❛❥ ✞✟✞ ✫ ✂✡✠ ✙ ✓ ➻ r✳❤✐❬✼❜⑥❪❇❙➜❚❭➏➃❙❯❪⑨❱❦❡❣♦❯❞❩❪⑨❙❯❪⑨①➴✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦➳➼❩↔✗✑✿❡❣❱❳❤✐❙❯❪ ✩➋❡♣♦⑦❞❩⑩❁❪✢♦❯❞❶❨❭r✇➹
①②❨❭❙❯①✴①❁❪❧♠✳❡➣❨✕❞❯❡♣❚❲r❁♦✦❜❝❪❧❞❋➌✧❪⑨❪❇r✚❞❩⑩❁❪✉❬✴❨✕❞❩⑧❶⑩❁❪⑨①✴✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦❇❥✇❨✕➏➣❞❩❪⑨❙✦❙❯❪❇❱❭❡❣♦❯❞❩❙❩❨✩❞❯❡❣❚❲r▲❒❳❪⑨❙❯❙❯❚❳❙❅➏➐❚❲❙✫❞❩⑩✐❪
✈❝❚❲♦❯❡➙❞❯❡♣❚❲r❁♦ ➻ ❡❣r✴♠❳❚❇➾✐❪❧↕❣♦➳➼❩❥♥➏➐❚❲❙❅❞❩⑩❁❪✄✈❁❙⑤❡❣r❁⑧❧❡♣✈②❨✕↕❝⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✕❞❩❤❁❙❯❪⑨♦ ✬ ✸ ❨❭r❁① ✬ ✺ ➻ ❡❣r ✁ ☛ ✟ ✙☎✄ ✑ ✸ ➼❩❥✇❨❭r❁①



�➃î✂✁☎✄✩î❯è❶õ ✝✩ö➒î ✟❁÷❷éóï➳õ❋ù✝✆✩è❧ù➒î✟✞➜÷➳ï✡✠✛î❯÷➳ç⑦î⑤õ●ö➐é☞☛ ✡➐ï✍✌❷è➳ö➡éóè➳ï❧õ●ù❃û➙÷➳ö✎✄✂☞ ✡➐ç❛è✂✓❧î ✑➯î ✓❷éóù➐õ●öúè❶õúéó÷➳ï ❹✰❻

�✍❚❇➾✐❪❧↕❣♦ ❽✆❚✇①❁❪❧↕✦❹ ❽✆❚✇①✐❪➳↕✝✘ ❽✌❨✩❞❩⑧❷⑩❁❪⑨① ✈⑥❪⑨❙❯⑧❦↔
♦❩❰♥❤✇↕➙↕ ➻ ➶ ✦ ✔✧➹●♦➢⑧✕❨❭r❝➼ ✭✮❬✯❡➙↕➵↕➙❡❣❚❳r ✘ ✡❦❫♥❻ ✘❲❻ ✘ ✡ ✭✰✭✐❹ ❹✰❻✂✁
❜❁❙❩❨✕❡❣r ➻ ❽✌❵☛➪❷➼ ❾✐↔✪✭✼❬✯❡➙↕➵↕➙❡❣❚❳r ❹ ✡❦❫❺❹ ❹★✯ ✘✰✭ ✘❳❾❲❾ ❹⑨❫✄✁

✑✿❡❣❱❳❤✐❙❯❪✬✯✐❒❺❵⑦❪⑨❱❦❡❣♦❯❞❩❙❩❨✕❞❯❡♣❚❲r➴♦❯❞❶❨✕❞❯❡❣♦❯❞❯❡♣⑧⑨♦

✈⑥❚❳♦❯❡➙❞❯❡❣❚❳r ✬ ✸ ✬ ✺ ✩✫✹✸ ✩✫ ✺
♦❩❰♥❤✇↕➙↕ ➻ ➶ ✦ ✔☛➹●♦❩⑧✰❨❭r❝➼ ❼✇↔ë❫✚✘ ❼✐↔➵❹✮✯ ❼✇↔ó❼ ✘ ❻✇↔✪✘ ✩♥↔á❼
❜❁❙❩❨✕❡♣r ➻ ❽✌❵✧➪❩➼ ❼✇↔ë❫✚✘ ❼✐↔á❼ ✡ ❼✇↔ó❼ ✘ ✯✇↔✪✭ ✯✇↔✪✘

✑✿❡❣❱❳❤❁❙❯❪ ✩✳❒❺❽✆❪✰❨❦♦➢❤❁❙❯❪⑨①➴♦❯❞❶❨❭r❁①②❨❭❙❯①➱①✐❪➳♠♥❡➣❨✩❞❯❡❣❚❲r❁♦❛❜⑥❪❧❞●➌✧❪⑨❪⑨r➱❬✴❨✕❞❩⑧❶⑩❁❪⑨①▲✈❝❚❭❡❣r❳❞❩♦

➏➐❚❳❙☛❞❩⑩❁❪✼✈✐❙⑤❡♣r❁⑧❧❡❣✈②❨✕↕➃①✇❡❣❙❯❪❇⑧❧❞❯❡❣❚❳r✐♦ ✩✫✙✸ ❨❦r❁① ✩✫✻✺ ❥❺❡❣r✆①❁❪⑨❱❳❙❯❪⑨❪⑨♦❇↔ ✔❛⑩✳❡♣♦➜♦❩⑩❁❚✰➌➜♦❛❞❩⑩✐❪✼❙❯❪⑨❬✴❨❦❙❯❰✩❨❭❜✇↕❣❪
❙❯❚❳❜✐❤❁♦❯❞❩r❁❪⑨♦❩♦⑦❚❦➏➯❞❩⑩✐❪✢❬✷❪✕❨❭♦❩❤❁❙❯❪⑨❬✷❪⑨r❲❞❩♦❇↔

✑➮❡♣❱❲❤❁❙❯❪ ✡✷❨❭❙❯❪✢♦❯❞❶❨✕❞❯❡♣♦q❞❯❡♣⑧⑨♦✄❨❦❜⑥❚❳❤✳❞✧❞❩⑩❁❪✼❙❯❪⑨❱❭❡♣♦q❞❩❙❩❨✩❞❯❡❣❚❳r→✈❁❙❯❚✇⑧⑨❪⑨♦❩♦➋❒ ✣✆☎ ✙ ✌ ✫ ➻ ✙②❙❯♦❯❞✞❨❭⑧❇⑧⑨❪⑨✈✇➹
❞❶❨❦❜✳↕♣❪✯⑩❲➎✐✈⑥❚❭❞❩⑩❁❪⑨♦❯❡♣♦❧➼❩❥ ✄ � ➻ ❞❩❚❭❞❶❨✕↕➸r♥❤❁❬✠❜❝❪⑨❙✞❚❭➏☛❱❲❪⑨r❁❪⑨❙❩❨✩❞❩❪⑨①✌⑩❲➎✇✈❝❚❭❞❩⑩❁❪⑨♦❩❪⑨♦➳➼❩❥ ✄✞✝ ➻ r♥❤❁❬✠❜❝❪⑨❙
❚❦➏✦❱❲❚✇❚✇①➱⑩❲➎✇✈❝❚❭❞❩⑩❁❪⑨♦❩❪⑨♦➳➼❩❥ ✞ ✁ ✙✏✙ ➻ ❨⑨♠❲❪⑨❙❩❨❦❱❲❪✮r♥❤❁❬✠❜❝❪⑨❙✞❚❭➏➸✈⑥❚❭❡♣r❲❞❩♦✞❬✴❨✩❞❩⑧❷⑩❁❪⑨①✆➏➐❚❳❙✄❱❲❚✇❚✇①➱⑩❲➎♥➹
✈❝❚❭❞❩⑩❁❪⑨♦❩❪⑨♦➳➼❩↔

✦ ♦✷➌✧❪✆⑧✰❨❦r➓♦❩❪⑨❪❦❥❅❞❩⑩✐❪ ✙❺❙❯♦❯❞✓❱❳❚✇❚✇①➔⑩❲➎✇✈❝❚❭❞❩⑩❁❪⑨♦❯❡❣♦✷❡♣♦✚➏➐❚❳❤❁r✐① ❨✩❞✴❚❲r❁⑧⑨❪ ➻ ✙②❙❯♦q❞➴❚❳❙✷♦❩❪❧➹
⑧⑨❚❳r❁①✷⑩❲➎✇✈❝❚❭❞❩⑩❁❪⑨♦❯❡❣♦✦❞❩❚✼❜⑥❪❛♠❲❪⑨❙⑤❡ ✙②❪⑨①❝➼❩❥✐❨❭r❁①✷❞❩⑩❁❪⑨❙❯❪❛❡❣♦✦♠❳❪⑨❙⑤➎✷➏➐❪❧➌❮①✇❡➙Ï➮❪⑨❙❯❪⑨r❁⑧⑨❪⑨♦✦❜❝❪❧❞❋➌✧❪❇❪⑨r✴❞❩⑩✐❪
①✇❡➙Ï➮❪⑨❙❯❪⑨r❲❞❿❨❭⑧❇⑧⑨❪⑨✈✇❞❶❨❭❜✇↕❣❪✄❞❩❙❩❨❦r❁♦q➏➐❚❳❙❯❬✷♦✧➏➐❚❲❤❁r❁① ➻ ✞ ✁ ✙✏✙✯❡❣♦✧♠❲❪❇❙⑤➎▲⑧❧↕♣❚❲♦❩❪✄❞❩❚ ✞✟✞ ✫ ✂✡✠❝➼❩↔

✔⑦⑩❁❪✴❙❯❪⑨♦❩❤✇↕➙❞❩♦✮❨❭❙❯❪✴❜❝❪❧❞❯❞❩❪⑨❙✢➌⑦❡➵❞❩⑩ ❡♣♦➢❚❦❞❩❙❯❚❲✈✇❡❣⑧✚①❺❨✩❞❶❨ ➻ ⑧⑨❤❁❜✇❡❣⑧✷♠❳❚❇➾✐❪❧↕❣♦➳➼❩❥✻➌❛❡➙❞❩⑩ ❨→⑩✇❡❣❱❳⑩✐❪❇❙
✈❁❙❯❚❲✈❝❚❲❙⑤❞❯❡♣❚❲r✼❚❭➏②✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦➃❬✴❨✕❞❩⑧❶⑩❁❪⑨① ➻ ❤❁✈✼❞❩❚✡✭❲❼✝✁✷➼❩↔ ➉ ❪✦❱❦❡➙♠❳❪✍❡❣r ✙❺❱❳❤❁❙❯❪⑦❻❛❞❩⑩✐❪✧❙❯❪⑨✈②❨❦❙⑤❞❯❡➙❞❯❡❣❚❳r
❜❝❪❧❞❋➌✧❪⑨❪❇r④❞❩⑩❁❪✓①✇❡➙Ï❃❪❇❙❯❪⑨r❲❞✼❞❋➎✇✈❝❪⑨♦✠❚❦➏❛❪❶➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✩↕✧✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦❇❥➮➏➐❚❳❙❿❞❩⑩❁❪✴⑧✰❨❦♦❩❪✷❚❭➏✉❨❭r✙❡❣♦❩❚❦❞❩❙❯❚❲✈✇❡❣⑧
♦❩❰♥❤✇↕➙↕ ➻ ❻❲❼ ✍ ♠❳❚❇➾✐❪❧↕❣♦➳➼❩↔ ✞ ❨❦r✐①✕✠➽❨❭❙❯❪✦➏➐❚❲❙❃↕♣❚✇⑧✰❨✕↕✳❬✴❨✰➾✇❡❣❬✴❨✄❨❦r❁①➋❬✮❡❣r✇❡❣❬✴❨ ➻ ❚❭➏❁❞❩⑩❁❪✧❨❭❜❁♦❩❚❭↕❣❤✇❞❩❪

✙②❙❯♦❯❞ ✄ � ✄✞✝ ❨⑨♠❲❪⑨❙ ❽✌❨✕❞❩⑧❶⑩❁❪⑨①
♦❩❰♥❤✇↕➙↕ ➻ ➶ ✦ ✔✧➹❋♦❩⑧✰❨❦r⑥➼ ✘ ❫✳❼❭❫✳❻ ❾ ✭❳❼ ✯ ✭❲❾✰✭ ✭✰✭✐❹
❜❁❙❩❨✩❡❣r ➻ ❽✌❵✧➪❩➼ ❹ ❹✕❾ ✘❳❼ ❻ ✭❳❾ ✘ ✘✰✭ ✘❳❾❲❾

✑➮❡♣❱❲❤❁❙❯❪✄✡✇❒❺❵❛❪⑨❱❭❡♣♦❯❞❩❙❩❨✕❞❯❡❣❚❳r→✈❁❙❯❚✇⑧⑨❪❇♦➢♦❛♦❯❞❶❨✕❞❯❡♣♦q❞❯❡♣⑧⑨♦



✘❳❼ �❃✯ ✫✂✁☎✄❳➩➣➠❶➩➐➨❭➫

❽✆❚✇①❁❪❧↕✫❹ ❽✆❚✇①❁❪❧↕ ✘ ❽✌❨✩❞❩⑧❷⑩❁❪⑨① ✈⑥❪⑨❙❯⑧❦↔ ♦❯❞❶❨❦r✐①
❽ ❹✰❽ ✘ ❾ ✘✰✘ ❾❳❼✚✩ ❹✣✩ ✡ ✭ ✭✂✁ ❼✐↔✪✘❳❻
❽ ❹⑨❬ ✘ ❫♥❾❳❾ ❫②❹✰❻ ❹ ✡ ✡ ❫♥❾✂✁ ❼✐↔✪✘❳❻
❬▲❹✕❽ ✘ ❹★✘ ✡ ❹✮✘✐❹ ❫ ✭ ❾ ✭✂✁ ❼✐↔✪✘✰✭
❬▲❹⑨❬ ✘ ✘ ✭❳❼ ✘✰✭ ✯ ❹✕❼❲❼ ❾❲❻✂✁ ❼✐↔á❾❳❼

✑➮❡♣❱❲❤❁❙❯❪✼❻✇❒⑥❽✌❨✩s❯❚❲❙✦❞❋➎✐✈⑥❪⑨♦✉❚❭➏➃❪❶➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✭❨✕↕➯✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦

♠❦❨✩↕❣❤❁❪✩➼❩↔ ✑❁❚❲❙✚❪❶➾❺❨❭❬✚✈✳↕♣❪ ✞❐❹ ✠ ✘✆❡❣♦✷➏➐❚❳❙✷↕➣❨❭❙❯❱❳❪⑨♦❯❞✴⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✕❞❩❤❁❙❯❪✆❬✭❨✰➾✳❡♣❬✠❤❁❬ ❨❭r❁①➓♦❩❪⑨⑧⑨❚❳r❁①
⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✩❞❩❤✐❙❯❪✞❬✮❡❣r✇❡❣❬✼❤❁❬➴↔ ✑❁❚❲❙✍❪✰❨❦⑧❷⑩✓❬✴❨✩s❯❚❲❙❅❞●➎✇✈⑥❪❲❥✳➌✧❪✄⑩②❨⑨♠❲❪✞♦❩❤❁❬✷❬✷❪⑨①✓❤❁✈✴❞❩⑩❁❪✞♦q❞❶❨✩❞❯❡❣♦❯❞❯❡❣⑧❇♦
❚❦➏✍❞❩⑩✐❪✮➏➐❚❲❤❁❙✢♦➢❤❁❜✇➹➒❞❋➎✇✈❝❪⑨♦✢①✐❪❇✈⑥❪⑨r❁①✇❡❣r❁❱▲❚❳r④❞❩⑩❁❪✷♦❯❡♣❱❲r❁♦✢❚❭➏✍❞❩⑩❁❪✴⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✕❞❩❤❁❙❯❪⑨♦ ➻ ❞❩⑩❁❪✴❙❯❪⑨♦❩❤✳↕➵❞❩♦
❜❝❪❧❞❋➌✧❪⑨❪❇r ♦❩❤❁❜✇➹ú❞●➎✇✈⑥❪⑨♦ ❨❭❙❯❪✌♦❯❡❣❬✮❡➙↕➣❨❦❙❶➼❩↔ ✦ ♦✓➌✧❪✌⑧✰❨❭r❮♦❩❪⑨❪❦❥➸❞❩⑩❁❪✙❬✷❚❳❙❯❪✌♦q❞❶❨❦❜✇↕❣❪✌❪❶➾✳❞❩❙❯❪❇❬✴❨✕↕
✈❝❚❭❡❣r❳❞❩♦➜❨❦❙❯❪✞❬✴❨✰➾✳❡♣❬✴❨✷❚❭➏➃❜❝❚❭❞❩⑩▲✈❁❙⑤❡♣r✐⑧➳❡❣✈②❨✕↕➯⑧⑨❤❁❙⑤♠❦❨✩❞❩❤✐❙❯❪❇♦ ➻ ✭ ✭ ✁❐❬✴❨✕❞❩⑧❶⑩❁❪⑨①❝➼❩↔

✟ ✌ ☞ ✂ ✂✢✒✔✓ ✖✏✣ ✒ ✣ ✖✁� ✎ ✌✏✎ ✔ ✂✖✓✏✣ ✔
✑✿❡❣❱❳❤✐❙❯❪ ❹★✘➔✈❁❙❯❪⑨♦❩❪⑨r❳❞❩♦▲❞❩⑩❁❪ ♦❩❪❧❞ ❚❭➏✮⑧⑨❙❯❪⑨♦❯❞▲↕➵❡❣r❁❪⑨♦▲❪❧➾✳❞❩❙❩❨❭⑧❧❞❩❪❇①➬➏➐❙❯❚❲❬ ❞❩⑩✐❪ ✘ ➶ ✦ ✔☛➹●♦❩⑧✰❨❭r
❡♣❬✴❨❭❱❳❪⑨♦❇❥➃➌✉⑩❁❪⑨❙❯❪✆⑧⑨❚❦↕❣❚❲❙✴⑧❶⑩②❨❭r❁❱❲❪❇♦✷❡❣r❁①✇❡❣⑧✰❨✩❞❩❪✆❞❩⑩✐❪✌✈❝❚❲♦❯❡➙❞❯❡♣❚❲r➓❚❦➏✞❞❩⑩✐❪ ❪❶➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✩↕✞✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩♦❇↔
✑✿❡❣❱❳❤✐❙❯❪ ❹✰❾✌✈❁❙❯❪⑨♦❩❪⑨r❲❞❩♦✴❞❩⑩❁❪✆♦❩❤✐✈❝❪⑨❙⑤❡❣❬✚✈⑥❚❲♦❯❡➵❞❯❡❣❚❲r➓❚❦➏✄❞❩⑩❁❪▲❞❋➌✧❚ ♦❩❪❧❞❩♦✴❚❭➏✢❙❯❪⑨❱❦❡❣♦❯❞❩❪⑨❙❯❪⑨①➓⑧❇❙❯❪⑨♦❯❞
↕➵❡❣r❁❪⑨♦❇↔

✃✿❪❧❞❛❤✐♦✧♦❩❪⑨❪✄r❁❚✰➌❮❞❩❚✠➌✉⑩❺❨✩❞❛❪❶➾✳❞❩❪⑨r❁①✓❞❩⑩✳❡♣♦⑦❬✚❪❧❞❩⑩❁❚✇①✚❡♣♦✧✈✐❙❯❪❇⑧❧❡❣♦❩❪❦↔ ✑✿❡❣❱❳❤❁❙❯❪✷❹⑨❫✼✈✐❙❯❪❇♦➢❪❇r❲❞❩♦
❞❩⑩❁❪✷❞❋➌✧❚✌❙❯❪❇❱❭❡❣♦❯❞❩❪⑨❙❯❪❇① ↕➙❡♣r❁❪⑨♦✠♦❩❪❧❞❩♦✢♠♥❡♣❪❧➌✧❪⑨① ➏➐❙❯❚❳❬✲❞❩⑩❁❪✭❜❝❚❭❞❯❞❩❚❳❬➴❥➮➌✧❪✓⑧✰❨❭r❏✈⑥❪❇❙⑤➏➐❪⑨⑧❧❞❯↕➙➎❏♦❩❪⑨❪
❞❩⑩❁❪✞⑧⑨❙❯❪⑨♦❯❞✍↕➵❡❣r❁❪✞❚❭➏✿❞❩⑩❁❪ ✁ ➨❭➠➢➥❭➤✷➝⑨➫④➨ ✶✹✶⑨➩ë➧❝➩➐➟ú➥❳➦ ➝ ➻ ❞❩⑩❁❪✞⑧❧↕♣❚❲♦❩❪⑨①✴↕❣❚✇❚❳✈✴❡❣r✴❞❩⑩❁❪✞⑧⑨❪⑨r❲❞❩❪⑨❙❶➼❩❥✐➌✉⑩✇❡❣⑧❶⑩
❡♣♦☛❞❩⑩❁❪✢✈✇↕➣❨❭⑧❇❪✄➌➜⑩❁❪⑨❙❯❪✞❞❩⑩❁❪✢♦➢❰✳❤✳↕➵↕➃❨❭❙⑤❞❯❡♣⑧⑨❤✇↕➣❨✕❞❩❪❇♦☛➌❛❡➙❞❩⑩➴❞❩⑩✐❪✞♠❳❪⑨❙⑤❞❩❪⑨❜❁❙❩❨✕↕➃♦❩✈✇❡❣r❁❪❦↔✐➪q❬✴❨❭❱❳❪✷❹★✭➋❡♣♦
❨ ✗⑨❚✇❚❳❬ ❚❭➏➃❞❩⑩✐❪✢➏➐❚❲❙❩❨❦❬✷❪⑨r✆❚✇⑧❇⑧❧❡❣✈✇❡➙❞❶❨✩↕❣❪❦❥✐❞❩⑩❁❪✼✈⑥❪⑨❙❯✈❝❪⑨r❁①✇❡❣⑧⑨❤✇↕➣❨❦❙➜♦❩❪⑨❱❳❬✷❪⑨r❲❞❩♦✞❨❦❙❯❪✢❚❲r❁❪➋♠❳❚❇➾✐❪❧↕
↕♣❚❲r❁❱ ➻ ❹⑨❬✚❬✓➼❩❥❭➌➜⑩✇❡❣⑧❶⑩✷⑩❁❪❧↕♣✈✐♦➃❞❩❚✢✈⑥❪⑨❙❯⑧⑨❪➳❡➙♠❳❪➸❞❩⑩❁❪❛❢♥❤②❨✕↕➵❡➙❞❋➎✮❚❭➏❝❜⑥❚❦❞❩⑩✯❞❩⑩❁❪✧❪❶➾✳❞❩❙❩❨❭⑧➳❞❩❪⑨①✯➏➐❪✰❨✩❞❩❤✐❙❯❪
✈❝❚❭❡❣r❳❞❩♦➜❨❦r✐①➱❚❭➏➯❞❩⑩❁❪✢❙❯❪⑨❱❭❡♣♦q❞❩❙❩❨✩❞❯❡❣❚❳r→❬✷❪➳❞❩⑩✐❚✇①➮↔

➉ ❪✚⑩❺❨⑨♠❳❪✓❨✕↕♣♦➢❚➱✈⑥❚❦❡❣r❲❞❩❪⑨①❏❚❲❤✇❞✮❨→✈②❨❦❙⑤❞❯❡❣⑧⑨❤✇↕➣❨❦❙✼❨❭r②❨✕❞❩❚❳❬✯❡❣⑧✷✈❝❚❭❡♣r❲❞❇❥✻⑧✰❨✩↕➙↕❣❪❇① ❞❩⑩❁❪✄✂✻➧❝➩➣➭ ✯
➟ ✄❳➩➐➨❦➫❁❥❺➌✉⑩✳❡♣⑧❷⑩✌⑩②❨❦♦➜❜⑥❪❇❪⑨r✌①✇❡❣♦❯❞❯❡❣r❁❱❲❤✇❡♣♦➢⑩❁❪⑨①④❨❭♦✞❨✷♠❳❪⑨❙⑤➎✆❙❯❪❧↕➵❡➣❨❦❜✳↕♣❪✷❨❦r❺❨✩❞❩❚❲❬✯❡♣⑧✰❨✕↕✿↕➡❨❭r❁①❁❬✴❨❭❙❯❰
❜❲➎✮❞❩⑩❁❪✄✈❁⑩❲➎✇♦❯❡❣⑧❧❡➡❨❭r❁♦❇❥✳❨❦r❁①✷➌➜⑩✇❡❣⑧❶⑩✷❡❣♦✧❨❦❤✇❞❩❚❲❬✴❨✩❞❯❡❣⑧✰❨✩↕➙↕➙➎✮❪❶➾✳❞❩❙❩❨❦⑧❧❞❩❪⑨①✴➌❛❡➙❞❩⑩✓❚❲❤❁❙✦✈❁❤❁❙❯❪❧↕➙➎✭❱❲❪⑨❚❦➹
❬✷❪➳❞❩❙⑤❡❣⑧✢❬✷❪❧❞❩⑩❁❚✇①➮↔

✑➮❡♣❱❲❤❁❙❯❪ ❹❳❹➴✈✐❙❯❪❇♦➢❪❇r❲❞❩♦✯❞❩⑩❁❪→❞●➌✧❚ ❨❦❤✳❞❩❚❳❬✴❨✕❞❯❡♣⑧✰❨✕↕➵↕➙➎ ❙❯❪⑨❱❭❡♣♦❯❞❩❪⑨❙❯❪⑨①➓❽✌❵➛❡❣❬✴❨❦❱❲❪⑨♦✮❚❭➏✉❞❩⑩✐❪
❜❁❙❩❨✕❡♣r ➻ ❙⑤❡❣❱❳⑩❲❞❇❥➮❙❯❪⑨❱❦❡❣♦❯❞❩❪⑨❙❯❪⑨①✌❡♣❬✴❨❭❱❳❪✩➼❩↔ ➉ ❪✯⑧✕❨❭r✌♦❩❪⑨❪✢❡❣r✌❞❩⑩✇❡❣♦ ✙②❱❲❤❁❙❯❪✷❨✓⑩❁❚❲❙⑤❡✛✗❇❚❲r❲❞❶❨✩↕❅❜✇↕➣❨❦⑧❷❰
↕➵❡❣r❁❪✴❡❣r ❞❩⑩❁❪✓❬✯❡♣①✐①✇↕♣❪→❚❦➏☛❞❩⑩❁❪➴❜❁❙❩❨✕❡❣r➮❥✻➌✉⑩✇❡❣⑧❶⑩ ❡❣♦✚❨❭r ❨❭r②❨✕❞❩❚❳❬✯❡❣⑧✕❨✕↕✦➏➐❪✰❨✩❞❩❤❁❙❯❪✚❞❩⑩②❨✩❞✯❪❶➾✇❡❣♦❯❞❩♦
❡♣r✆❜⑥❚❦❞❩⑩▲❙❯❪⑨❱❦❡❣♦❯❞❩❪⑨❙❯❪⑨①▲❡♣❬✴❨❭❱❳❪⑨♦❇↔ ✔⑦⑩✇❡♣♦⑦↕➙❡♣r❁❪✠⑧✰❨❦r✆r❁❪❧♠❳❪⑨❙➜❜❝❪✠♦❩❪⑨❪⑨r➱⑧⑨❚❲❬✚✈✳↕♣❪❧❞❩❪✢❡❣r✌❨❦r❲➎▲♦❯↕➵❡❣⑧⑨❪



�➃î✂✁☎✄✩î❯è❶õ ✝✩ö➒î ✟❁÷❷éóï➳õ❋ù✝✆✩è❧ù➒î✟✞➜÷➳ï✡✠✛î❯÷➳ç⑦î⑤õ●ö➐é☞☛ ✡➐ï✍✌❷è➳ö➡éóè➳ï❧õ●ù❃û➙÷➳ö✎✄✂☞ ✡➐ç❛è✂✓❧î ✑➯î ✓❷éóù➐õ●öúè❶õúéó÷➳ï ✘✐❹

❚❦➏✦❞❩⑩❁❪✴♦➢❪❇⑧⑨❚❲r❁①❏❽✌❵ ❡♣❬✴❨❭❱❳❪✯❜⑥❪➳➏➐❚❲❙❯❪✷❙❯❪⑨❱❦❡❣♦❯❞❩❙❩❨✕❞❯❡♣❚❲r ➻ ✙②❱❲❤❁❙❯❪✆❹✰❼✐❥❝❙⑤❡♣❱❲⑩❲❞➳➼❩❥✿➌➜⑩✇❡❣⑧❶⑩❏♦➢⑩❁❚✰➌✉♦
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①✇❡❣r❁❱➱✈⑥❚❭❡♣r❲❞❩♦ ➻ ➌✉⑩✳❡➵❞❩❪✷↕➙❡♣r✐❪❇♦❧➼❩↔➯❵☛❡♣❱❲⑩❲❞✞❡♣♦❿❞❩⑩❁❪✴♦❩❪⑨⑧⑨❚❳r❁①✆❡❣❬✴❨❦❱❲❪❦❥❃❙❯❪⑨♦❶❨❭❬✷✈✇↕♣❪⑨①✌❡❣r✌❞❩⑩❁❪✴❱❲❪⑨❚❦➹
❬✷❪➳❞❩❙⑤➎→❚❦➏✛❞❩⑩❁❪ ✙②❙❯♦❯❞➜❚❳r✐❪ ➻ ↕♣❪❧➏➣❞➳➼❩↔✗✔⑦⑩❁❪✞⑩❁❚❲❙⑤❡ ✗⑨❚❲r❳❞❶❨✕↕➯❜✇↕➣❨❦⑧❷❰✓❱❲❙❯❚✰♠❳❪✄❡❣r➴❞❩⑩✐❪✢❬✯❡♣①❁①✳↕♣❪✠❚❦➏➯❞❩⑩✐❪
❜❁❙❩❨✕❡♣r➮❥✐➌➜⑩✇❡❣⑧❶⑩→❡♣♦⑦♠♥❡♣♦❯❡❣❜✇↕❣❪✞❡❣r➱❜⑥❚❦❞❩⑩▲❙❯❪⑨❱❦❡❣♦❯❞❩❪⑨❙❯❪⑨①➴❡❣❬✴❨❦❱❲❪⑨♦❛⑧✰❨❭r➴r❁❪❧♠❳❪⑨❙➜❜❝❪➋♦❩❪⑨❪❇r→⑧⑨❚❳❬✷✈✇↕❣❪❧❞❩❪
❡♣r→❞❩⑩❁❪✢❚❭❞❩⑩❁❪⑨❙❛❚❲❙⑤❡❣❱❦❡❣r②❨✕↕➮❡❣❬✴❨❦❱❲❪ ➻ ✈❁❙❯❪❧♠♥❡♣❚❲❤❁♦✩✙②❱❲❤❁❙❯❪❦❥❺❙⑤❡♣❱❲⑩❲❞➳➼✍➌➜⑩✇❡♣⑧❷⑩➱♦➢⑩❁❚✰➌✉♦☛❞❩⑩❁❪✢❪❶➾✳❞❩❙❯❪⑨❬✚❪
❡♣❬✷✈⑥❚❳❙⑤❞❶❨❭r❁⑧⑨❪✞❚❭➏➃✈❁❙❯❪⑨⑧❧❡♣♦❩❪✠❾❳➑ ❙❯❪⑨❱❭❡♣♦q❞❩❙❩❨✩❞❯❡❣❚❳r✭➏➐❚❳❙☛①✇❡➡❨❭❱❲r❁❚❳♦q❡♣♦❇↔
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♦❩❪⑨❱❳❬✷❪⑨r❲❞❩♦✧❬✴❨✩❞❩❪⑨❙⑤❡➣❨✩↕➙❡✛✗❇❪✄❞❩⑩✐❪✢❪❶➾✇❞❩❙❯❪⑨❬✴❨✕↕✻✈⑥❚❭❡♣r❲❞❩♦➜✈❝❚❲♦❯❡➙❞❯❡♣❚❲r❁♦❇↔ ✔❛⑩❁❪✄↕❣❪⑨r❁❱❭❞❩⑩➴❚❭➏➯❞❩⑩❁❚❲♦❩❪✄♦❩❪⑨❱❦➹
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➪⑤r ✫✧➠❯➨ ✶❷➝❶➝✄☎❭➩➣➫ ✁ ➭➜➨ ✁ ➟ ✄✳➝✰✣❝➝ ✶❷➨❦➫ ☎ ✭ ✲✇➠❯➨❷➧❁➝❶➥❭➫✱✑➃➨❦➫ ✁ ➝⑨➠➢➝⑨➫ ✶❶➝✠➨❦➫✲✑❅➨❭➤✉➧ ✲❁➟➒➝⑨➠✳✔✿➩➣➭❷➩➐➨❦➫
✴✶✵✷✵ ✎❦❥✿➘✇❨❭r❲❞❶❨✚❽✌❨❭❙❯❱❲⑩❁❪⑨❙⑤❡➵❞❶❨✷✃❃❡❣❱❳❤✐❙❯❪❲❥✳➪❋❞❶❨✩↕➙➎❳❥⑥❽✌❨⑨➎✙❹✰❻❳❻ ✘✇↔
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❞❯❡❣❚❲r➱❚❭➏✫❬✠❤✇↕➵❞❯❡❣❬✷❚✇①②❨✕↕➵❡➙❞●➎▲❬✷❪❇①✳❡♣⑧✰❨✕↕✿❡♣❬✴❨❭❱❳❪⑨♦✧❜❲➎➱♦➢❤❁❙⑤➏➒❨❦⑧⑨❪✞❬✴❨✕❞❩⑧❶⑩✇❡❣r❁❱❁↔✮✫☛➠❯➨ ✶✍✄✸✣ ✫✹✂ ✭
✔➮➩➣➭ ✲❁➥❲➦ó➩✞✺❇➥❳➟➡➩➐➨❦➫✆➩➣➫✼✻➜➩➐➨❭➤✷➝✄☎❭➩✷✶❶➥❲➦✏✑➃➨❦➤➜➧✸✲❁➟➡➩➣➫ ✁ ❥❺✈②❨❭❱❲❪❇♦❿❹✕❻ ✘✌☞ ✘✐❹✕❾✇❥❺❹✰❻❳❻ ✘✐↔

✛☛✡✦✢✼✃➮❪❇♦✥✡✉❡➵❞❩⑧❷⑩❁❪⑨r➴❨❦r✐① ✦ ✗⑨❙⑤❡❣❪❧↕➮❵⑦❚❳♦❩❪⑨r✡✙❺❪➳↕❣①➮↔✛×✄❙❩❨⑨➎♥➹➒↕❣❪❧♠❳❪❧↕❃⑧❇❚❲❙❯r❁❪⑨❙✦①❁❪❧❞❩❪⑨⑧➳❞❯❡❣❚❲r➮↔ ✫❛➥❲➟➒➟ú➝⑨➠❶➫
✭⑦➝✹✶❶➨ ✁ ➫②➩➐➟➡➩➐➨❦➫✩✽✻➝✰➟➒➟➒➝⑨➠❷➭❷❥❝❹❲❒á❻ ✭✌☞❝❹✕❼ ✘✇❥⑥❹✰❻ ✡ ✘✐↔

✛ý❻✦✢✥�❲❨❭r✮�✇↔ ✡✞❚✇❪⑨r❁①❁❪⑨❙⑤❡❣r❁❰②↔✾✣❃➨❲➦ó➩ ☎✚➭✹✄✳➥❶➧❁➝➳↔ ✔⑦⑩❁❪✼❽▲➪✂✔ ❘✫❙❯❪⑨♦❩♦⑨❥✿❹✰❻❲❻❳❼✇↔
✛ ❹✰❼✮✢✯×✠↔✿❽✌❨✕↕➡❨❭r❁①②❨✕❡♣r✆❨❭r❁①✿�✐↔á❽❏↔❃❵⑦❚✇⑧❇⑧❷⑩✇❡❣♦❶❨❦r✳❡❋↔➜❵⑦❪⑨❱❦❡❣♦❯❞❩❙❩❨✕❞❯❡♣❚❲r✆❚❦➏✦❾❦①✆❬✷❪⑨①✇❡♣⑧✰❨✕↕➯❡❣❬✭❨❭❱❲❪❇♦

❤✐♦❯❡♣r✐❱➴❨✴❬✷❪⑨⑧❶⑩②❨❭r✇❡❣⑧✕❨✕↕➯❜②❨❭♦❩❪⑨①✆❬✚❪❧❞❩⑩❁❚✇①❃↔ ✫☛➠➢➨ ✶✍✄ ✴❁❀ ➟ ✄✩✂❷➫⑥➟❂✄✓✑❅➨❭➫ ✁ ✄✸✂ ✭ ✭ ✭ ✭❃✟❄✻✾✣❆❅
✣❝➥❳➟❇✄❈✣✯✜❦➤➜➧❉✄②➨❭➫✩❊✍✗✪✆ ☎ ✂✩➥❦➫ ✶❶➝✠☎✠✂❷➤✚➥ ✁ ➝ ✫☛➠➢➨ ✶❷➝⑨➭❶➭❷➩➣➫ ✁ ➩➣➫❋✟✙➝✠☎❳➝✹✶⑨➩➣➫❝➝➳❥✕✈②❨❭❱❳❪⑨♦✫❻✐❹✢☞❁❻ ✭✐❥
❹✰❻❲❻✰✘✇↔

✛ ❹❲❹ ✢✠➑✼↔❭❽✆❪❧❞❩⑧✰❨✩↕➙➏q❥✰❵✞↔ ✡✄❡❣❰❳❡❣r✇❡❣♦❇❥❭➶✉↔❲×✄❤✇❞❯❞❩❬✴❨❭r❁r➮❥❭✃✫↔ �⑦❨✕❡❣r②❨✐❥❇❨❦r✐① ✑➸↔✶�❭❚❦↕❣❪⑨♦ ✗❦↔❲❫❲①✢⑧⑨❚❳r❁r✐❪❇⑧❧➹
❞❩❪⑨① ⑧⑨❚❲❬✷✈❝❚❲r❁❪⑨r❲❞✚↕➣❨❭❜❝❪❧↕➙↕➵❡❣r❁❱❏❨❭✈❁✈✇↕➙❡♣❪⑨①➔❞❩❚ ❢✳❤❺❨❦r❲❞❯❡➙❞❶❨✩❞❯❡➙♠❳❪✌❨❭r②❨✩↕➙➎✇♦❯❡❣♦✚❚❭➏✞❬✷♦✷↕♣❪⑨♦❯❡❣❚❳r
❞❩❪⑨❬✷✈⑥❚❳❙❩❨✕↕➯①❁❪❧♠❳❪❧↕❣❚❳✈❁❬✷❪⑨r❲❞❇↔✓✂ ✭ ✭ ✭ ✭✹✟❄✻✾✣②❥✪✖➜❚✰♠❲❪❇❬✠❜❝❪⑨❙➋❹✕❻❲❻✰✘✇↔
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✛ ❹★✘✮✢ ✏ ↕➵❡➙♠♥❡♣❪⑨❙❛❽✆❚❲r❁❱♥❨✐❥✇➘❳❪❇❙❯❱❲❪ ✜✍❪⑨r②❨⑨➎❲❚❳❤❁r❃❥②❨❭r❁① ✏ ↕➵❡➙♠♥❡♣❪⑨❙✧➑✼↔ ✑②❨❭❤❁❱❳❪⑨❙❩❨❭♦❇↔ ✄✉♦q❡♣r❁❱✠✈②❨❭❙⑤❞❯❡➡❨✕↕
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Unité de recherche INRIA Sophia-Antipolis, 2004 route des Lucioles, BP 93, 06902 SOPHIA-ANTIPOLIS Cedex
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