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Summary :

Two regions of the Jos Metropolis in Plateau State, Nigeria, with 

contrasting topographic features and harbouring many snails infes

ted water bodies, were surveyed for the presence of cercariae 

shedding Biomphalaria pfeifferi (Krauss) for a period of 12 

months. A significantly marked (P < 0.01) fluctuation in infection 

rates in field B. pfeifferi was observed between the two areas. The 

factors contributing to the disparity in shedding capacities are lin

ked to human behavioural pattern, and the drying up of water 

bodies. Their importance with respect to the control of intestinal 

schistosomiasis in the region are discussed.
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INTRODUCTION

Sc h i s t o s o m i a s i s  i s  e n d e m i c  i n  N i g e r i a  w i t h  a n  

e s t i m a t e d  1 1  m i l l i o n  N i g e r i a n s  i n f e c t e d  ( I a r o t s k i

&  D a v i s ,  1 9 8 1 ) .  S e v e r a l  i s o l a t e d  s t u d i e s  o n  t h e  

p r e v a l e n c e  o f  t h e  d i s e a s e  i n  N i g e r i a  h a v e  b e e n  r e p o r 

t e d  f o l l o w i n g  t h e  e x t e n s i v e  s u r v e y  b y  R a m s a y  ( 1 9 3 5 )  

o f  t h e  f o r m e r  N o r t h e r n  N i g e r i a .  C o w p e r  ( 1 9 6 3 )  r e p o r 

t e d  u r i n a r y  s c h i s t o s o m i a s i s  i n f e c t i o n  r a t e s  o f  u p  t o  9 5  

p e r  c e n t  i n  s o m e  N o r t h e r n  d i s t r i c t s  w h e r e  h a e m a t u r i a  

a t  o r  a b o u t  p u b e r t y  i n  b o y s  w a s  r e g a r d e d  a s  n o r m a l .  

S u r v e y s  o n  t h e  Jo s  P l a t e a u  y i e l d e d  i n f e c t i o n  r a t e s  o f  

o v e r  5 0  p e r  c e n t  f o r  u r i n a r y  s c h i s t o s o m i a s i s  ( C o w p e r ,  

1 9 6 3 ) .

I n  t h e  Jo s  P l a t e a u ,  Schistosoma mansoni i n f e c t i o n  r a t e s  

r a n g i n g  f r o m  8  p e r  c e n t  a t  P a n y a m  t o  2 8  p e r  c e n t  i n  

Jo s  w e r e  r e p o r t e d  b y  C o w p e r  ( 1 9 6 3 ) .  A k o h  ( 1 9 8 0 ) ,  i n  

a  s u r v e y  o f  r u r a l  s c h o o l  c h i l d r e n  i n  t h e  P l a t e a u ,  r e c o r 

d e d  a  p r e v a l e n c e  r a t e  o f  1 2 . 3  p e r  c e n t .  M o s t  r e c e n t l y ,  

D a b i t  ( p e r s o n a l  c o m m u n i c a t i o n ) ,  i n  a  s t u d y  c a r r i e d  o u t  

i n  1 9 9 2  i n  s o m e  p r i m a r y  s c h o o l s  i n  Jo s ,  o b s e r v e d  a

3 5 . 5  p e r  c e n t  p r e v a l e n c e  r a t e  f o r  S. mansoni a n d  2 2 . 4  

p e r  c e n t  f o r  S. haematobium. T h e  i n c i d e n c e  o f  t h e  

d i s e a s e  i s  p o s s i b l y  o n  t h e  r i s e  e s p e c i a l l y  w i t h  t h e  

c o n s t r u c t i o n  o f  m a n y  w a t e r  d e v e l o p m e n t  p r o j e c t s .  

T r a n s m i s s i o n  i s  v e r y  f o c a l  i n  s o m e  a r e a s ,  g e n e r a l l y

* D e p a r t m e n t  o f  Z o o l o g y ,  A p p l i e d  E n t o m o l o g y  a n d  P a r a s i t o l o g y  

U n i t ,  U n i v e r s i t y  o f  Jo s ,  N i g e r i a .

C o r r e s p o n d e n c e  : A k u f o n g w e  P e t e r  F r u ,  c / o  P .  O .  B o x  8 3 5 ,  Jo s ,  

P l a t e a u  S t a t e ,  N i g e r i a .

P a r a s i t e ,  1 9 9 5 ,  2, 8 9 - 9 1

Résumé : D if f é r e n c e  r e m a r q u a b l e  d u  t a u x  d 'in f e s t a t io n  e n  s c h is 

t o s o m e  d u  m o l l u s q u e  B io m p h a ia r ia  p f e i f f e r i ( K r a u s s )  e n t r e  d e u x  

r é g io n s  d e  l a  m é t r o p o l e  u r b a in e  d e  Jo s , N ig é r ia  

Deux régions à topographie différente de la métropole urbaine de 

Jos ont été explorées pendant 12 mois en vue du dénombrement 

des mollusques Biomphalaria pfeifferi infestés par Schistosoma man

soni. Une différence importante (P < 0 .01) a été notée entre les taux 

d' infection des mollusques collectés dans les deux zones. Les fac

teurs responsables de cette différence sont liés au comportement 

humain et à l'assèchement des collections d'eau au cours de la sai

son sèche. Leur importance quant au contrôle de la bilharziose intes

tinale dans la région a été discutée par les auteurs.

MOTS CLES : Biomphalaria pfeifferi. Schistosoma mansoni. cercaires.

i n f l u e n c e d  b y  l o c a l  t r a n s m i s s i o n  c h a r a c t e r i s t i c s .  N e w  

s t u d i e s  a r e  e n c o u r a g e d  n o t  o n l y  t o  i d e n t i f y  n e w  e n d e 

m i c  f o c i ,  b u t  a l s o  p e c u l i a r  s o c i o - c u l t u r a l  a n d  e c o l o g i c a l  

f a c t o r s  i n f l u e n c i n g  t r a n s m i s s i o n .  S u c h  d a t a  c o u l d  b e  

v e r y  v a l u a b l e  i n  p l a n n i n g  m o l l u s c i c i d a l  a n d / o r  c h e m o 

t h e r a p e u t i c  c o n t r o l  o f  t r a n s m i s s i o n .

MATERIALS AND METHODS

T h e  w o r k  w a s  c a r r i e d  o u t  b e t w e e n  Ju n e  1 9 9 2  

a n d  M a y  1 9 9 3  i n  t w o  a r e a s  o f  t h e  J o s  

M e t r o p o l i s ,  i n  t h e  P l a t e a u  S t a t e ,  N i g e r i a  w h e r e

B. pfeifferi i s  t h e  i n c r i m i n a t e d  i n t e r m e d i a t e  h o s t  o f  

Schistosoma mansoni. T h e  F a r i g a d a  a n d  s t u d e n t s ’ v i l 

l a g e  a n d  t h e  a b a t t o i r  a r e a s  a r e  a b o u t  10  k m  a p a r t .  T h e  

t w o  a r e a s  h a v e  c o n t r a s t i n g  t o p o g r a p h y ,  h a r b o u r  

m a n y  s n a i l  h a b i t a t s  l i k e  s m a l l  p o n d s ,  m a n - m a d e  

d r a i n s ,  b u r r o w  p i t s  a n d  a  r i v e r  e a c h .  M a n y  a c t i v e  

h u m a n  a c t i v i t i e s  a r e  c o m m o n  i n  b o t h  a r e a s .

A  t o t a l  o f  f o u r  d i t c h e s  ( t e m p o r a r y  h a b i t a t s )  o f  

a p p r o x i m a t e l y  t h e  s a m e  d i m e n s i o n s ;  t w o  i n  e a c h  

r e g i o n  a n d  t h e  r i v e r s  ( p e r m a n e n t  h a b i t a t s )  w e r e  

s e l e c t e d  f o r  t h e  s t u d y .  B. p fe iffer i  w e r e  c o l l e c t e d  

m o n t h l y  d u r i n g  t h e  m o r n i n g  h o u r s  u s i n g  a  f l a t  c o l l e c 

t i n g  n e t  o f  O k w u o s a  ( 1 9 7 9 )  f r o m  t h e  t h r e e  s i t e s  

w i t h i n  e a c h  r e g i o n  f o r  a  f i x e d  t i m e  ( 3 h ) .  C o l l e c t e d  

s n a i l s  w e r e  c h e c k e d  f o r  c e r c a r i a l  s h e d d i n g  a n d  t h e  

c e r c a r i a e  n u m b e r s  e s t i m a t e d  u s i n g  t h e  s u b - s a m p l i n g  

t e c h n i q u e  o f  C h r i s t e n s e n  et al. ( 1 9 8 4 ) .
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n °  c o l l e c t e d  p e r  3  h o u r s  s e a r c h  a t  a b a t t o i r  a r e a

n °  c o l l e c t e d  p e r  3  h o u r s  s e a r c h  a t  F a r i g a d a / S t u d e n t s '  v i l l a g e  a r e a

i n f e c t i o n  r a t e  i n  a b a t t o i r  a r e a

i n f e c t i o n  r a t e  i n  F a r i g a d a / S t u d e n t s '  v i l l a g e  a r e a

F i g .  1 .  -  S h o w i n g  m o n t h l y  f l u c t u a t i o n  i n  t h e  i n f e c t i o n  r a t e  o f  B. pfeifferi a s  w e l l  a s  t h e i r  r e l a t i o n s h i p  t o  r a i n f a l l  i n  t h e  s t u d y  a r e a s .
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S c h i s t o s o m e  i n f e c t i o n  r a t e s  i n  B. pf eif f er i, N i g e r i a

RESULTS

As t a t i s t i c a l l y  s i g n i f i c a n t  ( W i l c o x o n  m a t c h e d  

p a i r s  s i g n e d  r a n k s  t e s t ,  P  <  0 . 0 1 )  a n d  m a r k e d  

f l u c t u a t i o n  i n  i n f e c t i o n  r a t e s  b e t w e e n  t h e  

t w o  r e g i o n s  ( F i g .  1 )  w a s  o b s e r v e d .  T h e r e  w a s  a  d r a s 

t i c  f a l l  o f  3 2 . 8 6 %  i n  i n f e c t i o n  r a t e  b e t w e e n  O c t o b e r  

a n d  N o v e m b e r  i n  t h e  a b a t t o i r  a r e a  a n d  4 9 . 8 5 %  i n  t h e  

F a r i g a d a  a n d  s t u d e n t s ’ v i l l a g e  a r e a  b e t w e e n  

N o v e m b e r  a n d  D e c e m b e r .  A  m a r k e d  r e s u r g e n c e  i n  

i n f e c t i o n  r a t e  w a s  o b s e r v e d  i n  b o t h  r e g i o n s  f o l l o w i n g  

t h e  o n s e t  o f  t h e  r a i n y  s e a s o n  i n  A p r i l .

DISCUSSION

Th e  s i g n i f i c a n t l y  ( P  <  0 . 0 1 )  m a r k e d  d i s p a r i t y  i n  

i n f e c t i o n  r a t e s  n o t i c e d  b e t w e e n  t h e  t w o  a r e a s  

i s  a t t r i b u t e d  t o  d i f f e r e n c e s  i n  t e r r a i n  t o p o g r a 

p h y  a n d  h u m a n  h a b i t s  i n  b o t h  a r e a s .  T h e  a b a t t o i r  

a r e a  i s  m o r e  h i l l y  w i t h  h u g e  r o c k s  m a k i n g  t h e  

c o n s t r u c t i o n  o f  t o i l e t  f a c i l i t i e s  v e r y  i m p r a c t i c a b l e .  T h i s  

r e s u l t s  t o  i n d i s c r i m i n a t e  d i s p o s a l  o f  f a e c e s  c o n t r a r y  t o  

t h e  F a r i g a d a  a n d  s t u d e n t s ’ v i l l a g e  r e g i o n  w h i c h  i s  a  

p r a c t i c a l l y  f l a t  t e r r a i n  a n d  m o r e  o r  l e s s  a n  u p p e r  c l a s s  

r e s i d e n t i a l  a r e a  w i t h  a d e q u a t e  t o i l e t  f a c i l i t i e s .  T h e  

M u s l i m s ’ r i t u a l  a b l u t i o n  o f  w a s h i n g  t h e  a n u s  w i t h  

w a t e r  a f t e r  d e f a e c a t i o n  i s  a  c o m m o n  p r a c t i c e  i n  t h e  

a b a t t o i r  a r e a  w h e r e  d e f a e c a t i o n  a l o n g  a n d  s o m e t i m e s  

i n  t h e  r i v e r  i s  c o m m o n .  W h e n  i t  r a i n s ,  t h e s e  e x c r e t a  

w h i c h  a r e  p o t e n t i a l  s o u r c e s  o f  i n f e c t i o n  a r e  w a s h e d  

b y  s u r f a c e  r u n - o f f  i n t o  t h e  s u r r o u n d i n g  w a t e r  b o d i e s .  

T h i s  i s  a  f a v o u r a b l e  p r e - c o n d i t i o n  f o r  e g g  h a t c h i n g  

a n d  c o n s e q u e n t l y  s n a i l  i n f e c t i o n .  T h i s  s i t u a t i o n  i s  

m u c h  m o r e  f a c i l i t a t e d  i n  t h e  a b a t t o i r  r e g i o n  b y  v i r t u e  

o f  i t s  l a n d s c a p e .

T h e  m a r k e d  f a l l  i n  i n f e c t i o n  r a t e s  a n d  s n a i l  p o p u l a 

t i o n  n o t i c e d  i n  N o v e m b e r  c o i n c i d e s  w i t h  t h e  d r y  s e a 

s o n .  W h i l e  t h e  t e m p o r a r y  s i t e s  d r i e d  u p ,  t h e  r i v e r s  

r e d u c e d  t o  b a s i c a l l y  s t r e a k s  o f  w a t e r .  P a r a s i t i s m  c o u 

p l e d  w i t h  t h e  i n c r e a s i n g  h a r s h n e s s  o f  w e a t h e r  c o n d i 

t i o n s  m u s t  h a v e  b e e n  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  d e a t h  o f  

m o s t  o f  t h e  i n f e c t e d  s n a i l s  l e a d i n g  t o  t h e  s h a r p  d r o p  

a s  s i m i l a r l y  o b s e r v e d  b y  C r i d l a n d  ( 1 9 5 8 ) .  T h e  m a r k e d  

i n c r e a s e  i n  i n f e c t i o n  r a t e s  i n  A p r i l  w h e n  t h e  s n a i l  

p o p u l a t i o n  s t a r t e d  b u i l d i n g  u p  a  f e w  w e e k s  a f t e r  t h e  

o n s e t  o f  r a i n s  i n  M a r c h  i s  w o r t h  n o t i n g .  T h i s  c o u l d  

p o s s i b l y  b e  a t t r i b u t e d  t o  s n a i l s  t h a t  s u c c e s s f u l l y  w e n t  

i n t o  d i a p a u s e  w i t h  a  p r e p a t e n t  i n f e c t i o n  w h i c h  a t t a i 

n e d  p a t e n c y  s h o r t l y  a f t e r  t h e  f i r s t  r a i n s  t h a t  c a u s e d  

t h e  s n a i l s  t o  r e s u m e  n o r m a l  a c t i v i t i e s .  C o o p e r  et al. 

( 1 9 9 2 )  o b s e r v e d  t h a t  a l m o s t  a l l  s n a i l s  s u r v i v i n g  d i a 

p a u s e  p r o d u c e d  l a r g e  n u m b e r s  o f  c e r c a r i a e  o n c e  

r e t u r n e d  t o  w a t e r .

T h e  p o s s i b i l i t y  o f  a  s t r a i n  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  B. pfeif

fer i  f r o m  t h e  t w o  r e g i o n s  i s  u n l i k e l y  b e c a u s e  r o u t i n e  

l a b o r a t o r y  i n f e c t i o n  o f  s n a i l s  f r o m  b o t h  r e g i o n s  s h o 

w e d  e q u a l  s u s c e p t i b i l i t y  ( A k u f o n g w e  et al., p e r s o n a l  

c o m m u n i c a t i o n )  N e v e r t h e l e s s ,  m o r e  s e n s i t i v e  b i o c h e 

m i c a l  a n a l y s e s  a r e  s u g g e s t e d .  I t  i s  i m p e r a t i v e  t o  c o n s i 

d e r  t h e  r o l e  o f  d i a p a u s i n g  s n a i l s ,  t e r r a i n  t o p o g r a p h y  

a n d  h u m a n  b e h a v i o u r a l  p r o f i l e s  b e f o r e  p l a n n i n g  

a n d / o r  e x e c u t i n g  m o l l u s c i c i d a l  p r o g r a m m e s .  S u c h  a  

c a m p a i g n  ju s t  a t  t h e  o n s e t  o f  t h e  r a i n s  c o u l d  h a v e  a  

d o u b l e  a d v a n t a g e  : m o s t  s n a i l s  c o u l d  b e  r e a c h e d  a s  

a l l  t h o s e  t h a t  u n d e r w e n t  d i a p a u s e  r e s u m e  a c t i v i t y .  

S e c o n d l y ,  w a t e r  v o l u m e  i s  s t i l l  s m a l l  e n o u g h ;  t h u s  a  

c o n t r o l  p r o g r a m m e  c o u l d  b e  c o s t - e f f e c t i v e .
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