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✽❀➆◗❯✼❛❅P✲③④P⑤✻✼⑥✬❻✔✷✱▼❫✷✺❿❅❯✼▲❏❄❀P✏✽❆❿❅❯✼▲◆✻✾✿✯✿⑧❧❅✿⑧❯✼P✾❋✂▲◆✿✔❄❀P❑✹⑧❧r✿❪▲❙❋✦▲❙❤❹✷✱✹✾❂

t❬❛❫✷✱✹✼✷❆✻❡❯❴P❑✹❪▲❙➅✰✷✺❯❴▲❙✽❀❇✦✽❀➆➎❁✝♥❮✿⑧❧➉✿❪❯❴P❑❋✧✿❐❛❚✷✱✿✴❥❚P❑P❑❇❸❭❨❇❫▼➉P❑✹⑧❯❳✷✱⑥❆P❑❇✬✷✰❯✤✽❆❯❴❛❨P✾✹✴✽❀❥❨✿❴P✾✹❪❄❆✷✺❯✼✽❆✹❴▲❙P❑✿❑❂➳❰Ï➴✼Ð✔❻Ñ❯✤▲◆✿✴▲❙❋✦❿♦✽❆✹❪❯❦✷✱❇❱❯
❯✼✽❃❭❅❇❫▼➉P❑✹✼✿⑧❯❦✷✱❇❫▼✵❯✼❛❅P✝❿❚P❑✹❪➆➍✽❀✹❪❋✬✷✱❇❨✻✾P✯✽❆➆➎❯❴❛❨P⑦❁✯♥Ò✿⑧❧❅✿⑧❯✼P✾❋➓❭❅❇❫▼➉P❑✹❬▼❅▲❙Ó❚P❑✹❪P❑❇❱❯✔✷✰❯✼❋✦✽❀✿❪❿❨❛❨P✾✹❴▲◆✻✯✻❡✽❀❇❨▼❅▲❏❯✼▲❙✽❆❇❫✿❬✷✱❇❫▼✦❘❆❭❨▲◆▼➉P
✿⑧❯❳✷✺✹★❥❨✹❪▲❙❘❀❛❱❯❴❇❨P❑✿✼✿❪P❑✿❬▲❙❇r✽❆✹✼▼➉P❑✹❬❯✼✽☎❿❨✹❪P⑤▼❅▲◆✻❳❯✔❯❴❛❨P④✿❴✻❡▲❙P❑❇❫✻❡P⑦✽❀❭❅❯❴❿❨❭➉❯✔✽❀➆❝✷✺❇✌✽❀❥❨✿❪P❑✹❪❄❆✷✺❯❴▲❙✽❀❇❢❂✟❻Ñ❯✔▲◆✿✙✷✱❤◆✿❪✽❸✷❃❘❆✽✟✽✟▼✬P✾♣✟P❑✹✼✻❡▲◆✿❪P
❯✼✽➏❿❚P❑✹❴➆➙✽❀✹❪❋Ô▲❙❇Õ✻❡✽❀❇✱Ö⑧❭❨❇❨✻❡❯✼▲❙✽❆❇×❞✯▲❏❯✼❛Ø✷✺❇Ø❁✯♥➊✽❀❿➉❯✼▲❙❋✦▲❙➅⑤✷✺❯❴▲❙✽❀❇ÙP✾Ó♦✽❆✹❪❯⑤➒✤⑥✟❇❅✽✰❞✯❤❙P❑▼❅❘❆P➋✽❆➆④❯❴❛❨P✸P❑✹❪✹❴✽❀✹✧❯❴P❑✹❴❋✦✿✧❤❙P✰✷✱▼❨✿
❇❚✷✰❯✼❭❅✹❦✷✱❤❙❤❏❧❸❯✼✽❃❯❴❛❨P✾▲❙✹★P✾❤❙▲❙❋✦▲❙❇❚✷✰❯✼▲❙✽❆❇✌✽❆✹❬❋✦▲❏❯✼▲❙❘❵✷✺❯✼▲❙✽❆❇❢❂✟Ú❐▲❙❇❫✷✱❤❙❤❏❧❵●✟❭❅❇❫▼❅P✾✹✼✿⑧❯❳✷✺❇❫▼➉▲❙❇❨❘❃❯✼❛❅P⑦❿♦P✾✹❴➆➙✽❀✹❴❋✧✷✱❇❫✻❡P✝✽❀➆◗✻✾❭❅✹❴✹❪P❑❇❱❯★❁✝♥
✿⑧❧❅✿⑧❯✼P✾❋✧✿❬❞✯▲❙❤❙❤❢❤❙P⑤✷❆▼✌❯✼✽✵❥♦P✾❯❪❯✼P✾✹✯▼❅P❑✿❪▲❙❘❀❇❉✷✱❇❨▼r▲❙❋✦❿❅❤❙P❑❋✦P✾❇❱❯❳✷✰❯✼▲❙✽❆❇r✽❆➆❝➆➍❭➉❯✼❭❅✹❴P✲✿⑧❧➉✿❪❯❴P❑❋✧✿✾❂

➐✔❛❅P❍✹❴P✾❋✬✷✱▲❙❇❨▼❅P✾✹❸✽❀➆✝❯❴❛❨P✠❿❚✷✺❿♦P❑✹❸▲◆✿✧✷❆✿❸➆➍✽❆❤❙❤❙✽✰❞✝✿✾❂❬→✟P❑✻❡❯❴▲❙✽❀❇ÙÛ ➺ ✽❆❭❅❯❴❤❙▲❙❇❨P⑤✿✵❯✼❛❅P❍③✏P❑✻❦⑥➏❁✝♥Ü✿❪❧➉✿⑧❯✼P❑❋Ý✷✺❇❫▼✎▲❏❯❦✿
✻✾✽❆❋✦❿♦✽❆❇❨P✾❇❱❯❦✿✾❂♦➐✔❛❨▲◆✿❊▲◆✿④➆➙✽❀❤❙❤❙✽✰❞❬P⑤▼✸❥❱❧➇✷✺❇➇P✾✹❴✹❴✽❆✹④❥❨❭❨▼❅❘❀P❡❯④▲❙❇✭→✟P❑✻❡❯❑❂◗Þ ➺ ●➎P✾♣➉❿❚P❑✹❪▲❙❋✦P❑❇❵❯❳✷✱❤❝✹❪P⑤✿❪❭❨❤❏❯✼✿❊▲❙❇✭→✟P⑤✻❳❯⑤❂❜ß ➺ ✷✱❇❨▼
✻✾✽❆❇❫✻❡❤❙❭❫✿❪▲❙✽❀❇❨✿✝✷✱✹❪P✲▼❅✹✼✷❑❞✙❇❍▲❙❇✸→❱P⑤✻❡❯❑❂♦à ➺ ❂

Û ➺ á❍â✟➹✰ã✎ä❚➪◗ä❨å✐➽✰➘❹æ♦â❉➚❚å✐➽✰➘➍➹❵ç❸ç✾è◗ç✾➽⑤â✟é
❻❾❇r❯❴❛❨▲◆✿✯✿❴P❑✻❡❯❴▲❙✽❀❇❢●➉❯✼❛❅P❃✻❡✽❀❋✦❿❚✽❀❇❅P❑❇❱❯✼✿✔✽❆➆❝❯❴❛❨P✲③④P⑤✻✼⑥r❁✯♥❒✿⑧❧❅✿⑧❯✼P✾❋➔✷✱✹❴P✲▼❅P⑤✿❴✻❡✹❴▲❙❥♦P❑▼❍✷✱❇❫▼❍✷✱❇❚✷✺❤❏❧➉➅✾P⑤▼❜❂❅❻❾❇❍❿❫✷✱✹⑧❯✼▲◆✻✾❭❅❤❹✷✱✹✾●
➆➷✷✱✻❡❯❴✽❀✹✼✿❬❯✼❛❫✷✺❯⑦✷✺Ó♦P❑✻❡❯✯❿❚P❑✹❪➆➍✽❀✹❪❋✬✷✱❇❨✻✾P✲✷✺✹❴P✏P✾❋✦❿❨❛❫✷❆✿❪▲❙➅❑P❑▼❜❂
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➐✔❛❅P✬③④P❑✻❦⑥➇❁✯♥✂✿⑧❧❅✿⑧❯❴P❑❋ê✻❡✽❀❇❫✿❪▲◆✿⑧❯❦✿✏✽❀➆✙✷✌❯❴▲❙❿♦ë✰❯❴▲❙❤❏❯☎❋✦▲❙✹❴✹❪✽❀✹✬➀➁➐✙➐✯➂❳●❝✷❍❽✱✇❵✉✺⑩❾✷✱✻❡❯❴❭❚✷✺❯❴✽❀✹✲ì✝▲❙❇❨P❡❯✼▲◆✻❑✿❃▼➉P❑➆➙✽❀✹❴❋✧✷✱❥❨❤❙P
❋✦▲❙✹❪✹❴✽❀✹✧➀➷❈④✶➋➂④✷✱❇❨▼✭✷✠▼❅▲◆✻✼❛❨✹❪✽❀▲◆✻❸❥♦P✰✷✺❋✧✿❪❿❨❤❙▲❏❯❪❯✼P❑✹❊❯✼❛❫✷✺❯❃▼❅▲❙✹❪P⑤✻❡❯✼✿✏❯❴❛❨P✵❄➉▲◆✿❪▲❙❥❅❤❙P✧❤❙▲❙❘❆❛❱❯✲❯✼✽r❯✼❛❅P✌❷❆s❜í✤❷✱sr✿❴❭❅❥❚✷✺❿♦P❑✹⑧❯✼❭❅✹❴P
→✟❛❫✷❆✻✼⑥❱⑩Ï❺⑦✷✱✹⑧❯✼❋✬✷✺❇❨❇✬❞✙✷❑❄❀P✾⑩î➆➍✹❴✽❆❇❱❯✯✿❪P❑❇❨✿❪✽❀✹❃➀ ② Ú✴→❅➂✔✷✱❇❨▼✌❯❴❛❨P✏▲❙❇❅➆➍✹✼✷✱✹❴P❑▼r❤❙▲❙❘❀❛❱❯✙❯❴✽✵❯✼❛❅P✲✿❴✻✾▲❙P✾❇❫✻❡P✏✻⑤✷✱❋❸P❑✹❦✷✟❂❨➐★❛❨P✾✹❴P❃✷✱✹❪P
✷✱❤◆✿❪✽✵❯❾❞❬✽✦✻❡✽❀❇❱❯❴✹❴✽❆❤❢❤❙✽✟✽❆❿❫✿✙▼❅✹❪▲❏❄➉▲❙❇❅❘❸❯✼❛❅P✲➐✙➐Ò✷✺❇❫▼❍❈④✶➄❂

➐✔❛❅P✧➆➁✷❆✻❳❯✲❯❴❛❚✷✰❯✲❯✼❛❅P✬③④P⑤✻✼⑥❉❯✼P❑❤❙P❑✿❴✻✾✽❀❿❚P✦▲◆✿✲✽❀❇✭✷✱❇➏✷✱❤❏❯❡ë✱✷✱➅✦❋❸✽❀❭❨❇❵❯✏❞✯▲❏❯✼❛➌❯✼❛❅P✬✷❆▼❨✷✱❿➉❯✼▲❏❄❵P✦✽❀❿➉❯✼▲◆✻✾✿❃✿⑧❧❅✿⑧❯❴P❑❋➊✽❆❇
✷❍❣❊✷✱✿❪❋☎❧✟❯❴❛➄❿❅❤❹✷✺❯❴➆➍✽❀✹❪❋ê❋✦P✰✷✺❇❫✿④❯✼❛❫✷✺❯✗✷❆✿✏❯✼❛❅P✦❯✼P✾❤❙P⑤✿❴✻✾✽❆❿♦P❸❯❴✹❦✷❆✻✼⑥➉✿☎✷❍✿⑧❯❳✷✺✹❑●❢❯✼❛❅P✧▲❙❋✬✷✺❘❀P✦✹❪✽❆❯❦✷✺❯✼P❑✿✲✽❀❇➌❯✼❛❅P✬✿✼✻❡▲❙P❑❇❨✻✾P
✻⑤✷✺❋✦P❑✹✼✷➉❂✐➐◗✽✸✻✾✽❆❋✦❿♦P✾❇❫✿✼✷✺❯❴P✦➆➍✽❆✹✲❯✼❛❨▲◆✿✾●◗❯❴❛❨P❑✹❪P✧▲◆✿✗✷✺❇➏▲❙❋✬✷✺❘❀P✦✹❴✽❆❯❦✷✺❯❴✽❀✹✲❤❙✽➉✻⑤✷✰❯✼P❑▼➄❥♦P❑➆➙✽❀✹❪P✦❯✼❛❨P✬❁✯♥➈✿⑧❧❅✿⑧❯❴P❑❋❍●❜❞✯❛❅▲◆✻❦❛
⑥❀P✾P❑❿❨✿✃❯❴❛❨P✔▲❙❋✬✷✱❘❆P✙✿❪❯❴P✰✷✱▼➉❧✵✷❆✿❐❯❴❛❨P✔❯❴P❑❤❙P❑✿✼✻❡✽❀❿❚P✔❯✼✹✼✷❆✻✼⑥➉✿✴✷✱❇✵✽❀❥➉Ö⑧P⑤✻❳❯✳❥❨❭❅❯✤✻❑✷✱❭❫✿❪P❑✿❐❯✼❛❅P✙❿❅❭❨❿❨▲❙❤➉❯✼✽✏✹❴✽✱❯❳✷✰❯✼P✔✽❀❇✵❯❴❛❨P✔❞✔✷❑❄❀P✾⑩
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❞★P✾✹❴P✲✻⑤✷✺❤◆✻✾❭❅❤❹✷✺❯✼P❑▼r❭❨✿❴▲❙❇❅❘✧✷✗❞✙▲❙❇❫▼➉✽✰❞❮❞✯▲❏❯❴❛✸✷✵▼➉▲❹✷✱❋✦P❡❯✼P❑✹✔✽❆➆✳❷✗✷✱✹✼✻✾✿❪P⑤✻❆❂

➐✔❛❅P☎→❱❯✼✹❪P❑❛❅❤❢✹❦✷✰❯✼▲❙✽✵▲◆✿✙✹❴P✾❤❹✷✺❯✼P❑▼✌❯✼✽✵❯❴❛❨P❊❞✙✷❑❄❀P✾⑩î➆➍✹❴✽❆❇❱❯✙P❑✹❴✹❪✽❀✹❴✿✔❄✟▲❹✷☎❯✼❛❨P✲✶✸✷✱✹❡ïP❑✻❦❛❫✷✱❤✐✷✺❿❨❿❅✹❴✽✰♣✟▲❙❋✬✷✺❯❴▲❙✽❀❇❜● ➬➙ ✺ÙP✾♣➉❿❀✿✠❁✝➢ ❲Ø ❊⑤P✾♣✟❿◆✿✠❁❄➢ ❲ð ❊●❋ ➀❴❶✾s❵➂

❞✯❛❅P❑✹❪P✙➢ ❲Ø ▲◆✿❊❯✼❛❅P✗❞✙✷❑❄❀P✾⑩î➆➍✹❴✽❆❇❱❯④❿❨❛❫✷❆✿❪P✗❄❀✷✺✹❴▲❹✷✱❇❨✻✾P✦✷✺❇❫▼➥➢ ❲ð ▲◆✿❊❯❴❛❨P✗❄❆✷✱✹❴▲❹✷✺❇❫✻❡P❸✽❀➆✴❯❴❛❨P✵❤❙✽❆❘❆⑩Ñ❇❅✽❀✹❪❋✬✷✱❤✳✷✺❋✦❿❨❤❙▲❏❯❴❭❫▼➉P✦✷✰❯❯✼❛❅P✯❿❨❭❅❿❨▲❙❤❫❿❨❤❹✷✺❇❨P❀❂❱❁✝❇✧❁✝♥Ø✿⑧❧❅✿⑧❯✼P✾❋ ❞✙▲❏❯✼❛✬✷✲✿❪▲❙❇❅❘❀❤❙P✙❞✙✷❑❄❀P✾⑩î➆➍✹❴✽❆❇❱❯❬✻❡✽❀✹❪✹❴P⑤✻❳❯✼✽❆✹✤✻✾✽❆❇✱Ö❪❭❅❘❱✷✰❯✼P✔❯✼✽✏❯✼❛❅P✯❘❀✹❪✽❀❭❨❇❨▼✧✻❑✷✱❇✦✽❀❇❅❤❏❧
✻✾✽❆✹❴✹❪P⑤✻❡❯✃❯✼❛❅P✙❞✔✷❑❄❀P✾⑩Ñ➆➙✹❴✽❆❇❱❯✳❿❨❛❫✷❆✿❪P✝✷✺❥♦P✾✹❴✹❦✷✰❯✼▲❙✽❆❇❫✿✾❂❵❺✝P❑❇❨✻✾P★❯✼❛❨P✙❘❆✽❱✷✱❤❅✽❀➆❫❯✼❛❨P✙❁✝♥Ø✿⑧❧➉✿❪❯❴P❑❋❒▲◆✿✃❯✼✽④❋✦▲❙❇❨▲❙❋✦▲❙➅✾P★❯✼❛❅P✙❞✔✷❑❄❀P✾⑩
➆➍✹❪✽❀❇❵❯✯P❑✹❪✹❴✽❆✹❑❂❨❻Ï❇✌❯✼❛❅▲◆✿✯✿❪P⑤✻❡❯❴▲❙✽❀❇❜●➉❯✼❛❨P④▲❙❇❫▼➉▲❏❄➉▲◆▼❅❭❫✷✱❤❜❞✙✷✾❄❵P❡⑩Ñ➆➍✹❪✽❀❇❵❯✙P❑✹❴✹❪✽❀✹★❯✼P❑✹❪❋✧✿✙✷✱✹❪P✏❿❅✹❴P⑤✿❪P✾❇❱❯✼P❑▼❜❂❨➐★❛❨P✏❿❨❛❫✷❆✿❪P④P❑✹❪✹❴✽❀✹✙▲◆✿
▲❙❇❱❄❀P❑✹❴✿❴P✾❤❏❧✠❿❅✹❴✽❆❿♦✽❀✹⑧❯✼▲❙✽❆❇❚✷✱❤❜❯✼✽✵❯✼❛❅P✏❞✙✷✾❄❵P❑❤❙P✾❇❨❘✱❯✼❛❢●❫✿❪✽❸❯❴❛❨P✗→❵❯✼✹❴P✾❛❨❤❢✹❦✷✰❯✼▲❙✽✦▲❙❇❫✻❡✹❴P✰✷✱✿❪P⑤✿✔❞✙▲❏❯✼❛❍▲❙❇❫✻✾✹❪P✰✷✱✿❴▲❙❇❅❘✦❞✔✷❑❄❀P❑❤❙P❑❇❅❘❆❯❴❛❢❂
❻❾❇✵P❑❇❅❘❀▲❙❇❨P✾P❑✹❪▲❙❇❨❘④❯❴P⑤✿⑧❯❦✿✾●✺❯✼❛❅P✙ï❨❤❏❯❴P❑✹✃❭❫✿❪P⑤▼☎❞✙✷❆✿✳❺×✻✾✽❀❇❵❯✼▲❙❇❱❭❨❭❨❋✠●❵✷⑦❇❚✷✱✹❪✹❴✽⑤❞ð❥❚✷✺❇❫▼✗ï❨❤❏❯✼P✾✹✴✻❡P❑❇❱❯❴P❑✹❪P⑤▼✦✷✰❯✝❶✱❂➣①❆q⑦↔❜❋❒❞✙▲❏❯✼❛
✷✬❶t✩✒❿❫✷❆✿❴✿❪❥❚✷✱❇❨▼❜❂✟❁❮✿❪❛❨✽❆✹❪❯✤❞✙✷✾❄❵P✾❤❙P❑❇❨❘✱❯✼❛✧P❑❇❚✷✺❥❨❤❙P❑✿❬✽❆❇❨P✯❯❴✽☎❋✦✽❆✹❴P✝P✰✷✱✿❪▲❙❤❏❧✧▼❅▲◆✿❴✻❡P❑✹❴❇✧❿♦P✾✹❴➆➍✽❆✹❴❋✬✷✺❇❫✻❡P⑦✻✼❛❚✷✱❇❅❘❀P❑✿✤▲❙❇✬✹❴P⑤✷✱❤
❯✼▲❙❋❸P❀●❨✷✱✿★❯✼❛❅P④▲❙❋✬✷✱❘❆P✏ñ❵❭❚✷✺❤❙▲❏❯❾❧✬❄❆✷✱✹❪▲❙P⑤✿✔❋❸✽❀✹❴P⑦❯✼❛❫✷✱❇r➆➙✽❀✹★❯✼❛❅P④❤❙✽❀❇❅❘❀P❑✹★❞✙✷✾❄❵P❑❤❙P✾❇❨❘✱❯✼❛❫✿✾❂❅❁✝❤❙❤✐→❱❯✼✹❪P❑❛❅❤❜✹✼✷✺❯✼▲❙✽❀✿✙ñ❱❭❨✽✱❯✼P❑▼✌▲❙❇
❯✼❛❅▲◆✿④❿❫✷✱❿♦P✾✹✏✻✾✽❆✹❴✹❴P❑✿❪❿♦✽❀❇❨▼✸❯❴✽➄❶✱❂➣①❆q✧↔❜❋❍❂❢→❱❯✼✹❪P❑❛❅❤✃✹✼✷✺❯✼▲❙✽❀✿✲✷✰❯✏✽✱❯✼❛❨P✾✹❊❞✙✷✾❄❵P❑❤❙P✾❇❨❘✱❯✼❛❫✿④✻❑✷✱❇➇❥❚P✵P❑✿❪❯❴▲❙❋✬✷✺❯❴P⑤▼✸❭❨✿❪▲❙❇❨❘❍✕✴ñ❚❂
➀❴❶✾s❵➂❦❂❨❁✝❤❙❤❜❯✼❛❅P④❞✙✷✾❄❵P❡⑩Ñ➆➍✹❪✽❀❇❵❯✯P❑✹❪✹❴✽❆✹✼✿✝✷✺✹❴P✏✹❪✽✟✽✱❯❴⑩Ñ❋❸P✰✷✱❇➉⑩Ï✿❴ñ❱❭❫✷✱✹❪P⑤▼➇➀î➑✯✶➇→❅➂✤P❑✹❪✹❴✽❀✹❴✿✾❂
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❬ ➺ ➞❅➟❈➑✹❪✰❵✑➑✌❫✌❫✤➏✪❵✵➑❙➠❳❪
➐✔❛❅P✔✹❴P❑✿❴❭❅❤❏❯✳✽❆➆❚❿❅✹❴✽❆❿❚✷✱❘❵✷✺❯❴▲❙❇❨❘✲✷✱❇✦✷✺❥♦P✾✹❴✹❦✷✰❯✼P❑▼☎❞✔✷❑❄❵P❡⑩Ñ➆➙✹❴✽❀❇❵❯✃➆➍✹❪✽❀❋❒❛❅P❑▲❙❘❀❛❵❯➆ñ❸✷✱❥❚✽✰❄❀P★❯❴❛❨P❬❯✼P❑❤❙P❑✿❴✻✾✽❀❿❚P★❯❴✽❊❯✼❛❅P✔❿❅✹❴▲❙❋✬✷✺✹❪❧
❋✦▲❙✹❪✹❴✽❀✹✤✽❀➆➎❯✼❛❨P✯❯✼P✾❤❙P⑤✿❴✻✾✽❆❿♦P✝▲◆✿✤❯❴❛❚✷✺❯✤❯✼❛❅P✝❞✙✷✾❄❵P❡⑩Ñ➆➍✹❪✽❀❇❵❯✔✷✱❥♦P✾✹❴✹✼✷✺❯✼▲❙✽❆❇❫✿✾●❱❞✙❛❨P✾❇✬❿❨✹❪✽❀❿❫✷✱❘❱✷✰❯✼P❑▼❜●✟❘❆▲❏❄❵P✝✹❴▲◆✿❪P✝❯✼✽✗✻✼❛❚✷✺❇❨❘❀P❑✿✤▲❙❇
❯✼❛❅P☎✷✱❋❸❿❨❤❙▲❏❯✼❭❨▼❅P✲✽❆➆❐❯❴❛❨P✏❞✔✷❑❄❀P❀❂➎t✤✽❀❇❫✿❪▲◆▼➉P❑✹✯❯✼❛❅P☎✷✺❯❴❋✦✽❵✿❪❿❅❛❨P❑✹❪▲◆✻❊❯✼❭❨✹❪❥❨❭❅❤❙P❑❇❫✻❡P✲❯❴✽✦❥♦P✲❤❙✽➉✻❑✷✺❯❴P⑤▼❉✷✺❯❊✷❸✿❪▲❙❇❨❘❀❤❙P✲❤❹✷❑❧❀P❑✹✝✿❪✽
❯✼❛❫✷✺❯❬❯✼❛❅P➁× ❲ò ❿❨✹❪✽❀ï❅❤❙P④✻⑤✷✺❇✌❥♦P⑦❞✙✹❴▲❏❯❪❯✼P❑❇r✷❆✿✔✷☎▼➉P❑❤❏❯❦✷❃➆➙❭❨❇❨✻❡❯✼▲❙✽❆❇✠✷✺❯★❛❅P❑▲❙❘❀❛❵❯❄ñ❜❂➉➐✔❛❅P❑❇❢●✟➆➙✽❀✹✙✷✺❇✌▲❙❇❅ï❨❇❅▲❏❯✼P✏✷✱❿♦P✾✹❪❯❴❭❨✹❴P❆●✟▲❏❯✻⑤✷✺❇✠❥❚P❃✿❪❛❅✽✰❞✯❇✌❯✼❛❫✷✺❯✙❯❴❛❨P④❤❙✽❀❘❆⑩î❇❨✽❆✹❴❋✬✷✺❤◗✷✱❋✦❿❅❤❙▲❏❯✼❭❫▼➉P④❄❆✷✱✹❴▲❹✷✺❇❫✻❡P✏▲◆✿✙❘❆▲❏❄❵P❑❇✠❥❵❧ ❲❪❲➢ ❲ð ✺❮s✥❑ ①✱⑨❀❽✄❉ Ï✆✾☛❮ ñ ❰✧✾✧❮ × ❲ò ➀●ñ❚➂❴❋ ➀❴❶❆❶⑤➂

❞✯❛❅P❑✹❪Pæ❉à✺❮❷❈✐◆❇✲ór▲◆✿✔❯✼❛❅P④❞✔✷❑❄❵P✾❇✟❭❅❋✗❥♦P✾✹❑❂↕✒⑦✿❪▲❙❇❅❘❸❯❴❛❨P④✹❴P❑❤❹✷✰❯✼▲❙✽❆❇❫✿❪❛❨▲❙❿
ô❑õ❄✺✜ô❳s❳❑➭✇✟❷✱❽✄❉ ❲ × ❲õ ➀åñ❚➂☛ö P ➬✆✾❴❰ ➀❴❶❑❷❀➂

❞★P✏✽❆❥❅❯❳✷✺▲❙❇ ➢ ❲ð ✺Øs❳❑➣❷❆q❀q ô ❤ ó✣ñÖ❇✰ô õ ö ❰✆✾❪➬ ❑ ➀❴❶✾❽❵➂
❁✝❇❫✷✱❤❏❧❱❯✼▲◆✻✵✻⑤✷✺❤◆✻✾❭❅❤❹✷✺❯✼▲❙✽❆❇❫✿ ❲❴❲ ✷✱❇❨▼➋❇❱❭❨❋✦P✾✹❴▲◆✻⑤✷✺❤❐✿❴▲❙❋☎❭❨❤❹✷✺❯❴▲❙✽❀❇❨✿❊❥❵❧❍❯✼❛❅P✦✷✺❭❅❯✼❛❅✽❀✹❴✿❊❭❨✿❴▲❙❇❅❘✠Ú❨✹❴P❑✿❪❇❨P❑❤❝❿❅✹❴✽❀❿❫✷✱❘❵✷✺❯✼▲❙✽❆❇➇❥❚✽❆❯❴❛
✿❪❛❨✽⑤❞❮❯✼❛❫✷✺❯✔❯✼❛❨▲◆✿✔✹❴P⑤✿❪❭❅❤❏❯❊✷✺❤◆✿❪✽❸❛❨✽❆❤◆▼❨✿✙➆➙✽❀✹✔❤❹✷✱✹❴❘❆P❃✷❆✿⑧❯✼✹❪✽❀❇❨✽❆❋✦▲◆✻⑤✷✺❤➎❯❴P❑❤❙P❑✿✼✻❡✽❀❿❚P⑤✿✾❂

❁⑦✿⑦✷✱❇❉P✾♣❨✷✺❋✦❿❨❤❙P❆●❚✻✾✽❆❇❫✿❪▲◆▼❅P✾✹✯❯✼❛❅P❃❛❱❧➉❿❚✽❆❯❴❛❨P✾❯❴▲◆✻⑤✷✺❤❝✻❑✷❆✿❪P❃✽❀➆✳✷✵❯✼❭❅✹❴❥❨❭❅❤❙P❑❇❵❯❊❤❹✷❑❧❀P❑✹✯❞✙▲❏❯✼❛➇✷✺❇❉ô õ ❄❀✷✺❤❙❭❨P☎✽❆➆✤❷❆s✦✻❡❋
✷✺❯❊①✱s❀s✵❇❅❋➃✷✱❇❨▼❉q❆s❸✻✾❋➔✷✰❯✗❶✱❂➣①❆q✗↔❜❋✂❤❙✽➉✻⑤✷✰❯✼P❑▼❉❽✗⑥✟❋➃✷✺❥♦✽✰❄❀P④❯✼❛❨P✏❘❆✹❴✽❀❭❅❇❫▼➎❂➎→❱❭❨❥❨✿❪❯❴▲❏❯✼❭➉❯✼▲❙❇❨❘❸▲❙❇❱❯✼✽✙✕✤ñ❫❂✐➀❴❶✾❽❵➂❬❘❀▲❏❄❀P⑤✿➢◗❲ð ✺❮s❳❑➳s❀s✺✇❱q➉❂❨➐★❛❨P✲✹❪P⑤▼➉❭❫✻❡❯❴▲❙✽❀❇✠▲❙❇➋→❵❯✼✹❴P✾❛❨❤➷●❨❭❫✿❪▲❙❇❅❘➝✕✴ñ❚❂✐➀❪❶❑s❵➂❦●❨▲◆✿✝s✟❂➱✇❵q✄✩✬❂♦→❱▲❙❇❫✻✾P④❄✟▲❙✹❪❯✼❭❫✷✱❤❙❤❏❧❍✷✱❤❙❤❜❯✼❛❅P❃✷✺❯✼❋❸✽❵✿❪❿❨❛❅P❑✹❴▲◆✻
❯✼❭❅✹❴❥❅❭❨❤❙P❑❇❨✻✾P✯▲◆✿✴❥❚P❑❤❙✽⑤❞Õ✷✏❛❅P❑▲❙❘❆❛❱❯✤✽❆➆✳❶✾s④⑥✟❋↕✷✱❇❨▼✵❯✼❛❅P✯❤❙✽❀❘✱⑩❾✷✺❋✦❿❨❤❙▲❏❯❴❭❫▼❅P✔❄❆✷✱✹❴▲❹✷✺❇❫✻❡P✝▼❅P✾❿♦P❑❇❨▼❨✿✳✽❀❇➂ñ ❰✧✾✧❮ ●❆❞★P✝✻❡✽❀❇❫✻❡❤❙❭❫▼➉P
❯✼❛❫✷✺❯✔❯✼❛❨P④P❑Ó❚P⑤✻❡❯✙✽❀➆❝✿✼✻❡▲❙❇❱❯❴▲❙❤❙❤❹✷✺❯✼▲❙✽❆❇❍▲◆✿✙❇❅P❑❘❀❤❙▲❙❘❆▲❙❥❨❤❙P❃✻❡✽❀❋✦❿❫✷✱✹❪P⑤▼✧❯✼✽✵❯✼❛❫✷✺❯✯✽❆➆✐❯❴❛❨P④❞✔✷❑❄❀P✾⑩Ñ➆➙✹❴✽❆❇❱❯✙❿❨❛❫✷❆✿❪P❀❂➋ ➺ ➜✖➏✰➎✬➢✲➍❴➏✬➢✯➍✑➍❳➠✥➍✾➤
➐✔❛❅P✙→❵❯✼✹❴P✾❛❨❤❱✹✼✷✺❯✼▲❙✽✝❋✦P✰✷✱✿❪❭❨✹❴P❑▼✲✽❆❇❃❯❴❛❨P✔✷✺✹❪❯❴▲❙ï❫✻✾▲❹✷✺❤✟❤❙▲❙❘❆❛❱❯✃✿❪✽❆❭❨✹✼✻❡P★✷✱➆❹❯✼P❑✹✐▲❙❋✧✷✱❘❀P❬✿❪❛❫✷✱✹❴❿❚P❑❇❅▲❙❇❨❘⑦▲◆✿❐s✟❂ ❼❀❼❱●✺✻✾✽❆✹❴✹❴P❑✿❪❿♦✽❀❇❨▼❅▲❙❇❅❘
❯✼✽r❶✾❽❀s✲❇❨❋↕✽❀➆❜❞✔✷❑❄❵P❡⑩Ñ➆➙✹❴✽❀❇❵❯★P✾✹❴✹❴✽❆✹❑❂➉❺✝✽⑤❞★P❡❄❵P❑✹✾●❱❯❴❛❨P⑦❤❙▲❙❘❀❛❵❯✙✿❪✽❀❭❨✹❴✻✾P⑦✻⑤✷✱❇✬❥❚P❊✹❪P⑤✿❪✽❀❤❏❄❀P⑤▼✌✷✱❇❨▼✧▲❏❯❦✿❬P❡♣✟❯✼P✾❇❱❯❬✹❴P⑤▼➉❭❫✻❡P⑤✿✴❯✼❛❅P
→❱❯❴✹❴P✾❛❨❤➎❥❱❧✧❯✼❛❅P✏✿✼✷✺❋✦P✏✷✱❋❸✽❀❭❨❇❵❯✯✷❆✿✙⑨✱✇✵❇❅❋ò✽❀➆❢❞✙✷❑❄❀P✾⑩î➆➍✹❴✽❆❇❱❯✯✷✱❥❚P❑✹❴✹✼✷✺❯❴▲❙✽❀❇❫✿✾❂❅❺✝P✾❇❫✻✾P❆●➉❯✼❛❅P✲✷✱✻❡❯✼❭❫✷✱❤♦❞✙✷✾❄❵P✾⑩î➆➍✹❪✽❀❇❱❯✔P❑✹❪✹❴✽❆✹
▲◆✿❃❶❀❶❑❽✗❇❨❋❍❂❨Ú❐▲❙❘❆❭❨✹❴P✗❷✵✿❪❛❨✽⑤❞✝✿✔❯✼❛❅P✲❿❅❛❚✷✱✿❴P✏P❑✹❴✹❪✽❀✹⑦✷✱➆❹❯✼P❑✹✙▲❙❋✬✷✺❘❀P✲✿❪❛❚✷✺✹❴❿♦P✾❇❨▲❙❇❅❘✧✻✾✽❆❋✦❿❨❭➉❯✼P⑤▼✌❭❫✿❪▲❙❇❨❘✵❯✼❛❨P➇❢❊P❑✹❴✻❦❛✟❥❚P❑✹❪❘❆⑩
→❅✷✰♣✟❯❴✽❀❇❸❿❨❛❫✷❆✿❪P✯✹❴P❡❯✼✹❪▲❙P✾❄❀✷✺❤❚✷✱❤❙❘❀✽❆✹❴▲❏❯❴❛❨❋❍❂ ❲❪➬ ❩❬P❑✻⑤✷✱❭❨✿❪P✯✽❆➆❚❯✼❛❨P✯✿❪❧✟❋✦❋✦P❡❯✼✹❪❧❃✽❀➆❚❯❴❛❨P⑦✷✺❿♦P❑✹⑧❯✼❭❅✹❴P❀●❆❯❴❛❨P❑✹❪P✙▲◆✿❬✷✺❇✬✷✱❋✗❥❅▲❙❘❀❭❅▲❏❯❾❧
✷✱❥❚✽❀❭➉❯✤❯✼❛❨P⑦✿❪▲❙❘❀❇r✷✺❇❫▼❸❯❴❛❨P⑦✽❆✹❴▲❙P✾❇❱❯❳✷✰❯✼▲❙✽❆❇✬✽❀➆➎❯❴❛❨P✝❿❅❛❚✷❆✿❪P⑦✿❴✽❃▲❏❯❬▲◆✿❬▼❅▲❩÷✦✻✾❭❅❤❏❯❬❯✼✽❃➆➙P❑P❑▼✦❥❚✷❆✻✼⑥✵❯❴❛❨▲◆✿✤▲❙❇❨➆➙✽❀✹❴❋✧✷✺❯✼▲❙✽❆❇✧▲❙❇✦❯✼❛❅P
▲❙❋✬✷✺❘❀P✦✿❪❛❫✷✱✹❴❿❚P❑❇❅▲❙❇❨❘❍❿❅✹❴✽➉✻❡P⑤✿❴✿✾❂➣❲❾➮✗❻Ï❯❃✻⑤✷✺❇➌❥♦P✧✿❪P❑P✾❇➇❯❴❛❚✷✺❯✲❋✦✽❀✿⑧❯✲✽❀➆✴❯✼❛❅P✦✹❪P⑤✿❪▲◆▼❅❭❫✷✱❤✴P✾✹❴✹❪✽❀✹✲✻✾✽❆❇❫✿❪▲◆✿⑧❯❦✿✏✽❆➆★❛❅▲❙❘❀❛➉⑩Ñ✽❀✹❴▼❅P✾✹
✷✱❥❚P❑✹❪✹❦✷✺❯❴▲❙✽❀❇❨✿❑❂ ② P✏▲❙❇❱❯❴P❑❇❨▼r❯❴✽❸❭❨✿❴P❊❯✼❛❅▲◆✿✙▲❙❇❨➆➙✽❀✹❴❋✧✷✺❯✼▲❙✽❆❇✌❯✼✽✵▲❙❋✦❿❨✹❪✽✰❄❵P❊❯✼❛❅P✏▲❙❋✬✷✺❘❀P✏ñ❱❭❫✷✱❤❙▲❏❯Ï❧❵❂

❦♠❧❂♥ ➨❳ø✺➨✰ù➩⑩✰r✑✉✇①➲➀✭r✑➃à❹⑤✈q⑦✎⑩✪①❆♣✎①✟✉ ❧ ❿✪③✄r ❷ ①✟♣✇♣✎❹✑♣Ñrt✈❩⑦✎①✆♣ ❧ ➀✭r ♥ ①➲✉✇⑩✄r✑♣✇➃❳①❾s ❧ s ♥ ➨
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➳ ➺ ú ➑❻❵❾❵✵➑✌❪qÓ✬➢✲➍✵➍❡➠✥➍
➐✔❛❅P④ï❅❯❪❯✼▲❙❇❨❘✵P✾✹❴✹❪✽❀✹✔▲◆✿✙▼❅P✾ï❨❇❨P❑▼✬❯❴✽✵❥♦P❊❯❴❛❨P④✻✾✽❀❋❸❿♦✽❀❇❅P❑❇❵❯✔✽❀➆❢❯✼❛❅P❊❞✙✷❑❄❀P✾⑩î➆➍✹❴✽❆❇❱❯★❯✼❛❫✷✺❯✙✻⑤✷✱❇❅❇❨✽✱❯✙❥❚P✏✻✾✽❀✹❪✹❴P❑✻❡❯✼P❑▼✌❥❱❧✦❯✼❛❅P
▼❅P✾➆➍✽❆✹❴❋✬✷✺❥❨❤❙P❊❋✦▲❙✹❪✹❴✽❆✹❑❂❅➐★❛❨P❑✹❪P✲✷✺✹❴P❊❯Ï❞★✽✵✿❴✽❆❭❨✹❴✻✾P⑤✿❬✽❀➆◗P❑✹❪✹❴✽❆✹★❯✼❛❚✷✰❯★❯✼❛❅P✲❈❊✶ ❛❚✷✱✿❬❯✼✽✵✻✾✽❆✹❴✹❴P❑✻❡❯✔➆➍✽❆✹❑➒✟❯❴❛❨P✏✷✺❯✼❋❸✽❵✿❪❿❨❛❅P❑✹❴▲◆✻
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✽❀❇✌❯✼❛❅P ② Ú✳→♦❂❨➐◗✽✦✻❑✷✱❤◆✻✾❭❅❤❹✷✺❯❴P④❯✼❛❅P⑤✿❪P④P❑✹❪✹❴✽❆✹✔❯✼P✾✹❴❋✧✿✾●❨✷☎❘❀✽❱✽➉▼r❋❸✽➉▼❅P✾❤➎✽❀➆◗❯❴❛❨P❊❯✼P❑❋❸❿♦✽❀✹✼✷✱❤➎✹❪P⑤✿❪❿♦✽❆❇❫✿❪P④✽❀➆◗❯✼❛❅P✏✻✾✽❀❇❵❯✼✹❪✽❀❤
❤❙✽✟✽❆❿✠▲◆✿✙✹❴P❑ñ❱❭❨▲❙✹❪P⑤▼➎❂

û⑤ü✜➵❝✍❴❱❲✂✟✞ ✢✤✏❈➻❶☞✌➾✲✂❄❱✑★t✏✥✦✑➴✔✢❺✡▼�✄✂✆☎✍✌✟✍✑☎✧➴✭✦✑✏❳✡☛✂❄✍✎✌❆☞✌➾✲✂❬ý✑✏➫❨☛★✑❨✧☞❼✂✆➴
➐✔❛❅P✳❞✙✷✾❄❵P❡⑩Ñ➆➍✹❪✽❀❇❵❯✐✻✾✽❆❇❱❯❴✹❴✽❀❤❙❤❙P✾✹◗▲◆✿◗▼➉P⑤✿❴✻✾✹❪▲❙❥♦P⑤▼④▲❙❇❃▼❅P❡❯❳✷✱▲❙❤❀▲❙❇✓✒❀✽❀❛❫✷✱❇❨✿✼✿❪✽❆❇ ➓✑➔➩→✯➣✤↔ ❲✆Ï ✷✱❇❨▼④❯❴❛❨P✳➆➍P⑤✷✺❯❴❭❨✹❴P❑✿❢✽❀➆❵❯✼❛❅P✤✻❡✽❀❇❵❯✼✹❴✽❆❤❙❤❙P❑✹
✹❴P❑ñ❱❭❅▲❙✹❴P⑤▼✸▲❙❇✸❯✼❛❨P☎❋✦✽➉▼➉P❑❤✃✷✱✹❪P✵✿❪▲❙❋✦❿❨❤❏❧✸✿⑧❯❦✷✺❯✼P❑▼✸❛❨P✾✹❴P❆❂❜❁➓✿❴✻✼❛❨P❑❋✧✷✺❯✼▲◆✻✲✽❀➆✳❯❴❛❨P✵➐✔➐✒✷✺❇❫▼➇❈④✶ ➆➍P✾P⑤▼➉❥❚✷❆✻✼⑥❍❤❙✽✟✽❆❿❫✿⑦➆➍✽❆✹
❯✼❛❅P✯③④P⑤✻✼⑥✗❁✯♥Ø✿⑧❧❅✿⑧❯✼P✾❋✒▲◆✿✴▼➉▲◆✿❴❿❅❤❹✷❑❧❀P⑤▼❸▲❙❇✦Ú❝▲❙❘❀❭❨✹❪P✝❽➉❂❱❩❬✽✱❯✼❛✵❤❙✽✟✽❀❿❨✿✳❛❚✷✾❄❵P✯✷✏✿❪▲❙❋✦▲❙❤❹✷✺✹✳➆➍✽❀✹❪❋❍●❆❥❨❭➉❯✳❯❴❛❨P✯✻✾✽❆❋✦❿♦P✾❇❫✿✼✷✺❯❴✽❀✹✼✿
✷✱❇❨▼✌❯✼❛❨P✏✻✾✽❆❋✦❿❨❭➉❯✼P④▼❅P❑❤❹✷✾❧❅✿✙▼❅▲❙Ó❚P❑✹✾❂

➐✔❛❅P④❯✼✹❦✷✺❇❫✿❪➆➍P✾✹✔➆➍❭❅❇❫✻❡❯❴▲❙✽❀❇❨✿✙✽❆➆✐❯❴❛❨P✏▲❙❇❫▼➉▲❏❄➉▲◆▼❅❭❫✷✱❤❢❥❨❤❙✽✟✻❦⑥✟✿✝✷✱✹❪P❃✷❆✿✔➆➙✽❀❤❙❤❙✽✰❞✯✿✾➒➣❲❳■

✔ t✔✷✺❋✦P❑✹✼✷✗✿⑧❯❳✷✱✹❪P❃✷✺❇❫▼✌❯❴❛❨P④➅❑P❑✹❪✽❆⑩î✽❀✹✼▼➉P❑✹✙❛❨✽❆❤◆▼✌❞✯▲❏❯✼❛✠❿❚P❑✹❴▲❙✽✟▼➒✽✏➒Õ✁✕❾á✗✖✙✘✞✝✐➀ ◗ ➂■✺✼Õ✁✚✜✛✙✢✤➀ ◗ ➂■✺ ❶❆❁➌P✾♣✟❿❀✿❂❁ ◗ ✽➲❊◗ ✽ ❑ ➀❴❶❑①❀➂

✔ t❬✽❆❋✦❿❨❭➉❯✼P④▼❅P✾❤❹✷❑❧✬❞✯▲❏❯❴❛❉▼➉P❑❤❹✷✾❧✌❯❴▲❙❋✦P✤✣✦✥❡➒Õæé✙✝✠✟✜✖★✧✯➀ ◗ ➂■✺ÙP✾♣✟❿❀✿❂❁ ◗ ✣ ✥ ❊●❑ ➀❴❶✾⑨❵➂

➐✔❛❅P✦✻✾✽❀❋❸❿♦P❑❇❨✿✼✷✺❯✼✽❆✹④❥❅❤❙✽➉✻✼⑥➋▲◆✿④❋✦✽➉▼➉P❑❤❙P⑤▼➋❥❵❧➇✿❴❭❅❥❫✿⑧❯✼▲❏❯❴❭❅❯❴▲❙❇❨❘➹ç❍✺ P✾♣✟❿◆✿ ◗ ✽➲❊✴▲❙❇❵❯✼✽r❯✼❛❅P✦▼➉▲◆✿✼✻❡✹❴P❡❯✼P✦✻❡✽❀❋✦❿❚P❑❇❨✿❦✷✰❯✼✽❆✹④✽❀➆✕✴ñ✟✿✾❂❝➀î⑨❀➂✯✷✺❇❫▼✭➀î✉❀➂❳❂❫❻Ï❇❍❯❴❛❨P☎✷✱❥♦✽⑤❄❵P✲P⑤ñ❵❭❚✷✺❯❴▲❙✽❀❇❨✿❑● ◗ ✺✪✩❾❷❈✐✬✫❉▲◆✿✙❯✼❛❅P☎✻❡✽❀❋✦❿❅❤❙P✾♣✌➆➍✹❪P⑤ñ❱❭❅P❑❇❨✻❡❧✌❄❀✷✱✹❪▲❹✷✱❥❅❤❙P✗✷✱❇❫▼✭✫✸▲◆✿✙❯✼❛❅P
✉



❦♠❧✠♥ ➨❨➯✱➨✞✮❈②☛⑩✄①✟➀✭r✑⑦ ❧ ②❄❹t✈❥⑦✎⑩✪①✝②✟❹⑤s❲⑦✇♣✎❹ ❷✣❷ ❹✯❹t➃❨➨❡♦▼⑩✪①✝❿ ❧ r ♥ s✪❹⑤✉●⑦ ❧ ②❾✉➸➀✓①❴r✑✉✇③✪♣✎①✝⑦✎⑩✪①✝②❾①✟s❲⑦✇♣✎❹ ❧ ❿✪✉➸✉●⑦✇♣☛r ❧✠♥ ⑩❲⑦➲rt✈❻⑦✎①✟♣⑦✎⑩✪①✖r✑❿✄❿ ❧ ⑦ ❧ ❹⑤sæ❹t✈Ö⑦✎⑩✪①➲s✪❹ ❧ ✉✇①✖rts✪❿➇⑦✎⑩✪①➲➀ ❧ ♣✇♣✎❹t♣ ❧ ✉■❿✲♣ ❧ ④❲①❾s➄⑥✯➅➁⑦✎⑩✄①❆✉ ❧❂♥ s✰r ❷ ②❾❹t➀ ❧ s ♥ ✈❻♣✎❹⑤➀ ⑦✎⑩✪①✰✯✲✱✴✳✯➨

ZOH Delay Stare

+

−

+

+

Noise

Aberrations Residual

Compensator

➆➍✹❪P⑤ñ❵❭❨P❑❇❨✻❡❧❀❂✐❻Ï❇➄❞✯❛❚✷✰❯✗➆➙✽❀❤❙❤❙✽✰❞✯✿✾●✃✷✱❤❙❤✴❯❴❛❨P✧❥❅❤❙✽➉✻❦⑥✟✿✲❞✯▲❙❤❙❤❬❥❚P✧❞✙✹❴▲❏❯❴❯❴P❑❇➄❞✯▲❏❯✼❛✵✫✣✷❆✿✲❯❴❛❨P✌✷✱✹❪❘❀❭❅❋✦P❑❇❵❯⑤●✐✿❪▲❙❇❫✻❡P✶✫✕❛❫✷❆✿☎✷
❋✦✽❆✹❴P✙▲❙❇❱❯❴❭❨▲❏❯✼▲❏❄❀P✯❋✦P⑤✷✱❇❨▲❙❇❅❘④❯✼❛❚✷✺❇ ◗ ✷✱❇❨▼✦▲◆✿✴✻✾✽❆❋✦❿❨❭➉❯✼P⑤▼✵▼❅▲❙✹❪P⑤✻❡❯❴❤❏❧❸➆➙✹❴✽❆❋✒❯✼❛❅P✝▼❅▲◆✿❴✻✾✹❪P✾❯❴P✝Ú❨✽❀❭❅✹❴▲❙P✾✹✴❯❴✹❦✷✱❇❨✿❪➆➍✽❀✹❪❋➃➀î❈⑦Ú❐➐✝➂
✽❀➆◗❯✼❛❅P✲▼❅▲❹✷✺❘❀❇❅✽❵✿⑧❯✼▲◆✻✾✿❑❂

➐✔❛❅P❃❯✼✹❦✷✺❇❫✿❪➆➍P✾✹⑦➆➙❭❨❇❫✻❳❯✼▲❙✽❆❇✸✽❀➆❐❯✼❛❅P✗P✾❇❱❯❴▲❙✹❴P☎➆➍P✾P⑤▼❅❥❫✷❆✻✼⑥❍✷✱✹❴❋➃✽❀➆✳P✾▲❏❯✼❛❅P❑✹✝❯✼❛❅P✗➐✙➐ù✽❆✹✏❈❊✶ ❤❙✽❱✽❀❿❢●♠Õ➏➀✷✫❜➂❦●➎✻⑤✷✺❇✸❥❚P
❞✯✹❪▲❏❯❴❯❴P❑❇❉✷❆✿★❯✼❛❅P✏❿❅✹❴✽➉▼➉❭❫✻❳❯✝✽❆➆✐❯❴❛❨P④❯❴✹❦✷✺❇❫✿❪➆➍P✾✹✔➆➍❭❨❇❨✻❡❯❴▲❙✽❀❇✠✽❀➆❐✷✱❤❙❤❜❯❴❛❨P④❥❨❤❙✽➉✻✼⑥➉✿✾➒Õ➏➀✷✫❜➂ ✺ Õ✸✕❾á✗✖✹✘☞✝❝➀✷✫❜➂☛Õàé✙✝✺✟✜✖✻✧✔➀✎✫➎➂✧Õ áqá ✾ é♠ê ➀✷✫❜➂☛Õ✸✚✜✛✙✢✴➀✎✫➎➂❴❑ ➀❴❶❑❼❀➂

➐✔❛❅P❑✹❪P❃✷✱✹❪P④❯❾❞★✽✵▲❙❇❨❿❅❭❅❯❦✿✔▲❙❇❵❯✼✽✵❯✼❛❅P✲✻✾✽❆❇❱❯❴✹❴✽❀❤❢✿⑧❧➉✿❪❯❴P❑❋❍➒❱❯✼❛❨P④❇❨✽❆▲◆✿❴P❆●☞✼✭➀✎✫➎➂❳●➉❞✯❛❅▲◆✻❦❛✠▲◆✿✯✷❆✿❴✿❪❭❨❋✦P❑▼✬❯❴✽❸❛❫✷❑❄❵P❊❯✼❛❅P✲✿✼✷✱❋✦P
❿♦✽⑤❞★P✾✹✏✷✺❯✏✷✱❤❙❤✐❯❴P❑❋✦❿❚✽❀✹❦✷✺❤❝➆➙✹❴P⑤ñ❵❭❨P✾❇❫✻✾▲❙P❑✿❊✷✱❇❫▼❍❯✼❛❨P❃❯❴❭❨✹❴❥❅❭❨❤❙P✾❇❫✻✾P❆●✹✽✕➀✎✫➎➂❳❂➎❖❢▲❙⑥❀P❡❞✯▲◆✿❪P❀●❚❯❴❛❨P❑✹❪P✵✷✱✹❴P❃❯❾❞★✽✬✽❆❭❅❯✼❿❅❭❅❯✼✿❑●❫❯✼❛❅P
❋✦▲❙✹❪✹❴✽❀✹☎❿❚✽❵✿❪▲❏❯✼▲❙✽❆❇❢●✿✾↕➀✎✫➎➂❳●❐✷✺❇❫▼➄❯✼❛❅P✬✹❴P⑤✿❪▲◆▼➉❭❚✷✱❤❬❋✦▲❙✹❴✹❪✽❀✹✗✻✾✽❆❋✦❋✬✷✱❇❨▼❨✿✲✽❆❥❅❯❳✷✺▲❙❇❨P❑▼➏➆➙✹❴✽❆❋ ❯✼❛❅Pr▼➉▲❹✷✱❘❆❇❨✽❵✿⑧❯❴▲◆✻❑✿✾●❁❀✸➀✎✫➎➂❳❂
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✷✱❇❨▼✶✒❵❭❅❇❨P✦❶❑⑨✟●♦❷✱s❀s❀❽✟❂

6 7 8 9 10 11 12
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

Magnitude (V)

S
tr

eh
l a

t 1
.5

8
µm

6 7 8 9 10 11 12 13 14
200

250

300

350

400

450

500

Magnitude (V)

W
av

e−
fr

on
t e

rr
or

 in
 n

m

❦♠❧✠♥ ➨✃➵✺➨❁✮❲⑦✇♣✎①❾⑩ ❷ ♣☛r✑⑦ ❧ ❹❍r✑⑦✦➧✾➨➱➵⑤➩❸❷❡➀❹♥ ❷ ①✟✈❩⑦♣♦✔rts✪❿û⑦✎⑩✪①✁❺✿s①✮➈⑧▼r✟④❲①✟❸❺✈❻♣✎❹⑤s❲⑦➄①✆♣✇♣✎❹t♣❶❹t⑥✪⑦☛r ❧ s✪①✟❿➥③✪✉ ❧ s ♥ ⑦✎⑩✄①s✙r✑♣★❻①✟②✧⑩✄r ❷ r✑➃✪➃✄♣✎❹●❼ ❧ ➀✭r✵⑦ ❧ ❹⑤s❽♥✤♣ ❧✠♥ ⑩❲⑦♣♦⑧➨✯♦▼⑩✪①Ñ➃❳❹ ❧ s❈⑦✎✉❽♣✎①✆➃✪♣✎①❾✉✇①✟s❲⑦❀⑦✎⑩✪①Ñ➀✓①❾rts➁❹⑤✈qr✑⑥❳❹⑤③✲⑦✤➧❦➦ ❧ ➀✭r ♥ ①✟✉◆rts✪❿✭⑦✎⑩✄①①✆♣✇♣✎❹t♣❯⑥✰r✑♣✎✉❯♣✎①✆➃✪♣✎①❾✉✇①✟s❲⑦■⑦✎⑩✪①④➧❿❾➝✉●➃✪♣✎①❴r✑❿✁r✑⑥❳❹⑤③✲⑦❯⑦✎⑩✪①❆➀✓①❴r✑s❨➨
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à ➺ ➋ ➚♦➼✐➹✻⑩➁➶❝ç❑➘➍➚♦➼
➐✔❛❅P✗❁✝♥ ✿⑧❧❅✿⑧❯✼P✾❋ ✷✰❯④③④P⑤✻✼⑥✸♥⑦❥❫✿❪P✾✹❪❄❀✷✰❯✼✽❆✹❪❧✠❛❚✷✱✿✝❥♦P❑P✾❇➋✻❦❛❚✷✺✹❦✷✱✻❡❯✼P✾✹❴▲❙➅✾P⑤▼❜❂♦➐✔❛❅P✵❁✯♥ ✿❪❧➉✿⑧❯✼P❑❋➔▲◆✿❊✿❪❛❨✽⑤❞✯❇❉❯✼✽✬▼❅P❑❤❙▲❏❄❀P❑✹
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P❑✹❪✹❴✽❆✹❑●♦❯❴❛❨P✵▼➉P❑➆➍✽❆✹❴❋✬✷✺❥❨❤❙P☎❋✦▲❙✹❪✹❴✽❀✹⑦❥❫✷✱❇❫▼✟❞✯▲◆▼✟❯✼❛➋P❑✹❴✹❪✽❀✹❴✿✏✷✱❇❫▼❍❯✼❛❨P☎▲❙❇❱❯✼P✾✹❴❇❫✷✱❤✃✻❑✷✱❤❙▲❙❥❨✹✼✷✺❯❴▲❙✽❀❇➋P❑✹❴✹❪✽❀✹✾●❢✷✱❤❙❤❐✽❆➆✳❞✯❛❅▲◆✻❦❛➌✷✱✹❪P
✽✰❄❀P❑✹✠❶✾s❀s❍❇❨❋ ➑✝✶➋→♦❂✳♥⑦➆✯✿❪P⑤✻✾✽❆❇❫▼❨✷✱✹❪❧➄▲❙❋✦❿❚✽❀✹⑧❯❳✷✱❇❨✻✾P✌✷✱✹❴P✧❯✼❛❨P✧❯❴▲❙❿♦ë✰❯❴▲❙❤❏❯✵❥❚✷✺❇❫▼✟❞✯▲◆▼➉❯❴❛✎P✾✹❴✹❪✽❀✹❸✷✺❇❫▼✭❯❴❛❨P✧❯✼P✾❤❙P⑤✿❴✻✾✽❆❿♦P
✷✱❥❚P❑✹❪✹❦✷✺❯❴▲❙✽❀❇❨✿❑❂❚➐✔❛❅P❃❤❙▲❙❋✦▲❏❯✼▲❙❇❅❘✧❋✬✷✱❘❆❇❨▲❏❯❴❭❫▼❅P✏✽❀➆❝❯✼❛❨P❃❁✝♥✒✿⑧❧❅✿⑧❯✼P✾❋➔▲◆✿☎❶❡✇❨●❨❞✯▲❏❯❴❛❉✹❦✷✺❿❨▲◆▼❉❿❚P❑✹❪➆➍✽❀✹❪❋✬✷✱❇❨✻✾P✲▼❅P✾❘❀✹✼✷❆▼❫✷✰❯✼▲❙✽❆❇
➆➍✽❆✹✙❘❆❭❨▲◆▼❅P✲✿⑧❯❳✷✺✹✼✿✔➆➷✷✺▲❙❇❱❯❴P❑✹✔❯❴❛❚✷✺❇✠❋✬✷✺❘❀❇❨▲❏❯❴❭❫▼➉P✦❶⑤❷✟❂

❶❡✇



❦♠❧✠♥ ➨✺➀✱➨✗q ❧➂➁ ♣☛rt②✟⑦ ❧ ❹⑤s✲❸ ❷❂❧ ➀ ❧ ⑦✎①✟❿ ❧ ➀✭r ♥ ①❆r✑⑦✔➧✾➨➱➵⑤➩✰❷✆➃➄♥ ❷ ①✟✈❩⑦♣♦⑧➫✯⑥❳①✟✉●⑦▼⑥✪♣ ❧❂♥ ⑩❲⑦❯✉●⑦☛r✑♣ ❧ ➀✓r ♥ ①r♥✌②❾①✟s❲⑦✎①✟♣♣♦❽rts✪❿❶⑥❡①✟✉●⑦❧ ➀✓r ♥ ①➲❹⑤✈✣r✔➀✭r ♥ s ❧ ⑦✎③✄❿✪①④➧❴ø❄✉●⑦☛r✑♣✰♥✤♣ ❧✠♥ ⑩❲⑦♣♦⑧➨

÷ ➹✰ã❢➼✐➚✠➅❽⑩➙â➉➪❀í❚â✟é➄â➉➼♦➽⑤ç
➐✔❛❅▲◆✿❬❞❬✽❀✹❪⑥❸❞✙✷✱✿❬❿♦P✾✹❴➆➍✽❆✹❴❋✦P❑▼✦❭❨❇❨▼❅P❑✹✤❯✼❛❨P④✷✺❭❫✿❪❿❨▲◆✻❡P⑤✿❬✽❆➆❢❯❴❛❨P✓✒④→✧❈✝P❑❿❫✷✱✹❪❯❴❋✦P❑❇❵❯❬✽❀➆❽✕✳❇❨P❑✹❪❘❆❧✦❥❱❧❸❯✼❛❨P✔✒✝❇❅▲❏❄❵P❑✹❴✿❪▲❏❯❾❧✧✽❀➆
t✔✷✺❤❙▲❙➆➍✽❆✹❴❇❨▲❹✷✟●❆❖✐✷❑❞✯✹❪P❑❇❨✻✾P★❖◗▲❏❄❀P❑✹❪❋✦✽❀✹❪P❬❣❊✷✺❯❴▲❙✽❀❇❫✷✱❤➉❖❝✷✺❥♦✽❆✹❦✷✺❯❴✽❀✹⑧❧❵●✺❭❅❇❫▼➉P❑✹❐✻✾✽❆❇❱❯✼✹✼✷❆✻❳❯ ② ⑩⑧❼✰✇❱s❵①⑤⑩✇✕✳❇❨❘✱⑩Ñ✇❱q✟❂✺➐✔❛❅P❬❞❬✽❀✹❪⑥✲❛❫✷❆✿
❥♦P✾P❑❇➋✿❪❭❨❿❅❿♦✽❀✹⑧❯✼P❑▼✸❥❵❧❍❯✼❛❅P✗❣❊✷✺❯❴▲❙✽❀❇❫✷✱❤✴→✟✻✾▲❙P❑❇❨✻✾P✗Ú❨✽❀❭❨❇❨▼❫✷✰❯✼▲❙✽❀❇➌→✟✻✾▲❙P❑❇❨✻✾P❸✷✺❇❫▼✸➐✐P❑✻❦❛❅❇❨✽❀❤❙✽❆❘❆❧➇t✤P❑❇❵❯✼P❑✹⑦➆➙✽❀✹④❁✝▼❫✷✱❿➉❯✼▲❏❄❀P
♥⑦❿❅❯❴▲◆✻❑✿✾●➎❋✬✷✺❇❚✷✱❘❆P⑤▼❉❥❱❧❍❯✼❛❅P✁✒✯❇❨▲❏❄❀P❑✹✼✿❪▲❏❯Ï❧✸✽❀➆★t★✷✱❤❙▲❙➆➍✽❆✹❴❇❅▲❹✷✠✷✺❯✲→❅✷✱❇❵❯❳✷rt❬✹❪❭❨➅✵❭❨❇❨▼❅P✾✹✏✻❡✽✟✽❀❿❚P❑✹✼✷✺❯✼▲❏❄❀P❸✷✱❘❆✹❴P✾P❑❋✦P✾❇❱❯④❣✝✽❅❂
❁④→✟➐★⑩Ï✉❀q❵❼✱⑨❵❼✱q❀❽➉❂➉➐✔❛❨P④✷✱❭❅❯❴❛❨✽❆✹✼✿✤❞✯▲◆✿❪❛✌❯❴✽☎❯✼❛❫✷✱❇❅⑥❸❯✼❛❅P④❁✝♥Ò❘❀✹❪✽❀❭❨❿❨✿✙✷✺❯✔❥❚✽❆❯❴❛r❖✐❖◗❣⑦❖➌✷✺❇❫▼✌③④P⑤✻❦⑥✬♥⑦❥❫✿❪P✾✹❪❄❀✷✰❯✼✽❆✹❪❧✦➆➍✽❆✹
❯✼❛❅P❑▲❙✹✝✷❆✿❴✿❪▲◆✿⑧❯❳✷✺❇❫✻✾P❆❂

✶➄❂❫❁✲❂❅❄❀✷✺❇❉❈④✷✺❋➈❋✧✷❑❧✧❥♦P✏✹❴P⑤✷❆✻❦❛❅P⑤▼✠✷✺❯✯❋❃❄❀✷✱❇❨▼❫✷✺❋①➆⑦▲❙❘❀❿❨❿❜❂➱❭❨✻✾❤❙❤❙❇❨❤➷❂➭✽❀✹❪❘❨❂
➇ â❢➈îâ✟➾✰â➉➼❝➹❆â➉ç
➧✾➨ ❦ ➨❁❺■❹✯❿✪❿ ❧ ①✆♣❦➫r➉➋➊⑨➀✓r ♥⑤❧ s ♥ ⑦✎⑩✲♣✎❹⑤③ ♥ ⑩✘⑦✎⑩✪①❝r✑⑦✎➀✓❹⑤✉●➃✄⑩✪①✆♣✎①⑤➫ ➌ ❧ s ýÑ❱❲✦☛�❳☞✌✢➍❖t✂❝✏Ö�❳☞✌✢✹✡✆❨à✢✤✏➄ý➆❨✧☞✌☎✎✍✑✏❳✍✑➴❄★ ➫▼①✟❿❅➨ ❦ ➨❁❺■❹✯❿✪❿ ❧ ①✆♣❦➫➎◆r✑➀✖⑥✪♣ ❧ ❿ ♥ ①➐➏➸s ❧ ④❲①✆♣✎✉ ❧ ⑦⑨➅➄ù➩♣✎①✟✉✇✉✼➫❢➎◆rt➀✖⑥✪♣ ❧ ❿ ♥ ①❥♥Ñ➧❄➑➒➑➒➑❛♦⑧➨ø✺➨➐sr➨❢➎✴➨✻❺■❹ ♥t♥ ①❾➀✓rts✪sàrts✪❿➔➓❬➨✗→➒① ❷ ✉✇⑩❅➫ ✃✎➴➁✦❾➻t✢❩✏✯➻❶☞✌➾❲☎✎✍✑✮⑤➻t➾➄☞✌✮✲☎●❵✧✮✪✞✠✂✧✏❳✡☛✂ ➫✆➎❶❺✿➎✘ù➩♣✎①✟✉✇✉✼➫✻➓▼❹✯②❾r➣❺Ñr✑⑦✎❹⑤s❅➫ ❦✣❷ r❆➨☞♥Ñ➧❄➑➒➑↔➀❛♦⑧➨
➯✺➨➙↕❀➨✗→✎➨★✳➆r✵♣✎❿✪➅⑤➫ ýÑ❱❲✦☛�❳☞✌✢➍❖t✂✤✏q�❳☞✌✢❺✡✆❨✙✌✟✍✑☎✤ý➸❨✧☞✌☎✎✍✑✏❳✍✑➴✔✢✹✡☛✦t✞➜➛✰✂✟✞✠✂✆❨✆✡☛✍☛�✄✂✆❨ ➫➜✱✿❼✲✈✤❹t♣✎❿✓➏➸s ❧ ④❲①✆♣✎✉ ❧ ⑦⑨➅➁ù➩♣✎①❾✉✇✉✼➫★➝➸①✆⑧➟➞➩❹t♣➋➠❽♥Ñ➧❄➑↔➑⑤➩❛♦⑧➨❣❆➨➲ù♦➨❛❤◗➨➒→ ❧ ❧ ❧ s✪❹❴⑧ ❧ ②✧⑩❅➫✜q✝➨✗✮❱➨✜➡➸②✆⑦✎❹⑤s❅➫✗➎✴➨✗✮❈⑩✄① ❷ ⑦✎❹ts❨➫❲ù♦➨✗✮❲⑦✎❹⑤➀✓✉✎➠ ❧ ➫❯↕❀➨★➢➆r✑⑦✎⑩✲♣ ❧✠♥ ⑩❲⑦❦➫✜➤⑦➨✜✳➸❹❆➫➒→✣➨❛❤q③✲➃✪⑦✎❹⑤s❅➫✜➤⑦➨✯♦▼✉✇③✲⑥❳❹t⑦☛r❆➫✗✱✙➨❤Ör ❧ ➫✺➎✴➨❯s✙r✦❼➉➫✗↕❀➨✗➓❀♣☛rt✉✇①⑤➫✗↕❀➨❯➡➸s❅➫❯➤❊➨✗➡Ñ④ ❧ ②✟❹ ❷ r❆➫★✮❱➨✺✱ ❷✠❧ ④ ❧ ①✟♣❦➫❯q✝➨✻➢➆r❾④❲① ❷ ➫✗➓✤➨❯s✙rt② ❧ s❲⑦✎❹⑤✉✇⑩❅➫★➡✯➨★➢➸⑩✪①●❧❑➫★↕❀➨❯❤✣r✵♣➋➠ ❧ s❅➫✹➉ ❦♠❧ ♣✎✉●⑦❷✠❧❂♥ ⑩❲⑦Ñrt❿✄r✑➃✪⑦ ❧ ④❲①❆❹t➃✪⑦ ❧ ②✟✉ ❧ ➀✓r ♥ ①✟✉■✈❩♣✎❹t➀Ü⑦✎⑩✪①➥➤❆①✟②✇➠✓➊➋➊➩⑦✎① ❷ ①✟✉✇②❾❹t➃❳①↔➦✄r❄s✄①✆⑧➉①✆♣☛r✔❹t✈Ö⑩ ❧✠♥ ⑩ærts ♥ ③ ❷ r✑♣❯♣✎①✟✉✇❹ ❷ ③✪⑦ ❧ ❹⑤s ❧ ➀✭r ♥ ①✆♣✇➅✰➫ ➌ù❢➡➐✮❈ù◗➧✺➧★➨➉➫➉➯❆➧❦➵✵❸➷➯❆➧❄➑✄♥❺ø❑➦⑤➦⑤➦❛♦⑧➨
➵✺➨➐sr➨❥♦q♣✎❹❾➅✰➫➩❺✔➨➜➢✯➨➩q➆①♣➠⑤rts❲➅⑤➫➜➢✯➨➩❤❢➨✙➓◆♣☛rt②❲➠➉➫✙➓❬➨✙❺✔➨❶✱■➃✪➃❳①❾s✪⑩✪① ❧ ➀✓①✆♣❦➫➩➫✳➨✙➫✳➨➩➓ ❷ ❹✯①✟➀✓⑩✪❹⑤✈➷➫♠♦❬➨➩♦q♣ ❧ s✄⑩❅➫ ❦ ➨❶➢✯➨✙q❆①♣➠❲①✟s✪✉✼➫❦ ➨✲✮❈⑩ ❧ ➫❳♦❬➨✺❤◗➨✺✳➆r❾➅✯⑧▼r✵♣✎❿❨➫✥rts✪❿✁➓❬➨✺❺✔➨✠➓◆♣☛r✑s✄❿ ❷ ➫❶➉✇ù♠r ❷ ❹⑤➀✓r✑♣❆r✑❿✰r✵➃✄⑦ ❧ ④❲①✖❹t➃✪⑦ ❧ ②✟✉■➃✪♣✎❹✦➭●①✟②✟⑦●➦✰✉●⑦☛r✵⑦✎③✄✉➸rts✪❿æ➃❳①✟♣✎✈❩❹t♣✎➀✭rts✪②✟①⑤➫ ➌ù❥♣✎❹✯②⑤➨✠✮❈ù➜➊❭➫➲➯❢➳✺➳✠➵➉➫➉➯❆➧✆❸❂❣✰➦➔♥❺ø❑➦⑤➦⑤➦❛♦⑧➨➀✺➨ ❦ ➨❢❺ ❧❂♥ r✑③✪⑦❦➫❢q✝➨✞✮✯r ❷ ➀✓❹⑤s❅➫❢❺✔➨✆➡Ñ♣✎✉✇①✟s✄rt③ ❷ ⑦❦➫❢↕❀➨❡♦▼⑩✪❹⑤➀✭rt✉✼➫✞✱✯➨✠❤✣r ❧ ➫❢q✝➨❢❺■❹⑤③✄rts❅➫✆↕❀➨❳ù➎➨✺➸✸❻①✟♣☛r✑s❨➫✥ù➎➨✲➢ ❧❂♥ r✑s❨➫❢q✝➨✞➎❽♣☛r✑➀✔➃✪❸⑦✎❹ts❨➫✺↕❀➨✺sr➨ ❦♠❷ ①✆⑦✎②☛⑩✄①✆♣❦➫✠↕❀➨✆✮❲⑦ ❧❂❷ ⑥✄③✲♣✎s❅➫✲➎✴➨✻➓▼❹❴➅❲①✆♣➸rts✪❿àù♦➨✠↕❲r ♥ ❹t③✪♣✎① ❷ ➫➜➉✇ù♠①✆♣✎✈✤❹✑♣✎➀✭rts✪②❾①➲❹⑤✈Ö⑦✎⑩✪①➣➎◆rts✄rt❿✄r✑❸ ❦ ♣☛rts✪②❾①✆❸❂✳➆r❾⑧▼r ❧✠❧⑦✎① ❷ ①✟✉✇②✟❹t➃❳①✖rt❿✄r✑➃✪⑦ ❧ ④❲①➲❹✑➃✄⑦ ❧ ②❾✉❁➓▼❹⑤s✪s✪①✟⑦✇⑦✎①❑➫ ➌✔ù❢➡➐✮❈ù◗➧✺➧✗➳❅➫❚➧❳➵⑤ø❴❸❾➧❄➀✦❣✁♥Ñ➧❄➑➒➑⑤➩❛♦⑧➨
➲✰➨➐❤❢➨✆➎✴➨✠❺■❹t⑥❳①✆♣✇⑦✎✉✼➫❢↕t♣❦➨❳rts✪❿❽➎✴➨✺❺✔➨✠➝➸①✟➅✲➀✓rts❅➫➜➉④➎❀⑩✄r✑♣☛rt②✆⑦✎①✟♣ ❧ ❧❴r✵⑦ ❧ ❹⑤sà❹⑤✈✣⑦✎⑩✪①➙➡♠➫➺✱➥✮➄✉●➅✲✉●⑦✎①✟➀☎➫ ➌➁ù❢➡➐✮❈ù✵➧✺➧✜➯❫➫♦➧❴ø➒➀✾➦✑❸❾➧❴ø➒➀➒➀♥❺ø✾➦⑤➦❲ø❛♦⑧➨

❶⑤①



➩✺➨➐q✝➨➺➢➆r❾④❲① ❷ ➫➜➫✳➨❁➢➆r✑⑦✎①✟✉✼➫➺➎✴➨❶s✙r✦❼➉➫➺✮❱➨❁✱ ❷✠❧ ④ ❧ ①✟♣❦➫➜➓❬➨➜➓❯rt③✪➀✭rts❅➫❶q✝➨❽ù♠①✟s✄s ❧ s ♥ ⑦✎❹⑤s❅➫❶➓❬➨➜s✙rt② ❧ s❲⑦✎❹⑤✉✇⑩❅➫➺↕❀➨❀ù♠r✑⑦ ❧ ①✟s✪②❾①❑➫➺➎✴➨➓❀♣✎❹❴⑧■s❅➫❡ù➎➨❢q❆rts✪✈✤❹✑♣✇⑦✎⑩❨➫❢❺✔➨✆✳➸③✲♣✎❿❅➫☞✮❱➨✞✮✯①✆④❲①✆♣✎✉✇❹⑤s❅➫✲↕❀➨✆❤ ❷ ❹❴➅✯❿❨➫✬➉➋❺■①❾②✟①❾s❲⑦➆✉✇② ❧ ①❾s✪②✟①✔rts✪❿➝①✟s ♥⑤❧ s✪①✟①✟♣ ❧ s ♥ ♣✎①✟✉✇③ ❷ ⑦✎✉➸⑧ ❧ ⑦✎⑩à⑦✎⑩✄①❷ rt✉✇①✆♣ ♥ ③ ❧ ❿✪①❾✉●⑦☛r✵♣✝rt❿✄r✑➃✪⑦ ❧ ④❲①✭❹✑➃✄⑦ ❧ ②❾✉❆✉●➅✲✉●⑦✎①✟➀ r✑⑦➐❤ ❧ ②✇➠①✱■⑥✄✉✇①✟♣✇④tr✑⑦✎❹t♣✇➅⑤➫ ➌ ❧ s ýÑ❱❲✦☛�❳☞✌✢➻❖✑✂✸✏q�❳☞✌✢❺✡✎✦t✞✣➪✰★t❨✧☞❼✂✧➴➼➛✰✂☛✡✆➾❲✏✥✍t✞❂✍✎➻✑✢❺✂✆❨✃●✃ ➫✄ù♦➨✺❤❢➨★→ ❧ ❧ ❧ s✪❹❴⑧ ❧ ②✧⑩àr✑s✄❿✄q⑦➨✻➓▼❹ts✰r✑②❾② ❧ s ❧ ➫✪①❾❿✪✉✼➨➣➫✰ù❥♣✎❹✯②⑤➨✠✮❈ù➜➊❭➫➽➯❢➾✺➚✺➪❅➫✟➯⑤➵✦❣t❸➷➯⑤➵↔➑➔♥❺ø❑➦❑➦✰➯❛♦⑧➨➑✺➨➐q✝➨✹❤◗➨ ❦ ♣ ❧ ①✟❿❨➫t➉④✱■➃✪⑦ ❧ ②❾r ❷ ♣✎①✟✉✇❹ ❷ ③✪⑦ ❧ ❹⑤s❍⑦✎⑩✪♣✎❹t③ ♥ ⑩➹rà♣☛rts✪❿✪❹⑤➀ ❷ ➅ ❧ s✄⑩✪❹⑤➀✔❹ ♥ ①✟s✄①✟❹⑤③✪✉✔➀✓①✟❿ ❧ ③✪➀ ✈✤❹t♣❄④❲①✆♣✇➅ ❷ ❹⑤s ♥ rts✪❿❍④⑤①✟♣✇➅✉✇⑩✪❹t♣✇⑦■①❿❼❈➃❡❹t✉✇③✪♣✎①✟✉➋➌❀➫✻↕❀➨✆✱■➃✪⑦❦➨❢✮✯❹❈②⑤➨★➡➸➀☎➨❢➶✻➹❅➫❚➧❦➯✰➲tø✵❸❾➧❳➯⑤➲↔➑➔♥Ñ➧●➑➒➀➒➀❛♦⑧➨
➧❦➦✱➨➐sr➨❶✮❈②☛⑩✪❹✯①❾②❲➠➉➫➩q✝➨➩❤q①✓s ❧❂♥ s✄rts❲⑦❦➫❶➢✯➨❶➎❀⑩✄rts✄rts❅➫➩ù♦➨➩❤❢➨✙→ ❧ ❧ ❧ s✪❹❴⑧ ❧ ②☛⑩❏rts✪❿❝sr➨➩➡✯➨✣④⑤rts✶q➲r✑➀☎➫➐➉✎➡▼⑦✎➀✓❹⑤✉●➃✄⑩✪①✟♣ ❧ ②➇②☛⑩✰r✵❸♣☛r✑②✟⑦✎①✆♣ ❧ ❧❾r✑⑦ ❧ ❹ts➝⑧ ❧ ⑦✎⑩✙⑦✎⑩✪①r➤➲①✟②❲➠❝rt❿✄r✑➃✪⑦ ❧ ④❲①✔❹t➃✪⑦ ❧ ②✟✉➲✉●➅✲✉●⑦✎①❾➀➘➊✇➦q❹t➃❳①✟s✪❸ ❷ ❹✯❹t➃❝❿✰r✵⑦☛r❆➫ ➌➔➡Ñ➃✪➃ ❷❂❧ ①❾❿✶✱■➃✪⑦ ❧ ②✟✉➐➯✆➨➉➫♦➯✰➲✾➦⑤➵✵❸➷➯✰➲tø❑➦♥❺ø✾➦⑤➦✰➯❛♦⑧➨
➧⑤➧✾➨➐❺✔➨➜✳✯➨➜✳➸③✪❿ ♥⑤❧ s❨➫➙➉✎→➒r❾④⑤①✟❸❺✈❻♣✎❹⑤s❲⑦➁♣✎①✟②❾❹⑤s✪✉●⑦✇♣✎③✪②✆⑦ ❧ ❹⑤sû✈❩❹t♣➁②✟❹⑤➀✔➃❳①❾s✪✉✎r✑⑦✎①✟❿ ❧ ➀✭r ♥⑤❧ s ♥ ➫ ➌✶↕❀➨➺✱Ñ➃✪⑦❦➨➺✮❈❹✯②➔➡➸➀☎➨✬➹✠➵➉➫❐➯✰➲❑➵✵❸➷➯⑤➲❑➩♥Ñ➧●➑✰➲⑤➲➒♦⑧➨
➧❴ø✺➨➐➓✤➨✻❤❢➨✻➫ ❷✠❷ ①✆♣✇⑥✄♣✎❹❈①❿➠➉➫✲➃❳①✟♣✎✉✇❹⑤s✄r ❷ ②✟❹⑤➀✓➀✝③✪s ❧ ②❾r✑⑦ ❧ ❹⑤s✶♥❺ø✾➦⑤➦❲ø❛♦⑧➨
➧❳➯✺➨➐➓✤➨✜❺✙➨★✱■➃✪➃❳①❾s✪⑩✪① ❧ ➀✓①✆♣❦➫❯q✝➨❈ù♠r ❷ ➀✓①✆♣❦➫❯❺✔➨★➢✯➨✜q❆①♣➠trts❲➅✰➫❛➡✯➨★✮ ❧ ④tr✑♣☛rt➀✭r✦➠❈♣ ❧ ✉✇⑩✪s✄rts❅➫❯sr➨❯➡✯➨❛➫❀r ❷ ①✟➅⑤➫✯♦❬➨✜❺✔➨❈ù➩♣ ❧ ②✟①⑤➫☞➉✎➊⑨s❈④⑤①❾✉●⑦ ❧ ❸♥ r✑⑦ ❧ s ♥ r✰➴ ❧ s✪①✟⑦ ❧ ②❾✉➺➊⑨s✪②❑➨✪❿✪①✟✈✤❹t♣✎➀✓r✑⑥ ❷ ①➆➀ ❧ ♣✇♣✎❹✑♣❦➫ ➌ ❧ s ýÑ❱❲✦☛�❳☞✌✢➻❖✑✂❥✏q�❳☞✌✢❺✡✧❨➲✦✑✏❳❱✯ý❀�❲�❳✞ ✢❺✡☛✦t☞✌✢✹✍✑✏✄❨ ➫★❺✔➨✗➤❊➨✪♦➩➅✲✉✇❹⑤s➇rts✪❿✓❺✙➨✺➷✙➨❦ ③ ♥ r✑⑦✎①❑➫✄①❾❿✪✉✼➨ ➫✄ù➩♣✎❹❈②⑤➨✠✮✯ù➬➊❭➫➮➚✆➧★➨✻➹❅➫❅➵↔➀➒➑✄♥Ñ➧❄➑➒➑⑤➲➒♦⑧➨
➧❿❣❆➨➐sr➨➒q✝➨✗✱ ❷❂❧ ➠⑤①✟♣❦➫✲➉➋➡ ❷✠❧❂♥ s✪➀✓①✟s❲⑦❽⑦✎①✟②☛⑩✄s ❧✃➱ ③✪①❾✉❥✈✤❹t♣➬q➥sr➫ ❷ ①✟s✪✉ ❷ ①✆⑦❦➫❈rts✪❿➣→ ❦ ✮✝②❾rt➀✓①✆♣☛r❆r✑⑦➩⑦✎⑩✪①♠✮★✱♠❺✔➫ ➌ ❧ s ýÑ❱❲✦☛�❳☞✌✢➍❖t✂✰✏q�❳☞✌✢❺✡✆❨✦✑✏✥❱⑦ý❀�❲�❳✞ ✢✹✡☛✦t☞✌✢❺✍✑✏✄❨ ➫✺❺✔➨✻➤⑦➨✥♦➩➅✯✉✇❹⑤sàrts✪❿➔❺✔➨❢➷✙➨ ❦ ③ ♥ r✵⑦✎①⑤➫✄①✟❿✄✉✼➨➣➫✄ù➩♣✎❹✯②❑➨❢✮❈ù➜➊❭➫➮➚✆➧★➨✻➹❅➫➉➵➒➑⑤➵✵❸❭➀✾➦↔❣✁♥Ñ➧❄➑➒➑⑤➲➒♦⑧➨
➧❳➵✺➨➐q✝➨✜✮❱➨➒➡➸②✆⑦✎❹⑤s❅➫tù♦➨➒❤❢➨✦→ ❧ ❧ ❧ s✪❹❴⑧ ❧ ②✧⑩❅➫⑤ù♦➨➒↕❀➨❯✮❲⑦✎❹⑤➀✓✉✎➠ ❧ ➫❛↕❀➨✜➎✴➨❯✮❈⑩✪① ❷ ⑦✎❹⑤s❅➫❯✱✙➨↔❤✣r ❧ ➫❛↕❀➨↔s✠➨↔➓◆♣☛rt✉✇①❑➫✆➉➋❤Ör✑⑥❳❹t♣☛r✑⑦✎❹t♣✇➅✝②❾r ❷❂❧ ⑥✄♣☛r✵⑦ ❧ ❹⑤s❹t✈➩⑦✎⑩✪①✰→✣➨✆sr➨✆➤❆①❾②❲➠❸✱■⑥✰✉✇①✆♣✇④tr✑⑦✎❹t♣✇➅✁rt❿✄r✑➃✪⑦ ❧ ④❲①❄❹t➃✪⑦ ❧ ②✟✉❆✈✌rt② ❧❂❷✠❧ ⑦⑨➅⑤➫ ➌ ❧ s ýÑ❱❲✦☛�❳☞✌✢➍❖t✂➔✏q�❳☞✌✢❺✡☛✦t✞q➪✰★✑❨✧☞❼✂✆➴❐➛✥✂✎✡✆➾❲✏❳✍t✞✠✍✎➻t✢✹✂✆❨ ➫✆q✝➨➓◆❹⑤s✄rt②❾② ❧ s ❧ ➫✻❺✔➨✻➤❊➨✰♦➩➅✲✉✇❹⑤s❅➫✄①✟❿✄✉✼➨➣➫✄ù➩♣✎❹✯②❑➨❢✮❈ù➜➊❭➫➮➚✺➚✠➶✻➚❅➫❚➧❴ø⑤➵✵❸❾➧❦➯❆➧❥♥Ñ➧●➑➒➑⑤➩❛♦⑧➨
➧❄➀✺➨➐sr➨✠➢✯➨★❤Ö❹✯①✟✈✤❿✄rt⑩ ❷ rts✪❿✸➢✯➨★➓❬➨✠✮❈②☛⑩✰r✵♣✎➀✓①✟♣❦➫➬➉✎→➒r❾④⑤①❾✈❻♣✎❹⑤s❲⑦■✉✇①✟s✪✉ ❧ s ♥ r✑s✄❿ ❧ ➀✭r ♥ ①➆♣✎①✟✉●⑦✎❹t♣☛r✑⑦ ❧ ❹⑤s➇✈❻♣✎❹⑤➀ ✈❩❹✯②❾③✪✉✇①✟❿ærts✪❿➇❿✪①❾✈❩❹t❸②✟③✪✉✇①❾❿➇✉✇❹ ❷ r✑♣ ❧ ➀✭r ♥ ①❾✉✼➫ ➌✤➡➸✉●⑦✇♣✎❹ts❨➨✻➡➸✉●⑦✇♣✎❹t➃✄⑩❲➅✲✉✼➨❢✮❈③✲➃✄➃ ❷ ➨✆✮❈①✆♣❦➨✲➧✗➳✠➵➉➫❳ø✦❣✺➯✵❸⑨ø↔➀✦❣✸♥Ñ➧●➑➒➑✦❣❯♦⑧➨
➧❡➲✰➨➐❺✔➨✺↕❀➨✻➝➸❹ ❷❂❷ ➫➬➉④✯✰①✟♣✎s ❧ ➠❲①❆➃❳❹ ❷ ➅✲s✪❹⑤➀ ❧ r ❷ ✉Ñrts✪❿àr✑⑦✎➀✔❹⑤✉●➃✄⑩✄①✆♣ ❧ ②❆⑦✎③✲♣✇⑥✄③ ❷ ①✟s✪②❾①❑➫ ➌✤↕❀➨❢✱■➃✪⑦❦➨✆✮❈❹✯②❑➨✻➡➸➀❃➨✠➹✺➹❅➫❳ø❑➦✰➲❴❸⑨ø❆➧⑤➧✤♥Ñ➧●➑✰➲↔➀❛♦⑧➨
➧❳➩✺➨➙↕t❸❺ù♦➨↔➸✸❻①✆♣☛rts✔rts✪❿❒➢✯➨↔✳➸①✟♣✇♣ ❧ ❹t⑦❦➫✆➉④➎❀①✟s❲⑦✇♣✎❹ ❧ ❿ ❧ s ♥❆♥ r ❧ s✔②✟❹⑤➀✔➃❳①❾s✪✉✎r✑⑦ ❧ ❹⑤s ❧ s❥✮❈⑩✄rt②✇➠❈❸❂✳➆r✑♣✇⑦✎➀✭rts✪s✓rt❿✄r✑➃✪⑦ ❧ ④❲①◆❹t➃✪⑦ ❧ ②✟✉❥✉●➅✲✉●⑦✎①❾➀✔✉⑧ ❧ ⑦✎⑩➇s✰r✵⑦✎③✪♣☛r ❷ ❹✑♣ ❷ rt✉✇①✆♣ ♥ ③ ❧ ❿✄①➲✉●⑦☛r✵♣❦➫ ➌✤↕❀➨❢✱■➃✄⑦❦➨❢✮❈❹✯②❑➨✻➡➸➀✪➡❮➧★➵➉➫❫➧❿❣✰➯❑➦✑❸➷➯➒➑✄♥❺ø❑➦⑤➦⑤➦❛♦⑧➨
➧❄➑✺➨➲ù♦➨✻↕❀➨✠✮❲⑦✎❹⑤➀✓✉✎➠ ❧ ➫✺↕t♣❦➨✄rts✪❿✄↕❀➨✠➎✴➨✠✮✯⑩✪① ❷ ⑦✎❹⑤s❅➫➩➉④➎❀❹t➀✔➃❳①❾s✪✉✎r✑⑦ ❧ s ♥ ✈✤❹t♣▼➃✄③✪➃ ❧✠❷ ♣✎❹t⑦☛r✑⑦ ❧ ❹ts ❧ s❶⑦✎⑩✪①t→✎➨★sr➨★➤➲①✟②✇➠➔✱■⑥✄✉✇①✟♣✇④tr✑⑦✎❹t♣✇➅r✑❿✰r✵➃✄⑦ ❧ ④❲①❶❹t➃✪⑦ ❧ ②❾✉❄✉●➅✲✉●⑦✎①✟➀☎➫ ➌ ❧ s ýÑ❱❲✦☛�❳☞✌✢➻❖t✂❽✏q�❳☞✌✢❺✡☛✦t✞➩➪✄★t❨✧☞❼✂✧➴✔❨❽➛✥✂✎✡✆➾❲✏❳✍t✞✠✍✎➻t★ ➫♠ù♦➨✙❤❢➨☞→ ❧ ❧ ❧ s✪❹❴⑧ ❧ ②✧⑩❅➫✣①❾❿❅➨ ➫✣ù➩♣✎❹✯②❑➨➬✮❈ù➜➊❭➫➯❢➳✺➳✠➵➉➫✠➀❑➦✰➩✵❸❭➀❆➧●➑➔♥❺ø❑➦❑➦⑤➦✜♦⑧➨ø❑➦✱➨➐➝✯➨ ❦ ➨➒❤Ör❾⑧ûrts✪❿r❺✔➨✜➢✯➨❛❤Örts✪①❑➫✲➉✎→➒r❾④❲①✟✈❩♣✎❹ts❈⑦➩①✟✉●⑦ ❧ ➀✓r✑⑦ ❧ ❹⑤s✓r✑⑦ ❷ ❹❴⑧ ❷✠❧❂♥ ⑩❲⑦ ❷ ①✟④❲① ❷ ✉✼➫ ➌✑✱■➃✪⑦ ❧ ②✟✉❶➎❀❹⑤➀✓➀✓✉❁➧★➨✻➹❅➫❵➧❄➑✵❸⑨ø❩❣❥♥Ñ➧❄➑↔➑➒➀❛♦⑧➨ø❆➧✾➨➲ù♦➨ ❸❅➞✝➨★s✙rt❿✪①✟②⑤➫✙➉④➎❀❹⑤s❲⑦✇♣✎❹ ❷ ⑦✎①✟②☛⑩✄s ❧✃➱ ③✪①❾✉✼➫ ➌ ❧ s ýÑ❱❲✦☛�❳☞✌✢➍❖t✂✤✏Ö�❳☞✌✢✹✡✆❨➸✢✤✏✗ý➸❨✧☞✌☎✎✍✑✏❳✍✑➴✔★ ➫✲➃✪➃✌➧❦➯❆➧✆❸➷➵✦❣❀➫✪①✟❿❅➨ ❦ ➨✗❺Ñ❹❈❿✄❿ ❧ ①✟♣❦➫✠➎◆rt➀❄❸⑥✪♣ ❧ ❿ ♥ ①➐➏➸s ❧ ④❲①✆♣✎✉ ❧ ⑦⑨➅➄ù➩♣✎①✟✉✇✉✼➫❢➎◆rt➀✖⑥✪♣ ❧ ❿ ♥ ①❥♥Ñ➧❄➑➒➑➒➑➒♦⑧➨ø⑤ø✺➨➲ù♦➨➜q✝➨✬✮❈⑦✇♣✎❹t③✄❿❅➫➙➉➋q ❧❘➁ ♣☛rt②✆⑦ ❧ ❹ts➥r✑s✄❿❏✉✇② ❧ s❲⑦ ❧❂❷✠❷ r✑⑦ ❧ ❹⑤sû❹⑤✈ ❷ rt✉✇①✆♣➁⑥❳①❾rt➀✓✉✓⑥❈➅❏r✑⑦✎➀✓❹⑤✉●➃✄⑩✪①✟♣ ❧ ②æ⑦✎③✲♣✇⑥✰③ ❷ ①❾s✪②✟①⑤➫ ➌①❤Ö❹t✉✤➡ ❷ rt➀✓❹t✉➝➆r✵⑦ ❧ ❹⑤s✄r ❷ ❤✣r✑⑥❳❹t♣☛r✵⑦✎❹t♣✇➅❒➝➸❹t⑦✎①➐❤✞➡❁➏♠❺❯❸❭➑⑤➯✵❸❾➧❿❣⑤➦❀➧✤♥Ñ➧❄➑➒➑❑➯❛♦⑧➨ø⑤➯✺➨➐❺✔➨✙➢➸①✆♣✎②✧⑩❲⑥❳①✟♣ ♥ rts✪❿❽→✣➨✙✮✯r✦❼✯⑦✎❹⑤s❰➉✎➡❒➃✄♣☛r✑②✟⑦ ❧ ②❴r ❷ r ❷❂♥ ❹t♣ ❧ ⑦✎⑩✪➀ ✈❩❹t♣✖⑦✎⑩✪①✓❿✄①✆⑦✎①✆♣✎➀ ❧ s✄r✑⑦ ❧ ❹⑤s❝❹⑤✈❀➃✄⑩✄rt✉✇①✭✈❩♣✎❹t➀ ❧ ➀✭r ♥ ①✭rts✪❿❿ ❧➂➁ ♣☛r✑②✟⑦ ❧ ❹⑤s➄➃ ❷ rts✪①❆➃ ❧ ②✆⑦✎③✪♣✎①❿➌❀➫✬✱■➃✪⑦ ❧ ➠➔➚✠➶➉➫✥ø⑤➯✰➲❾❸⑨ø✦❣✜➀✄♥Ñ➧❄➑✰➲tø❛♦⑧➨ø✦❣❆➨➐❺✔➨✲➢✯➨❢❤Örts✪①⑤➫✺→✣➨✠❺✔➨ ❦ ♣ ❧❂♥ ⑩❲⑦❆rts✪❿Ï❺✔➨✠✳✯➨❳♦❬➨❢➓❯r✑⑦✎①✟✉✼➫❶➉➋q ❧ ♣✎①✟②✆⑦➸➃✄⑩✄rt✉✇①✖♣✎①✟⑦✇♣ ❧ ①✟④tr ❷ ➫ ➌❥➊❭➫➜➫➜➫➫♦↕♣☛rts✪✉✼➨❢➡➸②✟❹⑤③✪✉●⑦❦➨ ➫✞✮❲➃❳①✟①❾②☛⑩❅➫✮ ❧✠♥ s✄r ❷ ù➩♣✎❹✯②✟①❾✉✇✉ ❧ s ♥ ➫❢Ð☎➞♦➞✆Ñ➥Ò✇➚✠➶➉➫✟➵⑤ø❑➦✑❸➷➵⑤ø↔➀➔♥Ñ➧❄➑❑➩✰➲➒♦⑧➨ø⑤➵✺➨✑✮❱➨✺➫✃➨✻→ ❧ s❈⑦✎①✆♣✎✉✼➫➜➉➋s✁❹✯❿✪① ❷❂❧ s ♥ r✑s✄❿à②✟❹⑤s❲⑦✇♣✎❹ ❷ ❹t✈❥r✓❿✪①✟✈✤❹t♣✎➀✓r✑⑥ ❷ ①✖➀ ❧ ♣✇♣✎❹t♣❦➫ ➌❥↕⑤❹⑤③✲♣✎s✰r ❷ ❹⑤✈✹q➆➅✯s✰r✑➀ ❧ ②✑✮❈➅✯✉●⑦✎①❾➀✓✉✼➫✻s✙①❾rt✉✇③✲♣✎①✆❸➀✔①❾s❲⑦❦➫✰rts✪❿Ï➎❀❹⑤s❲⑦✇♣✎❹ ❷ ➧★➨✗➯❫➫❳ø➒➑✰➲❴❸➷➯✾➦❲ø➔♥❺ø✾➦⑤➦❲ø❛♦⑧➨ø➒➀✺➨✑➢✯➨❢➎❀⑩✄rts✄rts❅➫❢➎✴➨❢✱➸⑩✄r✑♣☛r✓rts✪❿➔sr➨✰♦q♣✎❹❴➅⑤➫➜➉✇ù❽⑩✄rt✉ ❧ s ♥ ⑦✎⑩✪①➲➀ ❧ ♣✇♣✎❹t♣Ñ✉✇① ♥ ➀✓①✟s❲⑦✎✉Ñ❹t✈Ö⑦✎⑩✪①➐➤❆①✟②✇➠❶⑦✎① ❷ ①❾②✟❹t➃❳①✟✉❁➊➋➊✇➦✪⑦✎⑩✪①➲s✄r✑♣✇♣✎❹❾⑧⑥✰rts✪❿➇➃✄⑩✄rt✉ ❧ s ♥ r ❷❂♥ ❹t♣ ❧ ⑦✎⑩✪➀☎➫ ➌r➡Ñ➃✪➃ ❷✠❧ ①✟❿✸✱Ñ➃✪⑦ ❧ ②✟✉♠➚✺➪❅➫✻❣✱➲✾➦❛➀✵❸❂❣✺➲✱➧❿❣✁♥❺ø❑➦❑➦⑤➦✜♦⑧➨ø✰➲✰➨➐➫✃➨✙sr➨➩↕⑤❹⑤⑩✄rts✪✉✇✉✇❹⑤s❅➫➩q✝➨➬✮❱➨✙➡➸②✆⑦✎❹⑤s❅➫✙↕❀➨✙❺✔➨✹➡➸s❨➫✹➤❊➨✹➡Ñ④ ❧ ②✟❹ ❷ r❆➫✹➓❬➨☞➸✝➨✹➓▼①✟①❾➀✓rts❅➫➩↕❀➨✙sr➨✹➓◆♣☛rt✉✇①❑➫➜➎✴➨✙↕❀➨➜➎◆r✵♣✇♣☛rts✪❹❀➫➩↕❀➨➢➆r✵⑦✎⑩✪♣ ❧✠♥ ⑩❲⑦❦➫✹q✝➨✣♦❬➨➬➢➆r✟④❲① ❷ ➫✹❺✔➨☞❤◗➨☞✳➸③✲♣✎❿❅➫➬✱✙➨✹❤Ör ❧ ➫✞→✣➨☞❤Ö③✲➃✪⑦✎❹⑤s❅➫☞➓❬➨☞➡✯➨☞s➝r✑② ❧ s❈⑦✎❹t✉✇⑩❨➫➬➎✴➨✞➫✳➨✹s✙r✦❼✟➫➬✮❱➨➩✮✟➨➩✱ ❷❂❧ ④ ❧ ①✆♣❦➫↕❀➨✞➎✴➨✞✮❈⑩✪① ❷ ⑦✎❹⑤s❅➫❡ù♦➨✆↕❀➨☞✮❲⑦✎❹⑤➀✓✉✎➠ ❧ ➫❢➤❊➨❡♦▼✉✇③✲⑥❳❹t⑦☛r❆➫❢➤❊➨❢➫✳➨✠→➒r ❷ ⑦❅➭●①✟s❨➫❢↕❀➨✆➡✯➨✠→➒r✑⑦✎✉✇❹ts➝rts✪❿✙ù♦➨✆❤❢➨✠→ ❧ ❧ ❧ s✄❹❾⑧ ❧ ②☛⑩❨➫✬➉➋➊⑨s ❧ ⑦ ❧ r ❷➃❳①✆♣✎✈✤❹t♣✎➀✓rts✪②❾①➲❹⑤✈Ö⑦✎⑩✄①➐➤❆①✟②✇➠✓➡♠✱Þ⑧▼r❾④⑤①❾✈❻♣✎❹⑤s❲⑦➸②✟❹⑤s❲⑦✇♣✎❹ ❷✠❷ ①✆♣➸✉●➅✯✉●⑦✎①❾➀☎➫ ➌ ❧ s ýÑ❱❲✦☛�❳☞✌✢➻❖✑✂✓✏q�❳☞✌✢✹✡☛✦t✞❡➪✰★✑❨✧☞❼✂✆➴❄❨✓➛✰✂☛✡✆➾❲✏❳✍t✞✠✍✎➻t★ ➫✰ù♦➨❤❢➨★→ ❧ ❧ ❧ s✪❹❴⑧ ❧ ②✧⑩❅➫✄①❾❿❅➨➣➫✰ù❥♣✎❹✯②⑤➨✠✮❈ù➜➊❭➫➲➸➩❹ ❷ ➨★❣✰➦⑤➦✺➲✰➫✠➀❑➦⑤➦✵❸❭➀❑➦✺➲✓♥❺ø❑➦⑤➦⑤➦✜♦⑧➨ø⑤➩✺➨ ❦ ➨✙↕❀➨✹❺ ❧✠♥ rt③✲⑦❦➫✹↕❀➨ ❸❺ù♦➨✹➸✸❻①✆♣☛rts❍rts✪❿✭✱✙➨✹❤✣r ❧ ➫✴➉✑➡➸s✄r ❷ ➅✯⑦ ❧ ②❾r ❷ ➀✔❹✯❿✪① ❷ ✈❩❹t♣✤✮❈⑩✄rt②✇➠❈❸❂✳➆r✑♣✇⑦✎➀✭rts✪s✲❸✹⑥✰rt✉✇①❾❿➈rt❿✄r✑➃✪⑦ ❧ ④❲①❶❹t➃✪⑦ ❧ ②✟✉✉●➅✯✉●⑦✎①❾➀✓✉➋➌❆➫ ❧ s ýÑ❱❲✦☛�❳☞✌✢➻❖✑✂✸✏q�❳☞✌✢❺✡✎✦t✞✣➪✰★t❨✧☞❼✂✧➴Ó➛✥✂✎✡✆➾❲✏❳✍t✞✠✍✎➻t✢✹✂✆❨ ➫✲q⑦➨✲➓◆❹⑤s✄rt②❾② ❧ s ❧ rts✪❿❸❺✔➨✭➤⑦➨Ö♦➩➅✯✉✇❹⑤s❅➫↕①❾❿✪✉✼➨ ➫↕ù➩♣✎❹✯②❑➨✹✮❈ù➜➊❭➫➚✺➚✠➶✻➚❅➫❫➧❦➦✰➯⑤➩✵❸❾➧✼➦↔❣✺➩✄♥Ñ➧❄➑➒➑⑤➩❛♦⑧➨ø➒➑✺➨ ❦ ➨✆❺■❹✯❿✪❿ ❧ ①✆♣❦➫✬➉✇♦▼⑩✄①✝① ➁ ①✟②✆⑦➆❹⑤✈➩r✑⑦✎➀✓❹⑤✉●➃✄⑩✪①✆♣ ❧ ②✝⑦✎③✲♣✇⑥✄③ ❷ ①❾s✪②✟① ❧ s✁❹t➃✪⑦ ❧ ②❾r ❷ rt✉●⑦✇♣✎❹⑤s✪❹⑤➀✖➅✗➌❆➫☞Ô ☎☛✍✎➻✑☎☛✂✧❨☛❨✖✢❩✏➲✏Ö�❳☞✌✢✹✡✆❨ ➫❢➫✳➨✺→➂❹ ❷ ✈➁➫①✟❿❅➨☞♥✍➝➸❹t♣✇⑦✎⑩✲❸❂✳➸❹ ❷✠❷ rts✪❿❅➫✻➡➸➀✓✉●⑦✎①✆♣✎❿✰r✑➀☎➫❫➧❄➑❑➩❆➧❩♦⑧➫✪➃✪➃❫➨✥ø⑤➩❑➯✵❸➷➯✰➲↔➀✱➨
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