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ABSTRACT. Recruitament of the silverside, Atherinella brasiliensis (Quoy &
Gaimard) (Atheriniformes, Atherinopsidae), in continental margin of Sepetiba
Bay, Rio de Janeiro, Brazil. The silverside, Atherinella brasiliensis (Quoy & Gai-
mard, 1824), a resident species of the shallows of bays, estuaries and coastal lagoons,
was studied during two annual cycles, using beach seines (July 1996 to June 1998), in
the continental margin of the Sepetiba Bay, aiming to assess recruitment and distribu-
tion patterns. A wide recruitment period, with young-of-the-year appearing from early
spring to early antumn, was shown, with peaks of juveniles (Total Length - LT = 10-30
mm) being recorded in two periods of the year: one in November and another in March.
The highest abundances, of both juvenile and adults, were recorded in Coroa Grande
and Itacurugd, sites located in the outer Bay, during the whole summer, with significant
differences were found. In spite of not having been found any statistically significant
relationship between the environmental factors and the occurrence of this species, a
trend of higher abundance in colder and more saline waters was detected. High values
of growth coefficient (K = 0.93) and low asymptotic lenght (L.. = 11.6 cm) indicated
that this species shows a high growth rate and short life cycle, with life span of 3.09
years, in this system.
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A Baia de Sepetiba, um importante ecossistema situado ao sul do estado do
Rio de Janeiro (22°53'-23°04'S; 43°33"-44°05'W), é considerada uma drea de
criagio e de alimentacdo de uma grande variedade de espécies de peixes na fase
juvenil. Nos dltimos anos, vem sofrendo com o desenvolvimento do complexo
industrial e a crescente urbanizagao, que tem aumentado substancialmente o nivel
de poluigao de suas aguas.

Dentre os peixes da baia, destaca-se, por sua elevada abundéncia, o peixe-rei
Atherinella brasiliensis (Quoy & Gaimard 1824). Esta espécie ocorre na América
do Sul, desde a Venezuela até o Rio Grande do Sul, aparecendo com maior
fregiiéncia em dguas costeiras, principalmente na desembocadura de rios e nas
regides de dgua salobra (FIGUEIREDO & MENEZES 1978), sendo considerada uma
espécie estuarina residente em alguns ecossistemas (ANDREATA et al. 1990; ARA-
UJo et al. 1997).

1) Laboratdrio de Ecologia de Peixes, Posto de Aquicultura, Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro. Km 47 da Rodovia Rio-S&o Paulo, 23851-970 Seropédica, Rio de Janeiro,
Brasil.
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Os trabalhos sobre a biologia desta espécie na costa brasileira restringem-se a
BEMVENUTI (1987, 1990), PAIVA FILHO & GIANINNI (1990), HOSTIM-SILVA et al.
(1995) e SANTOS er al. (1999). Apesar da espécie estar entre a mais abundantes nos
arrastos de praiarealizados na Baiade Sepetiba, contribuindo com 6,7% da abundéncia
total (ARAUJO et al. 1997), poucos trabalhos enfocam a sua ecologia nesse ecossistema.
Souza & ARAUJO (1990) estudaram a sua distribui¢do e abundancia, enquanto que
OSHIRO & ARAUJO (1987) e ARAUJO er al. (1997) destacaram o peixe-rei como uma
das mais abundantes espécies, tanto em nimero como em peso.

Este trabalho objetivou estudar os aspectos do ciclode vidado A. brasiliensis
na margem continental da Bafa de Sepetiba, com énfase no recrutamento ¢ padroes
de distribuicdo e abundincia relativa, bem como determinar os pardmetros de
crescimento a partir da andlise da freqiiéncia de comprimentos.

MATERIAL E METODOS

Foram analisados dados de dois ciclos anuais de amostragens mensais de
arrastos de praia (julho de 1996 a junho de 1998) realizados na Baia de Sepetiba,
utilizando-se rede do tipo picaré (10 m de comprimento por 2,5 m de alturae 7 mm
de distéincia entre nds), arrastada numa extensio de aproximadamente 30 m, a uma
profundidade mdxima de 1.5 m, em cinco locais de coleta: zona externa — 1) Praia
de Muriqui (MU), 2) Praia de Itacuru¢a (IT) e 3) Coroa Grande (CG); e zona interna
— 4) Praia de Sepetiba (SE) e 5) Pedra de Guaratiba (PE) (Fig. 1). Tais locais de
coleta foram selecionados considerando a acessibilidade e sua distribuigiio cobrindo
toda a extensdo da margem continental. Os peixes coletados foram fixados e
conduzidos a laboratério, onde foram identificados (segundo SAEED et al. 1994),
medidos o comprimento total (em milimetros) e pesados com balanga de precisiao
de 0,1 g. Em cada amostragem foram retirados os pardmetros ambientais de
temperatura da dgua, salinidade, transparéncia da dgua e profundidade. A tempera-
tura superficial da dgua foi aferida com um sensor da marca Horiba; paraa salinidade
um salinémetro; a transparéncia da dgua foi obtida com o uso do disco de Secchi
com graduagio em centimetros, e para determinar a profundidade foi utilizado um
profundimetro com graduagio em centimetros.

A distribuig¢@o e abundéncia relativa das espécies foram calculadas com base
no CPUE (ind./arrasto) e biomassa (g/arrasto), e as variagoes espaciais foram feitas
considerando os locais de coletas. O critério de sazonalidade foi adotado conside-
rando os meses de amostragens: dezembro, janeiro e fevereiro, verao; margo, abril
e maio, outono; junho, julho e agosto, inverno; e setembro, outubro e novembro,
primavera. A constiincia desta espécie foi obtida segundo DAJOZ (1973).

Os dados foram analisados estatisticamente visando detectar padroes de
variagdo espacial e temporal da distribui¢do. Para detectar as diferengas significa-
tivas entre os valores médios dos dados abi6ticos e bidticos, foi utilizada a Andlise
de Variincia (ANOVA) ao nivel de confianga de 95% (p < 0,05). Os valores dos
fatores abidticos, CPUE e biomassa sofreram transformacio logaritmica (log x+1)
para atender aos requisitos de normalidade e homocedasticidade.

O crescimento foi estudado através da freqiiéncia das classes de comprimen-
to, agrupados a cada 5 mm. As freqiiéncias mensais foram inseridas numa planilha
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do programa FISAT, em seguida, foram estimados os valores de Lee (comprimento
assintético) e K (coeficiente de crescimento) através do método de Alppeldoorn’s.
Ap6s a obtengdo dos dados de crescimento, foi calculado o valor de to (constante
que representa a idade que supostamente um peixe apresenta quando sua idade é
zero), e para lmax= constante que representa a longevidade da espécie; através das
relagdes empiricas de PAULY (1980), determinadas através das seguintes equagoes:
1) log. (-to) =—0,3922 - 0,2752 - log Les-1,308 log k; 2) tmax=to + 29957 / k.
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Fig. 1. Baia de Sepetiba com indicagGes das estagoes de coleta na margem continental. (1)
Praia de Muriqui (MU), (2) Praia de Itacuruga (IT), (3) Coroa Grande (CG); (4) Praia de Sepetiba
(SE), (5) Pedra de Guaratiba (PE).

RESULTADOS

Parametros Ambientais

Temperatura. As temperaturas médias nos dois ciclos anuais apresentaram
diferencas altamente significativas (p < 0,01, ANOVA) entre as estacdes de coleta
(Tab. 1), sendo registradas as maiores médias (28,2°C) na estacdo da Pedra de
Guaratiba e as menores (23,7°C), na estagio da Praia de Itacurug¢a (Fig. 2). A maior
temperatura da agua foi de 32°C, registrada em fevereiro de 1998, e amenor, 19.6°C,
durante julho de 1996. Foram encontradas diferencas significativas entre as estagoes
do ano (Tab. I), com as maiores médias de temperatura da dgua nos meses do verao
e as menores durante os meses do inverno (Fig. 3).

Salinidade

As salinidades médias apresentaram diferen¢as significativas (p < 0,05,
ANOVA) entre as estages de coleta (Tab. 1), apresentando maiores valores médios
(28,8%.0) para estagio de Itacuruga e menores valores (22,1%0) para a estagao Praia
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de Sepetiba (Fig. 2). A maior salinidade registrada foi de 32%o, durante agosto de
1996, e a menor. de 19%., durante janeiro de 1997. Foram encontradas diferencas
significativas entre as estagdes do ano (Tab. I), com as maiores médias de salinidade
registradas durante os meses do verdo e as menores, durante a primavera (Fig. 3).
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Figs 2-3. Variagao espacial da temperatura e salinidade (2) e variagéo temporal da tempera-
tura e salinidade (3), na margem continental da Baia de Sepetiba, Rio de Janeiro. (MU) Murigui,
(IT) Itacuruga, (CG) Coroa Grande, (SE) Sepetiba, (PE) Pedra de Guaratiba, (1) inverno, (2)
primavera, (3) verdo, (4) outono.

Tabela |. Valores de F (ANOVA) e diferengas significativas das comparacgtes dos fatores
ambientais, CPUE e biomassa do peixe-rei na margem continental da Baia de Sepetiba.

Fatores Local (EC) Estagdo do ano (EA) ECx EA Teste de Tukey
gl=4 gl=3
Temperalura 550" 35,65 - PS, PG > MU, IT
Verao inverno, Primavera, Qutono
Salinidade 4,56 3.64° - IT>PS, PG
Verdo > Primavera
CPUE 723 470 297 IT,CG>PS, PG
Verdo > Inverno, Primavera
Biomassa 691" 399 221" MU, IT, CG = PS, PG

Verdo > Primavera

(*) p<0,05; (™) p < 0,01; (gl) graus de liberdade.
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Distribuicao espacial e temporal

Durante as 120 amostragens de arrasto de praia. foram capturados no
primeiro ciclo anual 1.530 peixes com o peso total de 2177.8 g, e no segundo ciclo
anual 570 peixes pesando 764,1 g. Nos dois ciclos anuais, A. brasiliensis apresentou
uma ampla distribui¢fio durante todo 0 ano, ocorrendo em todas as estagdes de coleta
de arrasto de praia, tendo se concentrado nas estacdes 3 e 2 (Coroa Grande e
Itacurugd), respectivamente. Atherinella brasiliensis foi considerada uma espécie
constante, estando presente em 60% das amostras no primeiro ciclo anual (1996/97),
e em 51,7% das amostras no segundo ciclo anual (1997/98).

Diferengas significativas foram observadas (p < 0,05) para as CPUEs e
biomassas entre as estagoes de coleta e as estagdes do ano (Tab. T). No primeiro ciclo
anual, as maiores CPUEs (70,08 ind./arrasto) ocorreram na estagdo 3 e as maiores
biomassas (63,35 g/arrasto) na estag@o 1 (Fig. 4), sendo os menores valores registrados
na estagao 5. As maiores CPUEs (66,20 g/arrasto) e biomassas (83,68 g/arrasto) foram
observadas durante o verdo (Fig. 5), e as menores, durante a primavera.

No segundo ciclo anual, houve a captura de um menor nimero de individuos
nos arrastos de praia, com maiores CPUEs observadas nas estagdes 3 (22,33
ind./arrasto) e 2 (21,16 ind./arrasto) e maiores biomassas (45,16 g/arrasto) também
na estagio 2 (Fig. 5). Os meses do verdo apresentaram as maiores CPUEs (14,66
ind./arrasto) e biomassa (23,88 gfarrasto), enquanto as menores CPUEs ocorreram
no inverno e outono, e as menores biomassas, no inverno e primavera (Fig. 5).

Recrutamento e crescimento

A distribuigdo mensal das freqiiéncias de comprimento, feita com base nos
dois ciclos anuais estudados, encontrou-se individuos com CT entre 13 e 138 mm,
caracterizando, assim, uma espécie de pequeno porte. Os recrutas foram captura-
dos principalmente entre margo e novembro. No primeiro ciclo anual, um primei-
ro grupo surgiu em novembro com CT = 10 mm, atingindo em margo compri-
mento total de aproximadamente 80 mm. Um segundo grupo de recrutas aparece
em mar¢o com CT = 10-30 mm, chegando ao final de junho com CT por volta de
60 mm (Fig. 6). No segundo ciclo anual, foi observado um padrao de recrutamento
assemelhado com o do primeiro ano. Em dezembro. os recrutas apresentavam CT
10-30 mm, chegando em margo com CT de aproximadamente 110 mm. Um
segundo grupo recrutado em margo apresentou CT 10-20 mm, chegando a maio
com CT = 30-40 mm (Fig. 7). Foi observado que, a partir de 100 mm de CT, o
numero de individuos capturados € menor, por serem individuos mais rdpidos que
conseguem fugir da rede, ¢ que individuos com CT entre 20 e 40 mm ocorrem
durante todo o ano.

Com base nas fregiiéncias de comprimento, foi possivel calcular os valores
de Lee (112,6) e K (0,93) através do método de Alppeldoorn’s, e, através da equagio
de Pauly, obteve-se um o (-0,231) € tmax (3,09). O método de Alppeldoorn’s deve
ser usado quando o valor de Leo € menor que Lmax, caso observado para esta espécie.
Através deste método, pode-se chegar também a uma longevidade de aproximada-
mente dois anos para o peixe-rei na Baia de Sepetiba (Fig. 8).
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Figs 4-5. Variagao espacial (4) e temporal (5), do numero (CPUE) e peso total (gramas) do
peixe-rei na margem continental da Baia de Sepetiba, Rio de Janeiro. (MU) Muriqui, (IT)
ltacuruga, (CG) Coroa Grande, (SE) Sepetiba, (PE) Pedra de Guaratiba, (1) inverno, (2)
primavera, (3) verao, (4) outono.

DISCUSSAO

A elevada abundincia do peixe-rei encontrada na margem continental da
Baia de Sepetiba, evidencia uma tendéncia encontrada anteriormente por SOUZA &
ARAUJO (1990) desta espécie ser comum nas dreas rasas da bafa. Estatendéncia tem
sido descrita em outros ecossistemas ao longo da costa brasileira (CHAO er al. 1982;
MONTEIRO-NETO ef al. 1990; GRACA LOPES ef al. 1993; GIANINNI & PAIVA FILHO
1995; ANDREATA et al. 1997), sendo A. brasiliensis uma espécie constante, consi-
derada, portanto, estuarino residente nestes ambientes.

Recrutas do ano comegam a aparecer na margem continental entre setembro
e novembro, com os jovens do ano apresentando comprimento total entre 10-30 mm
e permanecendo na drea até o comprimento de 110 mm. O acompanhamento das
classes modais permite observar uma grande sobreposicido das modas, principal-
mente entre 10-40 mm de comprimento, sugerindo a desova parcelada (BEMVENUTI
1987).
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Figs 6-7. Distribuicao mensal de freqliéncia de comprimento de A. brasiliensis. (6) no primeiro
ciclo anual (96/97); (7) no segundo ciclo anual (97/98), na margem continental da Baia de
Sepetiba, Rio de Janeiro.

Maiores abundéncias, tanto em nimero como em peso, foram apresentadas
nos meses quentes, estando provavelmente associado ao periodo de recrutamento e
desova, quando exemplares desta espécie procuram as dreas mais rasas para passa-
rem os primeiros anos de vida. ARAUJO et al. (1997) obtiveram maior captura
durante o verdo. BEMVENUTI (1987) capturou juvenis durante o verdo, na Lagoa dos
Patos, quando a temperatura encontrava favordvel ao desenvolvimento de exempla-
res desta espécie. HOSTIM-SILVA et al. (1995) capturaram juvenis durante a prima-
vera e o verdo, na Lagoa da Conceigdo, enquanto que PAIVA FILHO & GIANINNI
(1990) relataram uma maior captura, durante o verdo e outono, no complexo
bafa-estudrio de Santos e Sao Vicente.

Os valores encontrados para os pardmetros ambientais de temperatura e
salinidade apresentaram-se diferentes entre as estagdes de coleta e as estagoes do
ano. As maiores salinidades e as menores temperaturas encontradas nas estacoes da
zona externa (I e 2) est@o relacionadas com uma maior influéncia das dguas
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Fig. 8. Estimativa da idade para A. brasiliensis na Baia de Sepetiba, Rio de Janeiro.

ocednicas. As maiores temperaturas e salinidade no verdo coincidem com 0 mesmo
padrio reportado em trabalhos anteriores (ARAUJO ef al. 1997; ARAUJO & SANTOS
1999). que atribuem tais variagdes as altera¢oes climaticas ocorridas nesta regiao.

As maiores abundancias foram observadas nos locais de coleta com dguas mais
frias e salinas (estagbes da zona externa), embora os testes estatisticos utilizado nio
tenham detectado diferengas significativas. SANTOS er al. (1999) estudando esta
espécie na Baiade Todos os Santos, observaram que a alta abundéinciaestavaassociada
as estacoes de coleta com maior temperatura e salinidade, enquanto HOSTIM-SILVA et
al. (1995) também encontraram umasignificante correlagao diretada abundincia desta
espécie com os fatores ambientais de temperatura e de salinidade na Lagoa de
Concei¢ao. ANDREATA et al. (1997) n@o encontraram nenhuma tendéncia relacionada
a temperatura e salinidade para o peixe-rei na Lagoa Rodrigo de Freitas.

As estagoes de Coroa Grande e Itacuruga apresentaram, durante os dois ciclos
anuais, uma maior CPUE, devido a existéncia de dreas mais abrigadas, onde os
Jjuvenis estariam mais protegidos dos predadores e teriam uma maior disponibilidade
de alimento. SOUZA & ARAUJO (1990) observaram que estas duas estagdes foram
as que apresentaram maior abundancia para a espécie na Baia de Sepetiba durante
o periodo estudado, enquanto ARAUJO et al. (1997) sugerem maior ocorréncia nas
estagdes 1 e 5 (Muriqui e Pedra de Guaratiba). Foi observado que, no primeiro ciclo
anual, a estacdo de Muriqui foi responsdvel pela maior biomassa, devido aos
individuos capturados serem namaioria adultos. No segundo ciclo anual, as estagoes
de Itacurugd e Coroa Grande foram responsaveis pela maior biomassa, devido ao
grande nimero de juvenis capturados. Estas estagdes de coleta apresentaram dguas
mais calmas e pouco profundas, caracteristicas importantes para o desenvolvimento
de juvenis (BLABER & BLABER 1980; AYVAZIAN & HYNDES 1995).

Para os pardmetros de crescimento estimados a partir das freqiiéncias de
comprimento, pode-se observar que o peixe-rei aparece durante todo o ano, com
dois recrutamentos, caracterizando duas desovas ao longo do ano, sendo a primeira
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na primavera e outra no verdo. SOUZA & ARAUIO (1990) relataram que a desova
desta espécie na Bafa de Sepetiba durante a primavera. Por sua vez, PAIVA FILHO
& GIANINNI (1990) descreveram a entrada de jovens do ano, a partir de novembro,
provenientes de uma Gnica desova, enquanto BEMVENUTI (1987) caracteriza a
desova desta espécie como parcelada e longa, com duragio de quatro meses. O alto
valor de K encontrado sugere ser uma espécie apresentando um crescimento rapido
e vida curta, com uma idade maxima de dois anos, como indicado pelos desloca-
mento dos grupos de tamanho, a partir das modas formadas por recrutas do ano.
VAZZOLER (1982) refere-se que pode ocorrer uma relagio inversa entre K e Lo, em
que as espécies que apresentam comprimento assintotico menor irao apresentar a
taxa de crescimento mais elevada,
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