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ReEsumMe

Les études de production se sont muliipliées ces derniéres années el les résullals oblenus permetfent des
simplifications. Celles-ci sont souhaitables dans la mesure ot U'oblention des paraméires de base de la production
suivant les méthodes habituelles demande beaucoup de temps et d’effort.

Une premiére simplification importante a été I’introduction du rapport P|B qui permet d’évaluer la production
quand la biomasse moyenne est connue el traduil la vitesse de renouvellement de la biomasse par unité de lemps.
Par ailleurs, Allen (1971) a moniré que pour cerlaines des combinaisons des modéles de croissance el de mortalité
les plus courants, 'expression mathémalique de P|B pouvail éire trés simple.

Le but du travail présenté ici est de rechercher, pour les modéles de croissance el de martalité les plus fréquemment
observés, des relations entre P|B et longévité (T); P|B el dge mogen (A) en lenant comple de influence de la
proportion d’individus survivants (8) au temps T. Ceci dans le cas idéal oir il s'agit d’une population en équilibre
ayant une reproduction annuelle, un recrufement constani et soumise a une mortalité uniforme. Deux modéles de
mortalité — linéaire ef exponentielle — el qualre modéles de croissance — Von Berlalanffy, exponentielle négative,
[inéaire en poids, linéaire en longueur — onl été utilisés.

Les principaux résultals sont les suivants

(a) Suivani les combinaisons de modéles de croissance el de mortalilé, P|B est plus ou moins sensible aux va-
riations de k et Z (taux instantanés de croissance en longueur et de mortalité tolale). Dans lous les cas le laux de
survie S intervient notablement, P|B élant d’autant plus faible que le nombre de survivanis est important.

(b) P|B et longévité: dans le cas de morialilé exponentielle il existe pour chacun des modéles de croissance
une relation du type P|B.T = kS9. Dans le cas du modele de mortalité linéaire, les relations sonl de la forme P|B.T
= qS-+Fk.

(¢) P[B et dge moygen: 'dge moyen éluni une fonction du nombre de survivants au temps T, on trouve ici des
relations du Iype P|B = k. A1

Les résultals oblenus a partir de ces relations théoriques ont été comparés aux valeurs trouvées par des méthodes
classiques dans le cas — le plus courant — ol les modéles de croissance el de morialité sonl respectivement du lype
Von Bertalanffy et exponentiel. Chez les Verlébrés on vérifie que P|B correspond & des laux de survie irés faibles
des que la longévité est supérieure a deux ans. Chez les Inverlébrés, la dispersion des points esl beaucoup plus
imporianie, a la feis en fonction des laxons considérés, des méthodes hétérogénes de caleul de production, el de la
longévité des espéces.

En conclusion, les relalions définies ici el faisant intervenir T, S ou A pour évaluer le rapport P|B peuvent
permeltre d’oblenir dans de nombreux cas des estimations suffisantes plus simplemenl et plus rapidement, élant
données les incertitudes existant en général sur les valeurs de P et B calculées par les méthodes classiques.
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ABSTRACT

In recent gears, there has been an increase in production studies and the resulls obfained from them have allowed
certain simplifications. These are desirable in so far as following the usual methods requires considerable time and
effort lo oblain the base paramelers of production.

One of the primary simplification of importance has been the introduction of the formula P|B which enables
one lo evuluate the production when the mean biomass is known and shows the speed at which the biomass is renewed
per unit of time. Besides, Allen (1971) has shown thal for some of the mosl common combinations of the models of
growth and morlalily The mathematical expression of P|B can be very simple.

The aim of the present work is to discover the most frequently observed models of growth and mortalily, the
relation between PJB and longevily (T); P|B and the mean age (A) laking into consideration the influence of
the proportion of surviving individuals (S) fo lime T ; this, is the idedl situation where i relales to « populalion
in equilibrium, having an annual reproduction, constant renewal and subject to an uniform mortalily. Two models
of mortality — linear and exponential — and four models of growth— Von Bertalanffy, negative exponential, linear
by weight, linear by lenglh, have been used.

The main results are:

(a) following the combinalions of growth and mortality, P{EB is more or less sensilive fo the variations of k
and Z (instantancous rate of growth in length and the tolal mortality). In every case, the rale of survival S is a
considerable factor: the greater the number of survivors, the lower P|E is.

(b) P{B and longevily : in the case of exponential moriality there is in each of the growlh models a typical
relationship P{B.T = kS4. In the case of the linear mortality models, the relationships are: P|B.T =qS-+k.

(¢) P|B and the mean age: the mean age is in relationship to the number of survivors to time T ; here one
finds relationships of the kind P|B = k.19

The resulls oblained from these theoretical relationships have been compared with the values found by classical
methods in the case (which is the most common) where the models of growth and moritality are respectively of the
Von Bertalanffy and exponential types. Among Verlebrales, one can ascertain that P|B corresponds fo 1he very
low rate of survival, once the lifespan is greater than two years. Among Inverlebrates, the scaller is much more important
when one considers the taxa, the helerogeneous methods of calculating the production and the lifespan of the species.”

The relationships defined here in which T, S and A are used in order o evaluale the formula P|B allow one
fo obtain, in numerous cases, adequate estimates more simply and more quickly, especially if one considers fhe
inaceuracies which generally exist for the values of P and B when they are caleulated by classical methods.

Au cours de ces dernitres années, de nombreux Exprimé par unité de temps, ce rapport traduit la

travaux ont porté sur la productivité des écosystémes
ou des populations. Une bonne partie de ces recher-
ches onl été réalisées a l'occasion du Programme
Biclogique International et elles ont généralement
nécessité des études longues et contraignantes. De
tels travaux, colteux en temps et en moyens ne
peuvent étre effectués qu’en nombre restreint, car
I'écologiste qui entreprend I'étude d’'un écosystéme,
ne peut se permettre d’étudier avec les méthodes
traditionnelles la dynamique et la productivité des
ditférentes espéces qui le composent. Gest done un
facteur limitant pour I'écologie quantitative et il
était indispensable, en tenant corapte des résultats
déja obtenus, de dégager des méthodes d’évaluation
rapide de la production des populations afin d’abor-
der plus facilement I'étude du fonctionnemeni des
écosystemes, et lestimation de leurs ressources
potentielles dans le cas des espéces exploitables.

Un prewmier pas vers la simplification des études
de production a été I'introduction du rapport P/B.
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vitesse de renouvellement de la biomasse de la
population étudiée. Le P/B est souvent calculé pour
un an, ce qui permet. des comparaisons entre espéces
pour un cycle saisonnier complet. Bien qu’il ne soit
utilisable au sens strict que pour des populations
stables (WiNBERG, 1971), il a été largement utilisé
dans les études de production. Le taux de renou-
vellement de la biomasse ou « turnover ratio » (T.R.)
et 'équivalent anglosaxon du P/B.

L’utilisation du rapport P/B permet de calculer
la production d’une espéce dans un écosystéme, a
condition de connaitre la biomasse moyenne de
I'espéce dans le milieu étudié. Cependant, P/B varie
selon les especes, et parfois méme selon les milieux
pour une meéme espéce. Son emploi est ainsi limité
par le fait qu’il doit étre calculé lors de toute étude
de la production. Il fallait done chercher des moyens
d’estimer rapidement P/B pour éviter d’effectuer a
chaque fois I'étude compléte de la dynamique des
populations.
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Le travail de WaTERs (1969) répond en partie a
ces objectifs. Cel auteur a tout d’abord constaté
d’aprés des résultats déja publiés, que le taux de
renouvellement (T.R.}) de cohortes d’invertébrés ze
situait entre 2,5 et b avec un mode & 3,5, Puis en
utilisant. d1tferentes courbes de croissance et de
mortalité et en calculant la production par la méthode
graphique d’ALLEN, WATERS a ensuite lesté les
variations de T.R. dans le cas d'une cohorte. Il
conclut que la valeur théorigue de ce rannork varie

MCIUL que 1a Valeur LNeOrigile e (e I'apPpord varl
rr

entre 3 et 4 pour des cohortes d’'insectes aquatiques,
lorsqu’on utilise des courbes de croissance et de
mortalité proches de celles que I'on peut observer
dans la nature. Il faut préciser que pour les cohortes,
les valeurs de T.R. sont calculées pour la durée de
vie de la cohorte et sont indépendantes de celle-ci.

WaTERS indigue ausst gue le T.R. annuel est, nlug

YAl Ens JRLMGUC quodt YU ddll LUOU pius

intéressant en pratique et que ce dernier est supérieur
4 3,5 pour les especes multivoltines et inférieur 4 3,5
pour les populations 4 durée de vie longue. Cette
observation suggére donc qu'il existerait une relation
entre T.R. et la longévité des espéces.

Plus récemment, dans un travail théorique, trés
important pour la compréhension de P/B, ALLEN
(1971) a calculé mathématiquement ce rapport dans
le cas des cohortes. Il a utilisé pour cela différents
modéles de croissance et de mortalité et a essayé
de résoudre pour chacune de leurs combinaisons les
équations de biomasse et de production. Il n’est pas
possible dans tous les cas d’obtenir une expression
simple de P/B. Cependant dans le cas par exemple
de la mortalité exponentielle, souvent applicable
aux données observées dans les conditions naturelles,
le P/B est égal au coefficient instantané de mortalité
(Z) pour la plupart des modéles de croissance. Il faut,
souligner que le P/B calculé par ALLEN est rapporté
4 une unité de temps et non pas 4 la durée de vie
de la cohorfe comme I'avait fait WATERs.

Pour certaines combinaisons de modéles de
croissance et de mortalité, ALLEN a montré qu’il
existait également une expression snnple de T'dge
moyen des individus et de leur durée de vie moyenne.
Pour la mortalité exponentielle en particulier, I’dge
moyen et la durée de vie moyenne sont tous deux
égaux 4 Pinverse de P/B, sauf si la croissance est de
forme exponentielle. Sans entrer plus avant dans le
détail des travaux d’ALLEN, on soulignera done que
ce dernier a mis en évidence l'existence de relations
entre P/B et 'dge moyen des individus.

L’existence d’une relation entre le taux de produc-
tion et la durée de vie des espéces a également été
pressentie par divers auteurs travaillant sur des
populations de mollusques aquatiques : ZaTxa (1970},
LEvEguE (1973). Utilisant des données publides, ces
auteurs ont en effet montré une diminution du P/B
lorsque la longévité augmente. Cependant, les
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données étant obtenues par des méthodes trés
hétérogénes et les résultats n'élanl pas souvent
controlables, il n'a pas été possible d’en tirer une
loi générale.

Il faut souligner par ailleurs qu'ALLenN a résolu
des équations lwnru]ue\s qm supposent 'extinction

de la cohorte. Or, ainsi que l'indique WATERS,
certaines populations unt un effectif final parfois
impm- ant, cet eﬂ'ectif pouvant di%paraitre bruta-
tement & la suite d’une émergence {cas des insectes),
de la reproduction, ou d’autres facteurs.

Le but du travail preaente iei est de rechercher
pour les modéles de croissance el de mortalité les
plus fréquemment observés, Vexistence de relations
théoriques entre P/B et la longévité des espaces,
ainsi qu'entre P/B et I'dge moyen des populations,
en tenant compte de hnﬂucn(‘e du pourcentage
d’individus survivants disparaissant au temps T.

Pour terminer, nous avons comparé les valeurs
de P/B obtenues par les relations théoriques mises
en évidence ici aux valeurs publides afin de vérifier
la validité de ces relations.

METHODES ET MODELES UTILISES

Au cours de ce travail, on a considéré des popu-
lations en équilibre présentant un certain nombre
de caractéristiques simples :

— le Laux de mortalité est constant durant toute
la vie des individus;

— la reproduction est limitée dans le temps et
tous les jeunes apparaissenl au méme moment;

— le nombre de jeunes est identique & chaque
reproduclion (recrutement constant};

— le poids & Ia naissance est nul.

Une telle situation se rencontre rarement dans
la nature. Cependant les hypotheses ci-dessus sont
utilisées dans la plupart des modeéles de croissance,
de mortalité et de production.

1.1. Longédvité et Age moyen.

On peut définir la longévité d’une espéce comme
étant la durée de vie maximale dans un environne-
ment donné. Elle correspond donc théoriquement &
I'age pour lequel il v a extinction des effectifs dans
le cas des modéles de mortalité linéaire ou exponen-
tielle. Il existe cependant de nombreux cas ol les
individus survivants disparaissent brutalement avant
d’avoir atteint l'dge maximum théorique et par
ailleurs il n’est pas toujours facile de déterminer
avec précision la durée de vie maximale d’une
espice.
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Il parait donc préférable de donner un sens plus
pragmatique 4 la notion de longévité, et de 'associer
4 un pourcentage d’individus survivants (ou taux
de survie}. On pourra alors considérer que la longévité
des individus d’une population échantillonnée corres-
pond & I'Age de la plus vieille classe d’dge représentée.
Par commodifé, on utilisera T pour désigner la
longévité et I'dge maximum observés. Le taux de
survie associé & cette longévité représente la pro-
portion d'individus atteignant lage T et disparais-
sant rapidement ensuite. Les calculs ont été effectués
ici sur des populations d’individus dont la longévité
était de 1,2,3,4,5,7,10, 15 et 20 ans, et pour diffé-
rents taux de survie pour une longévité considérée
(ef. 1.3).

L'age moyen (A) des individus constituant la
population a été calculé pour les différentes longé-
vités et les différents taux de survie étudiés :

T
> tN¢

1.2. Croissance pondérale (fig. 1).

Quatre modeles ont été testés :
— croissance de Von Bertalanffy

Wi = Weo (I — ekt)3 ot Woo désigne le poids
asymptotique, Wy le poids au temps t, k le taux
d’accroissement.
— Croissance exponentielle négative

Wi = W (1 — ekt)

—~ Croissance linéaire en poids

W, — Wy

¢ ou T est la longévité et Wx le poids
au temps t = T.

— Croissance linéaire en longueur qui correspond &

W Wi . 3

t=""p

Rappelons que, pour les quatre modéles de
croissance, on estime que le poids est nul & la
naissance.

Pour simplifier les calculs on a donné la méme
valeur & Wy et Woo. Afin de tester les variations
de P/B en fonction des valeurs de k on a utilisé pour
ce coefficient des valeurs telles que le poids atteinf
au temps T (longévité) représente respectivement
90, 95, 98, 99 et 99,5 %, de Woo.
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1.3. Mortalité (fig. 2).

Deux modéles ont été utilisés :
— MORTALITE EXPONENTIELLE

Nt = Nge2* ou Ny est leffectif au temps £, No
Peffectif initial et Z le coefficient instantané de
mortalité.
995%
98 %

95%
90%

W

Fig. 1. — Croissance pondérale. A. Modéle de VoN BERTA-
LANFFY : courbes de croissance pondérale obtenues pour les
valeurs de K telles que Wz (T = b ans) soil égal respective-
ment 4 90, 95, 98 et 99,5 9% de Woo. B. Modéle de croissance
exponentielle négative ( } et modéle de croissance liné-
aire en iongueur (--) : Croissances pondérales. WT (T =5
ans) égal respectivement a4 90 et 99 9% de Woo pour la
croissance exponentielle.

Fig. 1. — Growth by weight. A: Von Bertalanffy’s model :

curves obtained by the values of k such that W (T = 5 ygears)

should be equal respectively o 90, 95, 98, and 99.5 % of Wco.

B : Curves corresponding to the model of linear growth by length

(---~~ )} and to the model of negative ewponentiel growth
{ ).
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001

Fig. 2. — Mortalité : allure des courbes de mortalité en fone-

tion des taux de survie (S %) exprimés en 9 du nombre

d’individus initial, pour une longéviié de 5 ans. A. Modéle
exponentiel. B. Modéle linéaire.

Fig. 2. — Mortality rates: 1he curves showing the morialily in

terms of the survival rate (S %) shown as a perceniage of the

initial number of individuals for a longevity of § years A:
exponential model. B: linear model.

~— MORTALITE LINEAIRE

t

Nt = No(I — —T) ou T représente la longévité.

Dans le but de tester les variations de P/B, en
fonction du taux de survie, on a utilisé des valeurs
de Z qui donnent un effectif final de 30/10/5/2,5/1/
0,1/0,05 et 0,01 9%, d’individus survivants au temps T.
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Pour la mortalité linéaire, I'effectif final au temps T
est respectivement de DO0/20/10/5/2/1 et 0% de
Peffectii initial.

Rappelons ici que la comparaison directe avec les
résultats d’ALLEN n'est valable théoriquement que
dans le cas ou il n’y a pas de survivants au temps T.
Ceci aura pour conséquence, par exemple, que les
valeurs de P/B dans le cas d’un modéle de mortalité
exponentiel, différeront plus ou moins de Z. Cet
aspect du probleme est étudié dans la suite de ce
travail.

1.4. Biomasse et production.

La biomasse d’une classe d’age i au temps t (Bg,)
est égale au produit de Peffectif de cette classe (Ny;)
par le poids moyen des individus (W) : By =
Nt, . Wy,

La biomasse de la population au temps t (Bi) est
la somme des biomasses de chacune des n classes
d’age

By =
i

Bti
1

La biomasse de la population est calculée mois par
mois comme la production. La biomasse moyenne
annuelle de la population est la somme des biomasses
mensuelles divisée par 12.

Il e4

La production a été calculée en utilisant la formule
de Boysen-Jensen : P = N, (W, — W) +(N; — N,)
(W, — W,)

2
W, et W, les poids moyens des individus aux temps
ty et £,

Cette méthode de calcul de la production, sous
différentes formes, ainsi que sa représentation gra-
phique appelée méthode d’ALLEN, est utilisée dans
de nombreux travaux,

ou N; et N, représentent les effectifs et

Elle donne de trés bons résultats lorsque les
observations sont rapprochées. Dans nos calculs, la
longévité variant entre 1 et 20 ans, la production
a été calculée mois par mois pour chacune des
classes d’dge. La production annuelle d’une classe
d’age est la somme des productions mensuelles, et
la production annuelle de la population, la somme
des productions annuelles de chacune des classes.

Ainsi que nous I'avons vu dans l'introduction
Pavantage du P/B est d'utiliser une durée de réfé-
rence qui permette les comparaisons entre espéces,
milieux, etc. Cette durée de référence peut étre le
jour, le mois, l'année, suivant la longévité des
organismes étudiés. C’est 'année qui a été retenue
ici et le P/B annuel a été calculé A partir de la
production et la biomasse moyenne annuelles.
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2. INFLUENGE DE k, Z ET DU TAUX DE
SURVIE SUR P/B

D’apres ce qui précéde, plusieurs parameétres
peuvent inlervenir dans le calcul de P/B:k et Woo
{ou W) dans les modeles de croissance, Z et le taux
de survie en ce qui concerne les modeles de mortalité.
En fait Wy et Weo n’ont pas d’influence sur P/B
puisqu’ils figurent de la méme maniére dans les
équations respectives donnant la biomasse et la
production (Avren, 1971), ceci étant vral auvassi
quand le nombre de survivants au femps T n'est
pas nul.

2.1. Mortalité exponentielle.

Dans les tableaux I et IT on peut conslater que k
n'a aucune influence sur P/B lorsque la mortalilé
est forte, mais qu’une légére influence se manifeste
lorsgu’elle est plus faible. Celte influence est cepen-
dant relativement peu importante et on la négligera,
en ne prenant en considération par la suite que la
valeur de P/B, obtenue pour Wi = 99 %, Weo.

ArLLen {1971) a démontré que P/B est égal & Z
lorsque la mortalité est exponentielle, pour les quatre
modeles de croissance utilisés. Gest ce qu’on vérifie
pour les fortes mortalités dans les tableaux I, II et
IIT, ott on a pris pour exemple une population dont
les individus ont une longévité de  ans. Gependant,
lorsque le taux de survie augmente, P/B devient
supérieur & Z et pour un taux de survie élevé, P/B
est trés nettement supérieur A Z.

L'influence du taux de survie sur la valeur de P/B
n'est done pas négligeable, et il en sera tenu compte
dans la suite de ce travail.

Tasreau 1

Mortalile exponenticlle et croissance de Von Berlalanffy.
Variations de P{B en fonction de Z et de k pour une longévité
de 5 ans. k, Z et P/B sonl exprimés par an. § esl le taux
de survie exprimé en pourcentage du nombre d'individus

initial.

Wroen % W w Q0 0o 95 2, 98 °5 99 % 99,5 9
-, k - - - - -
S0, Z 0,672 0,816 1,996 1,140 1,284
0,01 1,84 1.85 1.8 1.85 1.8 1.89
0,08 1,62 1.3 1.63 1.3 1.B3 1.53
1 1,353 .10 1.39 1.34 1.39 1.39
1 0,92 0.97 0496 0.96 095 095
2,5 0,73 0.8 0.20  0.79 078 0.78
5 0,60 0.71 .70 0.68  0.67 0.67
10 0,46 061 0.39 057 056 0.56
20 0,32 0563 0.60 048 047 046
30 0,24 048 045 043 042 041
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Tanurau I

Mortalité exponenlielle — Croissance exponentielle négative —
Variations de P/B en fonction de Z et de k pour une longévité
de b ans. k, Z et P{B sont exprimés par an. S est le taux
de survie exprimé en pourcentage du nombre d’individus

initial.
Wt en % W oo Q0 9, 95 9 98 ¢, 99 9% 99,5 %
k ! 0,456 0,600 0,780 0,924 1,056
S o Z
0,01 1,84 .86 L.ad 184 1.84 1.84
0,05 1,52 .63 1.3  1.B3 153 1.B3
0,1 1,38 1.39  1.39%  1.39  1.39 1.39
1 0,42 0.95 0.9 094 094 094
2,9 1,73 073 0.77 077 077 076
H 0,60 0.67 066 0.66 065 0.65
10 0,46 0.56 0585 0.54 054 0.53
20 (0,32 0.47 046 045 044 043
30 0,24 041 0,40 039 038 0.3%

2.2. Mortalité linéaire.
3
D’aprés ALLEn (1971), P/B est égal & T dans le
) .
cas de la croissance linéaire en poids et T dans celui

de la croissance linéaire en longueur. Il n'y a pas
d’expression simple de P/B pour la croissance de
Von Bertalantfy et la  croissance exponentielle
négative.

On véritie (tabl. TV) pour les croissances linéaires
en poids el en longueur, que P/B correspond aux
expressions simples mises en évidence par ALLEN
pour un taux de survie nul.

TaBLeau [11

Mortalité exponentielle. — Croissances linéaires en longueur
et en poids. Variations de P/B en fonctien de Z pour une
longévité de d ans. Z et P/B sont exprimés par an, S est le taux
de survie exprimé en pourcentage du nombre d'individus

initial.
S o 7 Croissance Croissance
' linéaire enlongueur| linéaire en poids

0,01 1,84 1.90 L.&
0,05 1,52 1.58 1.53
0,1 1,38 1.46 1.39
1 0,92 1.14 0.97
2,b 0,73 1.03 0.81

5 0,80 0.97 0.71

10 0,46 0.91 0.61

20 0,32 0.26 0.53

30 0,24 0.34 0.49
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TArLEAU IV
Mortalité linéaire. — Croissances linéaires en longueur et
en poids. — Variations de P/B en fonction du taux de survie
pour une longévité de b ans.

Croissance
linéaire en longuecur

or Croissance
0 . 7 .
linéaire en poids

0 0,60 1,00
1 0,59 0,99
9 0,59 0,98
5 0,57 0,95
10 0,55 0,92
20 0,51 0,87
50 0,44 0,81

P/B diminue lorsque le taux de survie augmente,
mais on notera que Pamplitude des variations est
beaucoup moins importante que dans le cas de la
mortalité exponentielle (tabl. TIT).

Pour les modéles de croissance de type Von
Bertalanffy et exponentielle négative (tabl. V et VI)
on constate une influence plus importante de k sur
le P/B que dans le cas de la mortalité exponentielle,
alors que l'amplitude des variations dues & Z est
par contre réduite.

3. RELATIONS ENTRE P/B, LONGEVITE ET
AGE MOYEN

3.1. P/B et longévité.

Il apparait, d’aprés les résultats précédents, que
le taux de survie des individus ayant une longévité
donnée, a une influence sur les valeurs de P/B. Nous
avons donc calculé pour chacun des couples de
mortalité et de croissance, les relations entre la
longévité (T) et P/B (tabl. VII et VIIT) pour 8§ taux
de survie différents dans le cas de la mortalité
exponentielle, et 7 dans les valeurs de P/B obtenues
en estimant que W, = 99 % Woo pour les modéles
de croissance exponentielle négative et Von Berta-
lanffy. Pour les deux autres modéles de croissance,
on considére que Wy est atteint au bout du temps T.

L’intérét de ces relations est de pouvoir calculer
le P/B d'une population, connaissant la longévité
des individus qui la composent, avec une estimation
du taux de survie au bout du temps T correspondant
& la longévité.

Les relations calculées dans le cas de la mortalité
exponentielle sont de la forme log P/B=a log T
+log b, soit P/B = b.T2, Or on constate que les
valeurs de a sont toujours trés proches de — 1.
Sil'on donne cette valeur & a, 'expression précédente
devient : P/B.T = b, b ne dépendant alors que du

Cah. O.R.8.T.0.M., sér. Hydrobiol., vol. XI, no 1, 1977 : 17-31.

taux de survie (). Les relations entre b et S ont été
calculées pour les divers modéles de croissance :

— Von Bertalantfy t b= 445 3-0.191
— exponentielle négative : b = 4,33 $-0,200
— linéaire en poids i b = 4,65 5-0,176
— linéaire en longueur :b = 5,71 3-0,119

Dans le cas de la mortalité linéaire, on a également
la relation P/B.T = C. Cependant, dans ce cas,
c’est une fonction linéaire de S :

Croissance :
Von Bertalanffy : G =—0,0189 54+2,633
exponentielle négative : G = — 0,0166 542,336
linéaire en poids G = —0,01b4 512,890
linéaire en longueur : G = — 00,0250 814,884

11 est particuliérement intéressant de comparer les
valeurs de P/B calculées pour les différents couples
de modéles étudiés, et pour les différentes longévités.
Nous avons choisi pour exemple (tabl. IX) les valeurs
de P/B correspondant & 19, de survie.

TaBLEau V )
Mortalilé lindaire et croissance de Von Bertalanffy, —
Variations de P/B en fonction de k et du taux de survie (S %
pour une longévité de 4 ans. k et P/B sont exprimés par an.

Wren % Woo 90 % 959% 989 99 % 995 %
k 0,840 1,020 1,248 1,428 1,596
S %

0 079 074 070 0.68  0.86

1 0.78 073 0.69  0.67  0.65

2 077 072 0.68  0.66  0.64

5 0.74 070 0.66  0.64  0.62

10 070 066 062 0.60 059

20 0.64  0.60 057 055 053

50 0563 050 046 044 043

TasLEAU VI
Mortalité linéaire et eroissance exponentielle négative, —
Variations de P/B en fonction de k et du taux de survie {S %)
pour une longévité de 4 ans. k et P/B sont exprimés par an.

Wren % Woo 90 9% 959 989 99 % 99,5 9%
k 0.576 0,744 0,984 1.152 1,320
S %

0 0.65H 0.61 0.60 0.59

1 0.64 0.60 0.59 .58

b (161 (1.57 (1L5H6 0.6b

10 0.58 0.55 0.54 0.63

20 .53 0.50 0.49 0.48

50 (44 .40 .39 0.39




Mortalite exponentielle — Valeurs des constantes a et b de la relation log P/B = a log

C.
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au bout du temps T qui représente Ia longévité.

T-log b pour différents taux de survie

Von Bertalanffy Exponentielle négative Linéaire en poids Linéaire en longueur
S - no—n e - =

a b a b a b a b
0,01....... -— 11,0257 0,9890 — 1,0251 0,9887 -—1,0258 0,9901 — 1,0314 1,0075
0,05.......F —-1,0179 0,8990 —1,0197 0,8989 — 1,012% 0,8972 — 1,0110 0,9059
(110 D —-1,0167 0,3595 - - 1,0110 0,8629 — 1,0254 0,8687 — 1,0089 0,8727
| ST — 1,0018 0,67499 — 1,0008 0,6774 — 1,0016 01,6368 — 0,9066 0,7497
ThHoo — 1,0074 0,5981 --1,0070 0,5845 — 1,0018 0,6080 — 00,9901 0,7034
Boooooo.. — 1,0139 0,6319 — 1,0263 0,5233 — 1,0111 0,5630 — ,9893 0,6718
... --- 10,9992 0,4488 — 1,0046 0,4308 — 0,9993 0,4866 — 0,9739 0,6359
30. — 0,9994 0,3157 — 0,9868 00,2735 — 00,9873 0,3802 — 00,9709 0,5940

TarLeau VIII

Mortalité linéaire — Valeurs des constanies a el b de la relation log P/B = a log T-log b pour différents taux de survie au bout
du temps T qui représente la longévité.

L Von Bertalanfty Exponentielle négative Linéaire en poids Linéaire en longueur
Croissanece
5 (%! a b a b a b a b

Ot -— (0,9829 0,4281 — 0,9994 0,3739 — 1,0004 0,4775 — 1,0069 00,7044
Looooooae. — 00,9966 0,4257 — 00,9942 0,3712 — 0,9958 0,4700 — 0,9992 0,69583
Qo —- 0,990% 0,4180 — Non caleulé — 0,9942 0,4651 --0,9947 0,6876
| —- 00,9017 0,4004 — 1,0037 0,3546 — 0,4998 0,4b44 — 0,9912 0,6713
........ — 0,9939 0,3787 — 0,99%38 0,3299 — 0,0949 0,4319 — 0,987 0,6498
Wl — 0,9917 0,3349 — 0,9914 0,2863 — 0,9871 (),3984 —0,9794 0,6211
60... ... ~- 10,9866 0,2390 — 0,9814 0,1871 — 0,9863 0,3318 — 0,9581 0,5741

On constate pour une longévité donnée :

— que P/B est toujours plus faihle lorsque la
mortalité est linéaire, pour un méme modéle de

croissance

— que P/B, quel que soit le type de mortalité,

est toujours plus élevé lorsque la croissance est
linéaire en longueur,

Mais Uintérét du tableau IX est qu’il permet de
constater parmi les couples de modéles de croissance
et. de mortalité, D'existence de deux familles pour
lesquelles les valeurs de P{B sont sensiblement du 2 4
méme ordre de grandeur. Dans un but d’utilisation
pratique cela permet de ne retenir que deux types
principaux de relations T.P/B :

— La relation établie pour la mortalité linéaire fans)
et la croissance de Von Bertalanffy qui donne des Fig. 3. — Varialions de P/B en fonction de la longévité et

valeurs de P/B faibles et du méme ordre de grandeur
que celles obtenues pour les couples mortalité
linéaire — croissance exponentielle négative et
mortalité linéaire croissance linéaire en poids.

du taux de survie dans le cas d’une croissance type Von
Bertalanffy et d’une mortalité exponentielie.

Fig. 3. — Variations of P{B in lerms of the length of life and
of the survival rate in the case of « Von Berialanffy growih
pattern, and of an exponential mortality.

—— La relation établie pour la mortalité exponen-
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tielle et la croissance de Von Bertalanffy (fig. 3) qui
sont des modéles fréquemment utilisés par les
biologistes. Cette relation donne des valeurs de P/B
plus élevées que la précédente et trés proches des
couples mortalité exponentielle — croissance linéaire
en poids, mortalité exponentielle — croissance
exponentielle négative, et mortalité linéaire
croissance linéaire en longueur. On y rattachera
également le couple mortalité exponentielle —
croissance linéaire en longueur, bien que les valeurs
de P/B soient dans ce cas un peu supérieures.

Si I'on compare les valeurs de P/B pour différents

dges moyens, et les divers couples de modeéles de
croissance et de mortalité (tabhl. XT), on retrouve
une partie des observations faites & propos du
tableau VTII. En effet, les valeurs de P/B sont du
méme ordre de grandeur lorsque la mortalité est
exponentielle, pour tous les modeéles de croissance.
On note cependant que les valeurs sont un peu plus
fortes pour la croissance linéaire en longueur. Dans
le cas de la mortalité linéaire, les wvaleurs sont
beaucoup plus hétérogénes. En particulier les valeurs
de P/B sont trés fortes lorsque la croissance est
linéaire en longueur.

TaBLEAU X

Valeurs théoriques de P/B calculées pour divers couples de modéles de mortalité et de croissance, en fonetion de la longévite
(taux de survie de 1 % pour les longévités considérées).

Croissance Von Bertalanffy Exponentielle négative Linéaire en poids Linéaire en longueur
Mortalité | exponentielle linéaire exponentielle linéaire exponentielle linéaire exponentielle linéaire
T {années)

oo 4,84 2,68 4,79 2,37 4,90 2,97 5,60 5,00
2o 2,39 1,34 2,36 1,18 2,42 1,4& 2,81 2,48
F: P 1,59 0,88 1,67 0,79 1,61 0,99 1,88 1,66
4o 1,19 0,67 1,18 0,569 1,21 0,74 1,41 1,24
S J 0,95 0,55 0,94 0,47 0,97 0,569 1,14 0,99
Toviiennn. 0,68 0,38 0,67 0,34 0,69 0,42 0,81 0,71
10........ 0,47 0,27 0,47 0,24 0,4% 0,30 0,67 0,50
1B 0,32 0,18 0,32 0,16 0,33 0,20 0,38 0,33
20........ 0,24 0,14 0,23 0,12 0,24 0,15 0,28 0,25

3.2. P/B et 4ge moyen.

L’age moyen (A) des individus constituant les
populations a été calculé en fonction de différents
taux de survie pour chacune des longévités testées
ici et les relations entre dge moyen et P/B ont été
calculées pour chacun des couples de modéle de
mortalité et de croissance (tabl. X).

On a, comme pour la longévité, une relation entre
P/B et A du type P/ B=b A%, et a est également
proche de -1.

Il parait donc difficile, comme nous 'avions fait

pour les relations concernant P/B et la longévité,
de réduire I'’ensemble des relations entre I’dge moyen
et P/B & deux types seulement.

4. COMPARAISON DES VALEURS THEORI-
QUES DE P/B AVEC QUELQUES VALEURS
OBSERVEES

4.1. Relations P/B - longévité.

Dans la mesure o 'on envisage d'utiliser dans
les études de production, les relations théoriques

TarLEAU X

Relations entre le P/B et ’age moyen (A) des individus d'une population, pour différents couples de modeles de croissance et de
mortalités — L'age moyen est exprimé en mois.

Mortalité
Croissance

Mortalité exponentielle

Mortalité linéaire

Von Bertalanffy................... log P/B = — 1,0904 log A+1,1902 log PIB = — 1,0222 log A+1,0617
Exponentielle négative............. log P[B = — 1,1029 log A+1,1940 log PJB = — 1,0244 log A+1,0103
Linéaire en longueur............... log P/B = — 0,9833 log A+1,1807 log P/B = — 1,0093 log A--1,3293
Linéaire en poids.................. log P/B = — 1,0676 log A+ 1,1844 log P/B = — 1,0228 log A4+1,1170

Cah. O.R.8.T.0.M,, sér. Hydrobiol., vol. XI, no 1, 1977: 17-31.,
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TaprLeau

Valeurs des P/B pour quelques dges moyens et les divers couples de modéles de croissanee et de
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XI

mortalité d’apres les relations

du tableau X.

Croigsance Von Bertalanffy Exponentielle négative Linéaire en poids Linéaire en longueur
Mortalité | exponentielle linéaire exponentielle linéaire exponentielle linéaire exponentielle linéaire
A 1mois:
R 3,42 2,80 3,39 2,48 3,48 3,17 3,88 5,26
B 1,60 1,38 1,57 1,22 1,66 1,56 1,96 2,62
1200000 1,03 0,91 1,01 0,80 1,08 1,03 1,31 1,74
R DU 0,48 0,45 0,47 0,39 0,51 0,61 0,67 0,86
<15 T 0,31 0,29 0,30 0,26 0,33 0,33 0,16 0,57

mises en évidence entre P/B et la longévité, il nous
a paru nécessaire de les confronter aux résultats déja
obtenus par les méthodes classiques.

Il n’est. pas question ici de faire une étude exhaus-
tive des résultats publiés concernant le P/B des
populations naturelles. Nous avons cependant rassem-
blé quelques données que nous estimions valables.
On constate en effet dans la littérature que certaines
méthodes utilisées pour calculer la production ne
tiennent. compte que de l'aceroissement en poids des
individus survivants et négligent la production des
individus morts. Il en résulte une sous-estimation
de P/B.

D’autre part, il n’est pas toujours possible de
connaitre d’aprés les travaux publiés, les modéles
de croissance ou de mortalité ainsi que les taux de
survie des individus pour une longévité donnée.

Etant donné que le modéle de mortalité expo-
nentielle parait. étre le plus fréquemment. applicable,
et compte tenu des remarques faites dans le chapitre
précédent, nous avons choisi de confronter les
-aleurs observées aux valeurs théoriques obtenues
en utilisant les modéles de croissance de Von Berta-
lanfly et de mortalité exponentielle.

4.1.1. VERTEBRES

Les valeurs observées de P/B figurant dans le
tableau NIT ont été reportées sur la figure 1.

Il est particuliérement intéressant de constater
que la majeure partie des valeurs obtenues pour une
longévité égale ou supérieure & 2 ans, est située
dans I'intervalle des courbes théoriques correspon-
dant & une survie de 0,1 9% et 1?3, ou & proximité
de cette derniere courbe.

Pour une longévité d'un an. les valeurs observées
s'éloignent de la courbe Lhéorique correspondant &
1 @ de survie. Cependant les points 16 et 17 corres-
pondent & des populations de lézards pour lesquelles
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il y a respectivement 7 %, el 16 %, de survivants
un an apres Péclosion, et se situent donc de part et
d’autre de la courbe correspondant & 109, de
survie. Nous n’avons pas d’explication sur la valeur
faible correspondant au point 19, représentant lui
aussi une population de lézards, et dont tous les
individus disparaissent au bout d’un an, si ce n’est
que la mortalité est assex proche d’'un modéle linéaire
pour lequel nous avons vu que les P/B sont plus
faibles.

Enfin, le point 18 (population de petits mammi-
féres) est. lui aussi un peu en dessous de la courbe
correspondant &4 19, de survie et l'examen des

[N

T
{ans}

Fig. 4. — Comparaison entre les abaques théoriques élablis

en fonction de différents taux de survie pour une croissance

Von Bertalanffy et une morialité exponentielle, avec des va-

leurs observées de P/B pour des populations de Vertébrés. Les
numeéros correspondent au tableau XI11.

Fig. 4. — Comparison belween 1heoritical values caleulaied for

different survival rates, Von Berlalanffy growth and exponential

morlality, and some observed values for Vertebrale populations.
The numbers correspond lo table XI1.
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données, montre qu’il subsiste un petit pourcentage
d’individus au bout d’un an.

4.1.2. INVERTEBRES

Les valeurs observées (tabl. XIII) ont été reportées
sur la figure b. La dispersion des données parait plus
importante que chez les vertébrés et nécessite
quelques commentaires. On peut opérer des distine-
tions en fonction de la longévité :

a — Parmi les espéces ayant une longévité d’un
an, on distingue schématiquement deux groupes de

valeurs de P/B :

Des valeurs élevées enlre & el 6: espéces 19, 21, 43.

Les deux premiéres espéces sont des insectes donl
la croissance en longueur est linéaire et dont le P/B
est par conmséquent un peu plus élevé que celui
correspondant. & une croissance de Von Bertalantly
(voir tableau IX). L’espéce 43 est un mollusque &
reproduction continue pour lequel le pourcentage
de survivants est trés faible au bout d’un an.

Des valeurs plus basses siluées entre 3 el 4.

Les especes 28, 29, 30 et 31 ont un taux de survie

4
B| s=ux

S= 0,00%

de quelques pour cent au bout d’un an et sont done
bien situées sur le graphique. Le taux de survie de
I'espéce 1H ne nous est pas connu. Quant & Uespéce 24,
ayant 1 9, de survivants au bout d’un an, la valeur
du P/B observée est de plus d'une unité inférieure

a la valeur théorique a lacquelle on pourrait s’attendre.

b— 11 y a un assez bon groupement des points
autour de la courbe correspondant & 1 9%, de survie
pour les espéces de longévité 2 et 3 ans. Quelques
exceptions existent cependant :

— espéce 23 pour laquelle le taux de survie corres-
pondant & la longévité est inférieur & 0,1 9%. Les
raleurs de P/B observées sont donc fortes pour les
longévités utilisées et se situant autour de la courbe
théorique établie pour 0,01 9% de survie.

— espéce 22 pour laquelle deux valeurs de P/B trés
différentes ont été calculées deux années consécutives,

¢ — Il y a pour I'espéce 27 des valeurs observées
de P/B trés faibles, Cependant, les points b et d
correspondent 4 un taux de survie de 10 9, et le
point a, & un taux de 30 ¢, Dans l'ensemble, les
valeurs observées pour cette espéce sont néanmoins
un peu plus faibles que les valeurs théoriques.

d — Enfin les P/B des espéces 38, 39, 40 et 41

Fig. & — Comparaison enlre les abaques théoriques établis en fonction de différents taux de survie pour une croissance
Vou Bertalanffy et une mortalité exponentielle, avec des valeurs observées de P/B pour des populations d’Invertébrés. 1 es numéros
correspondent au tableau XITI.

Fig. §. — Comparison between theoritiral values calculated for differeni survival rates, Von Bertalanffy growth and exponential morialily,
and some observed values for Inveriebrate populations. The numbers correspond to lable X1I1.
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sont. donnés & titre d’exemple et sont sous-estimés
car les auteurs n’ont tenu comple que de la croissance
des individus survivants dans le caleul de la produe-
tion, et dans la structure démographique, les classes
d’dge sont inégalement représentées.

4.2. Relations P/ B- 4ge moyen.

Nous n’avons pas trouvé dans la littérature de
valeurs concernant Page moyen associés & des
estimations de P/B. Nous avons cependant choisi
quelques exemples pour lesquels il nous était possible

LEVEQUE, J.-R. DURAND, J.-M. ECOUTIN

de calculer I'dge moyen et de comparer les valeurs
correspondantes de P/B (tabl. X} & celles obtenues
par d’autres méthodes.

BaLon (1972) donne un tableau d’abondance
d’Hydrocynus vitlalus par groupe d’age. Nous avons
donné une valeur moyenne de 6 mois au groupe 0,
18 mois au groupe 1, etc. L’dge moyen calculé dans
ces conditions est de 11,76 mois qui correspond pour
un modéle exponentiel de mortalité et un modéle
de croissance de Von Bertalanffy & un P/B de 1,05.
I.e P/B obtenu par la méthode de Boysen Jensen
sur ces données est de 1,08. 11 est donc trés proche
de la valeur théorique.

TasLeau XIIT

Resultats recueillis dans la liftérature coneernant le P{B et la longévité de quelques espéces de vertébrés.

No Espéces Auteurs P/B Longévité Remarques
{années)
POISSONS
1 Semotilus acromaculatus. ........| Lotrich (1973) 2,1 3 survie difficile & estimer : 5 4 10 % ?
1,6
2 Onchorhyncus kisuich. ........ .. Chapman (19656} 3,6 1,25 P/B moyen sur 4 ans & Deer Creek
3 Lepomis macrochirus............ Gerking (1962) 0,9 5 P/B calculé d’aprés les données de
l'auteur
4 Esorv lucius...........c. 0. Backiel {1971} 0,64 9 1 9 de survie vers 8 ans
Z = 0,%
0,70 9 1 9%, de survie vers 7 ans
Z = 1,00
b Stirostediois lucioperca. . ..... ... Backiel {1971} 0,67 9 1 9% de survie vers 8 ans
0,64-0,66 10 Z = 0,84
6 Aspius aspius. ... oo oL Backiel (19711 0,49 13 1 % de survie vers 11 ans
Z = 0,635
7 Leuciscus cephalus.......... .. .. Backiel (19711 0,37 13 1 % de survie vers 9,5 ans
Z = 0,723
o] Perca fluvialilis................ Backiel (1971) 0,30 13 Q 9% de survie 4 13 ans
Z = (,48
9 Silurus glanis. ... ... .. Backiel (1971 0,35 17 2 9, de survie a4 17 ans
Z — 0,36
10 Elheostoma spectabile........... Small (1975) 2,3 2 P/B moyen pour diverses stations
estimé d'apres les données de Pauteur
11 Etheostoma flabellare. ......... .. Small {1975} 1,9 3 P/B moyen pour diverses stations
estimé d’aprés les données de auteur
12 Collus carolinae. .. ............. Small (1975} 4,5 1 P/E moyen pour diverses stations
estimé d’aprés les données de 'auteur
13 Hydrocynus vitlatus. ........... .| Balon (1972) 0,9-1,1 7 P/B recalculé d’aprés les données de
Pauteur
14 Alesles laleralis. .. ............. Balon (1972} 2,2 3 P/B recalculé d’apreés les données de
Pauteur
REPTILES
15 Mabuya buellneri ... ... ... ... Barbault {1974) 3,3 1 mortalité se rapprochant d'un modéle
linéaire
8 Mabuyga maculibralis. .. ........ Barbault {19741 2,7 1 7 % de survivanis un an aprés
I’éclosion
17 Panaspis nimbuensis............ Barbault (1974) 2,3 1 16 ¢, de survivants
MAMMIFERES
18 Clethrionomys glareolus........ .. Petrusewiez {1969) 3,8 1 quelques 9% d’individus survivants
au bout d'un an.
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TaBLEAU XITI

Résultats recueillis dans la littérature concernant le P/B et la longévité de quelques espaces d’invertébrés.

Ne Espbces Auteurs P/B Longévité Remarques
(années)
INSECTES
19 Hezagenia limbata. ............. Horst et Marzolf
(1975) 5,4 1 Croissance linéaire en longueur. 4 9
d’individus survivants au bout d’'un
an (année 1972-1973).
20 Heragenia..................... Hudson et Swanson
(197%)
in Horst et Marzolf 2,7 2 Croissance linéaire en longueur.
21 Ephemerella subvaria........... Waters et Grawford
(1975) 5,74 6,3 Croissance linéaire en longueur mor-
talité proche du modéle linéaire.
22 a | Pyrrhosoma ngmphala. ... ... ... Lawton (1971) 4,2 2 Année 1966-67
b | Pyrrhosoma ngmphula.......... Lawton (1971) ?,b 2 Année 1967-68
ANNELIDES
23 a | Peclinaria californiensis....... .. Nichols (1975) 5,3 1,6 Longévité calculée pour un taux de
survie trés faible et inférieur 4 0,1 %.
b 3,3 3,2
¢ 4,1 2,3
d 5,5 1,9
e 3,4 3
24 Pectinaria hyperborea........... Peer (1970) 3,1-3,7 1 Crroissance linéaire en poids environ
1 9% de survivanis 4 1 an,
25 Cistenoides gouldii.............. Sanders (1956) 1,9 2 Aucune donnée sur la survie.
26 Nephiys incisa................. Sanders (1958) 2,2 2
27 a | Lumbricus lerreslris............. Lakhani et Satchell
(1970) 0,48 4 30 % de survivants environ
b 0,36 6 10 9, de survivanis environ
c 0,33 ] 2,3 % de survivants environ
d 0,56 4 10 9, de survivants environ
€ 0,45 6 3,4 9 de survivants environ
f 0,42 & 1 % de survivants environ
MOLLUSQUES
28 Theora lubrica...........co..v.. Mukai (1974) 3.6-3,9 1 —— 3 9% dindividus survivanis au
bout d'l an puis mortalité rapide de
ceux-ci.
29 Veremolpa micra............... Mukai (1974) 3,1 1 Un certain 9% d’individus survit
jusqu’a 1,5 ans, mais n'est pas connu.
30 Pillucina neglecta. ............. Mukai (1974) 4 1 idem
31 Nucula paulula................ Mukai (1974) 3,5 i idem
32 Veremolpa micra............... Tanaka et Kikuchi
(1971) in Mukai 4,9 1
33 Littorina sazatilis. ............. Burke et Mann
(1974} 4,1 1
34 Mya arenaria.................. Burke et Mann
(1974) 2,5 9
35 Macoma baltica................ Burke et Mann
{1974} 1,6 3 Forte proportion d’individus agés
par rapport aux jeunes.
36 Pandora gouldiana. . ........... Sanders (1956) 2 2
37 Yoldig limulata................ Sanders (1956) 2,3 2
38 Unio pictorum................. Negus (1966) 0,14 13 L’auteur ne tient pas compte de la
production des individus morts et
P/B est sous-estimé.
39 Uniotumidus.................. Negus (1966) 0,13 11
40 Anodonta anatina. . ............ Negus (1966} 0,2 10 D autre part les classes jeunes sont
trés mal représentées.
41 Unio tumidus............ ... Tudorancea et Flo-
rescu (1968} 0,25 13 Méme remarque que précédemment.
42 Corbicula africana.............. Lévéque (1972) 2,5 2
43 Bellamya unicolor Lévéque (1972) 5,8 1 Production continue.
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Necus (1966) a publié des struclures en age des
})Opllldtl()lh de moliusques. Les dges moyens ont éteé
caleculés & partir de ces données ainsi que les P/B
correspondants (tabl. XIV). Il y a une bonne corré-

Tatis ant loa DT Ae .
lation entre les P{B observés el estimés. On notera

cependant qu’il #’agit partiellement d’une coinci-
dence dans ce cas car les P/B observés sont sous-
estimés et les structures en dge trés hétérogenes, les
stades jeunes étant mal représentés (ef. tabl. XIII,

PR TS IR I
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Tarreau NIV

Comparaizon des P{B observés et des P/B théoriques obtenus
par les relations avee Idge moyen, pour 3 especes de
Lamellibranches étudices par NeGus (1966).

Espices P/B calculé | Age moyen |p /B théorique
par l'auteur {mois)
Anodonia anati-
nAd.......... 0,20 49,2 0,20
Unio pictorum. 014 35,1 0,12
Unio tumidus. . 0,13 31,3 0,13

O, DISCUSSTON

La comparaison de Uensemble des valeurs de P/B
calculées pour différentes populations naturelles,
avec les valeurs théoriques qui sont obtenues &
partir des relations entre P/B, longévité et taux de
survie, nous parait donner des résultats suffisamment
bons pour nous inciter & proposer 'utilisation des
relations théoriques dans les études de production.
Il apparail en effet que dans la grande majorité des
as, les écarts sont peu importants entre les valeurs
théoriques de P/B et les valeurs observées.

L’ambiguité de ces comparaisons est qu'on ne
peut. affirmer que I'un ou I'autre des moyens d’estimer
P/B (étude de la dynamique ou utilisation des
valeurs théoriques) est parfait.

En effet, les biologistes ayant étudié la productivité
des populations naturelles, connaissent les difticultés
inhérentes & Pobtention des densités et des biomasses
des populations, ainsi qu’a l'estimation de la morta-
lité el de la croissance des individus qui les consti-
tuent. D’autre part les méthodes utilisées pour
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caleuler la production ne sont pas toutes équivalentes
et, ne donnent pas toujours des résultats identiques.
Il faut ajouter & cela que I'estimation de la biomasse
annuelle moyenne intervient dans le calcul de P/B.
Or il mmf gouvent. 1a d’une tr lmnm‘fﬂ

d’erreur, car cetie biomasse moyenne est difficile a
calculer particuliérement lorsque les espéces ont une
longévité faible et que les prélévements sont peu
nombreux ou irréguliérernent espacés dans le temps.
Celte incertitude dans estimation de B est souvent
éludée par les auteurs alors que le calcul de la
production fait 'objet parfois de caleuls sophistiqués.
Il en résulte bien évidemment une incertitude sur
P/B. Enfin, pour une méme espéce, les valeurs de
P/B sont souveni différentes selon les stations.
On prend alors une valeur moyenne toute relative
qui dépend du nombre des stations étudiées et de
leur répartition.

Sans pour autant vouloir jeter la suspicion sur
les résultats publiés concernant P/B, on est donc
obligé d’admettre que ce sont des estimations,
comptant une incertitude notable.

On peut ecritiquer tout aussi bien la méthode que
nous proposons et qui consiste & calculer le P/B
d’aprés les relations établies en fonction de la
longévité et du taux de survie. En elfet, les individus
constituant les populations n’ont généralement pas
des mortalités ou des croissances qui suivent exac-
tement. les modéles théoriques. En outre la repro-
duction est rarement limitée dans le temps, et le
recrutement. des jeunes souvent inégal. Le P/B
obtenu par les relations théoriques est done lui aussi
une estimation.

Cependant, il faut souligner que les hypothéses et
les modeéles retenus pour calculer les P/B théoriques
sont en fait largement utilisés par la majorité des
dynamiciens ou des écologistes s’intéressant 4 la
production secondaire. G'est pourquoi, dans Ila
mesure ol la majorité des valeurs observées est assez
proche des valeurs théoriques, il nous parait justifié
d’utiliser ces derniéres qui ont 'avantage de permetire
un gain de temps considérable dans les études de
production,
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