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R É P A R T I T I O N D E S OLIGOCHËTES L A C U S T R E S 

D U MASSIF D E N Ê O U V I E L L E ( H A U T E S - P Y R É N É E S ) 

A V E C L A DESCRIPTION 

D E PELOSCOLEX PYRENAICUS, N . SP . 

p a r J . J n o E T 1 e t N . G I A N I 2 . 

Les lacs du m a s s i f de Néouv ie l l e ( H a u t e s - P y r é n é e s ) hébergent u n e v i n g t a i n e 
d'espèces d'Oligochètes , en m a j o r i t é u b i q u i s t e s ou h o l a r c t i q u e s . U n e espèce 
n o u v e l l e est décr i te , Peloscolex pyrenaicus, b i o g é o g r a p h i q u e m e n t et éco log ique-
ment proche de l 'espèce Peloscolex velutinus, f réquente dans la zone profonde 
des lacs s u b a l p i n s . Q u a n t i t a t i v e m e n t , l es Tubif ic idae accusent les p lus fortes 
dens i tés m o y e n n e s de p e u p l e m e n t , s u i v i s d a n s l'ordre par les Naid idae , les 
Ënchytrae idae et les Lumbricu l idae . 

Les pourcentages de s i m i l i t u d e entre les c o m m u n a u t é s en p r o v e n a n c e des 
différentes s t a t i o n s et les indices d 'assoc iat ion interspéci f ique ont été ca lcu lés . 
Les c o m m u n a u t é s d'Oligochètes sont é c h e l o n n é e s en fonc t ion de deux gra-
dients , l 'a l t i tude et la profondeur . Cette sér ia t ion , c o n d i t i o n n é e par les facteurs 
c l i m a t i q u e s et é d a p h i q u e s , affecte la répart i t ion q u a l i t a t i v e et surtout q u a n t i -
ta t ive des c o m m u n a u t é s b e n t h i q u e s . 

T h e s y s t e m a t i c s a n d d i s t r i b u t i o n of t h e o l i g o c h a e t e s 

of t h e Mass i f d e N é o u v i e l l e ( H i g h P y r é n é e s ) , w i t h a d e s c r i p t i o n 

of Peloscolex pyrenaicus, n. s p . 

The lakes of the m o u n t a i n range of N é o u v i e l l e (High P y r é n é e s ) con ta in 
about t w e n t y species of o l i gochae te s , chiefly u b i q u i t o u s and holarct ic spec ies . 
A n e w species is described, Peloscolex pyrenaicus, w h i c h is b iogeograph ica l ly 
and eco log i ca l ly c lo se to Peloscolex velutinus, and is fréquent in the deeper 
zone of s u b a l p i n e laikes. Q u a n t i t a t i v e l y , the Tubif ic idae form the h ighes t 
m e a n dens i ty in the p o p u l a t i o n , f o l l o w e d in order b y the Naid idae , Ë n c h y -
trae idae and Lumbricu l idae . T h e percentages of s i m i l a r i t y b e t w e e n the c o m -
m u n i t i e s o r i g i n a t i n g from the différent s t a t i o n s and the interspecif ic indices 
of a s soc ia t ion h a v e been ca lculated . The o l i g o c h a e t e c o m m u n i t i e s are arran-
gea in a séries as a func t ion of t w o gradients , a l t i tude and depth. T h i s 
sér ies , cond i t i oned by c l imat i c and edaphic factors , affects the q u a l i t a t i v e and 
espec ia l ly the q u a n t i t a t i v e d i s t r ibut ion of the benth ic c o m m u n i t i e s . 

1. D é p a r t e m e n t de B io log ie A n i m a l e et Zoolog ie , U n i v e r s i t é Claude-Bernard, 
Lyon I, 43, bou levard du l l - N o v e m b r e - 1 9 1 8 , 69621 V i l l e u r b a n n e . 

2. Laborato ire d 'Hydrobio log ie , Un ivers i t é Paul -Sabat ier , 118, route de Nar-
bonne , 31077 T o u l o u s e Cedex. 
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L e p e u p l e m e n t b e n t h i q u e d e s l a c s d u m a s s i f d e N é o u v i e l l e 

a f a i t l ' o b j e t d e n o m b r e u s e s é t u d e s . E l l e s c o n c e r n e n t e s s e n t i e l l e 

m e n t les C h i r o n o m i d e s ( L a v i l l e 1 9 7 1 ) e t l es C r u s t a c é s ( R e y 1 9 6 8 , 

R e y e t D u p i n 1 9 7 3 a e t 1 9 7 3 b ) . L e s O l i g o c h è t e s , q u i f o r m e n t a v e c 

l e s C h i r o n o m i d e s la p r e s q u e t o t a l i t é d u b e n t h o s d e c e s l a c s , s o n t 

e n c o r e à ce j o u r p e u c o n n u s d a n s l e s P y r é n é e s . B r i n k h u r s t ( 1 9 6 7 ) , 

d a n s l a L i m n o f a u n a E u r o p a e a , n e s i g n a l e p o u r c e t t e z o n e q u ' u n e 

s e u l e e s p è c e : Nais variabilis. L a v i l l e ( 1 9 7 1 ) a d r e s s é u n p r e m i e r 

i n v e n t a i r e d e s e s p è c e s p e u p l a n t le f o n d d e c e s l a c s , d ' a p r è s l e s 

d é t e r m i n a t i o n s d e l ' u n d ' e n t r e n o u s , e f f e c t u é e s à l ' o c c a s i o n d e 

d e u x c a m p a g n e s d e p r é l è v e m e n t s e n a o û t 1969 et a o û t 1 9 7 0 . 

A u c o u r s d e l ' é t é 1 9 7 3 n o u s a v o n s r e p r i s e t a p p r o f o n d i c e s 

p r e m i è r e s i n v e s t i g a t i o n s d a n s s e p t d e s n o m b r e u x l a c s d u m a s s i f 

d e N é o u v i e l l e . A u t o t a l u n e d i z a i n e d e l a c s o n t é t é p r o s p e c t é s . 

1. — M I L I E U X E T M É T H O D E S 

1.1. — Mi l i eux . 

1.1.1. — S I T U A T I O N . 

L e m a s s i f d e N é o u v i e l l e , d e n a t u r e g r a n i t i q u e , s ' é t e n d s u r p l u s 

d e 4 0 0 k m 2 , d a n s les P y r é n é e s c e n t r a l e s . L ' a c t i o n d e s g l a c i e r s a 

d é t e r m i n é l a p r é s e n c e d e n o m b r e u s e s r u p t u r e s d e p e n t e a v e c 

f o r m a t i o n d e c u v e t t e s o ù se s o n t i n s t a l l é s d e n o m b r e u x l a c s c o m m e 

e n t é m o i g n e l a c a r t e h y d r o g r a p h i q u e d e l a h a u t e v a l l é e d ' A u r e 

(fig. 1 ) . D e u x d e s l a c s q u e n o u s a v o n s é t u d i é s — l a c s d ' A u m a r e t 

d ' O r é d o n — se s i t u e n t d a n s le b a s s i n d ' O r é d o n à l ' o u e s t . L e l a c 

S u p é r i e u r , le l a c d e l ' I l e , le l a c L o n g , le l a c d ' A n g l a d e e t le l a c 

I n f é r i e u r se l o c a l i s e n t d a n s le v a l l o n d ' E s t i b è r e ; le l a c V e r t e t le 

l a c d e P o r t - B i e l h se t r o u v e n t p l u s à l ' e s t d a n s le v a l l o n d u m ê m e 

n o m , e t le l a c d e l ' O u ï e c lans le b a s s i n d e l ' O u ï e . 

1.1.2. — P R O P R I É T É S P H Y S I C O - C H I M I Q U E S . 

Ces l a c s d ' o r i g i n e g l a c i a i r e s ' é c h e l o n n e n t e n t r e 1 8 1 9 m ( O u l e ) 

e t 2 3 2 5 m ( L a c S u p é r i e u r d ' E s t i b è r e ) d ' a l t i t u d e . U n b a r r a g e a r t i 

ficiel r e h a u s s e le n i v e a u d e s l a c s d ' A u m a r , d ' O r é d o n e t d e l ' O u ï e . 

L a m o r p h o m é t r i e e t l es c a r a c t è r e s p h y s i c o - c h i m i q u e s d e c e s l a c s , 

à l ' e x c e p t i o n d e c e u x d ' A u m a r , d ' O r é d o n el d e l ' O u ï e , o n t f a i t 

l ' o b j e t d ' u n e é t u d e a p p r o f o n d i e ( C a p b l a n c q e t L a v i l l e 1 9 6 8 ) . N o u s 

r a p p e l l e r o n s b r i è v e m e n t les c a r a c t é r i s t i q u e s e s s e n t i e l l e s d e c e s 

m i l i e u x . L e s p r i n c i p a l e s p r o p r i é t é s p h y s i q u e s s o n t r e g r o u p é e s d a n s 

le t a b l e a u I. 

T o u s c e s l a c s s o n t g e l é s 6 à 7 m o i s p a r a n , d e n o v e m b r e à j u i n . 

E n é t é les e a u x s o n t s a t u r é e s o u s u r s a t u r é e s e n O 2 , m a i s a u c o u r s 
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FIG. 1. — Carte s c h é m a t i q u e du Bass in de Couplan dans le m a s s i f de N é o u -
v ie l l e d'aDrès les cartes de 1T.G.N. au 1/25 000 (Vie l le -Aure 1 -2 / 3 - 4 ; C a m p a n 
5 - 6 / 7 -8) . 

d e l ' h i v e r o n c o n s t a t e u n i m p o r t a n t déf ic i t d a n s la z o n e p r o f o n d e 

d u l a c d e P o r t - B i c l h . D a n s l e s p e t i t s l a c s , p a r c o n t r e , l e s c o n d i t i o n s 

d ' o x y g é n a t i o n s o n t b o n n e s t o u t a u l o n g d e l ' a n n é e . 

L e s e a u x s o n t f a i b l e m e n t m i n é r a l i s é e s e t l e s p H s o n t t o u j o u r s 

b a s i q u e s . L e s s é d i m e n t s , a n a l y s é s p a r L a v i l l e ( 1 9 7 1 ) c o m p r e n n e n t 

e n t r e 20 e t 50 % d e m a t i è r e o r g a n i q u e ; l es v a l e u r s les p l u s é l e v é e s 

se r e n c o n t r e n t , e n r é g i e g é n é r a l e , d a n s l e s l a c s l e s p l u s b a s s i t u é s 

e n f o r ê t . 
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1.2. — M é t h o d e s . 

A u c o u r s d e l ' é t é 1 9 7 3 , d e u x s é r i e s d e p r é l è v e m e n t s o n t é t é 

e f f e c t u é e s à l ' a i d e d e l a b e n n e E k m a n ; la p r e m i è r e a é t é r é a l i s é e 

fin j u i n , i m m é d i a t e m e n t a p r è s le d é g e l , l a s e c o n d e e n s e p t e m b r e . 

L o r s d e c e s d e u x c a m p a g n e s n o u s a v o n s p r é l e v é u n é c h a n t i l l o n à 

s e p t p r o f o n d e u r s d i f f é r e n t e s d a n s le l a c d e P o r t - B i e l h ; d a n s l e s 

a u t r e s l a c s s e u l e m e n t t r o i s p r o f o n d e u r s o n t é t é p r o s p e c t é e s . 

TABLEAU I. — Caractér i s t iques p h y s i q u e s des lacs é tudiés . 

V a l l o n de Va l lon d'Estibère B a s s i n 
Por t -B ie lh d'Orédon 

- 2 o 
S « «j t. v s -"S 
» o « S S < C 

7 3 J ï "E S "° ^ 

h 
s 

V
e 

o c- u 
« C « es a -J -

A l t i tude (m) 2 28! 
Superficie (ha) 16,5 
Pro fondeur 
m a x i m a l e (m) 19 
Profondeur 
m o y e n n e (m) 9 
T e m p é r a t u r e 
m a x i m a l e (°C) 14 

2 100 2 325 2 2 
1,94 

1 3,8 1 

1,65 

18,5 15 19 

2 238 2 175 2 100 
2,01 1,12 2,46 

3,3 3,2 5 

1,6 1,5 2,25 

18 20 25 

1 819 2 192 1 850 
62 26,8 50 

60 15-20 57 

L e s p r é l è v e m e n t s a i n s i r e c u e i l l i s o n t é t é l a v é s s u r p l a c e d a n s u n 

filet d e 200 ju. d e v i d e d e m a i l l e ; i l s f u r e n t e n s u i t e t r i é s s u r le 

v i v a n t . L e m a t é r i e l r é c o l t é e n s e p t e m b r e a é t é d é t e r m i n é s u r le 

v i v a n t , c e l u i d e j u i n a p r è s f i x a t i o n e t c o n s e r v a t i o n a u f o r m o l . 

2 . — É T U D E S Y S T É M A T I Q U E D E S O L I G O C H È T E S 

2 . 1 . — L i s t e f a u n i s t i q u e . 

L u m b r i c u l i d a e : 

Lumbriculus variegatus ( M ù l l e r ) , 1774 

Stylodrilus heringianus C l a p a r è d e , 1 8 6 2 . 

E n c h y t r a e i d a e : 

Achaeta s p . 

Cernosvitoviella atrata ( B r e t s c h e r ) , 1 9 0 3 . 

Cognettia glandulosa ( M i c h a e l s e n ) , 1 8 8 8 

Marionina s p . 
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T u b i f i c i d a e : 

Aulodrilus pluriseta ( P i g u e t ) , 1 9 0 6 

Peloscolex ferox ( E i s e n ) , 1879 

Peloscolex pyrenaicus, n . s p . 

Tubifex ignotus ( S t o l c ) , 1886 

Tubifex tubifex ( M i ï l l e r ) , 1 7 7 4 . 

N a i d i d a e : 

Chaetogaster diaphanus ( G r u i t h u i s e n ) , 1828 

Chaetogaster diastrophus ( G r u i t h u i s e n ) , 1828 

Chaetogaster langi B r e ' s c h e r , 1896 

Nais communis P i g u e t , 1906 

Nais simplex P i g u e t , 1906 

Specaria josinae ( V e j d o v s k y ) , 1884 

Uncinais uncinata ( 0 r s t e d ) , 1 8 4 3 

Vejdovskyella comata ( V e j d o v s k y ) , 1 8 8 3 . 

L a p l u p a r t d e s e s p è c e s r e c e n s é e s r e p r é s e n t e n t s o i t d e s f o r m e s 

c o s m o p o l i t e s , c o n n u e s d e l ' E u r a s i e , d e l ' A f r i q u e e t d u c o n t i n e n t 

a m é r i c a i n , s o i t d e s f o r m e s h o l a r c t i q u e s ; p a r m i ce d e r n i e r c o n t i n 

g e n t f i g u r e n t Lumbriculus variegatus, Stylodrilus heringianus, Cer-

nosvitoviella atrata, Cognettia glandulosa, Peloscolex ferox, Speca

ria josinae, Uncinais uncinata. Il c o n v i e n t é g a l e m e n t d e n o t e r q u e 

c e r t a i n e s d e s e s p è c e s c i t é e s , Lumbriculus variegatus, Cernosvito-

viella atrata, Cognettia glandulosa, Uncinais uncinata, Vejdov

skyella comata m a n i f e s t e n t , c o n f o r m é m e n t a u x d o n n é e s p u b l i é e s 

d a n s l a l i t t é r a t u r e , u n e p r é f é r e n c e m a r q u é e p o u r les m a r e s e t l es 

l a c s d e t o u r b i è r e s . 

2 .2 . — D e s c r i p t i o n d e Peloscolex pyrenaicus n. s p . (fig. 2 ) . 

V e r d e c o l o r a t i o n r o u g e â t r e , r a p p e l a n t p a r s a f o r m e l ' e s p è c e 

Tubifex tubifex a v e c l e q u e l il c o h a b i t e et p e u t ê t r e f a c i l e m e n t 

c o n f o n d u a u s t a d e i m m a t u r e , m a l g r é u n e t a i l l e p l u s r é d u i t e e t s e s 

m o u v e m e n t s m o i n s v i f s . 

L o n g u e u r d u c o r p s d e 9 à 15 m m . 

D i a m è t r e m a x i m u m ( a u n i v e a u d u c l i t e l l u m ) = 0,4 à 0,5 m m . 

N o m b r e d e m é t a m è r e s v a r i a n t d e 50 à 70 e n v i r o n . 

É p i d e r m e d e 5 /J, e n v i r o n d ' é p a i s s e u r , f o n d a m e n t a l e m e n t d é p o u r v u 

d u r e v ê t e m e n t d e p a p i l l e s c u t a n é e s c a r a c t é r i s t i q u e s d u g e n r e Pelos

colex, m a i s c a p a b l e d e s é c r é t e r u n m a n c h o n a m o v i b l e c o n s t i t u é d e 

p a r t i c u l e s é t r a n g è r e s a g g l u t i n é e s p a r d u m u c u s . 

P r o s t o m i u m c o n i q u e d e p e t i t e t a i l l e , a t t e i g n a n t 100 à 140 j* d e 

l a r g e u r à s a b a s e e t 70 à 100 p. d e l o n g u e u r . 

F o r m u l e s é t a l e : 

(I) II - III ( 1 ) 2 - 5 | MI | 2-3 | II - m 2 - 3 I 1 - 2 

( 1 , 2 ) 3 - 5 (6) | I | (I) 3 - 5 2 -3 
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F a i s c e a u x d o r s a u x a v e c s o i e s c a p i l l a i r e s a u n o m b r e d e 2 à 3 p a r 

f a i s c e a u , e n r è g l e g é n é r a l e , d a n s les s e g m e n t s p r é c l i t e l l i e n s e t d e 

l à 3 d a n s l e s s e g m e n t s p o s t é r i e u r s , e t c r o c h e t s p e c t i n e s o u b i d e n -

t é s a u n o m b r e d e 2 à 5 d a n s l e s s e g m e n t s a n t é r i e u r s e t 1 à 3 d a n s 

l e s s e g m e n t s p o s t é r i e u r s . L e s s o i e s c a p i l l a i r e s s o n t d é p o u r v u e s d e 

d e n t i c u l e s l a t é r a u x e t l e s p l u s l o n g u e s n e d é p a s s e n t p a s 2 0 0 - 2 1 0 j u 

d e l o n g u e u r . L e s c r o c h e t s d o r s a u x a n t é r i e u r s a t t e i g n e n t j u s q u ' à 

C 

F I G . 2. — Peloscolex pyrenaicus n. sp. - A . Soies ord ina ires : 1. Crochet dorsa l 
antér ieur ( s e g m e n t I V ) , 2. Crochets v e n t r a u x ( segment X I ) , 3. Crochets pec t i -
nes ( d é t a i l ) , 4. Crochets dorsaux pos tér i eurs ( d é t a i l ) , 5. Crochets v e n t r a u x 
( segment I V ) , dé ta i l ; B . Soie copulatr ice ( s egment X ) ; C. Appare i l déférent 
m â l e : sp : spermiducte , at : a t r i u m , pr : pros ta te , g.p. : ga ine du pén i s . 
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70 ju. d e l o n g u e u r e t se t e r m i n e n t p a r d e u x d e n t s d e l o n g u e u r é g a l e 

o u s u b - é g a l e ( l ' i n f é r i e u r e é t a n t l é g è r e m e n t p l u s é p a i s s e ) , q u i d i v e r 

g e n t f a i b l e m e n t e t s ' a c c o m p a g n e n t a c c e s s o i r e m e n t d e 1 o u 2 d e n t i -

c u l e s i n t e r m é d i a i r e s ( c r o c h e t s pectines). L e s c r o c h e t s d o r s a u x 

p o s t é r i e u r s s o n t d é p o u r v u s d e d e n t i c u l e s e t l e s 2 d e n t s d i s t a l e s 

d i v e r g e n t p l u s f o r t e m e n t , l a d e n t i n f é r i e u r e p l u s l o n g u e e t p l u s 

é p a i s s e é l a n t r a b a t t u e à a n g l e d r o i t s u r l a h a m p e d e l a s o i e . 

F a i s c e a u x v e n t r a u x a v e c , e n r è g l e g é n é r a l e , 3 à 5 c r o c h e t s b i d e n -

t é s ( e x c e p t i o n n e l l e m e n t 6 ) p a r f a i s c e a u d a n s l e s s e g m e n t s a n t é 

r i e u r s , ce n o m b r e s e r é d u i s a n t à 2 o u 3 d a n s l a r é g i o n p o s t é r i e u r e 

d u c o r p s . Ces c r o c h e t s r a p p e l l e n t s e n s i b l e m e n t p a r l e u r f o r m e l e s 

c r o c h e t s d o r s a u x p o s t - c l i t e l l i e n s . 

S o i e s c o p u l a t r i c e s d i f f é r e n c i é e s e n X ( s o i e s s p e r m a t h é c a l e s ) , à 

r a i s o n d ' u n e s o i e v e n t r a l e p a r f a i s c e a u , e t c o m p o r t a n t u n e h a m p e 

r e c o u r b é e e n c r o s s e à s a b a s e e t u n e p a r t i e d i s t a l e e x c a v é e ; l a 

l o n g u e u r d e c e s s o i e s e s t d e 120 à 130 p. e t l e u r d i a m è t r e a t t e i n t 

j u s q u ' à 4,5 ji. U n m a s s i f d e c e l l u l e s g l a n d u l a i r e s d ' a s p e c t g l o b u 

l e u x , d e 35 à 40 p . d e d i a m è t r e , e n t o u r e c h a c u n e d e s s o i e s . 

S o i e s c o p u l a t r i c e s e n X I ( s o i e s p é n i e n n e s ) , e x c e p t i o n n e l l e m e n t 
p r é s e n t e s ( m o i n s d e 5 % d e s c a s o b s e r v é s ) , à r a i s o n d ' u n e s o i e 
v e n t r a l e p a r f a i s c e a u , d ' a s p e c t s e m b l a b l e a u x s o i e s s p e r m a t h é c a l e s , 
m a i s p l u s g r ê l e ( L . = 80 p . ; d i a m è t r e : 3 /x). Ces s o i e s s o n t r e m 
p l a c é e s e n r è g l e g é n é r a l e c h e z l e s v e r s s e x u e l l e m e n t m û r s p a r 1 o u 
2 c r o c h e t s d ' a s p e c t s e m b l a b l e a u x c r o c h e t s v e n t r a u x o r d i n a i r e s , d e 
45 à 60 ju d e l o n g u e u r ; c e s c r o c h e t s p e u v e n t , c h e z u n c e r t a i n n o m 
b r e d ' i n d i v i d u s , f a i r e c o m p l è t e m e n t d é f a u t . 

G œ l o m o c y t e s a b s e n t s . 

A n s e s p u l s a t i l e s r e n f l é e s e n c œ u r s l a t é r a u x e n V I I I . 

I n t e s t i n r e v ê t u d e c e l l u l e s c h l o r a g o g è n e s à c o m p t e r d u s e p t u m 

V / V I e t r e n f e r m a n t c h e z l a m a j o r i t é d e s e x e m p l a i r e s o b s e r v é s d e 

n o m b r e u s e s f r u s t u l e s d e d i a t o m é e s ( r é g i m e a l i m e n t a i r e à d o m i 

n a n t e a l g i v o r e ) . C h e z c e r t a i n s v e r s , l es r é g i o n s a n t é r i e u r e e t c l i t e l -

l i e n n e d u t u b e d i g e s t i f h é b e r g e n t d e s C i l i é s a s t o m e s . 

C l i t e l l u m o c c u p a n t l es s e g m e n t s X, X I e t X I I , d e p u i s l es s o i e s d u 

s e g m e n t X j u s q u ' a u x s o i e s d u s e g m e n t X I I . 

S p e r m a t h è q u e s g l o b u l e u s e s s a c c i f o r m e s , à c o u r t c a n a l d e s o r t i e , 

d é b o u c h a n t e n X, e n a v a n t d e s s o i e s g é n i t a l e s , d a n s l ' a l i g n e m e n t 

d e s s o i e s l a t é r o - v e n t r a l e s ; c h a q u e s p e r m a t h è q u e r e n f e r m e à m a t u 

r i t é d e n o m b r e u x s p e r m a t o p h o r e s p i r i f o r m e s a t t e i g n a n t j u s q u ' à 

200 ju d e l o n g u e u r . 

C o n d u i t s d é f é r e n t s m â l e s c o m p o r t a n t c h a c u n u n p a v i l l o n c i l i é 

s ' o u v r a n t s u r le s e p t u m X / X I , u n s p e r m i d u c t e d e s e c t i o n h o m o g è n e 

d e 35 ju, d e d i a m è t r e , a u x p a r o i s é p a i s s e s d ' e n v i r o n 13 p , u n a t r i u m 

e n f o r m e d e f e r à c h e v a l r e l i é d a n s s a z o n e p r o x i m a l e l é g è r e m e n t 

r e n f l é e à u n e p r o s t a t e m a s s i v e ; c e t a t r i u m a t t e i n t p r è s d e 300 /i 
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d e l o n g u e u r ( s o i t e n v i r o n 1 / 3 d e l a l o n g u e u r d u s p e r m i d u c t e ) e t 

60 ju. d e l a r g e u r d a n s s a p a r t i e r e n f l é e . 

A l a j o n c t i o n d e l a p a r t i e d i s t a l e d e l ' a t r i u m e t d u p é n i s se 

t r o u v e u n e v a s t e p o c h e v e s t i b u l a i r e c i r c u l a i r e , a u x p a r o i s f o r t e 

m e n t é p a i s s i e s , d e 120 à 140 /x d e d i a m è t r e . L e p é n i s e s t p r o t é g é 

p a r u n e g a i n e c u t i c u l a i r e d e f o r m e c y l i n d r i q u e d o n t l e s p a r o i s d e 

2 fi. e n v i r o n d ' é p a i s s e u r s o n t o r n é e s e x t é r i e u r e m e n t d e f ines g r a n u 

l a t i o n s . C e t t e g a i n e e s t s o u v e n t d é f o r m é e o u p l i s s é e s u r l e s p r é p a 

r a t i o n s ; s o n d i a m è t r e a t t e i n t l es m ê m e s p r o p o r t i o n s q u e s a h a u 

t e u r , s o i t 4 5 à 70 /x s u i v a n t l es i n d i v i d u s . 

R e m a r q u e s : le c l a s s e m e n t p a r B r i n k h u r s t d a n s le g e n r e Pelos

colex d ' e s p è c e s d é p o u r v u e s d e p a p i l l e s e t d e s é c r é t i o n s c u t a n é e s 

m é l a n g é e s à d e s p a r t i c u l e s é t r a n g è r e s (ex . Tubifex speciosus H r a b e , 

1931 ) a a l i m e n t é u n e r é c e n t e p o l é m i q u e e n t r e c e s d e u x a u t e u r s 

( B r i n k h u r s t , 1 9 6 3 , 1 9 6 6 , H r a b e , 1964 , 1 9 6 6 ) . 

Peloscolex pyrenaicus p o s s è d e u n a p p a r e i l d é f é r e n t m â l e , u n e 

g a i n e p é n i a l e e t d e s s o i e s g é n i t a l e s c a r a c t é r i s t i q u e s d u g e n r e Pelos

colex s e n s u B r i n k h u r s t 1 9 7 1 à l ' o p i n i o n d u q u e l n o u s n o u s r é f é r o n s 

i c i . 

P a r s a m o r p h o l o g i e , la f o r m e , l a t a i l l e e t le n o m b r e d e s s o i e s et 

l a s t r u c t u r e d e l ' a p p a r e i l g é n i t a l , c e t t e n o u v e l l e e s p è c e se d i f f é r e n 

cie d e t o u t e s l e s e s p è c e s d e T u b i f i c i d a e d é c r i t e s à ce j o u r . 

D u p o i n t d e v u e b i o g é o g r a p h i q u e , e l l e s ' a p p a r e n t e à l ' e s p è c e 

e u r o p é e n n e Peloscolex velutinus c o n n u e d ' E u r o p e c e n t r a l e e t o c c i 

d e n t a l e e t q u i c o h a b i t e a v e c l ' e s p è c e Peloscolex ferox d a n s p l u 

s i e u r s g r a n d s l a c s s u b a l p i n s e n b o r d u r e d e l a c h a î n e a l p i n e ( l a c 

L é m a n , l a c d e C o n s t a n c e , l a c d e Z u r i c h , l a c d e N e u c h â t e l , l a c d e 

T h o u n e , l a c d e L u g a n o ) . D a n s l ' é t a t a c t u e l d e n o s c o n n a i s s a n c e s , 

o n p e u t l a c o n s i d é r e r c o m m e u n e e s p è c e e n d é m i q u e p r o p r e à l a 

c h a î n e p y r é n é e n n e . 

3 . — R É P A R T I T I O N E T É C O L O G I E D E S O L I G O C H Ë T E S 

3 . 1 . — R é p a r t i t i o n q u a l i t a t i v e d u p e u p l e m e n t e t p o u r c e n t a g e d e 

s i m i l i t u d e d e s c o m m u n a u t é s e n t r e l e s s t a t i o n s . 

L e t a b l e a u I I p r é c i s e l a r é p a r t i t i o n d e s e s p è c e s r é c o l t é e s à d i f fé
r e n c e s p r o f o n d e u r s d a n s les p r i n c i p a u x l a c s d u v a l l o n d ' E s t i b è r e , 
d e P o r t - B i e l h , d u b a s s i n d ' O r é d o n e t d u b a s s i n d e l ' O u l e , a u c o u r s 
d e s c a m p a g n e s e s t i v a l e s d e 1 9 6 9 , 1970 e t 1 9 7 3 . E n ce q u i c o n c e r n e 
l e s E n c h y t r a e i d a e d o n t l ' i n v e n t a i r e s y s t é m a t i q u e e s t s a n s d o u t e 
i n c o m p l e t , m e n t i o n n ' e s t f a i t e q u e d e s e s p è c e s r é c o l t é e s e n 1 9 6 9 e l 
1 9 7 0 , l es e s p è c e s r e c u e i l l i e s a u c o u r s d e l ' é t é 1 9 7 3 a u l a c d e P o r t -
B i e l h , a u l a c d ' A n m a r a i n s i q u ' a u x d i f ï é r r n ' s l a c s d u v a l l o n d ' E s t i -
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b c r e (fig. 5 ) n ' a y a n t p a s f a i t l ' o b j e t d ' u n e d é t e r m i n a t i o n r i g o u r e u s e . 

L a f i g u r e 3 c o m p l è t e l es d o n n é e s d u t a b l e a u I I p a r u n e é v a l u a t i o n 

d e l ' a b o n d a n c e r e l a t i v e m o y e n n e d e s p r i n c i p a l e s e s p è c e s , c a l c u l é e 

à p a r t i r d e l a m o y e n n e d e s r é c o l t e s d e j u i n e t d e s e p t e m b r e 1 9 7 3 

d a n s c h a c u n d e s l a c s m e n t i o n n é s a u t a b l e a u II à l ' e x c l u s i o n d u l a c 

V e r t , d u l a c d e l ' I l e e t d u l a c d e l ' O u ï e . 

TABLEAU IL — Répar t i t i on des o l i gochè te s dans 1 0 lacs du Massi f de Néouv ie l l e . 

| s £ a 

<s> ™ -a ~, 

^ - c ^ 

E 2 B 

O M 

C »f5 
< 2 

H .m 5 Ë 

O 00 

J — 

LUMBRICULIDAE 

Lumbriculus variegatus + + + + + 

Stytodrilus heringianus + — + — -j-

ENCHYTRAEIDAE 

Aehaeta sp. •[• 
Cernosvitoviella atrata + + -

Cognettia glandulosa + 

Marionina sp. + 

TUBIFICIDAE 

Aulodrilus pluriseta + — + + 
Peloscolex ferox + + + + + + + + — — 
Peloscolex pyrenaicus + + + + + + + + + + 
Tubifex ignotus — + — — •i + -1 — 
Tubifex tubifex + + + + + + + + + 

NAIDIDAE 

Chaetogaster diaphanus — + + — — + + — — — 
Chaetogaster diastrophus + + + + + + + — — — 
Chaetogaster langi + + — — — + + — — — 
Nais communis + + + + + + 4 + — — 
Nais simplex — — + — + + — + — 
Specaria josinae + + + + 1 4- + + — 
Uncinais uncinata + + 
Vejdovskyella comata — — — — — — + — — — 

Il r e s s o r t d e l ' a n a l y s e d u t a b l e a u I I e t d e l a f i g u r e 3 q u ' u n e c o r 

r é l a t i o n p o s i t i v e r e l i e e n p r e m i è r e a p p r o x i m a t i o n le p o u r c e n t a g e 

d ' o c c u r r e n c e d e s d i f f é r e n t e s e s p è c e s d a n s les d i f f é r e n t s l a c s e t l e u r 

a b o n d a n c e r e l a t i v e m o y e n n e : l e s f o r m e s d o m i n a n t e s se r e c r u t e n t 

e n r è g l e g é n é r a l e p a r m i l e s e s p è c e s à p l u s v a s t e r é p a r t i t i o n . O n 

n o t e r a é g a l e m e n t l a d i s p a r i t i o n , d a n s l e s d e u x l a c s d e b a r r a g e 



42 J . J U G E T E T N . GIANI (10) 

d ' O r é d o n e t d e l ' O u ï e , s o u m i s à d ' i m p o r t a n t e s f l u c t u a t i o n s d e 

n i v e a u , d u T u b i f i c i d a e Peloscolex ferox, e s p è c e d o m i n a n t e e t c a r a c 

t é r i s t i q u e d e l a z o n e l i t t o r a l e d e s a u t r e s l a c s e t d ' u n e e s p è c e d e l a 

f a m i l l e d e s N a i d i d a e , Specaria josinae; c e t t e e s p è c e d o m i n a n t e e t 

e u r y b a t h e c o m m u n e à t o u s l e s a u t r e s l a c s é t u d i é s ic i e s t r e m p l a c é e 

d a n s l e s l a c s d ' O r é d o n e t d e l ' O u ï e p a r Uncinais uncinata, N a i d i d a e 

c a r a c t é r i s t i q u e d e la z o n e « l i t t o r i ^ p r o f o n d e » d e c e s l a c s . 

%i 

3 

I) 
3 0-

2 0-

10-

F I G . 3. — Abondance re la t ive m o y e n n e des pr inc ipa le s espèces d'Oligochètes 
d a n s les lacs du m a s s i f de N é o u v i e l l e . (Les E n c h y t r a e i d a e , non figurées, 
to ta l i s ent env iron 8 % du p e u p l e m e n t . ) 

N o u s a v o n s c h e r c h é à d é f i n i r le d e g r é d ' a f f i n i t é d e s p e u p l e m e n t s 

e n p r o v e n a n c e d e s d i v e r s l a c s é t u d i é s p a r l a m é t h o d e d e l ' a n a l y s e 

d i f f é r e n t i e l l e . S u r le d i a g r a m m e d e la f i g u r e 4 s o n t c o m p a r é e s d e u x 

à d e u x l e s s t a t i o n s d e l a z o n e « l i t t o r a l e » ( < 1 m ) e t « p r o f o n d e » 

( > 1 m ) d e s l a c s p o u r l e s q u e l s n o u s d i s p o s i o n s d ' u n é c h a n t i l l o n -
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n a g e f a u n i s t i q u e s u f f i s a m m e n t r e p r é s e n t a t i f . L e s c o e f f i c i e n t s d ' a f i i -

n i t é o u p o u r c e n t a g e s d e s i m i l i t u d e ( P s ) o n t é t é c a l c u l é s a u m o y e n 

d e l a f o r m u l e d e J a c c a r d ( 1 9 0 2 ) : 

P s = 100 
L (a + b ) — c J 

o ù : a = n o m b r e d ' e s p è c e s t o t a l e s d u g r o u p e m e n t a 

b = n o m b r e d ' e s p è c e s t o t a l e s d u g r o u p e m e n t b 

c = n o m b r e d ' e s p è c e s c o m m u n e s a u x g r o u p e m e n t s a e t b . 

C o m p t e t e n u d e s l i m i t e s d e p r é c i s i o n d e l a m é t h o d e e m p l o y é e 

b a s é e s u r le s e u l c r i t è r e p r é s e n c e - a b s e n c e d e s e s p è c e s (à l ' e x c l u 

s i o n d e s E n c h y t r a e i d a e ) e t d u c h o i x a r b i t r a i r e d e s d e u x c l a s s e s 

b a t h y m é t r i q u e s r e t e n u e s , il e s t p o s s i b l e d e d é g a g e r d e l a l e c t u r e 

d u d i a g r a m m e l e s c o n c l u s i o n s s u i v a n t e s : 

a) U n p r e m i e r g r a n d e n s e m b l e se d é t a c h e s u r le d i a g r a m m e , 

c o r r e s p o n d a n t à l ' e n s e m b l e d e s l a c s n a t u r e l s p r o s p e c t é s , y c o m p r i s 

le l a c d ' A u m a r ( g r o u p e s 1, 2 e t 3 ) . D a n s ce t e n s e m b l e , d e u x n o y a u x 

d ' a f f i n i t é s se d é t a c h e n t : l ' u n c o r r e s p o n d a u x s t a t i o n s l i t t o r a l e s d u 

l a c d e P o r t - B i e l h , d u l a c V e r t , d u l a c L o n g , d u L a c d ' A n g l a d e e t 

d u l ac I n f é r i e u r ; l ' a u t r e r e g r o u p e les s t a t i o n s s i t u é e s e n z o n e p r o -

T 7 ~7 "j 1 1T 1T T T O. ^ 2 
•i > z _• J N • J ri J « Z S À 
O.' J < J J J < J A J J < O O 

P O R T - B I E L H [ L ] 

L A C V E R T [ L ] 

A N G L A D E [ L ] 

L A C I N F E R I E U R [L] 

L A C LO N G [ L ] 

L A C S U P E R I E U R [ p ] 

A U M A R [ p ] 

L A C I N F E R I E U R [ P ] 

PO R T - B I E L H [ p ] 

L A C L O N G [P] 

L A C S U P E R I E U R [L] 

A N G L A D E [ p ] 

O R E D O N [ P ] 

O U L E [P] 

FIG. 4. — Pourcentage de s i m i l i t u d e des c o m m u n a u t é s d'Oligochètes dans les 
différentes s ta t ions . (L) : z o n e l i t tora le ( < l m ) ; (P) : zone profonde ( > l m ) . 
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f o n d e ( > 1 m ) d u l ac d e P o r t - B i e l h , d u l a c S u p é r i e u r , d u l a c 

I n f é r i e u r e t d u l a c d ' A u m a r . L e s d e u x t r i a n g l e s 1 e t 2, m a t é r i a l i 

s a n t c e s d e u x n o y a u x d ' a f f i n i t é s s u r le d i a g r a m m e , s o n t r e l i é s e n t r e 

e u x p a r l ' i n t e r m é d i a i r e d e l a z o n e l i t t o r a l e d u l a c L o n g d o n t 

l es c o m m u n a u t é s a c c u s e n t u n p o u r c e n t a g e d e s i m i l i t u d e é l e v é 

( > 60 % ) a v e c l ' e n s e m b l e d e s s t a t i o n s d e s d e u x g r o u p e s p r é c i t é s . 

L a z o n e l i t t o r a l e d u l a c S u p é r i e u r e t la z o n e p r o f o n d e d u l a c 

d ' A n g l a d e c o n s t i t u e n t u n t r o i s i è m e n o y a u d ' a f f i n i t é s r e l a t i v e m e n t 

i n d i v i d u a l i s é p a r r a p p o r t a u x d e u x g r o u p e s p r é c é d e n t s . 

b) Le d i a g r a m m e d e l a f i g u r e 4 c o n f i r m e p a r a i l l e u r s l ' i n d i v i 

d u a l i t é d e s l a c s d ' O r é d o n e t d e l ' O u l e p a r r a p p o r t à l ' e n s e m b l e d e s 

a u t r e s l a c s p r o s p e c t é s , à l ' e x c e p t i o n t o u t e f o i s d e la z o n e p r o f o n d e 

d u l a c d e P o r t - B i e l h , le p l u s p r o f o n d d e s l a c s n a t u r e l s d u N é o u 

v i e l l e ; u n m ê m e p o u r c e n t a g e d e s i m i l i t u d e e s t n o t é ( P s = 50 % ) 

e n t r e les s t a t i o n s d e l a z o n e p r o f o n d e d e l ' O u ï e e t d u l a c d e P o r t -

B i e l h et e n t r e c e l l e s d u l a c d e l ' O u ï e e t d u l a c d ' O r é d o n . 

c) I l i m p o r t e en f in d e s o u l i g n e r , e n r è g l e g é n é r a l e , p o u r c h a c u n 

d e s l a c s p r i s i n d i v i d u e l l e m e n t , le d e g r é r e l a t i v e m e n t é l evé d e dif fé

r e n c i a t i o n d e s c o m m u n a u t é s l i t t o r a l e s p a r r a p p o r t à c e l l e s d e l a 

z o n e « p r o f o n d e » ( d a n s l e s l a c s o ù c e t t e a n a l y s e é t a i t p o s s i b l e ) . 

I n v e r s e m e n t , l ' i n v e n t a i r e d e la f a u n e d e s l a c s p r i s d e u x à d e u x 

f a i t r e s s o r t i r l ' e x i s t e n c e d e f o r t e s a f f i n i t é s ( > 66 % ) s o i t e n t r e 

s t a t i o n s l i t t o r a l e s , s o i t e n t r e s t a t i o n s d ' e a u p r o f o n d e , s o i t e n t r e 

s t a t i o n s l i t t o r a l e s e t p r o f o n d e s r e l e v a n t d e l a c s d i f f é r e n t s . 

Ces r é s u l t a t s c o n f i r m e n t e n p a r t i e l es c o n c l u s i o n s d e L a v i l l c 

( 1 9 7 1 ) r e l a t i v e s a u x c o m m u n a u t é s d e C h i r o n o m i d e s l a c u s t r e s d u 

N é o u v i e l l e d o n t l a d i s t r i b u t i o n e s t f o n c t i o n d e d e u x g r a d i e n t s , 

l ' a l t i t u d e e t la p r o f o n d e u r . Ce t a u t e u r dé f in i t e n effet u n e c o m m u 

n a u t é d e l a z o n e « l i t t o r a l e » (p < 1 m ) d e s l a c s a l p i n s ( a i t . 

> 2 200 m ) , u n e c o m m u n a u t é d e l a z o n e « p r o f o n d e » (p > 1 m ) 

d e s l a c s a l p i n s , e t u n e c o m m u n a u t é d e l a z o n e p r o f o n d e d e s l a c s 

s u b a l p i n s ( a i t . < 2 2 0 0 m ) . 

3.2. — C o m p o s i t i o n q u a n t i t a t i v e e t é v o l u t i o n s a i s o n n i è r e d u peu-

p l e m e n t . 

C e t t e é t u d e e s t b a s é e s u r l es r é s u l t a t s d e s d e u x c a m p a g n e s d e 

p r é l è v e m e n t s e f f e c t u é e s e n j u i n 1 9 7 3 , à l ' i s s u e d e la p é r i o d e d e d é g e l 

e t e n s e p t e m b r e 1 9 7 3 , à l a fin d e l a p h a s e d e r é c h a u f f e m e n t e s t i v a l , 

d a n s s i x d e s l a c s é t u d i é s p r é c é d e m m e n t ( P o r t - B i e l h , l a c S u p é r i e u r 

d ' E s t i b è r e , l a c L o n g , l a c d ' A n g l a d e , l a c I n f é r i e u r d ' E s t i b è r e , l a c 

d ' A u m a r ) ; u n e s é r i e d e p r é l è v e m e n t s e f f e c t u é s d a n s le l a c d ' O r é d . i n 

e n s e p t e m b r e 1 9 7 3 c o m p l è t e c e s d o n n é e s . 

L e s r é s u l t a t s s o n t c o n s i g n é s d a n s l e s f i g u r e s 3 , 5 e t 6. 
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3 . 2 . 1 . D E N S I T É M O Y E N N E DU P E U P L E M E N T DANS L E S D I F F É R E N T S L A C S . 

L e s f i g u r e s 3 e t 5 r é v è l e n t l a p r é d o m i n a n c e n u m é r i q u e d e s r e p r é 

s e n t a n t s d e l a f a m i l l e d e s T u b i f i c i d a e p a r r a p p o r t a u x t r o i s a u t r e s 

f a m i l l e s ( so i t , d a n s l ' o r d r e , l es N a i d i d a e , l es E n c h y t r a e i d a c e t l es 

L u m b r i c u l i d a e ) d a n s l ' e n s e m b l e d e s l a c s p r o s p e c t é s . 

L e s p l u s f o r t e s d e n s i t é s m o y e n n e s s o n t r e l e v é e s a u l a c L o n g et 

a u l a c I n f é r i e u r d ' E s t i b è r e ( r é c o l t e s d e s e p t e m b r e 1 9 7 3 ) . L e r e c o r d 

a b s o l u d e d e n s i t é a é t é o b s e r v é d a n s l a z o n e l i t t o r a l e d u l ac I n f é 

r i e u r d ' E s t i b è r e : 1 8 6 9 0 i n d i v i d u s / m 2 ( i s o b a t h e — 0 , 3 0 m , s e p t e m 

b r e 1 9 7 3 ) . D e s p e u p l e m e n t s d e c e t t e i m p o r t a n c e t é m o i g n e n t d ' u n 

d e g r é d e t r o p h i e r e l a t i v e m e n t é l e v é d u s é d i m e n t . L e s s é d i m e n t s d u 

l a c L o n g e t d u l a c I n f é r i e u r d ' E s t i b è r e se c a r a c t é r i s e n t p a r u n 

C / N > 1 0 q u e L a v i l l e ( 1 9 7 1 ) e x p l i q u e p a r la p r é s e n c e d ' u n e v é g é 

t a t i o n m a c r o p h y t i q u e a b o n d a n t e d a n s l a z o n e l i t t o r a l e d e c e s l a c s 

o u l ' a p p o r t d e p r o d u i t s e x o g è n e s d e d é g r a d a t i o n d e la t o u r b e 

( a f f l u e n t s o u s o u r c e s s o u s - l a c u s t r e s ) . 

3 . 2 . 2 . — R É P A R T I T I O N B A T H Y M É T R I Q U E . 

L e c e n t r e d e g r a v i t é d e s p o p u l a t i o n s se s i t u e d a n s l a z o n e l i t t o 
r a l e d e s l a c s c h e z l e s N a i d i d a e e t l e s E n c h y t r a e i d a c . Il e s t p l u s 
f l u c t u a n t c h e z l e s T u b i f i c i d a e e t l es L u m b r i c u l i d a e . L e s r e p r é s e n 
t a n t s d e ces d e u x f a m i l l e s a c c u s e n t d a n s le l a c d e P o r t - B i e l h u n e 
d i s t r i b u t i o n h é t é r o b a t h e a v e c d e u x m a x i m u m s , l ' u n e n z o n e l i t t o 
r a l e , l ' a u t r e e n z o n e p r o f o n d e . Ce m o d e d e d i s t r i b u t i o n r a p p e l l e 
a s s e z é t r o i t e m e n t c e l u i q u i c a r a c t é r i s e d a n s ce m ê m e l a c les l a r v e s 
d e C h i r o n o m i d e s ( L a v i l l e , 1 9 7 1 ) , e t l e s E n l o m o s t r a c é s b e n t h i q u e s 
( R e y e t D u p i n , 1 9 7 3 ) . L a p r é s e n c e d ' u n i m p o r t a n t h e r b i e r à Nitella 

flexilis d a n s l a z o n e p r o f o n d e d u l a c d e P o r t - B i e l h a u - d e l à d e 
7 - 8 m d e p r o f o n d e u r r e n d c o m p t e e n p a r t i c u l i e r d e l a p r é s e n c e 
à ce n i v e a u d e l ' e s p è c e p h y t o p h i l e Lumbriculus variegatus q u i s e 
r e n c o n t r e f r é q u e m m e n t e n m i l i e u l a c u s t r e d a n s les p r a i r i e s d e 
C h a r a c é e s . 

S i g n a l o n s p a r a i l l e u r s l ' a b s e n c e d e s T u b i f i c i d a e d a n s l a z o n e 
l i t t o r a l e d u l a c d ' O r é d o n o ù l a f o r t e d é c l i v i t é n a t u r e l l e , la p r é s e n c e 
d ' é b o u l i s e t l es f l u c t u a t i o n s i m p o r t a n t e s d e n i v e a u e n t r a v e n t l a 
c o l o n i s a t i o n d u s u b s t r a t p a r d e s e s p è c e s l i m i c o l e s . 

3 . 2 . 3 . — É V O L U T I O N S A I S O N N I È R E . 

L ' é v o l u H o n a u c o u r s d e l a p é r i o d e e s t i v a l e d e s c o m m u n a u t é s 

b e n t h i q u e s n ' a f f e c t e g u è r e l a d i s t r i b u t i o n v e r t i c a l e d e s N a i d i d a e , 

d e s E n c h y t r a e i d a e e t d e s L u m b r i c u l i d a e , d o n t le c e n t r e d e g r a v i t é 

d e s p o p u l a t i o n s r e s t e l o c a l i s é d a n s la z o n e l i t t o r a l e . I l e n v a diffé

r e m m e n t , s e m b l e - t - i l , p o u r l e s T u b i f i c i d a e d o n t l es d e n s i t é s m a x i 

m a l e s s o n t n o t é e s e n z o n e l i t t o r a l e o u p r o f o n d e s e l o n la n a t u r e d e s 

l a c s e t la p é r i o d e c o n s i d é r é e . 



F I G . 5 . — Z o n a t i o n ver t i ca l e des Tubif ic idae, Na id idae , E n c h y t r a e i d a e et L u m -
br icu l idae dans 7 lacs du m a s s i f de N é o u v i e l l e ( ju in - s ep tembre 1973) . 



F I G . 6. — Z o n a t i o n vert ica le des 3 espèces d o m i n a n t e s de Tubif ic idae dans 
7 lacs du m a s s i f de N é o u v i e l l e ( j u i n - s e p t e m b r e 1973) : Pourcentages ca lcu lés 
par rapport au tota l des Tubif ic idae. 
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L ' é v o l u t i o n c o m p a r é e d e s c o m m u n a u t é s d e N a i d i d a e e t d ' E n c h y -

t r a e i d a e r é v è l e u n a n t a g o n i s m e a s s e z s u r p r e n a n t ; l es b i o m a s s e s l e s 

p l u s é l e v é e s s e s i t u e n t à l ' i s s u e d e l a p é r i o d e h i v e r n a l e c h e z l e s 

E n c h y t r a e i d a e e t , a u c o n t r a i r e , à la fin d e l ' é t é c h e z l e s N a i d i d a e . 

L ' a c c r o i s s e m e n t d e s p o p u l a t i o n s d e N a i d i d a e a u c o u r s d e l ' é t é 

t r o u v e u n e e x p l i c a t i o n l o g i q u e d a n s le f a i t q u ' i l s ' a g i t e n m a j o r i t é 

d ' e s p è c e s p r é d a t r i c e s v i v a n t a u x d é p e n s d ' a l g u e s v i v a n t e s é p i p é l i -

q u e s e t é p i l i t h i q u e s ( d o n t C a p b l a n c q ( 1 9 7 3 ) a p r é c i s é l ' i m p o r t a n c e ) 

o u a p p a r t e n a n t a u p é r i p h y t o n . Ces O l i g o c h è t e s t r o u v e n t à p a r t i r d e 

j u i n - j u i l l e t , d è s l a r e p r i s e d e l a p r o d u c t i o n p r i m a i r e , d e s c o n d i t i o n s 

f a v o r a b l e s à l e u r d é v e l o p p e m e n t . C e t t e c r o i s s a n c e e s t i v a l e p a r a î t 

a u s s i b i e n l iée a u f a c t e u r t h e r m i q u e ; o n s a i t e n effet q u e le t a u x 

d e r e p r o d u c t i o n p a r s c i s s i p a r i t é ( p a r a t o m i e ) c h e z les N a i d i d a e e s t 

f o n c t i o n d e la t e m p é r a t u r e ; o r la c o m p a r a i s o n d e s d e n s i t é s d e 

p o p u l a t i o n s d e s q u a t r e l a c s d u v a l l o n d ' E s t i b è r e ( l ac S u p é r i e u r , l a c 

L o n g , l a c d ' A n g l a d e , l a c I n f é r i e u r ) i n d i q u e u n a c c r o i s s e m e n t d e s 

e f fec t i f s a u c o u r s d e l ' é t é d ' a u t a n t p l u s i m p o r t a n t q u e c e s l a c s se 

r é c h a u f f e n t p l u s v i t e e t a c c u m u l e n t d u r a n t la p h a s e e s t i v a l e u n e 

p l u s f o r t e p r o v i s i o n d e c h a l e u r . 

L a r é g r e s s i o n g é n é r a l e d e s p o p u l a t i o n s d ' E n c h y t r a e i d a e a u c o u r s 

d e l ' é t é e s t p l u s d i f f ic i le à i n t e r p r é t e r ; l ' h y p o t h è s e la p l u s p l a u s i b l e 

q u i v i e n t à l ' e s p r i t m e t e n j e u u n e c o m p é t i t i o n a c t i v e d ' o r i g i n e 

a l i m e n t a i r e a v e c l e s N a i d i d a e à m o i n s q u e c e t t e r é g r e s s i o n n e 

s a n c t i o n n e u n d é s é q u i l i b r e e n t r e p r o d u c t i o n e s t i v a l e e t p r é d a t i o n . 

3 .3 . — A s s o c i a t i o n e t c o m p é t i t i o n i n t e r s p é c i f i q u e s . 

Afin d ' a p p o r t e r u n c o m p l é m e n t d ' i n f o r m a t i o n r e l a t i f à l a s y n é -

c o l o g i e d e s O l i g o c h è t e s l a c u s t r e s d u N é o u v i e l l e , n o u s a v o n s , à p a r 

t i r d e s r é s u l t a t s a c q u i s a u c o u r s d e s c a m p a g n e s d e j u i n e t s e p t e m 

b r e 1 9 7 3 , c a l c u l é l ' i n d i c e d ' a s s o c i a t i o n i n t e r s p é c i f i q u e . 

Ce t i n d i c e e s t dé f in i p a r l a f o r m u l e s u i v a n t e ( S o u t h w o o d , 1966 , 

i n L a v i l l e , 1 9 7 1 ) : 

o ù J i ( j o i n t i n d i v i d u a l s ) r e p r é s e n t e le n o m b r e t o t a l d ' i n d i v i d u s d e s 

e s p è c e s A et B d a n s l e s s t a t i o n s o ù c e s d e u x e s p è c e s s o n t p r é s e n t e s 

s i m u l t a n é m e n t ; A e t B figurent le n o m b r e t o t a l d ' i n d i v i d u s d e s 

e s p è c e s A e t B r é c o l t é s d a n s t o u t e s les s t a t i o n s . Cet i n d i c e v a r i e 

e n t r e + 1 ( a f f in i t é ) e t — 1 ( i n c o m p a t i b i l i t é ) . 

L e s r é s u l t a t s o n t é t é r e p o r t é s s u r u n d i a g r a m m e e n t r e i l l i s 

S e u l e s o n t é t é p r i s e s e n c o n s i d é r a t i o n les e s p è c e s les p l u s c o m 

m u n e s , à l ' e x c e p t i o n d e c e l l e s r e n c o n t r é e s d a n s u n e s e u l e s ' a l i o n 

a i n s i q u e d e s e s p è c e s a p p a r t e n a n t à la f a m i l l e d e s E n c h y t r a e i d a e . 

(fig. 7 ) . 
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L e s s t a t i o n s o n t é t é a u p r é a l a b l e r e g r o u p é e s p a r t r a n c h e s d e 

p r o f o n d e u r s e l o n l a s é r i e s u i v a n t e : 

P o r t - B i e l h P < 0,5 m 

P o r t - B i e l h P 1 à 5 m 
P o r t - B i e l h P 9 à 19 m 
L a c S u p é r i e u r P < 0,5 m 

L a c S u p é r i e u r P 1 à 1,5 m 

L a c S u p é r i e u r P 3 m 

L a c L o n g P < 0,5 m 

L a c L o n g P 1 m 

L a c L o n g P 3 m 

L a c d ' A n g l a d e P < 0,5 m 

L a c d ' A n g l a d e P 1,5 m 

L a c d ' A n g l a d e P 3 m 

L a c I n f é r i e u r P < 0,5 m 

L a c I n f é r i e u r P 1 à 1,5 m 

L a c I n f é r i e u r P 3 à 5 m 

L a c d ' A u m a r P 1,5 à 3 m 

L a c d ' A u m a r P 6,5 à 14 m 

L a c d ' O r é d o n P 7 m 

L a c d ' O r é d o n P 30 - 3 8 m . 
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L e s v a l e u r s l e s p l u s é l e v é e s d e l ' i n d i c e d ' a s s o c i a t i o n r a p p r o c h é e s 

d e l a d i a g o n a l e d u d i a g r a m m e r e g r o u p e n t d e u x à d e u x l e s s i x 

e s p è c e s d o m i n a n t e s s u i v a n t e s : Tubifex tubifex - Peloscolex pyre

naicus ( + 0 , 9 0 ) , Peloscolex pyrenaicus - Specaria josinae ( + 0 , 8 6 ) , 

Peloscolex ferox - Lumbriculus variegatus ( + 0 , 7 2 ) , Tubifex tubi

fex - Specaria josinae ( + 0 , 4 8 ) , Specaria josinae - Nais commuais 

( + 0 , 2 5 ) . O n n o t e r a , d a n s ce lo t , l a p o s i t i o n p a r t i c u l i è r e d e l ' e s p è c e 

Peloscolex ferox p a r r a p p o r t a u x d e u x a u t r e s e s p è c e s d o m i n a n t e s 

d e T u b i f i c i d a e . L ' a f f i n i t é r é c i p r o q u e e n t r e P. ferox e t L. variegatus 

s e m b l e c o n f i r m e r l a p a r t d é t e r m i n a n t e d e s f a c t e u r s é c o l o g i q u e s d a n s 

la b i o g é o g r a p h i e d e c e s d e u x e s p è c e s h o l a r c t i q u e s q u i m o n t r e n t l a 

m ê m e p r é d i l e c t i o n p o u r l e s l a c s a l p i n s d e h a u t e a l t i t u d e e t l es l a c s 

a r c t i q u e s . 

S u r la l i g u r e 6 e s t a n a l y s é e l a r é p a r t i t i o n b a t h y m é t r i q u e d e s 

t r o i s e s p è c e s d o m i n a n t e s d e T u b i f i c i d a e , P. ferox, P. pyrenaicus e t 

T. tubifex ( e x p r i m é e e n p o u r c e n t a g e d u t o t a l d e s T u b i c i f i c i d a e ) . 

C e t t e f i g u r e c o n f i r m e l a p o s i t i o n é c o l o g i q u e p a r t i c u l i è r e d e P. ferox 

q u i , c o n t r a i r e m e n t a u x d e u x a u t r e s e s p è c e s , r e s t e i n f é o d é e à l a 

z o n e l i t t o r a l e . 

D a n s l e s l a c s d o n t l a p r o f o n d e u r d é p a s s e u n e d i z a i n e d e m è t r e s 

( e x e m p l e P o r t - B i e l h , A u m a r , O r é d o n ) , l es p o p u l a t i o n s d e c h a c u n e 

d e s t r o i s e s p è c e s t e n d e n t à s e r e l a y e r q u a n t i t a t i v e m e n t e n f o n c t i o n 

d e l a p r o f o n d e u r . C e t t e z o n a t i o n v e r t i c a l e n ' e s t p a s s a n s r a p p e l e r 

c e l l e q u i a f f ec t e Peloscolex ferox, Peloscolex velutinus e t Tubifex 

tubifex d a n s les l a c s s u b a l p i n s o ù c e s t r o i s e s p è c e s c o e x i s t e n t ; l es 

p o p u l a t i o n s d e Peloscolex velutinus a c c u s e n t , d a n s ce c a s , l e u r p l u s 

f o r t e d e n s i t é r e l a t i v e à m i - p r o f o n d e u r , d e s o r t e q u e l e u r d i s t r i b u 

t i o n v e r t i c a l e a p p a r a î t c o m m e la r é p l i q u e d e ce l l e d e P. pyrenaicus. 

U n e t e l l e a n a l o g i e l a i s s e s u p p o s e r q u e P. pyrenaicus e t P. veluti

nus, b i o g é o g r a p h i q u e m e n t p r o c h e s , s e r a i e n t d ' u n p o i n t d e v u e é c o 

l o g i q u e d e u x e s p è c e s v i c a r i a n t e s . 

Il n e f a i t p a s d e d o u t e q u e l a c o m p o s i t i o n e t l a s t r u c t u r e d e s 
s é d i m e n t s ( q u a l i t é e t t a u x d e m i n é r a l i s a t i o n d e la m a t i è r e o r g a n i 
q u e , g r a n u l o m é t r i e , d e g r é d e c o m p a c i t é d u s é d i m e n t ) i n t e r v i e n n e n t 
d a n s le d é t e r m i n i s m e d e c e t t e z o n a t i o n v e r t i c a l e ( c o m m e d u r e s t e 
d a n s la s u b s t i t u t i o n d ' e s p è c e s s e l o n l ' a l t i t u d e , n o t a m m e n t d a n s l a 
f a m i l l e d e s N a i d i d a e (cf. t a b l e a u I I ) . D a n s l e s l a c s p e u p r o f o n d s 
d u v a l l o n d ' E s t i b è r e , le t é l e s c o p a g e v e r t i c a l d e s p o p u l a t i o n s a c c r o î t 
l a c o m p é t i t i o n i n t e r s p é c i f i q u e ; la p l u s f a i b l e i n e r t i e d u m i l i e u et 
la p l u s f o r t e h é t é r o g é n é i t é d u s u b s t r a t se t r a d u i s e n t , c o r r é l a t i v e 
m e n t , a u n i v e a u d e l ' é c h a n t i l l o n n a g e d e s p e u p l e m e n t s , p a r u n e 
p l u s g r a n d e v a r i a b i l i t é q u a n t i t a t i v e d a n s l ' e s p a c e a u s s i b i e n q u e 
d a n s le t e m p s . 

Il d e m e u r e c e p e n d a n t d i f f ic i le d e c e r n e r l a p a r t r e s p e c t i v e d e s 
f a c t e u r s b i o t i q u e s ( l i és e n p a r t i c u l i e r à l a c o m p é t i t i o n i n t e r s p é c i -



( 1 9 ) O L I G O C H È T E S L A C U S T R E S 51 

f i que ) e t d e s f a c t e u r s a b i o t i q u e s ( l iés a u c l i m a t e t à la n a t u r e p é d o -

l o g i q u e d u s é d i m e n t ) d a n s l a d i f f é r e n c i a t i o n c l l ' é v o l u t i o n d e s 

c o m m u n a u t é s b e n t h i q u e s . L ' a b s e n c e r e m a r q u a b l e d a n s t o u s les l a c s 

p r o s p e c t é s d u g e n r e Limnodrilus, T u b i f i c i d é u b i q u i s t e e t e u r y t o p e , 

t r è s c o m m u n d a n s les l a c s a l p i n s e t s u b a l p i n s , o ù 4 e s p è c e s s o n t 

c o n n u e s , n ' a b o u t i t , à ce t é g a r d , q u ' à t r a n s p o s e r l e s d o n n é e s d u 

p r o b l è m e s u r u n e é c h e l l e p l u s v a s t e . 

D e s e s s a i s d ' é l e v a g e i n s i t u , e n c o n d i t i o n s s e m i - n a t u r e l l e s , d e 

p o p u l a t i o n s m o n o s p é c i f i q u e s e t h é t é r o - s p é c i f i q u e s , a y a n t r e c o u r s à 

l a t r a n s l o c a t i o n d ' i n d i v i d u s d e p r o v e n a n c e s l a c u s t r e s d i v e r s e s et 

f a i s a n t a p p e l à d i f f é r e n t s t e s t s ( t a u x d e s u r v i e , v i t e s s e d e c r o i s 

s a n c e , f é c o n d i t é ) d e v r a i e n t p e r m e t t r e d e p r é c i s e r l ' é c o p h y s i o l o g i e 

d e c e s d i f f é r e n t e s e s p è c e s , e n p a r t i c u l i e r c h e z l e s T u b i f i c i d a e . C e r 

t a i n e s e x p é r i e n c e s d e ce t y p e , p o u r s u i v i e s d a n s le c a d r e p l u s v a s t e 

d ' u n e é t u d e d e l a p r o d u c t i o n s e c o n d a i r e d a n s l e s l a c s d e m o n t a g n e , 

s o n t a c t u e l l e m e n t e n c o u r s . 

4 . — C O N C L U S I O N S . 

L ' é t u d e s y s t é m a t i q u e e t é c o l o g i q u e d e s O l i g o c h è t e s l a c u s t r e s d u 

m a s s i f d e N é o u v i e l l e a é t é e n t r e p r i s e d a n s le c a d r e d e 7 l a c s n a t u 

r e l s ( l a c d e P o r t - B i e l h , l a c V e r t , l a c S u p é r i e u r d ' E s t i b è r e , l a c L o n g , 

l a c d e l ' I l e , l a c d ' A n g l a d e , l a c I n f é r i e u r d ' E s t i b è r e ) e t 3 l a c s d e 

r e t e n u e ( l ac d ' A u m a r , l a c d ' O r é d o n , l a c d e l ' O u ï e ) . 

U n e v i n g t a i n e d ' e s p è c e s a é t é r e c e n s é e . L a p l u p a r t s o n t d e s 

f o r m e s u b i q u i s t e s o u h o l a r c t i q u e s d o n t p l u s i e u r s o n t u n e p r é f é 

r e n c e m a r q u é e p o u r l e s m a r e s e t l es l a c s d e t o u r b i è r e s . L ' e s p è c e 

Peloscolex pyrenaicus, n o u v e l l e m e n t d é c r i t e , e s t u n T u b i f i c i d é b i o -

g é o g r a p h i q u e m e n t e t é c o l o g i q u e m e n t p r o c h e d e l ' e s p è c e e u r o p é e n n e 

Peloscolex velutinus c o m m u n e d a n s les l a c s s u b a l p i n s . 

L e s r e p r é s e n t a n t s d e l a f a m i l l e d e s T u b i f i c i d a e (5 e s p è c e s ) d o n t 

3 e s p è c e s Peloscolex ferox, Peloscolex pyrenaicus e t Tubifex tubi

fex c o n s t i t u e n t e n s e m b l e p l u s d e 75 % d e l a d e n s i t é m o y e n n e d e s 

O l i g o c h è t e s , d o m i n e n t l e s 3 a u t r e s f a m i l l e s q u i s o n t d a n s l ' o r d r e 

d e p r i o r i t é l es N a i d i d a e (8 e s p è c e s ) , les E n c h y t r a e i d a e ( a u m o i n s 

4 e s p è c e s ) e t l es L u m b r i c u l i d a e (2 e s p è c e s ) . L a p r é d o m i n a n c e 

n u m é r i q u e d e s T u b i f i c i d a e d o n t la d e n s i t é d u p e u p l e m e n t p e u t 

a t t e i n d r e l o c a l e m e n t p l u s d e 10 0 0 0 i n d i v i d u s / m 2 e s t à c o r r é l e r a v e c 

le p o t e n t i e l n u t r i t i f r e l a t i v e m e n t é l e v é d e s s é d i m e n t s d û à l ' a p p o r t 

d e c o m p o s é s h u m i q u e s e n p r o v e n a n c e d e s t o u r b i è r e s e t d e l a v é g é 

t a t i o n m a c r o p h y t i q u e a b o n d a n t e q u i c e i n t u r e n t la p l u p a r t d e c e s 

l a c s . 

E n d é p i t d e l ' a p p a r e n t e h o m o g é n é i t é q u ' a f f i c h e n t , a u m o i n s s u r 

le p l a n q u a l i t a t i f , l ' e n s e m b l e d e s c o m m u n a u t é s l a c u s t r e s , il e s t 

p o s s i b l e d e d é f i n i r u n e s é r i a t i o n d e s O l i g o c h è t e s e n f o n c t i o n d e 
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d e u x g r a d i e n t s , l ' a l t i t u d e e t l a p r o f o n d e u r . Ce l l e - c i s e t r a d u i t p a r 

l a s u b s t i t u t i o n d ' e s p è c e s d ' u n l a c à l ' a u t r e o u d ' u n h o r i z o n à 

l ' a u t r e ; e l l e a f f ec t e é g a l e m e n t l a r é p a r t i t i o n q u a n t i t a t i v e e t l a d y n a 

m i q u e d e s p o p u l a t i o n s . 

C e t t e s é r i a t i o n r e l è v e à l a fo is d e f a c t e u r s c l i m a t i q u e s (ex . N a i 

d i d a e d e s l a c s d u v a l l o n d ' E s t i b è r e ) e t é d a p h i q u e s ( T u b i f i c i d a e ) . 

E l l e a p p o r t e u n e c o n f i r m a t i o n a u x c o n c l u s i o n s d ' a u t r e s a u t e u r s 

( A n g e l i e r 1 9 6 1 , R e y 1 9 6 8 , R e y e t D u p i n 1 9 7 3 , L a v i l l e 1 9 7 1 ) q u i se 

s o n t p e n c h é s r é c e m m e n t s u r l ' a n a l y s e d e s c o m m u n a u t é s d ' I n s e c t e s 

e t d e C r u s t a c é s d e c e s l a c s . 

TRAVAUX CITÉS 

ANGELIER (E.) . 1 9 6 1 . — Les lacs d 'Es t i bè r e : r e m a r q u e s su r le p e u p l e m e n t 
des lacs de m o n t a g n e . Bull. Soc. Hist. nat. Toulouse, 9 6 : 7 - 1 4 . 

B R I N K H U R S T (R. O.). 1 9 6 3 . — T a x o n o m i c a l s t ud i e s on the Tub i f i c idae (An-
ne l ida , O l igochae t a ) . Int. Revue ges. Hydrobiol., 4 8 , s upp l . 2 : 1 - 8 9 . 

B R I N K H U R S T OR. O.). 1 9 6 6 . — Ol igochae ta . In : Limnofauna Europaea, J . 
I l l ies éd. , A. F i s h e r Ver lag , S tu t tga r t , 1 1 0 - 1 1 7 . 

B R I N K H U R S T (R. O.). 1 9 6 6 . — T a x o n o m i c a l s t ud i e s on the Tubi f ic idae (An-
ne l ida , O l igochae t a ) . S u p p l é m e n t . Int. Revue ges. Hydrobiol., 5 1 : 
7 2 7 - 7 4 2 . 

B R I N K H U R S T (R. O.), JAMIESON ( B . G. M . ) . 1 9 7 1 . — Aqua t i c Ol igochae ta of 
the W o r l d . Ol iver a n d Boyd. , E n d i n b u r g h , 8 6 0 p p . 

CAPBLANCQ (J.) et LAVILLE (H.) . 1 9 6 8 . — É t u d e m o r p h o m é t r i q u e et p h y s i c o -
c h i m i q u e de neuf lacs du massi f de Néouvie l le ( H a u t e s - P y r é n é e s ) . 
Annls Limnol., 4 : 2 7 5 - 3 2 4 . 

CAPBI .ANCÇJ ( J . ) . 1 9 7 3 . — P h y t o b e n t h o s et p r o d u c t i v i t é p r i m a i r e d 'un lac d e 
h a u t e m o n t a g n e d a n s les P y r é n é e s c e n t r a l e s . Annls Limnol., 9 : 
1 9 3 - 2 3 0 . 

DESPAX (R.) . 1 9 2 7 . — R e c h e r c h e s s u r les f ac teu r s de la d i s t r i b u t i o n des 
o r g a n i s m e s . Bull. Biol., 2 : 1 2 6 - 1 4 2 . 

HRABE (S.). 1 9 6 4 . — On Peloscolex svirenkoi ( J a r o s e n k o ) , a n d some o t h e r 
spec ies of the genus Peloscolex. Publ. Fac. Sci. Univ. J. E. Pur-
kyne, Brno, 4 5 0 : 1 0 1 - 1 1 2 . 

HRABE (S.). 1 9 6 6 . — N e w o r insuff ic ient ly k n o w spec ie s of the fami ly T u b i 
ficidae. Publ. Fac. Se. Univ. J. Ë. Purkyne, Brno, 4 7 0 : 5 7 - 7 7 . 

JACCARD (P . ) . 1 9 0 2 . — Lois de d i s t r i b u t i o n florale d a n s la zone a l p i n e . Bull. 
Soc. Vaud. Se. Nat., 3 8 : 6 9 - 1 3 0 . 

JUGET ( J . ) . 1 9 6 7 . — La faune b e n t h i q u e d u L é m a n : m o d a l i t é s et d é t e r m i 
n i s m e éco log iques du p e u p l e m e n t . T h è s e , L y o n , 3 6 0 p p . 

JUGET (J . ) et W A U T I E R ( J . ) . 1 9 6 9 . — La faune b e n t h i q u e et la s p é c i a t i o n 
d a n s les lacs s u b a l p i n s . Bull. Soc. Zool. France, 9 4 : 2 7 7 - 2 8 4 . 

L A V I L L E (H.) . 1 9 7 1 — R e c h e r c h e s su r les C h i r o n o m i d e s (Dip te ra) l a c u s t r e s 
du massi f de Néouvie l le ( H a u t e s - P v r é n é e s ) . Annls Limnol., 7 : 
1 7 3 - 4 1 4 . 

N I E L S E N (C. O.) et C H R I S T E N S E N (B.). 1 9 5 9 . T h e E n c h y t r a e i d a e . Cr i t i ca l 
r ev i s ion and t a x o n o m y of E u r o p e a n spec ies . Nalura Jutl., 8 -9 : 
1 - 1 6 0 . 

N I E L S E N (C. O.) et C H R I S T E N S E N (B.). 1 9 6 1 . — T h e E n c h y t r a e i d a e . Cr i t i ca l 
r ev i s ion a n d t a x o n o m v of E u r o p e a n spec ies . Suppl. 1. Natura Jutl., 
1 0 : 1 - 2 3 . 



( 2 1 ) O L I G O C H È T E S L A C U S T R E S 5 3 

N I E I . S E N (C. O.) et C H R I S T E N S E N (B.). 1963. — The Enchytrae idae . Critical 
revis ion and taxonomv of European species . Suppl. 2. Natura Jutl., 
10 : 1-19. 

PIGUET (E.) et B R E T S C H E R (K.). 1913. — Oligochètes . In ; Catalogue des 

Invertébrés de la Suisse. Genève, 7 : 1-215. 
R E Y ( J . ) . 1968. — Écologie des Cladocères du massif de Néouviel le 

(Hautes-Pyrénées) . Annls Limnol., 4 : 325-356. 
R E Y (J . ) et D U P I N (B.). 1973 a. — Écologie des Crustacés benthiques du 

lac de Port-Bielh (Pyrénées Centrales). I. Répartit ion. Annls Lim
nol., 9 : 121-134. 

R E Y (J . ) et D U P I N (B.). 1973 b. — Écologie des Crustacés benthiques du 
lac de Port-Bielh (Pyrénées Centrales). II. Cycles biologiques. 
Annls Limnol., 9 : 259-271. 

SOUTHWOOD (T. R.E.). 1966. — Ecological methods, with particular réfé
rence to the study of Insect Populations. Methuen and Co, Lon-
don, 391 pp. 

SPERBER ( C ) . 1948. — A taxonomieal study of the Naididae . Zool. Bidr. 
Upps., 28 : 1-296. 

SPERBER ( C ) . 1950. — A guide for the détermination of European Nai-
didae. Zool. Bidr. Upps., 29 : 45-78. 


