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q⑥❑❙◗✩s♥❴❛●❏❡❢◗❙❝♥➥➾❨❫●❏❴❣■Ï❴❣■❙❊➚▼✽➝➁❡➠①❢❊✡❝❣s❍▼✽✉❥●❏◗❙❘❙❶✫❴❛■❙❊✡❝♣❴❣❊❞▼✽➸✩❈❪❚➘❝♣❴t▼⑨❴❛❊➾❤✡❡✣➸❙❊❍✉❲❶ ➢ ➯❩ÓÔÓ ❧Õ➀ ➯➳ÓÖÓ ❿ ➻⑥➺➀■✩❊❍♦❣❊ ➢ ➯➳ÓÖÓ
s♥❡❢◗❪❴t▼✽●❏◗❙❝⑤▼✽✉❏✉➁❴❣■❙❊✜s❍▼✽◗❙➸❙●❏➸✬▼❯❴❛❊✒❡❢❑✩❴❣♠❙❑✩❴❛❝♥❶❙●➬➥à❊✽➥ ➢ ➯➳ÓÖÓ ❧ ✼ ➢ ➡ ❶✱➤ ➢ ➡➒➥ ✽ ➈ ➽❳▼✽◗❙➸➚❴❣■❙❊✜s❍❡✽♦❣♦❣❊♥❝❣♠➁❡❢◗❙➸❙●❏◗❙❘
❬❭ë✚❸ ➻❲❬➀❊❍✉❥▼❯❴❛●❵①❢❊➯ë➪▼✽●❥◗☎❸✒♦❣♦❣▼➠❈✩➽➘❚②❤☞▼❯❴❛♦♣●❵❒⑥✼➲❽❢❼❉✽➬❶✜× ❧⑩➀ ➯➳ÓÖÓ➐Ø ➀✗Ù➯➳ÓÔÓ ➈ ❶✬▼❯♦❣❊➪❘❢●❏①✽❊❍◗✎➝❪❈

➀ ➯❩ÓÔÓ ❧
♠➃➃➃♥ ♣ ❹ ➍ ❻▲➆ ➸ ➇➠❽ ➅ ➍ ❋✩➇ ➸ ➇✽➇♣ ➇ ➍ ➆✽➃❪❽ ❾ ➍ ❋✩➇❢➇♣ ❹ ➍ ❻▲➆ ➸ ➇➠❽ ➅ ➍ ❋✩➇ ➸ ➇✽➇

①➌➋➋➋② ➻❲➆❢➽

×✚➻ ➀ ➯➳ÓÖÓ ➽ ❧
♠➃➃➃♥ ♣ ➃ ➍ ❹❪❼ ➸ ➇✽➇ ➃ ➍ ❹❪❼ ➸ ➇❢➇♣ ❾ ➍ ❽✁❋❢➃ ➇ ➍ ➇➷➆✽➃
➃ ➍ ❹❪❼ ➸ ➇❢➇ ♣ ➃ ➍ ❹❪❼ ➸ ➇❢➇

①➌➋➋➋② ➻➒❋❪➽

❋



➺➀■❙❊♥♦❣❊ Ø ➸❙❊❍◗✩❡✽❴❛❊♥❝✹❴❣■❙❊➪❊❍✉❥❊♥❤☞❊♥◗❪❴♣❚②➝❪❈❪❚②❊♥✉❥❊♥❤☞❊♥◗▲❴✹❤➣❑✩✉❏❴❛●❏♠❙✉❥●❏s❞▼❯❴❣●❥❡❢◗➱❶▲▼✽◗❙➸ÛÚ➪●❏❝⑤❴❛■❙❊➯♠❙❝❣❊♥❑❙➸❙❡❯❚➘●❥◗❪①❢❊♥♦❣❝♣❊✽➥
◆❭■❙❊➪❝♣●❥◗❙❘❢❑✩✉⑦▼✽♦✳①❯▼✽✉❏❑❙❊✚➸❙❊♥s❍❡❢❤✡♠❷❡✽❝❣●❏❴❣●❥❡❢◗☎❡❯q ➀ ➯❩ÓÔÓ ●❏❝❭❘❢●❏①✽❊❍◗✰➝▲❈

➀ ➯➳ÓÖÓ ❧❸Ü➠Ý✓ÞßÝ✓à✗áÝ ➂ ➻❲❼❢➽

➺➀■❙❊♥♦❣❊

Ü➠Ýâ❧
♠➃➃➃♥ ♣ ❾ ➍ ➇➠➅❪❼ ♣ ❾ ➍ ❽✽➃❪❼ ♣ ❾ ➍ ❋➨❋➨❋

❾ ♣ ❾ ➍ ❹✽❻▲❽ ❾ ➍ ➃❢➃❢➆♣ ❾ ➍ ➇➠➅❪❼ ❾ ➍ ❽✽➃❪❼ ❾ ➍ ❋✁❋
①➌➋➋➋② ➻Þ➅❪➽

ÞßÝâ❧
♠➃➃➃♥ ➆ ➍ ❾➨❋ ➸ ➇❞➃ ❾

❾ ❾ ➍ ❻❪❹✽➅
❾ ❾

①➌➋➋➋② ➻Þ❹❪➽

à✦Ýã❧ ♠♥ ❾ ➍ ❹❢❹✁❋ ♣ ❾ ➍ ❾❢❹✩➇♣ ❾ ➍ ❾❢❹✩➇ ♣ ❾ ➍ ❹❢❹➨❋
①② ➍ ➻❆➇❞❾❪➽

◆❭■❙❊✚❴❣■❙♦❣❊♥❊➙♦♣❡➷➺⑤❚➘❝❣❑❙❤✡❝➀❡✽q❂❴❛■❙❊➯❬❭ë✚❸✹❚➘❤➾▼❯❴❣♦❣●ç❒➾●❏◗❀➻➓❋❪➽⑤▼✽♦♣❊
×❳ä ❧æå ❾ ➍ ➆❢➆❢❋ ❾ ➍ ➅❢➅✽❹ ❾ ➍ ➆❢➆❢❋Ûç ➍ ➻❆➇✽➇➷➽

◆❭■❙●❏❝✘●❏◗❙➸❙●❏s❞▼❯❴❣❊❍❝✮❴❛■✬▼❯❴✘❡❢❑✩❴❣♠❙❑✩❴❣❝⑩➇✜▼❯◗❙➸✎❽➾➻ ➢ ➡ ▼✽◗✩➸ ❶✱➤ ➽✒➻⑥s❍❡❢♦♣♦❣❊♥❝❣♠➁❡❢◗❙➸❙●❏◗❙❘➙❴❣❡➙❴❛■✩❊✒❴②➺✘❡➣✉⑦▼✽♦♣❘❢❊❍❝❆❴❳❊❍✉❥❊❰❚
❤✡❊❍◗❪❴❛❝➀●❏◗Ï➻❆➇❢➇➷➽♣➽✳❝❣■❙❡✽❑❙✉❥➸✎➝➁❊✚❝❣❊❍✉❏❊❍s✏❴❛❊❍➸✰❴❛❡↕❤☞▼⑨❒➵●❥❤✡●❥✐❍❊➀❴❛■✩❊➯♠✩♦❣❡⑨➧♣❊♥s♥❴❛●❏❡❢◗✎❡✽q❂❴❛■❙❊➪❝❣❊♥✉❥❊♥s♥❴❛❊♥➸❋❡✽❑✩❴❛♠❙❑➵❴❛❝
❡❢◗❪❴❣❡✎❴❣■❙❊↕❝❣♠✬▼❯s❍❊✡s❍❡❢♦♣♦❣❊❍❝♣♠❷❡✽◗❙➸❙●❥◗✩❘✎❴❣❡✰❴❣■❙❊✂❴②➺✳❡✰◗❙❡❢◗✣❚②✐❍❊♥♦❣❡✎❝❣●❏◗❙❘❢❑❙✉❥▼✽♦⑩①❯▼✽✉❏❑❙❊❍❝♥➥❯➻✹❡✽❴❛●❏s❍❊➣❴❣■✬▼❯❴➪❡❢❑✩❴❆❚
♠❙❑➵❴❛❝✹❽✂▼✽◗❙➸✰➃✎➻ ❶✇➤ ▼✽◗✩➸ ➢ ➡➓➥ ➽✘▼✽✉❥❝♣❡✂❘❢●❏①✽❊➪▼➣✉⑦▼✽♦♣❘❢❊✜♠❙♦♣❡⑨➧♣❊❍s✏❴❛●❥❡✽◗➴➥✮➟✒❡➠➺✘❊♥①❢❊♥♦❍❶➮➝➁❡✽❴❛■✎❡❢❑✩❴❣♠❙❑✩❴❣❝❭●❥◗❙■❙❊♥♦❣●❵❴
❴❣■❙❊⑧✉❥▼❯❴❛❊♥♦❛▼✽✉✟●❏◗✩q⑥❡❢♦❣❤☞▼❯❴❣●❥❡❢◗✎❡✽q④❴❣■❙❊➙❴❣♦❛▼✽●❏✉❥❊♥♦✹❡✽◗❙✉❏❈✽❶❷▼❯◗❙➸❜❴❛■✩❊❍●❥♦✹s❍❡✽❤➣➝❙●❥◗❙▼❯❴❛●❏❡❢◗❋●❏❝✒◗✩❡✽❴✚▼✽♠✩♠❙♦❣❡❢♠✩♦❣●⑦▼⑨❴❛❊✽➥
❿✬❑❙♦❆❴❛■❙❊♥♦❣❤✡❡❢♦❣❊❯❶➴❴❛■❙❊↕❝♣❈✣❝❆❴❛❊❍❤è■❙▼✽❝➯▼✎✉❥▼✽♦❣❘✽❊➣s❍❡❢◗✩➸❙●❏❴❣●❥❡❢◗➓◗▲❑❙❤➣➝➁❊❍♦☞➻⑥❝❣❊❍❊❋➻Þ❹❪➽❣➽❰❶✟➝❷❊♥s❞▼✽❑❙❝♣❊✡❴❣■❙❊❍♦♣❊↕●❥❝➪▼
➸❙❡✽❑❙➝❙✉❥❊❰❚②●❏◗▲❴❣❊❍❘❢♦❣▼❯❴❛❡✽♦⑩●❥◗✝❴❣■❙❊✂❴❛♦❣▼✽◗❙❝♣q⑥❊♥♦✜q⑥❑❙◗❙s✏❴❛●❥❡✽◗➴➥⑧◆❭■❙●❏❝✚●❥❤✡♠❙✉❥●❏❊❍❝✹❴❛■✬▼❯❴⑩❴❛■❙❊↕❝♣❈✣❝❆❴❛❊❍❤è●❏❝✜❝❣❊♥◗❙❝❣●❵❴❛●❵①❢❊
❴❣❡✡❑✩◗❙❝♣❴❣♦❣❑❙s✏❴❛❑❙♦♣❊❍➸❜●❏◗❙♠❙❑✩❴✹❑❙◗✩s❍❊❍♦❆❴t▼✽●❏◗❪❴❛●❥❊♥❝❭●❏q✧▼✽◗✎●❥◗❪①❢❊♥♦❣❝♣❊✏❚②➝❙▼✽❝❣❊♥➸✝s❍❡❢◗❪❴❣♦❣❡❢✉❏✉❥❊❍♦✳●❥❝❭❑❙❝♣❊❍➸➴➥

◆❭■❙❊✮❝❣❊♥✉❥❊♥s♥❴❛●❏❡❢◗✚❡✽q✣❡❢❑✩❴❣♠❙❑✩❴❣❝❂❝♣■❙❡❢❑❙✉❏➸➪▼✽✉❥❝♣❡❭s❍❡❢◗✩❝❣●❥➸✩❊❍♦➴❴❛■✩❊r❤☞●❏◗❙●❥❤➣❑✩❤➊❝♣●❥◗❙❘✽❑❙✉⑦▼✽♦➁①❯▼✽✉❥❑❙❊❅➼ ➻ ➀ ➡➒➽➚➾➓➯ ❷✬➪ r ➡➒➽➚➯➵➽➚➾ ➽✏➥
❸Ù✉❥▼✽♦❣❘✽❊⑧❤✡●❥◗❙●❏❤➣❑❙❤Û❝❣●❏◗❙❘❢✉❏❑✬▼✽♦✒①❯▼✽✉❏❑❙❊➣●❏❝✜♠❙♦❣❊✏q⑥❊❍♦♣♦❣❊❍➸➱❶✟●➬➥à❊✽➥❵❶➱❴❛■❙❊✂st■✩❡❢●❥s♥❊➣❡✽q❳❡❢❑✩❴❣♠❙❑✩❴❛❝ ➢ ❝❣■✩❡❢❑❙✉❥➸❮➝➁❊

❼



Fa1

Fa2

Fa3

Fa4

Fa5

Fa6
❿✧●❥❘❢❑✩♦❣❊➣➇❢✃✮❧✜❊✏×✬◗❙●❵❴❛●❥❡✽◗☎❡✽q❖❴❣●❥♦♣❊✚✉❥❡❢◗❙❘✽●❏❴❛❑✩➸❙●❥◗✬▼❯✉➁q⑥❡❢♦♣s❍❊♥❝

❝♣❑❙st■➓❴❛■✬▼❯❴✒❴❛■❙❊➙●❥◗❙♠✩❑✩❴❛❝ ❿ ■❙▼➠①✽❊↕▼➾✉⑦▼❯♦❣❘❢❊➯❊♥➩❷❊❍s✏❴✚❡❢◗ ➢ ➥✒❸✒❝✜❝❣■❙❡➠➺➀◗❮●❥◗❜◆✧▼✽➝✩✉❥❊➾➇✽❶➁❴❣■❙❊➣❤✡●❥◗❙●❏❤➣❑❙❤
❝♣●❥◗❙❘❢❑✩✉⑦▼✽♦✳①❯▼✽✉❏❑❙❊✚❡✽q ➀ ➡➶➽➚➾✒➯ ❷✬➪ r ➡➶➽➚➯➳➽➚➾ ●❥❝❭✉❥▼✽♦❣❘✽❊❍♦⑤q⑥❡❢♦✹➼➵❊✏❴➯➇❢➥

❿✬♦❣❡❢❤ ❴❣■❙❊➚▼❯➝❷❡➠①❢❊➚▼✽◗✬▼✽✉❵❈➵❝♣●❥❝♥❶✧●❏❴➪➺✳▼✽❝➣s♥❡❢◗❙s❍✉❏❑❙➸❙❊♥➸✱❴❛■✬▼⑨❴↕➼➵❊✏❴➚➇➾●❏❝➙❴❣■❙❊➾➝➁❊❍❝❆❴➣st■❙❡❢●❏s❍❊✡q⑥❡❢♦➯❴❣■❙❊
s♥❡❢◗❪❴❛♦❣❡✽✉❥✉❥❊♥➸☎❡❢❑✩❴❣♠❙❑✩❴❛❝♥➥✮◆❭■✬▼❯❴✹●❥❝♥❶ ➢ ❧❛å ➢ ➡ ❶✇➤ ç ➈ ➍ ➻❆➇➠❽❢➽

❱❳❲✬❱ è ✢✩✪✬✦✧✢❙★✶é✮✸å✴❰✕❳✪ê✯❩✕➀✕❳✪✦❭➪❃♣✲✜✦✧✢✩★✶❭ è ✢✩★✫★✫✪➮❃♣✲▲éÔ✦✮✲▲❭ëê➨✪✬✦✸ì✹❃❆✲▲é✿✯✱✕✘✲⑤✢✩✪✬✕✘✭

➎➐➏í➎➐➏➓➑ î í❦➧❙ñ➾ï❯ï✫í✣í✫→⑤ó✿➟rí✣í✣ò✖ó❍í✫➙❂ó❍ð➮ñ⑨ó✡ð✑➙✣↔❉ï✫í●↔➠ñ❉➧✦↕➒→⑥í✣ñ
➼➵❑✩♠❙♠❷❡✽❝❣❊✒❴❣■✬▼❯❴❳❴❛■❙❊✹♦❣❊❍▼✽♦✮➺➀■❙❊❍❊♥✉❷❝♣♠❷❊♥❊❍➸➚❝♣❊❍◗❙❝♣❡❢♦❣❝➪➻⑥✉❥❊✏q❐❴✳▼❯◗❙➸➾♦♣●❥❘❢■❪❴❰➽r▼✽♦♣❊✒●❏◗❙❝♣❴❛▼✽✉❥✉❏❊❍➸↕❡❢◗✡❴❛■❙❊✹❴❛♦❛▼❯●❥✉❥❊♥♦❍❶
➺➀■❙●❏st■↕●❥❝✧❴❣■❙❊❭s❞▼✽❝♣❊⑤➺➀■❙❊❍◗↕❴❛■✩❊⑤❴❛♦❛▼❯●❥✉❥❊♥♦✧●❏❝④❊❍á▲❑❙●❏♠❙♠❷❊♥➸✂➺➀●❏❴❛■↕▼❯◗✂❸⑩◗❪❴❛●ç❚②✉❥❡✣st❦➙❇✳♦❛▼✽❦❯❊✹➼✣❈✣❝♣❴❣❊❍❤✿➻⑥❸✜❇❭➼❙➽❰➥
❉❋❡❯❴❛●❏①❯▼❯❴❣❊❍➸➚➝❪❈☞❴❛■❙❊⑩➺✘❡❢♦♣❦☞●❏◗✎③✳■❙❊❍◗✰▼✽◗✩➸☎◆❖❡❢❤✡●❥✐♥❑❙❦⑨▼✪✼ ➇❢➇✻✽❲❶➵❴❣■❙❊✜s❍❡✽◗▲❴❣♦❣❡❢✉➱▼✽✉❥❘✽❡❢♦❣●❵❴❛■❙❤Õ●❏❝✳➸❙❊♥❝❣●❥❘✽◗❙❊❍➸
●❏◗➯❴②➺✘❡⑩❝❆❴❛❊❍♠✩❝❍➥④➹②◗➯❴❛■❙❊✮×✬♦❣❝❆❴✧❝❆❴❛❊♥♠➴❶❯❴❣■❙❊✘➸✩❊❍❝❣●❏♦❣❊♥➸⑧❝♣❴❣❊❍❊♥♦❣●❥◗✩❘⑩s❍❡✽❤☞❤☞▼✽◗❙➸➴❶ ⑤ ❷ ❶❯▼✽◗❙➸➯❴❛■❙❊❳➸❙❊♥❝❣●❥♦♣❊❍➸➙➸❙●❏➩❷❊❍♦❅❚
❊♥◗▲❴❣●⑦▼✽✉✩➝❙♦❛▼✽❦▲●❏◗❙❘✚q⑥❡❢♦❣s♥❊✽❶➨⑦ ❷ ❶✣▼✽♦♣❊❭➸❙❊♥❴❣❊❍♦♣❤☞●❏◗❙❊❍➸↕➝❪❈✂❴❛■❙❊❪✡✥☛❫✉❥❡✣❡❢♠➵❚②❝♣■✬▼✽♠❙●❏◗❙❘✜s♥❡❢◗❪❴❛♦❣❡✽✉❙❤☞❊✏❴❛■❙❡✣➸❙❡❢✉❏❡❢❘✽❈✼ ➃❢✽❲➥❅⑦ ❷ ●❏❝✮❘❢●❏①✽❊❍◗➾➝❪❈❯ð ➯➳❒ ❷ ♣ ð ➯ ➹ ❷ ❶❪➺➀■❙❊❍♦♣❊❡ð ➯ ➹ ❷ ▼✽◗❙➸Òð ➯➳❒ ❷ ▼❯♦❣❊➀❴❛■❙❊✹➸❙❊❍❝♣●❥♦♣❊❍➸➚✉❏❡❢◗❙❘❢●❵❴❛❑❙➸❙●❏◗✬▼✽✉✣q⑥❡❢♦❣s♥❊❍❝
▼❯❴⑧❴❛■❙❊☎✉❏❊♥q❐❴✂▼❯◗❙➸➶♦❣●❥❘✽■▲❴➙➺➀■❙❊❍❊♥✉❥❝↕❡✽q➀❴❛■✩❊➚❴❛♦❛▼❯●❥✉❥❊♥♦➚➻⑥❝❣❊♥❊❋❿❖●❥❘❙➥Ø➇➷➽♥➻➓ð ➯➳ñ ❶✮q⑥❡✽♦❘ò ❧ ➇●óå❻❙❶❳▼✽♦❣❊➾❴❣■❙❊
✉❏❡❢◗❙❘❢●❵❴❛❑❙➸❙●❏◗✬▼✽✉✩q⑥❡✽♦❣s❍❊♥❝❭▼❯❴✘❴❛■❙❊✹q⑥♦❣❡❢◗❪❴❭▼❯◗❙➸➚♦❣❊❍▼✽♦✘➺➀■✩❊❍❊❍✉❏❝➪➻Þ✉❏❊♥q❐❴✳▼✽◗❙➸☎♦♣●❥❘❢■❪❴❰➽r❡✽q➴❴❣■❙❊⑩❴❣♦❛▼✽s✏❴❛❡❢♦✳▼✽◗❙➸☎▼✽♦♣❊
▼✽❝♣❝❣❑❙❤✡❊❍➸➙❴❛❡⑩➝➁❊❳✐❍❊❍♦♣❡▲➽✏➥④➼➵●❥◗✩s❍❊❳ð ➯ ➹ ❷ ▼❯◗❙➸❴ð ➯➳❒ ❷ ▼✽♦♣❊✳➝❙♦❣▼✽❦▲●❥◗❙❘➀q⑥❡❢♦❣s♥❊❍❝♥❶✽❴❛■❙❊✏❈➙▼✽s♥❴✧●❥◗➙▼✒➸❙●❏♦❣❊❍s✏❴❛●❏❡❢◗➙❡✽♠➵❚
♠➁❡❢❝❣●❵❴❛❊❭❴❛❡➯❴❛■❙❊✒❤☞❡❯❴❛●❥❡✽◗✡❡❯q➴❴❛■❙❊➀➺➀■❙❊♥❊❍✉❥❝✜➻Þ➸❙❊✏×✬◗❙❊♥➸✎▼✽❝✘◗✩❊❍❘❪▼❯❴❣●❏①✽❊➠➽✏➥ô⑦ ❷ ❶✣■❙❡➠➺✳❊✏①❢❊❍♦♥❶✬s❞▼✽◗☞➝❷❊✹♠➁❡❢❝❣●❵❴❛●❏①✽❊
❡❢♦✘◗❙❊❍❘❢▼❯❴❛●❵①❢❊↕➻⑥s❍❡❢❑❙◗❪❴❣❊❍♦❆❚➘s❍✉❏❡➵st❦❪➺➀●❥❝♣❊✜♦❣❡❯❴t▼❯❴❣●❥❡❢◗☞❡❢♦✳s♥✉❥❡✣st❦▲➺➀●❏❝❣❊✜♦♣❡✽❴t▼⑨❴❛●❥❡✽◗➾▼✽♦♣❡❢❑❙◗❙➸➚❴❣■❙❊⑩×❙q❐❴❣■➾➺➀■❙❊♥❊❍✉❐➽❰➥

➅



➹➘q④❴❣■❙❊⑧➸✩❊❍❝❣●❏♦❣❊♥➸✝➸❙●❏➩❷❊❍♦♣❊❍◗❪❴❛●❥▼✽✉✟➝❙♦❣▼✽❦▲●❥◗❙❘✡q⑥❡❢♦❣s♥❊⑧●❥❝✹♠➁❡❢❝❣●❵❴❛●❏①✽❊✽❶➮●➬➥à❊✽➥➴⑦ ❷✮õ ❾✩❶✬❴❣■❙❊❍◗⑥ð ➯ ➹ ❷ ❧ ♣ ⑦ ❷ ▼✽◗❙➸ð ➯❩❒ ❷ ❧ ❾✩➥⑤➂✚◗✎❴❛■✩❊➙❡✽❴❣■❙❊❍♦✹■✬▼✽◗✩➸➴❶➮●❏q❅⑦ ❷❡ö ❾✩❶☎ð ➯ ➹ ❷ ❧ ❾➾▼❯◗❙➸Ûð ➯❩❒ ❷ ❧ ⑦ ❷ ➥✳➹②◗❋❴❣■❙❊➯❝❣❊❍s♥❡❢◗❙➸✝❝❆❴❛❊♥♠➴❶
❴❣■❙❊✒➝✩♦❛▼✽❦▲●❥◗✩❘➙❴❛❡✽♦❣á▲❑❙❊❍❝♥❶Ð÷ ➹ ▼✽◗✩➸Ò÷ ❒ ❶✩▼✽♦♣❊✒➸✩❊♥❴❛❊♥♦❣❤✡●❥◗❙❊♥➸☞❴❣❡⑧❘❢❊♥◗❙❊❍♦❣▼❯❴❛❊➀❴❛■❙❊✒➸❙❊❍❝♣●❥♦♣❊❍➸➚➝❙♦❣▼✽❦▲●❥◗❙❘➪q⑥❡❢♦♣s❍❊❍❝♥❶ð ➯ ➹ ❷ ▼❯◗❙➸øð ➯➳❒ ❷ ❶❙➝❪❈✎❑✩❴❣●❥✉❏●❥✐❍●❏◗❙❘➙❴❣■❙❊➪➝✬▼✽st❦❢❚②❝❆❴❛❊♥♠❙♠❙●❥◗✩❘➾➸❙❊♥❝❣●❥❘✽◗✰❤✡❊♥❴❣■❙❡✣➸❙❡❢✉❥❡✽❘✽❈⑥✼à❽✽➃❢✽❲➥
◆❭■❙❊➯➸✩❈✣◗✬▼✽❤✡●❥s♥❝❭❡✽q❖❴❣■❙❊➪●❵❚➬❴❛■➚➺➀■❙❊♥❊❍✉✫●❥❝

♦✓ù ⑨ú ñ ❧ ♣ ð ➯➵ñ✕û ③ ÷ ñ ➂ ➻❆➇❞➃❪➽

➺➀■❙❊♥♦❣❊ ú ñ ●❥❝r❴❣■❙❊⑩▼❯◗❙❘❢❑❙✉❥▼✽♦r①❢❊❍✉❏❡➵s♥●❏❴②❈↕❡✽q❷❴❛■❙❊✹➺➀■❙❊❍❊♥✉➬❶ û ●❥❝✮❴❛■❙❊✹♦❛▼❯➸❙●❥❑❙❝✮❡✽q➱❴❛●❥♦♣❊✽❶✫ð ➯➵ñ ●❏❝r❴❛■❙❊✹➝❙♦❛▼❯❦✣●❏◗❙❘
q⑥❡❢♦♣s❍❊➀❘❢❊♥◗❙❊❍♦❣▼❯❴❛❊♥➸➚▼❯❴r❴❣■❙❊❭❴❛●❥♦♣❊✝ü❯❘✽♦❣❡❢❑❙◗✩➸✡❝♣❑❙♦♣qÞ▼❯s❍❊✽❶➵▼✽◗❙➸✥÷ ñ ●❏❝④❴❛■❙❊➀➝❙♦❣▼✽❦▲●❥◗❙❘➪❴❛❡❢♦♣á▲❑❙❊✹▼✽♠❙♠❙✉❏●❥❊❍➸✡▼❯❴r❴❣■❙❊
➝❙♦❣▼✽❦✽❊➪➸❙♦♣❑❙❤Ü❡✽q❖❴❛■❙❊✚➺➀■❙❊♥❊❍✉❲➥r◆❭■❙❊➙✉❏●❥◗❙❊❍▼✽♦✳❴❣●❥♦❣❊✜q⑥❡✽♦❣s❍❊➪s❍▼✽◗✎➝❷❊➪♦❣❊♥♠❙♦❣❊♥❝❣❊♥◗▲❴❣❊❍➸➓▼❯❝

ð ➯➵ñ ❧ ➄ ÓÔ➽➒ý✜ñ ➂ ➻❆➇❍❻▲➽

➺➀■❙❊♥♦❣❊❡➄ Óþ➽ ●❏❝❳❴❣■❙❊⑩✉❏❡❢◗❙❘❢●❵❴❛❑❙➸❙●❏◗✬▼✽✉❙❝❆❴❛●❵➩➱◗❙❊♥❝❣❝✘❡✽q✟❴❛■❙❊✹❴❛♦❣▼✽●❥✉❏❊❍♦❍➭à❝✮♦❣❊❍▼✽♦✘➺➀■❙❊♥❊❍✉❲❶✩▼✽◗✩➸ ý✦ñ ●❥❝✮❴❛■❙❊✹❴❛●❏♦❣❊✹❝❣✉❥●❏♠
♦❣▼❯❴❛●❏❡✂➸❙❊♥×✬◗✩❊❍➸✝▼❯❝ ý✦ñ ❧ ú ñÿû ♣ ❂❂ ➻❆➇➠➆❢➽

●❏◗✎❴❣■❙❊➪➝❙♦❛▼❯❦✣●❏◗❙❘↕s❞▼✽❝♣❊✽➥✘③✳❡❢❤➣➝✩●❥◗❙●❏◗❙❘✰➻❆➇➠➃❢➽✏❶✫➻❅➇❞❻▲➽✏❶❙▼✽◗❙➸✱➻❆➇➷➆❢➽✳❘✽●❏①❢❊♥❝⑨ð ➯➳ñ ❧ ➄ Óþ➽ ➻ ♣ ú ñ✕û❂ ❇ ⑨❂ ③ û♦✓ùÐ❂ ➻ ♣ ➄ ÓÔ➽➓ý✜ñ û ③ ÷ ñ ➽❣➽ ➍ ➻❆➇ ❋❪➽
➻✹❡✽❴❛❊❜❴❣■✬▼❯❴✪⑦✻●❥❝➾➸❙❊♥❴❣❊❍♦❣❤✡●❥◗✩❊❍➸✖➝❪❈✥❴❣■❙❊✝➝❙♦❣▼✽❦▲●❥◗❙❘❩q⑥❡❢♦♣s❍❊⑥ð ➯➳ñ ❶✹➺➀■❙●❏st■✖s❞▼✽◗❫➝➁❊➓▼✽➸⑨➧♣❑✩❝♣❴❛❊♥➸❫❡❢◗❙✉❏❈
❴❣■❙♦❣❡❢❑✩❘❢■✶➻❅➇✝❋❪➽✏❶✳●➬➥à❊✽➥❵❶✘❴❛■✩❊❜➝❙♦❣▼✽❦▲●❥◗❙❘Ï❴❛❡❢♦♣á✣❑✩❊✽❶❳÷ ñ ❶⑤●❏❝✡❴❣■❙❊✝▼✽s✏❴❛❑✬▼❯✉✹s♥❡❢◗❪❴❛♦♣❡❢✉➀●❥◗❙♠❙❑➵❴❞➥ ÷ ñ ❤➣❑❙❝❆❴➚➝➁❊
▼✽➸➷➧♣❑❙❝♣❴❣❊❍➸➨❝❣❡➓❴❛■✬▼⑨❴➣❴❛■❙❊✎➸❙●❵➩➱❊♥♦❣❊♥◗❙s❍❊☎➝➁❊♥❴②➺✘❊❍❊♥◗➁⑦ ❷ ▼✽◗❙➸❁⑦➦●❥❝➣➝❙♦♣❡❢❑❙❘❢■❪❴✂❴❣❡Ï✐♥❊❍♦♣❡❙❶r➺➀■❙●❥st■➨●❥❝⑧❴❣■❙❊
❤☞▼✽●❥◗☎●❏➸❙❊❞▼✂❡✽q❖➝✬▼✽st❦❢❚➘❝♣❴❛❊♥♠❙♠❙●❏◗❙❘❙➥✮◆⑤➺✳❡✡◗❙❊✏➺✼①❯▼✽♦❣●❥▼✽➝❙✉❥❊♥❝❍❶ ✁ t ▼✽◗❙➸ ✁ ❇➠❶✬▼✽♦♣❊➪➸❙❊♥×✬◗✩❊❍➸✝▼❯❝✁ t ❧ ð ➯ ➹ ♣ ð ➯ ➹ ❷ ➻❆➇➠❼❢➽

▼✽◗✩➸ ✁ ❇ ❧ ð ➯➳❒ ♣ ð ➯➳❒ ❷❢➂ ➻❆➇❞➅❪➽

♦♣❊❍❝❣♠➁❊❍s✏❴❛●❵①❢❊❍✉❵❈❢➥✎❧✜●❵➩➱❊♥♦❣❊❍◗❪❴❣●⑦▼❯❴❣●❥◗❙❘Ï➻❅➇➷❼❢➽✚▼✽◗❙➸➳➻❆➇➠➅❪➽❰❶❂▼✽◗❙➸✱❑✩❝❣●❥◗✩❘❩➻❅➇✝❋❪➽✏❶ ⑨✁ t ③✄✂ t ✁ t ❧ ❾❋▼❯◗❙➸ ⑨✁ ❇ ③✂ ❇ ✁ ❇ ❧ ❾↕▼✽♦♣❊➪❡❢➝✩❴t▼❯●❥◗❙❊♥➸✰➝❪❈☎st■✩❡➵❡❢❝♣●❥◗❙❘÷ ➹ ❧ ➄ ÓÔ➽➶ý ➹ ③ ♦ ù✫❂û ➻ ú ➹ û❂ ❇ ⑨❂ ③ ➇➄ Óþ➽ ➻ ⑨ð ➯ ➹ ❷ ♣ ✂ t ✁ t ➽♣➽ ➻❆➇❞❹❪➽

❹



▼✽◗✩➸ ÷ ❒ ❧ ➄ Óþ➽➒ý✦❒ ③ ♦✓ùÐ❂û ➻ ú ❒✠û❂ ❇ ⑨❂ ③ ➇➄ Óþ➽ ➻ ⑨ð ➯❩❒ ❷ ♣ ✂ ❇ ✁ ❇✏➽❣➽ ➍ ➻➬❽❯❾❪➽

◆❭■▲❑❙❝♥❶ ✁ t ▼✽◗❙➸ ✁ ❇❜s❞▼✽◗➡➝❷❊Ï➝❙♦❣❡✽❑❙❘❢■❪❴❋❴❣❡➛✐♥❊❍♦♣❡✥➝❪❈➊st■❙❡➵❡✽❝❣●❥◗✩❘➛♠➁❡❢❝❣●❵❴❛●❵①❢❊ ✂ t ▼✽◗❙➸ ✂ ❇➠❶✜●➬➥à❊✽➥Õ⑦
▼✽♠✩♠❙♦❣❡❪▼❯st■❙❊❍❝✩⑦ ❷ ➥ ➻✹❡✽❴❛●❏s❍❊✝❴❣■✬▼❯❴☎❴❛■✩❊❍♦❣❊❮❊❰❒✩●❏❝♣❴✎❑❙◗✩s❍❊❍♦❆❴t▼✽●❏◗➊❴❣❊❍♦♣❤☞❝☎●❏◗➳❴❛■❙❊♥❝❣❊Ï❊❍á▲❑✬▼❯❴❣●❥❡❢◗❙❝♥➥Õ◆❭■❙❊
◗❙❡✽❤☞●❏◗✬▼✽✉❖①❯▼✽✉❏❑❙❊❍❝➪❡✽q❳➄ ÓÔ➽ ❶❖▼❯◗❙❘❢❑❙✉❥▼✽♦✜①❢❊♥✉❥❡✣s❍●❏❴②❈✝❡✽q✘❴❣■❙❊✡♦❣❊❞▼❯♦➪➺➀■✩❊❍❊❍✉✮❡✽q✘❴❛■❙❊✂❴❣♦❛▼✽●❏✉❥❊❍♦✂➻ ú ➹ ▼❯◗❙➸ ú ❒ ➽❰❶
➸❙❊♥❝❣●❏♦❣❊❍➸☞✉❥❡❢◗✩❘❢●❏❴❣❑❙➸❙●❥◗❙▼✽✉➵q⑥❡❢♦♣s❍❊♥❝✜➻➒ð ➯ ➹ ❷ ▼✽◗❙➸✪ð ➯❩❒ ❷ ➽❰❶➵▼❯◗❙➸ ✁ t ❶ ✁ ❇⑤▼✽♦♣❊✒❑✩❝❣❊❍➸✡❴❛❡⑧▼✽♠❙♠❙♦♣❡➠❒➵●❏❤➾▼❯❴❣❊❳÷ ➹ ▼✽◗❙➸÷ ❒ ●❏◗➚➻❅➇➠❹❪➽✟▼✽◗❙➸➾➻➬❽✽❾❢➽✏➥❂❸⑩♠❙♠❙♦♣❡❞❒✩●❏❤➾▼⑨❴❛●❥❡✽◗➯❊♥♦❣♦♣❡❢♦❣❝❂●❥◗➯➸❙❊♥❴❣❊❍♦♣❤☞●❏◗❙●❥◗❙❘❳÷ ➹ ▼✽◗✩➸❀÷ ❒ ▼✽❝✟➺✘❊❍✉❥✉✣▼✽❝❂➸✩❈✣◗✬▼✽❤✡●❥s♥❝
▼✽◗✩➸✰❑✩◗❙s❍❊♥♦♣❴t▼❯●❥◗❪❴❛●❏❊❍❝➀●❥◗☎❴❛■✩❊➯➝✩♦❛▼✽❦❯❊➙❝♣❑❙➝❙❝♣❈✣❝❆❴❛❊❍❤Ö▼✽♦♣❊✚❴❛♦❣❊❍▼❯❴❛❊♥➸❜▼❯❝❭❑❙◗❙❤✡❡➵➸❙❊♥✉❥❊♥➸✰➸➵❈➵◗❙▼✽❤☞●❏s❍❝♥➥

➎➐➏í➎➐➏ÿ➎ ☎ ñ❉➧✝✆➮í⑥→➓↕➒➙✫í●➟❂ñ➷í➵ó❍ó ➝❂ñ➷í➓ó♥íÐ➙❂ó❍ð➮ñ⑨ó
➹➘q➪❴❛■✩❊❜❴❛♦❣▼✽●❥✉❏❊❍♦✡●❥❝➾◗✩❡✽❴☎❊❍á▲❑❙●❏♠❙♠➁❊❍➸✖➺➀●❏❴❣■➳❸✜❇❭➼➁❶⑤❝❣♠➁❊❍❊♥➸➊❝♣❊❍◗❙❝♣❡❢♦❣❝➚q⑥❡✽♦➾❴❛■❙❊❜♦❣❊❞▼❯♦➾➺➀■❙❊❍❊♥✉❥❝☎❡✽q✚❴❣■❙❊
❴❣♦❛▼✽●❏✉❥❊❍♦❭❝♣■❙❡❢❑❙✉❏➸✝➝➁❊➙●❏◗❙❝♣❴❛▼✽✉❥✉❏❊❍➸➴➥❭❸✒◗➓▼✽✉❏❴❣❊❍♦♣◗✬▼❯❴❛●❵①❢❊✚➺✳▼➠❈✰❴❛❡☞➸❙❊❍❝♣●❥❘❢◗❋❴❛■❙❊➙➝❙♦❛▼✽❦▲●❏◗❙❘➾s♥❡❢◗❪❴❛♦❣❡✽✉❥✉❥❊♥♦➀●❥❝➀❴❛❡
❑❙❝♣❊➪➝❙♦❛▼✽❦❯❊➪✉❥●❥◗✩❊✜♠❙♦❣❊♥❝❣❝♣❑❙♦❣❊➯❝❣❊♥◗❙❝❣❡❢♦♣❝❍➥➷➻✒❡✽❴❣●❥s♥❊✜❴❛■✬▼❯❴✳❴❛■❙❊➪➝❙♦❣▼✽❦▲●❥◗❙❘✂❴❛❡✽♦❣á▲❑❙❊✚●❥❝➀▼❯s♥❴❛❑❙▼✽✉❥✉❵❈➾s♥❡❢◗❪❴❛♦❣❡✽✉❥✉❥❊♥➸
➝❪❈☎❴❛■✩❊⑧➝❙♦❣▼✽❦▲●❥◗❙❘✡♠❙♦❣❊♥❝❣❝♣❑❙♦❣❊➚➻❲▼✽●❏♦✹❡✽♦✹■❪❈✣➸❙♦❣▼✽❑❙✉❥●❏s➯❴②❈✣♠➁❊➠➽❭❊✏❒➵❊❍♦❆❴❛❊♥➸➓❡❢◗❜▼✡❤☞❡➠①✣●❥◗✩❘✡♦♣❡➵➸✰❴❛❡✡❘❢❊❍◗✩❊❍♦❛▼⑨❴❛❊
▼✂➝❙♦❣▼✽❦▲●❥◗❙❘➣❴❣❡❢♦❣á▲❑❙❊➯▼✽❘❪▼❯●❥◗❙❝❆❴❭❴❛■❙❊✜➺➀■❙❊♥❊❍✉❲➥✘❿❖✉❥●❥st❦Û✼à❽✽➅❢✽✟s♥❡❢◗❙➸❙❑❙s✏❴❛❊♥➸✝▼✽◗✎❊✏❒➵♠➁❊❍♦♣●❥❤✡❊❍◗❪❴t▼✽✉✟❊✏①❯▼✽✉❥❑✬▼⑨❴❛●❥❡✽◗
❡✽q❂➝❙♦❣▼✽❦▲●❥◗❙❘✂♠➁❊❍♦❆q⑥❡❢♦❣❤☞▼✽◗❙s♥❊✜❡❢◗✎▼➣❝♣●❥❤✡●❥✉⑦▼❯♦✮❴❣❊❍❝❆❴❭①❢❊❍■✩●❥s❍✉❏❊✽➥❳❇⑤▼✽❝♣❊❍➸✎❡❢◗➚❴❣■❙❡❢❝❣❊✚♦♣❊❍❝♣❑❙✉❏❴❣❝❍❶✩❴❣■❙❊✚➝❙♦❛▼❯❦✣●❏◗❙❘
q⑥❡❢♦♣s❍❊➯▼✽◗❙➸☎❴❣■❙❊➪♠❙♦❣❊♥❝❣❝❣❑✩♦❣❊➣▼❯♦❣❊✚♦❣❊♥✉⑦▼❯❴❣❊❍➸✎➝❪❈➁✃

ð ➯✟✞ ❼✽➅❢❽❢➆ ➍ ❻➮➻✡✠ ♣ ❾ ➍ ➃✽❻▲➆❢➽ ➻➬❽✣➇➷➽

➺➀■❙❊♥♦❣❊✄ð ➯ ✼Ô➘✺✽➱●❏❝✮❴❣■❙❊⑩➝✩♦❛▼✽❦▲●❥◗✩❘➯q⑥❡❢♦♣s❍❊✒▼✽◗❙➸☛✠Ò✼✌☞✎✍ û ✽➁●❥❝✮❴❛■❙❊✒s❍❡❢◗❪❴❣♦❣❡❢✉ç❚②✉❥●❏◗❙❊⑤♠❙♦♣❊❍❝♣❝❣❑❙♦♣❊✽➥✮❸⑩❝✘➸❙●❥❝♣s❍❑❙❝♣❝❣❊❍➸
●❏◗✱❴❛■❙❊☎♠✩♦❣❊♥①✣●❏❡❢❑❙❝➣❝♣❑❙➝❙❝❣❊♥s♥❴❣●❥❡❢◗➴❶✮❴❛■✩❊➚➸❙❊❍❝♣●❥♦♣❊❍➸➶➝❙♦❛▼❯❦✣●❏◗❙❘✝q⑥❡❢♦♣s❍❊❍❝♥❶✲ð ➯ ➹ ❷ ▼✽◗✩➸ ð ➯➳❒ ❷ ❶✮▼✽♦♣❊➚❡❢➝✩❴❛▼✽●❥◗✩❊❍➸
➝❪❈✝❴❣■❙❊☞✡☞☛ s❍❡❢◗❪❴❣♦❣❡❢✉❏✉❥❊❍♦✜▼✽◗❙➸❮❴❛■❙❊♥♦❣❊♥q⑥❡✽♦❣❊✽❶✟❴❣■❙❊↕s❍❡❢♦♣♦❣❊❍❝♣♠❷❡✽◗❙➸❙●❥◗✩❘❋➸❙❊♥❝❣●❏♦❣❊❍➸Ï➝❙♦❣▼✽❦✽❊✡✉❥●❏◗❙❊➣♠❙♦♣❊❍❝❣❝♣❑❙♦❣❊♥❝❍❶✠ ➹ ❷ ▼✽◗❙➸✏✠ ❒ ❷ ❶➁s❞▼❯◗➓➝❷❊➙s❞▼✽✉❏s❍❑❙✉❥▼❯❴❛❊♥➸❜➝❪❈✱➻➬❽➵➇➷➽❰➥✒◆❭■✩❊➣➸✩❈✣◗✬▼✽❤✡●❥s♥❝⑩➝➁❊♥❴②➺✘❊❍❊❍◗➓❴❣■❙❊⑧s♥❡❢❤☞❤☞▼✽◗❙➸❋➝❙♦❛▼❯❦✽❊
♠❙♦♣❊❍❝♣❝❣❑❙♦♣❊❭▼✽◗❙➸⑧❴❣■❙❊✳❤✡❊❞▼❯❝❣❑❙♦♣❊❍➸➣➝❙♦❣▼✽❦✽❊✳♠❙♦❣❊♥❝❣❝❣❑✩♦❣❊⑤s❍▼✽◗➣➝➁❊⑤▼✽♠❙♠✩♦❣❡❞❒➵●❥❤☞▼❯❴❛❊♥➸➣▼✽❝✧▼✹×✬♦♣❝♣❴♣❚➘❡❢♦❣➸✩❊❍♦✧❝❆❈✣❝♣❴❛❊♥❤
➻Þ❾ ➍ ❼✥➱ ➸✒✑ ♦❣●❏❝❣●❏◗❙❘➣❴❛●❏❤☞❊❞➽❳➺➀●❏❴❣■❋▼❯◗✰❊❰❒✣❴❛♦❛▼✡❾ ➍ ➇❘➱ ➸✒✑ ❴❣●❥❤✡❊✜➸❙❊♥✉⑦▼❞❈❜✼à❽✽❹❢✽❲➥
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❿✧●❏❘❢❑❙♦♣❊Ï❽➵✃➛➹②❤✡♠❙✉❏❊❍❤✡❊❍◗❪❴t▼❯❴❣●❥❡❢◗✖➸✩●⑦▼✽❘❢♦❣▼✽❤ ❡✽q➯❴❛■✩❊❀❝❆❴❛❊❍❊♥♦❣●❏◗❙❘➳▼✽◗✩➸➡➝❙♦❣▼✽❦▲●❥◗❙❘➁✡✥☛Ú✉❏❡➵❡❢♠✣❚②❝❣■❙▼✽♠❙●❥◗✩❘
s♥❡❢◗❪❴❛♦❣❡✽✉❥✉❥❊♥♦

❱❳❲✔✓ ✔✖✕✘✗✚✙✜✛✣✢ß✯❩✕➀✕❳✪✦❭➪❃♣✲✜✦✧✢✩★✶❭ è ✢✩★❂★✫✪➮❃❆✲▲é ✦✮✲▲❭ ✺✼❃✖✕➣★✫✪✬★❂✲✳✢✬❃❅✦✮✭ ê➶✪✬✦✸ì✹❃❆✲▲é
✯✱✕✳✲✳✢✩✪✬✕✳✭❆✭❆★✫✪➊✺ê★✫✛❙❃➵é✘✲

❿✧●❏❘❢❑❙♦♣❊➯❽↕❝♣■❙❡➠➺➀❝✒❴❛■✩❊➙➝❙✉❏❡➵st❦❢❚➘➸❙●⑦▼✽❘✽♦❛▼✽❤ ●❥❤✡♠❙✉❥❊♥❤☞❊♥◗❪❴t▼❯❴❣●❥❡❢◗☎❡✽q❂❴❛■✩❊➙♠❙♦♣❡❢♠➁❡❢❝❣❊♥➸◆✡✥☛❺✉❏❡➵❡❢♠✣❚②❝❣■❙▼✽♠❙●❥◗✩❘
s♥❡❢◗❪❴❛♦❣❡✽✉❥✉❥❊♥♦❍❶➴➺➀■❙❊♥♦❣❊☛✗ t ▼✽◗❙➸✘✗⑥❇⑧▼✽♦♣❊✂❴❛■❙❊↕♠❙♦♣❊✏❚⑩▼✽◗❙➸Ï♠❷❡✽❝♣❴♣❚➘s❍❡❢❤✡♠➁❊❍◗❙❝❣▼❯❴❛❡❢♦♣❝➪s❍❡❢◗❙❝♣●❥➸❙❊♥♦❣❊♥➸❀●❏◗❮❴❣■❙❊✡✥☛➡✉❏❡➵❡✽♠➵❚②❝♣■✬▼✽♠❙●❏◗❙❘➪➸❙❊❍❝♣●❥❘❢◗➴❶✣▼✽◗✩➸ ✉ ➡ ●❏❝✮❴❣■❙❊✹♦❣❊❍❝♣❑❙✉❏❴❣●❥◗❙❘➯❡❢♠✩❴❣●❥❤☞▼✽✉❙s♥❡❢◗❪❴❛♦❣❡✽✉❥✉❥❊♥♦❍➥ ➢ ➡ ❷ ●❥❝r❴❛■❙❊✹➸❙❊♥❝❣●❥♦♣❊❍➸
✉❏❡➵❡❢❦❢❚②▼✽■❙❊❞▼❯➸➾✉⑦▼⑨❴❛❊❍♦❣▼✽✉➁❊❍♦❣♦♣❡❢♦❭▼✽◗✩➸☎●❥❝✳❝♣❊♥❴❭❴❣❡➣✐❍❊♥♦❣❡❙➥ ❶✱➤✠❷ ●❥❝✳❴❣■❙❊✜➸❙❊♥❝❣●❏♦❣❊❍➸✎▼❯♦♣❴❛●❏s❍❑❙✉❥▼❯❴❛●❏❡❢◗☞▼✽◗❙❘❢✉❏❊✜▼✽◗❙➸☎●❏❝
st■❙❡✽❝❣❊❍◗❮❴❛❡☎➝➁❊ ♣ ➪✚✙✜✛Ó ➊ ❴❛❡✎♦❣❊♥❘❢❑❙✉⑦▼⑨❴❛❊⑧❴❣■❙❊✂✉⑦▼❯❴❣❊❍♦❣▼✽✉❖❊♥♦❣♦♣❡❢♦➪▼❯❴✜❴❣■❙❊✂♦❣❊❍▼✽♦✚▼⑨❒➵✉❥❊✂❡❯q❳❴❣■❙❊➣❴❛♦❣▼✽●❥✉❏❊❍♦♥❶➁➺➀■❙❊♥♦❣❊➢ ➡ ❇❭●❥❝✘❴❛■❙❊✚✉❥▼❯❴❛❊♥♦❛▼✽✉❷❊❍♦❣♦♣❡❢♦❭▼❯❴✳❴❛■❙❊➪♦❣❊❍▼✽♦❭▼⑨❒➵✉❏❊✜❡✽q❂❴❛■❙❊✜❴❣♦❛▼✽s✏❴❛❡❢♦➪➻⑥s❍✉❏❡❢❝❣❊⑩❴❣❡✂❴❛■❙❊✜×❙q❐❴❣■➚➺➀■❙❊❍❊♥✉❐➽❰❶➮▼✽◗❙➸✺➇ ➥
●❏❝⑤❴❛■❙❊➪➸❙●❏❝♣❴t▼❯◗❙s❍❊➪➝➁❊♥❴②➺✘❊❍❊❍◗✰❴❛■❙❊✚×❙q❐❴❣■✰➺➀■✩❊❍❊❍✉❂▼✽◗✩➸✰❴❣■❙❊➪♦❣❊❞▼❯♦➀▼⑨❒➵✉❥❊✚❡✽q❖❴❛■❙❊✚❴❛♦❣▼✽●❥✉❏❊❍♦♥➥

◆❭■❙❊➣❝♣●❥◗❙❘✽❑❙✉⑦▼✽♦➀①❯▼✽✉❥❑✩❊❍❝⑩❡❯q④❴❛■❙❊⑧◗❙❡❢❤✡●❥◗✬▼✽✉✟♠✩✉⑦▼✽◗❪❴❞❶ ➀ ➻✒➱➷➽✏❶➱▼✽♦❣❊➙❝❣■❙❡➠➺➀◗➓●❥◗✝❿✧●❥❘❙➥✹➃☞➺➀●❵❴❛■❋➸❙❡✽❴❣❴❣❊❍➸
✉❏●❥◗❙❊♥❝❍➥❂◆❭■❙❊♥❈➙●❥◗❙➸✩●❥s❞▼⑨❴❛❊r❴❛■✬▼⑨❴❖❴❣■❙❊✳✉❏❡➷➺✱q⑥♦❣❊❍á▲❑❙❊♥◗❙s♥❈➙❘❪▼✽●❏◗⑧❝♣■❙❡❢❑❙✉❏➸⑧➝➁❊✘●❏◗❙s❍♦♣❊❞▼✽❝♣❊❍➸⑧q⑥❡❢♦❂➝➁❊♥❴❣❴❣❊❍♦❖❝♣❴❛❊❍▼✽➸✩❈❪❚
❝❆❴t▼❯❴❣❊☞❴❛♦❣▼✽st❦▲●❥◗❙❘❜▼✽◗❙➸❩➸✩●❥❝♣❴❣❑❙♦❣➝❙▼✽◗❙s❍❊➾♦❣❊❅➧♣❊♥s♥❴❣●❥❡❢◗➴➥✎◆❭■❙❊➾♠❙♦❣❊❰❚②s❍❡✽❤☞♠➁❊❍◗❙❝❣▼❯❴❛❡✽♦❍❶✢✗ t ❶✧●❏❝➙➸✩❊❍❝❣●❏❘❢◗❙❊♥➸➶▼✽❝✗ t ❧ ✗ ❥ ✗✏✣➪➺➀■❙❊♥♦❣❊✤✗ ❥✥❧ ♠♥ ❇Ý✦✥ t ➡✡✧ t ❾

❾ ❇➹ ➡✡✧ t
①②
▼✽◗❙➸★✗✩✣ ❧ ♠♥ ❽ ❾

❾ ❽ ➍ ➆
①②
➥➙❧✜●⑦▼❯❘❢❡❢◗✬▼✽✉✫❊♥◗▲❴❣♦❣●❏❊❍❝

❡✽q✢✗ ❥ ▼✽♦❣❊➪✉❥❡➠➺✶♠❙▼✽❝❣❝➀×✬✉❏❴❣❊❍♦♣❝❍❶✬➺➀■❙●❥st■✝▼✽♦❣❊➪➸❙❊♥❝❣●❥❘✽◗❙❊❍➸❜❴❣❡☞❝♣❤☞❡✣❡✽❴❣■❋❡❢❑➵❴✒❴❣■❙❊➙❝❆❴❛❊♥❊❍♦❣●❏◗❙❘➚▼❯s♥❴❛●❏❡❢◗❋▼✽◗❙➸
❴❣■❙❊✚➸❙●❏➩❷❊❍♦♣❊❍◗❪❴❛●❥▼✽✉➁➝❙♦❛▼✽❦▲●❏◗❙❘➣q⑥❡❢♦❣s♥❊✽❶✩❴❣■▲❑❙❝❭♠❙♦❣❊✏①❢❊♥◗▲❴❣●❥◗❙❘✡❡➠①❢❊♥♦❣■❙❊❍▼❯❴❛●❏◗❙❘↕▼✽◗❙➸☎qÞ▼❯❴❣●❥❘❢❑❙❊✒❡✽q✫❴❛■❙❊✚❝❆❴❛❊♥❊❍♦❣●❏◗❙❘
▼✽s✏❴❛❑✬▼⑨❴❛❡❢♦✱ü❯s❍❡❢✉❏❑❙❤✡◗➨➸✩❑❙❊✰❴❣❡✱■❙●❏❘❢■➶q⑥♦❣❊❍á▲❑❙❊♥◗❙s♥❈➨st■✬▼⑨❴❣❴❛❊♥♦❣●❏◗❙❘❙❶❭▼✽◗✩➸➳▼✽✉❏❝❣❡❮s❍❡❢❤✡♠➁❊❍◗❙❝❣▼❯❴❛●❏◗❙❘Ïq⑥❡✽♦↕❴❣■❙❊
❝♣✉❥❡➠➺ ♦❣❊❍❝♣♠❷❡✽◗❙❝❣❊✎❡✽q❭❴❣■❙❊☎➝❙♦❛▼❯❦✣●❏◗❙❘➓❝❣❑✩➝❙❝♣❈✣❝♣❴❣❊❍❤✰➥✪✗✩✣✡●❥❝➣❑❙❝♣❊❍➸Ø❴❛❡❮▼❯➸⑨➧♣❑❙❝♣❴✂❴❣■❙❊☎▼✽s✏❴❛❑✬▼⑨❴❛❡❢♦➣❑✩❝❛▼✽❘❢❊❯➥
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❿✧●❏❘❢❑❙♦♣❊❜➃✩✃✱➼➵●❏◗❙❘❢❑❙✉❥▼✽♦✡①❯▼✽✉❏❑❙❊❍❝☞❡✽q➪◗❙❡❢❤✡●❥◗❙▼✽✉➬❶⑤❝♣■✬▼✽♠➁❊❍➸✖♠❙✉❥▼✽◗❪❴❛❝♥❶✒▼❯◗❙➸➳❴❛■❙❊❜♦❣❊❍❝♣❑❙✉❏❴❣●❥◗❙❘❀❡❢♠➁❊❍◗➵❚➘✉❥❡✣❡❢♠
➸✩❈✣◗✬▼❯❤☞●❏s❍❝⑤➺➀●❏❴❣■✎s❍❡❢◗❪❴❛♦♣❡❢✉❥✉❏❊❍♦

◆❭■❙❊❋♠❷❡✽❝♣❴♣❚➘s❍❡❢❤✡♠➁❊❍◗❙❝❣▼❯❴❛❡❢♦✡➺✳❊♥●❥❘❢■❪❴➾●❥❝✡❝❣❊❍✉❏❊❍s✏❴❛❊❍➸❫▼❯❝✫✗⑥❇ ❧ ♦✿❇❞➥➡◆❭■✩❊✝❝❣●❏◗❙❘❢❑❙✉❥▼✽♦✂①✽▼❯✉❥❑❙❊♥❝➾❡✽q✜❴❣■❙❊
❝♣■✬▼✽♠➁❊❍➸✝♠❙✉❥▼✽◗❪❴❞❶ ➀ ➡ ➻✒➱➷➽ ❧ ✗ t ➀ ✗⑥❇➠❶❷▼✽♦❣❊➙♦❣❊❍♠✩♦❣❊❍❝♣❊❍◗❪❴❛❊♥➸❮➝▲❈✰➸✬▼❯❝❣■➵❚➘➸❙❡✽❴❣❴❣❊❍➸✝✉❏●❥◗❙❊♥❝✒●❏◗✝❿✧●❏❘❙➥➀➃✩➥✹◆❭■❙❊
❝❆❈➵◗❪❴❣■❙❊❍❝♣●❥✐❍❊♥➸❮s❍❡❢◗❪❴❛♦♣❡❢✉❥✉❏❊❍♦♥❶ ✉ ➡ ❶❷●❥❝⑩♦♣❊❞▼✽✉❏●❥✐♥❊❍➸❋❴❣❡❢❘❢❊✏❴❛■❙❊♥♦⑩➺➀●❏❴❣■✬✗ t ▼❯◗❙➸✬✗⑥❇➪▼✽❝⑩❝♣■❙❡➠➺➀◗Ï●❏◗➓❿✧●❏❘❙➥✜❽✣➥
◆❭■❙❊➙❝❣●❏◗❙❘❢❑❙✉❥▼✽♦❭①✽▼❯✉❥❑❙❊♥❝⑩❡✽q④❴❣■❙❊⑧❡✽♠❷❊♥◗➵❚②✉❏❡➵❡❢♠✎➸✩❈✣◗✬▼❯❤☞●❏s❍❝✒➺➀●❵❴❛■✰❴❛■❙❊✞✡☞☛❺s❍❡❢◗❪❴❛♦♣❡❢✉❥✉❏❊❍♦✹▼✽♦♣❊⑧❝❣■✩❡➷➺➀◗❜●❥◗
❿✧●❏❘❙➥❂➃✜➝❪❈⑧❝♣❡❢✉❥●❏➸⑧✉❥●❏◗❙❊❍❝♥➥❖◆❭■✩❊⑤❝❣✉❏❡❢♠❷❊✳▼✽♦❣❡✽❑❙◗❙➸➣❴❛■✩❊⑤s❍♦♣❡❢❝❣❝❅❚②❡➠①❢❊♥♦④q⑥♦❣❊❍á▲❑❙❊♥◗❙s♥❈⑧●❥❝ ♣ ➇❢❶❯➺➀■❙●❥st■✂●❏◗❙➸❙●❥s❍▼❯❴❛❊♥❝
❘❢❡✣❡✣➸☎♦❣❡❢➝❙❑✩❝♣❴❛◗✩❊❍❝❣❝✒❡✽q❂❴❛■❙❊➪➸❙❊♥❝❣●❥❘✽◗❙❊❍➸✰s❍❡❢◗❪❴❣♦❣❡❢✉❏✉❥❊❍♦♥➥

❱❳❲✮✭ ✯❩✭❆✕❳✛✩★✶❭✰✯❯✤↕✕➀✕ß❞ è ❃✲✱Ý✙✚✭❅✦✧✢✬❃❅✕✘✲✜✛

③✳✉❏❡❢❝❣❊♥➸➵❚②✉❏❡➵❡❢♠☎❝♣●❥❤➣❑✩✉⑦▼❯❴❣●❥❡❢◗❙❝⑤▼✽♦❣❊➪♠➁❊❍♦♣q⑥❡✽♦❣❤✡❊❍➸☎❴❛❡✡s❍❡❢❤✡♠✬▼✽♦♣❊✜❴❛■❙❊➪❴②➺✘❡☞s♥❡❢◗❪❴❛♦❣❡✽✉❥✉❥❊♥♦❣❝♥✃✮❴❣■❙❊➪♠❙♦❣❡✽♠❷❡❢❝♣❊❍➸
❝❆❴❛❊❍❊♥♦❣●❏◗❙❘✂▼✽◗❙➸➾➝❙♦❛▼✽❦▲●❏◗❙❘⑧s♥❡❢◗❪❴❛♦❣❡✽✉❥✉❥❊♥♦❳▼✽◗❙➸➾❴❣■❙❊⑩❝❆❴❛❊❍❊♥♦❣●❏◗❙❘➣s❍❡✽◗▲❴❣♦❣❡❢✉❏✉❥❊♥♦✘●❏◗⑥✼ ➃❢✽➬❶▲➺➀■❙●❏st■➚➺⑤▼✽❝❳①❯▼✽✉❥●❏➸✬▼❯❴❛❊♥➸
➝❪❈➓❊❰❒✩♠➁❊❍♦♣●❥❤✡❊❍◗❪❴❛❝♥➥✂◆❭■❙❊↕♦❣❡❪▼❯➸Ïs♥❑❙♦♣①❯▼❯❴❣❑❙♦❣❊↕♠❙♦♣❡✽×✬✉❏❊✂❑❙❝❣❊♥➸✱●❥◗✝❴❣■❙❊↕❝❣●❏❤➣❑❙✉⑦▼⑨❴❛●❥❡✽◗❜●❥❝✚❝♣■❙❡➠➺➀◗✱●❏◗❮❿✧●❥❘❙➥
❻➮➻Þ▼❪➽✏➥✶➹②◗➳❴❣■❙❊✝s♥❡❢◗❪❴❛♦❣❡✽✉❥✉❥❊♥♦➾➸❙❊♥❝❣●❏❘❢◗➴❶➀❴❛■❙❊✝❤☞▼✽◗❙❊♥❑✩①❢❊♥♦❣●❏◗❙❘Ø❝❣♠➁❊❍❊♥➸➊●❏❝➚▼✽❝♣❝❣❑❙❤✡❊❍➸✖❴❣❡Ø➝❷❊✝s♥❡❢◗❙❝❆❴t▼✽◗❪❴
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❿✧●❥❘❢❑✩♦❣❊✜❻❙✃✮❬➀❡❪▼✽➸✎s♥❑❙♦♣①❯▼❯❴❣❑❙♦❣❊➾➻❲▼❪➽⑤▼❯◗❙➸☎①❢❊❍■✩●❥s❍✉❏❊➪❝❣♠➁❊❍❊❍➸❩➻Þ➝➮➽

➻❲❽❢➆☞❆✴✳➨➱➷➽❰➥✒◆❭■❙❊➣▼✽s♥❴❣❑✬▼✽✉✫❝❣♠➁❊❍❊♥➸➓❑❙◗❙➸❙❊♥♦⑩❴❛■❙❊➙❝♣❴❣❊❍❊❍♦♣●❥◗❙❘➚▼✽◗❙➸✝➝❙♦❣▼✽❦▲●❥◗❙❘☞s❍❡❢◗❪❴❣♦❣❡❢✉❲❶➁■✩❡➷➺✘❊♥①✽❊❍♦♥❶➴①✽▼❯♦❣●❥❊♥❝
▼✽❝r❝♣■❙❡➠➺➀◗➾●❏◗↕❿✧●❥❘❙➥❂❻➮➻⑥➝➮➽✏➥④◆❭■✩❊✹♦♣❊❍➸❙❑✩s❍❊❍➸✡❝❣♠➁❊❍❊♥➸➚▼❯❴✘❽❢❋❢❾▲❆Ô♦♣❊❍❝♣❑❙✉❏❴❣❝✮q⑥♦♣❡❢❤❺❴❣■❙❊❭❊♥➩❷❊❍s✏❴❳❡✽q➴▼❯♠❙♠❙✉❏❈✣●❏◗❙❘
➸❙●❵➩➱❊♥♦❣❊♥◗▲❴❣●⑦▼✽✉✫➝❙♦❣▼✽❦▲●❥◗❙❘✩➥⑩◆❭■❙❊⑧➺✘❊❍●❏❘❢■❪❴❛●❏◗❙❘➾×✬✉❵❴❛❊❍♦♣❝✒q⑥❡❢♦✹❴❛■❙❊⑧❝♣❴❛❊♥❊❍♦♣●❥◗❙❘➚s♥❡❢◗❪❴❛♦♣❡❢✉❥✉❏❊❍♦✒▼✽♦❣❊✵✗ t ➻➓➱⑨➽ ❧ ✼➲❽❉✽
▼✽◗✩➸✶✗⑥❇➷➻✒➱➷➽ ❧ ✷ t❇ ➡✡✧ t✎✸ ➥➾❿✬❡❢♦✜❴❣■❙❊↕❝♣❴❛❊♥❊❍♦♣●❥◗❙❘❋▼✽◗❙➸Ï➝❙♦❛▼❯❦✣●❏◗❙❘✎s❍❡❢◗❪❴❣♦❣❡❢✉❏✉❥❊❍♦♥❶✹✗ t ➻➓➱➷➽➪▼❯◗❙➸✶✗⑥❇➷➻➓➱⑨➽✚▼✽♦♣❊
st■❙❡✽❝❣❊❍◗➛▼✽❝✂❤✡❊❍◗❪❴❛●❏❡❢◗❙❊♥➸➨●❏◗❩❴❛■❙❊☎♠✩♦❣❊♥①✣●❏❡❢❑❙❝✂❝❣❑✩➝❙❝❣❊♥s♥❴❛●❏❡❢◗➴➥❩◆❭■✩❊✰s♥❡❢◗❙❝❆❴t▼✽◗❪❴❛❝♥❶ ✂ t ▼✽◗❙➸ ✂ ❇❞❶✮●❥◗❩❴❣■❙❊
➸❙❊♥❝❣●❏❘❢◗❜❡✽q✧❴❛■❙❊➙❝♣❴❛❊♥❊❍♦♣●❥◗❙❘➾▼✽◗❙➸✝➝❙♦❣▼✽❦▲●❥◗❙❘✡s❍❡✽◗▲❴❣♦❣❡❢✉❏✉❥❊♥♦➀➺➀●❵❴❛■❋♦❣❊❞▼❯♦✹➺➀■❙❊♥❊❍✉❖❝❣♠➁❊❍❊❍➸➓❝♣❊❍◗❙❝♣❡❢♦❣❝✜▼✽♦❣❊➯➝❷❡❯❴❛■
❝♣❊♥❴➣❴❣❡❩➇➠❾✩➥❋◆❭■❙❊☎♠❷❊♥♦♣q⑥❡❢♦♣❤➾▼❯◗❙s❍❊☞❡✽q⑤❴❛■✩❊➚❝♣❴❣❊❍❊❍♦♣●❥◗❙❘❮▼❯◗❙➸❩➝❙♦❣▼✽❦▲●❥◗❙❘✝s♥❡❢◗❪❴❛♦♣❡❢✉❥✉❏❊❍♦➪➺➀●❏❴❛■✱♦❣❊❞▼❯♦➙➺➀■❙❊♥❊❍✉
❝♣♠❷❊♥❊❍➸✱❝♣❊❍◗❙❝♣❡❢♦❣❝➙❡❢♦✚➝❙♦❣▼✽❦✽❊✡✉❥●❏◗❙❊✂♠❙♦❣❊♥❝❣❝♣❑❙♦❣❊☞❝❣❊❍◗✩❝❣❡❢♦♣❝⑧●❥❝➪▼❯◗✬▼✽✉❏❈✣✐♥❊❍➸❮①➵●❥▼✰❝♣●❥❤➣❑✩✉⑦▼❯❴❣●❥❡❢◗❙❝✹❴❛❡✰s❍❡❢❤✡♠✬▼✽♦♣❊
➺➀●❵❴❛■☎❴❛■❙❊➪♠➁❊❍♦❆q⑥❡❢♦❣❤☞▼✽◗❙s♥❊✚❡✽q❖❴❣■❙❊➪❝♣❴❣❊❍❊❍♦♣●❥◗❙❘✡s❍❡✽◗▲❴❣♦❣❡❢✉❏✉❥❊♥♦❍➥

◆❭■❙❊➣❝♣●❥❤➣❑✩✉⑦▼❯❴❣●❥❡❢◗✎♦❣❊♥❝❣❑❙✉❵❴❛❝✹q⑥❡❢♦✹❴❣■❙❊⑧◗✩❡❢❤☞●❏◗✬▼✽✉✫♠❙✉❥▼✽◗❪❴✜▼✽♦♣❊➙❝♣■❙❡➠➺➀◗❮●❥◗✝❿❖●❥❘❢❝♥➥⑩➆✡▼✽◗❙➸⑥❋➵➥⑩❿✧●❏❘❢❑❙♦♣❊
➆➣❝❣■✩❡➷➺➀❝✹❴❛■❙❊➪◗❙❡✽❤☞●❏◗✬▼✽✉➴♠➁❊❍♦❆q⑥❡❢♦❣❤☞▼✽◗❙s♥❊✚❑❙❝❣●❏◗❙❘✡❴❣■❙❊➪❝♣❴❣❊❍❊❍♦♣●❥◗❙❘✡s❍❡✽◗▲❴❣♦❣❡❢✉❏✉❥❊♥♦➯➻⑥❴❛■✩❊➯➸❙▼✽❝❣■❙❊♥➸❜✉❏●❥◗❙❊❞➽⑤▼✽◗❙➸
❴❣■❙❊✜❝♣❴❣❊❍❊♥♦❣●❥◗✩❘✂▼✽◗❙➸☎➝❙♦❣▼✽❦▲●❥◗❙❘⑧s❍❡❢◗❪❴❛♦♣❡❢✉❥✉❏❊❍♦✮➺➀●❏❴❣■➾❴❛■❙❊⑩♦❣❊❞▼❯♦✳➺➀■❙❊❍❊♥✉➴❝❣♠➁❊❍❊♥➸✎❝❣❊❍◗✩❝❣❡❢♦♣❝➯➻⑥❴❛■✩❊✜❝❣❡❢✉❏●❥➸☞✉❥●❥◗✩❊➠➽✏➥
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✿ ❀ ➏ ✵ ➋✜➔➣→ ■ ✷ ã ➍ ä ➎ ❁☎➋✜➋❡✹ ã ➔➣➌➷❚ ❏❑✷ ✵ ➎r→✸✷☞◗ ◗❍➋✚→ ❂å➏♥➎❄❃ ❁✎➋⑩➋❡✹❆❅❇ ✷✡→❄❂Ü➔➣→✰✹ ❏ ✷✡➒ ❈✱➋ ✵ ä ➔➙➎r➏✿✷ ✵
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◆❭■❙❊✳✉❥●❥◗✩❊❞▼✽♦❂s❍❡❢◗❪❴❣♦❣❡❢✉➵❤☞❡✣➸❙❊❍✉✣❡✽q➁▼✒❴❣♦❛▼✽s✏❴❛❡❢♦❅❚②❝♣❊❍❤✡●❏❴❛♦❣▼✽●❥✉❏❊❍♦➴①✽❊❍■❙●❏s❍✉❥❊✳❝♣❈✣❝♣❴❣❊❍❤Ù●❏◗⑧❴❛■❙❊✘♦❣❡❪▼❯➸✂s❍❡✣❡❢♦❣➸❙●❏◗✬▼❯❴❣❊
❝❆❈➵❝❆❴❛❊♥❤Û●❥❝❭❘❢●❵①❢❊❍◗✰➝❪❈

q ❹❊ ❻❅③ ✈ ⑨❊ ❻➠③ ✉ ❊ ❻ß❧ ð ⑤ ➤ ③ ⑧ t ⑨❋ ❷ ➻ ❤ ➽ ③ ⑧ ❇ ❹❋ ❷ ➻ ❤ ➽ ➂➢ ➡ ❧❍● ➇ ❣❦➡ ❾✏■ ➈ ❊ ❻ ➂ ➻➬❽✽❽❢➽

➺➀■❙❊♥♦❣❊ ❊ ❻❳❧❍● ➢ ➡ ➂ ❋ ❻ ➂ ❋ ➤ ■ ➈ ➍ ➻➬❽❯➃❪➽

◆❭■❙❊☞❤➾▼⑨❴❛♦❣●❏s❍❊♥❝❍❶ q ❶ ✈ ❶ ✉ ❶ôð↕❶ ⑧ t ▼❯◗❙➸ ⑧ ❇➠❶✧▼❯♦❣❊☞▼✽❝➙❘✽●❏①❢❊♥◗✱●❏◗✱❸⑩♠✩♠❷❊♥◗❙➸❙●❵❒Ï❸➙➥✫➹②◗✱❴❛■❙❊☞▼✽➝➁❡➠①❢❊
❘❢❊♥◗❙❊❍♦❣▼✽✉❥●❏✐❍❊♥➸➙s♥❡➵❡❢♦♣➸❙●❥◗❙▼❯❴❛❊♥❝❍❶ ➢ ❻ ●❥❝✟❴❣■❙❊✘✉❥▼❯❴❛❊♥♦❛▼✽✉❪➸✩●❥❝❣♠✩✉⑦▼✽s♥❊❍❤✡❊❍◗❪❴❂❡✽q✩❴❣■❙❊r❴❛♦❛▼❯s♥❴❛❡✽♦❍➭à❝❖s♥❊❍◗❪❴❛❊♥♦✧❡✽q✩❘❢♦❛▼❞①✣●❏❴②❈✽❶❋ ❻ ●❥❝➪❴❛■❙❊✡❴❛♦❛▼❯s♥❴❛❡✽♦❍➭à❝➯❈❢▼➠➺ ❊♥♦❣♦❣❡✽♦➙❤✡❊❞▼✽❝♣❑❙♦❣❊♥➸❩●❥◗Ï❴❛■❙❊☞♦❣❡❪▼❯➸✱s❍❡✣❡❢♦♣➸❙●❥◗✬▼⑨❴❛❊↕❝♣❈✣❝♣❴❣❊❍❤Ú▼✽◗❙➸ ❋ ➤ ●❏❝➯❴❣■❙❊
▼✽♦❆❴❛●❏s❍❑❙✉❥▼❯❴❛●❏❡❢◗✱▼❯◗❙❘❢✉❥❊❯➥❀◆❭■✩❊☎❝♣❈✣❝♣❴❣❊❍❤ ●❏◗❙♠❙❑✩❴✂●❏❝⑧❴❛■✩❊➚❴❛♦❛▼❯s♥❴❛❡✽♦❍➭à❝➣q⑥♦❣❡❢◗❪❴➣➺➀■❙❊♥❊❍✉❭❝❆❴❛❊❍❊♥♦❣●❏◗❙❘Ï▼✽◗❙❘❢✉❏❊ ⑤ ➤
▼✽◗✩➸✱❴❛■❙❊☞❝♣❈✣❝♣❴❣❊❍❤✌❡❢❑✩❴❣♠❙❑✩❴ ➢ ➡ ●❥❝➪❴❛■❙❊☞✉⑦▼❯❴❣❊❍♦❛▼❯✉✮❴❣♦❛▼✽st❦▲●❏◗❙❘❜❊♥♦❣♦❣❡✽♦⑧❡✽q⑤❴❣■❙❊☞①✣●❏♦♣❴❛❑❙▼✽✉✮❝❣❊❍◗✩❝❣❡❢♦➣✉❏❡➵s❍▼❯❴❛❊♥➸
▼❯❴↕❴❣■❙❊❋✉❏❡➵❡✽❦❪❚②▼✽■❙❊❍▼✽➸➶➸❙●❥❝❆❴t▼✽◗❙s♥❊❋❡❯q ❣❦➡ ➥➳➹②◗➳✈rá➮➥➠➻❲❽❢❽❢➽✏❶ ⑨❋ ❷ ▼✽◗❙➸ ❹❋ ❷ ▼✽♦❣❊✰➸❙❊♥❝❣●❥♦♣❊❍➸➨❴❛♦❛▼❯s♥❴❛❡✽♦❍➭à❝↕❈❢▼❞➺

➇➠➅



♦❣▼❯❴❛❊➪▼✽◗✩➸✰♦❣▼❯❴❛❊✚❡❯q✧st■✬▼❯◗❙❘❢❊➪❡✽q❂❴❛■❙❊➪➸❙❊♥❝❣●❥♦♣❊❍➸✎❈❪▼❞➺✼♦❣▼❯❴❛❊❯❶❙♦❣❊♥❝❣♠➁❊❍s✏❴❛●❏①✽❊❍✉❵❈❢❶➁▼✽◗❙➸☎❴❛■✩❊♥❈✎▼✽♦♣❊✜❴❛♦♣❊❞▼❯❴❣❊❍➸❋▼❯❴
➸❙●❏❝♣❴❣❑❙♦❣➝✬▼❯◗❙s❍❊♥❝✒❴❛❡↕❴❛■✩❊➙❝❆❈➵❝❆❴❛❊♥❤❋➥

⑨❋ ❷ ●❥❝➀♦♣❊❍✉⑦▼⑨❴❛❊❍➸✎❴❛❡✡❴❛■❙❊➪①❢❊♥■❙●❥s♥✉❥❊➯❝❣♠➁❊❍❊♥➸ à ➲ ▼✽◗❙➸❋♦❣❡❪▼✽➸✰s❍❑✩♦♣①❯▼❯❴❛❑✩♦❣❊❏ ➝▲❈ ⑨❋ ❷ ❧ à ➲ ❏ ➍ ➻➬❽⑨❻▲➽

❧✜❊✏×✬◗❙●❥❊➪▼✥❋ Ø ➇➪❝♣❴❛▼❯❴❛❊✚①❢❊♥s♥❴❣❡❢♦⑩▼❯❝
✐✦❻ß❧ ❑▲ ❊ ❻⑨❊ ❻

▼◆ ➍ ➻➬❽✽➆❢➽

◆❭■❙❊♥◗☎❴❛■❙❊✜✉❏●❥◗❙❊❍▼✽♦❳❝♣❴t▼⑨❴❛❊✏❚➘❝❣♠✬▼❯s❍❊✚❤✡❡➵➸❙❊♥✉❷❡❯q✟❴❛■❙❊✜①✽❊❍■❙●❏s❍✉❥❊⑩✉⑦▼❯❴❣❊❍♦❛▼❯✉➁s♥❡❢◗❪❴❛♦♣❡❢✉➱❝❆❈➵❝❆❴❛❊♥❤Ü●❥❝✘❡❢➝✩❴t▼❯●❥◗❙❊♥➸✎▼✽❝⑨✐✦❻ß❧ ❑▲ ❾ ♦♣▲qsr✦t❩✉ ♣▲qsr✦t❩✈
▼◆ ✐✦❻ô③❖❑▲ ❾qsr✦t ð

▼◆ ⑤ ➤
③ ❑▲ ❾qsr✦t❩⑧ t

▼◆ ⑨❋ ❷ ③ ❑▲ ❾qsr✦t❩⑧ ❇
▼◆ ❹❋ ❷ ➍ ➻➬❽❢❋❪➽

➹➘❴✧●❥❝✧◗✩❡✽❴❛❊♥➸➣❴❛■✬▼❯❴❖❴❛■❙❊✳❝♣❈✣❝♣❴❣❊❍❤Ý❤☞▼❯❴❣♦❣●❥s♥❊❍❝❂●❥◗✂✈rá▲❝❍➥❞➻➬❽❢❽✽➽✧▼✽◗❙➸✰➻❲❽✁❋❪➽✟➸❙❊❍♠➁❊❍◗❙➸↕❡❢◗➙❴❛■❙❊✳①✽❊❍■❙●❏s❍✉❏❊✳❝❣♠➁❊❍❊♥➸➴❶
❴❣●❥♦❣❊✡s❍❡✽♦❣◗❙❊♥♦❣●❥◗✩❘❜❝♣❴❣●❏➩❷◗❙❊❍❝♣❝✂▼✽◗❙➸❀✉❥❡❪▼❯➸✱s❍❡✽◗✩×✬❘❢❑❙♦❣▼❯❴❛●❏❡❢◗✱❡✽◗❀❴❛■✩❊➾❴❛♦❣▼✽●❥✉❏❊❍♦❍➥✎❧✜❊✏❴t▼✽●❏✉❥❝✚❡✽q❭❴❣■❙●❥❝➙▼✽❝♣♠❷❊♥s♥❴
▼✽♦♣❊✚➸❙❡✣s❍❑❙❤✡❊❍◗❪❴❛❊♥➸❜●❏◗❀✼ç➇✓✽➬➥➻✒❡❯❴❛●❥s♥❊➙❴❣■✬▼❯❴✹❴❛■❙❊➣➸✩❊❍❝❣●❏♦❣❊♥➸❜❈❪▼❞➺ ♦❛▼❯❴❣❊✽❶

⑨❋ ❷ ❶❷▼✽♠❙♠➁❊❞▼❯♦❣❝⑩●❏◗❜❴❛■✩❊⑧✉❥●❏◗❙❊❞▼❯♦❣●❥✐♥❊❍➸✰❤☞❡✣➸❙❊♥✉➬➥➀➹②◗✝➸❙❊♥❝❣●❥❘✽◗➵❚
●❏◗❙❘✎✉❥●❥◗✩❊❞▼✽♦✚s♥❡❢◗❪❴❛♦❣❡✽✉❥✉❥❊♥♦❣❝♥❶✫❴❣■❙❊

⑨❋ ❷ ❚➘♦❣❊♥✉⑦▼❯❴❣❊❍➸➓❴❛❊♥♦❣❤✡❝➙▼❯♦❣❊↕❴❛♦❣❊❍▼❯❴❛❊♥➸✱▼❯❝➙➸❙●❏❝♣❴❣❑❙♦❣➝✬▼❯◗❙s❍❊♥❝➙s♥❡❢❤☞●❏◗❙❘☎q⑥♦❣❡❢❤
❴❣■❙❊☎♦❣❡❪▼❯➸➴❶✮▼✽◗❙➸Ø✉❏●❥◗❙❊❍▼✽♦⑧s♥❡❢◗❪❴❛♦❣❡✽✉❥✉❥❊♥♦❣❝⑧▼✽♦❣❊☎➸❙❊♥❝❣●❏❘❢◗❙❊❍➸➶❝♣❡✝❴❛■✬▼❯❴⑧❴❛■❙❊✏❈❩◗❙❡✽❴↕❡✽◗❙✉❏❈Ï♦❣❊②➧♣❊❍s✏❴✂❴❛■❙❊☎♦♣❡❪▼✽➸
➸❙●❏❝♣❴❣❑❙♦❣➝✬▼❯◗❙s❍❊♥❝✜➝❙❑✩❴✜▼✽✉❥❝♣❡➾❡✽❴❣■❙❊❍♦✒➸❙●❥❝❆❴❛❑❙♦♣➝✬▼✽◗❙s♥❊❍❝✜❝♣❑❙st■❮▼✽❝✒➺➀●❏◗❙➸✝❘❢❑✩❝♣❴❞➥✹➹②◗✝❴❛■✩❊⑧♠❙♦♣❊❍❝❣❊♥◗❙s❍❊✂❡❯qr❝❣❑❙st■
➸❙●❏❝♣❴❣❑❙♦❣➝✬▼❯◗❙s❍❊♥❝❍❶❙❴❛■✩❊➯❝❆❴❛❊❍▼✽➸✩❈❪❚②❝❆❴t▼❯❴❣❊➪❴❣♦❛▼✽st❦▲●❏◗❙❘↕❊❍♦❣♦♣❡❢♦⑤●❏❝❭➸❙●❥♦♣❊❍s♥❴❣✉❏❈➾▼❯➩❷❊❍s♥❴❣❊❍➸✰➝❪❈➚❴❛■❙❊P✠ ❘❪▼✽●❥◗☎❡❯q❂❴❣■❙❊
s♥❡❢◗❪❴❛♦❣❡✽✉❥✉❥❊♥♦❍➥❋◆❭■❙❊➚✉⑦▼❯♦❣❘❢❊♥♦➙❴❛■✩❊✫✠Ö❘❢▼✽●❥◗➴❶❂❴❛■❙❊➾❝❣❤☞▼✽✉❥✉❏❊❍♦✚❴❛■❙❊➾❝♣❴❛❊❍▼✽➸✩❈❪❚②❝❆❴t▼❯❴❣❊➚❴❛♦❣▼✽st❦▲●❥◗❙❘✝❊♥♦❣♦♣❡❢♦❍➥Ï➂✜◗
❴❣■❙❊✝❡✽❴❣■❙❊❍♦☞■✬▼✽◗❙➸➴❶✹▼❩✉❥▼✽❘❢❊❍♦✤✠ß❘❪▼✽●❥◗➛❤➾▼❞❈➨❊✏❒➵s♥●❏❴❛❊❜❑❙◗❙❤✡❡➵➸❙❊♥✉❥❊♥➸➳➸✩❈✣◗✬▼✽❤✡●❥s♥❝☎▼✽◗❙➸➳❤☞▼❞❈➨●❥◗❙➸❙❑✩s❍❊
❡❢❝♣s❍●❏✉❥✉⑦▼⑨❴❛●❥❡✽◗❙❝❍➥

✓➴❲✬❱ ✯✱✕✳✲✳✢✩✪✬✕✳✭❆✭❆★✫✪⑩❭✚★✫✛❙❃➵é✳✲
❇✘❈⑧❊✏❒✩▼✽❤✡●❥◗❙●❏◗❙❘⑩❴❣■❙❊➀❝❣❡❢❑❙♦♣s❍❊♥❝❳❡❯q❷❴❣■❙❊❭♦❣❡❪▼❯➸✡➸✩●❥❝♣❴❣❑❙♦❣➝❙▼✽◗❙s❍❊♥❝❳▼✽◗❙➸✂❴❛■❙❊⑤➺✳▼❞❈✣❝❳❴❣■❙❊♥❈✂❊♥◗❪❴❛❊❍♦r❴❣■❙❊❭❤☞❡✣➸❙❊♥✉
❊♥á✣❑❙▼❯❴❛●❏❡❢◗❙❝❍❶④➺✘❊➾×✬◗✩➸❩❴❛■❙❊➾q⑥❡✽✉❥✉❥❡➠➺➀●❏◗❙❘❜▼❯◗✬▼✽✉❥❡✽❘✽❈Ï➝❷❊✏❴②➺✳❊♥❊❍◗Ø❴❛■❙❊➾✉⑦▼❯❴❣❊❍♦❛▼❯✉✘➸✩❈✣◗✬▼❯❤☞●❏s❍❝⑧❡❯q✹▼❜①❢❊❍■✩●❥s❍✉❏❊
❝❆❈➵❝❆❴❛❊♥❤✿▼✽◗❙➸✎❴❛■❙❊➪➸✩❈✣◗✬▼✽❤✡●❥s♥❝❭❡✽q✧▼✡❤✡❊❍st■✬▼❯◗❙●❥s❍▼✽✉➴❝♣❈✣❝❆❴❛❊❍❤Û➺➀●❵❴❛■❋③✳❡❢❑❙✉❏❡❢❤➣➝➚q⑥♦❣●❏s♥❴❣●❥❡❢◗➴➥
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Vx

Fcf = Vx dEd

Vx
Fcf = Vx dEd

Right Turning

Left Turning

F cf

(a) (b)
❿✧●❏❘❢❑❙♦♣❊➪❹✩✃❳③✳❊❍◗❪❴❛♦♣●❏q⑥❑❙❘❢▼✽✉✫❿✬❡❢♦❣s♥❊❍❝❭❡✽q④▼✂➢✮❊♥■❙●❥s♥✉❥❊✮➻✹❊❍❘❢❡✽❴❣●⑦▼❯❴❣●❥◗❙❘➣▼➾③✳❑❙♦❆①❢❊

N

Z

F

Ffr

m

❿✧●❏❘❢❑❙♦❣❊⑧➇➠❾✩✃❳③✳❡❢❑❙✉❏❡❢❤➣➝✰❿✬♦❣●❏s♥❴❛●❏❡❢◗➚●❏◗❋▼✡❉❜▼❯❝❣❝❆❚❅➼➵♠❙♦♣●❥◗❙❘❯❚②❧✚▼✽❤✡♠❷❊♥♦➀➼✣❈✣❝♣❴❣❊❍❤

❨❫■❙❊♥◗❀▼➾①✽❊❍■❙●❏s❍✉❏❊✂●❥❝✜♦♣●❥➸❙●❏◗❙❘➾❡❢◗Ï▼➚❝❆❴❛♦❛▼❯●❥❘❢■❪❴✜♦♣❡❪▼✽➸➴❶
⑨❋ ❷ ●❥❝⑩✐❍❊❍♦♣❡❙❶✟▼✽◗✩➸❮❴❣■❙❊❍♦♣❊♥q⑥❡❢♦♣❊➣❴❛■❙❊♥♦❣❊✂●❏❝✜◗❙❡

♦♣❡❪▼✽➸➚➸❙●❏❝♣❴❣❑❙♦❣➝✬▼❯◗❙s❍❊❯➥✮❨❫■✩❊❍◗☎❴❛■❙❊✒①❢❊❍■✩●❥s❍✉❏❊✜●❥❝✘◗❙❊❍❘✽❡✽❴❛●❥▼❯❴❛●❏◗❙❘➣▼⑧s♥❑❙♦♣①✽❊➯▼✽◗❙➸➚❴❛❑✩♦❣◗❙●❏◗❙❘➣✉❥❊✏q❐❴❞❶▲❴❛■❙❊♥♦❣❊➪▼✽♦♣❊
s♥❊❍◗❪❴❛♦♣●❏q⑥❑❙❘❪▼❯✉❙q⑥❡❢♦❣s♥❊❍❝✘▼✽s♥❴❣●❥◗❙❘➙▼❯❴✮❴❛■❙❊✹s❍❊♥◗❪❴❛❊❍♦♣❝✳❡✽q➱❘❢♦❛▼❞①✣●❏❴②❈↕❡❯q➱❴❛■✩❊✹❴❣♦❛▼✽s✏❴❛❡❢♦❳▼✽◗❙➸✡❡✽q❷❴❛■❙❊✹❝❣❊♥❤☞●❵❴❛♦❛▼❯●❥✉❥❊♥♦❍➥
◆❭■❙❊♥❝❣❊➚s♥❊❍◗❪❴❛♦♣●❏q⑥❑❙❘❢▼✽✉rq⑥❡❢♦❣s♥❊❍❝⑧♠➁❡❢●❏◗▲❴➯♦♣●❥❘❢■❪❴⑧▼✽◗❙➸❀❴❣■❙❊❍●❏♦➙❤☞▼✽❘❢◗✩●❏❴❛❑✩➸❙❊↕●❥❝➯♠❙♦❣❡❢♠➁❡❢♦❆❴❛●❥❡✽◗✬▼✽✉✧❴❣❡ à ➲ ⑨❋ ❷ ▼✽❝
❝♣■❙❡➠➺➀◗❋●❏◗❋❿❖●❥❘❙➥❣❹✬➻❲▼❪➽❰➥④◆❂❡✡➝➁❊➪♠❙♦❣❊♥s❍●❏❝❣❊✽❶❙❴❣■❙❊➪s❍❊♥◗▲❴❣♦❣●❵q⑥❑❙❘❪▼✽✉➱q⑥❡✽♦❣s❍❊♥❝✹▼✽♦❣❊✚♠❙♦♣❡❢♠➁❡❢♦♣❴❣●❥❡❢◗✬▼❯✉❷❴❛❡ à ➲ ⑨❋ t ▼✽◗❙➸à ➲ ⑨❋ ❇❞❶➱♦♣❊❍❝♣♠❷❊♥s♥❴❛●❵①❢❊♥✉❏❈❢➥➪❇✘❑✩❴❞❶➱▼❯❴✚❝♣❴❣❊❞▼✽➸➵❈❜❝❆❴t▼❯❴❣❊✽❶➱➺✘❊➣■✬▼❞①❢❊ ⑨❋ t ❧ ⑨❋ ❇ ❧ ⑨❋ ❷ ❶➴▼✽◗❙➸❜■❙❊❍♦♣❊❞▼❯q❐❴❣❊❍♦✜●❏◗❜❴❛■❙●❏❝
❝♣❊❍s♥❴❣●❥❡❢◗➱❶▲➺✘❊➀❡❢◗❙✉❵❈➣s❍❡✽◗❙❝❣●❏➸❙❊❍♦r❴❛■✩❊✹❝❆❴❛❊❍▼✽➸✩❈↕❝♣❴❛▼❯❴❛❊➀s❍▼✽❝❣❊❯➥④❨❫■❙❊❍◗✡❴❛■❙❊❭①❢❊♥■❙●❥s♥✉❥❊❭●❏❝✮❴❣❑❙♦❣◗✩●❥◗❙❘✚♦♣●❥❘❢■❪❴❞❶❢❴❣■❙❊
s♥❊❍◗❪❴❛♦♣●❏q⑥❑❙❘❪▼❯✉▲q⑥❡✽♦❣s❍❊♥❝r▼✽♦♣❊✘♠❙♦♣❡❢♠➁❡❢♦♣❴❣●❥❡❢◗✬▼❯✉▲❴❣❡ à ➲ ⑨❋ ❷ ▼✽◗❙➸➯❴❛■❙❊✏❈⑧♠➁❡❢●❥◗❪❴❖✉❥❊✏q❐❴④▼✽❝❖❝❣■❙❡➠➺➀◗✂●❏◗➣❿✧●❏❘❙➥❛❹✬➻⑥➝➮➽✏➥✫➹②◗
❡✽❴❣■❙❊❍♦❳➺✳❡✽♦❣➸❙❝♥❶✩❴❛■❙❊⑩s❍❊❍◗❪❴❣♦❣●❏q⑥❑✩❘❪▼✽✉➮q⑥❡❢♦❣s♥❊❍❝➀▼✽♦♣❊⑩♠❙♦♣❡❢♠❷❡✽♦♣❴❛●❏❡❢◗✬▼✽✉✬❴❣❡ ♣ à ➲ ⑨❋ ❷ ▼✽◗❙➸☎▼❯♦❣❊✜➸❙●❏❝❣s♥❡❢◗❪❴❛●❥◗▲❑❙❡✽❑❙❝❍➥

❬➀❊❍s❞▼❯✉❥✉❯❴❣■✬▼❯❴❍❶➷q⑥❡✽♦➴❤☞❊♥st■✬▼✽◗❙●❏s❞▼✽✉✽❝♣❈✣❝♣❴❣❊❍❤✡❝✫➺➀●❵❴❛■➯③✳❡❢❑✩✉❥❡❢❤➣➝✜q⑥♦♣●❥s✏❴❛●❥❡✽◗➯➻Þs♥q❅➥✫❿❖●❥❘❙➥♥➇➠❾❪➽✏❶❞❴❣■❙❊❳③✳❡❢❑❙✉❏❡❢❤➣➝
q⑥♦♣●❥s♥❴❣●❥❡❢◗✒q⑥❡❢♦❣s♥❊❍❝❂▼✽♦❣❊r♠✩♦❣❡❢♠➁❡❢♦♣❴❣●❥❡❢◗❙▼✽✉⑨❴❣❡ ♣ ⑨✐ ▼✽◗❙➸➪➸❙●❏❝❣s❍❡✽◗▲❴❣●❥◗▲❑❙❡❢❑✩❝❍➥✧◆❭■❙▼❯❴✫●❥❝♥❶➷❴❣■❙❊rs❍❊♥◗❪❴❛♦❣●❵q⑥❑❙❘❪▼✽✉❯q⑥❡❢♦❣s♥❊❍❝
❡✽q✧▼➣①❢❊♥■❙●❥s♥✉❥❊➪◗❙❊❍❘✽❡✽❴❛●❥▼❯❴❛●❏◗❙❘✂▼↕s❍❑❙♦❆①❢❊➙▼✽♦❣❊➪▼✽◗❙▼✽✉❥❡❢❘✽❡❢❑❙❝⑤❴❛❡✂❴❣■❙❊➙③✳❡❢❑❙✉❥❡✽❤➣➝☎q⑥♦❣●❥s✏❴❛●❏❡❢◗➾q⑥❡❢♦♣s❍❊❍❝♥➥

❽✽❾



❿✬❡❢♦✚▼➚❤✡❊❍st■✬▼❯◗❙●❥s❍▼✽✉✧❝❆❈➵❝❆❴❛❊♥❤å➺➀●❏❴❣■Ï③✳❡❢❑❙✉❥❡✽❤➣➝❜q⑥♦❣●❏s♥❴❣●❥❡❢◗➴❶❷●❏qr❴❣■❙❊♥❈❜s❞▼✽◗❮➝➁❊✂❡❢➝✩❴t▼❯●❥◗❙❊♥➸✝❡❢♦✜❊♥❝♣❴❛●ç❚
❤☞▼❯❴❛❊♥➸➴❶✮▼✽➸❙➸✩●❥◗❙❘➓▼✰q⑥❊❍❊❍➸➵q⑥❡❢♦♣➺✳▼✽♦❣➸Ø❴❣❊❍♦❣❤✌❴❛❡✝s♥❡❢❤✡♠❷❊♥◗❙❝❛▼❯❴❣❊➚q⑥❡❢♦➙❴❣■❙❊☎➸❙●❏❝♣❴❛❑✩♦❣➝✬▼✽◗✩s❍❊❍❝✟➻⑥❴❛■✩❊✎q⑥♦♣●❥s✏❴❛●❥❡✽◗
q⑥❡❢♦♣s❍❊♥❝t➽❭●❥❝✹▼☞♠❙♦❣▼✽s♥❴❣●❥s❍▼✽✉✫▼✽◗❙➸❋❊✿✾✡s❍●❏❊❍◗❪❴✜▼❯♠❙♠❙♦❣❡❢▼✽st■➴➥✹❉❋❡✽❴❣●❏①❯▼❯❴❣❊❍➸✰➝▲❈☎❴❣■❙●❥❝♥❶✬➺✳❊➙♠❙♦❣❡❢♠➁❡❢❝♣❊➯❴❣❡➾▼✽➸✩➸✝▼
q⑥❊♥❊❍➸✩q⑥❡❢♦❆➺⑤▼❯♦❣➸✱s♥❡❢❤✡♠❷❊♥◗❙❝❛▼❯❴❣❡❢♦✚❴❛❡❋▼❋✉❏●❥◗❙❊❍▼✽♦⑩q⑥❊❍❊♥➸❙➝✬▼✽st❦Ïs❍❡✽◗▲❴❣♦❣❡❢✉r❝❆❈✣❝♣❴❛❊♥❤✌❴❣❡❜▼⑨❴❣❴❛❊♥◗▲❑✬▼❯❴❛❊↕❴❛■✩❊☞♦♣❡❪▼✽➸
➸❙●❏❝♣❴❣❑❙♦❣➝✬▼❯◗❙s❍❊♥❝✒▼❯❝❭❝❣■❙❡➠➺➀◗✰●❥◗✎❿✧●❏❘❙➥❍➇❢➇✽➥✧❨✱❊✜❴❛▼✽❦✽❊✚❴❣■❙❊✚●❥◗❙♠✩❑✩❴⑤❴❛❡✂❴❣■❙❊✜q⑥❊❍❊♥➸✩q⑥❡❢♦♣➺✳▼✽♦♣➸❋s♥❡❢❤☞♠➁❊❍◗✩❝❛▼❯❴❣❡❢♦
▼✽❝ à ➲ ⑨❋ ❷ ➥✹❸✒❝✜❝❣❑✩st■➴❶❷❴❣■❙❊➙q⑥❊♥❊❍➸✩q⑥❡❢♦❆➺⑤▼❯♦❣➸✝s♥❡❢❤☞♠➁❊❍◗✩❝❛▼❯❴❣❡❢♦✒■❙▼✽❝✜▼✡➝❙❑❙●❥✉❵❴♣❚➘●❥◗✎❝♣➺➀●❵❴❛st■❜❴❣❡➾❴❛❑❙♦♣◗❜❡❢◗✝▼✽◗❙➸
❡✽➩✎❴❣■❙❊✒s♥❡❢❤✡♠❷❊♥◗❙❝❛▼❯❴❣❡❢♦❳➝✬▼✽❝❣❊♥➸➚❡❢◗☞◗❙❊❍❊♥➸❙❝❍➥✮◆❭■✬▼❯❴✳●❥❝♥❶▲➺➀■✩❊❍◗➾❴❣■❙❊✒①✽❊❍■❙●❏s❍✉❥❊✹●❥❝❳◗❙❊♥❘❢❡✽❴❛●❥▼❯❴❛●❏◗❙❘➯▼➙s♥❑❙♦♣①✽❊✽❶⑨❋ ❷ ●❥❝⑤◗❙❡✽◗❙✐❍❊♥♦❣❡☞▼✽◗❙➸☎❴❛■❙❊♥♦❣❊✏q⑥❡❢♦❣❊✜❴❣■❙❊✚q⑥❊❍❊❍➸➵q⑥❡❢♦♣➺✳▼✽♦❣➸✰s❍❡✽❤☞♠➁❊❍◗❙❝❣▼❯❴❛❡✽♦⑤●❥❝❭❡❢◗➱❶✬▼✽◗❙➸☎➺➀■❙❊♥◗✰❴❣■❙❊✚①❢❊❍■✩●❥s❍✉❏❊
●❏❝⑤❴❛♦❛▼❞①✽❊❍✉❥✉❏●❥◗❙❘✂❡✽◗❋▼↕❝♣❴❣♦❛▼✽●❏❘❢■❪❴❭❝❣❊♥s♥❴❣●❥❡❢◗➴❶

⑨❋ ❷ ●❥❝❭✐❍❊♥♦❣❡☞▼✽◗❙➸✎❴❛■❙❊♥♦❣❊✏q⑥❡❢♦❣❊✚❴❛■✩❊➯❝❆➺➀●❏❴❣st■❋●❏❝❭❡✽➩✧➥
❸Ý♠➁❡❢❝♣❝❣●❥➝✩✉❥❊➪s❞▼✽◗✩➸❙●❥➸✬▼⑨❴❛❊➪q⑥❡❢♦✹❴❣■❙❊➙q⑥❊♥❊❍➸✩q⑥❡✽♦♣➺✳▼✽♦❣➸✝s♥❡❢❤✡♠❷❊♥◗❙❝❛▼❯❴❣❡❢♦✹●❥❝➀❴❛■❙❊➙●❥◗❪①❢❊♥♦❣❝❣❊⑧➸✩❈✣◗✬▼✽❤✡●❥s❍❝✹❡✽q

❴❣■❙❊✮❝♣❈✣❝♣❴❣❊❍❤✰❶✽q⑥♦❣❡❢❤➡❴❛■❙❊✮♦❣❡❢▼✽➸➙➸✩●❥❝♣❴❣❑❙♦❣➝❙▼✽◗❙s❍❊♥❝ à ➲ ⑨❋ ❷ ❴❣❡➀❴❣■❙❊❳❡❢❑✩❴❛♠✩❑✩❴ ➢ ➡ ➥✧❇✳❑➵❴❞❶❢▼❯❝✫➺✘❊❳■✬▼❞①❢❊✳✉❏❊❞▼✽♦♣◗❙❊❍➸➱❶
❴❣■❙❊❋①✽❊❍■❙●❏s❍✉❥❊❋➸✩❈✣◗✬▼✽❤✡●❥s♥❝➾■✬▼✽❝☞❤☞❡✣➸❙❊♥✉✹❑✩◗❙s❍❊♥♦♣❴t▼❯●❥◗❪❴❛●❏❊❍❝➚▼❯◗❙➸➳●❏❴☞❤☞▼➠❈➶◗✩❡✽❴➚❊❰❒❙▼❯s♥❴❛✉❵❈➨s❍❡❢❤✡♠❷❊♥◗❙❝❛▼⑨❴❛❊
q⑥❡❢♦➪❴❛■✩❊➾➸❙●❏❝♣❴❛❑✩♦❣➝✬▼✽◗✩s❍❊❍❝➣▼✽❝➙➺✘❊➚❊✏❒➵♠➁❊❍s✏❴❞➥❜❨❀❊➾♠❙♦♣❡❢♠➁❡❢❝❣❊➾❴❣❡❜❑❙❝♣❊☎▼❜s♥❡❢◗❙❝♣❴❛▼✽◗❪❴➣❘❪▼❯●❥◗❀q⑥❊♥❊❍➸✩q⑥❡✽♦♣➺✳▼✽♦❣➸
s♥❡❢❤☞♠➁❊❍◗✩❝❛▼❯❴❣❡❢♦⑤➺➀●❏❴❣■✰❴❣■❙❊➪s❍❡❢◗❙❝❆❴t▼✽◗❪❴✒❊❍á▲❑✬▼✽✉✟❴❣❡↕❴❣■❙❊➪●❥◗❪①❢❊♥♦❣❝♣❊⑧❡✽q❂❴❛■❙❊P✠Ù❘❪▼❯●❥◗☎❡✽q❖❴❛■❙❊➪➸❙●❏❝♣❴❛❑✩♦❣➝✬▼✽◗✩s❍❊
➸✩❈✣◗✬▼❯❤☞●❏s❍❝❍➥➾◆❭■❙●❥❝◗✠Ü❘❪▼✽●❏◗❀●❏❝➙▼✎q⑥❑❙◗❙s✏❴❛●❥❡✽◗❀❡✽q✘①❢❊♥■❙●❥s♥✉❥❊✡●❥◗❙❊♥♦♣❴❛●❥▼✎▼✽◗❙➸✱➸✩●❥❤✡❊❍◗❙❝♣●❥❡❢◗✬▼❯✉r♠✬▼✽♦❛▼❯❤☞❊✏❴❛❊❍♦♣❝
▼✽❝❭➺✘❊❍✉❏✉❖▼❯❝➀❴❣●❥♦♣❊✚s❍❡❢♦♣◗❙❊❍♦♣●❥◗❙❘✡❝♣❴❣●❏➩❷◗❙❊❍❝♣❝❍➥✳◆❂❡➚▼❯s❍s❍❡✽❑❙◗❪❴✒q⑥❡❢♦⑤❴❣■❙❊➯♠✬▼✽♦❛▼❯❤☞❊✏❴❛♦❣●❏s✚❑❙◗❙s♥❊❍♦♣❴❛▼✽●❥◗❪❴❣●❥❊❍❝➀●❏◗✎❴❣■❙❊
s♥❡❢◗❙❝♣❴❛▼✽◗❪❴⑩q⑥❊♥❊❍➸✩q⑥❡❢♦❆➺⑤▼❯♦❣➸❜s♥❡❢❤✡♠❷❊♥◗❙❝❛▼❯❴❣❡❢♦❍❶✬➺✘❊⑧●❏◗▲❴❣♦❣❡✣➸❙❑❙s♥❊⑧▼✽◗❜▼✽➸✬▼✽♠➵❴t▼❯❴❣●❥❡❢◗☎❴❛❡✡❴❛■❙❊➯s❍❡✽◗❙❝♣❴❛▼✽◗❪❴✜❘❪▼✽●❏◗
➝✬▼❯❝❣❊❍➸✰❡❢◗✎❴❛■❙❊➪✉❥▼❯❴❛❊♥♦❛▼✽✉➁❴❛♦❛▼❯st❦✣●❏◗❙❘✡❊❍♦❣♦♣❡❢♦➀▼❯❴❭❴❣■❙❊➪s✽➥à❘❙➥✮❡✽q❖❴❣■❙❊✚❴❛♦❣▼✽s♥❴❣❡❢♦❍➥

✓➴❲✔✓ è ❃✲✱Ý✙✚✭❅✦✧✢✬❃❅✕✳✲è✪✬★✫✛❙✙✚✭➘✢✩✛

❨❀❊✚❝❣●❏❤➣❑❙✉⑦▼⑨❴❛❊❍➸➚❴❣■❙♦❣❊♥❊➪s❍❡❢◗❪❴❛♦♣❡❢✉❥✉❏❊❍♦♣❝❍✃❛▼❢➽❳➺➀●❏❴❣■❙❡❢❑✩❴⑤q⑥❊♥❊❍➸✩q⑥❡✽♦♣➺✳▼✽♦❣➸✰s❍❡❢❤✡♠➁❊❍◗❙❝❣▼❯❴❛●❏❡❢◗➴❶❙➝➮➽✘➺➀●❵❴❛■✎▼✂s❍❡✽◗➵❚
❝❆❴t▼✽◗❪❴❂❘❪▼✽●❏◗✜q⑥❊❍❊❍➸➵q⑥❡❢♦♣➺✳▼✽♦❣➸➯s❍❡✽❤☞♠➁❊❍◗❙❝❣▼❯❴❛●❏❡❢◗➴❶⑨▼✽◗❙➸➪s❞➽➴➺➀●❵❴❛■➯▼✽➸✬▼❯♠✩❴❛●❵①❢❊④q⑥❊❍❊♥➸✩q⑥❡❢♦❆➺⑤▼✽♦♣➸⑧s♥❡❢❤☞♠➁❊❍◗✩❝❛▼❯❴❣●❥❡❢◗➴➥
◆❭■❙❊✚q⑥❊♥❊❍➸❙➝✬▼❯st❦➚s❍❡❢◗❪❴❣♦❣❡❢✉❏✉❥❊❍♦✳❑❙❝❣❊♥➸❋●❏◗☎❝❣●❥❤⑧❑❙✉⑦▼❯❴❣●❥❡❢◗✩❝✘❡✽q✫❴❣■❙❊✚❴❛■❙♦♣❊❍❊✚s❍❡✽◗▲❴❣♦❣❡❢✉❏✉❥❊♥♦❣❝⑤●❏❝➀▼➣✉❥●❥◗✩❊❞▼✽♦✘♦❣❡❢➝❙❑✩❝♣❴
✉❏❡➵❡❢♠✣❚②❝❣■❙▼✽♠❙●❥◗✩❘✜s❍❡❢◗❪❴❣♦❣❡❢✉❏✉❥❊❍♦♥➥④❿✬♦❣❡✽❤Ù❿✧●❏❘❙➥❍➇➷❽✣❶✽➺✳❊✹❝❣❊♥❊✹❴❣■✬▼❯❴✮❴❛■✩❊➀q⑥❊♥❊❍➸✩q⑥❡✽♦♣➺✳▼✽♦❣➸☞s❍❡❢❤✡♠❷❊♥◗❙❝❛▼⑨❴❛❡❢♦r❊✏➩➱❊♥s✏❚
❴❣●❏①❢❊♥✉❏❈☎♦♣❊❍➸❙❑✩s❍❊❍❝✒❴❛■❙❊➯✉⑦▼❯❴❣❊❍♦❣▼✽✉➴❴❛♦❣▼✽st❦▲●❥◗❙❘☞❊❍♦❣♦♣❡❢♦✒▼✽◗❙➸❜♠✩♦❣❡➠①✣●❥➸❙❊♥❝✜▼↕❝❣❤✡❡➵❡✽❴❣■❙❊❍♦➀s♥❡❢◗❪❴❛♦❣❡✽✉❖●❏◗❙♠❙❑✩❴❍➥⑤◆❭■❙❊
▼✽➸❙▼✽♠✩❴❛●❵①❢❊✜q⑥❊♥❊❍➸✩q⑥❡❢♦❆➺⑤▼❯♦❣➸❜s♥❡❢❤✡♠❷❊♥◗❙❝❛▼❯❴❣❡❢♦❭♦❣❊♥➸❙❑❙s♥❊❍❝➀❴❛■❙❊✚❴❛♦❣▼✽st❦▲●❥◗❙❘✡❊❍♦♣♦❣❡❢♦❭❊✏①❢❊♥◗❋q⑥❑❙♦❆❴❛■❙❊♥♦❍➥
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Vehicle Lateral System  Dynamics

❿✧●❏❘❢❑❙♦♣❊✚➇❢➇❢✃④❧✜●❥▼✽❘❢♦❣▼✽❤❺❡❯q✟❿✬❊❍❊♥➸✩q⑥❡❢♦♣➺✳▼✽♦♣➸➚③✳❡❢❤✡♠➁❊❍◗❙❝❣▼❯❴❛●❏❡❢◗✡q⑥❡✽♦④❴❛■❙❊✒➞✫▼❯❴❛❊♥♦❛▼✽✉➁③✳❡❢◗❪❴❣♦❣❡❢✉➮❡✽q➱▼➙➟✹❊❞▼❞①▲❈
➢✮❊♥■❙●❥s♥✉❥❊➯➼✣❈✣❝♣❴❣❊❍❤✓➴❲✮✭ ✯✱✕❘✱❑❞✜✦r✪➮❃❆✛➵✕✳✲ ❫✥❃②✢❙❁è✲✜✕✘✲✚✭♣❃❆✲✜★✫✦r✪➊✪✬✕✘✗✚✙✜✛✣✢✥❄✟✕✘✲⑤✢✩✪✬✕✘✭♣✭❅★✫✪✬✛
❬➀❊❍s❍▼✽✉❥✉✩❴❣■✬▼❯❴r❴❣■❙❊➀◗❙❡❢◗❙✉❏●❥◗❙❊❍▼✽♦④♦❣❡✽➝❙❑❙❝♣❴❳s♥❡❢◗❪❴❛♦❣❡✽✉❥✉❥❊♥♦❣❝♥❶❢❝❣❑❙st■➾▼✽❝❳▼✚❝❣✉❥●❏➸❙●❥◗✩❘✜❤☞❡✣➸❙❊❭s♥❡❢◗❪❴❛♦❣❡✽✉❥✉❥❊♥♦❍❶❢●❏◗❪①❢❡❢✉❵①❢❊
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●❏◗❙❘ê❨❫■❙❊♥❊❍✉➚❴❛❡✶❸✒s❍s♥❊❍✉❥❊♥♦❛▼❯❴❣●❥❡❢◗Õ❡❯q❜▼⑨❴❩❴❛■❙❊❫❿✬♦♣❡❢◗❪❴➶❇✳❑❙❤✡♠❷❊♥♦❍✃Ô❇✳✉❥❑✩❊✽✃t❽❯❾✁❆✵❞❣❡➴❶✎❬✹❊♥➸➴✃❣❻❢❾✁❆✵❞❣❡➴❶
ë✚♦❣❊♥❊❍◗➴✃✇❋❢❾✁❆✵❞❣❡➴❶➁➼➵❡❢✉❏●❥➸☎✉❏●❥◗❙❊♥❝❍✃❳❉❋❡✣➸❙❊❍✉❲❶♥♠▲✃✮✈✧❒➵♠❷❊♥♦❣●❏❤☞❊♥◗▲❴
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❿✧●❏❘❢❑❙♦♣❊⑧❽❯➃✩✃⑤❿✬♦❣❊♥á▲❑❙❊❍◗❙s✏❈✝❬➀❊❍❝♣♠❷❡✽◗❙❝❣❊➣❡❯q✧❴❛■✩❊⑧◆❂♦❛▼✽s✏❴❛❡❢♦❅❚❆➼➵❊♥❤☞●❵❴❛♦❛▼❯●❥✉❥❊♥♦➀➼✣❈✣❝♣❴❣❊❍❤Ûq⑥♦❣❡✽❤Ü❴❛■❙❊➣➼✣❴❛❊♥❊❍♦❣●❏◗❙❘
❨❫■❙❊♥❊❍✉✜❴❣❡➶❴❣■❙❊❮❸⑩♦❆❴❛●❥s♥❑❙✉⑦▼⑨❴❛●❥❡✽◗✥❸⑩◗✩❘❢✉❥❊❯✃Ø❇✳✉❥❑✩❊✽✃t❽❯❾✁❆✵❞❣❡➴❶✜❬➀❊❍➸➴✃♣❻❪❾✁❆✵❞❣❡➴❶➪ë✚♦❣❊♥❊❍◗➴✃✇❋❢❾✁❆✵❞❣❡➴❶✜➼➵❡❢✉❥●❏➸
✉❏●❥◗❙❊♥❝❍✃✮❉❋❡✣➸❙❊♥✉➬❶♦♠▲✃✮✈✧❒➵♠❷❊♥♦❣●❏❤☞❊♥◗▲❴

➃✩➇



✭❼❲✔✓ è ✢✩✪➮✙✜❄➱✢✬✙✜✪✬✦✮✭↕✦✮✲✜✦✮✭❅✸✹✛✩❃❆✛➳✕❳✴✎✛❙✭❆❃➳❭➪❃❆✲▲é♣✱ ✕ ❭✚★➄❄✟✕✳✲✳✢✩✪✬✕✳✭❆✭❆★✫✪

❸✒❝✒❤✡❊❍◗❪❴❛●❏❡❢◗❙❊♥➸❋●❏◗✰♠✩♦❣❊♥①✣●❏❡❢❑❙❝✹❝❣❊❍s✏❴❛●❏❡❢◗➴❶✬❴❛■❙❊➯❡❢❑✩❴❣♠❙❑✩❴✒➸✩❈✣◗✬▼✽❤✡●❥s♥❝✹❡❯q✧❴❛■✩❊➯①✽❊❍■❙●❏s❍✉❥❊➪✉❥▼❯❴❛❊♥♦❛▼✽✉➴s♥❡❢◗❪❴❛♦♣❡❢✉
❝❆❈➵❝❆❴❛❊♥❤Û●❥❝❭❘❢●❵①❢❊❍◗✰➝❪❈ ❹➢ ➡ ❧q❙ ➻ ✐ ➽ ③ ☞⑨➻ ✐ ➽ ⑤ ➤ ♣ à ➲ ⑨❋ ❷ ③sr❙ ❇➷➻ ✐ ➽ ➂ ➻➬❽❯❹❪➽

➺➀■❙❊♥♦❣❊ r❙ ❇➷➻ ✐ ➽✮♦♣❊❍♠❙♦♣❊❍❝♣❊❍◗❪❴❛❝❳❴❛■❙❊➀✉❥❑✩❤☞♠➁❊❍➸↕❤✡❡➵➸❙❊♥✉✬❑❙◗❙s♥❊❍♦♣❴❛▼✽●❥◗❪❴❣●❥❊❍❝✮●❏◗↕❴❣■❙❊➀❝♣❈✣❝♣❴❣❊❍❤ ❡❢❑✩❴❣♠❙❑✩❴❍❶➵▼❯◗❙➸✡❴❣■❙❊
◗❙❡✽◗❙✉❥●❏◗❙❊❞▼✽♦⑤❴❣❊❍♦♣❤ ❙ ➻ ✐ ➽⑤❴❛❡❢❘❢❊✏❴❛■❙❊♥♦✒➺➀●❵❴❛■ ♣ à ➲ ⑨❋ ❷ ♦❣❊♥♠❙♦❣❊♥❝❣❊❍◗❪❴❣❝✚▼✽✉❥✉➴❴❣■❙❊⑧❤✡❡✣➸❙❊❍✉❏❊❍➸✰➸✩❈✣◗✬▼✽❤✡●❥s❍❝♥➥❭➹➘❴⑩●❏❝
▼✽❝♣❝❣❑❙❤✡❊❍➸Ø❴❣■✬▼❯❴✂❴❛■✩❊☎❤☞❡✣➸❙❊❍✉✘❑❙◗❙s♥❊❍♦♣❴❛▼✽●❥◗❪❴②❈✽❶ r❙ ❇➷➻ ✐ ➽❰❶✘●❏❝➣➝❷❡✽❑❙◗❙➸❙❊♥➸➛▼❯➝❷❡➠①❢❊✎➝❪❈Ø▼➓❦▲◗❙❡➠➺➀◗➨❝❣❤✡❡➵❡✽❴❣■
q⑥❑❙◗✩s♥❴❛●❏❡❢◗➴❶✝t✘➻ ✐ ➽✏❶✩❴❣■✬▼❯❴✹●❥❝ ✉✉✉ r❙ ❇⑨➻ ✐ ➽ ✉✉✉◗✈ t✘➻ ✐ ➽ ➍ ➻❲➃✽❾❪➽

◆❭■❙❊♥◗➴❶➮▼➣❝❣✉❏●❥➸❙●❏◗❙❘➣❤✡❡➵➸✩❊✜s❍❡❢◗❪❴❣♦❣❡❢✉❏✉❥❊❍♦❳➺➀●❏❴❣■✎❴❣■❙❊✚❝❣❘✽◗✎q⑥❑✩◗❙s♥❴❣●❥❡❢◗☎♦♣❊❍♠❙✉❥▼✽s❍❊♥➸✰➝❪❈➚❴❣■❙❊✚❝❛▼⑨❴❭q⑥❑❙◗❙s♥❴❣●❥❡❢◗☎●❏❝
❘❢●❵①❢❊♥◗❋➝❪❈▲✼➲❽✽❾✘✽ ⑤ ➤ ➻ ✐ ➽ ❧ ♣ ➇☞⑨➻ ✐ ➽ ➻ ❙ ➻ ✐ ➽ ♣ à ➲ ⑨❋ ❷ ③✇✂ t ❝❛▼⑨❴➷➻②①③✳⑤④➱➽ ③✇✂ ❇✎①✮➽ ➻❲➃➵➇➷➽

➺➀■❙❊♥♦❣❊❴①➨●❏❝⑤❴❛■❙❊➪❝❣✉❏●❥➸❙●❏◗❙❘➣❝♣❑❙♦♣qÞ▼✽s♥❊➙➸✩❊♥×✬◗❙❊♥➸❜➝❪❈① ❧ ⑨➸ ③⑦⑥ ➸ ➂ ▼❯◗❙➸ ➸ ❧ ➢ ➡ ♣ ➢ ❷✝➂ ➻❲➃❢❽❢➽

➺➀●❵❴❛■ ➢ ❷ ♦♣❊❍♠❙♦♣❊❍❝♣❊❍◗❪❴❛●❏◗❙❘➓❴❛■❙❊➚➸✩❊❍❝❣●❏♦❣❊♥➸Ø❡❢❑✩❴❛♠✩❑✩❴❞æ ✂ t ▼✽◗❙➸ ✂ ❇↕▼✽♦❣❊➾♠❷❡❢❝♣●❏❴❣●❏①❢❊☞s❍❡❢◗❪❴❣♦❣❡❢✉✘♠✬▼✽♦❛▼❯❤☞❊✏❴❛❊❍♦♣❝
➺➀●❵❴❛■ ✂ t✼⑧ t✮æ✬▼✽◗✩➸✩④ õ ❾✂❝♣♠❷❊♥s❍●❏×❙❊❍❝➀❴❛■❙❊✚❴❛■✩●❥st❦▲◗❙❊❍❝♣❝✒❡❯q❖❴❣■❙❊➪➝❷❡❢❑✩◗❙➸✬▼✽♦❆❈☎✉⑦▼❞❈❢❊♥♦❍➥

❨❫■❙❊♥◗➶❴❣■❙❊➾❝♣✉❥●❏➸❙●❥◗❙❘❋❝❣❑❙♦❆qÞ▼✽s❍❊➾●❥❝➙➺➀●❵❴❛■❙●❏◗✱❴❛■✩❊➚➝❷❡✽❑❙◗❙➸✬▼✽♦❆❈✱✉❥▼❞❈❢❊❍♦♥❶④●➬➥à❊✽➥❵❶⑨① ✈ ④❂❶❖❴❛■❙❊➚s♥❡❢◗❪❴❛♦♣❡❢✉
●❏◗❙♠❙❑✩❴➀●❏◗❋✈rá➮➥➠➻Þ➃✩➇➷➽⑤●❥❝❭❊♥á▲❑❙●❏①❯▼✽✉❏❊❍◗❪❴❭❴❛❡⑤ ➤ ➻ ✐ ➽ ❧ ♣ ❙ ➻ ✐ ➽☞⑨➻ ✐ ➽ ③ ➇☞❯➻ ✐ ➽ à ➲ ⑨❋ ❷ ♣ ➇☞⑨➻ ✐ ➽✾⑩ ✂ t④ ③⑦✂ ❇✎❶✬① ➍ ➻❲➃✽➃❪➽

❿✬❡❢♦❭❴❛■✩❊⑧✉⑦▼⑨❴❛❊❍♦❣▼✽✉✟s❍❡✽◗▲❴❣♦❣❡❢✉❂❡✽qr■✩❊❞▼❞①▲❈✰①✽❊❍■❙●❏s❍✉❏❊❍❝❍❶➁❴❛■❙❊➯➸❙❊♥❝❣●❥♦♣❊❍➸✝❡✽❑✩❴❛♠❙❑➵❴✜●❥❝✹✐❍❊♥♦❣❡❙❶➁●➬➥à❊✽➥❵❶ ➢ ❷ ❧ ❾✩❶❷▼✽◗❙➸
❴❣■❙❊✂①❢❊❍■✩●❥s❍✉❏❊↕▼✽♦♣❴❣●❥s♥❑❙✉⑦▼❯❴❣●❥❡❢◗✝▼✽◗❙❘❢✉❏❊ ❋ ➤ ●❥❝✒①❢❊❍♦❆❈❮❝❣❤☞▼✽✉❥✉✧▼❯❴➪■❙●❏❘❢■❪➺⑤▼❞❈❮❡❢♠➁❊❍♦❣▼❯❴❛●❏❡❢◗❙❝❍➥⑧◆❭■❙❊✾☞❯➻ ✐ ➽✜●❥❝➪▼
q⑥❑❙◗✩s♥❴❛●❏❡❢◗Ï❡✽q ❋ ➤ ❡❢◗✩✉❏❈❮▼✽◗✩➸❀❴❛■✩❊❍♦❣❊✏q⑥❡❢♦❣❊✡●❏❴➪●❏❝➯▼✽♠❙♠❙♦♣❡➠❒➵●❏❤➾▼❯❴❣❊❍➸Ï➝❪❈✱▼✎s❍❡✽◗❙❝♣❴❛▼✽◗❪❴❞➥☎◆❭■❙❊♥◗➴❶④✈rá➮➥➠➻Þ➃❢➃❪➽
s❍▼✽◗❋➝➁❊➪▼✽♠❙♠✩♦❣❡❞❒➵●❥❤☞▼❯❴❛❊♥➸✰➝❪❈⑤ ➤ ➻ ✐ ➽ ❧ ♣ ❙ ➻ ✐ ➽☞ ③ ➇☞ à ➲ ⑨❋ ❷ ♣ ➇☞❷⑩ ✂ t④ ③❸✂ ❇ ❶ ⑨➢ ➡ ♣ ⑥ ☞❹⑩ ✂ t④ ③✇✂ ❇ ❶ ➢ ➡

❧ ♣ ❙ ➻ ✐ ➽☞ ③ ➇☞ à ➲ ⑨❋ ❷ ♣ ✂ ➥ ⑨➢ ➡ ♣ ✂ ➥ ⑥ ➢ ➡ ➍ ➻❲➃❯❻▲➽

➃❪❽



➹②◗❋✈rá➁➥❞➻❲➃✽❻❪➽✏❶❙❴❛■✩❊➯✉❥▼✽❝♣❴✳❴②➺✳❡↕❴❛❊♥♦❣❤✡❝✹♦♣❊❍♠❙♦♣❊❍❝♣❊❍◗❪❴⑩✉❏●❥◗❙❊❍▼✽♦✳q⑥❊♥❊❍➸❙➝✬▼❯st❦☎s❍❡❢◗❪❴❛♦♣❡❢✉➬❶➵❴❛■❙❊➯➫✮❧ s♥❡❢◗❪❴❛♦♣❡❢✉➬æ✩❴❣■❙❊
❝♣❊❍s❍❡✽◗❙➸➛❴❣❊❍♦❣❤ ♦♣❊❍♠❙♦♣❊❍❝♣❊❍◗❪❴❛❝➾❴❣■❙❊☎q⑥❊❍❊♥➸✩q⑥❡❢♦♣➺✳▼✽♦♣➸✥s❍❡✽❤☞♠➁❊❍◗❙❝❣▼❯❴❛●❏❡❢◗➶➺➀■❙❡❢❝❣❊✰❤☞▼✽❘❢◗❙●❵❴❛❑❙➸❙❊☎●❏❝↕♠❙♦❣❡❢♠➁❡❢♦❅❚
❴❣●❥❡❢◗✬▼❯✉▲❴❣❡✜❴❛■❙❊✳s❍❊❍◗❪❴❣♦❣●❏q⑥❑✩❘❪▼✽✉➵q⑥❡✽♦❣s❍❊❯æ▲▼✽◗❙➸➣❴❣■❙❊⑤×✬♦❣❝❆❴r◗❙❡❢◗✩✉❥●❥◗✩❊❞▼✽♦❂❴❛❊❍♦♣❤☞❝❖♦❣❊♥♠❙♦❣❊♥❝❣❊❍◗❪❴❣❝✳▼✽✉❏✉❪❴❛■❙❊❭❤✡❡➵➸✩❊❍✉❥❊♥➸
➸✩❈✣◗✬▼❯❤☞●❏s❍❝⑤❡✽q❂❴❛■✩❊✜①❢❊❍■✩●❥s❍✉❏❊✚✉⑦▼❯❴❣❊❍♦❣▼✽✉➱s♥❡❢◗❪❴❛♦❣❡✽✉➴❝♣❈✣❝♣❴❣❊❍❤Ü●❏◗❙s❍✉❏❑❙➸❙●❏◗❙❘⑧❴❛■✩❊➯③✳❡❢♦❣●❏❡❢✉❥●❏❝✘❴❛❊♥♦❣❤✡❝➀▼✽❝⑤➺✘❊❍✉❥✉➴▼✽❝
❴❣❊❍♦❣❤✡❝✜s♥❡❢◗❪❴❛♦❣●❏➝❙❑✩❴❣❊❍➸❮➝❪❈❜❴❛■✩❊✂✉❥●❥◗✩❊❞▼✽♦➀❴❛●❏♦❣❊➣❤✡❡➵➸✩❊❍✉➬➥✚❸✒♠❙♠✬▼✽♦♣❊❍◗❪❴❛✉❵❈❢❶➴❴❣■❙❊➣❝❣✉❏●❥➸❙●❏◗❙❘➾❤✡❡✣➸❙❊➣s❍❡✽◗▲❴❣♦❣❡❢✉❏✉❥❊♥♦
●❏❝☎➸❙❡❢●❥◗✩❘Ø❝❣❡❢❤✡❊♥❴❣■❙●❥◗❙❘Ø❤✡❡❢♦♣❊❜❴❛■✬▼❯◗➡✉❏●❥◗❙❊❍▼✽♦➾s♥❡❢◗❪❴❛♦❣❡✽✉❥✉❥❊♥♦❣❝♥➥Ù➹➘❴✎s❍❡❢◗✩❝❣●❥❝❆❴❛❝✎❡✽q➯❴❛■❙♦♣❊❍❊❮♠✬▼✽♦❆❴❛❝♥✃❣✉❥●❏◗❙❊❞▼❯♦
q⑥❊♥❊❍➸❙➝✬▼❯st❦➓s❍❡❢◗❪❴❛♦♣❡❢✉④❴❛❊♥♦❣❤✡❝❍❶❂▼➚q⑥❊❍❊♥➸✩q⑥❡❢♦♣➺✳▼✽♦♣➸✱s❍❡✽❤☞♠➁❊❍◗❙❝❣▼❯❴❛●❏❡❢◗➓❴❛❊♥♦❣❤è▼✽◗✩➸❀▼✎◗❙❡❢◗✩✉❥●❥◗✩❊❞▼✽♦⑩q⑥❊♥❊❍➸❙➝❙▼✽st❦
✉❏●❥◗❙❊❍▼✽♦❣●❏✐❞▼❯❴❣●❥❡❢◗✡❴❛❊❍♦♣❤❋➥✮➹②◗✰❴❛■❙●❏❝❭❝❣❊❍s✏❴❛●❏❡❢◗➴❶✬➺✳❊➯s❍❡✽❤☞♠✬▼❯♦❣❊✜❴❛■✩❊➯q⑥❡❢✉❏✉❥❡➠➺➀●❥◗✩❘⑧❴❛■❙♦♣❊❍❊➪s❍❡✽◗▲❴❣♦❣❡❢✉❏✉❥❊♥♦❣❝➀➝❪❈☎❊✏❒▲❚
♠➁❊❍♦♣●❥❤✡❊❍◗❪❴❛❝♥➥❺ ➏ ❬➷↕➒➙❂í❦➧❙ñÒ➣❢ð✑➙➜↔➠ñ➷ð✑→➓→⑥í▲ñ❼❻ ⑤ ➤ ❧ ♣ ✂ ❇ ⑨➢ ➡ ♣ ✂ ❇ ⑥ ➢ ➡ æ ➻❲➃❢➆❢➽☎✪➏ ❬➷↕➒➙❂í❦➧❙ñÒ➣❢ð✑➙➜↔➠ñ➷ð✑→➓→⑥í▲ñ↕ï❯↕✕↔❉ï✣➧✬❽❿❾➴í➵ò ➩☎➧✦↕➒➙✣➛➘í▲í✣ò✶➛➘ð➮ñ➷ï✞➧❙ñ⑨ò ➣❢ð➜Ñ✧➟ríÐ➙❂ó✻➧✭↔✝↕Þð✑➙❝❻⑤ ➤ ❧ ➇ ☞ à ➲ ⑨❋ ❷ ♣ ✂ ➥ ⑨➢ ➡ ♣ ✂ ➥ ⑥ ➢ ➡ æ ➻❲➃✁❋❪➽➀ ➏✲➔ →➒↕❲ò➫↕➓➙✶➩✧Ñ✱ð✟ò✫í◆➣❢ð✑➙➜↔➠ñ➷ð✑→➓→⑥í▲ñ➪❘❢●❏①✽❊❍◗✰➝▲❈☎✈✮á➮➥❞➻❲➃✽❻▲➽❰➥
◆❭■❙❊✒♦❣❊❍✉❥▼❯❴❛●❏❡❢◗❙❝♣■❙●❥♠❙❝✮▼❯❤☞❡❢◗✩❘➯❴❣■❙❊❍❝♣❊✹❴❣■❙♦❣❊♥❊⑩s❍❡✽◗▲❴❣♦❣❡❢✉❏✉❥❊♥♦❣❝❳▼✽♦❣❊❯✃✧s♥❡❢◗❪❴❛♦❣❡✽✉❥✉❥❊♥♦❳❇➛●❥❝✮❡❢➝➵❴t▼✽●❏◗❙❊❍➸↕q⑥♦❣❡❢❤

s♥❡❢◗❪❴❛♦❣❡✽✉❥✉❥❊♥♦✂❸✻➝❪❈➛▼✽➸❙➸✩●❥◗❙❘❀▼Ï×✩❒➵❊♥➸➳❘❪▼✽●❏◗➨q⑥❊♥❊❍➸✩q⑥❡❢♦❆➺⑤▼❯♦❣➸✥s♥❡❢❤✡♠❷❊♥◗❙❝❛▼❯❴❣●❥❡❢◗➛▼✽◗❙➸➛s❍❡❢◗❪❴❣♦❣❡❢✉❏✉❥❊❍♦☞③Ô●❏❝
❡❢➝➵❴t▼✽●❏◗❙❊❍➸✡q⑥♦❣❡❢❤ s❍❡✽◗▲❴❣♦❣❡❢✉❏✉❥❊♥♦✳❇➳➝❪❈➾▼✽➸❙➸❙●❏◗❙❘➣▼⑧◗✩❡❢◗❙✉❥●❏◗❙❊❞▼❯♦❳❴❣❊❍♦❣❤ ➺➀■❙●❏st■➚♦❣❊♥♠❙♦❣❊♥❝❣❊❍◗❪❴❣❝➀❴❣■❙❊✜❤✡❡➵➸✩❊❍✉❥❊♥➸
➸✩❈✣◗✬▼❯❤☞●❏s❍❝❭❡✽q❂❴❛■❙❊➪♠❙✉❥▼✽◗❪❴❞➥

✭❼❲✮✭ ❝➁✱❑❞✚✭❆★✹✱ ★❖✲✳✢✩✦✧✢✬❃❅✕✘✲Ú❃❅✛✩✛✩✙✜★❂✛
❸✒❝➯➺✘❊➾s❍▼✽◗❀❝♣❊❍❊✡q⑥♦❣❡❢❤ ❴❣■❙❊✡①✽❊❍■❙●❏s❍✉❏❊✡❤✡❡✣➸❙❊❍✉✮▼✽◗✩➸❀❴❛■✩❊☞❝♣❊❍◗❙❝♣❡❢♦❣❝➙●❥◗❙❝❆❴t▼✽✉❏✉❥❊❍➸➱❶❂◗✩❡✽❴➙▼✽✉❥✉④❴❣■❙❊☞❝❆❈✣❝♣❴❛❊♥❤
❝❆❴t▼❯❴❣❊❍❝❳▼✽♦❣❊❭❤✡❊❞▼❯❝❣❑❙♦❣▼✽➝❙✉❥❊❯➥④◆❭■❙❊➀❑❙◗❙❤✡❊❞▼❯❝❣❑❙♦♣❊❍➸✡❝♣❴t▼⑨❴❛❊❍❝✘▼✽♦♣❊❭❝♣❈✣◗❪❴❛■❙❊♥❝❣●❥✐♥❊❍➸➴❶➵❊❍❝❆❴❛●❥❤☞▼❯❴❣❊❍➸↕❡❢♦r❡❢➝❙❝♣❊❍♦❆①❢❊❍➸
q⑥♦♣❡❢❤Ô❴❣■❙❊➪❝❣❊❍◗✩❝❣❡❢♦✹❤☞❊❍▼✽❝❣❑✩♦❣❊❍❤✡❊❍◗❪❴❣❝❍➥
③✳❡❢◗❪❴❛♦♣❡❢✉❥✉❏❊❍♦✘❸ê◗❙❊♥❊❍➸❙❝⑤❴②➺✘❡↕❝♣❴t▼⑨❴❛❊❍❝♥✃ ➢ ➡ ▼✽◗❙➸ ⑨➢ ➡ ➥r◆❭■❙❊✜❝♣❈✣❝❆❴❛❊❍❤➦❡❢❑✩❴❛♠✩❑✩❴ ➢ ➡ ▼❯❴✘❴❛■❙❊✜✉❏❡➵❡✽❦❪❚②▼✽■❙❊❍▼✽➸

➸❙●❏❝♣❴❛▼✽◗❙s❍❊ ❣❦➡ ●❏❝❭❘❢●❏①✽❊❍◗✎➝❪❈ ➢ ➡ ❧ ➢ ❻✶③ ❣❦➡ ❋ ❻ ➍ ➻❲➃❢❼❢➽

➃❢➃



➺➀■❙❊♥♦❣❊ ➢ ❻ ▼✽◗✩➸ ❋ ❻ ▼✽♦❣❊↕❡❢➝➵❴t▼✽●❏◗❙❊❍➸➓q⑥♦❣❡✽❤å❴❛■❙❊✂q⑥♦♣❡❢◗❪❴⑧▼❯◗❙➸❀♦♣❊❞▼✽♦➪❤☞▼✽❘❢◗❙❊✏❴❛❡❢❤✡❊♥❴❣❊❍♦✚❤✡❊❞▼✽❝♣❑❙♦❣❊♥❤☞❊♥◗❪❴❛❝
➝✬▼❯❝❣❊❍➸❜❡❢◗❜❴❛■✩❊⑧❘❢❊♥❡❢❤☞❊✏❴❛♦♣●❥s❞▼❯✉✟♦❣❊❍✉❥▼❯❴❛●❏❡❢◗❙❝♣■❙●❥♠❙❝♥➥

⑨➢ ➡ ●❥❝✹❡❢➝✩❴❛▼✽●❥◗✩❊❍➸❜➝❪❈✰◗▲❑❙❤✡❊❍♦❣●❏s❞▼✽✉❏✉❏❈☎➸✩●❏➩❷❊❍♦❣❊♥◗❪❴❛●⑦▼⑨❴❛●❥◗✩❘➢ ➡ ➥
➹②◗✖▼✽➸✩➸❙●❏❴❣●❥❡❢◗➶❴❛❡Ï❴❛■❙❊❋❝❣●❥❘✽◗✬▼✽✉❥❝✂❴❣■✬▼❯❴☞s❍❡❢◗❪❴❛♦♣❡❢✉❥✉❏❊❍♦↕❸å❑✩❝❣❊❍❝♥❶➀s❍❡❢◗❪❴❛♦♣❡❢✉❥✉❏❊❍♦✡❇Ô◗✩❊❍❊❍➸✩❝➾❴②➺✳❡✱❤☞❡❢♦♣❊

❝♣●❥❘❢◗✬▼❯✉❥❝❍✃ à ➲ ▼✽◗❙➸ ⑨❋ ❷ ➥❭◆❭■❙❊➙①✽❊❍■❙●❏s❍✉❥❊➯✉❥❡✽◗❙❘❢●❏❴❣❑❙➸❙●❏◗✬▼✽✉➴❝♣♠❷❊♥❊❍➸ à ➲ ●❏❝✒❤✡❊❞▼✽❝♣❑❙♦❣❊♥➸✝▼✽◗✩➸ ⑨❋ ❷ ●❥❝➀❡❢➝✩❴❛▼✽●❥◗✩❊❍➸
q⑥♦♣❡❢❤Ô❴❣■❙❊➪❊❍á▲❑✬▼❯❴❣●❥❡❢◗ ⑨❋ ❷ ❧ ⑨❋ t ♣ ⑨❋ ❻ ➻❲➃✽➅❪➽

➺➀■❙❊♥♦❣❊⑧❴❣■❙❊➪❴❛♦❛▼❯s♥❴❛❡✽♦✒❈❪▼❞➺➄♦❣▼❯❴❛❊
⑨❋ t ●❥❝✹❤☞❊❍▼✽❝❣❑✩♦❣❊❍➸❜➝▲❈❋❘✽❈✣♦❣❡☞●❥◗❙❝❆❴t▼✽✉❏✉❥❊♥➸❋❡❢◗✰❴❛■❙❊➯❴❛♦❣▼✽s♥❴❣❡❢♦✜▼✽◗✩➸ ⑨❋ ❻ ●❏❝

❡❢➝➵❴t▼✽●❏◗❙❊❍➸❋➝▲❈✰◗▲❑❙❤✡❊❍♦♣●❥s❞▼❯✉❥✉❏❈➾➸❙●❏➩❷❊❍♦♣❊❍◗❪❴❛●❥▼❯❴❛●❏◗❙❘ ❋ ❻ ➥➀◆❭■❙❊➣▼❯s❍s❍❑✩♦❛▼✽s✏❈❜❡✽q❖❴❛■❙●❏❝⑩▼❯♠❙♠❙♦❣❡❢▼✽st■✝●❥❝➀①❢❊♥♦❣●❵×✬❊❍➸
q⑥♦♣❡❢❤Ô❴❣■❙❊➪❊✏❒➵♠❷❊♥♦❣●❏❤☞❊♥◗▲❴❛▼✽✉✟➸✬▼❯❴❛▼↕▼✽❝➀❊✏❒➵♠❙✉⑦▼❯●❥◗❙❊♥➸✰●❏◗✎❝❣❑❙➝❙❝♣❊❍s✏❴❛●❥❡✽◗❋❻❙➥ ➆➵➥➻✒❡✽◗❙✉❥●❏◗❙❊❞▼✽♦↕s♥❡❢◗❪❴❛♦❣❡✽✉✒▼❯✉❥❘❢❡❢♦♣●❏❴❣■❙❤☞❝⑧❝❣❑❙st■❫▼✽❝✡s❍❡✽◗▲❴❣♦❣❡❢✉❏✉❥❊♥♦➾③➦➸✩❊❍♠➁❊❍◗❙➸➳❡✽◗➛❴❛■✩❊❋✉❥▼❯❴❛❊♥♦❛▼✽✉❭❊♥♦❣♦❣❡✽♦❣❝
❤✡❊❞▼✽❝♣❑❙♦❣❊♥➸✰▼❯❴⑤❴❛■✩❊✜q⑥♦❣❡❢◗❪❴➀▼✽◗✩➸☎♦❣❊❞▼❯♦❭❊❍◗❙➸❙❝❭❡❯q❂❴❣■❙❊✜❴❛♦❣▼✽s♥❴❣❡❢♦❭▼✽❝⑤➺✘❊❍✉❏✉➴▼✽❝❭❤☞▼✽◗❪❈☞❡✽❴❛■❙❊♥♦❭❝❣❊♥◗❙❝❣❡❢♦♣❝➀♠❙♦❣●ç❚
❤☞▼✽♦❣●❏✉❏❈➪q⑥❡❢♦✧❴❣■❙❊➀s❍❡❢❤✡♠❙❑✩❴❛▼❯❴❛●❏❡❢◗✂❡✽q➮❴❛■✩❊➀q⑥❊♥❊❍➸❙➝❙▼✽st❦✂✉❥●❏◗❙❊❞▼✽♦♣●❥✐❍▼❯❴❛●❏❡❢◗➙❴❣❊❍♦❣❤✰➥❖❨❫■✩●❥✉❥❊✘❴❛■❙❊➀✉⑦▼⑨❴❛❊❍♦❣▼✽✉✩❊♥♦❣♦♣❡❢♦
❤✡❊❞▼✽❝♣❑❙♦❣❊♥❤☞❊♥◗❪❴❛❝✳➝❪❈☞❤➾▼❯❘❢◗❙❊♥❴❣❡❢❤✡❊♥❴❛❊♥♦❣❝✘▼✽♦❣❊✒●❥◗❙■✩❊❍♦❣❊♥◗❪❴❛✉❏❈✡●❏◗▲❴❣❊❍♦♣❤☞●❵❴❣❴❛❊♥◗❪❴❞❶❪❴❛■❙❊✏❈➚▼❯♦❣❊✹✉❥❊❞▼❯❝♣❴⑤s♥❡❢◗❪❴t▼✽❤✡●❵❚
◗✬▼⑨❴❛❊❍➸☎➝❪❈☞❴❛■❙❊✜❤✡❊❞▼❯❝❣❑❙♦♣❊❍❤✡❊❍◗❪❴❭◗❙❡❢●❏❝❣❊❯❶➵➺➀■❙●❏st■✰●❏❝✳❡❢◗✩❊✜❡✽q✟❴❛■✩❊✚♦❣❊❞▼❯❝❣❡❢◗➚❴❣■✬▼❯❴⑤❴❣■❙❊✜●❥❤✡♠❙✉❏❊❍❤✡❊❍◗❪❴t▼❯❴❣●❥❡❢◗
❡✽q⑤✉❥●❥◗✩❊❞▼✽♦✚s♥❡❢◗❪❴❛♦❣❡✽✉✳▼✽✉❏❘❢❡❢♦♣●❏❴❛■✩❤☞❝✚■✬▼❯❝➙➝➁❊❍❊♥◗❩♦❣❊♥✉⑦▼❯❴❣●❏①❢❊♥✉❏❈❮❊❍▼✽❝♣❈Ïs❍❡✽❤☞♠✬▼❯♦❣❊❍➸Ï❴❛❡✰❴❛■✬▼❯❴➙❡✽q❭◗✩❡❢◗❙✉❥●❏◗❙❊❞▼❯♦
s♥❡❢◗❪❴❛♦❣❡✽✉✫▼✽✉❥❘❢❡✽♦❣●❏❴❣■❙❤✡❝❍➥
❨❫■❙●❏✉❥❊✘❴❣■❙❊✳q⑥❊♥❊❍➸❙➝✬▼❯st❦⑧✉❥●❏◗❙❊❞▼❯♦❣●❥✐❍▼❯❴❛●❏❡❢◗➯●❥❝④▼✒❝❣❡❢❑❙◗✩➸☞▼❯◗✬▼✽✉❏❈▲❴❣●❥s❞▼❯✉✣●❏➸❙❊❞▼➵❶✽❴❛■❙❊✳s❍❡❢❤✡♠❙❑✩❴❛▼❯❴❛●❏❡❢◗⑧❡✽q✬❴❣■❙❊

◗❙❊♥s❍❊♥❝❣❝❛▼❯♦♣❈➪❴❛❊♥♦❣❤✡❝❂♦♣❊❍á▲❑❙●❏♦❣❊❍❝❂❤☞▼✽◗❪❈✚❝♣❴❛▼❯❴❛❊✮①❯▼✽♦❣●❥▼✽➝❙✉❥❊♥❝➴❴❛❡➀➝➁❊✘❤✡❊❞▼✽❝♣❑❙♦❣❊♥➸➙❡✽♦❂❊♥❝♣❴❣●❥❤☞▼❯❴❛❊♥➸➴➥④③✳❡✽◗▲❴❣♦❣❡❢✉❏✉❥❊♥♦
③✥◗❙❊♥❊❍➸✰➃➣▼✽➸✩➸❙●❏❴❣●❥❡❢◗✬▼❯✉✬❝❣●❥❘✽◗✬▼✽✉❥❝✮❴❛■❙▼✽◗➚s❍❡✽◗▲❴❣♦❣❡❢✉❏✉❥❊♥♦✳❇⑩✃ à ➪ ❶ ❋ t ❶ ❋ ➤ ▼✽◗❙➸ ⑨❋ ➤ ➥④◆❭■❙❊✜❴❣♦❛▼✽s✏❴❛❡❢♦✮❈❪▼❞➺➡♦❛▼❯❴❣❊⑨❋ t ▼✽◗❙➸➶❴❛■❙❊✰▼✽♦❆❴❛●❥s♥❑❙✉⑦▼⑨❴❛●❥❡✽◗Ø▼✽◗❙❘❢✉❏❊ ❋ ➤ ▼✽♦♣❊✰❤✡❊❞▼❯❝❣❑❙♦♣❊❍➸➴➥➛◆❭■❙❊❜▼❯♦♣❴❛●❏s❍❑❙✉❥▼❯❴❛●❏❡❢◗Ø▼✽◗✩❘❢✉❥❊☎♦❣▼❯❴❛❊❯❶ ⑨❋ ➤ ❶✘●❏❝
❡❢➝➵❴t▼✽●❏◗❙❊❍➸☎q⑥♦❣❡✽❤ ⑨❋ ➤ ❧ ⑨❋ ❇ ♣ ⑨❋ t ➂ ➻❲➃✽❹❪➽

➺➀■❙❊♥♦❣❊⑤❴❣■❙❊✘❈❢▼➠➺➛♦❛▼⑨❴❛❊❍❝✧❡✽q✬❴❛■❙❊✘❴❛♦❛▼❯s♥❴❛❡✽♦④▼✽◗❙➸➣❴❣■❙❊⑤❝♣❊❍❤✡●❏❴❛♦❣▼✽●❥✉❏❊❍♦♥❶
⑨❋ t ▼❯◗❙➸ ⑨❋ ❇❞❶❪▼✽♦♣❊⑤❤☞❊❍▼✽❝❣❑✩♦❣❊❍➸➱➥✧❸⑩❝❖q⑥❡❢♦

❴❣■❙❊✚❊❍❝❆❴❛●❥❤☞▼❯❴❣●❥❡❢◗➚❡❯q❖❴❣■❙❊➪✉⑦▼❯❴❣❊❍♦❛▼❯✉❷①❢❊♥✉❥❡✣s❍●❵❴②❈➚❡✽q✫❴❛■✩❊➪❴❣♦❛▼✽s✏❴❛❡❢♦♥➭➲❝❭s♥❊❍◗❪❴❛❊♥♦✒❡❯q❖❘✽♦❛▼❞①✣●❏❴②❈❢❶ à ➪ ❶✩❴❛■✩❊➯✉❥▼❯❴❛❊♥♦❛▼✽✉
❊♥♦❣♦❣❡✽♦✘❤✡❊❞▼✽❝♣❑❙♦❣❊♥❤☞❊♥◗❪❴❛❝✳❤☞▼❞❈↕➝❷❊➀q⑥❑❙❝♣❊❍➸➾➺➀●❵❴❛■☞❴❣■❙❊⑩❡✽❑✩❴❛♠❙❑➵❴✳❡✽q➱❴❛■❙❊✹✉⑦▼❯❴❣❊❍♦❣▼✽✉➁▼✽s❍s♥❊❍✉❥❊♥♦❣❡❢❤✡❊♥❴❣❊❍♦♥❶✣➝✩❑✩❴⑤●❵❴
●❏❝✘◗❙❡❯❴✳①❢❊♥♦♣❈☞❝❛▼❯❴❣●❥❝❆qÞ▼✽s♥❴❣❡❢♦♣❈↕➸❙❑✩❊⑩❴❛❡➯❴❛■❙❊✒■❙●❥❘❢■☞◗❙❡❢●❏❝❣❊⑩✉❏❊♥①✽❊❍✉➁●❥◗☞❴❣■❙❊✜▼❯s❍s❍❊♥✉❥❊♥♦❛▼❯❴❣●❥❡❢◗☞❝❣●❥❘✽◗✬▼✽✉➁▼✽◗❙➸➚➝✩●⑦▼✽❝♥➥

➃✽❻



➟✹❡➷➺✘❊♥①✽❊❍♦♥❶❷◗❙❡❯❴❛●❥s♥●❥◗❙❘➣❴❣■❙❊✚q⑥❡❢✉❥✉❏❡➠➺➀●❥◗❙❘➣♦♣❊❍✉❥▼❯❴❛●❏❡❢◗➴❶⑨➢ ➡ ❧ à ➪ ③ ❋ ❻ à ➲ ③ ❣❦➡ ⑨❋ ❻ ➂ ➻Þ❻❢❾❪➽

▼✽◗✩➸❮➺➀●❵❴❛■❮❴❛■❙❊↕s♥❡❢◗✩×✬➸❙❊♥◗❙s❍❊↕➺✘❊☞❘❪▼❯●❥◗❙❊♥➸❮q⑥♦♣❡❢❤✻❴❣■❙❊↕❊❍❝❆❴❛●❥❤☞▼❯❴❣●❥❡❢◗➓❡✽q❳❴❛■✩❊✡➸✩❊❍❝❣●❏♦❣❊♥➸Ï❈❢▼➠➺Ù♦❛▼❯❴❣❊✽❶
⑨❋ ❷ ❶

➺✘❊➪s❞▼✽◗✰❊❍❝❆❴❛●❥❤☞▼❯❴❣❊❍➸☎❴❛♦❣▼✽s♥❴❣❡❢♦❍➭à❝➀✉⑦▼❯❴❣❊❍♦❛▼❯✉❷①❢❊♥✉❥❡✣s❍●❵❴②❈☎❝❣●❏❘❢◗✬▼✽✉➱q⑥♦♣❡❢❤Ü✈rá➮➥➠➻⑥❻❪❾❪➽❭▼✽❝

à ➪ ❧ ⑨➢ ➡ ♣ ❋ ❻ à ➲ ♣ ❣❦➡ ⑨❋ ❻ ➂ ➻Þ❻✩➇➷➽

➺➀■❙❊♥♦❣❊✱▼✽✉❥✉✜❴❣■❙❊❀❝♣●❥❘❢◗❙▼✽✉❥❝☎❡❢◗➊❴❛■❙❊Ï♦❣●❏❘❢■❪❴✰■✬▼✽◗❙➸➡❝❣●❥➸✩❊❀❡✽q➙❴❛■❙❊❀❊❍á▲❑✬▼❯❴❣●❥❡❢◗➊s❞▼❯◗ê➝➁❊❀❡❢➝➵❴t▼✽●❏◗❙❊❍➸ê▼✽❝
❊❰❒✩♠✩✉⑦▼✽●❏◗❙❊❍➸✎●❥◗✰▼✽➝➁❡➠①❢❊❯➥

❇✳❊♥❝❣●❥➸✩❊❍❝❍❶✩▼✽✉❥✉❙❴❣■❙❊⑩❝♣●❥❘❢◗❙▼✽✉❥❝r➝❙❑➵❴✳❴❛■✩❊✒❤☞▼✽❘❢◗❙❊✏❴❛❡❢❤✡❊♥❴❣❊❍♦✮❤✡❊❞▼✽❝♣❑❙♦❣❊♥❤☞❊♥◗▲❴❣❝⑤▼❯❴❳❴❛■✩❊✒q⑥♦❣❡✽◗▲❴✳▼✽◗❙➸☞♦❣❊❍▼✽♦
➝❙❑✩❤☞♠➁❊❍♦❭❡✽q❂❴❛■✩❊➪❴❣♦❛▼✽s✏❴❛❡❢♦➀▼❯♦❣❊✚×✬✉❏❴❣❊❍♦♣❊❍➸✰❑❙❝❣●❏◗❙❘✡▼↕✉❏❡➠➺➀♠✬▼✽❝❣❝❭×✬✉❵❴❛❊♥♦❍➥

✭❼❲✖➂ ❱✴❲ ❞⑧★✫✪➮❃✲✱ ★❂✲✳✢✩✦✮✭➾✪✬★✫✛❙✙✚✭➘✢❙✛
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➔✤↕⑤→➁➈➚↕⑤➛➝➛➝➪✩➆⑤➄➝➶➍➊☛↕❆➛➇↕⑤➉✦➆➍➊✾➜➓➣✦➊➒➊➤➉✦➄➇→❨➆✩↕⑤➹➘➣➦➄➇➞⑤→✘➆➍➈➚↕➫➉➦↕⑤→↔➣➦➊➤➊➒➄➝→✝➆❆➣✦➯✝➊✤➟➳➉➓➞➍→↔➣❴➜✲➣➦➊➒➊➤➉✦➄➝→✝➆❷➭❛➯✝➊➤➊➒➛➴➣✦➞❷➑➚↕➫➜✦➜➣✦➯✝➉✦➞➍➈❨➆➍➯✻➣➦➯✝➊✤➷➓➬➤➊➒➉✦➞⑤➮P➑❣➞➍➜➓➄➝➣➦➄➝➞➍→✃➱✹❐❒➯✝➊❒➟➳➞➍➉✦➔✾➊➒➉➅➄➇➜✢❮❣➊➒➹➡↕➫➈✝➜✦➊➫❰❼➣✦➯✝➊❒➹➒➈✝➉➓➉✦➊➤→➁➣➴➹➡↕➫➛➇➄➇❮❨➉➦↕➫➣✦➄➇➞➍→❴↕⑤➛➇➆➍➞⑤➉✦➄➝➣✦➯✝➔➄➝➔✤➑✝➛➝➊➒➔✾➊➒→↔➣➦➊➤➲Ï➞➍→✫➞➍➈❨➉❘➣➦➊➤➜➓➣❒➶➍➊➤➯✝➄➇➹➤➛➇➊Ð➄➝➜✼➈✝→✝➉➓➊➒➛➇➄➇↕⑤❮✝➛➝➊Ñ↕⑤→❨➲✴➞➫➟✜➣➦➊➒→Ï➣✦➄➇➔✾➊➒➜✼➄➨➣❘Ò➚→❨➲✝➜❛↕❴➭❛➉✦➞➍→❨➆✘➷✲➬➒➊➒➉➓➞➍➮➑❣➞➍➜✦➄➨➣➦➄➝➞➍→✃➱✰ÓÔ➯❨➊➒→✝➊➘➶➍➊➒➉Ð➣✦➯✝➄➇➜Õ➯✝↕⑤➑✝➑❣➊➒→✝➜➤❰♦➣➦➯✝➊❴➜➓➣➦➊➤➊➒➉➓➄➇→✝➆✫➹➤➞➍➔✤➔✤↕⑤→✝➲❷➯➚↕⑤➜Ñ➣✦➞Ï➔☛↕➫➄➇→↔➣➙↕⑤➄➝→✩↕☛→❨➞➍→✝➬➒➊➤➉✦➞➶➫↕⑤➛➝➈✝➊✩↕➫➣✤➣➦➯✝➊❷➜➓➣➦➉✦↕⑤➄➇➆⑤➯➁➣☛➉✦➞↔↕➫➲✇➟➳➞➍➉✤➣✦➯✝➊❷➟➳➉➓➞➍→↔➣✫➜➓➣✦➊➒➊➒➉➓➄➇→✝➆Ö➭❛➯✝➊➒➊➤➛Ñ➣➦➞✶➑❣➞➍➄➝→➁➣✤➣➦➯✝➊✩↕⑤➹➤➣✦➈➚↕⑤➛✫➷✲➬➒➊➒➉➓➞➍➮➑❣➞➍➜✦➄➨➣➦➄➝➞➍→✃➱➅❐❒➯❨➄➇➜❘→❨➞➍→✝➬➒➊➤➉✦➞✵➜✲➣➦➊➤➊➒➉✦➄➝→✝➆✵➹➤➞➍➔✤➔✤↕⑤→✝➲✤➄➇➜➴↕⑤➹➙➯✝➄➝➊➤➶➍➊➤➲✫❮↔➪✤➟➳➞➍➉➓➹➒➄➝→✝➆◗➣✦➯✝➊✰➶⑤➊➒➯✝➄➝➹➒➛➇➊✟➣➦➞✵➯✝↕✒➶⑤➊Ð↕➹➤➞➍→✝➜➓➣➦↕⑤→↔➣Ñ➛➇↕➫➣➦➊➤➉➦↕⑤➛♥➣➦➉➦↕➫➹➙×❼➄➝→✝➆☛➊➤➉✦➉➓➞➍➉➒➱➴❐❒➯✝➊➒➉➓➊➤➟➳➞➍➉➓➊⑤❰❢➄➇→Ø➣➦➯✝➊P➹➡↕➫➜✦➊Ù➣➦➯➚↕➫➣❛➣✦➯✝➊◗➹➒↕⑤➛➇➄➝❮✝➉➦↕Ú➣➦➄➇➞⑤→Ø↕⑤➛➇➆➍➞⑤➉✦➄➝➣✦➯✝➔Ò➚→❨➲✝➜◗➣✦➯✝➊☛➹➤➞➍➉✦➉➓➊➒➹➤➣✏➷➓➬➒➊➤➉✦➞➍➮❆➑♥➞⑤➜✦➄➝➣✦➄➇➞➍→♦❰➩➣✦➯✝➊✪➷✲➄➇➲✝➊➒↕⑤➛✢➹➡↕⑤➜➓➊➒➮✝❰❿➣➦➯✝➊✤↕⑤➹➤➣✦➈➚↕⑤➛❝➣➦➉✦↕⑤➹➙×➁➄➇→✝➆❆➊➒➉✦➉➓➞➍➉P➜✦➯✝➞➍➈❨➛➇➲❮❣➊❆➣✦➯✝➊❷➲➚↕Ú➣➙↕Ö➜➓➯✝➞✒➭❛→Û❮↔➪⑦➣✦➯✝➊❷➑✝➛➝➞⑤➣✩Ü✮➹✒Ý✔Þ✖➜✤➔✤➄➝→❼➈❨➜✾➣✦➯✝➊✩➜➓➣✦➊➡↕⑤➲❉➪⑦➜✲➣➙↕➫➣✦➊❷➣➦➉✦↕⑤➹➙×➁➄➇→✝➆Ö➊➒➉➓➉✦➞➍➉☛↕➫➣✤➣✦➯✝➊➜✲➣➦➉➦↕➫➄➇➆➍➯↔➣❛➜✦➊➤➹➤➣✦➄➇➞➍→✝➜✰↕⑤➜❛➜✦➯❨➞❧➭❛→❷➄➇→✫➣➦➯✝➊P➛➇➞✒➭➴➊➒➉❛➑✝➛➝➞⑤➣➦➜❛➞⑤➟➅➃➅➄➇➆⑤➜➒➱➙➋⑤➌❉❰❣➋ ➺ ↕⑤→✝➲✩➋⑤➾❨➱❝ß✖→❆➣✦➯✝➊Ð➟➳➞➍➛➇➛➝➞❧➭❛➄➝→✝➆✝❰➭❛➯✝➊➤→✝➊➤➶⑤➊➒➉❝➭❘➊❒➜✦↕➡➪❦↕Õ➛à↕➫➣✦➊➒➉✦↕⑤➛❼➣✦➉➦↕⑤➹➙×➁➄➝→✝➆Ð➊➒➉➓➉✦➞➍➉➤❰➍➭❘➊❒➉➓➊➤➟➳➊➒➉❄➣✦➞Õ➣➦➯✝➊✾➷✲➄➇➲✝➊➒↕⑤➛➇➮Õ➹➒↕⑤➜✦➊➫➱❄❐❒➯✝➊❒➈✝➑❨➑♥➊➤➉✢➑✝➛➇➞⑤➣✦➜➞⑤➟➅➃➅➄➝➆➍➜➒➱➦➋➍➌❉❰❣➋ ➺ ↕⑤→✝➲✩➋⑤➾✻➜✦➯✝➞✒➭á➣✦➯✝➊Ù➜➓➣➦➊➤➊➒➉➓➄➇→✝➆✤↕⑤➹➤➣✦➄➇➞➍→✴➞⑤➟✹➣➦➯✝➊P➜➓➣✦➊➒➊➤➉✦➄➇→❨➆✤➹➤➞➍➛➇➈✝➔✾→Ø➉✦➊➤➛à↕➫➣✦➄➝➶➍➊Õ➣✦➞✾➣✦➯✝➊↕⑤➛➝➛➇➊➤➆➍➊➒➲â➷➓➬➤➊➒➉➓➞➍➮❦➑♥➞➍➜➓➄➝➣✦➄➇➞➍→✫➔✾➊➡↕⑤➜➓➈✝➉✦➊➤➲❆❮↔➪✫➣✦➯✝➊Ù➊➒→✝➹➤➞❉➲✝➊➤➉➒➱❐❒➯✝➊Ï➲✝↕➫➣➙↕❆➟➳➞⑤➉✵➃➅➄➝➆➍➜➒➱➦➋➫ãÚ❩❨➋ ➺ ↕⑤➉➓➊Ï↕⑤➔✾➞➍→✝➆✴➣➦➯✝➊Ï❮❣➊➒➜✲➣✻➊➘➐❉➑❣➊➒➉➓➄➇➔✾➊➒→↔➣➙↕⑤➛⑨➉✦➊➤➜✦➈✝➛➨➣➦➜✵➞➫➟❛➹➒➞➍→↔➣➦➉➓➞➍➛➇➛➝➊➒➉➓➜ä ↕⑤→✝➲ÖåÑ❰➩➉✦➊➤➜✦➑❣➊➒➹➤➣✦➄➝➶⑤➊➒➛➝➪⑤➱Ø➃➚➞➍➉Ù➹➒➞➍→↔➣➦➉➓➞➍➛➇➊➤➉✵➢Ñ❰③➭➴➊☛➹➤➞➍➈✝➛➇➲★➯➚↕➡➶➍➊✤➲✝➞➍→✝➊✾➔✾➞➍➉✦➊❦➊➘➐❉➑❣➊➒➉➓➄➇➔✾➊➒→↔➣➦➜❴↕⑤→✝➲➸ ➾



Ò➚→❨➊✤➣➦➈❨→✝➊➒➲✶➣✦➯✝➊☛➹➤➞➍→↔➣➦➉✦➞⑤➛➇➛➇➊➤➉Ù➑➚↕⑤➉➦↕➫➔✤➊➘➣➦➊➒➉➓➜❴➄➨➟❘➭➴➊Ï➯➚↕➡➶➍➊Ï➯✝↕⑤➲✶➔✾➞➍➉✦➊❦➣➦➄➝➔✤➊❦➞➍→✘➣✦➯✝➊☛➲✝↕✒➪✬➣✦➯➚↕➫➣❴➭➴➊➹➤➞➍➛➇➛➝➊➒➹➤➣✦➊➒➲Ø➲➚↕➫➣➦↕✵➟➳➞➍➉❒➹➒➞➍→↔➣✦➉✦➞➍➛➝➛➇➊➒➉➓➜ ä ↕⑤→✝➲❆åÑ➱ÓÔ➄➝➣✦➯❷➹➤➞➍→↔➣➦➉✦➞⑤➛➇➛➇➊➤➉ ä ❰➚➣➦➯✝➊◗➛➇➄➝→✝➊➡↕⑤➉❒➹➤➞➍→↔➣➦➉➓➞➍➛➇➛➝➊➒➉➒❰➚➣✦➯✝➊◗➔✤↕Ú➐❉➄➇➔❴➈✝➔æ➶➍➊➤➛➇➞❼➹➒➄➨➣✖➪✫➭❘➊◗➹➒➞➍➈✝➛➝➲❷➉➓➊➡↕⑤➹➙➯✩➄➝➜↕⑤❮❣➞➍➈❨➣✼➌⑤ç⑤è✵❞❢❡③❰❉↕⑤→✝➲✾➣➦➯✝➊✰➹➒➞➍→↔➣✦➉✦➞➍➛➝➛➇➊➒➉❝➄➝➜⑨➶⑤➊➒➉➓➪✤➜✦➊➤→✝➜✦➄➨➣➦➄➨➶➍➊✰➣✦➞◗➣✦➯✝➊Ñ➹➤➞➍→↔➣➦➉✦➞⑤➛♥➑➚↕➫➉➦↕⑤➔✾➊➤➣✦➊➒➉✦➜➤➱✢➃➚➈✝➉➓➣✦➯✝➊➒➉✚Þ➔✾➞➍➉✦➊➫❰✹➣✦➯✝➊✾➑➚↕⑤➉➦↕➫➔✤➊➘➣➦➊➒➉P➉➦↕➫→✝➆➍➊❦➟➳➞➍➉P➭❛➯❨➄➇➹➙➯Ö➣✦➯✝➊☛➹➤➞➍→↔➣➦➉➓➞➍➛➇➛➝➊➒➉Ð➹➡↕➫→✶➜➓➣➦↕⑤❮✝➄➇➛➝➄➇➬➤➊✵➣➦➯✝➊✾➶➍➊➒➯❨➄➇➹➒➛➝➊✤➛➇↕➫➣➦➊➤➉➦↕⑤➛➹➤➞➍→↔➣➦➉✦➞⑤➛⑨➜✲➪❼➜➓➣➦➊➤➔é➄➝➜P➶⑤➊➒➉➓➪Ö➜✦➔✤↕⑤➛➝➛②➱☛ß✖→✘➞⑤➣➦➯✝➊➤➉◗➭➴➞➍➉✦➲❨➜➒❰❄➄➨➣◗➹➒↕⑤→✶❮❣➊✤➜✦↕⑤➄➇➲★➣➦➯➚↕Ú➣❴➹➤➞➍→↔➣➦➉✦➞⑤➛➇➛➇➊➤➉ ä ➔✤↕✒➪→✝➞➫➣✫❮♥➊✩↕⑤❮✝➛➇➊✴➣➦➞✪➜✲➣➙↕⑤❮✝➄➝➛➇➄➝➬➒➊Ø➣➦➯✝➊❷➶⑤➊➒➯✝➄➝➹➒➛➝➊✏➜➓➪❼➜➓➣✦➊➒➔ ➭❛➯✝➊➤→Ô➜➓➪❼➜➓➣✦➊➒➔ ➑➚↕➫➉➦↕⑤➔✾➊➤➣✦➊➒➉✦➜Ï↕⑤➉✦➊✩➹➙➯✝↕⑤→✝➆➍➊➤➲✃➱❐❒➯✝➊➤➉✦➊➘➟➳➞➍➉✦➊➫❰❣➹➤➞➍→↔➣➦➉➓➞➍➛➇➛➝➊➒➉ ä ➄➝➜✟→❨➞⑤➣❒➶➍➊➤➉➓➪Ø➉✦➞⑤❮✝➈✝➜➓➣➒➱ê✰➞✒➭➴➊➤➶⑤➊➒➉➒❰↔➭❛➄➨➣➦➯✵➹➤➞➍→↔➣➦➉✦➞⑤➛➇➛➇➊➤➉➅å✰❰➫➣➦➯❨➊✼➛➇➄➝→✝➊➡↕⑤➉➩➹➤➞➍→↔➣➦➉✦➞⑤➛➇➛➇➊➤➉✹➭❛➄➨➣➦➯✻↕✟➟➳➊➒➊➒➲❉➟➳➞➍➉➓➭❘↕⑤➉✦➲❦➹➤➞➍➔✤➑❣➊➒→❨➜➦↕➫➣✦➄➇➞➍→✃❰➣✦➯✝➊✻➔☛↕❧➐❨➄➝➔✵➈✝➔❍➶➍➊➤➛➇➞❼➹➒➄➝➣✖➪❆➭❘➊❦➹➤➞➍➈✝➛➇➲✏➉➓➊➡↕⑤➹➙➯✬➭❛➄➝➣✦➯★↕Ø➉➓➊➡↕⑤➜➓➞➍→➚↕⑤❮❨➛➇➊✻➑❣➊➒➉➓➟➳➞⑤➉✦➔✤↕⑤→✝➹➒➊❴➜✦➈✝➹➙➯✘↕⑤➜Ð➜✦➔✤↕⑤➛➇➛➞➍➜➓➹➒➄➝➛➇➛à↕Ú➣➦➄➇➞⑤→✾➄➝➜❘❮❣➞➍➈❨➣❒➌➍➌➫è✵❞❣❡✃❰✝↕➫→✝➲Ï➣➦➯✝➊Ñ➹➒➞➍→↔➣➦➉➓➞➍➛➇➛➝➊➒➉⑨➄➇➜➴→✝➞⑤➣❛↕⑤➜➴➜✦➊➤→✝➜✦➄➨➣➦➄➝➶⑤➊Ù↕⑤➜❘➹➤➞➍→↔➣➦➉➓➞➍➛➇➛➝➊➒➉ ä ➣➦➞❴➣✦➯✝➊➹➤➞➍→↔➣➦➉✦➞⑤➛➇➛➇➊➤➉✵➑➚↕⑤➉✦↕⑤➔✾➊➤➣➦➊➤➉✦➜➤➱❹å❘➊➒➜➓➄➇➲✝➊➤➜➒❰❘➹➤➞➍→↔➣➦➉➓➞➍➛➇➛➝➊➒➉✻åë➜✦➯✝➞✒➭❛➜✾➄➇➔✾➑✝➉✦➞✒➶⑤➊➒➲❹➜➓➣✦➊➡↕⑤➲❨➪❹➜✲➣➙↕➫➣✦➊✫➣➦➉➦↕➫➹➙×❼➄➝→✝➆➊➤➉✦➉✦➞⑤➉➩Ü✲➵✒➥⑤ì➘è✴Ý✼↕➫➣❒➣✦➯✝➊Ù➹➒➈✝➉✲➶➍➊➤➲✩➜✦➊➤➹➤➣➦➄➝➞➍→✝➜❒➣➦➯✝↕⑤→❆➹➤➞➍→↔➣➦➉➓➞➍➛➇➛➝➊➒➉ ä Ü✡➋⑤ç➍ì✎è✴Ý➘➱ÓÔ➄➝➣✦➯✬➹➒➞➍→↔➣➦➉➓➞➍➛➇➛➝➊➒➉Ù➢Ñ❰✃➣✦➯✝➊❦➜✦➛➝➄➇➲✝➄➝→✝➆✫➔✤➞❼➲✝➊✻➹➤➞➍→↔➣➦➉✦➞⑤➛➇➛➇➊➤➉➒❰♦➭➴➊✾➹➒➞➍➈✝➛➝➲✬➊➡↕⑤➜➓➄➇➛➝➪❷➜✦➑❣➊➒➊➤➲✘➈✝➑Ö➥➍ç⑤è✵í❣î➭❛➄➨➣➦➯✝➞➍➈❉➣✰➛➝➊➤➣➓➣➦➄➇→❨➆✾➣✦➯✝➊P➶⑤➊➒➯✝➄➝➹➒➛➝➊◗➆➍➞✤➈✝→✝➜✲➣➙↕⑤❮✝➛➝➊◗➞⑤➉✟➆⑤➞☛➞➍➈❨➣✰➞⑤➟❿➣➦➯✝➊P➔☛↕➫➆➍→✝➊➤➣✦➞➍➔✾➊➤➣➦➊➤➉❛➔✤➊➒↕⑤➜✦➈✝➉➓➊➒➔✾➊➒→↔➣➉✦↕⑤→✝➆➍➊➫➱➴➃➚➞➍➉✼➣✦➯✝➊Ù➲➚↕➫➣➦↕❦➜➓➯✝➞✒➭❛→❷➄➝→❆➃❿➄➇➆✝➱➦➋⑤➾❨❰❉➣✦➯✝➊Ù➜➓➣✦➊➡↕⑤➲❨➪Ø➜✲➣➙↕➫➣✦➊Ù➛à↕➫➣✦➊➒➉➦↕➫➛♦➣➦➉✦↕⑤➹➙×➁➄➇→✝➆❦➊➒➉➓➉✦➞➍➉❛➄➝➜❛↕⑤❮♥➞⑤➈❨➣➵❧➋➫ì➘è✏❰♦➣✦➯✝➊❦❮♥➊➤➜➓➣P↕⑤➔✾➞➍→✝➆Ï➣✦➯✝➊✵➣➦➯❨➉✦➊➒➊✻➹➤➞➍→↔➣➦➉➓➞➍➛➇➛➝➊➒➉✦➜➤➱◗❐❒➯❨➊✾➑❨➉✦➊➒➜➓➊➒→↔➣◗➊➘➐❉➑♥➊➤➉✦➄➝➔✤➊➤→➁➣➦↕⑤➛➅➲✝↕➫➣➙↕✫➞⑤➟⑨➹➒➞⑤→❉Þ➣✦➉✦➞➍➛➝➛➇➊➒➉◗➢ï➜✦➯❨➞❧➭ð➔✾➞➍➉✦➊✤➞➍➜✦➹➤➄➇➛➝➛à↕➫➣✦➄➇➞➍→✝➜Ð➣✦➯➚↕⑤→✘➣✦➯➚↕➫➣✵➞➫➟❛➹➒➞➍→↔➣➦➉➓➞➍➛➇➛➝➊➒➉➓➜ ä ↕➫→✝➲✪åÑ❰❿❮✝➈❨➣✻↕➫➜❴➭❘➊☛➔✤➊➤→❉Þ➣✦➄➇➞➍→✝➊➤➲✃❰➅➣✦➯✝➊➒➉➓➊Ø↕⑤➉✦➊Ï➑❣➞➍➜➓➜✦➄➇❮❨➄➇➛➇➄➨➣✖➪✬➞⑤➟❒➣➦➈❨→✝➄➇→✝➆❆➣➦➯✝➊✫➹➤➞➍→↔➣➦➉✦➞⑤➛❘➑➚↕⑤➉✦↕⑤➔✾➊➤➣➦➊➤➉✦➜❴➟➳➞⑤➉❴➹➒➞⑤→➁➣✦➉✦➞➍➛➝➛➇➊➤➉✻➢ï➜✦➈✝➹➙➯➣✦➯➚↕➫➣❛➄➝➣❛➜➓➯✝➞✒➭❛➜✟➟✮↕➫➉❒❮♥➊➘➣✦➣➦➊➤➉❛➑♥➊➤➉➓➟➳➞➍➉➓➔☛↕⑤→❨➹➒➊Õ➣➦➯✝↕➫➣❛➞⑤➟❄➹➤➞➍→↔➣➦➉➓➞➍➛➇➛➝➊➒➉ ä ↕⑤→❨➲❷åÑ➱
ñ òsó❷ô➅õ✾ö✩õ✤÷ õ✾ó✏øúù✫õ✤û➒û➒õPüþý➡ö✩ÿ �ðõ✾ö✫ô✂✁✢õ✤û
✄✆☎✞✝ ✟✡✠☞☛✍✌✏✎✒✑✔✓✕✠✗✖✘✖✘✙✞✖✛✚✢✜✣✠☞✤✘✠☞✎✦✥✧✌✏☛★✓✕✎✩✙✞✪✬✫✭✙✯✮✰✖✱✠✗✖✛✤✳✲✴✌✏✮✶✵✢✌✷✫✭✎✭✸➠➩↕⑤➜➓➊➒➉☛➜➓➹➡↕⑤→❨→✝➄➇→✝➆Ö➉➦↕⑤➲✝↕⑤➉➒❰❘➭❛➯❨➄➇➹➙➯❸➄➝➜✤➄➝→✝➜➓➣➦↕⑤➛➇➛➝➊➒➲â➞➍→⑦➣✦➯✝➊❆➟➳➉➓➞➍→↔➣☛➞⑤➟Ð↕★➟➳➞➍➛➝➛➇➞✒➭❛➄➇→✝➆✏➶⑤➊➒➯✝➄➝➹➒➛➇➊➫❰❒➊➒➔✾➄➝➣✦➜➄➝→❨➟➳➉➦↕⑤➉➓➊➒➲✫➛➝➄➇➆➍➯↔➣❘➣✦➯➚↕➫➣❛➄➝➜✼➉✦➊✺✹➚➊➒➹➘➣➦➊➒➲❆➞✼✻✏➑➚↕Ú➣➦➹➙➯✝➊➤➜✟➞⑤→Ø➣✦➯✝➊Ð➉✦➊➒↕⑤➉❒➞⑤➟✹➣➦➯✝➊Ð➑❨➉✦➊➒➹➤➊➒➲✝➄➝→✝➆✻➶➍➊➤➯✝➄➇➹➤➛➇➊⑤➱❝❐❒➯✝➊➤➜✦➊➉➓➊✽✹➚➊➤➹➤➣➦➄➝➞➍→✝➜➩➆➍➄➨➶➍➊✢➣➦➯✝➊⑨➲✝➄➝➜➓➣➙↕➫→✝➹➒➊⑨↕⑤→✝➲◗↕⑤→✝➆⑤➛➇➊✟Ü✿✾✽❀❂❁❄❃✕❀➳Ý♦➣➦➞✟➊➡↕➫➹➙➯❴➉✦➊✺✹➚➊➒➹➘➣➦➄➨➶➍➊⑨➞➍❮❆❅➓➊➒➹➘➣➅➞⑤→P➣✦➯✝➊❝➑✝➉✦➊➤➹➒➊➒➲❨➄➇→✝➆➶⑤➊➒➯✝➄➝➹➒➛➇➊◗Ü➳➲✝➄➇➜✲➣➙↕⑤→✝➹➤➊❛↕⑤→✝➲✤↕⑤→✝➆➍➛➝➊❒➉✦➊➤➜✦➞➍➛➝➈❨➣➦➄➝➞➍→✝➜❝↕⑤➉➓➊Ð➵❧➌Ðì➘èæ↕⑤→✝➲✤ç ➍ ➵✒➌❈❇➤❰➁➉➓➊➒➜✦➑❣➊➒➹➘➣➦➄➨➶➍➊➒➛➨➪❨Ý➘➱✢❐❒➯✝➊❛➊✽✻♥➊➒➹➘➣➦➜

ã↔ç



➞⑤➟♦➟✮↕⑤➛➇➜➓➊✟➣➦↕⑤➉✦➆➍➊➘➣➦➜❘↕⑤→✝➲Ï➉➓➊✽✹➚➊➤➹➤➣➦➄➨➶➍➊Õ➹➤➛➇➈❨➣➓➣➦➊➤➉❘↕⑤➉➓➊Ñ➄➝➆➍→✝➞➍➉➓➊➒➲✃❰❼↕⑤→✝➲✤➣➦➯✝➊✰➔✤➊➒↕⑤➜✦➈✝➉➓➊➒➔✾➊➒→↔➣✼➄➝➜✼↕⑤➜➓➜✦➈✝➔✾➊➒➲✤➣➦➞❮❣➊✼➉✦➊➤➛➇➄➇↕⑤❮✝➛➇➊➫➱❿➼❼➣➙↕⑤→❨➲➚↕⑤➉✦➲✵➣✦➉✦➄➇↕⑤→✝➆➍➈✝➛➇↕➫➣➦➄➝➞➍→P➜✦➹➙➯✝➊➤➔✤➊➤➜➴↕➫➛➇➛➇➞✒➭✶➣✦➯✝➊✼➉➓➊➒➛à↕Ú➣➦➄➝➶⑤➊❘➛➝➞➍→✝➆➍➄➨➣➦➈✝➲✝➄➝→➚↕⑤➛❼↕⑤→✝➲✻➛➇↕➫➣➦➊➤➉➦↕⑤➛➲✝➄➝➜➓➣➦↕⑤→✝➹➒➊➤➜❛↕⑤→✝➲✫➪↔↕➡➭q↕⑤→✝➆➍➛➝➊Õ➞⑤➟➩➣➦➯❨➊Ð➑✝➉✦➊➤➹➒➊➒➲❨➄➇→✝➆✻➶➍➊➤➯✝➄➇➹➤➛➇➊Ñ➣✦➞✻❮♥➊Ð➹➒↕⑤➛➇➹➤➈✝➛à↕Ú➣➦➊➒➲Ø↕➫➜✼➜✦➯✝➞✒➭❛→✴➄➇→Ø➃➅➄➝➆➍➈✝➉➓➊➸ ç❉➱✢➠③➄➇→✝➊➤➜➴↕➫➉✦➊✟➲✝➉➦↕➡➭❛→✏Ü✿❉☞❊❋❁❄❉✂●➙Ý❄➟➳➉➓➞➍➔ï➣➦➯❨➊✰➉➓➊✽✹➚➊➤➹➤➣➦➄➨➶➍➊✰➑♥➞➍➄➝→↔➣➦➜❝➞➍→✤➣✦➯✝➊✟➑✝➉✦➊➤➹➒➊➒➲❨➄➇→✝➆P➶➍➊➒➯❨➄➇➹➒➛➝➊✟➣✦➞P➣✦➯✝➊
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Last unit of the preceding vehicle

First unit (tractor) of the following vehicle
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(0,0)

➃❿➄➇➆➍➈✝➉➓➊ ➸ ç❨➎❝➠➩↕⑤➜➓➊➒➉❛➜✦➹➒↕⑤→✝→✝➄➝→✝➆✾➉➦↕⑤➲➚↕➫➉❒➆➍➊➒➞➍➔✾➊➤➣✦➉➓➪
➛➇↕⑤➜✦➊➤➉❘➜✦➹➒↕⑤→✝→✝➄➝→✝➆✵➉✦↕⑤➲➚↕⑤➉➴➈✝→✝➄➝➣➒➱☞▼✰➜➓➄➇→✝➆✵➣✦➯✝➊Ñ➊✽◆➁➈➚↕➫➣➦➄➝➞➍→✝➜✼➞➫➟③➣➦➯✝➊➤➜✦➊Ð➛➇➄➝→✝➊➒➜⑨➄➇→✤➣➦➯✝➊Õ➹➤➞❉➞⑤➉✦➲✝➄➝→➚↕➫➣➦➊✟➟➳➉➦↕⑤➔✾➊⑤❰➞➍→❨➊✵➹➡↕⑤→✏➈❨➜✦➊✵➆➍➊➤➞➍➔✾➊➤➣➦➉➓➄➇➹◗➉✦➊➒➛➇↕➫➣➦➄➝➞➍→✝➜❛➣➦➞Ï➞⑤❮❨➣➙↕⑤➄➝→❷➣➦➯❨➊✵➉✦➊➤➛à↕➫➣✦➄➝➶➍➊◗➲✝➄➇➜➓➑✝➛à↕➫➹➒➊➒➔✾➊➒→↔➣✦➜Õ↕⑤→✝➲✩➪➍↕➡➭ ➞⑤➟✢➣✦➯✝➊➑✝➉➓➊➒➹➤➊➒➲✝➄➝→✝➆❆➣✦➉➦↕⑤➄➝➛➇➊➒➉➤➱❦❐❒➯✝➊✾➣✦➉➦↕⑤➹➙×➁➄➝→✝➆✩↕⑤➛➝➆➍➞➍➉➓➄➝➣➦➯❨➔✤➜✰➑✝➉✦➊➤➜✦➊➒→↔➣✦➊➒➲✪➲✝➊➤➑♥➊➤→✝➲✶➞➍→✬➣➦➯✝➊✾➉✦➊➤➛à↕➫➣✦➄➝➶⑤➊✾➛➇↕➫➣➦➊➤➉➦↕⑤➛↕⑤→❨➲✴➛➝➞➍→✝➆➍➄➨➣➦➈✝➲❨➄➇→➚↕⑤➛❣➹➒➊➤→↔➣➦➊➒➉➓➛➇➄➝→✝➊Ù➑♥➞➍➜➓➄➝➣✦➄➇➞➍→✝➜ÐÜ✿❖✼P✼↕⑤→✝➲❘◗❙P✦Ý✼↕⑤→✝➲Ø➣➦➯❨➊P➉➓➊➒➛➇↕➫➣➦➄➨➶➍➊Ñ➪➍↕✒➭ëÜ❋❚➍Ý✎➱
✄✆☎❱❯ ✟❲✙✞✖✛✌✏✠☞✎✩✙❨❳✕✌✏✤❬❩❭✌❫❪✘✙❨✓✏❴✯✌❛❵ ✮❜✤✘✌❫❴✡❝✺✮❞✎✦❡❣❢✬✫✭✮✰✖✛✮✶✵✢✮✰❢✛☛✐❤✛✮✰❴✞❴❨✮❦❥✐✙✯✖✛✚
❧Ñ➪❼→➚↕⑤➔✾➄➇➹❛➔✾➞❉➲❨➊➒➛➇➄➝→✝➆Ð➟➳➞➍➉➴↕◗➣➦➉✦↕⑤➹➤➣✦➞➍➉✲Þ✔➜✦➊➒➔✾➄➚➣➦➉✦↕⑤➄➇➛➝➊➒➉✢➶➍➊➤➯✝➄➇➹➤➛➇➊Ñ➹➒↕⑤→☛❮❣➊✰➟➳➞⑤➈✝→✝➲Ï➄➝→♥♠ ➋♣♦✃↕➫→✝➲q♠ ➵➍➵✽♦✡➱✢❐❒➯✝➊↕⑤➈❉➣➦➞➍→✝➞⑤➔✤➞➍➈❨➜❛➟➳➞⑤➛➇➛➇➞✒➭❛➄➝→✝➆✵➶➍➊➤➯✝➄➇➹➤➛➇➊P➲❨➪❼→➚↕⑤➔✾➄➇➹➒➜✰↕⑤➉➓➊P➔✾➞❼➲✝➊➒➛➝➊➒➲✴➄➇→Ø➣➦➯✝➊P➈✝→✝➜➓➑✝➉✦➈✝→❨➆Ï➔☛↕➫➜✦➜✟➉✦➊➤➟➳➊➤➉✦➊➤→✝➹➒➊➟➳➉✦↕⑤➔✤➊❆➭❛➄➝➣➦➯❸➣✦➯✝➊✏➞➍➉➓➄➇➆➍➄➝→Û↕➫➣Ï➣✦➯✝➊✩➣➦➉✦↕⑤➹➤➣✦➞➍➉sr ➜✫➹➒➊➤→➁➣✦➊➒➉Ø➞⑤➟P➆➍➉✦↕✒➶❼➄➨➣✖➪➍➱ ä ➜✦➜➓➈✝➔✤➄➝→✝➆✪→✝➊➤➆➍➛➇➄➝➆➍➄➇❮✝➛➝➊❆➉➓➞➍➛➇➛➔✾➞⑤➣➦➄➝➞➍→✃❰❛➜✦➔✤↕⑤➛➝➛Õ➛➇➞➍→❨➆➍➄➝➣✦➈✝➲✝➄➇→✝↕⑤➛Ñ↕➫➹➒➹➒➊➤➛➇➊➤➉➦↕➫➣✦➄➇➞➍→✃❰Ñ↕⑤→✝➲Ô➜✦➔✤↕⑤➛➝➛Ð↕⑤➉➓➣✦➄➇➹➤➈✝➛à↕➫➣✦➄➇➞➍→❸↕⑤→✝➆➍➛➝➊✩❮♥➊➘➣✖➭❘➊➤➊➒→q➣✦➯✝➊➣✦➉➦↕⑤➹➘➣➦➞➍➉✻↕➫→✝➲❹➜✦➊➒➔✾➄➨Þ②➣➦➉✦↕⑤➄➇➛➝➊➒➉➒❰✹➣➦➯✝➊✫➛➝➄➇→✝➊➒↕⑤➉✦➄➝➬➒➊➤➲✶➶➍➊➒➯❨➄➇➹➒➛➝➊✫➲❨➪❼→➚↕⑤➔✾➄➇➹Ï➊✽◆➁➈➚↕➫➣➦➄➝➞➍→✝➜➤❰⑨➜➓➄➇➔✾➄➇➛➇↕⑤➉P➣✦➞✩➣➦➯✝➞⑤➜✦➊

ã✝➵



➆➍➄➨➶➍➊➤→❆❮↔➪Ø↕✻❮✝➄➝➹➤➪❼➹➒➛➝➊P➔✾➞❼➲✝➊➒➛✡❰❨➹➡↕➫→❆❮❣➊Õ➭❛➉✦➄➨➣✦➣➦➊➤→❷↕➫➜
tt✈✉s✇ ①

②③③③④
⑤ ⑤ ⑤ ⑥ ⑤⑤ ⑤ ⑤ ⑤ ⑥⑦❂⑧❞⑨✦⑩❷❶❨❸❺❹❻⑦❂⑧❞⑨✦⑩❷❶✯❼❽❹

❾➀❿❿❿➁ ✇✛➂
②④ ⑤✼➃➅➄✺➆ ❶❋➇⑦➈⑨✦⑩❷❶✯➉✬❹ ❾➁➋➊❄➌ ❶

① ➍❞✇✘➂➏➎ ➊❄➌ ❶ ⑦➑➐♣➒✈❹➭❛➯✝➊➒➉➓➊
✇ ① ➓ ✇ ❶ ✇ ➄ ✇✍➔❬✇★→➣✇✍↔➋↕✽➙ ⑦➑➐♣➛✈❹

① ➓✶➜ ❶ ➜ ➌ ❶ ➝➞➠➟ ❶ ➝➜ ❶ ➝➜ ➌ ❶ ↕ ➙❐❒➯❨➊Ø➽Ö❰➡❧✵❰➀➢✻❰❿↕⑤→✝➲✶➃ ➔☛↕➫➣✦➉✦➄➝➹➒➊➒➜◗↕⑤➉➓➊✤➊✎➐❨➑❨➛à↕⑤➄➝→✝➊➒➲✶➄➝→ ä ➑✝➑❣➊➒→✝➲✝➄ ➐❹➢Ñ➱❘➤ ❶ ➄➝➜P➣✦➯✝➊✤➪➍↕➡➭æ↕➫→✝➆➍➛➇➊✾➞⑤➟➣✦➯✝➊✤➣✦➉➦↕⑤➹➘➣➦➞➍➉ÏÜ✮➜✦➈❨❮✝➜✦➹➤➉✦➄➇➑❉➣Ï➵Ï➉➓➊➒➑✝➉➓➊➒➜✦➊➤→↔➣➦➜✵➣➦➯❨➊☛Ò➚➉✦➜✲➣❴➶⑤➊➒➯✝➄➝➹➒➛➇➊➡ÝP➄➝→Ö➣➦➯❨➊Ï➄➇→✝➊➤➉➓➣✦➄à↕⑤➛✢➉➓➊➤➟➳➊➒➉➓➊➒→✝➹➤➊Ï➟➳➉➦↕⑤➔✾➊⑤❰➤ ➌ ❶ ➄➝➜➴➣➦➯❨➊Ð↕⑤➉➓➣✦➄➇➹➤➈✝➛à↕➫➣✦➄➇➞➍→✾↕⑤→❨➆➍➛➇➊✰❮♥➊➘➣✖➭❘➊➤➊➒→✫➣➦➯✝➊✰➣➦➉➦↕➫➹➤➣➦➞⑤➉✼↕⑤→✝➲✤➣➦➯✝➊Ñ➣✦➉➦↕⑤➄➝➛➇➊➤➉➒❰❼↕⑤→✝➲➦➥❖ ➟ ❶ ➄➇➜⑨➣➦➯✝➊Õ➛➇↕➫➣➦➊➤➉➦↕⑤➛➶⑤➊➒➛➇➞❼➹➒➄➨➣✖➪✴↕➫➣Ñ➣✦➯✝➊◗➣✦➉➦↕⑤➹➘➣➦➞➍➉Õ➢➨➧❦➱❣❐❒➯✝➊P➟➳➉✦➞➍→↔➣Ñ➭❛➯❨➊➒➊➒➛❿➜➓➣✦➊➒➊➒➉➓➄➇→✝➆Ï↕⑤→✝➆➍➛➝➊◗➄➝➜➫➩ ➌ ❶ ➱✰ß✖→✏↕⑤➲✝➲❨➄➝➣➦➄➝➞➍→Ø➣➦➞✤➣✦➯✝➊➑✝➛➇↕⑤→↔➣Ù➲❨➪❼→➚↕⑤➔✾➄➇➹➤➜➒❰③➣➦➯✝➊❦➜✲➪❉➜✲➣➦➊➤➔s↕➫➛➇➜✦➞Ø➹➤➞➍→↔➣➙↕⑤➄➝→✝➜Ù➜➓➣➦➊➤➊➒➉➓➄➇→✝➆❆↕⑤➹➤➣✦➈➚↕➫➣✦➞➍➉Ù➲❨➪❼→➚↕⑤➔✾➄➇➹➒➜➤➱❦❐❒➯✝➊✤➜✲➣➦➊➤➊➒➉✦➄➝→✝➆↕⑤➹➘➣➦➈➚↕Ú➣➦➞➍➉➤❰➍➣➦➞➍➆➍➊➘➣➦➯✝➊➤➉⑨➭❛➄➨➣➦➯✻➣➦➯❨➊✰➜✲➣➦➊➒➊➤➉✦➄➝→✝➆◗➄➝→✝→✝➊➤➉⑨➛➝➞❉➞⑤➑✻➹➒➞➍→↔➣➦➉➓➞➍➛➇➛➝➊➒➉➤❰➁↕⑤➉✦➊❛➔✾➞❉➲✝➊➤➛➇➊➤➲✤↕➫➜➴↕ÐÒ➚➉➓➜➓➣➴➞➍➉✦➲✝➊➤➉➜✲➪❉➜✲➣➦➊➤➔æ➣➦➯➚↕Ú➣✼➉✦➞⑤➛➇➛➇➜⑨➞✼✻✩↕➫➣❒↕✵➛➝➄➝➣✦➣✦➛➇➊❛➛➇➊➤➜✦➜❘➣✦➯➚↕⑤→ ➸ ê✟➬⑤➱✢❐❒➯✝➊Ð➲❨➪❼→➚↕➫➔✤➄➝➹➒➜✼➞⑤➟③➣✦➯✝➊Õ➜✲➣➦➊➒➊➤➉✦➄➝→✝➆❦↕⑤➹➤➣✦➈➚↕➫➣✦➞➍➉➄➝➜❒➉✦➊➒➑❨➉✦➊➒➜➓➊➒→↔➣➦➊➤➲✩❮↔➪ ➭✂➯ Ü➳➲❧Ý☞➵ ➵✒➻➲✰➸✄➵✒➻ Ü✮ã⑤ã➁Ý➏✢➜➓➣✦➄➇➔✤↕➫➣➦➊➤➲✻➶➍➊➒➯❨➄➇➹➒➛➝➊❛➑➚↕⑤➉➦↕➫➔✤➊➘➣➦➊➒➉➓➜❝➈✝➜✦➊➤➲☛➟➳➞➍➉❄➣➦➯❨➊Ñ↕⑤➈❉➣➦➞➍→✝➞⑤➔✤➞➍➈❨➜❄➟➳➞➍➛➇➛➝➞❧➭❛➄➝→✝➆Ð↕⑤→✝↕⑤➛➝➪❼➜✦➄➝➜❝➹➡↕⑤→✾❮♥➊❛➜➓➊➒➊➒→➄➝→ ä ➑✝➑♥➊➤→✝➲✝➄ ➐❸å✰➱✄❐❒➯❨➊✩➲❨➪❼→➚↕⑤➔✾➄➇➹Ø➔✾➞❉➲✝➊➤➛❛➆➍➄➝➶⑤➊➒→❸❮↔➪✧♠ ➋✈♦Ñ↕➫→✝➲❛♠ ➵➍➵s♦✟➯➚↕⑤➜✤❮♥➊➤➊➒→✇➶➫↕⑤➛➝➄➇➲➚↕➫➣✦➊➒➲â❮↔➪➊✎➐❨➑❣➊➒➉➓➄➇➔✾➊➒→↔➣➦➜➺♠ ➵✒➥❈♦✡➱
✄✆☎❂➻ ❵ ✮❜✤✘✌❫❴✯✙✞✖✛✚➼✮✰❝❺✜✣✌❫❴❨✠➽✫❷✙❱➾✶✌➚✟❲✠➽✫✍✌✏✎❷✠✗❴➪✥✧✙✯☛✍✪✘❴✯✠☞✓✕✌❫✵✢✌❦✖✶✫✦✠✗✖✛✤➹➶➘✠✕❥❐❒➯✝➊☛❮♥➊➤➯➚↕➡➶❉➄➝➞➍➉P➞⑤➟❒➣➦➯✝➊✤➔✤➊➒↕⑤➜✦➈❨➉✦➊➒➲✶➶➫↕⑤➛➝➈✝➊➒➜◗➆➍➄➝➶⑤➊➒→✶❮↔➪✬➣➦➯❨➊Ï➛à↕⑤➜➓➊➒➉P➜✦➹➒↕⑤→✝→✝➄➝→✝➆✩➉➦↕➫➲➚↕⑤➉❴➜✲➪❼➜➓➣➦➊➤➔é➲✝➊✎Þ➑❣➊➒→✝➲❨➜❴➞➍→★➣➦➯✝➊✤➲❨➪❼→➚↕⑤➔✾➄➇➹➒➜P➞⑤➟✼➣✦➯✝➊☛➑❨➉✦➊➒➹➤➊➒➲✝➄➝→✝➆✏↕⑤→❨➲Ö➟➳➞➍➛➝➛➇➞✒➭❛➄➇→✝➆✫➶⑤➊➒➯✝➄➝➹➒➛➇➊➤➜➒➱✴ß✔➣❴➄➝➜◗➉➓➊➡↕⑤➜➓➞➍→➚↕⑤❮❨➛➇➊❦➣➦➞↕⑤➜➓➜✦➈✝➔✾➊Ñ➣✦➯➚↕➫➣❘➣✦➯✝➊Ñ➶⑤➊➒➯✝➄➝➹➒➛➇➊➤➜❘➭❛➄➇➛➝➛❢❮♥➊Ñ➣✦➉➦↕➡➶➍➊➤➛➇➄➝→✝➆✻↕➫➣➴➣➦➯✝➊Õ➜✦↕⑤➔✾➊Ñ➛➇➞⑤→✝➆➍➄➝➣✦➈✝➲✝➄➝→➚↕⑤➛➚➜✦➑❣➊➒➊➤➲★Ü✍➥➴ ➟ Ý➘❰❉➜✦➞❴➣✦➯✝➊➛➝➞➍→✝➆➍➄➨➣➦➈✝➲✝➄➝→➚↕⑤➛❄➲❨➄➇➜➓➣➦↕⑤→✝➹➤➊Ï❮♥➊➘➣✖➭❘➊➤➊➒→✪➶➍➊➤➯✝➄➇➹➤➛➇➊➤➜ØÜ❋◗➷P✦ÝÙ➭❛➄➇➛➝➛❝❮♥➊✫↕➫➜✦➜✦➈❨➔✤➊➤➲✪➹➒➞➍→✝➜✲➣➙↕⑤→↔➣➒➱✩❐❒➯✝➊Ï➉➓➊➒➛à↕Ú➣➦➄➝➶⑤➊

ã➁➋



➛➇↕➫➣➦➊➤➉➦↕⑤➛✃➲❨➄➇➜✦➑❨➛à↕⑤➹➤➊➒➔✾➊➒→↔➣◗Ü✿❖❈P➦Ý❒↕⑤→✝➲Ø➪↔↕➡➭ðÜ✿❚➍Ý✎❰➚➯✝➞✒➭❘➊➘➶➍➊➒➉➤❰♦➹➙➯➚↕➫→✝➆➍➊◗↕⑤➜❒➣➦➯✝➊Ð➣✖➭➴➞✤➶➍➊➤➯✝➄➇➹➤➛➇➊➤➜✰→✝➊➤➆➍➞⑤➣✦➄à↕➫➣✦➊➹➤➈✝➉➓➶⑤➊➒➜➒❰➍↕⑤→✝➲✃❰Ú➣➦➯➁➈✝➜➒❰➫➔✤➞❼➲✝➊➤➛➇➄➇→❨➆✼➣➦➯✝➊➤➜✦➊➴➣✖➭➴➞Õ➑➚↕➫➉➦↕⑤➔✾➊➤➣✦➊➒➉✦➜✹↕⑤➜➩➟➳➈✝→✝➹➘➣➦➄➝➞➍→✝➜✹➞⑤➟❨➣✦➯✝➊⑨➶⑤➊➒➯✝➄➝➹➒➛➝➊➴➜✲➣➙↕➫➣✦➊➒➜➩➭❛➄➇➛➇➛❮❣➊❦➈✝➜✦➊➘➟➳➈✝➛❝➄➇→✬➲✝➊➤➶⑤➊➒➛➝➞➍➑✝➄➇→❨➆❆↕Ø➹➒➞⑤→➁➣✦➉✦➞➍➛✢➔✾➞❼➲✝➊➒➛✡➱✾➼❉➄➇→✝➹➤➊✻➣➦➯✝➊✾↕⑤➈❨➣✦➞➍→✝➞➍➔✾➞➍➈✝➜Õ➟➳➞⑤➛➇➛➇➞✒➭❛➄➝→✝➆Ï➹➒➞⑤→➁➣✦➉✦➞➍➛➝➛➇➊➤➉➭❛➄➝➛➇➛⑨❮♥➊Ï➄➝➔✤➑❨➛➇➊➒➔✾➊➒→↔➣✦➊➒➲✶➞➍→✶➣✦➯✝➊☛➟➳➞➍➛➝➛➇➞✒➭❛➄➇→❨➆❆➶➍➊➤➯✝➄➇➹➤➛➇➊➫❰✢➄➝➣✵➄➝➜✵➜✦➊➤→✝➜✦➄➝❮✝➛➇➊✤➣➦➞✏➔✾➞❉➲✝➊➤➛⑨➣✦➯✝➊✫➲❨➪❼→➚↕⑤➔✾➄➇➹➤➜➞⑤➟✶❖✼PÙ↕⑤→❨➲➬❚Ï➭❛➄➝➣✦➯Ö➉➓➊➒➜✦➑❣➊➒➹➘➣❴➣✦➞✴➣✦➯✝➊✾➟➳➞⑤➛➇➛➇➞✒➭❛➄➝→✝➆Ï➶➍➊➤➯✝➄➇➹➤➛➇➊✾➲❨➪❼→➚↕⑤➔✾➄➇➹➒➜P↕⑤→❨➲Ö➣➦➉➓➊➡↕➫➣P➣➦➯❨➊✤➔✾➞⑤➣➦➄➝➞➍→✏➞⑤➟➣✦➯✝➊Ù➑✝➉✦➊➤➹➒➊➒➲❨➄➇→✝➆✾➶➍➊➒➯❨➄➇➹➒➛➝➊P↕⑤➜✟↕✾➲✝➄➝➜➓➣✦➈✝➉✦❮➚↕➫→✝➹➒➊➫➱✼➃➅➄➝➆➍➈✝➉✦➊ ➸ ➵◗➜➓➯✝➞✒➭❛➜✟➣✦➯✝➊◗➹➙➯✝↕⑤→✝➆➍➊P➄➇→❺❖✼P❛↕➫→✝➲➮❚✵➭❛➄➨➣➦➯➉➓➊➒➜✦➑❣➊➒➹➘➣❴➣✦➞❆➹➙➯➚↕➫→✝➆➍➊➒➜P➄➇→✬➣➦➯❨➊✤➜✲➣➙↕➫➣✦➊➒➜P➞⑤➟❘➣✦➯✝➊✾➟➳➞⑤➛➇➛➇➞✒➭❛➄➝→✝➆Ï➶➍➊➤➯✝➄➇➹➤➛➇➊⑤➱✤❐❒➯✝➊☛➹➤➈✝➉➓➶➫↕➫➣✦➈✝➉✦➊✾➞⑤➟➴➣➦➯✝➊✾➑✝➉✦➊✎Þ
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Bode plot for Ye(s) (vel=10,20,30,40 m/s, de=2 m)
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Bode plot for Theta(s) (vel=10,20,30,40 m/s, de=2 m)
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Bode plot for Ye(s) (de=2,4,6,8,10 m, vel=20 m/s)
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➴ Ü➌➠✝Ý❬➵ Ü ñ ➥➤ ❶ ❖✃Ü✵➠ ñ ⑤❧Ý ñ ➥➴ ➟ Ý❽➡➋õ✏➸ ➴ Ü➌➠ ñ ⑤❧Ý❖♦Ü➌➠✝Ýü➵ Ü✼➥➤ ❶ ➴ Ü➌➠ ñ ⑤❧Ý✕➸➹➥❖ ➟ Ý✏➡❽õ✷➸Ú❖♦Ü➌➠ ñ ⑤✒Ý Ü➳ò✼ò➍Ýß❂×❦Û①✈✭Ð á Ó❈ÛØÐsÏØÓ✼á♦➶❰Ð✽á➑Ö❼➹s✃îÛ✖➪✫➹æÓ✼Ò✍Ò✭Ö✼Û✰❮ÞÐèÐsÕ✯ÛÜ✃❒ÔïÓ❈ÛØÐ❧q✃❰➺➥❖ ➟ ✃❒Õ✬Ó❈ÕØÕØ❮✍Ô➪Ð◆q❘ÛÜÖ✾❮çÐ◗➬✽ÐsÏØÖ❨➱❘❐⑥✈✭ÐèÛÜÏØÓ✈❅✞Ð➒➹✺ÛÜÖ❰Ï✲➪Õ✯ÛÜÖ❰ÏØÓ✼❐❰Ð➏q✭Ð➘➶★✃➝➹sÐ➺Ó✼á➑á❒Ö✙t❜Õ✶×àÖ❰Ï✆Û①✈✍Ð❙q✍Ð➤➶❰Ð✽á➑Ö❰Ù✍Ô➪Ð✽Ò❙Û✬Ö✼×❦Ò✭Ð◆t✴ÛÜÏØÓ⑤➹➙×❙✃➑Ò✭❐❲Õ✞ÛØÏÜÓ❈ÛØÐs❐❰✃❒ÐsÕ➒➱

✄✆☎❶➢ ✫➪✎❷✠✗✙✯❴❨✌❫✎➥➤❘✮✰☛✍✙❱✫✭✙✯✮✰✖➦✮➬✮✰✖✶✫✭✎❷✮✰❴Ó✦✃îÛ①✈➺Û②✈✭Ð✶Õ✯ÛÜÖ❰Ï✞Ð❧q➋ÛØÏÜÓ✈❅✞Ð➤➹✽ÛÜÖ✼Ï➓➪ Ö✼×✭Û②✈✭Ð✆Ù✭Ï✞Ð➒➹sÐ◆q✭✃➑Ò✍❐➫ÛÜÏØÓ✼✃➑á❒ÐsÏ✏Ò✭Ö✙tÚÓ➡➶✼Ó❈✃➑á Ó➫❮✭á➑Ð✗✃➑Ò Û①✈✭Ð✰❮✭Ò✭Õ✞Ù✭ÏØ❮✭Ò✍❐✘ÔïÓ✼Õ✞ÕÏ✞Ð✽×àÐsÏ✞ÐsÒ✝➹✽Ð➪×àÏØÓ✼Ô➪Ð➫❰❦✃îÛ ✃➑Õ ÕØÐsÒ✍ÕØ✃➇❮✍á➑Ð✡ÛÜÖ❷➹✽Ö❰Ò➷ÛÜÏ✞Ö❰á☞Û①✈✭Ð✡×àÖ❰á➑á❒Ö✙t❜✃➑Ò✭❐ ÛÜÏØÓ✼✃➑á❒ÐsÏ✘ÙçÖ❰ÕØ✃îÛÜ✃❒Ö❰Ò♥ÛÜÖ❘×àÖ✼á➑á➑Ö✙t➦Û①✈✭✃❒ÕÛØÏÜÓ✈❅✞Ð➤➹✽ÛÜÖ✼Ï➓➪➍➱❄Ó➥✈✍✃➑á➑Ð❜Û①✈✍Ð➫Ù✭Ï✞Ö❰Ù❷Ó✼❐➷Ó♣ÛÜ✃➑Ö✼Ò➪Ö✼× ÛÜÏÜÓ➫➹➙×❆✃❒Ò✭❐➋Ð✽ÏØÏØÖ✼ÏØÕ✰Û②✈✭ÏØÖ✼❮✭❐✓✈✭Ö❰❮★Û✆ÓâÙ✍á Ó❈ÛØÖ★Ö❰Ò❲Ö✼×✃➶✼Ð❧✈✭✃➝➹sá❒ÐsÕ➹sÓ✼Ò❦❮ÞÐ➨Ï✞Ð❧q✭❮✝➹✽Ð❧q❲❮✭ÕØ✃❒Ò✭❐✘Û①✈✭✃❒Õ✂Ô❲Ð✽Û①✈✍Ö✦q✃❰❰Û②✈✭Ð❜Ó⑤❮✭✃❒á➑✃îÛ✖➪ ÛØÖÐ➹sÖ❰Ò➷ÛØÏØÖ❰á✭ÛØÏÜÓ✼✃❒á➑ÐsÏ❦Ó⑤➹➤➹sÐsá❒ÐsÏØÓ❈ÛÜ✃❒Ö❰Ò❽✃➑Õ☞á❒✃➑Ô❲✃❒ÛÜÐ◆q✃➱
ò ➸



❐⑥✈✭Ð▲q✭Ð➘➶❰Ðsá❒Ö❰Ù✭Ô❲ÐsÒ➷Û✡Ö✼×✬Ó✩➹sÖ✼Ò❙ÛØÏØÖ❰á✶Ô➪Ö✗q✭Ðsá❞×àÖ❰ÏâÛØÏÜÓ✼✃❒á➑ÐsÏèÛÜÏØÓ✈❅✞Ð➒➹✺ÛÜÖ❰Ï✲➪➬ÛÜÏØÓ⑤➹➙×❙✃➑Ò✭❐♥Ï✞Ðs◆❙❮✭✃❒ÏØÐsÕ➋Û②✈✭Ðq✭Ð➘Ò❷Ò✭✃îÛÜ✃➑Ö✼Ò❭Ö❈×➨Ó❺ÏØÐ✽×àÐ✽ÏØÐ✽Ò✝➹sÐ❲×àÏÜÓ✼Ô❲Ð❽Û①✈❷Ó❈Û Ô❲Ö✒➶❰ÐsÕ➺Ó✼á❒Ö❰Ò✭❐ Û①✈✭Ð⑨q✭Ð✽ÕØ✃➑Ï✞Ð❧q❭ÛÜÏÜÓ➠❅✞Ð➒➹✽ÛØÖ❰Ï➓➪❭Ó♣Û Û②✈✭Ð❲ÕÜÓ✼Ô❲Ðá❒Ö❰Ò✭❐❰✃îÛÜ❮⑧q✭✃❒Ò❷Ó✼á✃➶✼Ðsá➑Ö❼➹s✃îÛ✖➪❘Ó✼Õ➫Û①✈✍ÐâÛÜÏØÓ✼✃➑á❒ÐsÏ➒❰✩✃✡➱➡Ð➫➱➫Û①✈✭Ð➺ÛÜÏÜÓ➠❅✞Ð➒➹✽ÛØÖ❰Ï➓➪❘ÏØÐ✺×àÐsÏ✞ÐsÒ✝➹✽Ð➋×àÏÜÓ✼Ô❲ÐÏÜ☎✘ ùøê➅ë➈ìàí ❰✲✘ ➧ ê➅ë➈ìàí Ý✎➱ä ÛØÏÜÓ✼✃❒á➑Ð✽Ï✬Ï✞Ð✽×àÐsÏ✞ÐsÒ✝➹✽Ð❽×àÏÜÓ✼Ô❲Ð❤t❜✃❒á➑á➩❮ÞÐ✪q✍Ð➤Ò❷Ò✭Ð◆q❭Ó❈Û✛Û①✈✍Ð➋ÏØÐsÓ✼Ï✛Ö✼×✗Û①✈✍ÐâÛÜÏØÓ✼✃➑á❒ÐsÏ❴Ü✵✘ ù ê ❰➨✘ ➧ ê Ý✎❰✕Ó✼Ò⑧q➏Û②✈✭ÐÏ✞Ðsá Ó♣ÛÜ✃➝➶✼Ð✾➪❰Ó❱t✢Ö✼×➨Û①✈✭Ð❲ÛÜÏØÓ✼✃➑á❒ÐsÏ✘ÏØÐ✺×àÐsÏ✞ÐsÒ✝➹✽Ðï×àÏÜÓ✼Ô❲Ð✡ÛÜÖ❘Û②✈✭Ð➪ÛØÏÜÓ✈❅✞Ð➤➹✽ÛØÖ❰Ï➓➪❭ÏØÐ✺×àÐsÏ✞ÐsÒ✝➹✽Ðå×àÏÜÓ✼Ô❲Ð✪t❜✃➑á➑á❝❮çÐq✭Ð➘Ò❷Ò✭Ð◆q Ó✼Õ✆➤✯●❂ú✚➱❄❐⑥✈✭Ð✬ÙÞÖ❰Õ✞✃❒ÛØ✃➑Ö❰Ò❲Ö✼×✷Û②✈✭Ð✔ÛØÏÜÓ✼✃❒á➑Ð✽Ï❞✃❒Ò❲Û②✈✭Ð✬ÛØÏÜÓ✈❅✞Ð➤➹✽ÛØÖ❰Ï➓➪❲ÏØÐ✺×àÐsÏ✞ÐsÒ✝➹✽Ð➫×àÏÜÓ✼Ô❲Ð⑤❰✾q✭Ð➘Ò❷Ò✭Ð◆q❺Ó✼Õ❖♣ú✖❰✷ÏØÐ✽Ù✭ÏØÐ✽ÕØÐ✽Ò❙ÛØÕ Û②✈✭Ð❽ÐsÏ✞ÏØÖ❰Ï➫◆❆❮✭Ó✼Ò➷ÛÜ✃❒Û✖➪❘Û①✈❷Ó♣Û✛Û①✈✭Ð✻➹✽Ö❰Ò➷ÛÜÏ✞Ö❰á➑á❒ÐsÏ➫Ôâ❮✭Õ✞Û✘Ï✞Ðs❐❰❮✍á Ó❈ÛØÐ⑤➱ ➱➽✃➑❐✼❮✭ÏØÐ◗ã ✑ Õ②✈✭Ö✙t❜ÕÛ②✈✭Ð✘❐❰ÐsÖ✼Ô➪Ð✺ÛÜÏ➓➪➪×àÖ❰Ï✶Û②✈✭Ð✘ÛÜÏÜÓ❈✃➑á➑Ð✽Ï✰ÛØÏÜÓ✈❅✞Ð➤➹✽ÛÜÖ✼Ï➓➪åÛØÏÜÓ⑤➹➙×❙✃➑Ò✍❐✻➹sÖ❰Ò➷ÛÜÏ✞Ö❰á✕Ô❲Ö✦q✭Ð✽á②➱❿❐⑥✈✭ÐèÏØÐsá➑Ó❈ÛÜ✃➨➶❰ÐÕ➪❰Ó✙t✧ÏÜÓ❈ÛØÐ
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➱➽✃❒❐❰❮✭Ï✞ÐÕã ✑ Ñ✢❐❫ÏÜÓ✼✃❒á➑Ð✽Ï✶ÛÜÏØÓ✈❅✞Ð➒➹✺ÛÜÖ❰Ï✲➪ ÛÜÏÜÓ➫➹➙×❆✃❒Ò✭❐✡❐❰ÐsÖ✼Ô➪Ð✺ÛÜÏ➓➪
Ö✼×❫Û①✈✍Ðè×àÖ✼á➑á➑Ö✙t❜✃❒Ò✭❐âÛÜÏØÓ✼✃➑á❒ÐsÏ❞ÛÜÖ✡Û①✈✭Ðsq✭Ð✽ÕØ✃➑Ï✞Ð❧q❺ÛÜÏØÓ✈❅✞Ð➒➹✺ÛÜÖ❰Ï✲➪ ✃➑Õ➥➤✞●❂ú✕➵➹➥➤ ➄ ➸ó➥➤ ➌ ➄❞ñ ➥➤Øé❨ê➅ë➈ìàí Ü➳ò ♦ Ýt✇✈✭Ð✽ÏØÐ➪➥➤Øé❨ê➅ë➈ìàí➽✃❒Õ Û①✈✍Ð❨q✍ÐsÕØ✃❒ÏØÐ◆qP➪❰Ó✙t ÏÜÓ❈ÛØÐ✗Ö✼×❙Û①✈✭Ð☞ÛÜÏØÓ✈❅✞Ð➒➹✺ÛÜÖ❰Ï✲➪➍❰♣ÕØ✃❒Ô➪✃❒á Ó✼Ï✩ÛÜÖ➨Û①✈✭Ó❈Û❵q✭Ð➤Ò✭Ò✭Ð❧q ✃➑Ò ö☞◆❙❮❷Ó❈ÛÜ✃❒Ö❰Òã❙ò❼➱ ä Ò➋Ð✺÷★Ù✭Ï✞ÐsÕØÕ✞✃➑Ö❰Ò➋×àÖ✼Ï✏ÛØÏÜÓ✼✃❒á➑Ð✽Ï➩➶✼Ðsá❒Ö❉➹✽✃❒Û✖➪è✃➑Ò Û①✈✭Ð➁✘ ➧ ê➅ë➈ìàí q✭✃❒ÏØÐ➒➹✺ÛÜ✃❒Ö❰ÒÏÜ✍➥❖❈ú✮Ý③➹æÓ❈Ò✵❮ÞÐ➩q✭ÐsÏ✞✃➝➶✼Ð❧q➋✃❒Ò➺ÛÜÐ✽ÏØÔ❲ÕÖ✼×➽Û①✈✭Ð➺ÏØÐsá➑Ó❈ÛÜ✃➨➶❰ÐèÛÜÏØÓ✼✃➑á❒ÐsÏ✼➪➷Ó❱t❛ÛÜÖ❲Û①✈✭Ð ÛÜÏØÓ✈❅✞Ð➒➹✺ÛÜÖ❰Ï✲➪➮Ó❈Ò⑧q➮Û①✈✍Ð◗➶❰Ð◆✈✭✃➇➹✽á➑Ð➺Õ✞Û❄Ó♣ÛÜÐsÕ➒q✭Ð➤Ò✭Ò✭Ð❧q♥✃❒Ò✏➼★Ð➤➹✽ÛÜ✃❒Ö❰Òò❉➱ ✑ ➱ ä ÕØÕØ❮✍Ô➪✃❒Ò✭❐ïÕ✞ÔïÓ✼á❒á✏Ó✼Ï✞ÛØ✃➇➹✽❮✭á Ó❈ÛØ✃➑Ö❰Ò Ó✼Ò✍❐❰á➑Ð Ó✼Ò⑧q➮á➑Ö❰Ò✭❐✼✃❒ÛÜ❮❇q✭✃➑Ò❷Ó❈á✕Ó⑤➹➒➹✽Ðsá❒ÐsÏÜÓ♣ÛÜ✃➑Ö✼Ò✃❰❷Û①✈✭Ð Ð✺÷★Ù✭Ï✞ÐsÕØÕ✞✃➑Ö❰Ò×àÖ❰Ï✆ÛØÏÜÓ✼✃❒á➑Ð✽Ï✶á Ó♣ÛÜÐsÏØÓ✼á♦➶✼Ðsá➑Ö❼➹s✃îÛ✖➪å✃❒Ò❺Û②✈✭Ð✘ÛÜÏØÓ✈❅✞Ð➒➹✺ÛÜÖ❰Ï✲➪ ÏØÐ✺×àÐsÏØÐ✽Ò✝➹sÐ ×àÏÜÓ✼Ô❲Ð✛✃❒Õ➥❖❈ú✷➵ ➥❖ ➟ ➸➹➥➴ ➟ ➤✞●➳ú ñ ➥➴ ➟ ➤ ➌ ➄❞ñ Ü❋◗ ❶ ➸ßÝ ➔ Ý✍➥➤✞●❂ú✭➸ß◗ ❶ ➥➤ ➌ ➄❞ñ Ü❋◗ ❶ ➸ßÝ ➔ Ý✍➥➤Øé❨ê➅ë➈ìàí Ü➳ò ➺ Ýö➽÷❆ÛÜÐ✽Ò⑧q✭✃➑Ò✍❐➘Û①✈✍Ð✴➶✼Ð❧✈✭✃➝➹sá➑Ð Õ✞ÛÜÓ❈ÛÜÐ ÕØÙ✭Ó⑤➹sÐ Ô➪Ö✗q✭Ð✽á❑t❜✃❒Û①✈ Û①✈✍Ð❘Ð✽◆❆❮✭Ó❈ÛÜ✃❒Ö❰Ò✭Õ✡×àÖ❰Ï✐➥➤✞●❂úèÓ✼Ò❇qü➥❖♣ú✛❐❰✃➨➶❰ÐsÕ➪Óá❒✃➑Ò✭ÐsÓ✼Ï✆Ô❲Ö✦q✭Ð✽á ×àÖ❰Ï✆Û②✈✭Ðsq❨➪❆Ò❷Ó✼Ô❲✃➇➹sÕ➨✃❒Ò Û①✈✭Ð✘ÛÜÏØÓ✈❅✞Ð➒➹✺ÛÜÖ❰Ï✲➪ ÏØÐ✺×àÐsÏ✞ÐsÒ✝➹✽Ð ×àÏØÓ✼Ô➪Ð➫➱

ò➫ã



➱➽✃❒❐❰❮✭ÏØÐØã ➸ Õ②✈✭Ö✙t❜ÕïÛ②✈✭Ð✩å✰Ö✦q✭Ð❘Ù✭á➑Ö❈Û➪Ö❈×✛Û①✈✭Ð ÛÜÏØÓ✼Ò✭Õ✞×àÐ✽Ï➪×à❮✭Ò❨➹✽ÛÜ✃❒Ö❰Ò ×àÏØÖ❰Ô Õ✞ÛØÐsÐ✽ÏØ✃➑Ò✍❐ ✃➑Ò✍Ù✭❮✍Û❲ÛÜÖÛØÏÜÓ✼✃❒á➑ÐsÏ➨á➑Ó❈ÛÜÐ✽ÏÜÓ✼á✕ÙçÖ❰Õ✞✃❒ÛÜ✃❒Ö❰Ò❺✃➑Ò❺Û①✈✭ÐèÛÜÏØÓ✈❅✞Ð➒➹✺ÛÜÖ❰Ï✲➪ ÏØÐ✽×àÐ✽ÏØÐ✽Ò✝➹sÐâ×àÏØÓ✼Ô❲Ð⑤➱ ä Õ✬×àÏ✞Ðs◆❙❮✭ÐsÒ❨➹➤➪❘✃➑Ò✝➹✽ÏØÐæÓ❈ÕØÐsÕ➤❰çÛ②✈✭ÐÙ⑧✈✭Ó✼ÕØÐ♥á➑Ó✼❐ ✃➑Ò✝➹✽ÏØÐsÓ✼ÕØÐ✽Õ ÕØ✃➑❐✼Ò✭✃➝Ò➚➹sÓ✼Ò➷ÛÜá➨➪➍❰❜ÔïÓ➫×❆✃❒Ò✭❐ Û②✈✭Ð♥Õ➓➪❆Õ✞ÛØÐsÔ ➶✼ÐsÏ➓➪➫q✭✃✳➄✾➹s❮✍á❒ÛåÛØÖ✪➹sÖ❰Ò➷ÛÜÏ✞Ö❰á❬t❜✃îÛ①✈✈✭✃❒❐✓✈✭Ð✽Ï✢❮❷Ó✼Ò⑧q❇t❜✃✳q✍Û①✈✤➹sÖ❰Ò➷ÛØÏØÖ❰á❒á➑ÐsÏ✞Õ➒➱➯➭✏Ö✙t✰ÐsÏ⑨❮❷Ó✼Ò⑧q✦t❜✃◗q✍Û②✈☛➹sÖ✼Ò❙ÛØÏØÖ❰á❒á➑Ð✽ÏØÕ➲✈❷Ó➡➶❰Ð✔á Ó❈ÏØ❐❰Ð✆ÛØÏÜÓ⑤➹➙×❙✃➑Ò✍❐➺Ð✽ÏØÏØÖ✼ÏØÕq✭❮✍ÐqÛØÖ Û①✈✭ÐqÕØá❒Ö✙t➹Ï✞ÐsÕØÙçÖ❰Ò✭Õ✞Ð➘Ö❈× Û②✈✭Ð✬➹sÖ❰Ò➷ÛØÏØÖ❰á❒á➑ÐsÏ➪ÛÜÖ❹➹➂✈❷Ó✼Ò✭❐✼ÐsÕ ✃➑Ò Û①✈✍Ð❭Ï✞Ð✽×àÐ✽ÏØÐsÒ❨➹sÐqÛÜÏÜÓ➠❅✞Ð➒➹✽ÛØÖ❰Ï➓➪⑤➱❐⑥✈✭Ð➺❮✭Ò⑧q❷Ó❈Ô➪ÙçÐ❧q❆➬sÐsÏ✞ÖïÙ❷Ó❈✃➑Ï❜Ð➤➶❆✃◗q✍ÐsÒ➷Û➫×àÏ✞Ö❰ÔóÛ①✈✍ÐâÒ✭Ö✼Û✦➹➂✈➏Ó✼á❒ÕØÖ❲Ù✭ÏØÐ✽ÕØÐ✽Ò❙ÛØÕèÓ❲Ù✍ÏØÖ➍❮✭á❒ÐsÔ✴❰➚❮ÞÐ➤➹æÓ✼❮✍ÕØÐ➋✃îÛÓ✼Ù✍ÙÞÐsÓ✼ÏØÕ❜✃➑Ò Ó✻➹sÏ✞✃❒ÛØ✃➇➹æÓ❈áÞ×àÏØÐ✽◆❙❮✭ÐsÒ✝➹➘➪ ÏØÐs❐✼✃➑Ö❰Ò✃➱
Bode Diagram

Frequency (rad/sec)

P
h

a
s
e

 (
d

e
g

)
M

a
g

n
it
u

d
e

 (
d

B
)

−200

−150

−100

−50

0

50

100

10
0

10
1

10
2

−540

−450

−360

−270

−180

➱➽✃❒❐❰❮✭Ï✞Ð➴ã ➸ Ñ➅å✶Ö✗q✭Ð✰Ù✭á➑Ö✼Û❦Ö✼×❷ÛØÏÜÓ✼Ò✭Õ✯×àÐsÏ➽×à❮✍Ò✝➹✽ÛØ✃➑Ö❰Òâ×àÏ✞Ö❰Ô❛Õ✞ÛØÐsÐsÏ✞✃➑Ò✭❐✘✃❒Ò✭Ù✭❮✍Û❦ÛÜÖ➫ÛØÏÜÓ✼✃❒á➑Ð✽Ï❫á➑Ó❈ÛÜÐ✽ÏÜÓ✼á❆ÙçÖ❰ÕØ✃îÛÜ✃➑Ö✼Ò✃❒Ò❺Û②✈✭Ð✘ÛÜÏØÓ✈❅✞Ð➒➹✺ÛÜÖ❰Ï✲➪ ÏØÐ✺×àÐsÏØÐ✽Ò✝➹sÐè×àÏÜÓ❈Ô➪Ð✾Üàá➑✃➑Ò✍ÐæÓ✼Ï✞✃➇➬sÐ◆q Ð✺÷★Ù✭Ï✞ÐsÕØÕ✞✃➑Ö❰Ò➚ÝPÜ✍➥➴ ➟ ➵ ✑ ç❦è✣✖✼➲ÚÝ
➱❷❮✭Ï✞Û②✈✭ÐsÏ❫✃➑Ò✍ÕØ✃➑❐✕✈❙Û✏✃❒Ò➷ÛÜÖ❜Û①✈✭Ð●q❨➪❆Ò❷Ó✼Ô❲✃➇➹❝❮çÐ❧✈❷Ó➡➶❆✃➑Ö✼Ï❫Ö❈×✍Û①✈✍Ð❞ÛØÏÜÓ✼✃❒á➑ÐsÏ♦➹æÓ✼Ò◗❮ÞÐ❞❐➷Ó✼✃❒Ò✭Ð❧qÙ❮↔➪èÏØÐ◆q✭Ð➤Ò❷Ò✍✃➑Ò✭❐Û②✈✭Ð❺ÐsÏØÏ✞Ö❰Ï✡❮✭ÕØ✃❒Ò✭❐♥Û①✈✭Ð❺Ù✭Ï✞Ð➤➶❆✃➑Ö✼❮✭ÕØá➨➪➳q✭Ð➤Ò✭Ò✭Ð❧q ❖❈P➅t✇✈✭Ð✽ÏØÐ❘◗❙Pï➵ ñ ◗ ❶ ñ Ý ➔ ñ Ý ❶ ×àÏ✞Ö❰Ô✳Û①✈✍Ð á➑Ó✼ÕØÐ✽ÏÕ➓➹æÓ✼Ò✭Ò✍ÐsÏ➫á❒Ö❉➹sÓ❈ÛÜ✃❒Ö❰Ò Ó❈Û❜Û①✈✭Ð ×àÏØÖ❰Ò➷Û✬Ö✼×➽Û②✈✭ÐèÛÜÏÜÓ➫➹✽ÛÜÖ✼Ï➒➱❒❐⑥✈✭✃❒Õ✬✃❒Õ✔Ð✽◆❙❮✭✃➝➶❈Ó✼á❒ÐsÒ➷Û✬ÛØÖ✤Ò➚➹✺ÛÜ✃îÛÜ✃➑Ö✼❮✭ÕØá➨➪åÙ✭á➑Ó⑤➹s✃❒Ò✭❐Û②✈✭ÐèÙ✭ÏØÐ➤➹sÐ❧q✍✃➑Ò✭❐✡ÛÜÏØÓ✼✃➑á❒ÐsÏ✰ÛØÖ❦❮ÞÐ✘ÛÜÏØÓ⑤➹➙×✼Ð◆q➮Ò✭Ðø÷❆Û✔ÛØÖ❲Û②✈✭Ð✛×àÖ❰á❒á➑Ö✙t❜✃➑Ò✭❐➺ÛÜÏÜÓ❈✃➑á➑Ð✽Ï➒❰★Ðsá➑✃❒Ô➪✃❒Ò❷Ó❈ÛØ✃➑Ò✭❐èÛ①✈✭Ð✘ÛØ✃➑Ô❲Ðá➑Ó✼❐❷➹✽ÏØÐæÓ♣ÛÜÐ❧q❹❮↔➪ Û②✈✭ÐïÛØÏÜÓ✈❅✞Ð➤➹✽ÛÜÖ✼Ï➓➪➬Õ✯ÛÜÖ❰ÏØÓ✼❐❰Ð❡q✍Ð➤➶❆✃➇➹✽Ð⑤➱✬❐⑥✈✭Ð Ðs◆❙❮❷Ó♣ÛÜ✃➑Ö✼Ò➬×àÖ❰ÏâÛÜÏØÓ⑤➹➙×❙✃➑Ò✭❐➮ÐsÏØÏ✞Ö❰ÏâÛ②✈✭ÐsÒ❮çÐ➒➹✽Ö❰Ô➪Ð✽Õ ❖❈P❋●❂● ❇ ●✰➵❣❖✼P ñ Ý ➔ ➲❱➋➌⑦❄Ü❋➤ ➌ ➄ Ý Ü➳ò➫➻↔Ý❐⑥✈✭Ð✴å✶Ö✗q✭Ð❺Ù✭á❒Ö✼Û❽×àÏØÖ❰Ô➣Õ✞ÛØÐsÐsÏ✞✃➑Ò✭❐❭✃➑Ò✍Ù✭❮✍Û❽ÛÜÖqÛ①✈✍✃➑Õ❽Ò✭Ð➇t❜á➝➪➳q✭Ð➘Ò❷Ò✭Ð◆q ÐsÏ✞ÏØÖ❰Ï❽✃❒Õ❲✃✳q✭ÐsÒ➷ÛØ✃➇➹æÓ❈á✶ÛÜÖ♥Û①✈✭Ó❈ÛÕ❽✈✭Ö✙t❜Ò✐✃➑ÒÚ➱➽✃❒❐❰❮✭Ï✞Ð✫ã ➸ ➱❹❐⑥✈✭Ð Ð✺÷★✃➑Õ✯ÛÜÐsÒ❨➹sÐ➮Ö❈×✬Û②✈✭Ð❘Ò✍Ö✼Û➦➹➂✈⑦➹æÓ✼Òâ❮ÞÐ❺❮✭Ò❇q✭ÐsÏ✞Õ✞ÛÜÖ❆Ö✗q⑦❮↔➪ á➑Ö❆Ö➍×❙✃➑Ò✍❐qÓ❈Û

ò❰ò



Û②✈✭Ð☛å✰Ö✦q✭Ð❲Ù✭á❒Ö✼ÛÜÕ Ö✼×✶Û②✈✭Ð➪ÛØÏÜÓ✼Ò✍Õ✞×àÐsÏè×à❮✭Ò✝➹✺ÛÜ✃❒Ö❰Ò✭Õè×àÏØÖ❰ÔüÕ✯ÛÜÐsÐ✽ÏØ✃❒Ò✭❐➮✃❒Ò✭Ù✭❮✍Û ÛÜÖ ❖✼P Ó✼Ò⑧q❭ÛÜÖ ñ Ý ➔ ➤ ➌ ➄ Ó✼ÕÕ❽✈✭Ö✙t❜Ò❣✃❒Ò✦➱➽✃➑❐✼❮✭ÏØÐ❆ã➍ã✝➱ ❐⑥✈✭ÐqÔïÓ❈❐❰Ò✭✃❒ÛØ❮⑧q✭Ð✽ÕïÖ✼×èÛ①✈✍Ð➏Û➎t✶Ö ÛÜÏØÓ✼Ò✭Õ✯×àÐsÏå×à❮✭Ò✝➹✺ÛÜ✃❒Ö❰Ò✭Õ Ó✼Ï✞Ð➮Û①✈✍Ð♥ÕÜÓ✼Ô❲Ð
Bode Diagram

Frequency (rad/sec)

P
h

a
s
e

 (
d

e
g

)
M

a
g

n
it
u

d
e

 (
d

B
)

−100

−50

0

50

100

10
0

10
1

10
2

−450

−360

−270

−180

−90

0

➱➽✃❒❐❰❮✭Ï✞ÐÑã➍ã✭Ñ❝å✰Ö✦q✭Ð➫Ù✭á➑Ö✼Û✆Ö✼×✏ÛÜÏÜÓ❈Ò✭Õ✞×àÐ✽Ï✆×à❮✭Ò✝➹✽ÛØ✃➑Ö❰Òå×àÏ✞Ö❰Ô➼Õ✞ÛÜÐ✽ÐsÏ✞✃➑Ò✭❐✡✃➑Ò✍Ù✭❮✍Û✆ÛØÖ❽❖✼PÐÜ❅q❷Ó✼Õ❽✈✭Ð❧q❺á➑✃❒Ò✭Ð✒Ý✰Ó✼Ò⑧qñ Ý ➔ ➤ ➌ ➄ Ü✿ÕØÖ✼á➑✃◗q á❒✃➑Ò✭Ð➡ÝÐÜ★➥➴ ➟ ➵ ✑ ç✻è✣✖❰➲❧ÝÓ❈Ûè×àÏ✞Ðs◆❙❮✭ÐsÒ❨➹s✃➑Ð✽Õ➋Ó⑤❮çÖ✒➶❰Ðåò❺ÏØÓ✕q✭➵❈Õ✞Ð➒➹⑤❰➽Ó✼Ò⑧q❭Û①✈✭Ð✡×àÏØÐ✽◆❆❮✍ÐsÒ✝➹➘➪❜t✇✈✭Ð✽ÏØÐ❲Û①✈✭Ð❲Ù⑧✈❷Ó✼Õ✞ÐïÓ❈Ò✭❐❰á➑Ð✽Õ❤q✍✃❒✻ÞÐsÏÙ❮↔➪Ðø÷✭Ó➫➹✽ÛÜá➨➪✪⑤✒➻➍ç ❇ q✍Ð✽ÛÜÐ✽ÏØÔ❲✃➑Ò✭Ð✽Õ✕Û①✈✭Ð✗á➑Ö❼➹æÓ♣ÛÜ✃➑Ö✼Ò✘Ö✼×★Û②✈✭Ð✗Ò✭Ö✼Û✦➹➂✈✃➱➲♥✛Ò✭Ð●t✆Ó➡➪✘ÛØÖ✔Ö✒➶✼ÐsÏ✦➹✽Ö❰Ô❲Ð❞Û②✈✭Ð✗ÕØ✃➑❐✼Ò✭✃➝Ò➚➹sÓ✼Ò➷ÛÙ⑧✈✭Ó✼ÕØÐ❲á Ó✼❐ Ó✼Ò❇q➘Û①✈✍Ð❲Ò✍Ö✼Û➦➹➂✈➘✃➑Ò➷ÛÜÏ✞Ö✦q✭❮❨➹sÐ❧qÖ❮↔➪♥Û①✈✭Ð✡ÛÜÏØÓ✼✃➑á❒ÐsÏ④q❨➪❆Ò❷Ó❈Ô➪✃➝➹sÕ ✃➑Õ✘ÛÜÖ❘Ó✕q⑧q➘Ó á❒Ö★Ö⑤×↔Þ❱Ó✕✈✭ÐsÓ✕qq✭✃❒Õ✞ÛÜÓ✼Ò✝➹sÐ✬ÕØ✃❒Ô➪✃❒á Ó✼Ï➽ÛØÖ➺Û②✈❷Ó❈Û➩q✭Ö❰Ò✭Ð✬✃➑ÒïÔ➪Ó✼❐❰Ò✍Ð✽ÛÜÖ✼Ô➪Ð✺ÛÜÐsÏ✚Þ✖❮❷Ó❈ÕØÐ❧q✾➹sÖ✼Ò❙ÛØÏØÖ❰á➅Ü❋◗ ✠ ú✮Ý➘❰❙Û①✈❙❮✭Õ➤❰✭◗➷P❞Ó✼Ò⑧qå❖❈P❋●❂● ❇ ●Ó✼Ï✞Ð✘ÏØÐ◆q✭Ð➤Ò❷Ò✍Ð❧q♥Ó✼Õ ◗➷P✗➵ ñ ◗ ❶ ñ Ý ➔ ñ Ý ❶ ➸Ú◗ ✠ ú Ü➳ò➫➾↔Ý❖✼P❋●➳● ❇ ●❞➵✴❖❈P✏➸qÜ ñ Ý ➔ ➸Ú◗ ✠ ú✮ÝØ➲❱➋✵⑦✢Ü❋➤ ➌ ➄ Ý Ü ♦ ç↔Ý➱❷❮✭Ï✯Û①✈✭Ð✽ÏåÏØÐ✽ÕØÐæÓ❈Ï✦➹➂✈✦✃➑Ò➷ÛÜÖ➬Û②✈✭Ð➮ÛØÏÜÓ✼✃❒á➑ÐsÏ✾❮çÐ❧✈❷Ó➡➶❆✃➑Ö❰ÏåÓ✼Ò⑧qÛ➹sÖ✼Ò❙ÛØÏØÖ❰á❒á➑Ð✽Ï✥q✭Ð✽ÕØ✃➑❐✼Ò✣✃➑ÕïÏ✞Ðs◆❙❮✭✃❒ÏØÐ❧qÔ❮çÐ✽×àÖ❰Ï✞Ð➹✽Ö❰Ò✝➹sá❒❮✭ÕØ✃❒Ö❰Ò✭Õ❒➹sÓ✼Ò❆❮çÐsq✭ÏÜÓ❱t❜Ò✃➱
➸ � õ✾ö❁➺✟û➡ó✏ø❄ý➒õ✾ö✏ø
❐⑥✈✭Ð✡✃❒Ô➪Ù✭Ï✞Ö✒➶❰ÐsÔ❲ÐsÒ➷ÛèÖ✼×❝➪❰Ó✙täÕ✞Û❄Ó➫❮✭✃➑á❒✃❒Û✖➪ Ö✼×❞Û①✈✭Ð➋ÛØÏÜÓ✼✃❒á➑ÐsÏ✰❮↔➪♥❮✭ÕØ✃❒Ò✭❐ Û①✈✭Ð✡Ù✭Ï✞Ö❰ÙçÖ❰ÕØÐ◆q❭Õ✯ÛÜÐ✽ÐsÏØ✃❒Ò✭❐❘Ó✼Ò⑧qq✭✃î✻ Ð✽ÏØÐ✽Ò❙ÛØ✃ Ó✼á♥❮✭ÏÜÓ➫×❆✃❒Ò✭❐✻➹sÖ✼Ò❙ÛØÏØÖ❰á❒á➑Ð✽Ï➁✈❷Ó✼Õ❒❮çÐsÐ✽Ò❘Õ❽✈✭Ö✙t❜Ò✃➱❝❐⑥✈✭ÐÙ➹sÖ❰Ò➷ÛØÏØÖ❰á❒á➑ÐsÏ✰✃➑Õ➨Ï✞Ö➍❮✭❮✭Õ✯Û➨ÛÜÖ❽Ù❷Ó✼ÏØÓ✼Ô❲Ð✽ÛÜÐ✽Ï

ò ♦



❮✭Ò❨➹sÐsÏ✯Û❄Ó✼✃❒Ò➷ÛÜ✃➑Ð✽Õ✏✃➑Ò✝➹✽á➑❮⑧q✭✃❒Ò✭❐✼➶❰Ð◆✈✭✃➇➹✽á➑Ð❞á➑Ö❰Ò✍❐❰✃❒ÛØ❮⑧q✭✃➑Ò✭Ó✼á❈Õ✞ÙÞÐ✽Ð❧q✃❰❈ÏØÖ➷Ó✤qâÓ✕q❇✈✭ÐsÕ✞✃➑Ö❰ÒP➹sÖ❆Ð◆➄✾➹s✃❒ÐsÒ➷Û➡❰✼Ó✼Ò⑧qP➹æÓ✼Ï✞❐❰Öá❒Ö➷Ó✕q✭Õ✂✃❒ÒâÛ①✈✍Ð✆ÛÜÏÜÓ❈✃➑á➑Ð✽Ï➒➱✹❐⑥✈✭Ð➨Ô❲ÐæÓ✼Õ✞❮✭ÏØÐ✽Ô➪Ð✽Ò❙ÛØÕ☞ÏØÐ✽◆❆❮✍✃➑ÏØÐ◆q❽×àÖ❰Ï➽Û①✈✍Ð➨Õ➓➪❆Ò➷Û①✈✭Ð✽ÕØ✃➑Õ✗Ö✼×❣➹✽Ö❰Ò➷ÛÜÏØÖ✼á✭✃➑Ò✭Ù✍❮✍ÛÜÕ✗Ó✼Ï✞ÐÓ➡➶❈Ó✼✃➑á➑Ó⑤❮✭á❒Ð✛×àÏØÖ❰Ô Û②✈✭ÐâÐø÷✍✃❒Õ✞ÛØ✃➑Ò✭❐➪ÕØÐsÒ✍ÕØÖ❰Ï✞Õ✛Ö❰Ò❘Û②✈✭ÐâÐø÷★ÙÞÐ✽ÏØ✃➑Ô❲ÐsÒ➷ÛÜÓ✼á❫ÛØÏØ❮✝➹➙×❢➱✟❐⑥✈✭✃➑Õ✔×àÐæÓ❈ÛØ❮✭ÏØÐ➺Ù✭ÏØÖ✒➶❆✃◗q✍ÐsÕÓ✼Ò❺ÐsÓ✼Õ➓➪❺✃❒Ô➪Ù✭á❒ÐsÔ❲ÐsÒ➷Û❄Ó♣ÛÜ✃➑Ö✼ÒïÖ✼×❫Û①✈✭ÐèÙ✭Ï✞Ö❰ÙçÖ❰ÕØÐ◆q❷➹sÖ✼Ò❙ÛØÏØÖ❰á❒á➑Ð✽Ï➒➱❐⑥✈✭Ð✘Ðø÷✍ÙçÐsÏ✞✃➑Ô❲ÐsÒ➷Û❄Ó❈áÞÏ✞ÐsÕØ❮✍á❒ÛÜÕ✶Õ②✈✭Ö✙t❣Û①✈❷Ó❈Û➒❰★Û②✈✭Ð✘Ó✕q⑧q✍✃❒ÛÜ✃❒Ö❰ÒïÖ❈×✕Û①✈✭Ð➫×àÐ✽Ð❧q✍×àÖ✼Ï❽t✶Ó✼Ï②q✫➹✽Ö❰Ô➪ÙçÐsÒ✍ÕÜÓ❈ÛØÖ❰ÏÛØÖïÛ①✈✭Ð❽á❒✃➑Ò✭ÐsÓ✼Ï❜×àÐsÐ❧q❨❮❷Ó⑤➹➙×✩➹✽Ö❰Ò➷ÛÜÏØÖ✼á➽Õ➓➪❆Õ✯ÛÜÐsÔ➹á➑✃❒×➈ÛØÕ✔Û②✈✭Ð➋ÙçÐsÏ✯×àÖ❰ÏØÔ➪Ó✼Ò✝➹✽Ð➋❮✭Ù✭ÙçÐsÏ✛á❒✃➑Ô❲✃❒Û✔Ö✼×☞Û②✈✭Ð➋á➑✃❒Ò✭ÐæÓ❈Ï×àÐ✽Ð❧q✝❮❷Ó➫➹➙×✘➹sÖ✼Ò❙ÛØÏØÖ❰á✰Õ➓➪❆Õ✞ÛØÐsÔ Ó❈Ò⑧q➬✃➑Ô❲Ù✭Ï✞Ö❧➶✼ÐsÕâÛ②✈✭ÐåÕ✲➪★Õ✯ÛÜÐ✽Ô ÙÞÐ✽Ï✞×àÖ❰Ï✞ÔïÓ❈Ò✝➹sÐ⑨t❜✃❒Û①✈✍Ö❰❮✍Û❽Ó✤q⑧q✭✃➑Ò✍❐➮ÛÜÖ❆ÖÔ➋❮❨➹➂✈✶➹sÖ❰Ô❲Ù✭á❒Ð✺÷★✃❒Û✖➪♥✃❒Ò➘Û②✈✭Ðï✃❒Ô➪Ù✭á❒ÐsÔ❲ÐsÒ➷Û❄Ó♣ÛÜ✃➑Ö✼ÒqÓ✼Ò⑧q➘ÛØ❮✭Ò✭✃❒Ò✭❐➮Ö✼×✶Û①✈✭Ð✾➹sÖ❰Ò➷ÛØÏØÖ❰á❞Ù❷Ó✼ÏØÓ✼Ô➪Ð✺ÛÜÐ✽ÏØÕ➒➱➔♥✛ÒÛ②✈✭Ð✆Ö✼Û②✈✭ÐsÏ➻✈✭Ó✼Ò⑧q✃❰✓t✇✈✭✃❒á➑Ð❞Û①✈✭Ð✆Õ✞á➑✃✳q✭✃➑Ò✭❐✬Ô➪Ö✗q✭Ð➴➹sÖ❰Ò➷ÛÜÏ✞Ö❰á➑á❒ÐsÏ❦ÕØÐsÐ✽Ô➪✃❒Ò✭❐❰á➨➪➺á❒✃❒×➈ÛØÕ❫Û②✈✭Ð✆❮✭Ù✭ÙçÐsÏ☞á❒✃➑Ô❲✃❒Û✏Ö✼×❷Û②✈✭Ðá❒✃➑Ò✭ÐsÓ✼Ï✛×àÐsÐ◆q✝❮❷Ó⑤➹➙×★➹sÖ❰Ò➷ÛØÏØÖ❰á❞Õ➓➪❆Õ✞ÛØÐsÔ➼t❜✃❒Û②✈❭×àÐ✽Ð❧q✍×àÖ❰Ï✏t✆Ó❈Ï②q✶➹✽Ö❰Ô➪ÙçÐsÒ✍ÕÜÓ❈ÛØ✃➑Ö❰Ò✃❰✏Û①✈✍Ðï✃➑Ô❲Ù✭á❒ÐsÔ❲ÐsÒ➷Û❄Ó❈ÛØ✃➑Ö❰Ò✃❒Ò⑧q✭❮✝➹✽ÐsÕ❽Ö✼Û②✈✭ÐsÏ➋✃❒ÕØÕ✞❮✭ÐsÕ✡ÕØ❮❨➹➂✈✐Ó✼Õ❴➹æÓ✼Ï✞Ð✽×à❮✭á✆Õ✲➪❆Õ✞ÛÜÐ✽Ô ✃◗q✍ÐsÒ➷ÛÜ✃➨Ò➚➹æÓ❈ÛØ✃➑Ö❰Ò➬Ó✼Ò⑧q Ö➍❮✭Õ✞ÐsÏ➓➶✼ÐsÏ✩q✭Ð✽ÕØ✃➑❐✼Ò✃❰❞Ó✼Ò⑧qÛ②✈✭Ð❘ÛØ❮✭Ò✭✃➑Ò✍❐ Ö✼×✛Û②✈✭Ð✴➹sÖ❰Ò➷ÛÜÏ✞Ö❰á✔Ù❷Ó✼ÏÜÓ❈Ô➪Ð✺ÛÜÐsÏ✞Õï✃❒Õ➪Ò✭Ö❈ÛåÓqÛÜÏØ✃➨➶❆✃ Ó✼á✆ÛÜÓ✼Õ✦×❢➱✄ß❂Ûå✃➑Õ✾➹sÖ✼Ò✝➹sá❒❮⑧q✭Ð❧qßÛ①✈❷Ó❈ÛïÓ×àÐ✽Ð❧q✍×àÖ❰Ï✏t✆Ó❈Ï②q✫➹sÖ✼Ô➪ÙçÐsÒ✭ÕØÓ❈ÛÜ✃❒Ö❰Òï✃❒Ò Ó✕q⑧q✍✃❒ÛÜ✃❒Ö❰Ò✡ÛÜÖ❽ÓâÏ✞Ö➍❮✭❮✭Õ✯Û➨á➑✃❒Ò✭ÐæÓ❈Ï❞×àÐ✽Ð❧q✝❮❷Ó➫➹➙×☛➹sÖ✼Ò❙ÛØÏØÖ❰á❒á➑Ð✽Ï✰✃❒Õ✆ÓâÔ❲✃◗q❉ÞÙçÖ❰✃➑Ò➷Û❘❮ÞÐ✺Û➎t✶Ð✽ÐsÒ➮Ò✍Ö❰Ò✭á➑✃❒Ò✭ÐæÓ❈Ï❘➹sÖ✼Ò❙ÛØÏØÖ❰á❒á➑Ð✽ÏØÕ➨Ó✼Ò❇q á❒✃➑Ò✭ÐsÓ✼Ï✶Ï✞Ö➍❮✭❮✭Õ✯Û❛➹sÖ❰Ò➷ÛØÏØÖ❰á❒á➑ÐsÏ✞Õ✶✃❒ÒåÛÜÐsÏ✞Ô➪Õ➨Ö❈×❫Û②✈✭Ð✘ÐæÓ❈ÕØÐÖ✼×❦✃➑Ô❲Ù✭á❒ÐsÔ❲ÐsÒ➷Û❄Ó❈ÛØ✃➑Ö❰ÒïÓ✼Ò⑧q❺Û①✈✭Ðè✃❒Ô➪Ù✭Ï✞Ö✒➶❰Ð❧qØ➹✽Ö❰Ò➷ÛÜÏØÖ✼á✕Õ➓➪❆Õ✞ÛØÐsÔÿÙÞÐ✽Ï✞×àÖ❰Ï✞ÔïÓ❈Ò✝➹sÐ➫➱➱❷Ö❰Ï❞Ó✼❮✍ÛØÖ❰Ò✭Ö❰Ô❲Ö❰❮✭Õ☞×àÖ❰á❒á➑Ö✙t❜✃➑Ò✭❐✘á➑Ó❈ÛÜÐ✽ÏÜÓ✼á➚➹✽Ö❰Ò➷ÛÜÏ✞Ö❰á②❰❙Ð✺÷★Ù✭Ï✞ÐsÕ✞ÕØ✃➑Ö✼Ò✭Õ➩t✰ÐsÏ✞Ð➫Ö➍❮✍ÛÜÓ✼✃➑Ò✍Ð❧q✡×àÖ❰Ï❞Û②✈✭Ð✔❮✭ÕØÐ✺×à❮✭áÔ❲ÐæÓ✼Õ✞❮✭ÏØÐ◆qÐ➶✼Ó❈ÏØ✃ Ó➫❮✭á➑Ð✽Õ✷Ö✼×❆Û①✈✭Ð☞á➑Ó✼ÕØÐ✽Ï✕Õ✦➹æÓ❈Ò✭Ò✭✃➑Ò✍❐✔ÏØÓ✕q❷Ó✼Ï✕❮✍Ò✭✃❒Û⑨Üà❖✼P Ó✼Ò⑧q➺❚➍Ý♦❮↔➪✛ÛÜÏ✞ÐæÓ❈ÛØ✃➑Ò✭❐✆Û②✈✭Ð☞Ô❲Ö✼ÛÜ✃❒Ö❰Ò✛Ö✼×Û②✈✭Ð✗Ù✭ÏØÐ➤➹sÐ❧q✍✃➑Ò✭❐❛➶❰Ð◆✈✭✃➇➹✽á➑Ð✰Ó✼Õ❫Ó✇q✍✃➑Õ✞ÛØ❮✭Ï✦❮✭Ó✼Ò✝➹sÐ➫➱ ä ×àÏØÐ✽◆❙❮✭ÐsÒ✝➹➘➪❙q✭Ö❰Ô➪Ó✼✃➑ÒèÓ✼Ò✭Ó✼á➝➪❆ÕØ✃❒Õ➨t✆Ó✼Õ✏ÙçÐsÏ✯×àÖ❰ÏØÔ❲Ð❧q Ö❰ÒÛ②✈✭ÐsÕ✞Ð➫Û➎t✶Ö✵➶❈Ó✼Ï✞✃ Ó⑤❮✍á➑ÐsÕ➤➱➅❐❑t✰Ö❽Ö✼×✕Û①✈✍Ð➫Ù✭Ï✞ÐsÕØÐ✽Ò➷ÛÜÐ❧q ÛØÏÜÓ⑤➹➙×❙✃➑Ò✍❐➋Ô➪Ð✺Û①✈✭Ö✗q✭Õ✰❮✭ÕØÐ◆q á➑✃➑Ò✍ÐæÓ✼Ï✰Ó✼Ò⑧qÏ➹✽Ö❰Ò✭Õ✯Û❄Ó✼Ò➷Û➹✽❮✭Ï➓➶❈Ó❈ÛØ❮✭ÏØÐ❞✃➑Ò➷ÛÜÐ✽ÏØÙçÖ❰á Ó♣ÛÜ✃➑Ö✼Ò✭Õ➒❰✈ÏØÐ✽ÕØÙçÐ➒➹✺ÛÜ✃➝➶✼Ðsá➨➪➍❰❈ÛØÖ❬q✭Ð➘Ò❷Ò✭Ð❞Û①✈✭Ð❨q✭ÐsÕ✞✃➑Ï✞Ð❧q➺ÛØÏÜÓ✈❅✞Ð➤➹✽ÛØÖ❰Ï➓➪è×àÖ❰Ï✕Û①✈✍Ð❞×àÖ❰á❒á➑Ö✙t❜✃➑Ò✍❐ÛØÏÜÓ⑤➹✺ÛÜÖ❰Ï✽r➡Õ ❥ ➧✻➱ ä Û①✈✭✃❒Ï②q✣Ô❲Ð✽Û②✈✭Ö✦q✦❮✭Õ✞Ð❧q ➹sÖ❰Ò✭Õ✯Û❄Ó✼Ò➷Û✴➹s❮✍Ï➓➶❈Ó❈ÛÜ❮✍ÏØÐq✃➑Ò➷ÛÜÐ✽ÏØÙçÖ❰á Ó♣ÛÜ✃➑Ö✼ÒßÛÜÖ ÛØÏÜÓ⑤➹➙×✐Û②✈✭ÐÙ✭Ï✞Ð➒➹✽Ð❧q✭✃❒Ò✭❐ ÛÜÏÜÓ➫➹✽ÛÜÖ✼ÏsrãÕ❺ò♣Û①✈➽t✇✈✭Ð✽Ðsá④t❜✃îÛ①✈ Û①✈✍Ð♥ÕÜÓ✼Ô❲Ð➏ÙçÖ❰✃➑Ò➷Û Ö❰Ò Û②✈✭Ð➏×àÖ❰á❒á➑Ö✙t❜✃➑Ò✭❐★➶❰Ð◆✈✭✃➇➹✽á➑Ð⑤➱ ❐⑥✈✭Ð➹✽Ö❰Ò✭Õ✞ÛÜÓ✼Ò➷Û❝➹s❮✭Ï✲➶❈Ó❈ÛÜ❮✭Ï✞Ð➨✃➑Ò➷ÛÜÐ✽ÏØÙçÖ❰á Ó♣ÛÜ✃➑Ö✼ÒâÔ❲Ð✽Û①✈✍Ö✦q❽Ô➪Ó⑤×✼Ð✽Õ✂Û①✈✭Ð➨Õ✯ÛÜÐsÓ✕q❨➪❽Õ✯Û❄Ó❈ÛØÐ✆ÛÜÏÜÓ➫➹➙×❆✃❒Ò✭❐✘ÐsÏ✞ÏØÖ❰Ï➽ÏØÖ➍❮✭❮✍Õ✞ÛÛØÖP➹➂✈✭Ó✼Ò✭❐❰✃❒Ò✭❐Ð➶❰Ð❧✈✍✃➇➹sá❒Ð➨ÕØÙ❷Ó➫➹s✃➑Ò✍❐ÏÜ➳➹sÖ❰Ô❲Ù❷Ó✼Ï✞Ð❧q❽ÛÜÖèá➑✃❒Ò✭ÐæÓ❈Ï✂✃➑Ò➷ÛÜÐ✽ÏØÙçÖ❰á Ó♣ÛÜ✃➑Ö✼Ò❢Ý➘❰❈Ó✼Ò⑧q✡Û①✈✭Ð➨ÛØÏÜÓ⑤➹➙×❙✃➑Ò✍❐ Ð✽ÏØÏ✞Ö❰Ï➹sÓ✼ÒÏ❮çÐ✬Õ✞✃➑❐❰Ò✭✃➨Ò➚➹æÓ❈Ò❙ÛØá➝➪✡Ï✞Ð❧q✭❮✝➹✽Ð❧q✥t✇✈✍ÐsÒåÛ①✈✍Ð➫Ö✼✻çÛÜÏØÓ⑤➹➙×❙✃➑Ò✭❐◗❮ÞÐ◆✈❷Ó➡➶★✃❒Ö❰Ï❞Ö✼×✷Û①✈✍Ð✬ÛÜÏØÓ✼✃➑á❒ÐsÏ☞✃❒Õ✰Ð✽á➑✃➑Ô❲✃➑Ò✭Ó❈ÛÜÐ◆q×àÏ✞Ö❰Ô Û①✈✍Ð➘❐❰Ð✽Ò✭ÐsÏØÓ❈ÛÜ✃❒Ö❰Ò✧Ö❈×âÛ①✈✍Ð➘Ï✞Ð✽×àÐsÏ✞ÐsÒ✝➹✽Ð➘ÛØÏÜÓ✈❅✞Ð➤➹✽ÛÜÖ✼Ï➓➪➍➱ ❐⑥✈✍Ð➘ÛÜÏØÓ✈❅✞Ð➒➹✺ÛÜÖ❰Ï✲➪✦Ö✼×âÛ②✈✭Ð❭Ù✭ÏØÐ➤➹sÐ❧q✍✃➑Ò✭❐ÛØÏÜÓ✼✃❒á➑ÐsÏ❝➹sÓ✼Ò❺Ó✼á➑Õ✞Ö✵❮çÐ④q✭✃➑Õ➓➹sÏ✞Ð✽ÛÜÐ✽á➝➪❲Õ✞ÛØÖ❰ÏØÐ◆q Ó✼Ò⑧qå❮✭Õ✞Ð❧q Ó✼Õ➨Ó ÛÜÏÜÓ➫➹➙×❆✃❒Ò✭❐➋Ï✞Ð✽×àÐsÏ✞ÐsÒ✝➹✽Ð✛×àÖ❰Ï✰Û②✈✭Ð➫×àÖ❰á❒á➑Ö✙t❜✃➑Ò✍❐ÛØÏÜÓ✼✃❒á➑ÐsÏ➤➱➅❐⑥✈✭ÐèÒ✭Ö❈Û➦➹➂✈✴❮ÞÐ◆✈❷Ó➡➶★✃❒Ö❰Ï❜Ó✼Ò⑧q❺Õ✞✃➑❐❰Ò✭✃➨Ò➚➹æÓ❈Ò❙Û✆Ù⑧✈❷Ó✼Õ✞Ð á➑Ó✼❐❽Ö✼×❫Û①✈✭Ð✛ÛØÏÜÓ✼✃❒á➑Ð✽Ï➁q❨➪❆Ò❷Ó✼Ô❲✃➇➹✽Õ➨ÙÞÖ✼ÕØÐ Ó✼Ò
ò ➺



✃❒Ò❙ÛØÐsÏ✞ÐsÕ✞ÛØ✃➑Ò✭❐✡Ù✭Ï✞Ö➍❮✭á❒ÐsÔ ×àÖ✼Ï➨á➑✃➑Ò✍ÐæÓ✼Ï✼➹✽Ö❰Ò➷ÛÜÏ✞Ö❰á➑á❒ÐsÏ⑥q✭Ð✽ÕØ✃➑❐✼Ò✃❰✭ÏØÐ✽◆❙❮✭✃➑Ï✞✃➑Ò✭❐✡Ô❲Ö❰ÏØÐ✘Õ✯ÛÜ❮⑧q❨➪⑤➱
ò➐➺➁➾✫ö✩õÙü û◆➚➏➪✩ÿ✩➚Ð÷ ➚ÐöÏô
❐⑥✈✭✃❒Õ➒t✰Ö❰Ï✦×▲t✶Ó✼Õ➫Õ✞ÙÞÖ❰Ò✍ÕØÖ❰Ï✞Ð❧q✏❮↔➪ ❥ Ó❈á➑✃❒×àÖ✼ÏØÒ✭✃➑Ó⑨♣ ä ❐❛ê➚Ù✭Ï✞Ö❰❐❰ÏÜÓ❈Ô❆➱❛❐⑥✈✭Ð◗➹sÖ❰Ò➷ÛÜÐ✽Ò➷ÛÜÕ✘Ö✼×✂Û②✈✭✃➑Õ✬ÏØÐ✽ÙÞÖ❰Ï✯ÛÏ✞Ð✽✹❷Ð➤➹✽ÛâÛ②✈✭Ð✤➶❆✃❒Ð◆t❜ÕâÖ❈×✆Û①✈✭ÐïÓ✼❮✍Û②✈✭Ö❰ÏØÕ❙t✇✈✭Ö♥Ó✼Ï✞Ð➪Ï✞ÐsÕ✞ÙÞÖ❰Ò✍ÕØ✃➇❮✍á➑Ð➪×àÖ✼ÏèÛ②✈✭Ð➪×✿Ó➫➹✽ÛÜÕâÓ✼Ò⑧q Û②✈✭ÐåÓ➫➹➒➹s❮✍ÏÜÓ⑤➹➘➪Ö✼×❫Û①✈✍Ð❙q✭Ó❈Û❄Ó✡Ù✭ÏØÐ✽ÕØÐ✽Ò❙ÛØÐ❧q✢✈✍ÐsÏØÐ✽✃➑Ò✃➱❝❐⑥✈✭ÐP➹sÖ✼Ò❙ÛØÐsÒ➷ÛÜÕ➒q✭Ö❲Ò✭Ö✼Û❜Ò✭Ð➤➹sÐsÕ✞ÕÜÓ✼Ï✲➪➮Ï✞Ð✽✹❷Ð➤➹✽Û❜Û①✈✍Ð➺Ö✕➄✾➹✽✃ Ó✼á♦➶❆✃❒Ð◆t❜ÕÖ❰ÏâÙÞÖ❰á❒✃➇➹✽✃➑ÐsÕ Ö✼×➨Û②✈✭Ð Õ✞ÛÜÓ❈ÛÜÐ✽Õ❽Ö✼× ❥ Ó✼á➑✃î×àÖ❰ÏØÒ✍✃ Ó❨➱❆❐⑥✈✭✃➑Õ❽Ï✞ÐsÙçÖ❰Ï✞Û✪q✍Ö★Ð✽Õ➋Ò✭Ö✼Û✻➹✽Ö❰Ò✭Õ✯ÛÜ✃❒ÛØ❮✍ÛÜÐåÓ➏Õ✞Û❄Ó❈Ò⑧q❷Ó✼Ï❽q✃❰Õ✞ÙÞÐ➤➹s✃➝Ò✝➹æÓ❈ÛØ✃➑Ö❰Ò✃❰ Ö❰Ï✘ÏØÐ✽❐❰❮✭á Ó♣ÛÜ✃➑Ö✼Ò✃➱ÐÓ Ð❲Ó✼á❒ÕØÖ❺Ó⑤➹➙×❙Ò✭Ö✙t❜á➑Ð◆q✭❐❰Ð❽Û①✈✍Ð➋ÛÜÐ➒➹➂✈✍Ò✭✃➇➹sÓ✼á✢➹sÖ❰Ò➷ÛØÏØ✃➇❮✍❮✍ÛÜ✃❒Ö❰Ò✭Õ✛Ö✼×✰❧✛Ï➤➱♣☞❮✭Õ❽✈✝×♣Ó✼Ï✟ê✬✃➑Ò✍❐✕t✶Ð➫❰✩❧✛Ï➒➱❝êP➱✌Þ✍➶♥➱➚❐➽Ó❈Ò✃❰✩❧✵➱■➹✬Ð✽á➑Õ✞Ö❰Ò✃❰■♣✹➱✩➢èÏ✞Ð✽ÛØÕ➒❰✩Ó✼Ò⑧qØÓ ➱ Þ✚åÑ➱❊➘r✈❷Ó❈Ò✭❐⑧➴
➷ ➚④➬✕➚✘✁➲➚Ðö❁➺➓➚Õø
♠✡⑤s♦❤➮❇➴✃➱➌❐➍➴✾❒ Ó✼Ò✭❐➋Ó✼Ò⑧q★❮❣➴✦❰❫Ö❰Ô❲✃◗Ïs❮❇Ð❈Ó✦Ñ✺Ò ä Ò❷Ó❈á✳Ó❆ÕØ✃❒Õ✶Ó✼Ò❇q ❥ Ö❰Ò➷ÛÜÏ✞Ö❰á➑á❒ÐsÏ❞❧✛ÐsÕ✞✃➑❐❰Ò✤å✆Ó✼Õ✞Ð❧qåÖ❰Ò✥➭✕✃➑Ò✭ÐsÓ✼Ï❮❘Ö✗q✭Ð✽á❙×àÖ✼Ï❿ê✔ÐæÓ❱Ô✾Ó✒➱❨❧✛❮✍Û➎Ó➏Õ✗Ð◆✈✭✃◗Ö✽á➑ÐsÕ❽×⑧Ñ✕Ø➇Ù■Ú➎Û➇Ü➇Ù❊Ý✕Ú☎Þ➌ß❭Ù❊Ý✕à✕á❣Û➂â➂ã❇Ý✕Ù■Þ➌â②Ý✕à✕ä➁Ù✗å✕Þ❉ÙrÛ➂Û➇Ü✟Þ❉Ù✗å➍æ➩ß❭Ù✗å✕Ü①Û➂ç➂çè ä➯é◆ê■ß✙ç➇Þ❉Ú✵Þ➌ß❭Ù❇ë✲ì④í⑧á➔ä❳í✭î✤ï❬ê■ß✙ç➇Þ❉ð✗ïñß❭Ù➀ò⑧Ü❽Ý✕Ù❇ç➎ê■ß❭Ü✟Ú❶Ý✕Ú☎Þ➌ß❭Ù❡í✭î✙ç➇Ú✍Û➇ï➅ç➂ë✲ì❬Ù❊Ý❭ã■Û➇Þ❉ï➅ë➁æ❵ìsÑ➷Ù✍Ù✲➴ó ✑✤ô ➱ ó ➸ ò✦Ñr⑤ ô✕ô✓õ
♠ ✑ ♦ ❥ ➴ ❥ ✈✭ÐsÒ❽Ó❈Ò⑧q✩❮❜➴✤❰❦Ö❰Ô❲✃◗Ï✽❮⑧Ð♣Ó❇ÑrÒØ❧❬Ó❆Ò❷Ó✼Ô❲✃◗Ö➩❮❘Ö✗q✭Ðsá❒✃➑Ò✭❐✔Ö✼×✭ö➫Ï✯ÛÜ✃✳Ös❮✭á➑Ó❈ÛÜÐ◆q❙Õ✗Ð◆✈✭✃◗Ö✽á➑ÐsÕ❫×àÖ❰Ï✺ö➫❮✍ÛØÖ✤➱Ô➪Ó❈ÛÜÐ◆q✩ê✔✃➑❐✓✈✒t✶Ó✙Ó✛➶✗Ó❆Õ✯ÛÜÐsÔ❲Õ②×❇Ñ❵÷➩Ü①ß✙â❧ø➩ß✍ù④ì❬ï✥Û➇Ü✟Þ➌â②Ý✕Ùúæ➩ß❭Ù■Ú☎Ü①ß❭à➩æ➩ß❭Ù❱ù❱Û➇Ü①Û➇Ùrâ➂Û➂ë●í✲Û②Ý✕Ú☎Ú✵à◗Û➂ë➍û➏ì➏ÑÙ✭Ùr➴ ♦ ò ➸ ➱ ♦ ò ó Ñ✐⑤ ô✓ô ò✦➴
♠ ➸ ♦❤➮❇➴✃➱➌❐➍➴➁❒➬Ó❈Ò✭❐ Ó✼Ò⑧qü❮❜➴➁❰❦Ö❰Ô❲✃◗Ï✽❮⑧Ð♣Ó❇Ñ❫Ò②♠❜Ö✓ý✭❮✭Õ✯Û▲✚✩þ➐➭✏Ó❈ÛØÐsÏØÓ✼á ❥ Ö❰Ò➷ÛØÏØÖ❰á➫×àÖ✼ÏÏê✬ÐsÓ❱Ô✗Ó✒➱❱❧✛❮✍Û➎ÓÕ✗Ð◆✈✭✃◗Ö✽á➑ÐsÕ✏✃❒Ò❙ö✬❮✍ÛÜÖ✼ÔïÓ❈ÛØÐ❧q◗ê✬✃❒❐✓✈✒t✆Ó❱Ó❙➶✗Ó❆Õ✯ÛÜÐsÔ⑨×⑧Ñ✾÷➁Ü①ß✙â❧ø❊ß✍ù➯ì❬ï✥Û➇Ü✟Þ➌â②Ý✕Ù▲æ➩ß❭Ù■Ú✵Ü①ß❭à✭æ➩ß❭Ù❱ù❱Û➇Ü①Û➇Ùrâ➂Û➂ëí✐Ý✕Ù✛ÿsÞ➌Û➌å✗ß✙ë⑥æ❵ìsÑ❷Ù✍Ù✲➴ ➸✓♦ ó ⑤➇➱ ➸✓♦ ó ò✦Ñ✐⑤ ô✓ô✓ô ➴
♠✁�✼♦❙♣✺➴✃ê✬✃❒Ò✭❐✕t✰Ð✕Ñr❮❜➴r❰❦Ó✼✃✵Ñ✲➮❇➴✃➱➌❐➍➴✭❒ Ó✼Ò✭❐åÓ✼Ò⑧q➣❮❜➴❊❰❫Ö❰Ô➪✃✳Ïs❮⑧Ð♣Ó❇Ñ➁Ò②➭✏Ó❈ÛØÐsÏÜÓ❈á ❥ Ö✼Ò❙ÛØÏØÖ❰á❦Ö✼×➲❰❫ÏÜÓ✕Ö✺ÛÜÖ❰Ï✍➱➶★Ð✽Ô➪✃îÛÜÏØÓ✼✃➑á❒ÐsÏ ❥ Ö❰Ô➍ý✍✃➑Ò❷Ó❈ÛØ✃➑Ö❰Ò ×àÖ❰Ï❣ö➫❮★ÛÜÖ❰Ô➪Ó❈ÛÜÐ◆q ê✬✃❒❐✓✈✒t✆Ó❱Ó➜➶✗Ó❆Õ✞ÛØÐsÔ❲Õ✄✂✗ö✬Ò✢ö➽÷✍ÙçÐsÏ✞✃➑Ô❲ÐsÒ➷Û❄Ó❈á➶❆ÛØ❮⑧q❇Ó✗×⑧Ñ➒Ø➇Ù■Ú➎Û➇Ü✟Ù❊Ý✕Ú✵Þ➌ß❭Ù❊Ý✕à❑á❣Û➂â➂ã❇Ý✕Ù■Þ➌â②Ý✕à➁ä➩Ù✗å✕Þ❉ÙrÛ➂Û➇Ü➇Þ❉Ù✗å➫æ➩ß❭Ù✗å✕Ü①Û➂ç➂ç è ä➻é◆ê■ß✙ç➇Þ❉Ú☎Þ➌ß❭Ù❇ë❙ì④í⑧á✣äí✭î❭ï❬ê■ß✙ç➇Þ❉ð✦ï ß❭Ù➫ò⑧Ü❽Ý✕Ù❇ç➎ê■ß❭Ü✟Ú❶Ý✕Ú☎Þ➌ß❭Ù➔í✭î✙ç➇Ú✍Û➇ï➅ç➇Ñ➨⑤ ô✓ô✓ô ➴

ò õ



♠ãò♣♦❤➶✐➴✓♣➽Ó❈Û➎t✶Ó✼Ï②q❇✈❷Ó✼Ò✲Ñ❼ê❤➴✃➱✏➶❊➴✓❰➽Ó❈Ò✲Ñ❙Ó✼Ò⑧q❫➮❇➴➷➧✘❮✭á✳q✭Ò✭ÐsÏ◆Ñ✺Ò❽ö ❐❰Ð✽Ò✭ÐsÏØÓ✼á❷➱❷ÏÜÓ❈Ô➪Ð➇t✶Ö❰Ï❽Ð ×àÖ✼Ï➻ö➫❮✍ÛØÖ❰Ô➪Ó❈ÛÜ✃✳Ö➶❆ÛØÐsÐ✽ÏØ✃➑Ò✍❐ ❥ Ö❰Ò➷ÛÜÏØÖ✼á➳Ñ❨➶✗Ó❆Õ✞ÛØÐsÔ↔ö✬Ò❷Ó✼á Ó★Õ✞✃➑Õ❽×⑧Ñ❊÷➩Ü①ß✙â❧ø➲ß✍ù➓ì❬ï✥Û➇Ü✟Þ➌â②Ý✕Ù✼æ➩ß❭Ù■Ú✵Ü①ß❭à➻æ➩ß❭Ù❱ù❱Û➇Ü①Û➇Ùrâ➂Û➇Ñ✗ö➫á➟➱ý✭❮✍◆❆❮✍ÐsÏØ◆❙❮✭Ð✤Ñr➹✔Ð◆t ❮ Ð✺÷★✃◗Ö✽Ö⑧Ñ❷Ù✭Ù✲➴ ⑤✈ò ô✓õ ➱➂⑤ ♦✆☎✓✑ Ñr⑤ ô✕ô ó ➴
♠ ♦ ♦❤➶✐➴ ❮❘Ó✼Ô➪Ô➪Ó✼Ï◆Ñ Ò②♠❜Ö✓ý✭❮✍Õ✞Û ♠❜Ð❧q✭❮⑧Ö✽Ð❧q ♥✘Ï❽q✭ÐsÏ ❰❑t✰Ö✤➱❱❧✛Ðs❐❰Ï✞ÐsÐ➇➱❂Ö✼×❸➱❨➱❷Ï✞ÐsÐ❧q✍Ö❰Ô ❰❫ÏÜÓ✕Ö✺ÛÜÖ❰Ï✍➱➶★Ð✽Ô➪✃îÛÜÏØÓ✼✃➑á❒ÐsÏ➲➭✏Ó❈ÛØÐsÏÜÓ❈á ❥ Ö❰Ò➷ÛÜÏØÖ✼á◗×⑧Ñ⑧÷➩Ü①ß✙â❧ø➯ß✍ù➁ì❬ï✥Û➇Ü✟Þ➌â②Ý✕Ù➣æ➩ß❭Ù■Ú☎Ü➂ß❭à✺æ➩ß❭Ù❱ù❱Û➇Ü①Û➇Ùrâ➂Û➂ë❵í✐Ý✕Ù❡ÿsÞ➌Û➌å✗ß✙ëæ❵ì➏Ñ❷Ù✭Ù✲➴ ➸ ⑤➠ò õ ➱ ➸ ⑤ ♦✒✑ Ñ❊⑤ ô✓ô✓ô ➴
♠ ó ♦❙♣✺➴✕➢èÓ✼Ù❷Ó✼Õ✞Ö❰❮✭ÏØ✃❒Õ❧Ñ✇ÒØ➧ Ó✼✃❒Ò✦➱✏➶✗Ö➂✈✭Ð❧q✭❮✍á➑Ð❧q❣❮ ❮✭á❒ÛØ✃✳Ô❈Ó✼ÏØ✃➑Ó✕ý✭á❒Ð ❥ Ö✼Ò❙ÛØÏØÖ❰á❦×àÖ❰Ï➫Û①✈✍Ð❲➧ ö➯➱ ✑ ⑤➍❰❦❮✍Ï②ýçÖ✼×✿Ó✼Òö☞Ò✭❐❰✃❒Ò✭Ðq▼✬Õ✞✃➑Ò✭❐ Û②✈✭Ð❣➭✞✝è➧✳Ó❈Ò⑧qü➭✞✝è➧❙➵✕➭✦❰✇♠ ❮❘Ð✽Û②✈✭Ö✗q✭Ö❰á➑Ö✼❐✕Ó✗×⑧Ñ➏❮➮Ó❈Õ✞ÛÜÐ✽ÏsrãÕ Û①✈✭Ð✽ÕØ✃➑Õ◆Ñs❮➮Ó✼Õ✍➱ÕØÓ✕Ö➂✈❙❮✭ÕØÐ✺ÛØÛÜÕ✠✟❱Ò✭Õ✞ÛØ✃❒ÛÜ❮★ÛÜÐ✘Ö✼×➯❰❦Ð◆Ö➂✈✭Ò✭Ö❰á❒Ö❰❐✕Ó✓Ñ➨⑤ ô✓õ �⑧➴
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♠ ✑ ⑤s♦❤➮❇➴■ö➒Ö➂Ð✼ÐsÏ✞ÔïÓ❈Ò✭Ò✲Ñ❊➮❇➴✩➧✘❮✭á◗q✍Ò✭ÐsÏ◆Ñ❇❒✸➴✭➶★✃❒ÐsÒ✭Ð✽á➌Ñ■♠s➴✭➶❆ÛØÐs✃➑Ò❇✈❷Ó✼❮✭Õ✞ÐsÏ❧Ñ❋✾✍⑤ ô✓ô ò ✿ ➴➲Ò❽➭✏✃❒Ò✭ÐæÓ❈Ï➨Ó✼Ò⑧q✣➹✬Ö✼Ò✦➱á❒✃➑Ò✭ÐsÓ✼Ï ❥ Ö❰Ò➷ÛØÏØÖ❰á❒á➑ÐsÏ✆❧✛ÐsÕØ✃❒❐❰Òå×àÖ❰Ï⑥♠❜Ö✓ý✭❮✍Õ✞Û✇ö➫❮★ÛÜÖ❰Ô➪Ó❈ÛÜ✃✳Ös➶❆ÛØÐsÐsÏ✞✃➑Ò✭❐❇Ñ ×⑨Ø①ä❨ä●ä ò❇Ü②Ý✕Ù❇ç❧ø➻ß❭Ù➳æ➩ß❭Ù✎✗Ú☎Ü①ß❭à✲í✭î✧ç➇Ú➎Û➇ï➅ç▲ò✐Û➂â➂ã✗Ùrß❭à◗ß②å✕î✙ë☎Ñ✦Õ✗Ö❰á ➸ Ñ❷Ù✭Ù✲➴➨⑤ ➸✓✑ ➱➂⑤✏� ➸ ➴
♠ ✑✓✑ ♦❙♣✺➴✑✒✔✃➑Ò✭❐✕t✰Ð✆Ó❈Ò⑧q✩❮❜➴❭❰❦Ö✼Ô➪✃✳Ïs❮⑧Ð♣Ó❇Ñ✤✾✏⑤ ô✕ô ò ✿ ➴❊Ò✏❰❑t✶Ö➏ö✬á❒ÛÜÐ✽ÏØÒ❷Ó♣ÛÜ✃✳Ô✼Ð➩ö✬Ù✭Ù✭Ï✞Ö➷Ó✕Ö➂✈✭Ð✽Õ➽ÛÜÖ✔Û①✈✭Ð✶❧✛ÐsÕØ✃❒❐❰ÒÖ✼×❤➭✏Ó❈ÛØÐsÏÜÓ❈á ❥ Ö❰Ò➷ÛÜÏ✞Ö❰á➑á❒ÐsÏ✞Õï×àÖ❰Ï ❥ Ö❰Ô❲Ô➋❮✍ÛØÐsÏ●✡✶❮✭ÕØÐ✽Õ▲ý❷Ó✼ÕØÐ◆q✴Ö✼Òü➶★á➑✃✳q✭✃➑Ò✭❐➀❮❘Ö✗q✭Ð ❥ Ö❰Ò➷ÛÜÏ✞Ö❰á➌Ñ ×

♦✆☎



ö④➶⑧❮➮ö✯✟❱Ò➷ÛÜÐ✽ÏØÒ❷Ó♣ÛÜ✃➑Ö✼Ò❷Ó✼á➏❮ Ð❧Ö➂✈❷Ó✼Ò✍✃◗ÖæÓ❈á✘ö☞Ò✭❐❰✃➑Ò✍ÐsÐsÏ✞✃➑Ò✭❐ ❥ Ö✼Ò✭❐❰ÏØÐ✽ÕØÕ Ó✼Ò⑧q✦ö➽÷★ÙçÖ❰ÕØ✃îÛÜ✃➑Ö✼Ò✲Ñ✔❧s➶ ❥ ➱Ô✼Ö❰á➌➴➀ò ♦ ➵✼❧✘ö➯➱➌Ô❰Ö❰á✵➴ õ✓♦ Ñ✍Ù✭Ù✲➴ ô✓ô ➱①⑤ ☎ �⑧➴
♠ ✑⑤➸ ♦❤❮❜➴✆➢èÏ✞Õ✞ÛØ✃◗Ö✕Ñ❆✟➂➴➨➢èÓ✼Ò✭Ð✽á➑á➑Ó✕Ð✼Ö❰ÙçÖ❰❮✭á❒Ö❰ÕåÓ❈Ò⑧q➥♣❴➴➁Õ➅➴➨➢✘Ö✓Ð✼Ö❈ÛÜÖ✙Ô❆✃◗Ö✕Ñ❄✾✏⑤ ô✓ô ò ✿ ➴✪Ò❡➹✬Ö✼Ò✭á➑✃❒Ò✭ÐæÓ✼ÏåÓ✼Ò⑧qö➒q❷Ó✼Ù✍ÛØ✃✳Ô❰Ð ❥ Ö❰Ò➷ÛØÏØÖ❰á✏❧✛Ð✽ÕØ✃➑❐✼Ò✲Ñ ×⑨➹✔Ð◆t✝❐❞Ö✼Ï②Ð✩Ñ➲❒✦✃➑á➑Ð➇Ó✓➴
♠ ✑ �✼♦❤❮❜➴✭❰❦Ó✼✃✏Ó✼Ò⑧q✛❮❜➴✭❰❫Ö❰Ô➪✃✳Ïs❮⑧Ð♣Ó❇Ñ❍✾✏⑤ ô✓ô✕õ✖✿ ➴●Ò✞❧❬Ó★Ò✭Ó✼Ô➪✃✳Ö❙❮❘Ö✗q✭Ðsá❒✃➑Ò✭❐❽Ö✼×➲❮❘❮✭áîÛÜ✃ ➱❱▼✬Ò✭✃îÛ■✒✔ÐæÓ❱Ô✾Ó✣Õ✗Ð✟➱✈✭✃✳Ösá❒ÐsÕ❧Ñ ×➔♣✗Ï✞Ö✦Ö✽ÐsÐ◆q✭✃➑Ò✭❐❺Ö✼×✗Û②✈✭Ð★⑤ ô✓ô✓õ ✟❱Ò➷ÛØÐsÏØÒ✭Ó❈ÛÜ✃❒Ö❰Ò❷Ó✼á●❮ Ð❧Ö➂✈❷Ó✼Ò✍✃◗ÖæÓ❈á☞ö☞Ò✭❐❰✃➑Ò✍ÐsÐsÏ✞✃➑Ò✭❐ ❥ Ö✼Ò✭❐❰ÏØÐ✽ÕØÕÓ✼Ò❇q➮ö➽÷★ÙÞÖ✼ÕØ✃❒ÛØ✃➑Ö❰ÒrÑ❷❧s➶ ❥ ➱❶Õ✗Ö✼á➌➴ ♦ �⑧Ñ✭Ù✭Ù✲➴ ♦ ó ➸ ➱ ♦✕õ✆☎ Ñ❇ö✬Ò❷Ó✕✈✭Ð✽✃➑Ô✣Ñ⑧➹✔Ö✧Ô✼ÐsÔ➍ýçÐsÏ❙⑤ ô✓ô✕õ ➴
♠ ✑ ò♣♦❙♣✺➴❏✒✔✃➑Ò✭❐✤t✶Ð✤Ñ⑥❮❜➴➲❰❦Ó✼✃❜Ó✼Ò⑧q❳❮❜➴●❰❫Ö❰Ô➪✃✳Ïs❮⑧Ð♣Ó❇Ñ❑✾✍⑤ ô✓ô✓ô✖✿ ➴sÒ①❮❘Ö✗q✭Ð✽á➑✃➑Ò✍❐➘Ó❈Ò⑧q❳♠❜Ö✓ý✭❮✍Õ✞Û ❥ Ö❰Ò➷ÛÜÏ✞Ö❰áÖ✼×➲♣❦Ö✙t✶Ð✽Ïs➶❆ÛØÐsÐsÏ✞✃➑Ò✭❐❡➶✗Ó❆Õ✞ÛØÐsÔ➹Ö❈×▲✒✬ÐsÓ❱Ô✗Ó✣Õ✗Ð❧✈✍✃◗Ösá❒ÐsÕ✔×àÖ❰Ï✇ö✻✒④➶❊Ñ ×★♣☞Ï✞Ö✦Ö✽ÐsÐ❧q✍✃➑Ò✭❐❰Õ✬Ö✼×✂Û②✈✭Ð✥⑤ ô✕ô✓ô✟❨ö✗ö✗ö▼✟❱Ò➷ÛØÐsÏØÒ✭Ó❈ÛÜ✃❒Ö❰Ò❷Ó✼á ❥ Ö❰Ò✍×àÐ✽ÏØÐsÒ❇ÖsÐ➋Ö✼× ❥ Ö✼Ò❙ÛØÏØÖ❰á✺ö➫Ù✍Ù✭á➑✃✳ÖæÓ❈ÛØ✃➑Ö❰Ò✭Õ◆Ñ❷Ù✭Ù✲➴❴⑤ ➸✓♦ ò✧➱①⑤ ➸ ó ☎ Ñ❉✒➫Ó❱t✆Ó❈✃➑✃➌Ñö✬❮✭❐❰❮✭Õ✯Û➅⑤ ô✕ô✓ô ➴
♠ ✑✕♦ ♦❤➮❇➴✃➱➌❐➍➴➯❒➬Ó❈Ò✭❐❭Ó✼Ò⑧q ❮❜➴➻❰❫Ö❰Ô❲✃◗Ïs❮❇Ð❈Ó✦Ñ❆✾ ✑✑☎✆☎✑☎✖✿ ➴④Ò ❥ Ö★Ö✼Ï②q✭✃❒Ò❷Ó❈ÛÜÐ◆q✁➶❆ÛÜÐ✽ÐsÏ✞✃➑Ò✭❐qÓ✼Ò❇qß❧✛✃î✻ Ð✽ÏØÐ✽Ò❙ÛØ✃ Ó✼á✡✶ÏØÓ✕Ð❙✃➑Ò✭❐ ❥ Ö✼Ò❙ÛØÏØÖ❰á✰×àÖ❰Ï➅❰❫ÏÜÓ✕Ö✺ÛÜÖ❰Ï✍➱✏➶★Ð✽Ô➪✃îÛÜÏØÓ✼✃➑á❒ÐsÏ ❥ Ö❰Ô➍ý✭✃❒Ò❷Ó❈ÛØ✃➑Ö❰Ò✼Õ✗Ð◆✈✭✃◗Ö✽á➑Ð✽Õ❧Ñ ×✼♣☞ÏØÖ✗ÖsÐ✽Ð❧q✭✃❒Ò✭❐♥Ö✼×Û②✈✭Ð ✑✑☎✆☎✆☎ ✟❱Ò➷ÛÜÐ✽ÏØÒ❷Ó♣ÛÜ✃➑Ö✼Ò❷Ó✼á❊❮❘Ð◆Ö➂✈❷Ó✼Ò✭✃✳ÖæÓ✼á✩ö☞Ò✭❐❰✃❒Ò✭ÐsÐ✽ÏØ✃❒Ò✭❐ ❥ Ö❰Ò✭❐❰Ï✞ÐsÕ✞Õ è ö✂÷★ÙçÖ❰ÕØ✃îÛÜ✃❒Ö❰Ò✲Ñ✗♥✛ÏØá➑Ó✼Ò⑧q✭Ö⑧Ñ➱➻➭➲Ñ✩❧✛Ð◆ÖsÐsÔ➅ýÞÐ✽Ï ✑✑☎✆☎✆☎ ➴
♠ ✑ ó ♦❤➶✐➴❑➶✦Ð✼Ö✼❐❰ÐsÕ✯Û❄Ó✕q❣Ó✼Ò⑧q❀✟➂➴❑♣❦Ö✼Õ✞ÛÜá❒Ð✽Û②✈✾t✶Ó✼✃îÛÜÐ✕Ñ❄✾✏⑤ ô✓ô✓♦✖✿ ➴➅Ò②❮❘❮✭á❒ÛØ✃✳Ô❈Ó✼Ï✞✃ Ó✕ý✭á❒Ð❺➱❷ÐsÐ❧q❇ý❷Ó✕Ö➂Ð ❥ Ö✼Ò❙ÛØÏØÖ❰á✇➱ö✬Ò❷Ó✼á✳Ó❆Õ✞✃➑Õ✔Ó✼Ò⑧q ❧✛ÐsÕ✞✃➑❐❰ÒrÑ ×❫➮✼Ö✓✈✭Ò▲❒✦✃➑á❒Ð◆Ó è ➶★Ö❰Ò✍Õ❧Ñ➨⑤ ô✓ô✕♦ ➴
♠ ✑✕õ ♦❤❮❜➴❆➱➽á❒✃◗Ö➂Ð✭Ñ◆✾✏⑤ ô✕ô✆☎✖✿ ➴➨Ò①➶❆ÛÜÖ✼Ù✭Ù✭✃➑Ò✍❐â❧✛✃❒Õ✞Û❄Ó❈Ò⑧ÖsÐ❜Ö✼×➲⑤ ô✓õ✓õ ✒✬ÐsÓ✙Ô✾Ó✩Õ✗Ð❧✈✍✃◗Ösá❒ÐsÕ◆Ñ ×✪➹❑✒➒❰➓➶✦ö➺r➡Õ❇✒✬ÐsÓ✙Ô✾Ó✒➱❧✛❮✍Û➎Ó✥Õ✗Ð❧✈✭✃✳Ösá➑Ð✓✡✰ÏÜÓ✕Ð❈Ð➅♠❜ÐsÕ✞ÐæÓ✼Ï❽Ö➂✈✢♣☞ÏØÖ❰❐✼ÏÜÓ✼Ô✣Ñ✍Ò✭Ö❇➴ ô Ñ✲⑤ ô✓ô✑☎ ➴
♠ ✑✕ô ♦❙♠s➴✓➭✕✃➑Ô❲ÙçÐsÏ✞Û❧Ñ❖✾✍⑤ ô✓ô✒✑✑✿ ➴rÒ★✡✶ÏÜÓ✤Ð✼Ð➨❧✛Ð✽ÕØ✃➑❐✼Ò✡Ó✼Ò⑧q✩➶✍Ó♣×àÐ✽Û➎Ó✓Ñ ×✾➶★Ö✗Ös✃❒Ð✽Û➎ÓâÖ✼×✭ö➫❮✍ÛØÖ❰Ô❲Ö✼ÛÜ✃ Ô❰Ð✆ö☞Ò✭❐✼✃➑Ò✭Ð✽ÐsÏØÕ◆Ñ✟❱Ò⑧Ö✤➴✳Ñ❵⑤ ô✕ô✒✑ ➴
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♦✒✑



ò✦➴➲❰⑥✈✍Ð❙Ô✼Ð❧Ö✽ÛØÖ❰ÏØÕ➒✂ ❫ Ó✼Ò❇q✛✂ ➄ Ó❈ÏØÐ
✂ ❫ ➵ ❡❢❢❢❣

ñ ➄r❜s ✾❋Ý ❫ ❤✽✐ ☞ ñ Ý ➄ ❤✽✐➠ë ñ ✾✿Ý ➔ ➸❅♣ ❫ ✿ ❤✽✐➠ê ✿ ñ ✾✉t ❫ ➸✈t ➄ ✿ ❞✭ùñ ➄r❜s ✾✿Ý ➄ ❫ ❤✽✐ ☞ ➸ÚÝ ➄➄ ❤✽✐ ë ➸❥✾❋Ý ➔ ➸❅♣ ❫ ✿ ➄ ❤✽✐ ê ✿ ➸✈t ➄ ✾✇♣ ❫ ➸❅♣ ➔ ✿ ❞❷ùñ ➄r s ✾❋Ý ➔ ✾❋Ý ➔ ➸❅♣ ❫ ✿ ❤✽✐ ê ✿ ➸✈t ➄ ♣ ➔②①
❦➌➋➋➋❧

✂ ➄ ➵ ❡❢❢❢❣
t ➄ ✾✇♣ ❫ ➸❅♣ ➔ ✿ñ ✾✉③ ❛ ❫ ➸④③ ❛ ➄ ➸④t ➄ ✾⑤♣ ❫ ➸④♣ ➄ ✿ ➄ ✿ñ ✾✉③ ❛ ➄ ➸④t ➄ ♣ ➄➔ ➸④t ➄ ♣ ❫ ♣ ➔ ✿

❦➌➋➋➋❧ ➍

⑥ ⑦⑨⑧✦⑩ ❶✏❷ ❳✵❸❺❹❻❳❄❼✚❳ ⑩ ➚✠❽➻➚✻❼❂❾
❿✕➀✛➁➃➂➅➄❊➆✁➇ ➈✤➉➋➊❜➌②➍ ➎♥➍✁➄❊➌②➇❉➏➑➐✔➄❊➁❍➍✁➌❜➒✰➆✭➓✑➒✰➆✁➔②➉✇→➣✚↔ ➎➙↕➙➒✰➛➋➎➙➄❊↕✔➁✧➒✰➇➙➇❖➏➑➜❊➜✰➝✄➜➟➞ ➊ →➣❭➠✌ ➇➙➉✉➁❍➍ ➎♥↕➡➒✰➍✁➆✁➉✉↕✆➁✧➒✰➇➙➇❖➏ ❫⑤➢✰➤✄➥❊➥ ➞ ➊ →é ↔❊➦ é ✌ ↕➙➉✉➆➧➒➨➎♥➍ ➩✄➉✎➫✭➄❊➇♥➍ ➎➙➍✁➄❊➌❂➏➯➭✭➲ ➀②→✖➂➅➉➋➎✘➳✖➉✉➉✉➌❭➎➙↕➙➒✰➛➋➎➙➄❊↕⑤➵ ➇✤➸✤➺ ➻◆➺✛➎➙➄➟➊②➼➽➎♥➾✞➳✔➾②➉✉➉✉➆✑➏➑➚★➪ ➝❊➶ ➣ ➦ ➢ ➪ ➶ ➢ ➣ →é✄➹ ➦ é✄➘ ↕➙➉✉➆➧➒➨➎♥➍ ➩✄➉✎➫✭➄❊➇♥➍ ➎➙➍✁➄❊➌❂➏➯➭✭➲ ➀②→✖➂➅➉➋➎✘➳✖➉✉➉✉➌▲➇➙➉✉➁❍➍ ➎♥↕➡➒✰➍✁➆✁➉✉↕✇➵ ➇✆➸❖➺ ➻◆➺✛➎➙➄➟➊★➼➯➎♥➾✞➳✔➾②➉✉➉✉➆✑➏➴➚★➪ ➷ ❫ ➣ ➦ ❫ ➪ ➝ ➢ ➣ →➬✉➮ ↔ ➎➙↕➙➒✰➛➋➎➙➄❊↕✴➀✕➒⑤➳✓➁❍➄❊➁❍➉✉➌✄➎✴➄✰➼➱➍✁➌②➉✉↕♥➎♥➍➧➒❋➏ ➤✄➥❊✃ ➝❊➶❋➞ ➊ ➣ ✌ →➬ ➠➮ ✌ ➇➙➉✉➁❍➍ ➎♥↕➡➒✰➍✁➆✁➉✉↕✑➀✕➒⑤➳✓➁❍➄❊➁❍➉✉➌✄➎✴➄✰➼➱➍✁➌②➉✉↕♥➎♥➍➧➒✞➏ ❫ ➶ ❫ ➜✰➷ ➢ ➞ ➊ ➣ ✌ →❐ ↔ ❒ ➍✁➇♥➎➙➒✰➌②➛✉➉✎➂➅➉➋➎✘➳✖➉✉➉⑤➌❭➎♥↕➡➒✰➛➋➎♥➄❊↕❖➸✤➺ ➻◆➺②➒✰➌ ❒ ➼➯↕➙➄❊➌✄➎✖➳❁➾★➉⑤➉✉➆❮➒➨➭✛➆✁➉➟➏ ❫ ➪ ➶ ❫ ➣ →❐ ✌ ❒ ➍✁➇♥➎➙➒✰➌②➛✉➉✎➂➅➉➋➎✘➳✖➉✉➉⑤➌❭➎♥↕➡➒✰➛➋➎♥➄❊↕❖➸✤➺ ➻◆➺②➒✰➌ ❒ ↕➙➉⑤➒✰↕✖➳✔➾②➉✉➉✉➆❮➒➨➭★➆✁➉➟➏➴➚★➪ ➜ ➥ ➣ →❐ ➹ ❒ ➍✁➇♥➎➙➒✰➌②➛✉➉✎➂➅➉➋➎✘➳✖➉✉➉⑤➌❍❰Ï➄❊➍✁➌✄➎✌➏➽➊②➼➽➎➙➾❋➳✔➾②➉✉➉⑤➆➽→✖➒✰➌ ❒ ➇➙➉✉➁❍➍ ➎➙↕➙➒✰➍✁➆✁➉✉↕✑➳✔➾②➉✉➉⑤➆✏➒➨➭★➆✁➉➟➏➴➶★➪ ➥❊➢ ➣ →Ð ➠ ↕➙➄✄➒ ❒ ➒ ❒ ➾②➉✉➇➙➍✁➄❊➌✸➛⑤➄✕➉➋Ñ❍➛✉➍✁➉✉➌✕➎✌➏ ❫ ➺ ➢ →➏ ➢ ➪ ➥ ➼➴➄❊↕✖➳✖➉➋➎✔↕➙➄✄➒ ❒❩Ò ❫ ➪ ➢ ➼➯➄❊↕ ❒ ↕♥➀✧↕➙➄✄➒ ❒ →Ó ➠Ô ☞ ➛✉➄❊↕➙➌②➉✉↕➙➍✁➌★Õ➃➇♥➎♥➍ Ö✭➌②➉✉➇➙➇✔➄✰➼➱➎➙↕➙➒✰➛✉➎♥➄❊↕✴➼➴↕♥➄❊➌✕➎✴➳✔➾②➉✉➉✉➆✑➏ ❫ ➷ ➢✰➤ ➚ ➢ ➪ ➢➃× Ð❏Ø◆Ù➨Ú ➆✕Û →Ó ➠Ô➅Ü ➛✉➄❊↕➙➌②➉✉↕➙➍✁➌★Õ➃➇♥➎♥➍ Ö✭➌②➉✉➇➙➇✔➄✰➼➱➎➙↕➙➒✰➛✉➎♥➄❊↕✔↕➙➉⑤➒✰↕✖➳❁➾★➉⑤➉✉➆✑➏➴➚❊➝ ➤ ➜❊➜ ➤ ➪ ➢❍× Ð❂Ø✌Ù➨Ú ➆✕Û →Ó ➠Ô➅Ý ➛✉➄❊↕➙➌②➉✉↕➙➍✁➌★Õ➃➇♥➎♥➍ Ö✭➌②➉✉➇➙➇✔➄✰➼Þ➇➙➉✉➁❍➍ ➎➙↕➙➒✰➍✁➆✁➉✉↕✆↕➙➉⑤➒✰↕✖➳✔➾②➉✉➉⑤➆✺➏➑➚❊➝ ➤ ➜❊➜ ➤ ➪ ➢➟× Ð❏Ø✌Ù➨Ú ➆✕Û →

♦➍➸



ß ❚❱❯✢➚ ❲ ❶✏❷ ➚✻❳❄❼ ❶ ❨➒➚➏➪ ❬ ⑧ ➪✢➚✣❸ ❶✏❷ ❽❭❯✢➚ à ❷ ❾❭P❘❼✚á ❷ãâ ❬ ❳❄❾❭❾
➷ ➚④➬✓➚✣❼➲➚ ❷ ➺✇➚ äå❼▲❳ ⑩ æ

ç ➴➲❰■è✤éëê♥ì❖é❩í✕î②ê➡ïëð●ï✺î★í★êòñ▲❮óê➙ô
õ ö ÷øøøù ❪ ❫➃ú ❪ ➝ û ❪ ➝❮ü➡ý ❫➃ú ý✺➚✭þ û ❪ ➝★ý✺➚û ❪ ➝ ü➡ý ❫ ú ý ➚ þ ❴❜❛ ❫ ú ❴❜❛ ➝ ú ❪ ➝ ü➡ý ➝ ❫ ú ý ➝➚ þ ú❘ÿ ❪ ➝ ý ❫ ý ➚ ❴❜❛ ➝ ú ❪ ➝ ý ➝➚ ú ❪ ➝ ý ❫ ý ➚û ❪ ➝ ý ➚ ❴❜❛ ➝ ú ❪ ➝ ý ➝➚ ú ❪ ➝ ý ❫ ý ➚ ❴❜❛ ➝ ú ❪ ➝ ý ➝➚

�✂✁✁✁✄
☎✝✆ ❰■è✤é✟✞✎ï✺ð✡✠❖ê♥ì☞☛ ð ï✺î②í✛êÏñ✍✌ ê♥ô
✎ ✏ ➝r s✒✑✓✓✓✔ Ó Ô✖✕✘✗ Ó Ô✚✙ ✗ Ó Ô➅Ý ❐ ↔ Ó Ô✖✕✜✛ ❐✣✢❊Ó Ô✚✙ ✛ ➏➑❐ ➹ ✗ Û ↔ →ÏÓ Ô➅Ý ✗ ➏ ➣ ↔ ✗ ➣ ✢❊→✚✤✥✚✦ ✛ ❐ ➹ Ó Ô➅Ý❐ ↔ Ó Ô✖✕ ✛ ❐ ✢ Ó Ô✚✙ ✛ ➏➴❐ ➹ ✗ Û ↔ →ÏÓ Ô➅Ý ❐ ✢ ↔ Ó Ô✖✕ ✗ ❐ ✢✢ Ó Ô✚✙ ✗ ➏➴❐ ➹ ✗ Û ↔ → ✢ Ó Ô➅Ý ✛ ➣ ✢ ➏ Û ↔ ✗ Û✕➹ →✧✤✥ ✦ ❐ ➹ ➏➴❐ ➹ ✗ Û ↔ →ÏÓ Ô➅Ý✛ ❐ ➹ Ó Ô➅Ý ❐ ➹ ➏➴❐ ➹ ✗ Û ↔ →ÏÓ Ô➅Ý ✛ ➣ ✢ Û✄➹ ✤✥✚✦ ❐ ✢➹ Ó Ô➅Ý

★ ✩✩✩✪
✫✬✆✮✭ è✤éëô✕î②ê♥♠◆ì❖é ô★ô✹ð●ïÞî②í★êòñ✰✯ ê➙ô

♦ ✱ ☎ ❡❢❢❢❣
✲ ✳ ❤✽✐ Ý✲ ✴✶✵ ➚✸✷ ♣ ❫✺✹ ❤✽✐ Ý✲ ✵ ➚ ❤✽✐ Ý

❦✼✻✻✻❧
✽ ✆✮✭ è✤é✿✾✑é❁❀ î❃❂✆í❆q ê➙ô

q ✱ ☎ ❤✽✐ ✕
❡❢❢❢❣
ç✵ ❫✲
❦ ✻✻✻❧

❄ ✽


