7. GOLASZEWSKA
z Zaktadu Botaniki Ogélnej Uniw. Warszawskiego.

(wptyneto 12.1.1934)

R()ZV\'OJ PYLKU ORAZ ANALIZA GARNITURU CHRO-
MOZOMOW U ASPIDISTRA ELATIOR.

(La formation du pollen et le garniture des chromosomes
chez ['Aspidistra elatior.)

Z pracy K. Schnarf’a (1931) zaréwno jak z Tabulae
Tischler’a (1931) wynika, ze danych embrjologicznych dla
przedstawicieli rodzaju Aspidistra dotad nie mamy. Natomiast
garnitur i liczbe chromozomow dla ,Aspidistra sp.” podaje
Heitz (1926) ,ca. 28 — 327, okreslajac je z komoérek tkanki
meristematycznej korzonkow.

Jak widaé liczby te, podane w przyblizeniu, wymagaly
- jeszcze sprawdzenia, a garnitur chromozoméw blizszej anali-
zy, cho¢by dla tak rozpowszechnionego gatunku jak Aspidi-
stra elatior.

MATERJAL 1 METODY.

Ograniczona u nas hodowla szklarniowa rzeczonej rosli-
ny utrudniala mi zbieranie materjalu w takiej ilosci jakiej wy-
magaja badania cytologiczne. Mlode paczki kwiatowe w ro-
ku 1930/31 dostawalam ze szklarni Ogrodu Botanicznego, ze
szklarni firmy ,Ulrich” i w mniejszych ilociach od ogrodni-
kow i osob prywatnych, Dopiero w 1932 roku trafilam na
wieksze zrodlo hodowli tej rosliny w szklarni miejskiej na
Rakowcu,
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Wszystkim powyzszym firmom i osobom skladam niniej-
szem serdeczne podziekowanie za otrzymany materjal.

Kwiaty i paczki znajdewalam w réznych porach roku,
ale najlepszy materjal do badan rozwoju pylku byl w pacz-
kach, zbieranych od grudnia do lutego.

Rozw6j pylku zaczyna sie u Aspidistra elatior bardzo
wczesnie, tak ze paczki wygrzebane z ziemi juz zawieraly
podzialy heterotypowe.

Materjal utrwalalam przewaznie pod pompa proézniowg
w plynach Flemminga i Nawaschina, Bardzo mlode
paczki utrwalalam po przecieciu na polowe, ze starszych pyl-
niki odpreparowywalam igielka. Pomimo stosowania 3°/, roz-
tworu wody utlenionej, plyn Fleminga dal gorsze rezullaty
anizeli Nawaschin’a, poniewaz kw. osmowy, wyczerniajac
tluszeze zaciemnial obrazy.

Probowalam barwi¢ kilkoma metodami, ale najlepsze wy-
niki na moim materjale otrzymalam po hematoksylinie Il ei-
denhain’a.

Blony podbarwialam roztworem zieleni jasnej w olejku
gozdzikowym.

Mlodsze stadja krajalam grubosci 5 p, bardziej zaawan-
sowane w rozwoju na 7 p, a nawel 10 p.

ROZWOJ PYLKU.

Dzieki wielkim wymiarom jader ($rednica + 18 p) w kom.
macierzystych daje si¢ zaobserwowaé¢ rownolegle ukladanie
sie parami nici leptotenowych—parasynapse. W stadjum lepto-
zygotenu (ryc. 21 i 22) widaé, ze nicilacza si¢ nie rownoczesnie ’
na calej swej dlugosci; to niecalkowite przyleganie jest jesz-
cze wyrazne w okresie synizezy na niciach oddalonych od
wspolnego klebka (ryc. 23). Wakuolizacji jaderek nie spotyka-
fam. Nici pachytenowe ulozone w wielkie petle tukami skiero-
wane sa w strone jaderka, pozostawiajac konce swe tuz pod
blona jadrowa. Proby policzenia ich w tem stadjum zawiodly
jednak, poniewaz nici sa jeszcze bardzo dlugie i poplatane.
Kopulacja w pachytenie jest juz kompletna. W diplotenie
(ryc. 24) pary zaczynajq sie rozdzielaé, odsuwac i zaplataé, prze-
chodzac stopniowo w stadjum strepsitenu. W migdzyczasie
da si¢ zaobserwowaé podobne do opisanego u Gentiana ascle-
piadea (Z. W oycicki, 1932), kurczenie sie protoplastow kom
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Rye. 21 i 22. Komarki macierzyste pytku w stadjum lepto-zygotenu.<1600.

Fig. 21i22. Les cellules méres du pollen au stade de lepto-zygoténe.<1600.

Rye. 23. Kom. mae. pytku w stadjum synizezy. X< 1550.
Fig. 23. Cellules mére du pollen au stade de synizezis. > 1550.

Rye. 24, Diploten. 2 1600.
Fig. 24, Prophase avancée, diploténe. < 1600.
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mac. pylku i wystepowanie szklistej, kallozowej substanciji.
W okresie wezesnego strepsitenu chromozomy zaplataja sie.
W dalszym ciggu swego rozwoju chromozomy male kurcza
si¢ weczesniej niz duze i o wiele predzej ukladaja sie w figu-
ry charakteryzujace diakineze. Duze chromozomy, tracac wy-
razna poprzednio perelkowatos¢ znacznie grubieja. Blona ja-
drowa stopniowo wiotczeje i ulega pofaldowaniu, anastomozy
pomiedzy chromozomami staja sie wyrazniejsze i miedzy blo-
na a protoplastem ukazuja sie zarysy okapow biegunowych
(,calottes polaires”). Wreszcie w diakinezie na terytorjum
jadra wida¢ 16 gemini. W stadjum ,pakietu” chromozomy
tworza stos w cenlralnej czesci komorki. 7 czterech stref
Devisé’go (1922) na moich preparatach tylko 3 oparly sie
dzialaniu kw. octowego, (Nawaschin): [ —centralna, 1l —in-
tranuklearna i IV —brzezna. Trzecia strefa—plaszcz chondrio-
mowy — zostala prawdopodobnie rozpuszczona. Jako slad po
niej wystepuje pofaldowanie i zaciemnienie cytoplazmy. W sta-
djum t. zw, wrzeciona wielobiegunowego (rys, 25) dwa bieguny
zaznaczaja sie odrazu silniej od pozostalych. W tréjbieguno-
wem wrzecionie slabszy powoli zanika (ryc. 26), a tworzace go
wlokna i chromozomy skierowuja sie do obu silniejszych.
Ostatecznie normalne dwubiegunowe wrzeciono zajmuje Sro-
dek komorki (ryc. 27). Plytke metafazowa podzialu redukeyj-
nego wida¢ na rye, 23, Zaznacza sie na niej roznica w wiel-
kosci komponentéw garnituru i odpowiednie ich rozplanowa-
nie. Male chromozomy zajmuja polozenie centralne, duie —
peryferyczne. Na duzych chromozomach widoczne sa szczeli-
ny dyzjunkcyjne. Para najwigkszych chromozomow niejedno-
krotnie zaplata sie (por. ryc, 28)irozkreca dopiero we wezesnej
anafazie. Ruch wszystkich chromozoméw w anafazie jest row-
noczesny pomimo zludzenia, ze duze opo6zniaja sie. Zludzenie
to wynika oczywiscie z asymetrji ramion wickszej czeSci du-
zych chromozoméw. W telofazie chromozomy silnie zblizaja
sie, skracaja i nastepuje rekonstrukeja jader pochodnych (ryc. 29)-
W tym okresie fragmoplast ma juz ksztalt  large et bombé
a Pequateur” jak sie¢ wyraza Robyns (1926). Co do przebie-
gu cytokinezy, przy powstawaniu diad, to zgodnie z pogladem
Beckera (1932), i u Aspidistra widaé¢ ,odmieszanie sie—Ent-
mischung dwu faz: bardziej stalej — brzegow fragmoplastu
i bardziej plynnej ,ziarn”, wzglednie ,wakuolek” (str. 397), co
prowadzi ,do poprzecznego rozszczepienia sig fragmoplastu”



89

Rye. 25. Wrzeciono wielobiegunowe w kom. mae. pylku. < 1350.
Fig. 25. Le fuseau multipdlaire. 2 1350.

Rye. 26, Trojbiegunowe wrzeciono. < 1350.

Fig. 26. Le fuseau troipdtaire. 2 1350,

Rye. 27. Zwykle wrzeciono metafazowe. > 1350.

Fig. 27. Métaphase vue du flane. > 1350.

Rye. 28. Metafaza podzialu redukeyjnego. > 1500.
Fig. 28. Métaphase de la division hétérotypique vue du pdle. < 1500.

Ryc.- 29. Rekonstrukeja jgder potomnych. < 1350,
Fig. 29. Noyaux-soeurs en vue longitudinale. » 1350.
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{str. 405). Pod wplywem kw. octowego w utrwalaczu (plyn
Nawaschina) substancja wrzeciona cytokinetycznego koa-
guluje i wskutek tego na moich preparatach (ryc, 29) widoczne
sa na terenie fragmoplastu struktury wiokniste obok ,ziarni-
stej” budowy przegrody pierwotnej. Interpretacje takich obra-
zow znajdujemy w tejze pracy Beckera (1932):  Struktury
nitkowate’” wrzeciona i ,ziarniste” przegrody pierwotnej, z ma-
terjalu w pewien sposob utrwalonego, sa obrazem statycznym
zachodzacego tu odmieszania i rozszczepienia si¢ wrzeciona”
(str. 405).

Pomiedzy dwoma brzegami rozszczepionego fragmo-
plastu powstaje blona kallozowa, oddzielajaca dwie komorki
diad. Interfazowy charakter ich jader szybko przemija i za-
czynaja one wchodzi¢ w okres podzialu homotypowego (ryc. 30).
Tworzenie sie¢ tetrad u Aspidistra ela-
tior nelezy wiec do lypu nastepczego
JSukzedane”, wedlug niemieckiej ter-
minologji, a ufozenie gonow jest cha-
rakterystyczne dla typu jednoliscien-
nych. Od chwili powstania tetrad ko-
morki warstwy wyscielajacej zaczyna-
ja wydziela¢ do wnetrza komory plyn
10  »anther-sap” Dorsey’a, ktory z

poczatku ma strukturg piankowata

StmijmnRti:lur:i?\;. 1350, (tabl I fot. 6). W chwili wyzwalania
Fig. 30. sig gonéow ze wspolnej otoczki plyn

Stade de tetrade. » 1350. Ina jeszcze Lte¢ sama piankowata budo-
we, ale po zaniku otoczek (prawdopo-

dobnie wskutek ,pecznienia”, Tischler, 1915) szybko zmie-
nia sie w substancje jednolita i szklista (por. fot. 7, tabl. I).
W celu sprawdzenia chemicznego charakteru plynu
,anther-sap”, przerobilam szereg mikrochemicznych reakcji
podanych w pracy Juel a (1915 r. str. 343); u Aspidistra elatior
daly one wyniki podobne. Od chwili kiedy dojrzaly pylek nie
czerpie juz z tej substancji materjalow do swego rozwoju traci
ona wyglad szklisty i charakterem chemicznym zbliza si¢ do
§luzu. Pylek jednojadrowy zaczyna intensywnie rosnaé. Wiel-
ka wakuola szybko si¢ zmniejsza, ustepujac miejsca substancji
plazmatycznej. Po zupelnym zaniku wakuoli pylek ma juz
wyksztalcone dwie blony: egzyne i intyne. Jadro jego podczas
wzrostu komoérki posiada budowe spoczynkowego z wyraina
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siateczka, nastepnie wchodzi w okres podzialu. Metafaza tego
podzialn jest wyjatkowo wygodna do ustalenia charakteru chro-
mozomow 1 ich liczby (tabl. I fot. 5). ktéra réwna si¢ 16.
Liczenie chromozoméw w tem stadjum ma te przewage nad
ustalaniem garnituru w komorkach meristemy korzenia, ze
chromozomy sa juz zredukowane do liczby haploidalnej lecz
charakter i przebieg karjokinezy nie rozni sie od zwyklej —
somatycznej. Ksztalt chromozoméw, ktory przy podziale re-
dukcyjnym byl nieregularny (por. ryc. 28 i fot. 5 na tabl. I)
obecnie osigga juz definitywne zarysy. Przy silniejszych po-
wickszeniach wyraznie widaé szczeliny ekwacyjne (ryc. 35).
Poréwnanie moich rezultatéw z wynikami badan Heitza (1926)
zamieszczam w naslepnym rozdziale. W bardziej zaawanso-
wanem stadjum telofazy przy odcinaniu si¢ komorki genera-
tywnej w ziarnach pylku zachodzi nierdéwnoczesna rekonstrukcja
jader (Tabl. T fot. 1 i 2). Jadro komorki generatywnej znacznie
opOinia si¢ w rozwoju. Mozna na niem doslrzec wstegi po-
szczegblnych chromozomow jeszeze wowezas, kiedy jadro kom.
wegelalywnej ma juz charakter spoczynkowego. Nierownoczesna
rekonstrukcje jader polaczonych wspolnem wrzecionem cytoki-
netycznem obserwowal juz Jungers (1931), w endospermie

Iris (Tig. 27 1 28) oraz Becker (1933), przy doswiadczeniach
z cserwienia obojetna. W wypadku nieréwnoczesnej rekon-
strukeji tylko dwu jader w ziarnie pylku (co zaznaczone jest
na moich fot, 1 i 2 Tabl. I) nie gra oczywiscie zadnej roli
,vague caryocinétique”, Jungersa. Natomiast jadra te sa
rozne funkcjunuluie i sadze, ze wlasnie odmienny ich charakter
zaznacza si¢ u Aspidistra elatior juz od chwili rekonstrukeji.
Na lerenie pl.um} kom, \\i‘(retal}wne] obficie gtomadm sie
substancje odzywceze w postaci drobnych kuleczek stopniowo
twickszajacych swe objetosci — sa to tuszcze, jednak brak
skrobi (Tabl. I, fot. 1, 2, 3 i 4). Natomiast w plazmie komorki
generatywnej rezerwy odzywczej zadna ze znanych reakcji nie
udalo mi si¢ wykryé, Komérka generatywna odcina sie od
wegetatywnej oponka plazmatyczna na materjale utrwalonym
dosy¢ wyrazng (fot. 2, 3 i 4, Tabl. I). Zastosowanie odpowiednich
barwnikow i odczynnikow nie dalo podstawy do przypisywania
jej charakteru kallozowego lub tez innego ,specjalnego” (jak
przypuszezal Piech, 1927, ste, 111). U Aspidistra elatior, od
chwili wkraczania na teren kom. wegetatywnej kom. genera-
tywna ma ksztalt gruszkowaty, ktory zaleznie od przekroju
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optycznego moze wydawaé si¢ owalnym, okraglym lub soczew-
kowatym. Az do okresu pekania pylnikow kom, generatywna
nie zatraca swej indywidualnosci, co swiadczy o tem, ze opon-
ka kom. generatywnej nie zanika nawel w pylku wysypujacym
sie z komor,

W gotowych ziarnach pylkowych brak szezelinek kiel-
kowniczych. Na zewnetrznej powierzchni egzyny zaznaczaja
si¢ drobne kuleczki silnie zalamujace Swiatlo, Sudan Il bar-
wi je wraz z cala egzyniy na kolor pomaranczowy.

ROZWOJ I CHARAKTER WARSTWY WYSCIELAJACEY.

Stadjow roznicowania si¢ poszezegolnych warstw Scianek
pylnikow u Aspidistra elatior nie obserwowalam, poniewaz w
Imjml.m]sz:)'(:h paczkach, jakie znajdowalam warstwa wysciela-
jaca byla juz calkowicie wyodrebniona od pozostalych, W cia-
gu calego swego rozwoju tapetum jest tylko jednowarstwowe.

W najwezesniejszych stadjach rozwoju komorek macie-
rzystych pylku warstwa wyscielajaca sklada si¢ z regularnych
wzglednie prostokatnych komorek przyczem obie osie prosto-
kata: podluzna i poprzeczna malo sie roznia.

Jadra ich sa duze o dwu jaderkach i zajmuja centrum
komorek. Stopniowo jadra wchodza w okres podzialu. Zgo-
dnie z tem co pisze Bonnet (1912), komorki, lezace Dblizej
lacznika dziela si¢ wezesniej. W okresie odpowiadajacym sy-
nizezie w komorkach macierzystych pylku podzial jader w ta-
petum jest najintensywniejszy. Plytki metafazowe ukladaja
sie roznie wzgledem osi komorek, Bardzo czesto wrzeciono
podzialowe skierowuje si¢ ukosnie (ryc. 31). Wynikiem tej
kinezy sa komorki dwujadrowe. Czterojadrowych komorek w
tapetum u Aspidistra elatior nie spolykalam, Po podziale ja-
der komorki warstwy wyscielajacej intensywnie rosna. Stop-
niowo na terenie protoplastu pojawiaja si¢ ulwory, podobne
do ergastoplazmy Bonnet’a (1911). Sa to jednak, slraca-
jace sie przy utrwalaniu zwiazki bialkowo - taninowe zawarte
w wakuolach, ktorych charakter chemiczny opisal Guiller-
mond (1933). Z ryciny 32 wida¢, ze substancje te rzeczy-
wiscie spoczywaja na dnie wakuol.

Okres pomiedzy strepsytenem w komorce macierzystej
pylku a tetradami jest dla warstwy wyscielajacej okresem
najintensywniejszej pracy. Plazma komorek wyscielajacych
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ma wowezas budowe zwarta, blony napiete wskazuja na ist-
nienie silnego turgoru, wskutek gromadzenia si¢ w komor-
kach substancji osmotycznie czynnych; jadra maja zarysy re-

gularne, a jaderka dobrze si¢ wybarwiaja. (ryc. 32). Od

A4

Rye. 31. Podzial jader w kom. warstwy wyscietajgcej. < 1350,
Fig. 31. Division des noyaux dans les cellules de la couche nourri-
ciere. < 1350.
Rye. 32, Tapety dwujadrowe przed wydzieleniem plynu ,anther-sap”.
#1350,
Fig. 32. Les cellules de tapéte avant la sécretion de I'panther-sap”.
> 1350.

chwili powstania tetrad na terenie protoplastow dwujadrowych
komorek warstwy wyscielajacej zachodza powazne zmiany.
Pojawiaja sie duze wakuole zazwyczaj dwie: jedna przy blo-
nie, graniczacej z warslwa tranzyloryczna, druga na granicy
z pokladem gonjalnym. Wakuole te stopniowo zwiekszaja
jeszcze swa objetos¢, a protoplasty kurcza sie. Blony komor-
kowe, w miar¢ posuwania si¢ procesu wydzielniczego wiolcze-
ja, lecz pozostaja nienaruszone az do calkowite] degeneracji
ich zawartosci. Tapetum u Aspidistra elatior mozna wigc zali-
czy¢ do typu ,Secretions—Tapetum” Goebela — typu wy-
dzielniczego.

Na blonie komoérek tapetum od strony skierowanej do
ziarn pylkowych nie udalo mi si¢ dostrzec ziarenek, opisywa-
nych przez Schn'arf’a (1923) u Lilium Martagon, ani , Platt-
chen” Ubisch’a (1927), ani tez por w blonach. Degene-
racja jader zwiotczalych komorek idzie w kierunku karjolizy,
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czasem tylko wystepuje karjoreksja, Niejednokrotnie w war-
stwie wyscielajacej wystepuja komorki jednojadrowe, roznia-
ce si¢ od pozostalych wielkoscia, Takie komorki posiadaly
dwa razy wicksze jadra. Jednak fakt, ze nigdy nie obserwo-
walam karjogamji jader spoczynkowych przemawia za tem,
ze powstaja one w inny sposob. Juz po pierwszym podziale
jader spotykalam plytki metafazowe hyperchromatynowe. By-
1y one mniej wiecej dwa razy dluisze od zwyklych i ukla-
daly si¢ inaczej od pozostalych, a mianowicie réwnolegle do
wiekszej osi komorki (ryc. 33 — 34).

Obrazy te moznaby tlumaczy¢ nastepujaco: jadra niekto-
rych komérek maja jeszcze tendencje do drugiego podzialu;
rozpoczynaja sie pierwsze fazy karjokinezy ai do metafaz, w
ktorych widzimy plytki hyperchromatynowe. W miare posu-

";"‘H..._\
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Rye. 33. Hyperchromatynowa plytka metafazowa w kom. warstwy wy-
Scietajacej. » 1350.

Fig. 33. Plaque métaphasige hyperchromatique dans la cellule du ta-
pete. < 1350.

Rye. 34, Komorka z warstwy wyscietajacej, zawierajyea didiploidalne
jadro. ~ 1350,

Fig. 34. Noyau didiploidale dans la cellule de la couche nourriciéere.

#1350,
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wania si¢ procesu kinezy tendencja ta jednak slabnie i osta-
tecznie w metafazie plytki sie zlewaja i rekonstruuja jedno
jadro didiploidalne (ryc. 331 34). Za prawdopodobienstwem re-
konstrukcji w okresie metafazy przemawiaja obserwacje Be c-
ker’a (1933), kiedy nastepstwem oslabienia ,Plasmaviscosi-
tit* komorki, pod wplywem slabych narkotykéw, byly obrazy
rekonstrukcji wstecznej. Przyczem powrdt do struktury spo-
czynkowej jadra nastepowal z kazdego stadjum mitozy,

Poniewaz nie spotykalam juz hyperchromatynowych ana-
faz, telofaz ani tez hyperchromatynowych jader pochodnych
sadze, ze rekonstrukcja nastepowala z metafaz. Dalszy los
synkarjonu byl jednak taki sam jak i sasiednich komorek
dwujadrowych,

W okresie wysypywania si¢ pylku z komér mozna jesz-
cze dostrzec elementy warstwy wyscielajacej, coprawda po-
~ kurczone i zdegenerowane.

ANALIZA GARNITURU CHROMOZOMOW.

Jak juz uprzednio zaznaczylam, garniturem chromozo-
moéw Aspidistry interesowal si¢ Heitz (26), badajac plytki w
meristemach korzonkéw. Autor ten okreslil zresztg dosé¢ ogol-
nikowo diploidalna liczbe i charakter chromozoméw:  Bei
Aspidistra spec. sind von den diploid 28 — 32 Chromosomen:
2 — 4 Ll auffallend viele (ca 16) KK, der Rest, lk (ca 12)¢
(str. 665).

Z przytoczonej cytaty wida¢, ze Heitz nie okreslal ga-
tunku badanej Aspidistry. Brak fotografji lub rysunku plytki,
ktorych tyle przylacza we wspomnianej pracy, oraz liczby
przyblizone  ca.“ wskazywalyby na to, ze Heitz nie znalazl
zapewne dos$¢ wyraznych obrazow plytek,

Usilujac ustali¢ przedewszystkiem liczbe chromozomoéw,
utrwalilam stozki wzrostu korzonkéw i przekonalam sie, ze
komorki sa nieduze i trudno o jasne obrazy plytek, poniewaz
wielka liczba chromozomoéw i silna tendencja do sklejania sie
i zakrecania koncow duzych chromozomoéw tworza warunki
nie sprzyjajace obliczeniom. Wobec tego wolalam ustali¢
ilos¢ i garnitur chromozomoéw z plytek haploidalnych przy
odcinaniu si¢ komoérki generatywnej w ziarnach pylku podob-
nie jak czynil to Levan (’32) dla réznych gatunkéw Allium,
Plytki w tem stadjum sg bardzo wyrazne, a chromozomy nie-
wiele odchylaja sie od plaszezyzny prostopadlej do osi mikro-
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skopu co ulatwia ich pomiary. Po przeliczeniu szeregu ply-
tek ze stadjum wyzej wymienionego, nastepnie po sprawdze-
niu na szeregu preparatéow z diakinezy i metafazy podzialu
hel,erot_ypt_m'ego, przekonalam sie, ze liczba chromozomow dla
Aspidistra elatior Ker. Hort. wynosi 16 (haploid). 7 kilku naj-
wyrazniejszych plytek wybralam jedna najbardziej charak-
terystyczna dla  dokonania pomiaréw rzeczywistej dlugosei
chromozoméw. Narysowalam ja pod powickszeniem X 2.800
nastepnie metoda fotograficzna rysunek ten zostal po-
wigkszony 4-krotnie co dalo powiekszenie = + 11200. Na-
stepnie przekalkowalam plytke z odbitki fotograficznej na
papier rysunkowy. Jeszcze raz sprawdzilam  szczegolowo
olrzymany rysunek z preparatem, analizujac kilkakrotnie
wszelkie wygiecia kazdego z chromozomow. Na ryc. 35 wi-

Rye. 85. Plytka metafazowa przeznaczona do pomiaréw rzeczywistej
dtugodei chromozomdéw. » 10,000,

Fig. 85. Plaque métaphasique, déstinée aux mésurages de la longueur
réelle des chromosomes. ~ 10,000,
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daé¢ narysowana po dokladnej analizie plytke przeznaczona
do pomiarow. Dla ulatwienia sobie zadania przekalkowalam
kazdy z chromozomow plytki, szeregujac je wedlug dlugosci
okreslonej ,na pierwszy rzut oka” i oznaczylam kolejnemi
literami alfabetu. Po dokonaniu pomiaréw przekonalam sig
jednak, ze pierwsze wrazenie nie bylo zupelnie Scisle 1 mu-
sialam zmieni¢ ,imiona” kilku chromozomow. Metode wypro-
stowywania i pomiaréw rzeczywistej dlugosci chromozomow
stosowana przez Lewitski’ego ('30) uwazam za prosisza od
podanej przez Kagawa ('27), a otrzymanie identycznych wyni-
kow przy prostowaniu zagielego ramienia chromozomu A me-
toda geomelryczna Kagawy i metoda lLewitski’ego swiadczy
o rownej dokladnosci obu tych metod. Reszle pomiarow wy-
konalam wice wedlug wskazéowek Lewitski’ego ('30 str. 36-44)

Szerokosé chromozomoéw wynosi 0,9p — 1,2p, dlugosé od
2u — 82p. Wykresy poszezegolnych chromozomow widaé

na ryc. 36.  Dla poréwnania przylocze wyniki pomiarow:

LL Lk -
r " Lk

\/l ’:luvllz LL..'.'..''.".'.'.f‘;“:.‘.;:.-;.;

BDFGHJKCLHNOPQ

82
6,6
” e
2 80 44
y 56 55 55
12 @5
S 50 4o
16 33 33
. 30 23
: N B 22 2.2
29 o Ill%o
‘J?
(13
ABCDETFGHIJIEKL MNOPAQ

Rye. 36. Wykres i klasyfikacja chromozomow u Aspidisira elalior.
Fig. 36. Diagramme et 'analyse de la garniture des chromosomes chez
i'Aspidistra elatior.
a) metodg Heitz’a (1926), — d’aprés la métode de Heitz (1926),
b) metoda Lewickiego (1930), — d’aprés celle de Lewicki (1930).

6.



Chromozom A — 8,2u. — S$rednia z 10 pomiarow,
B — 6,6p .
C—63n 7
D — 6,0p "
E — 59 N
F — 56p &
G — 4,0p+1bp=55,,
H — 4,0p+15p=5b,,
I — 40y "
K — 4,07 -
L — 33u .
M — 33p. .
N — 3,0p — S$rednia z 4-ech pomiarow,
O — 28 "
P 220 .
Q — 220 -

Dokladne wyznaczenie wysokosci dla poszczegolnych wy-
gieé chromozoméw pozwolilo mi uzyskaé wyniki zgodne, réi-
nigce si¢ zaledwie w setnych czesciach mikrona. Obliczone
dlugosci chromozoméw sprawdzilam jeszcze na paru plytkach
i otrzymane wyniki rowniez zgadzaly sie. Rozbijanie garni-
turu na grupy, biorac pod uwage wylacznie ich dlugosé¢ uwa-
zam za bezcelowe. Nalomiast usystematyzowanie chromozo-
moéw z punktu widzenia ich morfologji rzuca Swiatlo na filo-
geneze poszczegblnych komponentow  garnituru czyli na ich
whistorjacje” w sensie Delaunay’a ('30). W haploidalnym
garniturze chromozomoéw Aspidistra elatior mozna wyrdznié:
1 — dlugi, rownoramienny chromozom (A) w ksztalcie litery V,
wisobrachial” wg. klasyfikacji Lewitski’ego (30 str. 68),
LL wg. formulki Heitz’a (26 str. 656): 5 dlugich (B, D, E,
H, G) wyraznie nieréwnoramiennych, u ktorych stosunek krot-
szego ramienia do dluzszego - niz 1:!/, — sa to chromozo-
my ,heterobrachial” wg. Lewitski’ego i Lk, wg. formul-

ki Illeitz’a; nastgpnie 1 — (C) rownoramienny w ksztalcie
litery V ,isobrachial” (Lewitski) lecz krotszy od pierwsze-
go (A), nadaje si¢ do oznaczenia Il (HHeitz): 1 — dlugi (I)

wyroznia si¢ z calego garnituru tem, ze posiada sate-
lita. Chromozom ten mozna zaliczy¢ do ,heterobrachial”
i oznaczy¢ Lk (H.). Dwa haczykowate chromozony (I i K)
sg rowniez ,heterobrachial” wg, Lewitski’ego lecz wg.
Heitz’a nalezy je oznaczy¢ formulka lk poniewaz sa mniej-
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sze od chromozoméw (B, D, E) zakwalifikowanych uprzednio
do grupy ,heterobrachial”. Pozostale 6 malych chromozo-
mow (L, M, N, O, P, Q) o ksztaltach biszkoptowatych ,,Dumb-
bel - shaped” (Lewitski) mozna oznaczy¢ KK wg, Heitz’a,
Zestawiajac wyniki wyzej opisane, garnitur chromozomow
(haploid) Aspidistra elatior moina rozbi¢ na nastepujace grupy:

Wg. klas, Lewitski’ego wg. klas, Heitz’a
chrom. | Eubrachial” ,iso-
brachial” . . . . . . 2 LL. . . . . . 1 chrom,
Lheterobrachial” . . . 8 Lk, . . . . . 6
Il = 2 o« 2 = = 4 5

chrom, Dumbbel-shaped” 6 Ik . . . . . . 2
KK . . . . . 6

16 16 chrom.

Zarowno klasyfikacja Lewitski’ego jak i Heitz’a
maja jedna wspolnag wade: obaj autorzy omijajq pomiary ramion
w mikronach. Lewitski podaje coprawda stosunek ramion ale
jego okredlenie  lekkonieréwnoramienne“ 1 ,wyraznie nie-
rownoramienne® (,cnerka“ i ,pe3ko HepaBHomieuue“) pozosta-
wiaja domyslnosci badacza gdzie si¢ konczy ,lekka“, a zaczy-
na ,wyrazna® niewspélmiernos¢ ramion — brak tu $cislosci
liczbowej. Nastepnie, Lewitski chromozomy nieréwnoramien-
ne klasyfikuje (str. 68): ,cnerka HepasHonneune = 1:1/2

,P€3K0 HepaBHomaeune“ < 1:1/2

Dla wypadku, gdy stosunek obu ramion jest rowny 1:1/2
Lewitski nie podal osobnego okreslenia, a wige zakwalifi-
kowanie takiego chromozomu do jednej z jego grup zalezy
tylko od indywidualnego pogladu badacza. Heitz wyrdinia
trzy kategorje wielkosci chromozomow: L, I, K. W praktyce
za$ zakwalifikowanie rownoramiennego chromozomu do kate-
gorji LL czyli 11 jest bardzo wzgledne. Sadze, ze dopiero
podanie granic liczbowych kazdej z kategorji Heitz’a mo-
ze wnie$é do badan naukowych nalezyla Scislosé i uproscié
()Znucz:’inie gﬂl'l’li‘.lll'(’]\\' Cll]'f}]lloz()ﬂl()\\')'ch p]'?,y l]f)l‘-i(}(f}' “'?.01'(’)“',
Dla otrzymania wyraznych ksztaltow chromozomow telofazo-
wych rysowalem diaster w czterech przekrojacli optycznych.
Nastepnie uszeregowalam i oznaczylam garnitur przy pomocy
wzoru Heitz’a dla zestawienia z wynikami, ktore dla , Aspi-
distra sp.” podaje wyzej wymieniony autor. Zalaczona obok
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tabelka ulatwia poréwnanie (tab. 1). Jak widaé¢ zachodzi znacz-
na roznica tylko w klasyfikacji chromozomow posrednich.

TABELA L
Formulki chromozomow u Aspidisira

Podana priez Heitza 7 o .
dla ,Aspidisira sp* Lbadana u Aspidisira elatior
dipl. hapl. dipl. hapl.
LL 2—4 | 12 L L 1
L k 5
K K 16 8
L k satel U
1 K 12 6 11 1
ca. [30-32 Lk 2
K K 6
16

Do subtelniejszej analizy chromozomoéw posrednich do-
pomogly mi pomiary, ktére wilasnie tHumacza roznice w wy-
nikach moich i Heitz’a. W kazdym z chromozoméw garni-
turu Aspidistra elatior, przy dokladnych badaniach z zastoso-
waniem silnych powiekszen i olejku immersyjnego na szkiel-
ku przykrywkowem oraz pomiedzy szkielkiem przedmiotowem
a kondensatorem udalo mi si¢ stwierdzi¢ przewezenia (,con-
strictions“), rozdzielajace chromozomy na dwie rowne lub nie-
symetryczne czesci.

Poniewaz znalaztam przewezenia I na chromozomach wy-
raznie paleczkowatych (np. B, D), uwazam, ze 1 tego rodzaju
chromozomy, wbrew temu co pisze Sakamura ('20), maja row-
niez budowe dwuboczng i podzielam zdanie Lewitski’ego
(’30), ze bilateralno$¢ stanowi ,zasadnicza i stala ceche orga-
nizacji chromozomow*.
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mu gleboka wdzigecznosé za cenne rady, wskazéwki i pomoc
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RESUME,

I. Pendant le développement de l'archesporium jusqu’a
la métaphase de la division hétérotypique de la cellule mére
du pollen on peut observer:

a) Un rapprochement des filaments leptonémiques, dis-
posés par paires et ayant la formation typique des
ynoyaux zygoténes® de Grégoir (1907), ceci nous con-
firme donc que chez I'Aspidistra elatior a lieu la pa-
rasyndese.

b) Au temps de la pachytene les filaments se rapprochent
étroitement les uns des autres et forment les filament

dédoublés,

c) Au stade de la diakincze on peut distinguer 16 paires
de chromosomes.

d) Dans les plaques de la métaphase de la division hé-

térotypique apparait tres distinctement la différence
qui existe entre les longueurs et les formes des com-
posants de la garniture des chromosomes.

2. C’est durant la croissance des grains du pollen que
la substance fluide, c’est i dire celle qui est secrétée par la
couche nourricicre et qui commence a apparaitre i 'intérieur
de P'archesporium des la division homeolypique, est la plus
abondante. Ensuite cette substance change d’aspect mais
exisle toutefois jusqu’a la rupture des anthéres, A mesure que
la croissance des grains du pollen s’accentue la composition
chimique de celte substance se transforme.

3. Dans les grains du pollen lorsque se produit la di-
vision en deux cellules, la génératrice et la végétative, la re-
constitution des noyaux filles ne se produit pas simultané-
ment, — le noyau de la cellule végétative ayant toujours unc
évolution plus avancée.

4. Dans le plasma de la cellule végélative on constate
les gouttelettes de différentes grandeurs — ce sont des sub-
stances lipoides (graisseuses), déstinces a étre absorbées.
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L’absence de grains d’amidon indique que ces substances li-
poides ont dans cette cellule i remplir une role nutritif.

5. La couche nourriciere de lanthére a le caraclere ty-
pique de la ,sécrétion tapete“ de Goebel (1915). Son activité
sécrétrice terminée, cette couche dégénére sur place sans don-
ner naissance au periplasmodium.

6. Les cellules de la couche nourriciere ne renferment
plus que deux noyaux,

7. Le nombre haploidale des chromosomes étant de 16,
celui des chromosomes dans la garniture diploidale est
donc de 32.

8. La longueur réelle des chromosomes, mesurée con-
formément & la methode de Lewitski (1930), varie entre
2p. et 8,2u. (Les résultats obtenus par ces mesurages sont
indiqués dans la fig. 16 du texte).

9. La facilité avec laquelle on peut observer les étran-
glement dans les chromosomes prouve que la structure bila-
térale est en effet propre a tous les chromosomes de la gar-
niture, qu’ils soient longs ou courts.

[nstitut de Dotanique Geénérale de U Universite de Varsovie.
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