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RESUMEN.

Con base en un ejemplar juvenil monstruoso, es
decir, con bicefalia funcional de Rhinoptera stein-
dachneri Evermann y Jenkins, colectado en la Costa
Occidental de Baja California Sur, se hace una des-
\'.I..I.P\.’J.Ull mu;.a.w.oglca Y anatdmica detallada, ofre-
ciéndose ademias datos morfométricos. Se discute
brevemente acerca de este fendmeno que aparente-
mente no es muy comfin en los Elasmobranguios, a
juzgar por la gran cantidad de literatura gque

Qv1 ste sobre :nr\m=11== <r RnFarﬁ-n: de esta clase
O L L ¥ GELCeCL ase,

que mayormente se refieren a peces 6seos. El
estudio se complementa con una serie de fotogra-
fias que muestran claramente las estructuras
mencionadas en el texto.

lnternal morphologlcal and morphometrlc descrlp—
tion of an abnormal (two headed) juvenile cow-nose
ray, Riinoptera sitelndachneri Evermann and Jenkins,
which was caught in the Estern coast of Baja Ca-
lifornia Sur, México. A brief discussion about
this abnormalities (which are apparently, uncom-
mon phaenomenae in Elasmobranchs) is also offered,
at the end of the paper a photograph series, which
clerarly shows the morphological structures
mentioned in the text, are also included.

CIENCIAS MARINAS (Mex) V. 6 (1y 2), 1979
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INTRODUCCION,

Las anomalias en peces han sido ampliamente descritas
en diversas publicaciones y han sido objeto de recopila-
ciones bibliogr&ficas mis o menos extensas (v.g: Dawson,
1964, 1966 1971, etc.) pero hasta donde se sabe nunca

se lld.u.l.d LCg.LbCLﬂ.uU un Ccaso U.C U.LLCJ.G..I..LG .LLlubJ.UllaJ. en
un ejemplar de Rhinoptera steindachneri Evermann y
Jenkins. De toda la literatura consultada, los finicos
casos de bicefalia en elasmobrangquios, se refiere a
tiburones (von Bonde y Marchard, 1929; Bonsinceano,

1TQ2A. Lhi+1ae 1QAN . PR O o I°N S TAAE Y <« 51.-"-. - e
LI I, "I.l.l.b.l.c_x' 472U, J_uauu.u W QAAINS LIS ) 1 ﬂ G.I.g ri=a=4

rayas (Paloucci, 1874; Bureau, 1890; Gill, 1896;
Palmer y Wheeler, 1958, Bennet, 1964). Por todo ello,
al encontrar un ejemplar monstruoso de RiAlnoptera
Ateindachneni dentro de la Coleccidn de Peces del

Centro Interdiscivlinario de Ciencias Marinas I.N. P,
Lentroe 1TEYQLECLPLINAYLO eNnCclas Marinas, L.N.r~

en la Paz, B.C.S., se decidid hacer la presente nota,
con las observaciones correspondientes.

MATERIALES Y METODOS.

Este traba-ioc se iz0 posible al disponer de un a1em
trabajo se .hi posible al disponer de un ej
plar andmalo y deforme, provisto de dos cabezas, de
R. steindachneni Evermann y Jenkins. Este

individuo posee todos sus drganos internos completos,
a excepcidn de la regidn caudal, la cual fué cortada
por los pescadores al momento de su captura. El
ejemplar fué atrapado en Los Prados, cerca del
Puerto Adolfo Ldpez Mateos,B.C.S.el siete de junio
de 1973. Por su rareza fué turnado al Sr.Manuel Flo-
res Villegas, entonces en la Oficina de Pesca de La
Paz,B.C.S.quien lo retuvo y lo preservd en formol.
Finalmente el ejemplar fué depositado en la Colec-
cidn de Peces del Departamento de Biologia Marina
QEJ. Centro J.ntercu.sc.LpJ.J.narlo ae blenCla.S Marlnas,

de la ciudad de La Paz, B.C.S.

. -

La descripcidn y morfometria sigue en su tota-
lidad a las recomendaciones de Bigelow y Schroeder
(1953). La identidad especifica fué determinada
con base en los estudios de Beebe y Tee-Van (1941)
y Castro-Aguirre (1965).

Este ejemplar, debido a su malformacidn notable,
y antes de proceder a la diseccidn correspondiente,

Fna radinogarafiada tanta ~Aan rauvac {2 § Wwer) v ~oan
radiggrariaage, wantl oon rayocs \J.0 AV, Y COn

fluoroscopia en el Hospital Militar de La Paz, por
el Cap. Juan Bautista, a quien se le agradece la

donacidén de las placas radiogréficas. En ellas, en
principio, se observd la presencia de dos neurocri-
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neos unidos por una columna vertebral comiin, pero
debido a la baja densidad del cartilago se decidid
hacer la diseccidn correspondiente.

De la descripcidn anatdmica siguid el plantea-
miento de analizar, primeramente, la morfologia ex-
terna y luego la interna, de acuerdo con las técnicas
convencionales de diseccidn.

R. steindachnerd es una especie que se
distribuye ampliamente en el Pacifico Oriental Tro-
pical, desde Bahia Magdalena, B.C.S. y todo el Golfo
de California,hasta Perii (Castro~Aguirre et.al.1970).
Habita fundamentalmente la regidn neritico-pelagica,
pero en ocasiones se encuentra en bahfas someras de
fondos lodosos y arenosos donde su alimento bdsico
lo constituyen moluscos bivalvos (almejas, mejillo-
nes, etc.). Fué en un sitio con estas caracteris-
ticas, donde el individuo aqui descrito fue encon-
trado vivo.

RESULTADOS.
I. DESCRIPCION GENERAL EXTERNA

El ejemplar se encuentra constituido por un
cuerpo compartido por dos cabezas claramente separa-
das y en las cuales se localizan diferentes malfor-
maciones (Figs. 1 y 2).

Regidén Cefilica Izquierda. Esta estructura es
la que aparentemente sufre mayor malformacidn, puesto
que el ojo izquierdo no logrd desarrollarse y la or-
bita que debia ocupar este 8rgano, se halla comuni-
cada internamente con el espiriculo, del que se se-
para por un tabique carnoso en la superficie, de
tal manera que &stas constituyen una cavidad nota-
ble pero dividida superficialmente (Fig. 3). El
16bulo rostral inferior izquierdo aparece desarro-
llado a manera de un pequefio tridngulo separado de
la cabeza. El 18bulo frontal & morro presenta una
concavidad notable asimétrica. El ojo derecho apa-
rece normalmente desarrollado, al igual que el es-
piraculo. Las aberturas branquiales izquierdas
estdn desarrolladas en forma normal y disminuyen de
tamafio progresivamente de la primera a la quinta,
localizdndose en posicidn totalmente ventral. La
boca es normal y estd conectada con los dos orifi-
cios nasales por medio de los canales oro-nasales,
y cubiertas por un 1ldbulo nasal que tiene, hacia
los lados, forma triangular con los vértices re-
dondeados y su .base es bastante ondulada, con pe-
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1. Vista dorsal del ejemplar andmalo de R,

sAteindachnesii.

2. Vista ventral de la misma.

30
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3. Cabeza izguierda. Nbtese el gran tamafioc anor-
mal del espirfculo y la ausencia del globo
ocular.

queiias papilas dérmicas.

lL.as aberturas branquiales derechas, muestran una
malformacidn notable (Fig. 4), en particular la pri-
mera de ellas, puesto que es bastante grande (equi-
vale al espirfculo) y situada inmediatamente detrés
de este drgano, del cual se separa en su interior
por un tabique carnoso muy grueso, y lo mis excepcio-
nal: esta primera abertura situada en posicidn la-
teral y no ventral como es la condicidn
normal. La segunda y tercera abertura son en aparien-
cia normales,acuarta presenta una malformacidn hacia
su parte superior, que consiste en una primera aber-
tura circular y la quinta esti fusionada con la co-
rrespondiente del lado izquierdo de la cabeza derecha,
formindose un gran foramen.

Regidn Cefialica Derecha (Fig. 5). Esta estruc-
tura es, en términos generales normal, a excepcidn
de la carencia de l8bulos rostrales desarrollados.
El borde anterior de la cabeza, al igual que su co-
rrespondiente del lado izquierdo, es redondeado
hacia los ojos, y muestra una concavidad notable
entre ellos, la cual es ligeramente asimétrica., Los
ojos son totalmente normales, los espiriculos que
se encuentran inmediatamente detris de los ojos,
tienen forma irregular siendo el izquierdo, mis
pequeno y redondeado, el derecho mayor y
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4. Regidn Cefdlica ventral.

mas o menos triangular., La boca es en todo seme-
jante a su contraparte, pero su amplitud es mayor
(ver tabla 1).

Las hendiduras branquiales izquierdas son nor-
males a excepcidn de la quinta que, como ya se men-
ciond anteriormente, esti fusionada con su corres-
pondiente de la otra cabeza. La cuarta abertura es
similar a su correspondiente de la otra cabeza y
las otras (de la tercera a la primera) son de lon-
gitud variable y no siguen el gradiente que normal-
mente se puede establecer.

Las aberturas branquiales derechas estin situa-
das ventralmente aunque tienden hacia la regidn la-
teral, debido a la malformacidn que existe en el dis-
co, puesto que la aleta pectoral derecha y la regidn
cefidlica correspondiente no estin unidas (Fig. 6).

Regidn Corporal y Disco. EL cuerpo que es
compartido por las dos cabezas, las cuales quedan
en posicidn ligeramente oblicua, originindose una
estructura irregular y voluminosa sobre el eje del

cuerpo, que corresponde a una jiba de la columna
vertebral, la cual es compartida a nivel de la cin-
tura escapular. Los bordes de las aletas pectorales
son asimétricas puesto que como ya se menciond, la
aleta pectoral derecha no se une con la regidn ce-
falica quedando interrumpido el disco. Estos bor-
des presentan ligeras ondulaciones y sus vértices
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5. Cabeza derecha. N&tese la anomalidad en el
borde anterior de la aleta pectoral, asi como
el espirdculc deforme.

son redondeados, los bordes posteriores de estas

aletas son irregulares, perxo presentan una conca-
vidad en su parte media. Los bordes internos son
convexos .,

En la parte posterior del cuerpo, se localiza
el mundn del pedinculo caudal, el cual fué amputado
durante su manejo, sobre el cual se localiza la
aleta dorsal, constituida por un 18bulo carnoso de
forma redondeada, hacia la regidn ventral sostiene
una estructura cdrnea fuertemente arqueada que se
supone puede ser una de las espinas caudales. Las
aletas pélvicas también se encuentran parcialmente
destruidas.

II. DESCRIPCION GENERAL INTERNA

Masa Visceral "in situ" (Fig. 7). Al descubrir
la cavidad abdominal, Ginicamente se observa el higa-
do, que es una estructura bastante grande de color
pardo claro, que cubre a todos los drganos inter-
nos a excepcidn de la Gltima parte del tubo di-
gestivo. El higado estd formado por tres ldbulos
que literalmente envuelven a toda la masa visceral,
se encuentra sostenido hacia la porcién anterior
por el ligamento derivado del septo transverso y
levantando el 18bulo izgquierdo, se nota una membra-
na semitransparente que cubre a todo el drgano he-
patico.

ik}
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6. Regibn cefdlica dorsal.

7. Vista ventral de la cavidad del cuerpo con los
érganos in situ. (Hig. - higado; est. - estdma-
go; int. - intestino).
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En la regidn pectoral, cortando la cintura esca-
pular se constata la presencia de dos corazones
(Fig. 8), situado uno atrids de cada faringe, ambos
6rganos son notablemente diferentes en su desarrollo,
puesto que el corazdn izquierdo a pesar de presen-
tarse completo era muy reducido (tal vez afuncio-
nal), en contraste, se observd el corazdn derecho,
perfectamente desarrollado. Ambos &rganos no se
disponen en linea paralela al eje del cuerpo y cada
corazdn es oblicuo a este eje, modificandose de
esta forma la entrada y salida de los vasos san-
guineos al corazdn.

El higado se halla adosado al corazdn por la

regidn dorsal; el enorme desarrollo del higado pro-
bablemente en la etapa embrionaria, invadid las dos
cavidades pericirdicas dorsalmente, formdndose una
hoquedad donde se aloja la parte mis anterior del
higado y aparentemente la cipsula epitelial de la
cavidad perici3rdica continlia con la c3psula antes
mencionada. Por otra parte, la vena hepitica desem-
boca directamente al seno venoso, independientemente
de la vena cardial posterior.

8. Vista ventral de la regidn toricica.
(cor; - corazdn derecho; cors - corazdn izquier-
do; ab.br. - abertura branquial compartida; far.
faringue izquierda).
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Tubo Digestivo y Cavidad Oral.

a) Denticidn. Los dientes son placas dentarias
normales, de forma hexagonal, siendo las centrales
las mis largas ¥y aquéllas que se encuentran hacia los
lados son muy pequeias. La mandfbula inferior tiene
diez series de dientes planos (Fig. 9). Las series
mis posteriores no muestran sefales de calcificacidn,
encontridndose incluidos en la matriz dental. La man-
dibula superior (Fig. 10) es semejante a la inferior,
pero es mds convexa y el nlmero de dientes laterales
es menor hacia los extremos de cada hilera.

La cavidad oral de ambas cabezas desemboca en una
faringe normal por separado.

b) Eséfago. Las faringes se comunican con esd-
fagos correspondientes y claramente separados entre
Famnta Aa Anc dFr1iblAe amvilacae Taren
D-L r oc LLLauwva wue NA\S D LD WO WL oD AL ‘:’UD At
)

rente longitud (Fig. 11).

cerca uno de otro, pero sin llegar a fu51onarse, am-
bas estructuras son pequefias, sin embargo, se distin-
guen claramente las tres regiones en la mucosa gastri-
ca (regidn pildrica, flndica y clrdica). Los dos

nq'l-nmagnc desembhocan en un
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d) Intestino. El intestino de lgado pricticamente
o existe y se confunde con el es

témago, pero hay una
clara diferencia entre éste y el intestino grueso,
que presenta la vidlvula espiral muy caracteristica,
la cual hace que éste drgano sea voluminoso, al final

desemboca al recto de tamafio reducido.

9, Placa dentaria inferior,

A
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10. Placa dentaria superior.

11. Vista ventral de la cavidad general del cuerpo.
(esof . - esdfago).

7
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e) Pancreas. No se distingue a simple vista, un
drgano independiente que pudiera recibir este
nombre. Existe la posibilidad de gue se haya des-
truido por la accidén del fijador, o que se encuentre
incluido en el tejido de otro &rgano. .

Aparato Excretor y Reproductor (Fig. 12). El
opistonefros es claramente visible en la regidn dor-
sal y posterior de la cavidad del cuexpo, donde se

halla adosado, no presentando ninguna peculiaridad.
Por otro lado, aungue el ejemplar en cuestidn es un
macho juvenil (con gonopterigios muy pequefios), no
se encontraron vestigios del aparato reproductor
interno.

Bazo. Es una estructura en todo aparentemente
normal, sostenida por los mesos del estdmago.

Regidn Craneal Izquierda. Al levantar la piel
de la regidn dorsal de la cabeza izquierda a nivel de
las dos crestas, queda directamente expuesta la parte
anterior del encé&falo, puesto que no existe un condro-
crdneo total y el techo de la caja craneal, estd cons-
titufda por una capa delgada del tejido fibroso que
se aplica directamente sobre el encéfalo sin ninguna
otra proteccidn.

En la regidn occipital del craneo de ambas, exis-
te un proceso cartilaginoso débilmente calcificado
(Fig. 13), que se supone es producto de la malforma-
cién. Este proceso es una cresta que corre a lo
largo del eje medio del cuerpo, extendiéndose hacia
la cintura escapular, continuindose hacia la parte
posterior con la columna vertebral, la cual es apa-
rentemente normal pero con una jiba muy pronunciada
hacia la regidn lumbar que tambi&n, se supone, puede
ser debida al defecto multicitado.

Encéfalo. Esta estructura, aparentemente normal
(Pig. 12)en la cabeza izquierda; la derecha no se
disecciond. Al seguir el nervio &ptico del lado
izquierdo se observa que, conforme se acerca a la ve-
sicula correspondiente, se va haciendo mis delgada
hasta que se pierde por completo, corroborando de
esta manera que este 0jo no se formd en la etapa em-
brionaria correspondiente.

La conexidn entre los dos encéfalos se establece
en la regidn tordcica, mediante la unidn de dos tubos
neurales formando una sola estructura y continulndose
hacia la parte posterior como un solo tubo normal.

~e
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12. vista ventral de la cavidad del cuerpo, mostrando
el rifién adosado a la pared del cuerpo.

13. Vista dorsal de un corte frontal del neurocrineo.
NGtese la masa encefdlica (m.e.), el neurocrineo
(ncr.), el espirdculo (esp.), la cresta dorsal
de la columna vertebral, justo en la unidn de las
dos cabezas.

20
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DISCUSION.

El hecho de encontrar un ejemplar bicéfalo de R,
steindachneni y en general en peces, es un fendmeno
poco frecuente, no sdlo por ser en si raro, sino por
la probabilidad de encontrar un ejemplar en estas
condiciones en el campo o bien depositado en una co-
leccidn cientifica.

Para la descripcidn del ejemplar sdlo se contd
con el individuo ya preservado, por lo que se desco-
nocen los problemas inherentes a las condiciones del

ejemplar en vivo, sin embargo, probablemente se haya
mantenido durante un tiempo viviendo libremente, de-
bido a las dimensiones que presenta y al grado de
calificacidn de las piezas dentarias, sin embargo,

no se encontraron restos de alimento en los estdmagos.

Analizar los posibles factores que intervienen
para un desarrollo anormal, como en este caso, es

comnatencia de 1z Pmbrioloaia FEyxnerimental. en la
competiencia Q€ .iad aorll.Ogla oixpelillilad; Sl Lia

bibliografia consultada ningfin autor menciona estos
hechos, ni trata de explicar el fendmeno desde el

punto de vista embrioldgico, &sto tal vez se deba a
los pocos datos disponibles de la embrlologla de es-

tas especies y en general de los elasmobra

as= TS ciaclial &

Desde principios del siglo se han hecho experi-
mentos "in vitro" en anfibios urodelos,; en los que
se trata de la fisidn del embridn en etapas tempra-
nas, al grado tal que cada parte es capaz de regula-
cidn y desarrollo normal, Siempre y cuando el plano
de la fisidn divida al embridn en partes iguales,
considerando también el labio dorsal del blastoporo,
el resultado es un organismo completo, del mismo
sexo y mis pequefio que el normal. Esta fisién pue-
de ser incompleta dando por resultado regulacidn
independiente, en cada una de las regiones separa-
das, quedando una porcidn compartida entre dos or-
ganismos.,

Probablemente en este caso se trata de un fend-
meno similar, sin embargo para poder asegurarlo, es
necesario conocer el desarrollo ontogénico completo
de esta éSPé(’:ie, que ademds de ofrecer la PObJ.D.L.LJ.Qd.Q
de comprender ciertos hechos, hasta hoy ignorados,
contribuyan a mejorar el conocimiento de la evolucidn

y sistemitica de los elasmobranquios.
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