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Separatabdruck aus Mikrochemie, Band IX, Lieferung 4.

Sur un procédé e pour
tionsdosage du glucos e dans les olu

1e

S

sucrées et dans l'urine.

Ch. Cimerman et P. Wenger.

Laboratoire de Chimie Analytique Université de Genève.

(Eingelangt am 5. Miirz 7937.)

Inspirés d'une part par les méthodes nouvelles de la l\[icro-

chimie et désirant d'autre part éviter les difficultés inhérentes au

dosage du glucose par la méthode classique, connue sous le nom

de méthode de Fnnrrxc, nous avons cherché une modification

susceptible de raccourcir le temps cl'expérience, sans pour cela

diminuer Ia précision des résultats.

Nos essais nous ont permis d'arriver à des résultats satisfai-

sants, aussi croyons-nous utile d'exposer ici notre procédé.

Le mode opératoire du procédé classique présente les incon-

vénients suivants:

1-. L'oxyduie de cuivre qui se forme dans la réaction étant très

fin, passe souvent à travers les filtres et à travers la pâte de pa-

pier, ce qui fournit une réaction positive avec le ferrocyanure de

potassium même lorsque Ia réaction est achevée.

2. Si I'on ne 
-filtre 

pas suffisamment rapidemeut, l'oxydule de

cuivre, se réoxyde et passe dans la solution.

3. Le procédé, pour être exact, nécessite 4 ou 5 prises succes-

sives puisque I'on opèro, cn sommo, par tâtonnoment et que I'on

doit chaque fois filtrer.
4. Il est difficile de doser avec précision des liquers sucrées

diluées, en utilisant des réactifs qui sont relativement concentrés.

5. Dans le cas du dosage du sucre dans I'urine, il arrive fré-
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quemment que le précipité se dépose mal et il faut attendre long-

temps pour se rendre compte de Ia couleur du liquide surnageant.

Il s'agissait donc tout d'abord de supprimer la filtration pour

faire disparaitre les inconvénients indiqués sous chiffres 1, 2, 3
et 5. Or, la centrifugation, opération bien souvent employée en

micro-analyse, remplace ici très avantageusement, Ia filtration.

a) Elle permet de séparer très rapidement le précipité tle Ia
solution, ce qui évite la réoxydation de I'oxydule de cuivre.

b) Elle rend possible Ia réaction à la touche.

c) Elle permet de faire les divers essais sur la même prise,

puisqu'on ne procéde plus à une filtration.

d) Dans le cas de l'urine, on peut ainsi se rendre compte très

vite de Ia couleur de la solution.

Enfin, pour lever la difficulté indiquée sous chifire 4, nous

empioyons des solutions de réactifs, dilués au '/ro. Le ferrocya-

nure de potassium, employé dans la méthode classique ne se prê-

tant pas à la réaction des touches pour Ie cuivre, nous avons eu

f idée de Ie remplacer par la teinture de gaïac') qui donne une

coloration bleue avec un sel de cuivre en présence de cyanure de

potassium. Pour faire toutes les opérations (réaction et centri-

fugation) dans le même tube, nous travaillons avec de petits

volumes que nous mesurons à la microburette qui permet de iire

le t/roo de cc.

Princi.pe d,u procëil,é.

Le principe est celui de la méthode classique de Fnnr.rxc qui

est basée sur Ia réduction du cuivre bivalent en cuivre monova-

lent, en miiieu alcalin, par le glucose.

Les substances qui prennent na,issane,e par l'oxydation du g1u-

cose sont nombreuses'), ce qui explique d'ailleurs que la réac-

tion ne suit pas les régles stoéchiométriques.

Pour mettre en évidence la réduction du cuivre, nous donnons

l'équation qui se rapporte à ia formation de I'acide glucpnique,

dans cette réaction, à partir du glucose,

1) H. et R. IMBERT et Pu,cnetx, Bull. Soc. Chim.,86,60 (1924); Jorrru.

Pharm., 30, 285 (1924).

') M. E. CertnlelN, Journ. Pharm., 10, 451 (1929).
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R éacttf s nëce s sai.r es.

1. Solution de sulfate de cuivre contenant 34,65 gr. de Cu SO''
5 HrO dans 500 cc.

2. Solution de sulfate de cuivre contenant 3,465 gr. de CuSOn'

5 H,O dans 500 cc

3. Solution de SeI de Seignette contenant L75 gr. de tartrate
sodico pôtassique avec 50 gr. de soude caustique dans 500 cc.

4. Solution de Sel de Seignette contenant 1?,5 gr. de tartrate
sodieo potassique avec 5 gr. de soude caustique dans 500 cc.

5. Solution alcoolique dg gaTac à 0,5% environ.

6. Solution de cyanure do potassium à 0,57o environ.

Mod,e 7pératoire.

A. Essài préliminaire: 0n détermine tout d'abord par.

un. ossai pr'éliminaire Ia teneuor approximative de la solution?en'

giucose. Les opérations sont identiques à celles que nous allons1

décrire pour I'essai définitif.. Ce mode de faire a pour but de fixer

1o poureentage approxit+llt de ia liqueur. Si la toneur est in-

férieure à 100/on on ramène pàr dilution, à 1o/oo environ, si elle est
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supérieure à 100/oo on ramène, par diiution, à ce titre pour effectuer

I'analyse définitive.

Remarque: Lorsqu'il s'agit d'urine, nous employons, pour

défecquer, le réactif de Courtonne et le carbonate de potassium

pour éliminer I'excès de Piomb de la solution, qui peut réagir

avec le gaïac.

B. Essai déf initif : On introduit dan.q un tube à essais

d'une capacité de 40 cc. et d'un diamètre extérieur de 30 milli-
mètres, 2 cc. de la solution de sulfate de cuivre et 2 cc. cle la

solution de sel de Seignette; dans Ie cas d'une concentration

à 1o/oo on utiliso les réactifs dilués âtr'/ro (solutions 2 et 4) et

dans le cas d'une concentration à 100/oo, on emploie les solutions

concentrées (1 et 3). On porte à ébullition et on ajoute 1a solu-

tion qui contient le glucose jusqu'à décoloration apparente: On

centrifuge une à deux minutes, avec une vitesse de 2000 à 2500

tours/minute, le précipité se sépare complétement et la liqueur

est claire. On procède alors à la réaction au gaïac: on porte une

goutte de la solution sur un papier-fiItre, on touche avec une

goutte de la solution de gaïac, puis avec une goutte de la solution

de cyanure de potassium, une coloration bleue indique la présence

du cuivre dans la solution, prouvant ainsi que la réaction n'est

pas terminée. 0n rejoute alors une nouvelle quantité de solution

sucrée, un peu d'eau distiilée pour maintenir le volume constant,

on porte à I'ébullition, pendant quelques minutes, on centlifuge

et on répète Ia touche au gaïac jusqu'à ce que I'on nlobtienne

plus de coloration. I1 suffit alors de calculer la teneur par Ie

nombre de centimètres cubes de la solution sucrée utilisée. Le
préIèvement de 2 ou 3 gouttes de ia solution pour les touches à

la fin de 1a réaction, ne fausse pratiquement pas ie résultat.

On détermine, au préalable, le titre de la liqueur de Fnnrrmc
par le même procédé: pour les solutions 1 + 3, au moyen d'une

solution titrée de glucose, à l-0oioo et pour les solutions 2 * 4 au

moyen d'une solution titrée de glucose à 1o/oo.

Re m arque s' : 1. Bien qu'on opère en milieu alcalin, la teinte
jaune, due à I'alcali, n'est pas gênante pour Ia touche, vu la grandc

sensibilité de la réaction avec le cuivre. Il faut seulement ér'iter,

soit un excès de teinture de gaiac, soit un excès de cyanure de

potassium.
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2. Il est bon d.'éliminer de la solution les corps qui peuvent

réagir colorimètriquement, soit avec Ie cyanure de potassium

(Hg+, Ni++, Co**, Mn**, Fe**, Fe+++) soit avec la teinture

de gaiac (Pb++, Fe+++)

Rêsul,tats il,e rluelques analyses :

Résultats obtenus par Résultats obtenus

la méthodo classique par notre procédé

Solution de glucose

ùt%

Solution de glucose

à o,l%

1.

2.

1

L

(y
/o
o/
,/o

0,99

l-,00

(t/
/o
(Y
/o

Urines sucrées 1. 15,490/oo

2. 14,600/oo

0,096%

0,097 %

15,400/uo

14,680/oo

L

2

Conclusi.on:

La modification apportée par notre procédé permet donc de

supprimer la filtration, de rendre I'analyse plus rapide, de réduire

la quantité des réactifs uitilisés, de travailler avec de faibles

volumes de solutions sucrées, de déterminer Ie pourcentage du

sucre dans des solutions diluées de I'ordre de I à L0o/on et tout

cela, sans diminuer Ia précision des résultats. Nous estimons done

que le procéilé proposé peut rendre de grands services dans la

pratique analytique. 11 peut être généralisé à d'autres sucres, ré-

duisant Ia liqueur de Fnur-rwc


