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Man hat sich bei geschichtlichen Betrachtungen stets 
darauf beschrankt, im Grunde beschranken miissen, in den 
Werken romischer, griechischer, weiter zuriick vielleicht noch 
agyptischer und assyrischer Schriftsteller nach Vorlaufern 
Umschau zu halten. Ob nicht auf germanischem Boden, im 
europaischen Norden, ob nicht im Nordosten, bei slawischen 
Volkern etwa, was hier zuerst in Betracht kame, gewisse 
noch geiibte chemisch-techische Arbeiten bekannt und im 
Schwange gewesen sind, clas iiberhmpt nur in Betracht zu 
ziehen, fie1 wohl kaum jemand ein. Etwaigen Spuren 
nachzuforschen, wa,re auch vergebliche Liebesmiihe ge- 
wesen. Uberlieferungen kennt man kaum. Da der Mensch 
aber allerwegen derselbe ist, da er von denselben Begierden 
geleitet' und beherrscht wird, fiir die Befriedigiing seiner 
Lebensbedingnngen auf uberall die gleichen Wege gezmun- 
gen ist, da er von denselben Instinkten auf die Spur der 
notiqen Nahrungs-, GenuB- und Heilstoffe gefiihrt wird, darf 
inan ohne weiteres annehmen, daB er auch in bezug auf ihre 
Zubereitung zu Nahrungs-, GenuB- und Heilmitteln zum 
inindesten recht ahnliche Wege gegangen sein wird. Der 
natiirliche Drang nach R,auschmitteln lehrte ihn, iiberall niit 
demselben Endergebnis, Alkohol aus den jeweilig vorhan- 
denen Pflanzen- oder Tierstoffen, aus (Wein-) Beeren, (Dat- 
tel-) Friichten, aus Honig und Milch, auf Grund von deren 
Gehalt an Zucker durch Vergiiren darzustellen. Eine hohere; 
Stufe der Einsicht und Kunstfertigkeit lehrte ebenso, wie 
aus den Andeutungen bei A r i s t o t, e 1 e s , P 1 i n  i u s usw. 
meines Erachtens ohne jeden Zweifel hervorgeht, aus diesen 
alkoholhaltigen Garrauschstoffen den maBgebenden Stoff, den 
Alkohol, selbst darzuutellen. DaB er nicht genannt oder nur 
angedeutet wird, daB wir seinen (vielleicht Deck-) Namen noch 
nicht gefunden haben, kann, darf nicht a h  ausschlaqgebend 
angesehen werden, urn ihn und seine Darstellung leugnen. 
Vor noch gar nicht langer Zeit geschah auf dem Gebiete che- 
mischer Technik (geradezu des chemischen Handwerks) gar 
manches, von dem der wissenschaftliche Chemiker keine 
Ahnung hatte. Selbst Firmen wie S c h i  m m e  1 & C 0. 
usw., die in so freigebiger Art von clen reichen Schatzen ihrer 
Wissenschaft ailer Welt abgeben, werden, ganz, berechtigt 
wohlweislich Manches. Hanclgriffe - XEledxprlm - vielleicht nur, 
aber doch sehr wichtige, fiir sich beha.lten: Erst duroh die 
-4rbeiten der eben geiiannten Weltfirma diirfte man darauf 
gebracht sein, daB im fernen Osten atherische Ole in Ge- 
raten destilliert wurden, die gegen die bei iins iiblichen, viel- 
leicht nach romisch-griechisch-hellenistisch-arabischen Mu- 
stern gebauten, so sehr abstechen, daB man sie f i i r  boden- 
st,Wndig ansprechen mochte. DaB man Milchbranntwein 
darstellte, hatte man wohl vollig vergessen, bis ich in meiner 
Darstellung der Destillationsgerate nicht nur auf sie, sonderii 
auch auf eines aufmerksain machte, das augenscheinlich 
ganz vergessen, ganz einzigartig von den K r i m m i s c h e n 
K o s a k e n gebraucht wird, ein anderes, das, unseren 
Bhnlicher; aber aus den urwiichsigsten Behelfsmitteln zu- 
recht gemacht, von den S a g a i e r n im sudlichen Sibirien 
gebmucht wird, und das einem anderen, welches nach einer 
neuen Angabe von S t o t z n e r bei den A 1 t a i e r n zum 
selben Zweck in Gebrauch sein soll, nahe zu stehen scheint. 

Wenn die Volker, auf die man sich, wie gesagt, zu 
stiitzen pflegt, nicht nur den auffalligen SaftfluB 6us den 
Wundspalten dort wachsender Pflanzen . beobachtet, son- 
dern auch ails ihnen ,,per descensum" aus passenden Geraten 
und aus den Holzern selbst, ebenfalls ,,per descensum", 
neben Kohlen, Bestandteile destilliert hatten, dann diirfen 
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wir zweifellos auch annehmen, da13 nordlicher beheimatete 
Volker bei Pflanzen ihrer Heimat ahnliche Beobachtungen 
gemacht und ahnliche Versuche angestellt haben. Dariiber 
wie sie gestaltet gewesen sein mogen, wissen wir wenig, bei 
den ostlichen Barbaren, im alten Sinne, am wenigsten. Und 
was von den westlichen berichtet wird, darf man wohl kaum 
als zweifelsfreies Zeugnis fur germanische oder sonst welche 
eingestammte Kunstfertigkeit ansehen. Vie1 eher, meine 
ich, stiitzen sich ihre Vermittler auf clen f i i r  allwissend ange- 
sehenen D i o s k o r i d e s (oder P l i n i u s). Immerhin 
moglich, ja als wahrscheinlich anzunehmen ist, daB See- 
fahrer von den Mittelmeerlandern oder spatere romische An- 
siecller, wie auf dem Gebiete anderer landwirtschaftlicher 
Hantierung so auch hier, belehrend, lindend und verbessernd 
eingewirkt haben, M a t t h i o 1 i bringt auBer den Nachrich- 
ten von D i o s k o r i d e s  iiber P i s s e l a i o n ,  wie er 
ubersetzt: 0 1. p i c i n u m , nur wenig iiber ,,R e s i n a 
l a r i g n e a  (am L a r i x ) ,  quae in officinis T e r e b i n -  
t h i n a dicitur", und iiber Destillationsprodukte (das Destil- 
lat aus dem P i x , wie er ubersetzt, welches in iibergelegter 
Wolle aufgefangen und aus ihr ausgepreBt werden soll, ein 
Verfahren, das er wohl auch nie gesehen, sondern nach einer 
vielleicht miherstandenen Beschreibung wiedergegeben hat, 
nennt er allgemein H a 1 i t 11 s) finden sich wenig Angaben. 
Was er iiber die Art der Z o p i s s a - (er denkt wohl insonder- 
heit an Teer-) Gewinnung sagt, wie der notige Meiler in dern 
, ,Tridentinus tractus", dem tridentiner Gebiet, eingerichtet 
vird usw., ahnelt der von mir wiedergegebenen Beschrei- 
bung bei T h e o p h r a s  t. Die Arbeitssrt kann ja auf Um- 
wegen von Hellas oder Ron1 dorthin gebracht worden sein. 

Der Englander R a y bringt in seiner ,,Historia planta- 
rum" von 1688 verhaltnismaflig viel von T h e r p e n t h i - 
n e n , Zuni guten Teil in bezug auf die Berejtung gestiitzt 
auf die Alten. Er nennt auch T e m p 1 i n o 1 , sich beziehend 
auf W a q n e r , ,,Historia naturalis Helvetiae", die ich 
nicht nachsehen kann. Wenn es aus den frischen Zapfen vov 
P i n e a s t e r ,,per deecensum" destilliert werden solll), so 
kann das in der Schweiz ja auch eingefiihrte Wissenschaft 
sein. Bei den Angaben uber Harz nennt er als Quelle ge- 
radezu ,,J. B a u h i n  e D i o s k o r i d e " .  Ihn nennt er 
auch bei dem, was er von 0 1 e u m e T e r b i n t, i n a saqt. 
, , H a d  absimilis est coquendi inodus Chymicis usitatus 
oleum elicientibus" : die Ar t  Harz zu kochen ahnelt der Art 
der Chemiker, Terpentinol zu erzielen. Ein recht groBes 
GefaB (Phiala, ein kolbenahnliches), mit Lehm ,,beschlagen" 
(Luto oblita), und bis zur Halfte mit dem Harz (er denkt an 
Terpentin, das w e i c h e Harz, von dem er vorher spricht) 
gefiillt, wird auf einen Ofen gestellt, und ein VorlagegefaB 
angebracht. Erhitzt, flieBt erst ein fliissiger Saft, Harzwasser, 
Clem alten Pi s s e 1 a i o n  entsprechend ab, das fortgetan wirrl. 
Es folgt eine olige Fliissigkeit. Wenn sie vollig abgelaufen 
ist, bleibt eine trockene Masse, C o 1 o p h o n  i u m , zuriick. 
Auch andere Angaben, die ich fand (ich habe als fur diese 
Betrachtung unnotig allerdings keineswegs alle, etwa in 
Betracht kommende Literatur durchgesehen), geben ahn- 
liche Angaben - mit Ausnahme von J o h. S c h r 0 d e r. 
Nach ihm werden 0 1. P i n i und e x A b i e t e (das erstere 
meint e r , ware dem 0 1. T e m p 1 i n i gleich) ,,ex ligno per 
descensum" aus dem Holz durch absteigende Destillation 
dargestellt. Woher er sein beilaufig anch dem des Franzosen 
L Q m e r y entgegengesetztes Wissen hat, ist schwer zu 
sagen. Spateres gleicht wieder dein vorher aufgezahlteri, sich 
vielleicht an D i o s k o r i d e s oder noch weiter an T h e o - 
p h r a s t anlehnenden. Wenig im allgemeinen erfahrt man 

1) Ich erinnere daren, dal3 das verniutlich sehr alte T h y r s e n 6 1 ,  
die Quelle des Ichthyols, auch ,,per descensum". clestilliert wurde; ob 
nach ureigener Art ? 
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iiber die Darstellung der Bestandteile der Nadelholzer. Aucl 
die Universallexika und Enzyklopadien teilen wenig genug 
rnit (so wenig wie beilaufig iiber Branntweinbereitung) 
Die in Betracht kommenden Praparate wurden von den hand. 
werksrniiaig arbeitenden, zum Teil weiblichen ,,Banausen" ir 
Stadt und Land bezogen, spater hochstens ,,rektifiziert" 
Ihre Darstellung kannte die Wissenschaft kaum von 
Horensagen, wie ich oben sagte. 

Mundlich oder hochstens in von Vater auf den Sohn 
sich forterbenden Rezeptbuchern pflanzten sich Angaben 
uber die geschiiftsgeheimnisvoll geflikrten Arbeiten fort 
In  der Pharmazie, die zuerst rnit dem Harz und dem 81 zu 
tun hatte, begniigte man sich mit allgemeinen Angaben iiber 
die Herkunft. ,,T e r p e n t i n 6 1" destilliert man ails einer 
Blase, in die man ,,T e r p e n t i  n" getan hat, soviel man 
will ; ubrigenp geben alle Teile des T e r p e n t i n b a u m E 
viel 81, daher es so wohlfeil gekauft wird. K i e n  0 1 wird 
aus junqen SproBlingen oder Tannenzapfen dcstilliert. 
T e m p 1 i n o 1 kommt wahrscheinlich a m  T e m p 1 i 11 , 
so an den Mecklenburgischen Grenzen in Kurbrandenburg 
liegt. Ofters passiert wohl 0 1. T e r e b i n t h. dafur. Sonst 
wird es auch aus dem Harz des Wchtenbaumes gemacht. 0 1. 
S p i  c a e ist zumeist 0 1. T e r e b i n t h. mit etwas 0 1. 
L a  v a n d  u 1 a e gemischt. Das ist alles, was das Nach- 
schlagebuch von E r n s t i n g daruber lehrt. V a 1 e n t i n i 
im ,,Museum Museorum" sagt eben so wenig. Gerade fiir  
unsere Zeit isb bemerkenswert, daB nach ihm das 01 ,,auch 
von den Feuerwerkskiinstlern gebraucht wird, weswegen es 
auch unter die Kontrebande oder verbotene Waren ge- 
horet, so anders nicht als incognito in andere Lander dorffen 
verfiihret werden, absonderlich in Kriegszeitcn, wo das Ver- 
fuhren scharf verbotten ist". 

tfber alte Darstellung der Nadelholzdestillationsprodukte 
in dem Lande, das jetzt durch den uns aufgedrangten Krieg 
von dem Joche des russischen B&ren, hoffentlich f i i r  jmmer 
befreit worden ist, habe ich Nachrichten bisher nicht er- 
halten. DaB welche vorhanden sind, ist kaum anzuzweifeln. 
Ihre Benutzung durfte allerdings durch das in Betracht 
kommende slawische Idiom schwer gemacht werden. 
T s c h i r c h gibt in seiner einzig dastehenden Pharma- 
kognosie begreiflich uber die Terpentiniile nichts Erschopfen- 
des, aber immerhin EO viel, dal3 man sich daraus nach Lage 
der Zeit ausreichend uber sie unterrichten kann. Kurz gibt 
auch er Nachrichten uber das Wissen des Alterturns in dem 
landlaufigen Sinne, wie ich es oben und eingehender in 
meiner schon genannten Arbeit uber die Destillationsge- 
rate getan habe. Vermutlich ist auch er der nach G i 1 d e - 
m e i s t e r - H o f f m a n n  zitierten, wie ich oben sagte, 
nicht durchaus als richtig zu verfechtenden Ansicht, daB das 
81 zuerst im Kaukasusgebiet dargestellt worden sein mag 2). 

Wenn in Frankreich versteinerte Baume gefunden wurden, 
die Verletzungen aufwiesen, welche nur auf Versuche, Harz 
abzuzapfen, zuriickgefArt werden konnen, so deutet das 
meines Erachtens auf ein so hohes Alter solcher, immerhin 
auch auf Olgewinnung ausgedehnter Arbeit, daB es gegen 
ihre Wiege im Kaukasus spricht. Je nach der Ausdehnung 
der Darstellung und der Wichtigkeit als Handelsstoff be- 
spricht T s c h i r c h die Oldarstellung. Als Rohstoff kom- 
men selbstverstindlich die Coniferen in Betracht, die je- 
weilig aus klimatischen Griinden heimatberechtigt sind. 
Fur deutschen Handel spielen jetzt Ole aus Amerika und 
Frankreich 3, wohl die ausschlaggebende Rolle. Sie sind 
alle wohl nur oder zum allergrofiten Teil aus Terpentin in 
mehr oder weniger zeitgemaB ausgestalteten und vollendeten 

2) Ich mochte bemerken, daB aus sprachwissenschaftlichen Griin- 
den sich mutmaoen IaDt, daR auch S e if  e , die nach P 1 i n i u s in der 
Nilhe von Wiesbaden zu seiner Zeit bereitet wurde und eine deutsche 
Erfindung sein soll, doch vielleicht noch friiher im Osten oder gar 
Nordosten bereitet worden ist. M o s c o w i t  i s c h e mar im 18. Jahr- 
hundert noch die fast am meisten geschatzte Seife. 

a) In einer Preisliste des hervorragenden Drogenhauses B e r n h. 
J o s. G r u n d in dem fiir den Handel mit RuDland wesentlich in 
F'rage kommenden Breslau von 1837 findet sich nur f r a n z 6 s i - 
s c h e r  und v e n e t i a n i s c h e r  T e r p e n t i n  und f r a n z o -  
s i s c h e s 0 1. Als etwa in Betracht kommend unter Einfuhr- oder 
Austauschartikeln werden diese Eneugnisse (wenn auch ,,technisch" 
zumeist verwandt, doch sicher in jenes Geschaft passend) in seinem 
Jubiliiumsbuch auch nicht genannt. 

Geraten destilliert. Wenn man neuerdings auch A4bfalle 
des harzreichen Holzes, Sagespane u. dgl. destilliert, so 
ist das eine, merkwurdig spat aufgenommene jedenfalls 
sehr lohnsame Neuerung. K i e n 6 1 , wssisch-polnisches 
81, wie es vor einem halben Jahrhundert, wenigstens im 
Osten im Arzneihandel, noch mehr wohl in der Technik zu  
finden war, ist, weil auf seine Anlieferung nicht mit 
Bestimmtheit zu rechnen war, wohl vollig aus dem deutschen, 
vielleicht aus dem Handel uberhaupt verschwunden. 

T s c h i r c h entnimmt seinen, auf S. 898 des zweiten 
Bandes der Pharmakognode aufgezahlten Quellen, d.al3 die 
uberwiegende Menge des russischen Ols neben der Holzver- 
kohlung gewonnen wird. Wenn er gleich danach sagt, daB das 
in sehr primitiver Art gesanimelte Harz zunachst destilliert 
und dann die ,,geharzten" BLume auf Teer verarbeitet und 
nebenbei ,,r o t e s" H o lz t e r p e n t i n 6 1 als Neben- 
produkt gewonnen werde, so heiBt das vielleicht, daB doch 
noch in uralter Art Harz-Terpentin zur Gewinnung des 01s 
destilliert wird und hier und cia auch Holz. Finnisches (und 
schwedisches 2 )  ,,Holzterpentinol" sollen ,,gelegentlich der  
trocknen Destillation harzreicher Holzer und deren Stumpfe 
behufs Teerproduktion in eigenen Anlagen gewonnbn" 
werden. Russisches 01 soll in etwa 100 Teerdestillerien 
in den Gouvernements Suwalki, Lublin und Lomza, die jetzt 
wohl same und sonders in deutscher Verwaltung stehen, und 
zwar zu je 1500-2500 kg, zusammen also im Mittel 2000kg, 
2 t, dargestellt werden. 

Wenn gleich in der Jetztzeit die ,,Feuerwerker" kaum 
ein so groBes Interesse an dem 81 haben, wie sie es zuzeiten 
des alten V a 1 e n t i  n i hatten, so ware immerhin das nach 
T s c h i r c h s Angaben geschatzte Ertragnis des mit Be- 
schlag belegten Landes sehr kostbar. Denn in Deutschland 
wird wohl gar nichts aus den immerhin reichen Coniferen- 
waldungen herausgeholt. Der herzoglich-weimarische Staats- 
minister v o n G o e t h e weiB noch vom ,,Holzscharren" zu 
berichten, von dem Anhaueii der Stamme zwecks Gewin- 
nung von Harz. Die zeitliche Forstpflege weiB von solcher 
Arbeit wohl gar nichts, sie befinclet sich aus leicht erklar- 
lichen Griinden in Gegner~chaft~), trotzdem dieses wenn 
nicht unbegrenzt, so doch recht lange inogliche und guten 
Gewinn gebende, den1 Melken der Saugetiere vergleichbare 
Abzapfen der Baume, verniinftig vorgenommen, ihnen 
keinen Nachteil, der Volkswirtschaft groBen Vorteil bringt. 
Noch vor wenig Jahrzehnten gehorte der S m o 1 a r z , der 
Teerhandler, der in einem FaB Teer, h i m  Holzverkohlen 
Eewonnen, zum Sctimieren der holzernen Wagenachsen 
und RUB in Butten, in FaBchen, die aus Spanen angefer- 
tigt, einerseits mit einem Holzboden, andererseits rnit etwas 
Stoff verschlossen waren, mit sich herumschleppte und ver- 
hausierte, wie der mit einer Pfeife seine Kunden anlockende 
Lumpensammler zu den fahrenden Gesellen, die man auf 
Wegen und Stegen antrafs). Zum guten Teil mogen sie von 
jenseits der Grenze nach Posen und Schlesien eingedrungen 
3ein. Immer seltener sind die fahrenden Kohler geworden. 
In dem MaBe, wie diese Handwerke verwissenschaftlicht, ver- 
vollkommnet, in ,,Destillerien" verpflanzt worden sind, ist 
ler Smolarz verschwunden. In meiner schon genannten Ar- 
beit zeigte ich, wie im allgemeinen zeitgemaB verbesserte 
Neiler eingerichtet sind, wie sie gestatten, die samtlicheii 
Destillationsprodukte des Holzes aufzufangen. Aus ihnen 
wiirde es leicht fallen, die iliedrig siedenden, Terpentinol in 
ier Hauptsache, darzustellen. Anders sinrl aber offenbar die 
Gerate der Destillerien eingerichtet. Was ich durch die Hilfe 
Ton freundlichen Bekannten iiber sie erfahren konnte, halte 
ch fur so interessant, daB ich es, wenn gleich manche Lucke, 
nanches Unklare sich darin bemerkbar macht, glaube, zum 
Yorteil moglicherweise auch des lieben Vaterlands mit- 
,eilen zu sollen. Die Anlagen scheinen aus militiirischen 

4) DaB jetzt von dem ,,KriegsausschuB fur Fette nnd ole" irn 
nteresse der Geminnung des sehr selten gewordenen Harzes auf die 
ErsprieBlichkeit des ,,Harzscharrens" eindringlich aufmerksam ge- 
nacht w i d  und fur Balsamhan (Terpentin?) 75 M, fur Scharrharz 
M ausgelobt werden, zeigt, wie die Zeitliiufte eine Wandlung in 

len Anschauungen zu Wege gebracht haben. - Vgl. auch die Mit- 
dung  von Wislicenus im wirtschaftlichen Teil, S. 386. 

6 )  Holzessig kommt wohl von dort iiberhaupt nicht mehr in den 
Iandel. 
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Griinden, vielleicht nicht ganz gerechtfertigt, auRer Betrieb 
gesetzt worden zu sein. An Hand von mir ebenso freundlichst 
angefertigten Zeichnungen will ich darlegen, wie vermutlich 
die Destillation geleitet wurde. Nur die auRer Betrieb ge- 
setzten Gerate konnteii gesehen werden. Erkundigungen 
waren kaum moglich, und die Ergebnisse sind vielleicht aus 
oben angegebenen Griinden nicht ganz zuverlassig. Der 
niedrige Vorbau ist etwa 211, m lang a m  Ziegeln gebaut. 
Vom hinteren hoheren Teil ist er durch eine vermutlich 
diinne, nur einen halben Stein starke Mauer getrennt. Die 
beigegebenen Abbildnngen werden das Wort unterstiitxen. 
Der hintere Raum ist mit einer Kuppel bedeckt, aus einer 
Mauerwolbung geformt (vgl. Abb. 1). An der Vorderseite be- 

Abb. 1. Oberer Teil des Ofens. 

%indet sich ein ,,Schornstein", der durch einen Schieber 
dicht zu verschlieflen kt, seitwarts ein groReres Loch, 
das zum Beschicken der grol3eren Kammer dient. Am 
hochsten Punkt der Kuppel, dwtillationstechnisch des 
,,Helms", sind ein, gelegentlich zwei Locher, etwa 20 cm im 
Durchmesser groR, ausgespart. Sie haben ein iiberstehendes 
Putter von Kupfer, auf das ein kupferner Ansatz gesetzt 
wirde, der, sich verjiingend, seitwarts abwarts ging und 
irgendwie rnit einem Kiihlrohr verbnnden war, das im Zick- 
eack oder in Schlangenart ein Kiihlfafl durchlief und an 
dessen tiefstem Punkt endigte (vgl. Abb. 2). Das VorIagegefaR 
durfte wohl etwas anders ausgesehen und hoher gestanden 
haben, um- dem unten angesanimelten Wasser Gelegenheit 
zurn AbflieBen zu geben. ZweckmaBig sind die beiden ge- 
mauerten Kammern (Blasen) auBen mit isolierender Erde be- 

. --. 
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Abb. 2. Querschnitt der Destillationsanlage. 

deckt. DaB der Erdwall ,,nach der einen Seite verjiingt und 
somit fahrbar sein" soll, verstehe ich so, da13 er an der Seite 
des Mannloches eine Anfahrt hat, von der aus die Beschickung 
der zweiten Kammer mit angefahrenen Holzstiicken vor- 
genommen werden kann. Der Regel nach stehen zwei solcher 
Kammerpaare nebeneinander. Der mir gemachten Angabe 
nach dienen sie nur zur Herstellung von 81, und zwar aus 
.den Stubben der etwa 1 rn iiber der Erde gefallten BLume, 
die selbst als Bauholz verwendet und vielfach nach Deutsch- 
land ausgefuhrt wurden. 

Von einer Heizung ist nichfs zu bemerken. Nach der 
Mitteiluiig eines Fabrikanten befindet sich in der Scheide- 
wand ein Loch, durch das die Flamme in dem Vorraum an- 
geziindeter trockner Nadeln-, aber auch B i r k e n h o 1 z e s 
in die eigentliche Blase dringt und das dort aufgehaufte 

Holz entziindet. Sobald das geschehen ist, wird die offnung, 
was zum mindesten eine recht miihsame Arbeit sein muB, 
zugemauert wid die langsame Verbrennung des Holzes durch 
Verstopfen aller vorhandenen Locher gefordert oder geregelt. 
Es scheint mir wahrscheinlicher anzunehmen, daB in der vor- 
deren Kammer das Holz nur wie in einem Meiler brannte, daB 
die auf dime Art erzeugte Hitzegeniigte und verwendet wurde, 
das Hblz in der groReren, eigentlichen Destifiervorrichtung 
so weit zu erhitzen, daR das Ltherische, in Rucksicht auf das 
verwandte Birkenholz wenigstens zuerst nicht reine Coni- 
ferenol dainpff ormig iibersteigt. Wenn angenommen wird, 
dafl die ersten aufsteigenden DLmpfe, die angeziindet eine 
blaue Flamnie geben sollen, giftig sind und deshalb ungenutzt 
ausstromen gelassen werden miiRten, so bezieht sich dieser 
Glaube vielleicht auf die Beimengung gemutmaBter Birken- 
olverunreinigung. Wenn destilliert wird, bis das 01 harzig 
wird und zwischen den Fingern klebt, so zeigt dime kaum 
fiir  ein gleichmafiiges Erzeugnis Gewahr leistende Probe deut- 
lich die im Urwiichsig-Handwerksmafiigen stecken gebliebene 
Arbeitsart. Als Riickstand (F a e x, C a p u t m o r t u u m) 
blieb ein Holz zuriick, das zur Gewinnung der hoher sieden- 
den Destillatioiisprodukte, Teer, Pech und als Kohle ge- 
eignet war. Seine Verarbeitung geschah in dicht angrenzend 
gelegenen, aus Ziegeln gewolbten Kammern, die widerum 
durch herumgeschiittete Erde und eine zusammenhaltende 
Mauer isoliert sind, und auf die offenbar, ganz zweckmaBig, 
die Transportwagen auffahren konnen. Durch das oben 
ausgesparte Loch konnten die Kammern beschickt werden. 
Mit. einer Eisenplatte und darauf gelegten Steinen usw. wur- 
den sie dicht gemacht. Durch eine Offnung wurde das Holz 
angwiindet, die Verbrennung geleitet und iiberwacht, schlieR- 
lich die Kohle entfernt. Aq der Sohle des Raums befindet 
sich eine Offnung, aus der durch ein Holzrohr das flussige 
Destillationsprodukt, Teer und Teerwasser, abgelassen wer- 
den konnte. 

In bezug auf die fur moderne (2ldarstellung unbedingt 
erforderliche H a r z g e w i n n u n g gebe ich, hier gestiitzt 
auf die Angaben des mir stets hilfsbereiten, auch in Deutsch- 
land durch seine geschichtlichen Arbeiten wohlbekannten 
Verwalters der Apotheke des stidtischen Krankenhauses in 
Eodz, T h eo  p h i 1 T 11 g e n  d h o 1 d , folgende Nachriqhten. 

Auf Grund zweifellos an Ort und Stelle beschaffter Be- 
lehrung oder eigener Anschauung betreibt seit 1908 ein 
russischer Ingenieur L., W o 1 k o w in den Waldern des 
Fiirstentums Ltowicz auf einem Waldbestand von 5l/, ha 
das H a r z e n d e r B a u m 0 nach franzosischer Art. Da 
die Arbeit gerade jetzt von ganz besonderer Bedeutung ist, 
verlangt sie eine eingehendere Darstellung. In der ersten 
Halfte des Mais sucht man die fiir die Verwundung der 
Baume geeignetste Stelle, den sog. B r o u s s (Brout, nach 
dem deutscheii bedeutet franz. der Stocktrieb, brouter = ab- 
weiden; ob das Wort damit zusammenhangt?) nicht weit 
uber der Hauptwurzel, mit moglichst diinner Rinde, meist 
nach Osten oder Norden. Mit der Axt wird sie etwa 30 bis 
80 cma) weit unter dem Brouss entfernt, unter der Wunde 
wird der Stamm zum beaseren Anhangen eines Sammel- 
topfes vorbereitet und dieser angehangt. D a m  wird in 
der Wundflache ein Loch von etwa 0;25 cm gedchlagen, in 
welchem eine entsprechend gebogene Zink-(Zinn 1)platte be- 
festigt wird, damit iiber sie weg die Extrakte besser abfliel3en 
konnen. Nach zehn- bis funfzehntagiger Ruhe wird wieder 
mit besonderer Axt uber dem Loch die Flache mit diinner 
Schicht gelockert, ein schmaler Streif (der Lange nach ver- 
mutlich) heruntergezogen und schrag davon nach oben 
gehende Einschnitte gemaohf die das (Terpentin-) Weichharz 
austreten und iiber die Metallplatte in den Sammeltopf 
laufen lassen (Abb. 3 u. 4). Nach neunmaligem Wiederholen 
dieser Arbeit, nach einem Monat etwa, entleert man ihren 
Inhalt in Kisten oder Fasser zum Versand.' 1908 erzielte 
W o 1 k o w bei intensiver Arbeit von 428 Baumen beinahe 
79 Pud, also rund 1300 kg, im gsnzen von 3745 Baumen 
bei denkbar ungunstiger Witterung, aufler B a r r a s (Gali- 
pol), 260 Pud=  4200 kg. 

8 )  Ich verweise iibrigem auch auf die Mitteilungen und Abbildun- 
gen von T a c  h i r c  h in der Pharmakognosie und seinem Buch 
iiber Harze. 
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Nach einer Untersuchung im Warschauer Polytechnikum 
enthielt das Harz 17-19y0 farbloses schones atherisches 
01 und 70-75y0 Colophonium. 

In letzter Zeit wurden auch in K o n s k (Gouvernement 
Radom) und in S k i e r n  e w i c e Fabriken angelegt (in 
der Tat wohl nur die beschriebene Arbeit eingefuhrt), die, 
trotzdem die N o n n e verhehrenden Unfug anrichtete, sehr 
guten Erfolg hatte. Das (in uralter oder moderner Art?)  
abdestillierte 81 soll dem amerikanischen ebenbiirtig ge- 
wesen sein. Es drehte rechts, siedete bei 158-160°, das Vo- 
lumgewicht betrug 0,8635, das des rektifizierten 0,8265. 
Der Hauptbestsndteil war a- und P-Pinen. 

In. K o n s k wjrd 81 und Colophonium erster Giite dar- 
gestellt. Die gute Qualitat soll eine Folge der ofteren, alle 
drei bis vier Tage vorgenommenen Reizung des Baumes 
(wodurch eine diinnere Ausscheidung erzielt Wid), sowie 
groBer Nahe der standig destillierenden Fabrikanlage bei 
dem bearbeiteten Walde sein. 

So weit die Angaben meines freundlichen Gewahrs- 
mannes, die an einigen Stellen nicht ganz klar erscheinen, 
aber wohl dem Sinn entsprechend von mir wiedergegeben 
dnd. Sie zeigen, daB RuBland (oder biirgerlicher Unter- 

die Untersuchungsergebnisse der polnischen Anstalten) und 
geht bei der Destillation fa s t  vollstlindig bis 185" iiber. Die 
Abweichungen gehen offenbar darauf zuriick, daB das Pro- 
dukt verharzt ist. 

Die Verwendungsmoglichkeit der Kienole ist naturlich 
nicht dieselbe wie bei Terpentinolen, dafiir sind die Ole zu 
verschieden zusammengesetzt. Terpentinol besteht nahezu 
ausschlieBlich aus Pinen, bei Kienol tritt dieser Bestandt'eil 
dagegen sehr zuriick gegeniiber Sylvestren, Dipenten und 
anderen Kohlenwasserstoffen. Schon durch den Geruch 
unterscheidet sich ja Kienol wesentlich von Terpentinol. 
Fur manche industrielle Zwecke wird das natiirlich ohne 
Bedeutung sein. (Ich mochte dazu bamerken, daB es - auch 
ein Beleg fiir  die unausloschliche Dauer solcher Sinnesein- 
driicke - mir Zeiten aus der Mitte des vergangenen Jahr- 
hundert vor Augen fiihrte. Die Maler und Anstreicher an 
der polnischen Grenze brauchten, dem Geruch nach, sicher 
nur 01 von der Beschaffenheit der Probe). 

In dem vertrefflichen Buch von G i 1 d e m e i s t e r 
iiber die Ltherischen ole, im zweiten Bande, finden sich iibri- 
gens iiber den Chemismus und die Darstellung auch der  
polnischen Kiknole Angaben, die die von mir gesammelten 

Abb. 3. Die Wundflliche wird mit Ein- 
schnitten versehen. oben schwimmendem atherischem 01. der Sonne. 

Abb. 4. Das SammelgefaS mit Harz und Abb. 5.  Bleichen des Colophoniums an 

nehmungsgeist) doch daran gegangen war, oder zum min- 
desten Versuche angestellt hat, mit dem reichen Pfund, das 
der polnische Boden darbot, vernunftgemal3 zu wuchern. 

Die Firma S c h j m in e 1 & C 0. in Miltitz bei Leipzig 
war so freundlich, eine mir wiederum, den obengegebenen 
Nachweisungen gleich, durch die groBe Giite des Herrn 
Oberapotheker K o h 1 zur Verfiigung gestellte Probe des 

olnischen (Kien-)8ls zu untersuchen. Mit ihrer freundlichen 
Erlaubnis gebe ich folgenden Untersuchungsbefund : 

Das Volumgewicht bei 15" war. . . . .  0,8830 
Optische Drehung (1000 mm-Rohr) . . .  + 170 
Saurezahl . . . . . . . . . . . . . . .  1,5 
Esterzahl. . . . . . . . . . . . . . .  9,3 

Loslich ist es in etwa 4 Vol. u. m. 90% Alkohol. 
Siedeverhalten (50 ccm aus Ladenburgkolben). 

16%-165" . . . . . . . . . . . . . . .  20% 

172-176" . . . . . . . . . . . . . . .  10% 
1 7 6 1 8 3 "  . . . . . . . . . . . . . . .  10 yo 
165-1 72 . . . . . . . . . . . . . . . .  40% 

. . . . . . . . . . . . . . .  183-200" 5% 
Riickstand 15% . . . . . . . . . . . . . . .  

Die Eigenschaften konnen im allgemeinen als normal 
bezeichnet werden, nur ist das 61 ungewohnlich schwer 
und enthalt verhaltnismafiig viele hochsiedende Anteile, 
denn nach den bisherigen Beobachtungen hat das polnische 
Kienol bei 15" ein Vo1.-Gew. von 0,862 bzw. 0,872 (vgl. dazu 

bestatigen, und die umgekehrt von den meinigen erganzt 
werden. 

Folgende Angaben zeigen, wie der Begriff Terpen- 
tino1 sich im Laufe der Jahrhunderte wesentlich geLndert, 
verfeinert hat, L Bm e r y destilliert 1685 aus mit Werg 
(Heede) gemischtem Terpentin (um beim Kochen das Uber- 
steigen dea ,,faten Teils" zu verhiiten!) iiber nach und nach 
verstarktem, freiem (nacktem) Feuer einen wasserhellen 
(Claire) E s p r i t , einen gelben und roten B a u m e. Die 
erste ,,Fraktion" dient als innere, die beiden anderen als 
a d e r e  Arznei. Nach dem Erkalten wird die Ret,orte zer- 
schlagen, der Gehalt wird gwchmolzen und durch Seihen 
von dem Werg geschieden. Es ist g u t e s C o 1 o p h o D 
fur Verarbeitung zu Pflastern. S p i  e 1 m a n  n kennt (in 
seinen hstitutiones Chemiae von 1766) nur ein 0 1. e s s e n 
t i a l e  T e r e b i n t h i n a e .  Aus einem Teil Terpentin 
sol1 man - welche gewil3 irrtiimliche Angabe vielleicht darauf 
schlieBen lLBt, daB er nicht auf Grund eines eigenen ,,Ex- 
perimentum" berichtet - ,,mi ponderis subsextuplum", nicht 
ganz das Sechsfache (eher den sechsten Teil - vgl. oben 
17-19y0!) erhalten. Den Destillationsriickstand nennt er 
T e r e b i n t h i n a c o c t a , was darauf schlieBen laBt, 
daB seine Nachrichten sich auf d l  beziehen, das aus Terpen- 
tin und einer Beigabe von Wasser destilliert worden war. Als 
,,Densitas", D i c h t e (welches Wort vielleicht zweckmLBig 
als Verdeutschung des iiblichen Volum- oder spezifkchen 
Gewichts einzufiihren ware) des Terpentinols gibt p i e 1 - 
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m a n  n 0,962 an. Das laBt wohl (wie die von Menthaol 
0,986, Citronenol 1 = Wasser) auf ein brenzliches oder 
harziges 01 schlieBen (fiir die gegen die jetzigen Angaben 
niedrigen Gewichte von Zimtijl 1,003 und Nelkenol 1,030 
habe ich keine andere Erklarung als die Vermutung einer 
Verfalschung mit Terpentin- oder einem anderen leichteren 
fetten ole, wie sie f i b  S p i e 1 m a n n bei der ,,Docimasia" 
der iitherischen ole noch allein in Betracht kommen). 

Was ich von hier in Betracht kommenden Einrichtungen 
vorfiihren konnte, ist entweder geradezu urwuchsig, oder es 
steckt vollig in den Kinderschuhen. Die Ausbeuten sind 
immerhin betrachtlich gewesen. Als Bestand zweier der 
geschilderten Anlagen konnten nicht weniger als 15000 1 
01. 40 Doppelzentner Teer und 20 Doppelzentner Pech be- 
schlagnahmt werden (von der Holzessigdarstellung war, 
weil voUig nutzlos, langst abgesehen worden), und unsere 
weitblickende Heeresverwaltung hat eine Adage weiter 
im Norden im Betrieb erhalten und immerhin erhebliche 
Mengen 81 und Teer darstellen lassen. ,,Polnische", richtiger 
russische Wirtschaft allein erklart, da13 von einem wirklich 
groBzugigen allgemeinen Betrieb nicht die Rede war, daB 
erstmals nicht die Biiume gezwungen worden sind, melken- 
den Kiihen ahnlich, ihren Harzreichtum lange Zeit herzu- 
geben (in Kurland allein SOU ein Holzbestand stehen, wie 
inir von einem Forstbeamten gesagt worden ist, der dem von 
ganz Deutschland gleich kommt), dafi diese Ertragnisse 
nicht im Grofien in zeitgemafien Einrichtungen, daB die 
Stubben und die Reste aus Holzbearbeitungsfabriken nicht 
auf 01 und weiter auf Kohle verarbeitet wurden. Wie es 
deutschem Fleil3 und deutscher Wissenschaft gelang, in 
Lodz und der Umgegend bliihenden Weberbetrieb ins Leben 
zu rufen, so mu13 es den gleichen deutschen Tugenden rnit 
Leichtigkeit gelingen, auf unserem Gebiet als Bahnbrecher 
zu wirken. Halten wir, was wir in aufgezwungenem, bluti- 
gem Kampfe errungen, auch nur a h  Faustpfand in Ver- 
waltung, so kann es nicht schwer fallen, aus den Nadel- 
holzern des Landes reichen, goldenen Nutzen zu ziehen. 

[A. 66.1 

Arbeiten uber Kautschuk und Guttapercha. 
Jahreebericht von Dr. G. H. HILLEN. 

(SchluO von 8. 74.) 
Nach Angabe der India Rubber World soll es einem 

russischen Chemiker gelungen sein, am Rolipetroleum von 
Baku einen billigen Ausgangsstoff zur Herstellung von Kaut- 
schuk zu gewinnenss). Es ist dies die Adipinsaure, die in 
Menge von etwa 20% aus den bei 20%-223" F. bei der 
Petroleumdestillation iibergehenden Fraktionen erhalten 
wid .  Diese Siiure kann durch ihr Amid in Butadien uber- 
efiihrt werden, welches sich wiederum in kautschukartige 

& w e n  umwandeln IaBt, und zwar durch Metalle wie z. B. 
Natrium. Einer Mitteilung der Nowoje, Wremja zufolge, 
soll es dem russischen Finanzministerium gelungen sem, 
aua Spiritus einen dem natiirlichen in gar nichts nach- 
gebenden kiinstlichen Kautschuk zu gewinnen. Es soll sogar 
schon eine groI3e Fabrik gebaut werden, um den inneren 
Bedarf zu decken und dann die Ausfuhr zu ermoglichen. 
Man tut  gut, beiden Nachrichten vorlaufig rnit MiBtrauen 
zu begegnen, da bisher alle Versuche, ein einigermafien mit 
dem Naturkautschuk konkurrenzfahiges Produkt synthe- 
tisch herzustellen, miBgliickt sind. Es braucht nur auf das 
giinzlicheFiasko hingewiesen zu werden, welches die Synthetic 
Products Ltd. in London86) rnit ihrem Verfahren erlitten 
hat. Diese Gesellschaft wollte aul3er Acetori und Fuselo1 
auch synthetischen Kautschuk herstellen und hat auf die 
Versuche und auf den Bau einer Probefabrik nicht weniger 
als 40 000 L. verausgabt, ohne bis jetzt greifbare Erfolge zu 
erzielen. Auch Sir W i 11 i a m R a m s a y , der rnit urn 
das Gedeihen der Synthetic Rubber Co. bemiiht war, hat 
das Problem nicht zu liisen vermocht. 

85) Tropenpflanzer 18, 714 [1915]. 
86)  Gummi-Ztg. 29, 619 119151. 

K a u  t s c h u  k e r  s a t z p r  o d u k t e. 
In der letzten Zeit haben viele Erfinder sich daran ge- 

macht, Ersatzprodukte f i i r  Kautschuk herzustellen. Diese 
Versuche haben ebenso wie die Herstellung des kiinstlichen 
Kautschuks bisher wenig Erfolg gehabt. Immerhin haben 
einige dieser Produkte technische Verwendung gefunden, 
z. B. als Ersatz f i i r  vulkanisierten Kautschuk, ah Fiillmittel 
fur Radreifen und als Zumischungen, und sollen deshalb die 
Herstellungsverfahren hier kurz beschrieben werden. 

Nach P l i n a  tus87) wird Blut und Eieralbumin rnit 
dem Ester eines mehrwertigen Alkohols der Fettsaurereihe 
oder dessen Derivaten behandelt und das Gemisch rnit HLrte- 
mitteln versetzt (Engl. Pat. 12 142 vom 24./5. 1913, ausgeg. 
21./7. 1915). Auch kann man aus Blutserum und Albumin- 
1osung88) dadurch ein festes Produkt herstellen, daB man 
diese Stoffe rnit 25% Ameisenskure eindampft und nach 
Zusatz von Phenol, Trioxymethylen, Formaldehydlosung, 
Natriumsulfit und Alkali bis zur Bildung eines festen 
Produktes erhitzt (D. R. P. 274 179 und 284214). N a r - 
v e y sg) bereitet eine elastische und bestandige Masse 
aus Gelatine, Glycerin, Wasser, Ammonium- und Kalium- 
bichromat, Sirup, Schwefel und Aluminiumpulver. Ein 
ahnliches Verfahren, aus Glyceringelatine elastische Massen 
herzustellen, ist fur S t o  c k h a u s e n9O) geschiitzt worden 
(D. R. P. 284708 vorn 2./6. 1911, ausgeg. 4./6. 1915). 
E. M a r k  w a 1 d und F. F r a n kgl) berichten iiber einen 
Gummiersatz, welcher unter der Bezeichnung ,,Sterilin" 
in den Handel kommt und aus einem Celluloseester 
rnit weichmachenden organischen Substanzen besteht. 
C o I 1 a r d o ngz) stellt hartgummiahnliche Massen dar, 
aus einem Kondensationsprodukt von Phenol rnit Formalde- 
hyd, mit frisch bereitetem Cellulosexanthogenat (osterr. 
Pat.-A. 504/1913vom20./1.1913, ausgeg. 1J6.1915). Regale3) 
stellt eine plastische Masse aus Phenol, Formaldehyd, Soda, 
und Wasserglas her (Engl. Pat. 5459 vom 3./3. 1914, ausgeg. 
23./6. 1915). Eine kautschukahnliche Masse wird nach dem 
Engl. Pat. 5633 vom 643. 1914, ausgeg. 30./6. 1915, durch 
Mischen von Nitroacetylcellulose mit Triacetin oder Phthal- 
sauremimethylester dargestellt94). 

Weitere Kautschukersatzmassen sind durch Franz. 
Pat.g6) 473 971 vom 24./10. 1913, ausgeg. 1915; Franz. 
Pat.g6) 474 220 voni 8./11. 1913, ausgeg. 1915; D. R. P.97) 
288 968, K1. 39b, vom 3./6. 1914, ausgeg. 27/11. 1915; 
Osterr. Pat.-A.gs) 7750 1912 vom 14./9. 1912, ausgeg. 4.16. 

geg. 31./7. 1915; Osterr. Pat.-A.l") 4399/1914 vom 13./5. 
1914, ausgeg. 1./2. 1915; 6sterr. Pat.-A.lol) 3053/1912 vom 
10./4. 1912, ausgeg. 1./6. 1915; V. St. A. Pat.l0Z) 1123787 
vom 18./3. 1912, ausgeg. 5./1. 1915, geschiitzt worden. 

V u  1 k a n i s a t i  o n. 
An dieser Stelle habe ich in meinen letzten Berichten 

schon darauf hingewiesen, daB in der Gummiindustrie viel- 
fach noch das Arbeiten nach empirisch zusammengesetzten 
Vorschriften iiblich ist. Die Gummifabriken, welche meistene 
unter kaufmanniacher Leitung stehen, haben die Ge- 
heimniskramerei in der Fabrikation und die Meisterwirt- 
schaft geradezu begiinstigt. Um diesen Mifistanden abzu- 
helfen, sollte die Gummiindustrie denselben Weg ein- 
schlagen, wie andere Industriezweige, und zunachst Fach- 
schulen grunden. Die Farbereien, die Seifenindustrie, das 

1915; V. St. A. Pat.8 I ) 1151948 vom 16412. 1912, aus- 

87) Gummi-Ztg. 29, 1269 [1915]. 
8 8 )  Angew. Chem. 21, 11, 472 [1914] und 28, II; 332 [1915J. 
89) Gummi-Ztg. 29, 660 [1915]. 
90) Angew. Chem. 28, 11, 332 [l915]. 
91) Chem.-Ztg. 39, 927-928 [1915]; Angew. Chem. 2S-W 

92) Gummi-Ztg. 29, 1057 [1915]. 
93) Gummi-Ztg. 29, 1269 119151. 
94) Gummi-Ztg. 29, 1269 [1915]. 
95) Gummi-Ztg. 30, 233 [1916]. 
9s) Gummi-Ztg. 30, 233 [1916]. 
97) Angew. Chem. 29, XI, 61 119161. 
98) Gummi-Ztg. 29, 1123 [1915]. 
99) Gummi-Ztg. 30, 115 [1916]. 

100) Gummi-Ztg. 29, 1057 [1915]. 
101)  Gummi-Ztg. 29, 1057 [1915]. 
102) Gummi-Ztg. 29, 1057 [1915]. 

[l916]. 


