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SUMARIO: A fim de apresentar um conhecimento detalhado da estrutura e funcido dos
diferentes sistemas nervosos dos Triatominae, comecamos neste estudo com a descricao do
sistema senso-motor. Como primeira parte escolhemos o cérebro e os nervos deste.

A formg externa do cérebro é predeterminada pela anatomia da capsula craniana. O
cerebro localiza-se na parte posterior da cabeca, embaixo e por tras dos dois ocelos. E ca-
racterizado por um encurtamento em sentido longitudinal, de modo que as conectivas en-
tre sincérebro e Gnatocérebro sao extremamente curtas, porém largas, além disto, a ter-
ceira comissura é incluida na massa do segmento mandibular do Gnatocérebro.

As trés massas oOpticas sao de formacao tipica, bem como a comissura dptica. O corpo
central é grande e esta em ligacao direta com a maioria dos centros do Protocérebro e do
Deutocérebro. O corpo pedunculado possui apenas um unico glomérulo em forma de cogu-
melo pedunculado sem sinal de formac¢ao de um calice como em formigas e outros insetos
mais evoluidos. As extremidades do pedunculo desfazem-se embaixo do Corpo central em
um grande complexo de anexos claviformes como encontrado nos Machilidae.

O Deutocérebro é caracterizado por um grande centro antenal, composto de numerosos
pequenos glomérulos em situacao periférica.

O Tritocerebro é pequeno, mostrando na sua parte anterior duas conectivas frontais mui-
to curtas, de modo que o ganglio frontal se situa perto do Tritocérebro.

A massa compacta do Gnatocérebro mostra sua composicao por trés pares de géanglios
apenas em series de cortes.

Além dos Lobos 6pticos, saem do cérebro 8 pares de nervos e 3 nervos impares:

Do Protocérebro: Os nervos dos ocelos e o nervo do Corpus allatum;

Do Deutocérebro: Os nervos das antenas e os da faringe;

Do Tritocérebro: Os nervos labrais e, através do ganglio frontal, o nervo recurrente e
0 nervo dos musculos da faringe;

Do Gnatocérebro: Os nervos das mandibulas, maxilas, do 1abio e das gliéndulas sali-
vares. *

1 Recebido para publicacio em 26 de mailo de 1975.
Trabalho do Departamento de Zoologia Médica, Instituto Oswaldo Cruz.
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M trabalhos anteriores desta seérie
de publicacoes sobre Triatomi-
neos (desde 1962 nas ‘“‘Memorias do
Instituto Oswaldo Cruz”) descreveinos
histologicamente varios Orgaos ou sis-
temas de o6rgaos de Triatoma infestans.
No presente estudo tentaremos apre-
sentar uma descricao do cérebro e dos
nervos da cabeca. Consideramos o0 €s-
tudo dos sistemas nervosos central, pe-
riférico e estomatogastrico, como um
assunto importante que merece toda a
nossa atencao pois, o combate direto as
especies transmissoras da Doenca de
Chagas, baseia-se ¢ basear-se-4 no mo-
mento e, provavelmente no futuro, na
aplicacao de inseticidas de contato.
Este fato, bem como consideracoes pu-
ramente clentificas, condicionam a ne-
cessidade de conhecer profundamente
a construcao e funcao destes trés sis-
temas nervosos. Precisamos de uma
analise dos trés sistemas, até agora
ainda inexistente. A fim de preencher
esta lacuna em nossos conhecimentos,
comecamos com este presente estudo
uma seérie de observacoes com a finali-
dade de descrever todos os sistemas
nervosos dos Triatomineos.

Em comparacao com as outras or-
dens de insetos, como Coleopteros,
Hymenopteros e Lepidopteros, os Hete-
ropteros foram apenas, raras vezes, ob-
jeto de observacoes histologicas a res-
peito do cérebro e seus nervos. O estu-
do da literatura ,sobre o cerebro de
insetos mostra que, especialmente nas
ultimas décadas do século passado e
no inicio do presente, foram estudados
na maioria insetos holometabodlicos,
e de preferéncia insetos sociais (por
exemplo Kenyon, 1896; Pietschker,
1911; Bretschneider, 1923; Holste, 1923
e muitos outros). Os Iinsetos hetero-
metabolicos e apterigotos foram menos
objetos de investigacoes (por exemplo
Boettger, 1910; Kuehnle, 1913 e Eal-
dus, 1924). A respeito dos Heteropte-
ros, ALVERDES (1925), publicou um
estudo histologico sobre as conseqiién-
cias no cérebro de Noifonecia ¢glauca
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apos extirpacao parcial e total dos
olhos, porém, sem dar pormenores so-
bre a composicao do cérebro. No seu
estudo comparativo sobre o sistema
nervoso dos Invertebrados, HANS-
TROEM (1928) menciona também

o cérebro dos Heteropteros e deixa
bem claro que trabalhos detalha-
dos sobre esta ordem ainda nao
foram apresentados. A fim de ampliar
0s nossos conhecimentos sobre este im-
portante sistema de 6rgaos dos Triato-
mineos, comec¢camos a série com o cen-
tro nervoso principal e seus nervos de
Triatoma infestans.

MATERIAL E METODOS

Os especimens de Triatoma infestans
sao procedentes de criacoes nao infestadas
que, ha muitos anos, foram iniciadas por Ju-
lio Muniz, sendo mantidas e ampliadas até
hoje. Para o estudo do cérebro e dos ner-
vos da cabeca nao aplicamos preparac¢oes
manuais pois, além do tamanho reduzido
da cabeca do animal, a maioria dos nervos
sio extremamente delicados impossibilitan-
do seguir todos os seus percursos entre os
outros tecidos da capsula craniana. O pre-
sente estudo baseia-se exclusivamente em
séries de cortes nos trés sentidos: transver-
sal, longitudinal frontal e longitudinal sa-
gital. Experimentamos para fixac¢ao e colo-
racao varios métodos que ja ha muitos anos
foram aprovados para a coloracao de ner-
vos em animais superiores (meétodos segun-
do Golgi, Cajal, Sanchéz, Bielschowsky e
outros). Notamos, porém, que estes meto-
dos niao podem ser aplicados em nossos ob-
jetivos, seja por causa da penetracao vaga-
rosa dos liquidos para o interior da cabe-
ca, seia pela composi¢cao dos tecidos e da
hemolinfa que provoca condicoes desfavo-
raveis para fixacao e coloracdo. As mes-
mas dificuldades ja encontraram Bretsch-
neider (1913), Kuehnle (1913) e Holste
(1923) no estudo dos cérebros de outras or-
dens de insetos.

Para as observacoes sobre forma e si-
tuacao do cérebro e a trajetoria dos ner-
vos, nao necessitamos coloragoes especifi-
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cas dos nervos. Para esta parte do estudo
usamos os meétodos convencionais da his-
tologia; os melhores resultados obtivemos
pela fixacao, segundo Bouin-Duboscq-Brasil
e pela coloracao com Galocianina e Ver-
melho de Congo-Orange II. A Galocianina
cora quase seletivamente a substancia de
Nissl nos grandes neurodnios.

Para a localizacdo e caracterizacao his-
tologica dos centros cerebrais usamos, apos
varias experiéncias, a impregnacio com
prata, segundo Foley (segundo Romeis,
1948) . Os aspectos obtidos, porém, nao siao
suficientes para acompanhar as ligacoes

nervosas entre os diferentes centros e os
nervos.

Para seguir o percurso dos feixes de fi-
lamentos nervosos dentro do cérebro, apli-
camos 0 meétodo segundo von Alten (cit.
segundo Holste, 1923) : Fixacao em formol
a 10% (neutralizado sobre carbonato de
calcio), lavagem em sulfato de cobre a 5%
em agua (24 horas), inclusao em parafina;
coloracao no seguinte soluto: 1ml acido
fosfomolibdico a 10%, 1 g hematoxilina, 8¢
hidrato cloral em 100 ml de agua. Este mé-
todo foi também usado com bom resultado
por Bretschneider (1924). As preparacoes
obtidas por este método mostram, porém,
vacuolizacoes, mais ou menos fortes, espe-
cialmente nas massas dos glomeérulos, mas
permitem acompanhar os feixes e filamen-
tos nervosos. Temos que, porém, ressaltar
que este método nao é suficiente para con-
segulr aspectos de neuronios, neuritos e
dentritos no sentido de Cajal, Kenyon ou
Zawarzin.

RESULTADOS
Localizacdo e forma do cérebro.

Localizacao e forma do cérebro pode-
mos considerar como funcao direta entre
a forma da capsula craniana e a distribui-
cao dos demais orgaos da cabeca; esta ul-
tima determina também comprimento e
percurso dos nervos na cabeca.

Em comparacao com as demais fami-
lias dos Heteropteros, a cabeca dos Redu-
vildeos é comprida e quase tubiforme a fim
de abrigar o grande aparelho sugador na

sua parte anterior. A respeito deste fato,
ja foram comunicados detalhes em um estu-
do anterior (Barth, 1952). A faringe com
seus grandes musculos dilatadores, orien-
tados em forma de V, toma os primeiros
trés quartos da cabeca; o ultimo grupo
muscular localiza-se por tras da borda pos-
terior dos olhos compostos, embaixo dos
dois ocelos. Embaixo da faringe encontra-
mos 0 complexo da bomba salivar e os mus-
culos do labio, enquanto que nos espacos
laterais se localizam as bases dos estiletes
e sua musculatura, bem como traquéias de
grande diametro.

O cérebro encontra seu lugar imedia-
tamente por tras da musculatura dilatado-
ra da faringe (fig. 1); o ultimo par dos
musculos passa por tras do ganglio frontal,
isto €, entre a raiz dos conectivos frontais,
muito curtos, e as partes anteriores do Tri-
tocerebro, estendendo-se até a Valvula pha-
ryngealis. Este espaco, ocupado pelo cére-
bro, localiza-se no estrangulamento em
forma de pesco¢o da parte posterior da
capsula craniana. Esta localizacdo, extre-
mamente retralda, condiciona parcialmen-
te nervos cefalicos muito compridos (Ner-
vus antenalis, labialis, labralis, musculi
pharyngealis), bem como a forma compac-
ta do cérebro e a ligacdo curta, mas larga
entre o sincérebro e o gnatocérebro. Por
esta razao, a passagem do ducto intestinal
(de posicao ventral na frente do cérebro
para a dorsal por tras deste) através do
sistema nervoso central é muito estreita,
isto quer dizer que, entre a parede do eso-
fago e a massa nervosa resta, na narte dor-
sal da passagem, apenas pouco espaco livre
para traquéias, Nervus recurrens e hemo-
linfa.

Em consequéncia deste espaco restrito,
disponivel para o cérebro, o Gnatocérebro
fol trasladado para perto do Sincérebro e,
em comparacao com insetos com cabeca
larga, para cima, de modo que o esofago
foi deslocado para cima e, assim inclinado
para baixo, atravessa o sistema nervoso,
para Imediatamente em frente do cérebro
passar na faringe, localizada no fundo da
gula.

Entendemos sobre o termo “cérebro” o
conjunto dos ‘‘ganglios supra-esofagial e
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- subesofagial”, condensacoes de 6 pares de
ganglios cefalicos, dos quais trés compdem
o0 ceérebro anterior e trés o posterior. O pri-
meiro, também chamado Sincérebro, é com-
posto pelos seguintes pares de ganglios:

1 — Ganglion protocerebrale ou Proto-
cérebro

2 — Ganglion deutocerebrale ou Deu-
tocérebro

3 — Ganglion tritocerebrale ou Trito-
cérebro

O segundo, com o nome de Gnatocére-
bro, representa a fusao dos seguintes gan-
glios:

4 — Ganglion mandibulare
o — Ganglion maxilare
6 — Ganglion labiale

Visto do lado de fora, a composicao
das duas partes principais do cérebro é
quase invisivel. No Sincérebro, apenas o
Deutocérebro é ligeiramente separado do
Protocerebro por um abaixamento muito
leve, sendo um pouco projetado para frente
em virtude do acentuado desenvolvimanto

do centro nervoso antenal. O Tritocérebro
localiza-se escondido nas largas conectivas

esofagianas entre Sincérebro e Gnatocére-
bro; apenas suas partes anteriores, que se
continuam nas conectivas frontais, apare-
cem como projecoes ligeiras por tras do
ganglio frontal. Os 3 pares de ganglios do
cérebro posterior sio fundidos em uma uni-
ca massa, mais ou menos elipsoide, ligada
largamente, através das citadas conectivas
esofagianas, ao Sincérebro.

O cérebro encontra-se numa localiza-
cao muito favoravel do ponto de vista fisio-
logico-alimentar, pois imediatamente por
tras do Protocérebro desemboca largamen-
te a aorta, em cima do es6fago, de modo
que a hemolinfa, rica em substancias nu-
tridoras, proveniente do abdome e passan-
do para a parte anterior da cabeca, banha
permanentemente o cerebro inteiro, espe-
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cialmente o Protocérebro. Além disto, o cé-
rebro, pronunciadamente Protocérebro e
Deutocérebro, sao atingidos por numerosas
ramificacoes dos ramos das duas principais
traquéias cefalicas. Alguns lobos do corpo
gorduroso (adiposo) penetram na parte
posterior da cabeca e envolvem, especial-
mente na parte posterior, mas também nos
lados e, parcialmente, em frente, o cérebro
anterior, enquanto que na vizinhanc¢a do
cérebro posterior se encontram apenas pou-
cas partes do corpo gorduroso e somente
algumas ramificacoes traqueais. Estes fa-
tos mostram que, como ja mencionados por
autores anteriores, o Sincerebro se apre-
senta como o centro mais importante e, por
isto, é exposto as condicOoes mais favora-
veis a respeito da sua alimentacao.

Elementos estruturais do cerebro.

Analisando a construcao mais detalha-
da do cérebro, diferenciamos entre elemen-
tos celulares, sensu strictior:t e massas fi-
lamentosas, parcialmente formadas, por es-
tes, porém em composicao variada.

Entre os componentes celulares obser-
vamos duas formas principais: as células
Nnao nervosas € as nervosas.

A respeito das primeiras, encontramos
nos Triatomineos, bem como em todos os
insetos estudados neste sentido até agora
(Cajal, 1904, 1915; Sanchéz, 1909), um teci-
do envolucrante, o neurolema, de origem
mesodérmica, que reveste todo sistema
nervoso central, inclusive os nervos princi-
pais, em forma de uma membrana fina.
Esta membrana celular externa encontra-
mos circundando as partes do cérebro e o0s
principais nervos, sendo facilmente reco-
nhecida pela forma sempre elipsoide dos
seus nucleos. Além destas formacoes mem-
branosas mesodérmicas, oriundas da disso-
lucao do celoma verdadeiro durante a evo-
lucao embrionaria, servindo no adulto como
tecido protetor contra certas reacdes da
hemolinfa, o cérebro dos Triatomineos pos-
sui formacoes celulares de neurodglia verda-
deira de origem ectodérmica, situadas na
periferia da massa cerebral, projetando ra-

mificacoes sustentadoras para o interior do
cérebro. Estas formacoes correspondem
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evidentemente as células apendimicas en-
contradas no cérebro e na medula dos ver-
tebrados.

Além deste tecido sustentador perifé-
rico, ocorrem células da neuroglia verda-
deira também no interior do ceérebro, es-
pecialmente entre os centros principals e
entre a camada cerebral célular externa e o
‘neuropilema, componentes do cérebro que
sao nitidamente separados por estas mem-
branas um do outro.

Estas celulas compoem formacoes
membranosas caracterizadas pelos nucleos
ovoides e alongados, nunca esféricos, bem
obsérvaveis entre os glomeérulos do Proto-
cérebro e Deutocérebro, bem como no Gna-
tocérebro.

Entre os elementos celulares nervosos
do cérebro, ou neurénios, podemos diferen-
ciar duas formas principais: grandes célu-
las ricas em protoplasma com nucleos tam-
bém volumosos, sempre esféricos, caracteri-
zados por pouca cromatina, e células pe-
quenas, com muito pouco protoplasma, com
nucleos pequenos, ricos em cromatina, as
chamadas células do tipo “globuli”. Entre
os dois tipos existem varias formas inter-
mediarias.

Como é reconhecido nos insetos estu-
dados neste sentido, todos os neurdnios,
também dos Triatomineos, sao unipolares.
Em todas as nossas preparacoes nio encon-
tramos nenhuma excecao. Os neuritos das
pequenas células do tipo “globuli” sempre
sao curtos e nao saem do cerebro; eles es-
tabelecem as ligacoes entre os diferentes
centros. Os dendritos deste tipo celular
também sao muito curtos; suas ramifica-
cbes formam a maior parte das massas fi-
lamentosas dos ‘“glomeruli”, e exclusiva-
mente daquele centro ao qual o grupo dos
globuli pertence.

Esta observacao é documentada nitida-
mente pela foto 2: em cima a esquerda, lo-
calizam-se as células do tipo “globuli” com
nucleos ricos em cromatina; devido a es-
cassez de protoplasma, elas se colocam
compactamente. No centro, a massa reni-
forme, é o corpo (calix) do Corpus pedun-
culatum, um centro importante de associa-
¢oes. Para baixo, do calix sai o pedinculo
(pedunculus) no qual entram os neuritos

das pequenas ceélulas do tipo “globuli”, en-
quanto que os seus dendritos passam para
a massa fibrilosa do calix. O pedunculo pe-
netra no neuropilema dos Lobos protoce-
rebrals. A penetracao dos filamentos dos
dendritos no calix, aparece nitidamente na
foto 2 entre os grupos dos ‘“globuli” (acima)
e os da massa do calix. No lado esquerdo
embaixo dos “globuli”, na mesma foto, ob-
servamos células com nucleos grandes que
pertencem a Pars intercerebralis.

Enquanto as células do tipo “globuli”
possuem exclusivamente fun¢ao associativa,
encontramos no segundo tipo de neuronios,
tais células com funcao associativa e outras
motora. Citologicamente nao existem carac-
teristicas para diferenciar estes dois tipos;
para chegar a uma decisao, precisa-se acom-
panhar um nervo para um receptor ou um
efeitor. Por exemplo, o Nervo antenal de
Triatoma infestans possui apenas uma raiz,
porém a sua funcao é a inervacao dos re-
ceptores da antena e de seus musculos.
Sendo assim, devem existir no seu centro de
origem células associativas e motoras.

Os neuritos dos grandes neurdnios nao
sac sempre limitados aos proprios ganglios.
Sao compridos e representam os filamen-
tos ligadores entre centros de maior dis-
tancia ou partes diferentes do cérebro; for-
mam também as ligacoes entre Sinceérebro,
Gnatocérebro e a massa ganglionar tora-
cica, isto quer dizer que eles sao as liga-
cCes filamentosas nas conectivas e comis-
suras. Os dendritos destes grandes neuro-
nios penetram nos centros proprios ou vi-
zinhos onde condicionam as sinopses com
as ramificacoes dendriticas de neurdonios de
outras regioes.

Enquanto as células do tipo “globuli”
possuem apenas um manto protoplasmati-
co muito fino, os grandes neurdnios mos-
tram sua massa protoplasmatica muito mais
vclumosa e um pescoco celular muito mais
acentuado. No protoplasma da célula e de
seu pescoco, observa-se regularmente inclu-
sCes conhecidas como corpusculos de Nissl
(substancia tigréide), considerados como
substancia de reserva.

Os elementos celulares nervosos de to-
das as partes cerebrals, sempre se juntam
em grupos e localizam-se na periferia onde
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(Legenadas)

Foto 1 — Corte longitudinal-frontal do
Protocérebro. No centro o Corpo
central. No neuropilema dos Lo-
bos protocerebrais os dois Pedun-
culos recurrentes em corte trans-
versal. Orientados para os olhos
compostos os Lobos opticos.

Foto 2 — Corte da cabeca e do inicio do
pedinculo do Corpo pedunculado.

Foto 3 — Parte da cabeca do Corpo pedun-
culado com um grupo de neuro-
nios do tipo Globuli. Embaixo a
esquerda, neurdnios da Pars in-
tercerebralis. Embaixo a direi-
ta, quatro células gigantes.

Foto 4 — Corte do Deutocérebro com gru-
po de neurdnios, cujos neuritos
penetram no centro da acumula-
cao periférica de glomérulos.

Foto 5 — Parte da foto 4 aumentada.
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encontram o melhor abastecimento alimen-
tar pela hemolinfa e traquéias, enquanto os
glomérulos e as massas filamentosas sem-
pre se colocam no interior- e apenas, raras
vezes, tém contato com a periferia do cére-
bro. Em casos isolados ocorrem neurénios
também no interior das massas filamento-
sas e glomérulos.

Partindo das camadas celulares peri-
fericas, os neuritos ou dendritos penetram,
isolados ou juntos em feixes, nas pro-
prias massas filamentosas ou glomérulos
(foto 2) ou, no caso da massa filamentosa
do centro possuir varios glomérulos, eles
juntam-se, formando um feixe grande e
denso, entrando na massa filamentosa do
centro, distribuindo-se nos varios gloméru-
los (fotos 4 e 5), que temos de considerar
como estacoes ‘“relay” do proprio centro.
Este fato aparece nitidamente na foto 5 on-
de, no lado esquerdo, saindo do grupo de
células grandes periféricas do centro ante-
nal do deutocérebro, um feixe de filamen-
tos volumosos penetra, como através de
uma brecha, na massa filamentosa, para
em seguida distribuir-se, em menores fei-
Xes, para os aproximadamente 25 gloméru-
1os periféricos deste centro.

Observamos entre as massas filamen-
tosas varias formas de neuropilema, isto
nao sO em Triatoma infestans como tam-
bém em todos os outros artrépodes e qua-
se todas as classes de invertebradscs com
sistema nervoso central (Hanstroem, 1928).
Diferenciamos em Trialoma infestans tres
formas principais do neuropilema:

1 — O neuropilema de estrutura co-
mum, representado em forma de massa fi-
lamentosa, mais ou menos densa, na qual
os neuritos e dendritos, em pequenos feixes
ou também isolados, formam um emara-
nhado irregular, correndo em todos ¢s sen-
tidos.

2 — O neuropilema dos glomeérulos.
Este representa o principal lugar central
das sinopses entre as terminag¢oes dos neu-
ritos e dendritos de diferentes centros. Sua
estrutura é muito densa e compacta. Os
neuritos, partindo dos glomeérulos formam:

3 — O neuropilema de estrutura fibro-
sa, passando a constituir comissuras, co-
nectivas e os nervos propriamente ditos.
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Estas trés formas aparecem nitidamen-
te na foto 2. Observa-se embaixo, a es-
querda e a direita, a primeira forma (par-
tes do Lobo protocerebral), em cima, cen-
tral, o Corpus pedunculatum com a segun-
da e, entre as duas porcoes do Lobo proto-
cerebral, a terceira representada pelo pe-
dunculo.

A analise histocitologica destes ele-
mentos estruturais do cérebro de Triatoma
infestans nao oferece dificuldades especiais
para a interpretacao. No presente trabalho
nao foram incluidos o sistema neurossecre-
tor e o sistema estomatogastrico, ficando
estes para um estudo futuro.

Pela apresentacao destes elementos es-
truturais, conseguimos provar que a com-
posicao do sistema nervoso central do nos-
so material de estudo, em todas as partes
histocitolégicas, é idéntica a dos vertebra-
dos, um fato que ja Hanstroem (1928)
menciona, referindo-se a tcdos os inverte-
brados. Esta observacdo foi também uma
base solida para especulacdes filogenéticas

sobre a evolugcao do sistema nervoso cen-
tral de animais superiores. A fim de com-

pletar esta comparaciao, examinamos ma-
terial fixado com 4acido 6smico e corado,
apos tratamento, com agua oxigenada e ha-
matoxilina férrica. Encontramos nos neu-
ronjos, além dos corpusculos de Nissl, tam-
bém um aparelho de Golgi bem desenvolvi-
do, mitocondrios em quantidade e formas
variadas, especialmente na Pars intercere-
bralis, ampliando assim a coincidéncia com
as células nervosas dos vertebrados.

Sincérebro

O Sincérebro mostra uma composicao
heterogénea. Compde-se de dois pares de
ganglios, originalmente pré-orais, do Proto-
cérebro e do Deutocérebro, e ainda de um
terceiro par, do Tritocérebro de situacao
originalmente pds-oral, que secundariamen-
te se juntou aos ganglios pré-orais. Hoje,
os dois ganglios do Tritocérebro situam-se
latero-dorsal do esdfago, enquanto a comis-
sura entre os dois, permanece ainda no la-
do ventral do ducto intestinal, que atraves-
sa por cima desta, o sistema nervoso cen-
tral. Este fato, filogeneticamente muito in-
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teressante, aparece nos Triatomineos niti-
damente, pois as conectivas esofagianas
sa0 extremamente curtas e a terceira co-
missura, a do tritocérebro, encosta-se inti-

mamente ao lado inferior do eso6fago du- -

rante a passagem deste pelo sistema ner-
voso central (foto 6), sendo porém ainda
incluida na massa cerebral, nao aparecen-
do isolada como ein outros grupos de Ar-
tropodes. Esta concentracao do sistema

nervoso cefalico &, sem duvida, o sinal de

um desenvolvimento filogenético elevado,
e coincide com a alta evolugcao, comumen-
te adotada, dos Hemipterdoides na série dos

insetos heterometabdliccs.
1 — Protocérebro.

a) Corpo central.

Na descricao da estrutura mais fina do
Protecérebro; comecamos com o Corpo cen-
tral impar. Como indica o seu nome, si-
tua-se bem no centro da massa do Proto-
cérebro (fotos 1 e 6), sendo limitado late-
ralmente pelos Lobos protecerekbrals, em-
baixo pelas fusoes destes. ¥ separado da
Pars intercerebralis superior-frontal pela
comissura oOptica e superior-posterior pela
Ponte protocerebral. Sua largura maior
acusa aproximadamente 220y, seu com-
primento 75y e sua altura maxima 95y

(em material fixado).

Entendemos sobre o termo de centro

funcional do cérebro de um inseto, em geral
um grupo, maior ou menor, ou também va-
rios grupos de neurdnios, os componentes
celulares do centro associativo ou motor e
os respectivos glomérulos, isto é, condensa-
coes filamentosas, formadas pelos neuritos
e dendritos dos proprios neuronios ou de
outros centros. Este fato observamos em
todos centros cerebrais com excecao do
corpo central. Nao possui neuronios pro-
prios e compoe-se de apenas duas calotas
de massa filamentosa do tipo dos gloméru-
los. A maior destas é a superior que, na
sua cavidade, dirigida para o lado ventral,
abriga parcialmente a menor (foto 7). En-
tre as duas, encontra-se uma estreita zona
de separacao de apenas alguns micra de

largura, sendo esta atravessada por fibras
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muito finas e algumas mais grossas que,
de maneira quiasmatica, ligam as duas ca-
lotas.

A composicao das duas calotas do Cor-
po central é idéntica. Compoem-se de uma
compacta massa de fibras muito finas e
alguns filamentos mais grossos que, se im-
pregnam fortemente por prata, formando
um emaranhado irregular e confuso, de mo-
do que, em nossas preparatdes, nao con-
seguimos acompanha-los. A mesma dificul-
dade em seguir as fibras nervosas no inte-
rior do Corpo central € comunicada por
todos os autores que estudaram este mate-
terial em Artrépodes.

Como varios autores (entre outros
Kuehnle, 1913), estudando os ceérebros de
outras ordens, comunicam, também, em
Triatoma infestans que a massa das duas
calotas do Corpo central é interrompida por
zonas menos densas, orientadas em sentido
dorso-ventral. A posicao destas zonas foi a
razao de se chamar o Corpo central de “cor-
po em forma de leque” (Dietl, 1876, cit. seg.
Kuehnle, 1913). As interrupcoes da’ es-
trutura regular e compacta do Corpo cen-
tral explicam-se pela entrada de feixes de
fibrilas, oriundas de outros centros. Em al-
guns trabalhos (Dietl, 1876, cit. seg. Kuehn-
le 1913) supoOe-se que o numero destas zonas
seja especifico. Conseguimos observar tam-
bém em nossa espécie, do lado posterior-
dorsal, a entrada de feixes de fibras. Porém,
em cada série de cortes, o numero das en-
tradas era diferente, fato que talvez pos-
sa ser explicado por pequenas variacdes na
orientacao dos cortes de modo que, a res-
peito da constancia especifica das zonas de
interrupcao, nao temos base suficiente para
nos pronunciarmos.

Todo o Corpo central é circundado por
uma zona menos densa de neuropilema fi-
lamentoso, de 10 a 15 de largura, onde os
filamentos se orientam mais ou menos pa-
ralelos a sua superficie, emitindo dendritos
ou colaterais para o interior do corpo. Es-
tes filamentos ou feixes de fibras originam-
se de varios outros centros. Apenas em al-
guns casos conseguimos determinar sua ori-
gem, pois todos atravessam o emaranhado
irregular dos Lobos protocerebrais.

O Corpo central recebe: (1) nos dois
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lados, cada vez, um feixe de Comissura opti-
ca que liga os dois Lobos opticos; (2) de
cada Corpo pedunculado um feixe muito
forte: (3) também o Funiculo olfatério, a
ligacao entre o deutocérebro e os Lobos pro-
tocerebrais, mandam, em cada lado, um fei-
xe para o0 Corpo central; conseguimos
acompanhar (4) outra ligacao dos cones
terminais do pedunculo até o Corpo cen-
tral. Com o Gnatocérebro o Corpo central
tem contato através de compridos feixes de
fibras gue, passando pelas conectivas eso-
fagianas, tritocérebro e deutocérebro, e ain-
da pelos Lobos protocerebrais, entram late-
ro-ventral na calota inferior.

A zona filamentosa na periferia do Cor-
po central, possui numerosos nucleos pe-
quenos e achatados, mostrando a caracte-
ristica das células da glia. Localizam-se
entre os filamentos e a propria massa do
Corpo central, aparentemente numa mem-
brana da glia que, porem, apenas parcial-
mente gparece como membrana inteira pelo
fato dela ser perfurada pelos feixes fila-
mentosos, maiores ou menores, apresentan-
do assim detalhes confusos.

Encontram-se dois pequenos gloméru-
los situados entre a parte anterior do Cor-
po central e as duas primeiras verdadeiras
comissuras do protocérebro, sendo lateral-
mente limitados pelos anexos anteriores do
complexo terminal do pedunculo. Sao ca-
racterizados pela presenca de numerosos
neuritos grossos, oriundos parcialmente do
Funiculo olfatdrio, dos quais pelo menos
alguns penetram no lado ventral do Corpo
central. Cada um dos dois glomérulos tem
apenas 50y de largura e 45, de comprimen-
to; a altura é de 25, (em material fixago
com aproximadamente 20% de reducao).
VIALLANES (1887) considera estes glomeé-
rulos em Acridiineos (les tuberceles du corps
central) como partes do Corpo central. Em
Triatoma infestans nao podemos aceitar
esta concepcao pois, de um lado, eles sao se-
parados nitidamente do Corpo central pela
zona periférica filamentosa e, de outro, pe-
los neurdnios proprios que eles possuem e
cuja falta é caracteristica para o Corpo
central.

O Corpo central recebe seu nome nao
somente por sua localiza¢ao central no pro-
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tocérebro, mas também pelas multiplas li-
gacoes com a maioria dos outros centros ce-
rebrais, apresentando-se como centro de
combinacoes principais.

b) Corpo pedunculado.

Ao contrario do Corpo central, o Cor-
po pedunculado (Corpo cogumeliforme)
possui um grupo volumoso de neuronios do
tipo “globuli” (foto 2), caracterizando-se
assim como um centro cerebral tipico. A
massa principal do corpo € a cabe¢a em
forma de uma calota cogumeliforme de um
material finamente filamentoso (neuropi-
lema dos glomérulos), muito mais compac-
to que o do Corpo central. Como neste, neu-
ritos mais grossos e isolados, porém em nu-
mero reduzido, atravessam a cabeca deste
centro. A cabeca do Corpo pedunculado si-
tua-se na regiao posterior e latero-dorsal
do cérebro, pouco atras da saida dos dois
nervos dos ocelos. Representa-se como uma
calota, com sua convexidade virada para ci-
ma (forma de cogumelo) cujo diametro
transversal é maior que o longitudinal (130,
: 210 ) . Sua altura atinga 90 y. Enquanto
os seus lados externos sao intimamente li-
mitados, sua cavidade, isto e, seu lado ven-
tral, nio mostra margens distintas, pois
desta saem fibras em grande numero que
se unem em um feixe grosso formando o
pedunculo do Corpo cogumeliforme. Ao
sair da cabeca do Corpo pedunculado, 0sS
filamentos nervosos formam um emaranha-
do nao fechado, de modo que a limitacao
inferior da cabeca ainda aparece pela di-
ferenca da densidade do material.

O pedunculo sai da cabec¢a cogumeli-
forme orientado para baixo e para a fren-
te (foto 8) e dirigido para o plano mediano,
de modo que os pedunculos dos dois hemis-
férios convergem sem, porém, atingir na
linha sagital onde chegam embaixo do
Corpo central, sua maior aproximacao de-
pois de ter atravessado a massa dos Lobos
protocerebrais. Apesar da cabeca nao mos-
trar uma composicio (e varias porcoes,
como em outros insetos mais evoluidos, sen-
do porém composta por uma unica massa
glomeruliforme de estrutura muito densa
e compacta, o pedunculo mostra inicial-
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mente uma composicao de dois componen-
tes, fato este apenas visivel em cortes
transversais favoraveis. E ainda um pro-
blema aberto, se esta duplicatura inicial do
peduncule indica uma evoluciao anterior
mais elevada deste centro, modificado no
sentido regressivo conforme a maneira de
vida ectoparasitica. Encontramos em Blat-
taria trés, em outros grupos, também mais
primitivos que 0os Trialominae, dois calices
do Corpo pedunculado, supondo-se assim
que encontramos aqui uma reducao filoge-
nética dos Corpora pedunculata, causada
provavelmente por condicoes fisiologicas.
Esta duplicatura nao foli mais observada
pouco antes da zona terminal do pedunculo,
onde se perde a duplicatura.

Embaixo do Corpo central, o pedun-
culo alarga-se subitamente ramificando-se
a seguir, formando 20 a 25 anexos clavi-
formes, incluidos na massa do neuropilema
dcs Lobos protocerebrais, lembrando um ca-
cho de uvas (fotos 8 e 9). Denominamos
esta formacao terminal o Complexo inferior
do pedunculo. Entre seus componentes lo-
caliza-se o neuropilema, muito menos com-
pacto, dos Lobos protocerebrais. Dos ane-
X0S do complexo saem feixes de filamentos
no emaranhado dos Lobos protocerebrais
formando, assim, ligacbes da cabeca do
Corpo cogumeliforme através do pedunculo
e dos Lobos protocerebrais para varios ou-
tros centros do cérebro. Destas ligacoes
conseguimos acompanhar as seguintes: uma
ligacao para o Funiculo olfatério (foto 10)
e atraves deste para o Deutocérebro, uma
outra para a parte anterior do glomérulo
do Tritocérebro. Mais um outro feixe de
fibras sai de alguns dos anexos formando
um funiculo que atravessa o Deutocérebro,
0 Tritocérebro e as conectivas esofagia-
nas, penetra no Gnatocérebro e continua
ate as conectivas que ligam o cérebro com
a parte toraco-abdominal do sistema ner-
voso. Assim forma-se um contato direto do
Corpo pedunculado e, com isto, também do
Corpo central com os ganglios extracere-
brais.

Da parte dorso-lateral do complexo in-
ferior do pedunculo, sai um anexo que nio
tem a forma de protuberidncia claviforme:
ele alonga-se e continua dentro do neu-

ropilema dos Lobos protocerebrais até atin-
gir a parte latero-anterior do protocérebro,
onde termina (foto 1). Aparentemente
manda da sua extremidade filamentos para
a Comissura oOptica. Na bibliografia, esta
formacao em outros insetos é conhecida
como “Pedunculus recurrens”.

Nos lados e especialmente por tras da
cabeca do Corpo pedunculado, encontram-
se 0s neurdnios que pertencem a este cen-
tro. Todos apresentam-se como células do
tipo “globuli” (foto 2), sdo extremamente
pequenas, com muito pouco protoplasma,
pcrém com muita cromatina nos nicleos,
sempre esféricos. Os limites celulares sio
bem nitidos. De cada um destes neurdnios
parte um neurito, entrando na formacao
do pedunculo, e de um dendrito; estes ulti-
mos formam com suas ramificacoes a mas-
sa glomeruliforme da cabeca do Corpo pe-
dunculado.: Os neurodnios formam latero-
posterior e inferior da cabeca, volumosos
grupos que se estendem até a margem pos-
terior do protocérebro, sendo porém sepa-
rados, um do outro, no plano mediano pela
Pars intercerebralis.

A massa fibrilosa da cabeca € ligada
diretamente por feixes de filamentos com
outros centros do protocérebro. Uma liga-
cao forte une os dois corpos pedunculados
em forma de uma comissura (foto 6). Dos
Funiculos olfatéorios penetram feixes no
lado interno das cabecas, abrindo-se em
forma de leque. Da comissura optica, que
liga os dois Lobi optici entre si, passam
filamentos para o lado dorso-lateral das
cabecas. Outras ligacoes existem entre as
cabecas e 0s Lobos protocerebrais, porém
estas nao conseguimos acompanhar até ou-
tros centros, pois o emaranhado de filamen-
tos e fibras nos Lobos protocerebrais é tao
irregular e complicado que um acompa-
nhamento nas séries de preparacoes nao
foi possivel.

As numerosas ligacoes, que partem da
cabeca e do complexo inferior do pedun-
culo, caracterizam o Corpo pedunculado, ao
lado do Corpo central, como um dos centros
mais importantes do Protocérebro. Este

fato ja foi varias vezes assinalado na bi-

bliografia sobre este material. Em compa-
racao com espécies de outras ordens de
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Foto 8 — Corte transversal do Protocére-

bro. Embaixo do esofago a comis-
sura do Tritocérebro, em cima o

Corpo central. Latero-dorsal as
cabecas dos Corpos peduncula-
dos.

Foto 7T — Corte transversal do Protocére-
bro. Aos lados do esd6fago os glo-
mérulos do Tritocérebro. Embai-
Xo do Corpo central, composto de
duas calotas, os dois glomérulos
adicionais.

Foto 8 — Corte longitudinal-sagital do
| Protocérebro e uma conectiva
esofagiana. Em cima a esquerda,
o Corpo pedunculado com o gran-
de grupo de neurdnios do tipo

globuli.

Foto 9 — Corte longitudinal-frontal do
Protocérebro com os dois com-
plexos inferiores dos pedunculos.

Foto 10 — Corte transversal do Protocére-
bro com os dois complexos in-
feriores do pedunculo, entre es-
tes o “Funiculus olfatorius”,
Dorsal dos dois Lobos protocere-
brais, os nervos dos ocelos.

Foto 11 — Nervo de um ocelo penetrando
no Protocérebro, entrando em
contato com a Ponte protocere-
bral.
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insetos, nas quais o Corpo pedunculado foi
considerado como “centro de inteligéncia
mais importante”, o desenvolvimento des-
te centro em Trialoma infestans estagnou
em um estado mais primitivo ou sofreu
uma reducao filogenética. Destas observa-
coes surgem aspectos filogenéticos que po-
dem fornecer interessantes informacoes
sobre dinamica e relacoes mutuas entre
o estado da evolucao e o comportamen-
to de um animal. Ao considerarmos, in-
cluindo a bibliografia disponivel, o desen-
volvimento do Corpo pedunculado, observa-
mos que insetos com “inteligéncia elevada”
(a somg das reac¢oOes instintivas) possuem
um Corpo pedunculado muito mais com-
plexo a respeito das possibilidades de com-
bina¢des do que um animal cuja manu-
tencao da sua vida exige apenas instintos
e reacoes menos aperfeicoados. Esta parta
do cérebro mostra seu desenvolvimento mais
elevado nos Hymenopteros sociais. Mas
também nos Blattaria e Odonata, insetos
de reacoes répidas, este centro é altamentaz
desenvolvido. Nos citados insetos, o Corpo
pedunculado possui 2 ou mesmo 3 corpos
apicais em forma de calice, que se conti-
nuam em um unico pedunculo sem aquele
complexo de anexos terminais encontrado
em Triatoma infestans. Naqueles insetos ci-
tados, o Corpo central mostra um desen-
volvimento menos elevado. A respeito da
composicao destas duas partes do Proto-
cérebro, o Triatoma infestans ocupa um de-
grau de “inteligéncia” relativamente baixo

em comparacao com insetos que levam uma .

vida que exige reacdes mais rapidas e com-
plexas. A este fato corresponde o grande
Corpo central, considerado geralmente
como centro das correlacoes de instintos
simples, bem como a cabeca primitiva do
Corpo pedunculado e o acentuado desen-
volvimento do Complexo inferior do pedun-
culo encontrado, em forma semelhante,
apenas em certos Thysanura.

c) Ponte protocerebral.

Um outro centro do Protocérebro com

multiplas ligacdoes com outros centros, é a
Ponte protocerebral. A interpretacao da
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sua funcao condicionou na literatura espe-
cializada numerosas diferencas.

Em Triatoma infestans ela situa-se
acima da parte posterior do Corpo central
(foto 6), isto é, entre as partes anteriores
das cabecas dos Corpos pedunculados € em-
baixo da Pars intercerebralis. Compoe-se
de dois glomérulos muito pequenos, quase
esféricos, localizados perto das cabecas dos
Corpos pedunculados. Os dois glomeérulos
sao ligados entre si por um feixe filamen-
toso em forma de comissura, ligeiramente
arqueado para cima. A densidade deste fei-
xe atinge a do pedunculo do Corpo pedun-
culado.

VIALLANES (1887) considera esta for-
macao como ‘“‘ponte ocelar” enquanto que
KENYON (1896) a chama “fibrillar arch"”.
Como numerosos autores comuhicam, a
Ponte protocerebral nao pode ter ligacoes
apenas com oS ocelos, pois ocorre em inse-
tos com ocelos (machos e fémeas de for-
migas) e tais sem estes o6rgados (operarios
de formigas). Em comparacio com indica-
coes na literatura a respeito de outros in-
setos (KUEHNLE, 1913), o desenvolvimento
da Ponte protocerebral em Triatoma infes-
tans € simples e reduzido. O diaAmetro dos
glomérulos atinge em material fixado (com
aproximadamente 20% de contracio) ape-
nas 15 micra, o feixe mesmo, apenas 10 mi-
cra. |

Ela possui, sem duvida, ligacoes dire-
tas com os dois ocelos, cujos feixes de neu-
ritos atravessam a Pars intercerebralis e,
pelo menos, parcialmente, penetram : nos
glomerulos da Ponte protocerebral (foto
11) . Além disto, ela é ligada com as cabe-
cas dos Corpos pedunculados e, especial-
mente, com o Corpo central, bem como com
os Lobos protocerebrais. Se existem ainda
contatos diretos com a Comissura Optica,
nao conseguimos observar, porém é de se
supor, pois um pequeno feixe de neuritos
parte de cada glomérulo para, frente, porém
se perde no emaranhado de filamentos dos
L.obos protocerebrais.

A Ponte protocerebral tem uma liga-
cao bem pronunciada com as células da
Pars intercerebralis. Numerosas destas cé-
lulas, até gigantes, situadas especialmente
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na sua parte mediana, mandam seus neu-
ritos para a Ponte protocerebral.

Todos os elementos destes 4 centros ce-
rebrals (Corpo central, Corpo peduncula-
do, Pars intercerebralis e Ponte protocere-
bral) formam um sistema fechado de pos-
sibilidades de ligacoes e troca mutua de in-
formacoes que inclui, provavelmente, ainda
os Lobos opticos através da Comissura Op-
tica.

d) Lobos protocerebralis.

A grande massa do Protocérebro € re-
presentada pelos dois Lobos protocerebralis
os quais incluem os centros citados (foto
10) . Na realidade nao se trata de “lobos”,
sensu strictiori, mas do neuropilema ba-
sico do Protocérebro. Este, de um lado, fun-
ciona como massa de apoio para os princi-
pais centros, ¢, de outro, garante as comu-
nicacées entre os centros, inclusive o opti-
co e os nervos cerebrais. Conforme esta fun-
cdo, os Lobos protocerebrais apresentam-
se em forma de massa fibrilosa, na qual
correm as ligacdes de centro para centro e
os feixes provenientes dos nervos, forman-
do um emaranhado inextricavel. Como va-
rios autores em outros insetos constata-
ram, também em Triatoma infestans pode-
. se observar o inicio de feixes de ligacoes
entre os centros, mas apenas raras Vezes
era possivel acompanha-los desde o come-
co até o término. O fato torna-se ainda
mals dificil pelos numerosos neuritos e den-
dritos que partem de grandes neurdnios lo-
calizados em partes corticais dos Lobos pro-
tocerebrais penetrando no seu interior. Os
dendritos, bem como colaterais dos neuri-
tos, entram em comunicacao sinaptica com
terminacoes de outras fibrilas, aumentando
ainda mails o emaranhado das massas fi-
lamentosas.

No plano sagital-mediano, a limitagao
entre os dois Lopos protocerebrais nao é
nitida. Passam um para o outro como sen-
do fundidos, fato que indica que eles con-

tém nao somente as comunicag¢des entre
os centros do mesmo lado, mas também
ligacoes que permitem o contato com cen-
tros. correspondentes do lado oposto.

No seu lado inferior, os Lobos proto-
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cerebrais sao limitados pelo Deutocérebro,
no superior, pela parte apical e dos grupos
dos “globuli” do Corpo pedunculado e ainda
pela Pars intercerebralis. Lateral e ante-
riormente -eles tém contato direto com a
superficie do Protocérebro. Suas partes la-
tero-inferiores continuam-se nas conectivas
esofagianas, formando assim a ligacdo com
o Gnatocérebro junto com feixes de fila-
mentos provenientes do Deutocerebro e Tri-
tocérebro.

Embaixo e aos lados do complexo in-
ferior do pedunculo, cada lobo possul um
anexo de neuropilema de estrutura comum,
que se encosta ao Deutocérebro, sendo po-
rém separado deste por uma membrana
muito fina de neurodglia. Sao conhecidos
sob varios nomes; VIALLANES (1887) cha-
ma.-0s “les lobes latéraux du protocérebron”,
KUEHNLE (1913) “Nebenlappen”, VON
HOLSTE (1923) “parosmetische Masse” e
WEBER (1949) “Ventralkoerper”. Os dois
anexos sao ligados, entre si, por uma comis-
sura muito forte, passando embaixo dos
glomérulos acessorios do Corpo central. Esta
formacao corresponde a primeira comissura
verdadeira do cérebro dos Artropodes. Seus
neuronios sao do tipo das grandes células
e localizam-se entre a camada de neuro-
nios dos Lobos protocerebrais e da parte
posterior do Deutocérebro.

e) Pars intercerebralis.

Embaixo e por tras da origem dos dois
nervos dos ocelos encontram-se duas mas-
sas volumosas de neurodnios, fundidas no
plano médio-sagital, que se estendem para
tras (foto 12), passando entre os dois Cor-
pos pedunculados até a periferia posterior
do Protocérebro. Os dois grupos juntos re-
presentam a Pars intercerebralis. Compoe-
se de um grande numero de neuronios mui-
to volumosos e piriformes com nucleos gran-
des. Seus neuritos isolados ou em feixes,
dirigem-se para a Ponte protocerebral, ao
Corpo central e aos Corpos pedunculados;
muitos passam entre os centros, e perdem-
se nos Lobos protocerebrais. Seu protoplas-
ma contém sempre substancia tigréide e,
visivel, apdés tratamento com acido 6smico,
mitocondrios e substancia de Golgl. A Pars
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intercerebralis nao possui um neuropilema
propriamente dito. Os neuritos dos nervos
dos ocelos atravessam ambas as massas de
células. Nestes dois grupos de neuronios lo-
calizam-se também os grupos de células
neurossecretoras.

f) Lobos opticos.

Os Lobi optici saem latero-anteral dos
Lobos protocerebrais, dirigindo-se para oOS
olhos compostos. Compdem-se, cada um, de
trés massas Opticas localizadas uma atras
da outra (foto 11). No inicio do lobo, que
tem forma mais ou menos cilindrica, a Me-
dula interna encosta-se ao Lobo protoce-
rebral. A Medula externa segue em direcao
a0 olho. As duas sao ligadas entre si pelo
Quiasma interno. Pelo Quiasma externo a
Medula externa tem contato com a Lamina
ganglionaris, que recebe na sua extremida-
de anterior, os nervos pos-retinais, prove-
nientes do olho composto.

Ao comecarmos a descricao detalhada
com a zona dos nervos dos omatidios, obser-
vamos dentro da retina (foto 13) a origcm
dos nervos Opticos nas unidades do olho
composto. Estes atravessam a grossa mem-
brana basal da retina e reunem-se suces-
sivamente formando um nervo comum que
se engrossa mais e mais com cada entrada
de um nervo. A formacao daste nervo cole-
tor inicia-se perto da periferia anterior do
olho. Ele se estende até a margem poste-
rior do olho, onde recebe os ultimdas nervos.
Nesta zona pos-retinal, a membrana ba-
sal da retina sofre fissuras resultando um
numero variavel (4 a 6) de novas membra-
nas que dividem a zona em varios andares,
repletos de hemolinfa (foto 13). Através
destas membranas passam OS Nervos pos-
retinais sendo assim fixados na sua posi-
cao.

Na sua base, o grosso nervo coletor en-
tra em contato com a Lamina gangliona-
ris, formando uma pequena calota sobre a
extremidade afinada desta. Os filamentos
nervosos dos nervos de omatidios passam
do nervo coletor para a Limina gangl'ona-
ris, atingem a 2zona de neurdOnios desta,
atravessando-a até entrar na sua zona fila-

mentosa.
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Alguns nervos dos omatideos, proveni-
entes da margem posterior do olho compos-
to, penetram isoladamente, sem entrar na
formacao do nervo coletor, na Lamina gan-
glionaris.

A Lamina ganglionaris compoe-se de
duas camadas diferentes em forma de ca-
lotas, com a convexidade dirigida para fren-
te. A extrema representa a zona dos neu-
ronios, sendo esta atravessada pelos neu-
ritos dos nervos pos-retinais. Os neurdonios
sa0 relativamente pequenos, com pouco

protoplasma, e possuem nucleos pequenos
com cromatina espalhada. Mostram uma

posicdo intermediaria entre as grandes cé-
lulas dos neurdnios do cortex dos Lobos
protocerebrais e as pequenas células do tipo
globuli. Em virtude da sua posi¢cao entre os
filamentos nervosos, 0s nucleos sao ovoi-
des e medem, em média, 8,6: 6,54, os nu-
cleos das células (globuli) da Medula ex-
terna mostram um diametro de 5,2 — 5,4,
enquanto que as células dos Lobos protoce-
rebrais possuem nucleos com diAmetro de
11,5 — 12.5y.

A segunda camada, a interna, da La-
mina ganglionaris apresentd-se em forma
de uma densa massa filamentosa, na qual
se encontram os nheuromatideos. Sao bas-
tonetes formados por condensac¢oes fila-
mentosas (foto 13). Orientam-se sempre
paralelamente entre si e ao eixo longitudi-
nal do Lobus opticus. Conforme as con-
sideracoes comparativas de Hanstroem
(1928), referindo-se aos trabalhos -de va-
rios autores como Kenyon (1896) Cajal
(1904), Zawarzin (1914) e outros, os neu-
romatideos podem ser identificados com as
sinopses dos nervos pos-retinais com os
neuritos oriundos da Lamina ganglionaris e
da Medula externa.

Os filamentos saindo da Lamina gan-
glionaris em sentido centripetal formam o
Quiasma externo e penetram, apos o cru-
zamento, na Medula externa. Esta com-
poe-se de uma densa massa filamentosa
(foto 1) que deixa observar uma subdivi-
sa0 em varias zonas de diferentes afinida-
des a hematoxilina, supondo-se que se tra-
ta, de zonas de sinopses alternadas com zo-
nas filamentosas. Em cima e, parcialmen-
te, lateral da massa fibrilosa localizam-se
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os neuronios deste centro. Sao do pequeno
tipo globuli, semelhantes aqueles, ja4 descri-
tos, dos Corpos pedunculados.

A malior parte dos filamentos, que dei-
xam em sentido centripetal a Medula ex-
terna, formam o Quiasma interno e condi-
cionam a ligacao para a Medula interna.
Da porc¢ao interna da Medula externa sai
um forte feixe de filamentos, passa ao lado
interno da Medula interna e forma com
o feixe centripetal da ultima, a Comissura
optica que penetra no protocérebro (foto
14) .

A Medula interna é consideravelmente
menor que a externa; mostra também a
organizacao semelhante em camadas de di-
ferentes densidades. Suas células tipo glo-
buli encontram-se, na sua maior parte, no
lado ventral desta medula e estendem-se
em sentido centrifugal até o lado inferior
do Quiasma interno.

2 — Deutocérebro.

O volume da segunda parte do Sincé-
rebro acusa apenas uma fracao daquele
Protocérebro. Além da inervacao da farin-
ge, sua funcao é restrita a regulagem sen-
sorial e motora das atividades das antenas.
Sendo porém o olfato e o tato de grande
importancia para estes parasitos ativos,
apenas noturnamente, o Deutocérebro se
desenvolveu para um centro altamente
complexo.

O Deutocérebro localiza-se latero-infe-
rior da base dos Lobos opticos, tendo con-
tato com sua parte posterior com a massa
parosmética do Protocérebro, sendo sepa-
rado desta por uma fina membrana de
neuroglia, caracterizada por nucleos acha-
tados. Na sua parte anterior, os dois com-

ponentes projetam-se nitidamente latero-

superior do es6fago. Cada metade do Deu-
tocérebro compoe-se de numerosos glomé-
rulos, malores ou menores, organizados em
forma de uma “morula” (foto 15). Estes,
situam-se na periferia de um centro for-
mado por um neuropilema de estrutura co-
mum, composto de um emaranhado fibri-
loso (foto 5). Estas fibras e filamentos sao
neuritos e dendritos dos neurdnios que se
encontram ao lado externo da massa dos

glomeérulos (foto 15). As células deste gru-
po de neurdnios sdo semelhantes as da Me-
dula externa do Lobo 6ptico; formam uma
acumulagdao muito densa de pequenas cé-
lulas com nucleos de tamanho reduzido,
esféricos, contendo muita cromatina. Seus
neuritos juntam-se para formar um feixe
Brosso que, comd por uma brecha, aberta
lateralmente entre os glomérulos, penetra
no centro, onde se desfaz (foto 5). Os fila-
mentos dirigem-se isoladamente ou em pe-
quenos feixes para os glomérulos periféri-
cos, entrando nestes do lado interno.

As células laterais do tipo “globlili” di-
ferenciam-se nitidamente das células que
se situam antes e embaixo dos glomérulos
e que representam outros grupos de neuro-
nios do Deutocérebro. Estas células pos-
suem uma parte protoplasmatica mais vo-
Jumosa (foto 16), limites celulares bem des-
tacados e nucleos maiores. Distribuidos' ir-
regularmente entre estas, ocorrem isolada-
mente células gigantes de funcao desco-
nhecida. Do lado anterior do Deutocérebro
nasce o nervo antenal (foto 15), possuindo
elementos motores e sensoriais. Dos glomé-
rulos inferiores saem pequenos feixes de
filamentos que formam um pequeno nervo
que se dirige para a farigne. Oe glomeérulos
mandam em direcao ao Gnatocérebro for-
tes feixes de fibrilas nervosas que, junto
com correspondentes do Protocérebro e Tri-
tocérebro, formam as conectivas esofagia-
nas.

Também os nervos antenais tomam
parte desta formac¢ao, separando uma par-
te dos seus filamentos, antes da entrada no
Deutocérebro e possibilitando, assim, uma
ligagcao direta entre antenas e Gnatocére-
bro. '

As duas metades do Deutocérebro, na
altura da massa parosmética, sao ligadas
entre si pela segunda comissura e a Comis-
sura deutocerebral, que se encontram ime-
diatamente embaixo da do Protocérebro.

3 — Tritocérebro.

A menor parte do Sincérebro € o Tri-
tocérebro, que aparece apenas como um
pequeno anexo do Deutocérebro. Situa-se
embaixo do ultimo, encostado intimamen-
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te & parte inicial do esd6fago (fotos 6 e 7).
Cada metade apresenta-se em forma de um
unico estreito glomérulo cilindrico (foto 7),
localizado paralelamente ao es6fago, acom-
panhado nos lados externos e inferiores por
grupos de neuronios grandes. Estes, encon-
tram-se encostados no lado inferior do
Deutocérebro, sendo porém separados des-
te por uma membrana fina de neuroéglia.
Na altura do Corpo central do Protocére-
bro, o glomérulo cilindriforme alarga-se e
demanda uma parte de seus filamentos
- para as curtas conectivas esofagianas for-
madas na sua maioria por elementos dos
dois primeiros componentes do Sincérebro.
A outra porcao dos filamentos passa em-
baixo do esdfago, ligando assim as duas
metades do Tritocérebro, formando a ter-
ceira Comissura .do cérebro, a Comissura
tritccerebral. Esta localizacao da . terceira
comissura entende-se, como ja referida,
pela inclusao do Tritocérebro na composi-
cao filogenética do Sincérebro.

Na sua parte anterior, o Tritocérebro
demanda as curtas conectivas frontais que,
imediatamente depois da sua saida, se di-
rigem para a linha medisnha, onde se en-
contram formando 0 Ganglio frontal, situa-
do em cima do esofago. Este complexo fron-
tal representa a ligacao entre os sistemas
sensomotor e o estomatogastrico. Do Gan-
glio frontal parte o Nervo recorrente em
sentido para tras, e ainda para frente um
outro nervo impar para a musculatura da
faringe, o Nervus musculi pharyngis. Nas
raizes das conectivas frontais, os Nervi la-
brales saem do Tritocérebro.

a) Gnatocérebro.

Em virtude do encurtamento da exten-
sao longitudinal do complexo cerebral, ja
descrito, as conectivas esofagianas sao cur-
tas, porém largas. Assim, o Gnatocérebro
localiza-se perto do Sincérebro, ficando si-
tuado com sua parte inicial na altura das
cabecas dos Corpos pedunculados. Externa-
mente, nao se pode distinguir as conecti-
vas, apenas em cortes histologicos apare-
cem os feixes de neuritos dos trés compo-
nentes do Sincérebro passando lateralmen-
te ao es6fago. Também & Comissura trito-
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cerebral pode-se observar somente em cor-
tes transversais (foto 6).
O Gnatocérebro é composto de trés

partes de ganglios, sendo porém extrema-

mente concentrados, de modo que formam
um unico corpo elipsdide nao deixando
nenhum sinal da sua composicio, sendo
esta apenas reconhecivel pela analise de
séries de cortes longitudinais. Na sua parte
dorsal, onde se encosta ao esdéfago, o Gna-
tocérebro mostra uma ligeira depressao em
forma de sulco.

Os trés pares de glomérulos dos trés
pares de ganglios aproximam-se, em senti-
do longitudinal, de modo que entre estes
nao existem mais neurdnios. Sao separados
um do outro apenas por membranas muito
finas da neuroglia. Em sentido transversal,
os glomerulos das duas secoes anteriores
(ganglios mandibulares e maxilares) ainda
sao separados um do outro por uma cama-
da de neurdnios no plano mediano, sendo
porém ligados entre si pelas quarta (man-
dibular) e quinta (maxilar) comissuras.
Na terceira parte do Gnatocérebro (gan-
glios labiais), representando o maior par
dos trés desta parte cerebral, nao se obser-
va esta divisao longitudinal dos seus dois
glomérulos, sendo estes fundidos para for-
mar um unico glomérulo. A sexta comissu-
ra. (labial) aparece porém ainda em forma
de forte feixe de filamenots em cortes
transversais (foto 17). A parte labial es-
tende-se aproximadamente 120y para tras
na parte posterior da cabeca, passando en-
tao para as conectivas que ligam o cére-
bro & massa ganglionar do torax. Neste
ponto, a massa de neuropilema sofre uma
fissura vertical, onde se encontram neurd-
nios 1isolados. Depois desta separacao, as
duas metades tornam-se cilindricas, fican-
do porém circundadas pela membrana de
neuroglia nucleada e o neurolema.

No lado superior do Gnatocérebro en-
contram-se apenas alguns neurdnios isola-
dos, encostando-se esta parte intimamente
ao esdfago. Os neurdnios dos seis gloméru-
los do Gnatocérebro localizam-se latero e
ventralmente na sua periferia. Nao era pos-
sivel constatar uma subdivisao em grupos
correspondentes aos trés pares de ganglios,
mas sim, em duas acumulacoes laterais e
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em uma ventral (foto 17) . Pertencem, sem
excecoes, a0 tipo de células grandes com
nucleos volumosos. Distribuidas isoladamen-
te, encontram-se células gigantes notaveis
que apresentam o mesmo aspecto como as
encontradas na Pars intercerebralis.

'b) Nervos do cérebro.

Uma apresentacao detalhada dos ner-
vos do cérebro de Triatoma infestans é re-
servada para um estudo posterior, por ser
uma descricao por demais volumosa para o0s
moldes desta apresentacao. Para a comple-
mentacao das observag¢oes no cerebro, que-

remos aqui apenas anotar os nervos deste

e, abreviadamente, caracteriza-los:
1 — Protocérebro.
a) Nervos dos olhos.

Faltando aos Triatominae o ocelo me-
diano, existem apenas dois nervos laterais
de ocelos (foto 11). Descendo do ocelo, o
nervo penetra na parte lateral da Pars in-
tercerebralis; seus filamentos a atravessam
e entram em contato com a Ponte protoce-
rebral, o Corpo central e o Corpo pedun-
culado.

b) Nervo do Corpus allatum.

Do lado posterior do Protocérebro nas-
ce um nervo impar, saindo da Pars inter-
cerebralis que se dirige para o Corpus al-
latum, também impar. Representa a parte
condutora do sistema neurossecretor.

2 — Deutocérebro.
a) Nervo antenal.

Do lado anterior-inferior, parte do Deu-
tocérebro o forte Nervo antenal, frequen-
temente também chamado “olfactorius”.
Preferimos, porém, chama-lo pelo primeiro
ncme, pois, além de outras funcOes como
a de transmissao das percepcoes olfatorias,
ele possui também um elemento motor.
Continua-se para frente até a base das
antenas onde se bifurca em dois ramos de

calibre igual. Antes, na altura dos mus-
culos da antena, manda um ramo motor
para os fasciculos destes musculos.

b) Nervo sensorial da faringe.

De um dos glomérulos inferiores do
Deutocérebro sai um nervo, muito fino, em
direcao para baixo, atravessando o cortex
do Tritocérebro, para atingir a faringe onde
se ramifica sobre sua superficie.

3) Tritocérebro.
a) Nervo recurrente.

O Tritocérebro condiciona, por meio das
curtas conectivas frontais e o ganglio fron-
tal, a liga¢ao entre os sistemas nervosos
senso-motor e estomatogastrico. Partindo
do ganglio frontal, corre em dire¢ao ao to-
rax, atravessando, em sentido para tras,
junto com o esofago, o cérebro, 0 nervo re-
currente impar, para 0 ganglio hipocere-
bral.

b) Nervo da musculatura da fa-
ringe. |

Este nervo, também impar, sal da par-
te anterior do ganglio frontal e dirige-se
para o plano mediano entre os musculos
faringeanos para frente, mandando ramifi-
cacoes muito finas para os feixes muscula-
res da faringe. Em cima dos grupos ante-
riores dos mausculos faringeanos manda,
para cada lado, um ramo aos musculos da
base do labio.

¢) Nervo labral.

Na base das conectivas frontals nasce,
em cada lado, um Nervo labral que corre
para frente até atingir o complexo clipeo-
labral. Ap6s a base das antenas, um ramo
tegumentar deste, dirige-se para a parte
superior da parede da cabeca. °
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Foto 12 — Corte transversal pelo Sincére-
bro e Gnatocérebro. No centro, o
esofago. Em cima, a Pars inter-
cerebralis, aos dois lados, as ca-
becas dos Corpos pedunculados
com os grupos de globuli. Em-
baixo, os dois glomérulos da par-
te mandibular do Gnatocérebro
com a comissura.

Foto 13 — Corte longitudinal-frontal do
olho composto com O nervo co-
letor e a Lamina ganglionaris.

- Foto 14 — As duas medulas do Lobo 6pti-"
co e a Comissura optica.

Foto 15 — Corte longitudinal-frontal do
Deutocérebro com os glomérulos
e seus neuronios. Para cima, o
Nervo antenal.

Fotoc 18 — Deutocérebro com os gloméru-
los, neurdnios e células gigan-
tes.

Foto 17 — Corte transversal da cabeca,
com a parte labial do Gnatocé-
rebro e a comissura labial. Em
cima, o esdfago.

- FiErs
. .‘n‘_} L
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4 — Gnatoceérebro.
a,) Nervo mandibular.

Do lado latero-ventral do Gnatocére-
bro, parte em cada lado um forte nervo
que, logo apos a passagem pelo neurolema,
se ramifica em quatro ramos. Um passa
para a parede da cabec;a posterior da base
das antenas onde se espalha em forma de
rede nervosa, sendo considerado como ner-
vo tegumentar. O segundo, dirige-se parao
retrator e o terceiro, para o protrator da
mandibula. O ultimo ramo penetra na base
da mandibula e € aparentemente senso-

rial.

b) Nervo maxilar.

Imediatamente apods a saida do nervo
mandibular, aparece o Nervo maxilar, bi-
furcando-se depois da passagem pelo neu-
rolema. Logo depois, cada ramo divide-se
também, de modo que, como no Nervo man-
dibular, observamos quatro ramos. Um cor-
re para o retrator da maxila, "o segundo
para para o0 primeiro, e 0 terceiro para o
segundo protrator da maxila. O quarto tem
funcao sensorial, dirigindo-se para a base
da maxila.

c) Nervo labial.

Logo apds a saida do Nervo maxilar,
aparece o forte Nervo labial. Percorre toda
a parte anterior da cabeca, entrando final-
mente no labio. Apos a bomba salivar, man-
da filamentos para os musculos do pistil,
e dentro do labio para os miusculos que
condicionam o movimento dos articulos
deste. Tem também funcido sensorial, pois
uma grande parte de suas fibrilas tem con-
tato com as sensilas da extremidade do la-

bio.

d) Nervo das glandulas salivares.

Este nervo, muito fiho, deixa o seg-
mento labial do Gnatocérebro, imediata.-
mente apdés o ponto onde o nervo labial sai
da massa filamentosa dos glomérulos da
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sexta e ultima parte do cérebro. Logo de-
pois da sua saida, encosta-se ao ducto sali-
var, acompanhando-o até as glandulas sa-
livares, situadas dentro do torax (Barth,
1952) .

SUMMARY

The brain and its nerves of Tria-
toma infestans.

To give a concrete aspect of struc-
ture, topography and function of the
different nervous systems of the Tria-
tominae, we begin this study with a
description of the senso-motor system.

~As the first part we choose the study

of the brain and its nerves.

The external form of the brain is
conditioned by the anatomy and mor-
phology of the head. The brain is si-
tuated in the posterior part of the
head beneath and behind the ocelli.
Is 1s caracterized by the reduction of
its longitudinal extension and, by this,

the connectives between Syncerebrum
and Gnathocerebrum are extremely
short, but large, and the third com-
missure is included in the mass of the
mandibular segment of the Gnatoce-
rebrum.

The optical masses are of the ty-
pical form, also the optical commis-
sure. The Central Corps is volumous
and is directly linked with the majo-
rity of the centres of the Protocere-
brum and Deutocerebrum. The Pe-
dunculated Corps has only one glome-
rulus that looks like a pedunculated
mushroom without any signal of the
formation of o calyx, found in ants
and other more evoluated insects.
Beneeth the Central Corps, the extre-
mities of the pedunculus disintegrate
and form a numiber of claviform an-
nexes like in the primitive Machilidae.

The Deutocerebrum is caracteri-
zed by volumous antennal centre, com-
posed by nummerous little glomerulus
in peripherical situation.
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The Tritocerebrum is very redu-
ced and has in its anterior part two
very short frontal connectives and, by
this, the frontal ganglion lies near the

Tritocerebrum.
The compact mass of the Gnatho-

cerebrum shows its composition Dby

three pairs of ganglions only by obser-

vation of series of preparations.
With exception of the Lobl optici,

8 pair nerves and 3 impair nerves come

from the brain:

From the Protocerebrum: the nerves
of the ocelli and the nerve of the
Corpus allatum.

From the Deutocerebrum: the nerves
of the antennae and those of the
pharynx.

From the Tritocerebrum: the nerves
of the labrum and, by the frontal
ganglion, the Nervus recurrens
and the nerve of pharyngeal mus-
cles.

From the Gnathocerebrum: the nerves
of the amndibulae, maxillae, la-
bium and of the salivary glands.

ZUSAMMENFASSUNG

Gehirn und Gehirnnerven von
Triatoma infestans.

Um eine eingehendere Kenntnis
des Aufbaus und der Funktion der
verschiedenen Nervensysteme der Tria-
tominen zu erarbeiten, beginnen wir
in dieser Arbeit mit dem Studium des
senso-motorischen Systems. Als ersten
Teil waehlten wir das Gehirn und seine
von ihm ausgehenden Nerven.

Die aeussere Form des Gehirns
wird von der Anatomie und Morpho-
logie der Kopfkapsel bedingt. Es
liegt weit hinten im Kopf unter und
hinter den beiden Ocellen. Es ist cha-
rakterisiert durch eine Stauchung iIn
der Laengsrichtung, so dass die Kon-
nektive zwischen Gnathocerebrum und
Syncerebrum sehr kurz aber breit sind
und die originale dritte Kommissur in
die Masse des Mandibularsegments
aufgenommen wurde.

Die drei Sehmassen sind typisch
ausgebildet, ebenso die optische Kom-
missur. Der Zentralkoerper ist gross
und steht mit den meisten ande-
ren Zentren des Protocerebrums und
Deutocerebrums in direkter Verbin-
dung. Der gestielte Koerper zeigt nur
einen einzigen pilzhutfoermigen Glo-
merulus, der Keine Andeutung einer
calixfoermigen Einsenkung wie bei
Ameisen und anderen hoeher entwic-
kelten Insekten zeigt. Die Stielenden
bilden unter dem Zentralkoerper ei-
nen umfangreichen Komplex keulen-
foermiger Anhaenge wie bei den primi-
tiven Machiliden.

Das Deutocerebrum besitzt ein
grosses antennales Zentrum, das aus
zahlreichen, peripher gelegenen Glo-
merulen zusammengesetzt ist.

Das Tritocerebrum ist klein und
zeigt vorne zwei sehr kurze Frontal-
konnektive, so dass das Frontalgan-
glion dicht vor dem Tritocerebrum
liegt .

Die einheitliche kompakte Masse
des Gnathocerebrums laesst seine Zu-
sammensetzung aus drei Ganglien-
paaren nur auf Schnittserien erken-
nen.

Ausser den Lobi optici verlassen
das Gehirn acht paarige und drel un-
paarige Nerven:

Aus dem Protocerebrum: Die Ozellen-
nerven und der Nerv zum Corpus
allatum.

Aus dem Deutocerebrum: Die Anten-
nen — und die Pharynxnerven.

Aus dem Tritocerebrum: Die Labral-
nerven und, ueber das Frontal-
ganglion, der Nervus recurrens
und der Nerv zu den Pharyngeal-
muskeln.

Aus dem Gnathocerebrum: Die senso-

motorischen Nerven 2zu Mandibeln,
Maxillen, Labium und Speichel-
druesen.
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