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�����	��
 ���	� �� ��	 ��	�����������% /��� �����	��
 ����
������ ��	 -��� �� 	-��	 ��	 �����	 	�$���	 �� $	�$�	
���� $	.	,������ �������# �� ����	��� -���%

�����	��
���# ��	���	� ��	����������� ��"�#$	� 0����.
�	��
 �����3 ���� �$$	� � 	�$$	� �� ��	 ����� $�$���.
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�#$���	��� �		�� ����)	�# "	
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$���	��
 ��� 
���	� "# � �	� -��� ���
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��$�	 ��� $	��
�	� �����	��
 ���	� ���� ����	 $	-�����#
�����	� �� ��	 ���� -���% &���	��	 � 
��$����� ��
��	 �����	��
 ���	� �� ��	 ���� -��� ���� ����	 �� ��	 
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� ��	 �	���� ���� "	��	 0�	�� �� ��% ����3%

�� ������

����	��� ��	����������� �	+�	�
	� �		 �

	��	� ��� ��	
6�� ������ ����	��� �	+�	�
	 ����"��	 0���.��%����%��-�3% �

���	���� �� ��	 ����� �
�� �	+�	�
	� �� ��	 !�� ������ ��
�	-	� �-��� ��	����������� �	+�	�
	� �� ��	 !� ��"�#$	 ���
�
�		 ������	� ��� ��A9 �� ���1 ��� 
�����
�	� 0���� ���
�����3 "# �����$�	 ������	�� �� ��	 ��������� �	+�	�
	�K ��
��
)���"	�� ��=�A9 0@�1�AA3 ����
)�;���=���1 0�1A11�3 ��
��)	#�:���	������99���� 0��@�=�1=3 ����
)�;��������1
0�1A11�3 ��
��
)	��!��� 8�������A9 0I�9A��3 ����
)�
*�-������AA 0�&1�����3 ��� ����)	#�C	���#�������1
0I�9A993% /�	 
���	���� �����	��
 ���	� 0���
� �	 ���	�
G��
)H �� B��	 �3 ��-	 ��	���
�� ����� �
�� �	+�	�
	� �� ����	
�� ����
)�;��������1 ��� ����)	#�:���	������99����% /�	
���	 �	+�	�
	� ��	� �		 ������	�������=��1 0�&1���1�3 ��
������� 0L 1����3 ��� ��(���� '����������� 0�&��A���3%

/�	 �����	��
 '" ���	 0'���� �� ��" ����3 ��� ��������#
�	B�	� "# ����� �
�� 	����	� A� A� ��� ��>�� �� ��	 ��	���.
�������� ����� ��	 ;���	 �� ��" 0����3 ���"	��� �#��	� ���
�
�� "��	� �� ��	 ������	�� �� ��	 ��	����������� ����� �
��
�	+�	�
	 �� ��������� 0!� ��"�#$	3 ���� ����
�����9� 0!�
��"�#$	3% ;	 ���	�	� ��	 �	B������ �		 �� ��	 �� ��
���	
	����	 �1 "	
���	 ��I((���1�AA ��-	�	� ��� ��������� ��
���� $������� 0��#���� �� ��% ����3%

��A� C% C% *����		 ��� F% &��� %
 ����
 ����
 � ��� �&�' �(�
��� �
)	�
*�

����"#��
�" �" ��" $
�" * 0�11�3

/�"�	 �% ��$����� ����	��� � -��� $���	��
 ������%

0!��� 8��� 0"��3 ����	��� ���# ���	
�	� � �	� $	�$�	 ��
!��� 8���%3

���	
#	�
B�� �		�

��	�����������
��"�#$	

($����� ����	��� ���� !�
����� ����	��� ��=A !�
!��� 8��� ����	��� ��9� !�
������� ����	��� ��AA !�
!��� 8��� 0"��3 ����	��� ���A !=



/�	 (� ���	 ��� ��������# �	B�	� "# ����� �
�� 	����	� ��� 
��� �=� �91 �9� �9� ����9=>�9A 0'���� �� ��% ����3%;	 	,�	��	�
���� ���	 �� ��
���	 	����	��=9 ����=� 	-	� ������ ��	# ��� "		�
������# ������	� �� ��	 (" ���	 "# '���� �� ��" 0����3 �� ��	# �		
���	����	�# ��5�
	�� �� (� ���	 	����	�% �	����	� �=A ��� �9�

�		 ��
���	� "	
���	 ��	# �		 "�
)	�	� "# �����	��

	����	�% �	����	 �9� ��� 	,
���	� "	
���	 �� ��� 
���	-	� ��
��?		�� ��	����������� ��"�#$	� 0;���	 �� ��" ����3%

�� �	 	,
���	 	����	� �=9 ��� �=� ���
� �� 
��-	��	�
	
��-	 "		� ��
���	� �� ��	 (� ���	 �		 0�		 �"�-	3 ��	� ��	

%
 ����
 ����
 � ��� �&�' �(�
��� �
)	�
*� C% C% *����		 ��� F% &��� ��A�

����"#��
�" �" ��" $
�" * 0�11�3

80

70

50

40

30

20

10

60

0

19501860 1870 1880 1890 1900

30
2

11
8

1910 1920 1930 19401850
year

de
at

hs
 p

er
 1

00
 0

00
 o

f 
po

pu
la

tio
n

1840

&���	 �% @	���� ��� ����	��� �� F������ ��� ;��	� $	 �11 111 �� ��	 $�$������� ���1>��== 0��� C��	 ��=� $% �� 
	$���
	� "# $	������� �� �	����� *��)� 6��%3%

H1

(a)

Cb

Sa
Sb

Ca1 Ca2

receptor
site

H3

(b)

B
receptor
site

D

C

A

&���	 �% �����	��
 ���	� �� ��	 ����
	 �� ��	 ��	����������� ���	% 0�3 /�	 !� ��"�#$	 -��� ��������� ������� ��	
�$$�,����	 ��
����� �� ��	 '" (� (" ��� '� �����	��
 ���	� �� ��	 ���"��� �	��% 0+3 !� ��"�#$	 -���	� ������� ��	 ��
�����
�� �����	��
 ���	� �>@% /�	 ��-	�	� �$	� ������	� ���� ��	 
�"��#���	 ����
��	�� ���	� �� ��	 ���"��� �	��4 ����	 	��	��		
�	 �����	�% /�	 	
	$�� "������ ���	� �	 �����% <��	 ���� �����	��
 ���	� �	 $	�	�� �� 	�
� �����	 "�� �	 ���# ����� ��
��	 �����	 �� ���$��
��# 0��� '���� �� ��" ����3%



�����	��
 (" ���	 ��� ��������# �	B�	� "# 	����	� ��� ��� ��9
��� ���% ;	 ��������# 	,�	��	� ���� ���	 �� ��
���	 ��� 	����	�
��� ��1 �� ��� 	���	 "	
���	 �� ��	 ���	����	 $�,����# ��
��	 ���������� 	����	� �� )���� �����	��
 ��	� � "	
���	 ��
)���� �����	��
 -������� �� B	�� ������ 0��#���� �� ��" ���93%
(�"�	+�	���# 	����	� ��A>��� �		 ���� ��
���	� "	
���	 ��	#
�	 �����# -���"�	 �� ��	 ������	�� �� �	-	� �-��� !� ��"�#$	
�	+�	�
	� 0�		 �"�-	3% �	����	� ��A>��� �	 ���� -���"�	 �� ��	
�	+�	�
	 
��$����� ����� �� B��	 � ��� �	 $��	������#
��-��-	� �� �����	��
 -�������%

/�	 �����	��
 '� ���	 �� ���	� ��� ��� ��"���	�M'�� ���
'��% /�	�	 ��"���	� �������� �� �$$����	 ���	� �� ��	 ��	������.
����� �����	 �	 �
�����# 
���	 �� ��	 �����	 ������ �
�����	 �����	��
 ���	 �� � 
�	�� "	��		� ��� ��5�
	�� �����	�
0B��	 �3% /�	 '�� ��"���	 ��� ��������# �	B�	� "# 	����	� �9� 
�A� �1A ��� ��1 �� ��	 "���� �� ��	 ��������� �� ��"����# 	�
�$	
������� 0'���� �� ��% ����3% �	����	� �A� ��� �1� �		 ��".
�	+�	���# ��
���	� ���
	 ��	# -��	� �� ��	 	-������� �� !� B	��
������ 0��#���� �� ��" ���93% �� �������� �	 ��
���	� 	����	�
�A1 �A� �19 �1A ��� ��� �� ��	# �		 "�
)	�	� "# � ��5�
	��
�� �����	��
 	����	�% �	����	 ��� ��� ��
���	� "	
���	 �� ��� �
�	�"# ����
	 	����	 ���� -��	� "	��		� ��I((���1�AA ���
��������� 0��#���� �� ��% ����3% /�	 '�� ��"���	 ��� ��������#
�	B�	� "# 	����	� ��1 ��� ��� ��= ��� ���� ��
���	� 	����	�
��� ��� ��= 0'���� �� ��" ����3% �	����	 ��� ��� ��
���	� �		
"	
���	 �� -��	� �� ���	 B	�� ������ 0��#���� �� ��% ���93%
�	����	� ��� ��� ��� �		 ��
���	� "	
���	 ��	# �		 "�
)	�	�
"	��		� ��� ��5�
	�� �����	��
 	����	�%

�� ��	���

&���	 � ����� ��	 ��
����� �� �����	��
 ���	� ���� �		
$	-�����# ��
��	� 0'���� �� ��% ����3 �� ��	 ���"���

�	�� �� ��	 ��	����������� ���	 0!� ��"�#$	3 �� ����.
	��� ��������� 0B��	 ��3% &� 
��$����� ��	 �����	��

���	� �� ����	��� ������ �� ��	 !� ��"�#$	 �	 ����
����� 0B��	 �+3% /�		 �	 ��� �����	��
 ���	� �� "���
��"�#$	�% /�� �	 ��
��	� �� �����# ������ $�������� 0("
�� 	+��-��	�� �� * ��� '� �� 	+��-��	�� �� @3 ��� ��	
���	� �	 	��	������# �� ��?		�� ��
������ ��	 �� ��	
���)��� 	?	
� �� <.���)	� 
�"��#���	%

/�	 �����	��
 ���	� (� ��� (" �	 
���	 �� ��	 �����	
�	� ��	 	
	$��."������ ���	 �� ��	 ��$ �� 	�
� �����	
�� ��	 
��	 �� ����	��� ���������% !��	-	 ���	 '" ��	�
���	���� "	��� ��	 ��$ �� ��	 ���"��� �	�� ������ ��	
'� ���	 �� ���	� ��� ��� ��"���	� �%	% '�� ��� '��%
/�	�	 ��"���	� �	 �� �$$����	 ���	� �� ��	 �����	 "��
�	 �
�����# ��	 ���	 ���	� �� � 
�	�� "	��		� ���
��5�
	�� �����	� 0B��	 ��3% �� �� $	���	� ���� ����.
"��# "������ �� ��	�	 �����	��
 ���	� "��
)� ��	 	
	$��.
"������ $�
)	� �� ��	 ��$ �� ��	 ��	�����������
�����	 "# ��	�
 ������
	% /��� ����"��� -��� ���	
����
"# $	-	����� ��	 ����
��	�� �� -��� �� �����
 �
��
	
	$��� �� ���� 
	���%

&���	 � ����� ��	 ����� �
�� �	+�	�
	 ������	�� ��
��	 �����	��
 ���	� '" (� ��� (" ��� ��	 '�� ��� '��
��"���	� �� ��(���� '����������� 0����3 �� ���-��� !�

���	���� 0�		 N �3 0��
)3 ������	�������=��1 0����	3
��� ��������� 0���3% /�	 $�$��	 �� ���� ������	��
��� B�� �� 
��$�	 ��	 $	��
�	� �����	��
 ���	� �� ��	
��	����������� �� ���� ����	��� ���� ��	 $����#$	
����� ����	��� -��� �� ��	 !� ��"�#$	 ��������� ��� 
�	
��� �� 
��$�	 ��	� ���� ������	�������1 ���
� ��
��	 ���	�� )���� 
�����
�� ����	 ����	��� -��� �� ��	 !�
��"�#$	% �-��� 
���	���� �����	��
 ���	� �	�-	� ���
�	-	� -���	� �� ��	 !� ��"�#$	 0�		 N �3 ���� �		 ������	�

��A� C% C% *����		 ��� F% &��� %
 ����
 ����
 � ��� �&�' �(�
��� �
)	�
*�

����"#��
�" �" ��" $
�" * 0�11�3

&���	 �% ����� �
�� �	+�	�
	 ������	�� �� �����	��
 ���	� 0�3 '" 0+3 (� ��� 0�3 (" ��� ��	 0�3 '�� ��� 0�3 '�� ��"���	� ��
��(���� '����������� 0����3 �� ���-��� !� 
���	���� 0��
)3 ������	�������=��1 0����	3 ��� ��������� 0���3% (		 ��	
�	,� �� ����	 �	�����%



"	��		� ��A9 ��� ���1 �		 ���� ��
���	� �� ����

��$����� "	
���	 �-��� ������ �	 ������� �� "	 �� �
����	 �� 	-��������# ������ ��� "	��	-	� ��� �� ���	��
�����B
��� �����	��
 ���� 0:�$�# 7 ;	"��	 ���93%

/�"�	 � ����� ��	 ���"	 �� ����� �
�� ��?		�
	� ��
	�
� �� ��	 ��, $�����	 
��$������ �� 	�
� �����	��

���	 � ��"���	% /��� ��	 '" ���	 �� ��	 ���� ����	���
��?	� ��� ����	��1 �� ���# ��	 �� ��	 ��, $��������
0	����	 ��3 ��� ��� ��	 �-��� 
���	���� 0��
)3 ��
�����	 �����	 	����	 0	����	 ��3 0B��	 �3% �� 
������ 
��	 ���� -��� ��?	� ��� ��	 ���� ��������� -��� ��
��		 �� ��	 ��, $�������� 0	����	� �1>��3% /��� ��	 ����
-��� �� 
���	 �� ��	 �-��� 
���	���� ��� ����	 �	+�	�
	
���� �� ��	 �� ��	 	���	�� ������	� ����� -���	� ��	�

�����	��� ��	 '" ���	% /�	 ���	 '" ���	 $�����	

��$������ 0��
) -	��� ����	 ��
) -	��� ��� ���
����	 -	��� ���3 ��-	 	����� 0��"�	 �3 
������	�� ����
��	 ���	$	������ ���� ��	 �-��� ��� ����	 �	+�	�
	� �	

���	�� �� ��	 ���� ����	��� �� �����	��
��#% �� ���� $���	�
�� ��?		�
	 -���� �� ��� �����	��
 ���	�O /�	 ���� ��
��"�	 � ����	�� ���� ��	 $���	� �� ��?		�
	� ���	� ��
��	 '" ���	 �� ���� -���� �� ��	 (� ��� (" ���	� "�� ���
�� ��	 '�� ��� '�� ��"���	�%

/�"�	 � �������	� ��	 ���"	 �� ����� �
�� ��?	.
	�
	� �"����	� "# ������� ��	 ����� �
�� ��?		�
	� ��
��� ��� �����	��
 ���	� ��
������ ��	 '�� ��� '�� ��"���	�%
/��� G�-	��	�H 	���� 
��B�� ��	 �	����	� $�
��	

�	�-	� ��� ��	 '" ���	 ����	% /�	 ���� -��� �� 
���	�� ��
��� ��	����������� �����	��
 �	+�	�
	� �� ��	 ����	 ���1
-��� 0��, ��?		�
	�3 ��� 	�����"�# 
���	 �� ��	 �-���

���	���� 0�1 ��?		�
	�3% J� ��	 ���	 ���� ��		 �	
�1 �����	��
 ��?		�
	� "	��		� ��	 ��	����������� ��
��	 ���� ��� ��������� -���	�% /��� 
��B�� ��	 ��	�
���� ��	 ��	����������� �� ��	 ���� -��� �� �����	��
���#
��	 ������� ��� ��	 ��������� -��� ���� 	���	 ��	
����	 ���1 � ��	 �-��� !� 
���	����%

/�"�	 � ����� ��	 $	
	����	 ����� �
�� ��	����#
����	� �� ��� ��� �����	��
 ���	� �� ��	 -����� $�����	

��$������% /��� 
��B�� ��	 ��������# �� ��	 $	��
�	�
�����	��
 ���	� �� ��	 ��	����������� �� ��	 ���� -���
���� ���� �� ��	 ����	��1 -��� 0��2 ��	����#3 ��� ��	
�-��� 
���	���� �	+�	�
	 0�12 ��	����#3% �� 
������ 
��		 �� ���# 912 ��	����# "	��		� ��	 ���� ��	������.
����� ��� ��	 ��	����������� �� ��	 ��������� -���%

�� ���
	�����

/�	 $�$��	 �� ���� $�$	 ��� �� 
��$�	 ��	
$	��
�	� �����	��
 ���	� �� ��	 ��	����������� �� ��	 ����
($����� ����	��� ���� ��	 )���� ���	� $	-�����# �����	�
�� ����	��� ��������� 0'���� �� ��" ����3% *��� -���	�
�	 �� ��	 !� ��"�#$	% �������� �����	��
 ���	� ��-	 "		�
	�����"�# �	�� �	B�	� �� ����	��� ��������� �� �� �����
��P
��� �� �"���� � 
��$�	�	 $�
��	 �� ��	 �����	��
��# ��
��	 ��	����������� 	,$	��	�����#% !��	-	 �� � ����
�$$�,������� 0�		 '���� �� ��% 0����3 �� � ����	 ���
��.
���� �� ��	 ����������� �� ��	 	,$	��	���� �	B������ ��
�����	��
 ���	�3 ��		 �	 ��� �����	��
 ���	� ���	�# '" 
(� (" ��� '� �	� ��	 ��$ �� ��	 ���"��� �	�� �� ��	
���	�
 ��	����������� �$�)	%

;	 ��-	 ���� 
��$�	� ��	 ����� �
�� �	+�	�
	� ��
��	 $	��
�	� �����	��
 ���	� �� ��	 ��	����������� �� ��	
���� -��� ���� ����	 �� ��	 
�����
 !� ��"�#$	 ����	 ����.
	��� �� ���1 ��� �� �-��� !� ��"�#$	 
���	���� �	+�	�
	
�	�-	� ��� ������ ���� �		 ������	� "	��		� ��A9 ���
���1% J� $�$��	 ��� �� �	�� ��	 �#$���	��� ���� ��	
���� -��� ��� �	�-	� ��� �� �-��� !� ��"�#$	 �����%
;	 ���� ��
���	� � 
��$����� ���� ��	 
�����
 ����	
����	��� �� ���1 "	
���	 �	�����
�� 	-��	�
	 ���
����	��	� ���� ��	# �		 �����	��
���# 
���	�# 	���	�%

/�	 �	
����� �� �� ���
� ����� �
��� ������ "	 ��.

���	� �� ��	 �����	��
 ���	� ��� ���	���� ��"5	
��-	% ��
��� "��	� $�����# �� ����� �
�� 	����	� ���� �		
��	���B	� �� "	��� �����	��
 "	
���	 �� ��	 ��������� ��
������� ���� 	�
�$	� �	����������� "# ����"��# 0'����
�� ��" ����3% !��	-	 ���� ����� ��-	 "		� ��� 	���
��-	
� �	B������ �� �����	��
 ���	� "	
���	 ��	 	,$	��	��� ��

%
 ����
 ����
 � ��� �&�' �(�
��� �
)	�
*� C% C% *����		 ��� F% &��� ��A=

����"#��
�" �" ��" $
�" * 0�11�3

/�"�	 �% <��"	 �� ����� �
�� ��?		�
	� �� ��	
�����	��
 ���	� �� ��	�����������%

���	 $�����	 
��$������
�����

���"	�
���"	 ��
��?		�
	�

'" ���	 ���� -	��� ��
) 9 �
���� -	��� ����	 9 �
���� -	��� ��� 9 �
��
) -	��� ����	 9 �
��
) -	��� ��� 9 �
����	 -	��� ��� 9 �

(� ���	 ���� -	��� ��
) �� �
���� -	��� ����	 �� �
���� -	��� ��� �� =
��
) -	��� ����	 �� �
��
) -	��� ��� �� =
����	 -	��� ��� �� �

(" ���	 ���� -	��� ��
) �� �
���� -	��� ����	 �� �
���� -	��� ��� �� 9
��
) -	��� ����	 �� �
��
) -	��� ��� �� A
����	 -	��� ��� �� =

'�� ��"���	 ���� -	��� ��
) �� �
���� -	��� ����	 �� 1
���� -	��� ��� �� �
��
) -	��� ����	 �� �
��
) -	��� ��� �� 9
����	 -	��� ��� �� �

'�� ��"���	 ���� -	��� ��
) � �
���� -	��� ����	 � �
���� -	��� ��� � �
��
) -	��� ����	 � �
��
) -	��� ��� � �
����	 -	��� ��� � �

/�"�	 �% /���� ���"	 �� ����� �
�� ��?		�
	� �� ���
�� ��	 ��	����������� �����	��
 ���	�%

������ ��?		�
	� 2 ��?		�
	

���� -	��� ��
) �1�=1 �1
���� -	��� ����	 9�=1 ��
���� -	��� ��� �1�=1 �1
��
) -	��� ����	 ���=1 ��
��
) -	��� ��� �=�=1 =1
����	 -	�� ��� ���=1 ��



��������� 	�
�$	 ������� 
���� ��� $����"�# ��-	 �	B�	�
��� �����	��
 	����	� 0�� ����	 ���
������ �		 '����
�� ��" ����3% ����	�� �	 
���	 � "���	 �	B������ ��
�����	��
 ���	� ��		"# ���	���� ��	 �	B������ �� ��	 ��
��
���	 �	�"# ����� �
�� 	����	�% /��� ��5�
	�� 	��.
��	� ���� �	 )���� �� "	 ��-��-	� �� ��	 	-������� �� !�
������ ��� ��		��	 ��$��
��	� �� �����	��
 -�������
�		 ��
���	� 0��#���� �� ��% ���� ���93% J��	 �����#
-���"�	 	����	� ��5�
	�� � -	# 
���	 �� )���� ����.
�	��
 ���	� �		 ���� ��
���	�% /��� ��	 �����	��
 '" ���	
��� ��������# �	B�	� "# ����� �
�� 	����	� A� A� ���
��>�� �� ��	 ��	����������� "# ��������� �� 	�
�$	
������� �� ��	�	 $��������% ;	 ���	�	� ��	 �	B������ �		
�� ��
���	 	����	 �1 "	
���	 ��		 ��� � $��	����� ����.
�	��
 -����� �� ����	��� ��I((���1�AA �� ���� $�������
0��#���� �� ��% ����3% @	����� �� ��	 	����� �� ��
������
��	 $���
��� 	����	� 
���	� �� ��	 	������� �����	��

���	� �	 ��-	� �� N �% J-	��� �� �	B������ �� �����	��

���	� ��
���	� =1 ����� �
�� 	����	� �� ��� �����	��
 ���	�%

/�	 ��
����� �� <.���)	� 
�"��#���	 �� ��	 !��
������ �� ��	����������� �� ��$����� ���
	 
�"��#.
���	 
�� ���) �����	��
 ���	� 0'���� �� ��% ����3 ���
����� ��-������	 ��	 �	+�	�
	 
��$������ �� $��	�����
�����	��
 ���	� �� ��"�	� �>�% *��� ��	 ���� ��� ���� 0��
������� :���� (���� �����3 !�� ������� �� ��	���.
�������� ��-	 ��� $	��
�	� ��#
��#������ ���	�% !��	-	 
��	�	 �	 ��� ��
��	� �� ��	���
�� $�������� ���
	 �������
�� ��
)� ��	 ���	 $	�	�� �� ��	 ���� -��� 0	����	 ��3 ���
��� ����	� � �	� ���	 0	����	 �A�3 ���� �� �"�	�� �� ��	
���� -��� 0�	�� �� ��% ����3% (��
	 "��� ��	�	 G���$$	�H

�"��#���	 ���	��	� �	 ������� ��� ��	 �����	��
 ���	�
�� �� ����)	�# ��	# ���� �?	
� �����	��
��#% ���		������# 
��	 $���	� �� 
�"��#���	 	����	� �� ��	 !�� ������
�� ��	 ��	����������� �� ��	 ���� -��� ��	 �-��� 
��.
�	���� �	+�	�
	 ��� ��	 ����	 ���1 -��� �	 ��	���
�� ��
��	 �����	 ��		"# 	�$�������� ��	� 
���	 	���������$%

J� �-	��� 	����� 0��"�	 �3 ���� ���� ��	 �����	��

���	� �� ��	 ��	����������� �� ��	 ���� ����	��� -���
�		 �12 ��� ��2 ��	���
�� �� ��	 !� �-��� 
���	����
��� ����	 ���1 �	+�	�
	� 	�$	
��-	�#% J� ��	 ���	
���� ��		 �� ���# 912 ��	����# "	��		� ��	 $	��
�	�
�����	��
 ���	� �� ��	 ��	����������� �� ��	 ���� -��� ���
��	 ��������� -���% �� �� �� ��$��	 ���� ��	 ���� -���
�� �����	��
���# 
���	�# 	���	� �� ��	 ���1 ����	 ����	���
0��"�	� � ��� �3 ���
	 ��	�	 ��� -���	� �	 )���� �� "	
�����	��
���# 	���	� ��� �	�����
�� �����	�% :�	�-	 

�	�� �$����� ��-��� ��	 �#$���	��� ���� ��	 ����
����� -��� ��� ��������	� �� $��� �����# ���	 ����

0;	"��	 ����3% /�	 ��
� ���� ��	 �����	��
 ���	� �� ��	
��	����������� �� ��	 ���� -��� �	 
���	�# 	���	� �� ��
�-��� -��� !� ��"�#$	 
���	���� �� ���)���% �� ��$$���
$	-���� 
��
������� ���
� �	 ���� "��	� �� ����.
�	��
��# ���� ��	 ���� ����	��� -��� ��� �� �-��� �����
0�	�� �� ��% ����4 ;	"��	 ����3% �	��$� ��	 ���� 	��).
�"�	 B����� �� ��� �����	 ��	 �-��� !� 
���	���� ��	���.
�������� �	+�	�
	 ��� ��-	�	� ��� ��	 ���� �����
����	��� �	�$��	 ��	 ��
� ���� ��	 �-��� �	+�	�
	 ���
�	�-	� ��� �-��� ������ ���� �		 ������	� �-	 =1
#	�� ���	% /��� �"�	-����� �� 
������	�� ���� ��	
$�$���� ���� ��	 �-��� ��	����������� �� �� 	-��������#
������ �� "��� 0:�$�# 7 ;	"��	 ���93%

/��� ��) ��� ��$$��	� "# � :	��
�� �	�	�
� '���
�� $�.
����	 ���� 0C�=���A�3 �� C%C%*%

����
�

*���	 '% &% 0��� �� ���	�3 �11� (	+�	�
	 �� ��	 ���� $���	��

����	��� -��� ������
���� �	�	 0<(3 �	��	�� ��� 
���
.
�	������� �� 	
��"����� -���	� "	���� ��	 ���� <( �	�	�%
���" ,��� %���" ���" ��% � �A�9>�A=�%

'���� �% L% *����		 C% C% Q	��	�� L% ;% 7 C	��� ;%
���� /�	 �����	��
 ���
��	 �� ��	 ����	��� -��� �������
�� �	����������� 0!� ��"�#$	3% -��� 
� ��A>��A%

&��� F% @	-	���� 6% F��	����� J% C% ���	�	 �% 
*����		 C% C% 7 C�
RS �.(���	 �% ���� �	�
�	 �� ����	���
� -��� ��� 	
��"����� @<�% ."/���" �
 �9A�>�9��%

C��	 �% !% ��=�  (������ ��������% 6�����K �	�����%
6��" �% �% 7 8�� �% :% ���9 J����#,�-����	K ��	

-���	� ��� ��	� 	$��
�����% �� 0����� ������ �� 	�� 0	�%
*% <% &�	��� @% :% 8��$	 �% :% !���	# �% :% '����
) 
L% 6% :	���
) /% �% :����� *% ������� 7 (% F% (����3 $$%
��=�>���=% ������	�$���K 6�$$��
���.��-	�%

:�$�# *% �% 7 ;	"��	 �% C% ���9 J����#,�-����	% ��
0����� ������ �� 	�� 0	�% *% <% &�	��� @% :% 8��$	 �% :%
!���	# �% :% '����
) L% 6% :	���
) /% �% :����� *%
������� 7 (% F% (����3 $$% ���A>���=% ������	�$���K
6�$$��
���.��-	�%

<	����� C% 0��� �� ���	�3 ���� C	�	����� �� ����	��� �
-���	� 	���	�# ��� 
���	� 
@<��% ���" ,��� %���" ���" ��%
� ���=>��=1%

��#���� &% 6% '���� �% L% '�, <% L% 8	���� �% �% 7
*����		 C% C% ���� �����	��
��# ��� 	-������� �������
	
	�� ����	��� -���	� �� !�<� ��"�#$	% ,	��" %���� ���% �� 
A���>A�1�%

��#���� &% 6% '���� �% L% '�, <% L% 8	���� �% �% 7
*����		 C% C% ���9 /�	 �����	��
��# ��� 	-������� �� ����.
	��� !� ��	����������� ��� ��=1>��=A ��� ��AA>����K ���
$�����#� ��� ��	 �	�	%/����� ��� �A=>���%

�	�� �% !% &������ /% C% !����� L% E% 7 /��"	�"	�	 L% 8%
���� J���� ��� 	-������� �� ��	 ���� G($�����H ����	���
-��� �	����������� �	�	% ���" ,��� %���" ���" ��% � 
�9=�>�9=9%

�	�� �% !% &������ /% C% L��
�	��)� /% �% 7 /��"	�"	�	 
L% 8% �111 '���
�	������� �� ��	 ���� G($�����H ����	���
-��� �	���������	 �	�	% ���" ,��� %���" ���" ��% � 
9A�=>9A�1%

;	"��	 �% C% ���� ���� ($����� ����	���K ��	 �	
	�� 	����
	����-	% ���" ,��� %���" ���" ��% � ��9�>��99%

;���	 C% &�	��� (% 7 *����		 C% C% ���� <�
�	����	
�	+�	�
	 �� ��	 ��	����������� �	�	 �� � ����� ����	���
-��� !� ��"�#$	% ,��	�� �� A�>A=%

��A9 C% C% *����		 ��� F% &��� %
 ����
 ����
 � ��� �&�' �(�
��� �
)	�
*�

����"#��
�" �" ��" $
�" * 0�11�3

/�"�	 �% ����� �
�� ��	����# 023 �� ��� �� ��	
��	����������� �����	��
 ���	� �� -����� $�����	

��$������%

���� ��
) ����	 ���

���� �11 �1 �� 91
��
) M �11 A9 =1
����	 M M �11 9�
��� M M M �11


