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The Syntactic Positive Shift (SPS) as an ERP

Measure of Syntactic Processing

Peter Hagoort, Colin Brown and Jolanda Groothusen

M ax P lanck Institute fo r  Psycholinguistics , N ijm egen , N etherlands

T h is  p a p e r  p r e s e n t s  e v e n t - r e l a t e d  b r a in  p o t e n t i a l  ( E R P )  d a t a  f r o m  a n  e x p e r i 

m e n t  o n  s y n ta c t i c  p r o c e s s in g .  S u b j e c t s  r e a d  in d iv id u a l  s e n t e n c e s  c o n t a in in g  

o n e  o f  t h r e e  d i f f e r e n t  k in d s  o f  v io l a t io n s  o f  th e  s y n ta c t i c  c o n s t r a i n t s  o f  

D u t c h .  T h e  E R P  r e s u l t s  p r o v id e  e v id e n c e  f o r  a n  e l e c t r o p h y s io lo g ic a l  

r e s p o n s e  to  s y n ta c t i c  p r o c e s s in g  t h a t  is q u a l i t a t i v e ly  d i f f e r e n t  f r o m  e s t a b 

l i s h e d  E R P  r e s p o n s e s  to  s e m a n t i c  p r o c e s s in g .  W e  r e f e r  to  th is  e l e c t r o -  

p h y s io lo g ic a l  m a n i f e s t a t i o n  o f  p a r s in g  a s  th e  S y n ta c t i c  P o s i t iv e  S h if t  ( S P S ) .

T h e  S P S  w a s  o b s e r v e d  in  a n  e x p e r i m e n t  in  w h ic h  n o  ta s k  d e m a n d s ,  o t h e r  

t h a n  to  r e a d  th e  i n p u t ,  w e r e  im p o s e d  o n  th e  s u b je c t s .  T h e  p a t t e r n  o f  

r e s p o n s e s  to  th e  d i f f e r e n t  k in d s  o f  s y n ta c t i c  v io l a t io n s  s u g g e s ts  t h a t  t h e  S P S  

in d ic a t e s  t h e  im p o s s ib i l i ty  f o r  th e  p a r s e r  to  a s s ig n  th e  p r e f e r r e d  s t r u c t u r e  to  

a n  in c o m in g  s t r in g  o f  w o r d s ,  i r r e s p e c t iv e  o f  th e  s p e c if ic  s y n ta c t ic  n a t u r e  o f  

th is  p r e f e r r e d  s t r u c t u r e .  T h e  im p l ic a t io n s  o f  th e s e  f in d in g s  f o r  f u r t h e r  

r e s e a r c h  o n  p a r s in g  a r e  d is c u s s e d .

INTRODUCTION

M o s t  p s y c h o l i n g u i s t i c  m o d e l s  o f  l a n g u a g e  c o m p r e h e n s i o n  a s s u m e  t h a t  in  

c o n s t r u c t i n g  a  f u l l  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  l i n g u i s t i c  i n p u t ,  l i s t e n e r s  o r  r e a d e r s  

a u t o m a t i c a l l y  e x p l o i t  t h e i r  k n o w l e d g e  o f  g r a m m a r ,  n e x t  t o  t h e i r  s e m a n t i c  

a n d  p r a g m a t i c  k n o w l e d g e  (c f .  F l o r e s  d ’A r c a i s ,  1 9 9 0 ;  F r a z i e r ,  1 9 7 9 ;  1 9 8 7 a ;  

N o r r i s ,  1 9 8 7 ;  P u l m a n ,  1 9 8 7 ) .  T h a t  is ,  u n l i k e  c l a i m s  m a d e  in  t h e  e a r l y

R e q u e s t s  f o r  r e p r i n t s  s h o u l d  b e  a d d r e s s e d  t o  P e t e r  H a g o o r t  o r  C o l i n  B r o w n ,  M a x  P l a n c k  

I n s t i t u t e  f o r  P s y c h o l i n g u i s t i c s ,  P O  B o x  3 1 0 ,  N L - 6 5 0 0  A H  N i j m e g e n ,  N e t h e r l a n d s .

W e  w o u l d  l i k e  t o  t h a n k  t h e  f o l l o w i n g  c o l l e a g u e s  f o r  t h e i r  c o m m e n t s  o n  a n  e a r l i e r  d r a f t  o f  

t h e  m a n u s c r i p t :  M i r e i l l e  B e s s o n ,  K a y  B o c k ,  L y n  F r a z i e r ,  S u s a n  G a r n s e y ,  A d i t i  L a h i r i ,  P i e n i e  

Z w i t s e r l o o d ,  a n d  t w o  a n o n y m o u s  r e v i e w e r s .  T h i s  w o r k  w a s  s u p p o r t e d  b y  a  g r a n t  f r o m  t h e  

V o l k s w a g e n  F o u n d a t i o n  ( H a n n o v e r ,  G e r m a n y ) .  T h e  f i r s t  t w o  a u t h o r s  c o n t r i b u t e d  e q u a l l y  t o  

t h e  r e s e a r c h  r e p o r t e d  h e r e  a n d  t h e  o r d e r  o f  t h e i r  n a m e s  is a r b i t r a r y .
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a r t i f i c i a l  i n t e l l i g e n c e  t r a d i t i o n  o f  m o d e l s  o f  l a n g u a g e  c o m p r e h e n s i o n  ( e . g .  

S c h a n k ,  1 9 7 2 ;  W i l k s ,  1 9 7 8 ) ,  t h e  c o g n i t i v e  a r c h i t e c t u r e  o f  t h e  c o m p r e h e n 

s i o n  s y s t e m  is  t h o u g h t  t o  i n c l u d e  a  p a r s e r ,  w h i c h  a s s i g n s  s y n t a c t i c  s t r u c t u r e  

t o  s p o k e n  o r  w r i t t e n  s t r i n g s  o f  w o r d s  ( C a p l a n  &  H i l d e b r a n d t ,  1 9 8 8 ;  

F r a z i e r ,  1 9 8 7 a ) .

I n  t h i s  p a p e r ,  w e  p r e s e n t  s o m e  e v e n t - r e l a t e d  b r a i n  p o t e n t i a l  ( E R P )  d a t a  

t h a t  w e  b e l i e v e  p r o v i d e  p a r t  o f  t h e  b a s i s  f o r  a  f u t u r e  p s y c h o l i n g u i s t i c  

r e s e a r c h  p r o g r a m m e  o n  a  c e n t r a l  i s s u e  in  p a r s i n g  r e s e a r c h ,  n a m e l y  t h e  

d e b a t e  c o n c e r n i n g  t h e  a u t o n o m o u s  o r  i n t e r a c t i v e  p r o c e s s i n g  n a t u r e  o f  t h e  

p a r s e r .  T h e  d a t a  w e  d i s c u s s  h e r e  d o  n o t  p r o v i d e  t h e  a n s w e r ,  b u t  t h e y  d o  

o p e n  t h e  w a y  f o r  a  n o v e l  e m p i r i c a l  i n v e s t i g a t i o n  o f  t h i s  l o n g - s t a n d i n g  

q u e s t i o n .

A d v o c a t e s  o f  a n  a u t o n o m o u s  p a r s e r  c l a i m  t h a t  l e x i c a l ,  s e m a n t i c  a n d  

p r a g m a t i c  i n f o r m a t i o n  h a v e  t h e i r  i n f l u e n c e  o n l y  a f t e r  a n  i n i t i a l  s y n t a c t i c  

p a r s e  is d e l i v e r e d ,  w h i c h  is c o m p u t e d  s o l e l y  o n  t h e  b a s i s  o f  s y n t a c t i c  

p r i n c i p l e s  in  c o m b i n a t i o n  w i t h  a  l i m i t e d  n u m b e r  o f  p a r s i n g  p r e f e r e n c e s  

( e . g .  F e r r e i r a  &  C l i f t o n ,  1 9 8 6 ;  F r a z i e r ,  1 9 7 9 ;  1 9 8 7 a ;  1 9 8 7 b ;  1 9 9 0 ;  F r a z i e r  

&  R a y n e r ,  1 9 8 2 ;  R a y n e r  & F r a z i e r ,  1 9 8 7 ;  R a y n e r ,  C a r l s o n ,  &  F r a z i e r ,  

1 9 8 3 ;  R a y n e r ,  G a r r o d ,  &  P e r f e t t i ,  1 9 9 2 ) .  P r o p o n e n t s  o f  i n t e r a c t i v e  

a p p r o a c h e s  t o  p a r s i n g  c l a i m  t h a t  n o n - s y n t a c t i c  s o u r c e s  o f  i n f o r m a t i o n  a r e  

u s e d  e i t h e r  t o  d i r e c t  t h e  p a r s e r ’s i n i t i a l  a n a l y s i s  ( e . g .  A l t m a n n ,  G a r n h a m ,  

&  D e n n i s ,  1 9 9 2 ;  B a t e s  e t  a l . ,  1 9 8 2 ;  F o r d ,  B r e s n a n ,  &  K a p l a n ,  1 9 8 2 ;  

H o l m e s ,  1 9 8 7 ;  M c C l e l l a n d ,  S t  J o h n ,  &  T a r a b a n ,  1 9 8 9 ;  M i t c h e l l  &  H o l m e s ,  

1 9 8 5 ;  T a r a b a n  &  M c C l e l l a n d ,  1 9 8 8 ;  1 9 9 0 )  o r  t o  e v a l u a t e  i m m e d i a t e l y  t h e  

o u t c o m e  o f  t h e  s y n t a c t i c  a n a l y s i s  o n  a  ( m o r e  o r  l e s s )  w o r d - b y - w o r d  b a s i s  

d u r i n g  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  a  s e m a n t i c  r e p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  i n p u t  ( e . g .  

A l t m a n n  &  S t e e d m a n ,  1 9 8 8 ;  C r a i n  & S t e e d m a n ,  1 9 8 5 ) .

A c c o r d i n g  t o  t h e  a u t o n o m o u s  p o s i t i o n ,  t h e  c o m p u t a t i o n  o f  a  s e p a r a t e  

i n t e r m e d i a t e  l e v e l  o f  r e p r e s e n t a t i o n  f o r  t h e  s y n t a c t i c  s t r u c t u r e  o f  a  s e n t 

e n c e  is r e q u i r e d .  A c c o r d i n g  t o  t h e  i n t e r a c t i v e  p o s i t i o n ,  s y n t a c t i c  i n f o r m a 

t i o n  is d i r e c t l y  i n t e g r a t e d  w i t h  l e x i c a l  a n d  s e m a n t i c / p r a g m a t i c  i n f o r m a t i o n  

in  a  c o n t i n u o u s  p r o c e s s  o f  m a p p i n g  s o u n d s  o r  l e t t e r s  o n t o  a  m e a n i n g  

r e p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  w h o l e  s e n t e n c e .  S u c h  a n  a c c o u n t  o f  p a r s i n g  d o e s  n o t  

n e e d  t o  a p p e a l  t o  a  s e p a r a t e  l e v e l  o f  s y n t a c t i c  r e p r e s e n t a t i o n .

I t  c a n  b e  a r g u e d  t h a t  t h e  a v a i l a b l e  e m p i r i c a l  e v i d e n c e  d o e s  n o t  s u f f i c e  

t o  s e t t l e  t h e  d e b a t e  b e t w e e n  p r o p o n e n t s  o f  a u t o n o m o u s  o r  i n t e r a c t i v e  

p a r s i n g  m o d e l s .  F o r  i n s t a n c e ,  s o m e  r e s e a r c h e r s  c l a i m  t h a t  m e a s u r e s  s u c h  

a s  p r e f e r e n c e  j u d g e m e n t s  a n d  r e a d i n g  t i m e s  i n v o l v e  i n t r o s p e c t i v e  c o n 

s c i o u s  e v a l u a t i o n  b y  t h e  s u b j e c t s ,  a n d  s o  d o  n o t  t a p  t h e  o n - l i n e  a u t o m a t i c  

p a r s i n g  p r o c e s s  ( e . g .  T a n e n h a u s ,  C a r l s o n ,  &  S e i d e n b e r g ,  1 9 8 5 ) .  A  f u r t h e r  

p r o b l e m  t h a t  h a s  b e e n  n o t e d  is t h a t  t h e  e x i s t i n g  c h r o n o m e t r i c  t e c h n i q u e s  

m a y  n o t  p i c k  u p  o n  t h e  p r e s u m a b l y  s m a l l  e f f e c t s  o f  t h e  r a p i d  p a r s i n g  

p r o c e s s  ( c f .  M i t c h e l l  &  H o l m e s ,  1 9 8 5 ) .  F r a z i e r  ( 1 9 9 0 )  p o i n t s  o u t  t h a t  f o r
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c e r t a i n  s y n t a c t i c  c o n s t r u c t i o n s  ( e . g .  P P - a t t a c h m e n t s  in  V - N P - P P  s t r u c 

t u r e s ) ,  r e - a n a l y s i s  c o u l d  b e  s o  f a s t  a n d  e a s y  t h a t  it w i l l  b e  d i f f i c u l t  t o  

o b s e r v e .  I n  g e n e r a l ,  t h e  p r o c e s s i n g  c l a i m s  o f  t h e  d i f f e r e n t  p a r s i n g  m o d e l s  

h a v e  b e c o m e  s o  s u b t l e  t h a t  it is h a r d  t o  t h i n k  o f  a  s u f f i c i e n t l y  s e n s i t i v e  

e m p i r i c a l  t e s t  b a s e d  o n l y  o n  l a t e n c y  d a t a .

T o  t e s t  t h e  c l a i m s  o f  a u t o n o m o u s  a n d  i n t e r a c t i v e  p a r s i n g  m o d e l s ,  s t u d i e s  

a p p l y i n g  t h e  E R P  m e t h o d  m i g h t  p r o v i d e  u s  w i t h  a d d i t i o n a l  i n f o r m a t i o n  

o v e r  a n d  a b o v e  t h e  e m p i r i c a l  e v i d e n c e  f r o m  r e a c t i o n  t i m e s  a n d  e y e -  

t r a c k i n g  s t u d i e s .  T h e  m u l t i d i m e n s i o n a l  n a t u r e  o f  E R P s  a l l o w s ,  a t  l e a s t  in  

p r i n c i p l e ,  q u a l i t a t i v e l y  d i f f e r e n t  c o g n i t i v e  p r o c e s s e s  t o  s h o w  u p  in  q u a l i t a 

t i v e l y  d i f f e r e n t  w a y s  in  t h e  E R P  w a v e f o r m .  T h i s  is w h a t  O s t e r h o u t  a n d  

H o l c o m b  ( 1 9 9 2 )  r e f e r  t o  a s  t h e  s e n s i t i v i t y  o f  E R P s  t o  r e p r e s e n t a t i o n a l  

l e v e l .  S o ,  i f  t h e  p r o c e s s i n g  o f  s e m a n t i c  a n d  s y n t a c t i c  a s p e c t s  o f  a n  u t t e r a n c e  

is s u b s e r v e d  b y  s e p a r a t e  p r o c e s s i n g  c o m p o n e n t s  w h i c h  p r o d u c e  o u t p u t  a t  

d i f f e r e n t  l e v e l s  o f  r e p r e s e n t a t i o n ,  o n e  m i g h t  e x p e c t  t h e i r  b r a i n  c o r r e l a t e s  

t o  b e  d i s t i n c t  t o o .  I f  t h i s  e x p e c t a t i o n  is u p h e l d ,  d i s t i n c t  b r a i n  c o r r e l a t e s  f o r  

t h e  c o m p u t a t i o n  o f  s e m a n t i c  a n d  s y n t a c t i c  r e p r e s e n t a t i o n s  m i g h t  b e  u s e d  

t o  a n s w e r  s o m e  o f  t h e  h a r d e r  q u e s t i o n s  in  r e s e a r c h  o n  p a r s i n g ,  s u c h  a s  

w h e t h e r  o r  n o t  t h e  c o m p u t a t i o n  o f  a n  i n i t i a l  s y n t a c t i c  s t r u c t u r e  is i n f l u 

e n c e d  b y  l e x i c a l  a n d  s e m a n t i c / p r a g m a t i c  f a c t o r s ,  o r  w h a t  t h e  c o n s e q u e n c e s  

a r e  o f  a n  u n s u c c e s s f u l  f i r s t  p a r s e  f o r  t h e  s e m a n t i c  i n t e g r a t i o n  o f  s e n t e n c e  

e l e m e n t s  i n t o  a  c o h e r e n t  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  u t t e r a n c e  ( c f .  F l o r e s

d ’A r c a i s ,  1 9 8 2 ;  1 9 8 7 ) .

H o w e v e r ,  b e f o r e  t h e  E R P  m e t h o d  c a n  b e  e x p l o i t e d  t o  t e s t  t h e  m o r e  

s u b t l e  c l a i m s  o f  d i f f e r e n t  p a r s i n g  m o d e l s ,  m o r e  i n f o r m a t i o n  is n e e d e d  

a b o u t  t h e  b a s i c  E R P  r e s p o n s e s  t o  a s p e c t s  o f  s y n t a c t i c  p r o c e s s i n g .  C o m 

p a r e d  t o  E R P  s t u d i e s  o n  s e m a n t i c  p r o c e s s i n g  ( f o r  a n  o v e r v i e w ,  s e e  K u t a s  

&  V a n  P e t t e n ,  1 9 8 8 ) ,  u n t i l  r e c e n t l y  E R P  r e s e a r c h  w i t h  a  f o c u s  o n  p a r s i n g  

h a s  b e e n  s c a r c e  ( G a r n s e y ,  T a n e n h a u s ,  &  C h a p m a n ,  1 9 8 9 ;  K l u e n d e r ,  1 9 9 1 ;  

K u t a s  &  H i l l y a r d ,  1 9 8 3 ;  K u t a s  &  K l u e n d e r ,  1 9 9 3 ;  N e v i l l e  e t  a l . ,  1 9 9 1 ;  

O s t e r h o u t  & H o l c o m b ,  1 9 9 2 ;  O s t e r h o u t  &  S w i n n e y ,  1 9 8 9 ) .  M o r e o v e r ,  

t h e s e  s t u d i e s  h a v e  n o t  r e s u l t e d  in  o n e  s p e c i f i c  E R P  c o m p o n e n t  t h a t  c a n  b e  

c l a i m e d  t o  b e  s e n s i t i v e  t o  d i f f e r e n t  t y p e s  o f  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n s ,  o r  t o  

d i f f e r e n t  k i n d s  o f  p a r s i n g  o p e r a t i o n s .  T h a t  is ,  c o m p a r e d  t o  t h e  r o b u s t n e s s  

o f  t h e  N 4 0 0  a s  a  m a n i f e s t a t i o n  o f  t h e  i n t e g r a t i o n  o f  d i f f e r e n t  k i n d s  o f  

s e m a n t i c  i n f o r m a t i o n ,  a  g l o b a l  E R P  i n d e x  o f  p a r s i n g  o p e r a t i o n s  h a s  n o t  

y e t  b e e n  e s t a b l i s h e d .  A  s h o r t  o v e r v i e w  o f  t h e  l i t e r a t u r e  o n  E R P s  a n d  

p a r s i n g  m a k e s  t h i s  c l e a r .

T h e  f i r s t  s t u d y  in  w h i c h  E R P  r e s p o n s e s  t o  s y n t a c t i c  e r r o r s  w e r e  i n v e s t i 

g a t e d  w a s  r e p o r t e d  b y  K u t a s  a n d  H i l l y a r d  ( 1 9 8 3 ) .  T h e y  h a d  s u b j e c t s  r e a d  

s e n t e n c e s  c o n t a i n i n g  v i o l a t i o n s  o f  t h e  c o n t e x t u a l l y  a p p r o p r i a t e  t e n s e  a n d  

n u m b e r  m o r p h e m e s .  T h e s e  v i o l a t i o n s  i n d u c e d  a  s m a l l  e n h a n c e d  n e g a t i v i t y  

in  t h e  3 0 0 - 5 0 0  m s e c  l a t e n c y  r a n g e  r e l a t i v e  t o  t h e  c o n t r o l  s e n t e n c e s .
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H o w e v e r ,  t h i s  n e g a t i v i t y  d i d  n o t  h a v e  t h e  s a m e  a m p l i t u d e  a n d  s c a l p  

d i s t r i b u t i o n  a s  t h e  N 4 0 0  o b t a i n e d  f o r  s e m a n t i c  v i o l a t i o n s .  I n  a d d i t i o n  t o  

t h i s  n e g a t i v i t y ,  a  p o s i t i v e  p e a k  w i t h  a  l a t e n c y  o f  a b o u t  3 0 0  m s e c  w a s  

o b s e r v e d  t o  w o r d s  f o l l o w i n g  t h e  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n .

G a r n s e y  e t  a l .  ( 1 9 8 9 )  u s e d  t h e  E R P  m e t h o d  t o  s t u d y  t h e  a s s i g n m e n t  o f  

a  f i l l e r  t o  a  g a p  in  c o n s t r u c t i o n s  s u c h  a s  “ T h e  b u s i n e s s m a n  k n e w  w h i c h

c u s t o m e r / a r t i c l e  t h e  s e c r e t a r y  c a l l e d _ _ _ _ _ _ a t  h o m e ”  ( t h e  e m p t y  p o s i t i o n  is

t h e  g a p ,  “ c u s t o m e r ”  is t h e  p l a u s i b l e  f i l l e r ,  “ a r t i c l e ”  t h e  i m p l a u s i b l e  o n e ) .  

F i l l e r - g a p  c o n s t r u c t i o n s  p l a y  a  c e n t r a l  r o l e  in  s t u d i e s  o n  t h e  p r o c e s s i n g  o f  

l o n g - d i s t a n c e  s t r u c t u r a l  d e p e n d e n c i e s  ( c f .  F r a z i e r ,  1 9 8 7 a ) .  G a r n s e y  e t  a l .  

o b t a i n e d  a n  i n c r e a s e d  N 4 0 0  a m p l i t u d e  w h e n  t h e  p a r s e r  m a d e  a n  i m p l a u s i 

b l e  f i l l e r - g a p  a s s i g n m e n t ,  r e s u l t i n g  in  a  s e m a n t i c  i n c o n g r u i t y .  H o w e v e r ,  

t h e  N 4 0 0  e f f e c t  o b t a i n e d  is n o t  s o  m u c h  a  d i r e c t  r e f l e c t i o n  o f  t h e  f i l l e r -  

g a p  a s s i g n m e n t  b y  t h e  p a r s e r ,  b u t  m o r e  a  r e f l e c t i o n  o f  t h e  c o n s e q u e n c e s  

o f  t h e  a s s i g n m e n t  f o r  t h e  s e m a n t i c  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  f i l l e r - g a p  c o n s t r u c 

t i o n .  A l t h o u g h  t h i s  s t u d y  p r o v i d e s  c l e a r  e v i d e n c e  f o r  e a r l y  f i l l e r - g a p  

a s s i g n m e n t ,  i t  d o e s  n o t  a d d r e s s  t h e  i s s u e  o f  d i r e c t  m a n i f e s t a t i o n s  o f  p a r s i n g  

o p e r a t i o n s .

O s t e r h o u t  a n d  H o l c o m b  ( 1 9 9 2 )  e x a m i n e d  E R P s  t o  v i o l a t i o n s  o f  v e r b  

s u b c a t e g o r i s a t i o n  a n d  p h r a s e  s t r u c t u r e  c o n s t r a i n t s .  I n  t h e i r  f i r s t  e x p e r i 

m e n t ,  t h e y  p r e s e n t e d  s u b j e c t s  w i t h  a c t i v e  s e n t e n c e s  w h e r e  t h e  f i n i t e  v e r b  

w a s  f o l l o w e d  b y  a  c l a u s a l  c o m p l e m e n t .  S o m e  o f  t h e  v e r b s  t h e y  u s e d  e a s i l y  

t a k e  a  c l a u s a l  c o m p l e m e n t  ( e . g .  “ T h e  b r o k e r  h o p e d  t o  s e l l  t h e  s t o c k ” ).  

O t h e r  v e r b s ,  h o w e v e r ,  r e q u i r e d  a n  N P - c o m p l e m e n t .  C l a u s a l  c o m p l e m e n t  

s e n t e n c e s  w i t h  t h e s e  k i n d s  o f  v e r b s  w e r e  t h e r e f o r e  l a b e l l e d  u n g r a m m a t i c a l  

( e . g .  * “ T h e  b r o k e r  p e r s u a d e d  t o  s e l l  t h e  s t o c k ” ) .  A t  t h e  f i r s t  p o i n t  in  t h e  

u n g r a m m a t i c a l  s e n t e n c e s  a t  w h i c h  t h e  p a r s e r  w a s  u n a b l e  t o  c o n s t r u c t  t h e  

p r e f e r r e d  s y n t a c t i c  r e p r e s e n t a t i o n  ( i . e .  a t  t h e  w o r d  “ t o ” ) ,  a  p o s i t i v e  s h i f t  

o c c u r r e d ,  s t a r t i n g  b e t w e e n  4 0 0  a n d  5 0 0  m s e c  a f t e r  t h e  p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  

i n f i n i t i v a l  m a r k e r ,  w i t h  a  d u r a t i o n  in  t h e  o r d e r  o f  4 0 0  m s e c .  T h e  a u t h o r s  

l a b e l l e d  t h i s  e f f e c t  t h e  P 6 0 0 .  T h e  s a m e  p o s i t i v i t i e s  w e r e  s e e n  in  a  s e c o n d  

e x p e r i m e n t  u s i n g  s e n t e n c e s  w i t h  r e d u c e d  r e l a t i v e  c l a u s e s  w i t h  v e r b s  t h a t  

d o  n o t  t a k e  d i r e c t  o b j e c t s ,  a n d  h e n c e  c a n n o t  u n d e r g o  p a s s i v i s a t i o n  ( e . g .  

* “ T h e  b r o k e r  h o p e d  t o  s e l l  t h e  s t o c k  w a s  s e n t  t o  j a i l ” ) .  I n  t h e s e  k i n d s  o f  

s e n t e n c e s ,  a n  a d d i t i o n a l  P 6 0 0  e f f e c t  in  r e s p o n s e  t o  t h e  p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  

a u x i l i a r y  ( i . e .  “ w a s ” ) w a s  o b t a i n e d  in  a  c o m p a r i s o n  o f  t h e  g r a m m a t i c a l l y  

i n c o r r e c t  s e n t e n c e s  w i t h  t h e i r  g r a m m a t i c a l l y  c o r r e c t  c o u n t e r p a r t s  ( e . g .  

“ T h e  b r o k e r  p e r s u a d e d  t o  s e l l  t h e  s t o c k  w a s  s e n t  t o  j a i l ” ) .  T h e  P 6 0 0  

e l i c i t e d  b y  t h e  a u x i l i a r y  is p r e s u m a b l y  r e l a t e d  t o  t h e  v i o l a t i o n  o f  t h e  p h r a s e  

s t r u c t u r e  c o n s t r a i n t s .  I n  a d d i t i o n ,  in  b o t h  e x p e r i m e n t s ,  i n c r e a s e d  N 4 0 0  

a m p l i t u d e s  w e r e  o b t a i n e d  f o r  t h e  f in a l  w o r d s  in  t h e  u n g r a m m a t i c a l  s e n t 

e n c e s .  T h e  a u t h o r s  s u g g e s t  t h a t  t h i s  N 4 0 0  e f f e c t  m i g h t  i n d i c a t e  t h e  d i f f i 

c u l t y  s u b j e c t s  h a v e  w i t h  t h e  u n g r a m m a t i c a l  s e n t e n c e s  t o  i n t e g r a t e  t h e  

s e n t e n c e  e l e m e n t s  i n t o  a  c o h e r e n t  o v e r a l l  s e n t e n t i a l - s e m a n t i c  r e p r e s e n t a 
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t i o n  ( f o r  a  s i m i l a r  v i e w  o f  t h e  p r o c e s s i n g  n a t u r e  o f  t h e  N 4 0 0 ,  s e e  B r o w n  

&  H a g o o r t ,  1 9 9 3 ) .

N e v i l l e  e t  a l .  ( 1 9 9 1 )  s t u d i e d  v i o l a t i o n s  o f  p h r a s e - s t r u c t u r e  c o n s t r a i n t s  

a n d  v i o l a t i o n s  o f  c o n s t r a i n t s  o n  t h e  m o v e m e n t  o f  w h - p h r a s e s ,  w i t h i n  t h e  

f r a m e w o r k  o f  G o v e r n m e n t  a n d  B i n d i n g  T h e o r y .  T h e  f i r s t  k i n d  o f  v i o l a t i o n  

w a s  r e a l i s e d  b y  c h a n g i n g  t h e  o b l i g a t o r y  w o r d  o r d e r  o f  t h e  h e a d  n o u n  a n d  

t h e  p r e p o s i t i o n  in  a n  N P  ( e . g .  * “ T e d ’s a b o u t  f i lm s  A m e r i c a ” ).  T h e  

m o v e m e n t  c o n s t r a i n t s  w e r e  v i o l a t e d  b y  e i t h e r  t h e  i l l e g a l  e x t r a c t i o n  o f  

w h - p h r a s e s  f r o m  w i t h i n  a  s u b j e c t - N P  ( v i o l a t i o n  o f  s u b j a c e n c y ,  e . g .  

* ‘lW h a t i  w a s  a  p i c t u r e  o f  tj p r i n t e d  b y  t h e  n e w s p a p e r ? ” ) ,  o r  b y  t h e  

m o v e m e n t  o f  a  w h - p h r a s e  o u t  o f  a n  N P  w i t h  s p e c i f i c  r e f e r e n c e  ( v i o l a t i o n  

o f  s p e c i f i c i t y ,  e . g .  * “ W h a t j  d i d  t h e  s c i e n t i s t  c r i t i c i s e  M a x ’s p r o o f  o f  t j ? ” ) 

( e x t r a c t i o n  s i t e s  a r e  m a r k e d  b y  t h e  s y m b o l  t ,  c o i n d e x e d  w i t h  t h e  w h - p h r a s e  

b y  t h e  s u b s c r i p t  i ) .  A  c o m p l e x  a n d  h e t e r o g e n e o u s  p a t t e r n  o f  E R P  e f f e c t s  

w a s  o b t a i n e d  f o r  t h e  d i f f e r e n t  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n s .  E R P  r e s p o n s e s  t o  t h e  

v i o l a t i n g  l e x i c a l  i t e m  w e r e  c o m p a r e d  t o  t h o s e  f o r  i ts  c o n t r o l  in  t h e  g r a m m a 

t i c a l l y  c o r r e c t  s e n t e n c e s .  F o r  t h e  p h r a s e - s t r u c t u r e  v i o l a t i o n s ,  t h e  a u t h o r s  

r e p o r t  a  p a t t e r n  o f  e a r l y  n e g a t i v i t i e s  o v e r  a n t e r i o r  s i t e s  o f  t h e  l e f t  h e m i s 

p h e r e  w i t h  a  l a t e n c y  o f  125  m s e c  ( t h e  “ N 1 2 5 ” ) ,  a  l a t e r  m o r e  p o s t e r i o r  

n e g a t i v i t y  o v e r  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e  in  t h e  l a t e n c y  r a n g e  o f  t h e  N 4 0 0 ,  a n d  

a  p o s i t i v e  e f f e c t  t h a t  is r e m i n i s c e n t  o f  t h e  P 6 0 0  r e p o r t e d  b y  O s t e r h o u t  a n d  

H o l c o m b  ( 1 9 9 2 ) .  T h e  v i o l a t i o n  o f  t h e  s u b j a c e n c y  c o n s t r a i n t  e v o k e d  a  

b r o a d l y  d i s t r i b u t e d  l a t e  p o s i t i v i t y ,  a n d  a n  e a r l y  p o s i t i v i t y  t h a t  t h e  a u t h o r s  

i n t e r p r e t  a s  a n  e n h a n c e m e n t  o f  t h e  P 2 .  F i n a l l y ,  t h e  v i o l a t i o n  o f  t h e  

s p e c i f i c i t y  c o n s t r a i n t  r e s u l t e d  in  a  s l o w  n e g a t i v e  w a v e  w i t h  a n  e a r l y  o n s e t  

( a r o u n d  125  m s e c )  o v e r  t h e  a n t e r i o r  r e g i o n s  o f  t h e  l e f t  h e m i s p h e r e .

I n  s u m m a r y ,  s t u d i e s  f o c u s i n g  o n  p a r s i n g  h a v e  s h o w n  t h a t  s y n t a c t i c  

v i o l a t i o n s  d o  n o t  s h o w  t h e  N 4 0 0  e f f e c t s  s e e n  f o r  s e m a n t i c  a n o m a l i e s  ( K u t a s  

&  H i l l y a r d ,  1 9 8 3 ;  N e v i l l e  e t  a l . ,  1 9 9 1 ) .  I n  t h e  c a s e s  w h e r e  N 4 0 0  e f f e c t s  

w e r e  o b t a i n e d ,  t h e y  m o s t  l i k e l y  w e r e  n o t  i n d u c e d  b y  s y n t a c t i c  p r o c e s s e s  

p er  se, b u t  w e r e  a  c o n s e q u e n c e  o f  t h e  s e m a n t i c  i n c o n g r u i t i e s  r e s u l t i n g  f r o m  

a  s p e c i f i c  p a r s e  ( G a r n s e y  e t  a l . ,  1 9 8 9 ) .  O n  a  n u m b e r  o f  o c c a s i o n s ,  p o s i t i v e  

s h i f t s  in  t h e  E R P  w a v e f o r m  h a v e  r e s u l t e d  f r o m  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n s  ( K u t a s  

&  H i l l y a r d ,  1 9 8 3 ;  N e v i l l e  e t  a l . ,  1 9 9 1 ;  O s t e r h o u t  &  H o l c o m b ,  1 9 9 2 ) .  T h e s e  

p o s i t i v i t i e s  m i g h t  b e l o n g  t o  t h e  P 3 0 0  f a m i l y .  I f  s o ,  it c o u l d  b e  t h e  c a s e  t h a t  

t h e s e  e f f e c t s  w e r e  i n d u c e d  o r  e n h a n c e d  b y  t h e  s p e c i f i c  t a s k  d e m a n d s  ( i . e .  

a c c e p t a b i l i t y  j u d g e m e n t s )  o f  s o m e  o f  t h e s e  s t u d i e s  ( N e v i l l e  e t  a l . ,  1 9 9 1 ;  

O s t e r h o u t  &  H o l c o m b ,  1 9 9 2 ) .  I n  a d d i t i o n  t o  p o s i t i v i t i e s ,  s o m e  s t u d i e s  

o b t a i n e d  e v i d e n c e  f o r  a n  e a r l y  n e g a t i v e  c o m p o n e n t  w i t h  a  l e f t  a n t e r i o r  

d i s t r i b u t i o n  t h a t  is c l a i m e d  t o  b e  r e l a t e d  t o  p a r s i n g  ( K l u e n d e r  &  K u t a s ,  

t h i s  i s s u e ;  N e v i l l e  e t  a l . ,  1 9 9 1 ) .  A l l  in  a l l ,  t h e  f e w  E R P  s t u d i e s  o n  p a r s i n g  

s h o w  a  f a i r l y  c o m p l i c a t e d  p i c t u r e ,  a s  l e a s t  s u g g e s t i n g  t h a t  d i f f e r e n t  s y n t a c 

t i c  v i o l a t i o n s  d o  n o t  u n e q u i v o c a l l y  l e a d  t o  o n e  a n d  t h e  s a m e  E R P  r e s p o n s e .  

H o w e v e r ,  t h e  n u m b e r  o f  E R P  s t u d i e s  o n  p a r s i n g  is t o o  l i m i t e d  t o  d r a w
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f i r m  c o n c l u s i o n s  a s  t o  t h e  e x i s t e n c e  a n d  n a t u r e  o f  “ s y n t a c t i c ”  E R P  

r e s p o n s e s .  T h i s  u n c e r t a i n  s i t u a t i o n  w i t h  r e s p e c t  t o  E R P  m a n i f e s t a t i o n s  o f  

p a r s i n g  in  o u r  v i e w  r e q u i r e s  a  s t e p - b y - s t e p  a p p r o a c h ,  in  w h i c h  t h e  c e n t r a l  

i s s u e s  in  t h e  r e s e a r c h  o n  p a r s i n g  c a n  o n l y  b e  f r u i t f u l l y  a d d r e s s e d  a f t e r  t h e  

b a s i c  E R P  e f f e c t s  o f  s y n t a c t i c  p r o c e s s i n g  h a v e  b e e n  f i r m l y  e s t a b l i s h e d .

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  s m a l l  n u m b e r  o f  s t u d i e s ,  a n o t h e r  h a n d i c a p  o f  t h e  

c u r r e n t  l i t e r a t u r e  is t h a t  t o  d a t e  a l l  E R P  s t u d i e s  o n  p a r s i n g  h a v e  b e e n  d o n e  

in  o n e  l a n g u a g e  o n l y ,  n a m e l y  E n g l i s h .  I t  is u n c l e a r  w h e t h e r  E R P  r e s p o n s e s  

t o  s p e c i f i c  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n s  g e n e r a l i s e  a c r o s s  d i f f e r e n t  l a n g u a g e s .  C e r 

t a i n  s y n t a c t i c  s p e c i f i c a t i o n s  f o r  t h e  a s s i g n m e n t  o f  s t r u c t u r e  t o  t h e  i n c o m i n g  

s t r i n g  o f  w o r d s  ( e . g .  w o r d  o r d e r )  h a v e  d i f f e r e n t  w e i g h t s  in  d i f f e r e n t  

l a n g u a g e s  ( c f .  B a t e s  e t  a l . ,  1 9 8 2 ;  B a t e s  &  M a c W h i n n e y ,  1 9 8 7 ) .  T h u s ,  e v e n  

if  t h e  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n s  a r e  t h e  s a m e  a c r o s s  l a n g u a g e s  a c c o r d i n g  t o  t h e i r  

f o r m a l  l i n g u i s t i c  d e s c r i p t i o n ,  it  d o e s  n o t  n e c e s s a r i l y  m e a n  t h a t  t h e y  h a v e  

t h e  s a m e  c o n s e q u e n c e s  f o r  p a r s i n g  in  t h e s e  l a n g u a g e s .  S o ,  it r e m a i n s  t o  b e  

s e e n  w h e t h e r  a  s p e c i f i c  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n  o f  E n g l i s h  ( e . g .  a  p h r a s e -  

s t r u c t u r e  v i o l a t i o n )  r e s u l t s  in  s i m i l a r  E R P  e f f e c t s  a s  t h e  s a m e  t y p e  o f  

v i o l a t i o n  i n ,  f o r  i n s t a n c e ,  D u t c h .

T o  f u r t h e r  i n v e s t i g a t e  E R P  m a n i f e s t a t i o n s  o f  s y n t a c t i c  p r o c e s s i n g ,  w e  

i n v e s t i g a t e d  t h e  E R P  c o r r e l a t e s  o f  t h r e e  d i f f e r e n t  t y p e s  o f  s y n t a c t i c  v i o l a 

t i o n s  in  D u t c h .  B e c a u s e  p o s i t i v e  e f f e c t s  ( s u c h  a s  t h e  P 6 0 0 )  m i g h t  e i t h e r  b e  

a  c o n s e q u e n c e  o f  t h e  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n  o r  b e  i n d u c e d  b y  t h e  t a s k  d e m a n d s  

( e . g .  g r a m m a t i c a l i t y  j u d g e m e n t s ) ,  w e  d e c i d e d  o n l y  t o  r e q u i r e  t h e  s u b j e c t s  

t o  r e a d  t h e  s e n t e n c e s  c a r e f u l l y ,  w i t h o u t  i m p o s i n g  a n y  a d d i t i o n a l  t a s k  

d e m a n d s .  R e q u i r i n g  s u b j e c t s  t o  r e s p o n d  e x p l i c i t l y  t o  t h e  e s s e n t i a l l y  r a r e  

e v e n t  o f  a n  u n g r a m m a t i c a l i t y  in  t h e  c o n t e x t  o f  a  l e g a l l y  s t r u c t u r e d  s t r i n g  

o f  w o r d s ,  c o u l d  r e s u l t  in  a  P 3 0 0  e f f e c t  t o  t h e  u n g r a m m a t i c a l  w o r d s .  I n  t h i s  

w a y ,  d i r e c t  e f f e c t s  o f  t h e  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n  m i g h t  b e  m a s k e d  o r  c o n t a m i n 

a t e d  b y  t h e  E R P  e f f e c t s  r e l a t e d  t o  t h e  a d d i t i o n a l  t a s k .

T h e  f i r s t  t y p e  o f  v i o l a t i o n  in  o u r  s t u d y  c o n s i s t s  o f  s e n t e n c e s  in  w h i c h  t h e  

s u b j e c t - N P  a n d  t h e  f i n i t e  v e r b  d o  n o t  a g r e e  in  n u m b e r  ( e . g .  *“ O n  a  r a i n y  

d a y  t h e  o l d  m a n  buy  a  l i fe  i n s u r a n c e ” ). T h e  f i r s t  w o r d  a t  w h i c h  t h e  p a r s e r  

c a n  d e t e c t  t h e  v i o l a t i o n  is i t a l i c i s e d .

N e x t  t o  a g r e e m e n t  v i o l a t i o n s  w e  c o n s t r u c t e d  s e n t e n c e s  w i t h  v i o l a t i o n s  

o f  s u b c a t e g o r i s a t i o n .  I n  t h e s e  s e n t e n c e s ,  v e r b s  t h a t  d o  n o t  t a k e  a n  o b j e c t -  

N P  a r e  f o l l o w e d  b y  a  n o u n  t h a t  a c c o r d i n g  t o  t h e  s y n t a c t i c  p r o p e r t i e s  o f  

D u t c h  u n a m b i g u o u s l y  h a s  t o  b e  a s s i g n e d  t h e  r o l e  o f  g r a m m a t i c a l  o b j e c t  

( e . g .  * “ T h e  t i r e d  y o u n g  m a n  e l a p s e d  t h e  b o o k  o n  t h e  f l o o r ” ).

F i n a l l y ,  in  t h e  t h i r d  t y p e  o f  v i o l a t i o n ,  t h e  c o n s t r a i n t s  o n  t h e  c o n s t r u c t i o n  

o f  p h r a s e  s t r u c t u r e s  a r e  n o t  m e t .  I n  D u t c h  n o u n  p h r a s e s  t h a t  c o n s i s t  o f  a  

n o u n ,  a n  a d j e c t i v e  a n d  a n  a d v e r b ,  t h e  a d v e r b  h a s  t o  p r e c e d e  t h e  a d j e c t i v e .  

W e  r e v e r s e d  t h e  o b l i g a t o r y  l o c a l  w o r d  o r d e r  b e t w e e n  a d j e c t i v e  a n d  

a d v e r b ,  t h e r e b y  m a k i n g  t h e  p h r a s e  s t r u c t u r e  u n g r a m m a t i c a l  ( e . g .  * “ M o s t  

o f  t h e  v i s i t o r s  l i k e  t h e  c o l o u r f u l  v e r y  tulips  in  H o l l a n d ” ) .  N o t e  t h a t
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f o l l o w i n g  t h e  a d v e r b  t h e r e  is s t i l l  t h e  a l t e r n a t i v e  b u t  l e s s  f r e q u e n t  a n d  m o r e  

c o m p l e x  p o s s i b i l i t y  in  D u t c h  o f  a n  a d d i t i o n a l  a d j e c t i v e  p r e c e d i n g  t h e  n o u n  

( e . g .  “ t h e  c o l o u r f u l  v e r y  e x p e n s i v e  t u l i p s ” ) .  I f  t h e  p a r s e r  t a k e s  t h e  f r e 

q u e n c y  a n d / o r  t h e  s t r u c t u r a l  c o m p l e x i t y  o f  c o n s t r u c t i o n s  s u c h  a s  a d v e r b -  

a d j e c t i v e - n o u n  a n d  a d j e c t i v e - a d v e r b - a d j e c t i v e - n o u n  i n t o  c o n s i d e r a t i o n ,  

E R P  e f f e c t s  o f  s t r u c t u r a l  m i s a s s i g n m e n t  m a y  b e c o m e  e v i d e n t  b e f o r e  t h e  

a c t u a l  p o i n t  o f  v i o l a t i o n  ( i . e .  a t  t h e  a d v e r b ;  c f .  O s t e r h o u t  &  H o l c o m b ,

1 9 9 2 ) .

I n  t h e  c h o i c e  o f  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n s  a n d  in  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  t h e  

m a t e r i a l s ,  w e  t r i e d  t o  o p t i m i s e  t h e  l i k e l i h o o d  t h a t  t h e  s u b j e c t s  a c t u a l l y  

d e t e c t  t h e  v i o l a t i o n s .  U n l i k e  in  u n g r a m m a t i c a l  w h - c o n s t r u c t i o n s ,  t a g  q u e s 

t i o n s ,  e t c . ,  t h e  s i z e  o f  t h e  p a r s i n g  b u f f e r  r e q u i r e d  f o r  d e t e c t i n g  t h e  t h r e e  

t y p e s  o f  v i o l a t i o n s  w e  u s e d  is k e p t  t o  a  m i n i m u m .  A l l  v i o l a t i o n s  c o u l d  b e  

l o c a l l y  p r o c e s s e d  b y  d e t e c t i n g  a  m i s m a t c h  b e t w e e n  s y n t a c t i c  s p e c i f i c a t i o n s  

o f  i m m e d i a t e l y  a d j a c e n t  e l e m e n t s ,  o r  o f  e l e m e n t s  s e p a r a t e d  b y  a  d e t e r 

m i n e r .  H o w e v e r ,  t h e  t h r e e  t y p e s  o f  v i o l a t i o n s  a r e  c l e a r l y  d i f f e r e n t  a t  t h e  

l e v e l  o f  t h e  g r a m m a r .  W h e r e a s  a g r e e m e n t  v i o l a t i o n s  a r e  v i o l a t i o n s  a c r o s s  

m a j o r  p h r a s a l  b o u n d a r i e s  ( N P  a n d  V P )  o u t s i d e  t h e  s c o p e  o f  m a x i m a l  

p r o j e c t i o n ,  b o t h  t h e  p h r a s e  s t r u c t u r e  a n d  t h e  s u b c a t e g o r i s a t i o n  v i o l a t i o n  

a r e  v i o l a t i o n s  in  t h e  r e l a t i o n  b e t w e e n  t h e  h e a d  o f  a  p h r a s e  a n d  i ts  

a r g u m e n t s .  M o r e o v e r ,  b o t h  t h e  a g r e e m e n t  v i o l a t i o n  a n d  t h e  p h r a s e -  

s t r u c t u r e  v i o l a t i o n  v i o l a t e  s t r u c t u r a l  c o n s t r a i n t s  o n  t h e  c o m b i n a t i o n  o f  

l e x i c a l  i t e m s ,  w h e r e a s  t h e  s u b c a t e g o r i s a t i o n  v i o l a t i o n  r e s u l t s  f r o m  t h e  

v i o l a t i o n  o f  a  s y n t a c t i c  s p e c i f i c a t i o n  in  t h e  l e x i c a l  e n t r y  o f  t h e  v e r b .  T h e  

t h r e e  t y p e s  o f  v i o l a t i o n s  a l s o  d i f f e r  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e i r  c o n s e q u e n c e s  f o r  

t h e  s e m a n t i c  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  s e n t e n c e .  S u b c a t e g o r i s a t i o n  a n d  p h r a s e -  

s t r u c t u r e  v i o l a t i o n s  a r e  l e s s  e a s i l y  r e i n t e r p r e t e d  s e m a n t i c a l l y  in  c o m p a r i s o n  

t o  t h e  a g r e e m e n t  v i o l a t i o n ,  w h i c h  d o e s  n o t  s e r i o u s l y  a f f e c t  t h e  w a y  in  

w h i c h  t h e  c o n t e n t  w o r d s  in  t h e  s e n t e n c e  a r e  o r d e r e d  a n d  c o m b i n e d  i n t o  a 

c o h e r e n t  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  s e n t e n c e .

W i t h o u t  r e l y i n g  o n  o n e  s p e c i f i c  l i n g u i s t i c  t h e o r y ,  w e  t h e r e f o r e  b e l i e v e  

t h a t  o u r  c h o i c e  o f  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n s  d o e s  n o t  t a x  t h e  p r o c e s s i n g  c o n 

s t r a i n t s  o f  t h e  p a r s e r  t o o  m u c h ,  a n d  a t  t h e  s a m e  t i m e  c o v e r s  a  b r o a d  

e n o u g h  r a n g e  o f  s y n t a c t i c  s t r u c t u r e s  in  D u t c h  t o  i n v e s t i g a t e  t h e  s p e c i f i c i t y  

o f  E R P  r e s p o n s e s  t o  d i f f e r e n t  k i n d s  o f  s y n t a c t i c  i n f o r m a t i o n .

M E T H O D  

M a t e r i a l s

A  t o t a l  o f  3 6 0  s e n t e n c e s  w a s  c o n s t r u c t e d  ( s e e  t h e  A p p e n d i x  f o r  t h e  e n t i r e  

s e t ) .  H a l f  o f  t h e s e  a r e  g r a m m a t i c a l l y  c o r r e c t ,  h a l f  c o n t a i n  a  g r a m m a t i c a l  

v i o l a t i o n .  E a c h  s e n t e n c e  in  t h e  v i o l a t e d  s e t  is d e r i v e d  f r o m  a  s e n t e n c e  in  

t h e  c o r r e c t  s e t ,  s u c h  t h a t  t h e  w o r d s  p r e c e d i n g  a n d  f o l l o w i n g  t h e  w o r d  s t r i n g
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t h a t  m a k e s  t h e  s e n t e n c e  u n g r a m m a t i c a l  a r e  t h e  s a m e  a s  in  t h e  c o m p a n i o n  

c o r r e c t  s e n t e n c e ,  a n d  s u c h  t h a t  t h e  s e t s  o f  i n c o r r e c t  a n d  c o r r e c t  s e n t e n c e s  

a r e  m a t c h e d  o n  t h e  n u m b e r  o f  w o r d s  t h e y  c o n t a i n .  S o ,  o t h e r  t h a n  t h e  

s p e c i f i c  v i o l a t i o n  in  t h e  i n c o r r e c t  s e n t e n c e s ,  t h e  s e t s  o f  1 8 0  c o r r e c t  a n d  180  

i n c o r r e c t  s e n t e n c e s  a r e  c l o s e l y  m a t c h e d .  T h r e e  k i n d s  o f  g r a m m a t i c a l  

v i o l a t i o n s  a r e  u s e d :  ( 1 )  v i o l a t i o n  o f  v e r b - n o u n  n u m b e r  a g r e e m e n t ,  ( 2 )  

v i o l a t i o n  o f  v e r b  s u b c a t e g o r i s a t i o n  a n d  ( 3 )  v i o l a t i o n  o f  p h r a s e  s t r u c t u r e .

T h e  a g r e e m e n t  v i o l a t i o n s  a l l  c o n s i s t  o f  n u m b e r  v i o l a t i o n s  b e t w e e n  v e r b s  

a n d  n o u n s  w i t h i n  S V O  a n d  V S O  s e n t e n c e s .  V i o l a t i o n s  o c c u r  o n  e i t h e r  

f i n i t e  v e r b s  o r  s u b j e c t  n o u n s  w i t h i n  t h e  s a m e  s e n t e n c e .  F o r  i n s t a n c e ,  in  a n  

S V O  s e n t e n c e ,  t h e  s u b j e c t  n o u n  c o u l d  b e  s i n g u l a r ,  in  c o m b i n a t i o n  w i t h  a 

p l u r a l  v e r b  f o r m .  T h e  f o l l o w i n g  e x a m p l e  g i v e s  b o t h  t h e  g r a m m a t i c a l l y  

c o r r e c t  a n d  i n c o r r e c t  v e r s i o n s  o f  a n  S V O  a n d  a  V S O  a g r e e m e n t  v i o l a t i o n  

[ l i t e r a l  t r a n s l a t i o n s  in  E n g l i s h  b e t w e e n  b r a c k e t s ;  t h e  w o r d  t h a t  m a k e s  t h e  

s e n t e n c e  u n g r a m m a t i c a l  ( i . e .  t h e  c r i t i c a l  w o r d ,  C W )  a n d  i ts  c o r r e c t  c o u n 

t e r p a r t  a r e  i t a l i c i s e d ] .

1. H e t  v e r w e n d e  k i n d  gooit  h e t  s p e e l g o e d  o p  d e  g r o n d .

( T h e  s p o i l t  c h i l d  throws  t h e  t o y s  o n  t h e  f l o o r . )

2 .  * H e t  v e r w e n d e  k i n d  gooien  h e t  s p e e l g o e d  o p  d e  g r o n d .

( T h e  s p o i l t  c h i l d  throw  t h e  t o y s  o n  t h e  f l o o r . )

3 .  N a  a f l o o p  v a n  h e t  f e e s t  b e s t e l l e n  d e  gasten  e e n  t a x i .

( A f t e r  e n d i n g  o f  t h e  p a r t y  o r d e r  t h e  guests  a  t a x i . )

4 .  * N a  a f l o o p  v a n  h e t  f e e s t  b e s t e l t  d e  gasten  e e n  t a x i .

( A f t e r  e n d i n g  o f  t h e  p a r t y  o r d e r s  t h e  guests  a  t a x i . )

S i n g u l a r  v e r b s  in  c o m b i n a t i o n  w i t h  p l u r a l  s u b j e c t  n o u n s  a r e  u s e d  f o r  a l l  

u n g r a m m a t i c a l  v e r s i o n s  o f  t h e  V S O  s e n t e n c e s .  W e  c h o s e  t h i s  c o n s t r u c t i o n  

f o r  t h i s  s u b s e t  o f  t h e  s t i m u l i  b e c a u s e  t h e  m o r p h o s y n t a c t i c  p r o p e r t i e s  o f  

D u t c h  e a s i l y  a l l o w  f o r  e x p a n s i o n  o f  t h e  n o u n  p h r a s e  t o  a  c o m p l e x  p l u r a l  

N P  c o n t a i n i n g  a  s u c c e s s i o n  o f  s i n g u l a r  n o u n s  w i t h  c o n n e c t i v e s ,  w h i c h  

i m p l i e s  t h a t  in  t h e  c a s e  o f  p l u r a l  v e r b s  a n d  s i n g u l a r  n o u n s ,  a  g r a m m a t i c a l  

c o n t i n u a t i o n  c o u l d  h a v e  b e e n  r e a d i l y  c o n s t r u c t e d .

T h e  s u b c a t e g o r i s a t i o n  v i o l a t i o n s  i n v o l v e  o b l i g a t o r y  i n t r a n s i t i v e  v e r b s .  

S u c h  v e r b s  c a n n o t  t a k e  a  n o u n  a s  d i r e c t  o b j e c t ,  a n d  t h i s  w a s  t h e  c o n s t r a i n t  

t h a t  w e  v i o l a t e d .  F o r  e x a m p l e :

5 .  D e  z o o n  v a n  d e  r i j k e  i n d u s t r i e e l  l e e n t  d e  auto  v a n  z i j n  v a d e r .

( T h e  s o n  o f  t h e  r i c h  i n d u s t r i a l i s t  b o r r o w s  t h e  car o f  h i s  f a t h e r . )

6 .  * D e  z o o n  v a n  d e  r i j k e  i n d u s t r i e e l  p o c h t  d e  auto  v a n  z i j n  v a d e r .

( T h e  s o n  o f  t h e  r i c h  i n d u s t r i a l i s t  b o a s t s  t h e  car o f  h i s  f a t h e r . )

T h e  d e t e r m i n e r  f o l l o w i n g  t h e  i n t r a n s i t i v e  v e r b  d o e s  n o t  v i o l a t e  s y n t a c t i c  

p r o p e r t i e s  o f  D u t c h ;  i t  is a l w a y s  p o s s i b l e  t o  c o n t i n u e  w i t h  a n  a d v e r b i a l
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p h r a s e  o f  d u r a t i o n  ( e . g .  “ b o a s t s  t h e  w h o l e  d a y ” ).  H o w e v e r ,  u n l i k e  s o m e  

i n s t a n c e s  o f  E n g l i s h ,  n o  g r a m m a t i c a l  c o n t i n u a t i o n  is p o s s i b l e  f o l l o w i n g  t h e  

n o u n  in  o b j e c t  p o s i t i o n .  A l t h o u g h  it is d i f f i c u l t  t o  e x c l u d e  a ll  i m p a c t  f r o m  

s e m a n t i c s  in  t h e s e  k i n d s  o f  s u b c a t e g o r i s a t i o n  v i o l a t i o n s  ( a n  i s s u e  t h a t  w e  

w i l l  e x p a n d  o n  in  t h e  D i s c u s s i o n ) ,  w e  h a v e  a t t e m p t e d  t o  m i n i m i s e  a n y  s u c h  

p o s s i b i l i t y .  I n  p a r t i c u l a r ,  w e  e n s u r e d  t h a t  t h e  m e a n i n g  o f  t h e  i n t r a n s i t i v e  

v e r b  w a s  f u l l y  c o m p a t i b l e  w i t h  t h e  o v e r a l l  m e a n i n g  o f  t h e  s e n t e n c e .  S o ,  in  

s e n t e n c e  ( 6 ) ,  t h e  o b l i g a t o r y  i n t r a n s i t i v e  v e r b  “ b o a s t ”  is s e m a n t i c a l l y  

e n t i r e l y  c o m p a t i b l e  w i t h  t h e  t h e m e  o f  t h e  s e n t e n c e .  T h i s  c a n  b e  r e a d i l y  

v e r i f i e d  b y  i n s e r t i n g  a  p r e p o s i t i o n  f o l l o w i n g  t h e  i n t r a n s i t i v e  v e r b ,  t h e r e b y  

c r e a t i n g  a  g r a m m a t i c a l l y  c o r r e c t  s e n t e n c e  in  D u t c h .  In  a l l  o f  t h e  s u b c a t e 

g o r i s a t i o n  v i o l a t i o n s  u s e d  in  t h i s  e x p e r i m e n t ,  s u c h  a  m i n i m a l  g r a m m a t i c a l  

“ r e p a i r ”  l e a d s  t o  a  s y n t a c t i c a l l y  a n d  s e m a n t i c a l l y  w e l l - f o r m e d  s e n t e n c e ,  a s  

c a n  b e  s e e n  in  s e n t e n c e  ( 7 ) ,  t h e  “ r e p a i r e d ”  v e r s i o n  o f  s e n t e n c e  ( 6 ) :

7 .  D e  z o o n  v a n  d e  r i j k e  i n d u s t r i e e l  p o c h t  o p  d e  a u t o  v a n  z i j n  v a d e r .

( T h e  s o n  o f  t h e  r i c h  i n d u s t r i a l i s t  b o a s t s  a b o u t  t h e  c a r  o f  h i s  f a t h e r . )

T h e  p h r a s e  s t r u c t u r e  v i o l a t i o n s  a l l  c o n s i s t  o f  n o u n s  p r e c e d e d  b y  t r a n s 

p o s i t i o n s  o f  a d v e r b s  a n d  a d j e c t i v e s .  I n  D u t c h ,  it is a  v i o l a t i o n  o f  p h r a s e  

s t r u c t u r e  c o n s t r a i n t s  t o  h a v e  a n  a d j e c t i v e - a d v e r b - n o u n  s e q u e n c e .  F o r  

e x a m p l e  ( t h e  a d j e c t i v e ,  a d v e r b  a n d  n o u n  a r e  i t a l i c i s e d ) :

8 . D e  e c h t g e n o o t  s c h r i k t  v a n  d e  nogal em otionele  reactie v a n  z i j n  v r o u w .

( T h e  h u s b a n d  [is s t a r t l e d ]  b y  t h e  rather em otiona l response  o f  h i s  w i f e . )

9 .  * D e  e c h t g e n o o t  s c h r i k t  v a n  d e  em otionele  nogal reactie v a n  z i j n  v r o u w .

( T h e  h u s b a n d  [is s t a r t l e d ]  b y  t h e  em otiona l rather response  o f  h i s  w i f e . )

I n  t h i s  e x a m p l e ,  a s  in  a l l  o f  t h e  p h r a s e - s t r u c t u r e  v i o l a t i o n  s e n t e n c e s ,  t h e  

a c t u a l  v i o l a t i o n  o c c u r s  o n  t h e  n o u n  f o l l o w i n g  t h e  a d v e r b  ( i . e .  o n  “ r e a c 

t i e ” ) .  I t  is o n l y  a t  t h i s  p o i n t  t h a t  t h e  s e n t e n c e  c a n  n o  l o n g e r  b e  c o n t i n u e d  

in  a  g r a m m a t i c a l l y  c o r r e c t  m a n n e r .  T h i s  is b e c a u s e ,  in  D u t c h ,  a d j e c t i v e -  

a d v e r b  c o m b i n a t i o n s  c a n  b e  p a r t  o f  a d j e c t i v e - a d v e r b - a d j e c t i v e - n o u n  

s e q u e n c e s  ( e . g .  “ t h e  e m o t i o n a l  r a t h e r  v i o l e n t  r e s p o n s e ” ) .  H o w e v e r ,  it is 

t h e  c a s e  t h a t  s u c h  s e q u e n c e s  a r e  r e l a t i v e l y  i n f r e q u e n t  a n d  c o m p l e x  s t r u c 

t u r e s  c o m p a r e d  t o  t h e  a d v e r b - a d j e c t i v e - n o u n  s e q u e n c e s .  I t  is t h e r e f o r e  

p o s s i b l e  t h a t  in  t e r m s  o f  a c t u a l  p e r f o r m a n c e ,  r e a d e r s  o f  D u t c h  w il l  a l r e a d y  

e x p e r i e n c e  p a r s i n g  d i f f i c u l t i e s  b e f o r e  t h e  n o u n  in  s e q u e n c e s  b e g i n n i n g  w i t h  

a n  a d j e c t i v e  f o l l o w e d  b y  a n  a d v e r b .  W e  w il l  p i c k  u p  o n  t h i s  p o i n t  a g a i n  

w h e n  w e  p r e s e n t  t h e  d a t a  a n a l y s i s  o f  t h e  E R P  w a v e f o r m s .  F o r  p r e s e n t  

p u r p o s e s ,  it is  i m p o r t a n t  t o  n o t e  t h a t  in  t e r m s  o f  t h e  s y n t a c t i c  p r o p e r t i e s  

o f  D u t c h ,  it  is o n l y  a t  t h e  p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  i t a l i c i s e d  n o u n  t h a t  t h e  p a r s e r  

is c o n f r o n t e d  w i t h  a  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n .
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I n  a d d i t i o n  t o  t h e  s p e c i f i c  i s s u e s  c o n c e r n i n g  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  t h e  t h r e e  

k i n d s  o f  i n c o r r e c t  s e n t e n c e s ,  t h e  f o l l o w i n g  c r i t e r i a  a p p l y  t o  a l l  t h e  m a t e 

r i a l s :

1. A l l  v i o l a t i o n s  a r e  “ i m m e d i a t e ”  v i o l a t i o n s  in  t h e  s e n s e  t h a t  t h e  s y n t a c 

t i c  c o n s t r a i n t  b e i n g  v i o l a t e d  is r e s t r i c t e d  t o  t h e  s y n t a c t i c  i n f o r m a t i o n  

c a r r i e d  b y  e i t h e r  t w o  a d j a c e n t  w o r d s  w i t h i n  a  c l a u s e ,  o r  b y  a  t r i p l e t  o f  

w o r d s .

2 .  T h e  c r i t i c a l  w o r d  o f  a n  i n c o r r e c t  s e n t e n c e  h a s  a  c o u n t e r p a r t  in  i ts  

c o m p a n i o n  c o r r e c t  s e n t e n c e .  T h i s  c o u n t e r p a r t  is a l w a y s  t h e  s a m e  w o r d  

( w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  t h e  d i f f e r e n t  i n f l e c t i o n s  o f  t h e  v e r b s  in  t h e  a g r e e 

m e n t  V S O  s e n t e n c e s ) ,  in  t h e  s a m e  p o s i t i o n  ( in  t e r m s  o f  n u m b e r  o f  w o r d s  

f r o m  s e n t e n c e  o n s e t )  a s  in  t h e  i n c o r r e c t  s e n t e n c e .

3 .  T h e  c r i t i c a l  w o r d  is a  v e r b  o r  a n o u n .  T h e  m a x i m u m  l e n g t h  in  n u m b e r  

o f  l e t t e r s  o f  t h e  c r i t i c a l  w o r d  is 9 ,  t h e  m i n i m u m  l e n g t h  4 .  T h e  r a n g e  in  

n u m b e r  o f  l e t t e r s  o f  t h e  w o r d s  i m m e d i a t e l y  p r e c e d i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d  is 

2 - 1 0 .  T h e  m a x i m u m  l e n g t h  o f  a l l  o t h e r  w o r d s  is 12. T h e s e  r e s t r i c t i o n s  a r e  

u s e d  t o  m i n i m i s e  d i f f e r e n t i a l  p r o c e s s i n g  e f f e c t s  d u e  t o  l e n g t h  in  n u m b e r  o f  

l e t t e r s ,  t o  e n s u r e  t h a t  e a c h  w o r d  c a n  b e  r e a d  in  o n e  f i x a t i o n  a n d ,  t h e r e b y ,  

t o  a v o i d  s u c c e s s i v e  e y e  f i x a t i o n s  d u r i n g  t h e  r e a d i n g  o f  a  s i n g l e  w o r d  ( w h i c h  

c a n  s e v e r e l y  c o n t a m i n a t e  t h e  E R P  w a v e f o r m ) .

4 .  T h e r e  a r e  a t  l e a s t  t h r e e  w o r d s  p r e c e d i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d ,  a n d  a t  

l e a s t  t w o  f o l l o w i n g  it ( w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  o n e  s u b c a t e g o r i s a t i o n  v i o l a t i o n  

a n d  t h r e e  a g r e e m e n t  v i o l a t i o n  s e n t e n c e s ,  w h i c h  h a v e  o n l y  o n e  w o r d  

f o l l o w i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d ) .  T h i s  is b e c a u s e  w e  w a n t  s u b j e c t s  t o  b e  f u l l y  

e n g a g e d  in  t h e  p a r s i n g  p r o c e s s  b e f o r e  p r o b i n g  t h e  s t a t e  o f  t h e  p a r s e r ,  a n d  

b e c a u s e  w e  w a n t  t o  a v o i d  c o n t a m i n a t i o n  f r o m  c l o s u r e  e f f e c t s  a t  s e n t e n c e -  

f in a l  p o s i t i o n .  S u c h  e f f e c t s  c a n  m a n i f e s t  t h e m s e l v e s  a s  p o s i t i v i t i e s  in  t h e  

E R P  w a v e f o r m  (c f .  F r i e d m a n ,  S i m s o n ,  R i t t e r ,  &  R a p i n ,  1 9 7 5 ) ,  a n d / o r  a s  

a n  e n h a n c e d  N 4 0 0  t o  s e n t e n c e - f i n a l  w o r d s  in  s y n t a c t i c a l l y  a n o m a l o u s  

s e n t e n c e s  ( c f .  O s t e r h o u t  &  H o l c o m b ,  1 9 9 2 ) .  T h e s e  c l o s u r e  e f f e c t s  c r e a t e  

t h e  p r o b l e m  o f  d i s e n t a n g l i n g  p o s s i b l e  e f f e c t s  o f  t h e  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n  f r o m  

t h e  e f f e c t s  o f  o v e r l a p p i n g  c o m p o n e n t s .

5 .  A l l  s e n t e n c e s  a r e  b e t w e e n  8 a n d  12 w o r d s  l o n g .  T h e  p o s i t i o n  o f  t h e  

c r i t i c a l  w o r d  in  t h e  s e n t e n c e  v a r i e s  b e t w e e n  p o s i t i o n  4  a n d  p o s i t i o n  10.

D e s i g n

T w o  e x p e r i m e n t a l  l i s t s  o f  1 8 0  s e n t e n c e s  e a c h  w e r e  m a d e .  T h e  s e p a r a t e  l i s t s  

c o n t a i n  9 0  c o r r e c t  a n d  9 0  i n c o r r e c t  s e n t e n c e s .  T h e  9 0  i n c o r r e c t  s e n t e n c e s  

a r e  m a d e  u p  o f  t h r e e  s e t s  o f  3 0  s e n t e n c e s  f r o m  e a c h  v i o l a t i o n  t y p e .  T h e  

9 0  c o r r e c t  s e n t e n c e s  a r e  m a d e  u p  o f  t h r e e  s e t s  o f  3 0  c o m p a n i o n  s e n t e n c e s  

f o r  e a c h  o f  t h e  v i o l a t i o n  t y p e s .  T h e  m e m b e r s  o f  a  p a i r  o f  i n c o r r e c t  a n d



T H E  S Y N T A C T I C  P O S I T I V E  S H I F T  ( S P S )  4 4 9

c o r r e c t  c o m p a n i o n  s e n t e n c e s  a r e  a s s i g n e d  t o  d i f f e r e n t  l i s t s .  T h e  s a m e  s e t  

o f  3 0  p r a c t i c e  s e n t e n c e s  (1 5  g r a m m a t i c a l l y  c o r r e c t  a n d  15 i n c o r r e c t ,  e v e n l y  

d i v i d e d  o v e r  t h e  t h r e e  v i o l a t i o n  t y p e s )  p r e c e d e s  t h e  t w o  l i s t s .  E a c h  l i s t  is 

p r e s e n t e d  t o  a  s e p a r a t e  g r o u p  o f  s u b j e c t s .

T h e  s a m e  p s e u d o - r a n d o m i s e d  s e q u e n c e  o f  s e n t e n c e s  is u s e d  f o r  e a c h  

l i s t .  T h e  s e q u e n c e  is s u c h  t h a t ,  in  i m m e d i a t e  s u c c e s s i o n ,  n o  m o r e  t h a n  

t h r e e  i n c o r r e c t  s e n t e n c e s  f r o m  t h e  s a m e  v i o l a t i o n  t y p e  o c c u r ,  n o  m o r e  t h a n  

t h r e e  i n c o r r e c t  o r  c o r r e c t  s e n t e n c e s  o c c u r ,  a n d  n o  m o r e  t h a n  t h r e e  s e n t 

e n c e s  o c c u r  in  w h i c h  t h e  c r i t i c a l  w o r d  is a t  t h e  s a m e  p o s i t i o n  ( in  t e r m s  o f  

t h e  n u m b e r  o f  w o r d s  f r o m  s e n t e n c e  o n s e t ) .

T h e  s e q u e n c e  o f  1 8 0  t e s t  s e n t e n c e s  is d i v i d e d  i n t o  t h r e e  b l o c k s  o f  6 0 .  

A f t e r  t h e  p r a c t i c e  s e s s i o n ,  a n d  a f t e r  t h e  f i r s t  a n d  s e c o n d  b l o c k ,  t h e  t e s t i n g  

s e s s i o n  is i n t e r r u p t e d  t o  g iv e  t h e  s u b j e c t s  a  p a u s e .  A f t e r  e a c h  o f  t h e s e  

p a u s e s ,  f o u r  f i l l e r  s e n t e n c e s  ( t w o  g r a m m a t i c a l l y  c o r r e c t  a n d  t w o  i n c o r r e c t )  

a r e  p r e s e n t e d  b e f o r e  t h e  f i r s t  t e s t  s e n t e n c e .  T h i s  is d o n e  t o  e n s u r e  t h a t  t h e  

s u b j e c t s  a r e  p e r f o r m i n g  t h e  r e a d i n g  t a s k  s m o o t h l y  b e f o r e  b e i n g  c o n f r o n t e d  

w i t h  a  t e s t  s e n t e n c e .

G r a m m a t i c a l i t y  J u d g e m e n t  P r e - t e s t

F o l l o w i n g  t h e  f i r s t  c o n s t r u c t i o n  p h a s e  o f  t h e  m a t e r i a l s ,  t h e  t e s t  s e n t e n c e s  

w e r e  p r e t e s t e d  in  a  g r a m m a t i c a l i t y  j u d g e m e n t  e x p e r i m e n t ,  u s i n g  a  G o /  

N o G o  t a s k ,  in  w h i c h  s u b j e c t s  w e r e  i n s t r u c t e d  t o  r e s p o n d  w h e n e v e r  t h e y  

d e t e c t e d  a  g r a m m a t i c a l  v i o l a t i o n .  T h e  p u r p o s e  o f  t h i s  p r e - t e s t  w a s  t o  

a s c e r t a i n  w h e t h e r  t h e  v i o l a t i o n s  w e  h a d  c r e a t e d  a r e  i n d e e d  p e r c e i v e d  a s  

s u c h ,  a n d ,  i f  s o ,  o n  w h i c h  w o r d  in  t h e  u n g r a m m a t i c a l  s e n t e n c e s  s u b j e c t s  

g i v e  a  r e s p o n s e .

Procedure.  T h e  t w o  e x p e r i m e n t a l  l i s t s  a s  d e s c r i b e d  in  t h e  D e s i g n  

s e c t i o n  w e r e  u s e d .  E a c h  l is t  w a s  p r e s e n t e d  t o  a  s e p a r a t e  g r o u p  o f  u n i v e r s i t y  

s t u d e n t s  ( a l l  n a t i v e  s p e a k e r s  o f  D u t c h ,  p a i d  f o r  t h e i r  p a r t i c i p a t i o n ) ,  14 in  

o n e  g r o u p  a n d  16 in  t h e  o t h e r .  W e  w il l  r e p o r t  a  c o m b i n e d  a n a l y s i s  o f  t h e  

d a t a  ( i . e .  a  g r o u p  s i z e  o f  3 0 ) .  T h e  s u b j e c t s  w e r e  t e s t e d  i n d i v i d u a l l y  in  a  

s o u n d - a t t e n u a t i n g  b o o t h  w i t h  d i m m e d  b a c k g r o u n d  l i g h t i n g .  T h e  s e n t e n c e s  

w e r e  d i s p l a y e d  w o r d  b y  w o r d  in  w h i t e  l o w e r - c a s e  l e t t e r s  a g a i n s t  a  d a r k  

g r e y  b a c k g r o u n d ,  in  t h e  c e n t r e  o f  a  h i g h - r e s o l u t i o n  c o m p u t e r  s c r e e n  ( N e c  

M u l t i s y n c  3 D ,  6 4 0  x  3 5 0  p i x e l s ,  1 4 .3  m s e c  f r a m e  t i m e ) .  E a c h  w o r d  

r e p l a c e d  t h e  p r e c e d i n g  o n e .  A  p r o p o r t i o n a l  T r i p l e x  f o n t  w a s  u s e d ,  w i t h  a 

l e t t e r  w i d t h  o f  18  p i x e l s  a n d  a  l e t t e r  h e i g h t  o f  25  p i x e l s .  T h e  s u b j e c t s  s a t  

a t  a  d i s t a n c e  o f  7 0 - 8 0  c m  f r o m  t h e  s c r e e n .  T h e  w o r d s  s u b t e n d e d  a  v e r t i c a l  

v i s u a l  a n g l e  o f  a p p r o x i m a t e l y  3°. P r e s e n t a t i o n  d u r a t i o n  w a s  2 0 0  m s e c ,  w i t h  

a n  i n t e r - s t i m u l u s  i n t e r v a l  o f  5 0 0  m s e c  a n d  a n  i n t e r - t r i a l  i n t e r v a l  o f  4 0 0 0  

m s e c .  T h e  f i r s t  w o r d  o f  e a c h  s e n t e n c e  b e g a n  w i t h  a  c a p i t a l  l e t t e r .  T h e  l a s t
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w o r d  w a s  p r e s e n t e d  t o g e t h e r  w i t h  a  p e r i o d  s i g n ,  t o  i n d i c a t e  t h a t  t h e  

s e n t e n c e  h a d  e n d e d .  T h e  s u b j e c t s  w e r e  i n s t r u c t e d  t o  r e a d  e a c h  s e n t e n c e  

f o r  c o m p r e h e n s i o n ,  a n d  t o  p r e s s  a  b u t t o n  w h e n e v e r  t h e y  e n c o u n t e r e d  a  

g r a m m a t i c a l  e r r o r .  S p e e d  o f  r e s p o n s e  w a s  n o t  e m p h a s i s e d ,  b u t  c o r r e c t n e s s  

w a s .  N o  i n f o r m a t i o n  w a s  g i v e n  c o n c e r n i n g  t h e  k i n d s  o f  e r r o r s  t h a t  w o u l d  

b e  p r e s e n t e d .  T h e  p o s i t i o n  in  t h e  s e n t e n c e  a t  w h i c h  t h e  s u b j e c t s  p r e s s e d  

t h e  b u t t o n ,  o r  t h e  f a c t  t h a t  t h e y  d i d  n o t  r e s p o n d ,  w a s  s t o r e d  b y  c o m p u t e r  

f o r  o f f - l i n e  a n a l y s i s .

Results.  T h e  g r a m m a t i c a l i t y  j u d g e m e n t s  w e r e  a n a l y s e d  b y  s e n t e n c e .  

C o r r e c t  s e n t e n c e s  w e r e  s c r e e n e d  f o r  f a l s e  a l a r m s ;  t h a t  i s ,  t h e  s u b j e c t s  

p u s h e d  t h e  b u t t o n  t o  i n d i c a t e  a n  u n g r a m m a t i c a l i t y  d e s p i t e  t h e  f a c t  t h a t  

t h e s e  s e n t e n c e s  a r e  w e l l - f o r m e d .  F o r  t h e  s e t  o f  6 0  c o r r e c t  c o m p a n i o n  

s e n t e n c e s  f o r  t h e  a g r e e m e n t  v i o l a t i o n s ,  t h e r e  w e r e  f iv e  s e n t e n c e s  w h e r e  

t h r e e  o r  f o u r  s u b j e c t s  g a v e  a  f a l s e  a l a r m .  F o r  t h e  s e t  o f  6 0  c o m p a n i o n  

s e n t e n c e s  f o r  t h e  s u b c a t e g o r i s a t i o n  v i o l a t i o n s ,  t h e r e  w e r e  f o u r  s e n t e n c e s  

w i t h  t h r e e  o r  m o r e  f a l s e  a l a r m s .  F o r  t h e  s e t  o f  6 0  c o m p a n i o n  s e n t e n c e s  

f o r  t h e  p h r a s e - s t r u c t u r e  v i o l a t i o n s ,  t h e r e  w a s  o n e  s e n t e n c e  t h a t  s c o r e d  

t h r e e  f a l s e  a l a r m s .  A l l  o t h e r  c o r r e c t  s e n t e n c e s  h a d  e i t h e r  n o  o r  a t  m o s t  

t w o  f a l s e  a l a r m s .  T h e  c o r r e c t  s e n t e n c e s  t h a t  s c o r e d  t h r e e  o r  m o r e  f a l s e  

a l a r m s  w e r e  a n a l y s e d  f o r  t h e  p o s s i b l e  c a u s e  o f  t h e s e  e r r o n e o u s  r e s p o n s e s .  

I n  a l l  c a s e s ,  it w a s  in  r e t r o s p e c t  c l e a r  w h y  a  l o c a l  p a r s i n g  p r o b l e m  c o u l d  

h a v e  o c c u r r e d ,  a n d  t h e  s e n t e n c e s  w e r e  a d a p t e d  a c c o r d i n g l y .

T h e  i n c o r r e c t  s e n t e n c e s  w e r e  a n a l y s e d  f o r  m i s s e s  ( i . e .  t h e  s u b j e c t s  d i d  

n o t  g iv e  a  r e s p o n s e )  o r ,  if  t h e  s u b j e c t s  d i d  r e s p o n d ,  f o r  t h e  p o s i t i o n  in  t h e  

s e n t e n c e  a t  w h i c h  t h e  r e s p o n s e  o c c u r r e d .  T a b l e  1 l i s t s  t h e  p e r c e n t a g e  o f  

r e s p o n s e s  a v e r a g e d  o v e r  s u b j e c t s  a n d  s e n t e n c e s  f o r  e a c h  k i n d  o f  v i o l a t i o n ,  

a s  a  f u n c t i o n  o f  p o s i t i o n  in  t h e  s e n t e n c e  r e l a t i v e  t o  t h e  c r i t i c a l  w o r d  ( C W ) .  

I t  a l s o  l i s t s  t h e  p e r c e n t a g e  o f  n o n - r e s p o n s e s .

A s  c a n  b e  s e e n  f r o m  t h e  n u m b e r s  in  T a b l e  1 , o t h e r  t h a n  s o m e  s p o r a d i c  

m i s s e s  a n d  i n c o r r e c t  e a r l y  r e s p o n s e s ,  t h e  s u b j e c t s  a r e  p i c k i n g  u p  o n  t h e

T A B L E  1

P e r c e n t a g e  o f  R e s p o n s e s  b y  V i o l a t i o n  T y p e ,  R e l a t i v e  t o  t h e  P o s i t i o n  o f  t h e  C r i t i c a l

W o r d  ( C W )

Violation

Before  

the C W

On the 

C W

O ne W ord  

after C W

Tw o or M ore  

W ords after C W

Miss (N o  

R esponse)

A g r e e m e n t 1 .5 3 5 . 0 5 5 . 0 7 . 0 1 .5

S u b c a t e g o r i s a t i o n 4 . 0 4 0 . 0 3 4 . 0 1 7 . 0 5 . 0

P h r a s e  s t r u c t u r e 1 2 . 0 7 7 . 0 9 . 0 1 . 0 1 . 0



T H E  S Y N T A C T I C  P O S I T I V E  S H I F T  ( S P S )  4 5 1

u n g r a m m a t i c a l i t i e s  in  t h e  s e n t e n c e s .  I t  is a l s o  c l e a r  t h a t  t h e  m a j o r i t y  o f  

r e s p o n s e s  a r e  e i t h e r  t o  t h e  c r i t i c a l  w o r d  ( i . e .  t h e  p o i n t  in  t h e  s e n t e n c e  a t  

w h i c h  it  b e c o m e s  g r a m m a t i c a l l y  i n c o r r e c t ) ,  o r  t o  t h e  w o r d  i m m e d i a t e l y  

f o l l o w i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d .  W e  t a k e  t h i s  a s  e v i d e n c e  f o r  t h e  v a l i d i t y  o f  t h e  

c r i t i c a l  w o r d  a s  t h e  p o i n t  o f  u n g r a m m a t i c a l i t y  in  t h e  s e n t e n c e .  T h e  f a c t  

t h a t  m a n y  o f  t h e  s u b j e c t s ’ r e s p o n s e s  t o  t h e  v i o l a t i o n s  a r e  d i s t r i b u t e d  o v e r  

t h e  c r i t i c a l  w o r d  a n d  t h e  f o l l o w i n g  w o r d  p o s i t i o n ,  is in  o u r  o p i n i o n  a  

r e f l e c t i o n  o f  t h e  r e l a t i v e  s a l i e n c y  o f  t h e s e  k i n d s  o f  u n g r a m m a t i c a l i t i e s .

T h o s e  s e n t e n c e s  o n  w h i c h  t h r e e  o r  m o r e  s u b j e c t s  r e s p o n d e d  b e f o r e  t h e  

c r i t i c a l  w o r d ,  m o r e  t h a n  o n e  w o r d  a f t e r  t h e  c r i t i c a l  w o r d ,  o r  o n  w h i c h  t h e y  

d i d  n o t  r e s p o n d  a t  a l l ,  w e r e  a g a i n  s c r u t i n i s e d  a n d  s u b s e q u e n t l y  a d a p t e d .  

N o  f u r t h e r  p r e - t e s t i n g  w a s  p e r f o r m e d  o n  t h e  a d a p t e d  s e n t e n c e s .

T h e  E R P  E x p e r i m e n t

Subjects.  A  t o t a l  o f  3 4  u n i v e r s i t y  s t u d e n t s  ( 2 0  f e m a l e s )  p a r t i c i p a t e d  in  

t h e  e x p e r i m e n t ,  17 o n  e a c h  l is t  ( a l l  n a t i v e  s p e a k e r s  o f  D u t c h ,  m e a n  a g e  =  

2 3  y e a r s ,  r a n g e  1 8 - 2 8  y e a r s ) .  A l l  b u t  t w o  o f  t h e  s u b j e c t s  w e r e  r i g h t - h a n d e d  

a c c o r d i n g  t o  t h e i r  r e s p o n s e s  o n  a n  a b r i d g e d ,  a d a p t e d  D u t c h  v e r s i o n  o f  t h e  

O l d f i e l d  H a n d e d n e s s  I n v e n t o r y  ( O l d f i e l d ,  1 9 7 1 ) .  E l e v e n  s u b j e c t s  r e p o r t e d  

f a m i l i a l  l e f t - h a n d e d n e s s ,  in  e a c h  c a s e  r e s t r i c t e d  t o  o n e  m e m b e r  o f  t h e  

d i r e c t  f a m i l y .  A l l  t h e  s u b j e c t s  h a d  n o r m a l  o r  c o r r e c t e d - t o - n o r m a l  v i s i o n .  

N o n e  o f  t h e  s u b j e c t s  h a d  a n y  n e u r o l o g i c a l  i m p a i r m e n t  o r  h a d  e x p e r i e n c e d  

a n y  n e u r o l o g i c a l  t r a u m a  a c c o r d i n g  t o  t h e i r  r e s p o n s e s  o n  a  q u e s t i o n n a i r e .  

T h e  s u b j e c t s  w e r e  p a i d  f o r  t h e i r  p a r t i c i p a t i o n .

Procedure.  T h e  s t i m u l i  w e r e  d i s p l a y e d  u s i n g  t h e  s a m e  f o n t  a n d  l e t t e r  

s i z e ,  t h e  s a m e  c e n t r a l i s e d  w o r d - b y - w o r d  p r e s e n t a t i o n ,  a n d  t h e  s a m e  v i s u a l  

d i s p l a y  u n i t  a s  u s e d  f o r  t h e  g r a m m a t i c a l i t y  p r e - t e s t .  T h e  d i s p l a y  u n i t  w a s  

c o v e r e d  b y  a  n o n - r e f l e c t i n g  b l a c k  s h i e l d ,  in  w h i c h  a  r e c t a n g u l a r  w i n d o w  

w a s  c u t  o u t  f o r  t h e  p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  s t i m u l i .  V i e w i n g  d i s t a n c e  w a s  

b e t w e e n  7 0  a n d  8 0  c m ,  a n d  t h e  w o r d s  s u b t e n d e d  a  v e r t i c a l  v i s u a l  a n g l e  o f  

a p p r o x i m a t e l y  3°. E a c h  w o r d  w a s  p r e s e n t e d  f o r  3 0 0  m s e c ,  w i t h  a n  IS I  o f  

3 0 0  m s e c .  T h e  l e n g t h  o f  t h e  i n t e r - t r i a l  i n t e r v a l  ( I T I )  w a s  v a r i a b l e ,  a n d  

d e p e n d e d  o n  t h e  n u m b e r  o f  w o r d s  in  e a c h  s e n t e n c e .  F o r  t h e  l o n g e s t  

s e n t e n c e s  ( i . e .  t h o s e  w i t h  12 w o r d s ) ,  t h e  I T I  w a s  4 5 0 0  m s e c ,  m a d e  u p  o f  

t h e  f o l l o w i n g  s e q u e n c e .  A f t e r  t h e  p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  l a s t  w o r d ,  t h e r e  w a s  

a  1 5 0 0  m s e c  b l a n k  f r a m e ,  f o l l o w e d  b y  t h e  p r e s e n t a t i o n  o f  a n  a s t e r i s k  f o r  

2 0 0 0  m s e c .  T h i s  w a s  u s e d  a s  a  s i g n a l  f o r  t h e  s u b j e c t s  t h a t  t h e y  c o u l d  b l i n k  

t h e i r  e y e s .  A f t e r  t h e  a s t e r i s k  h a d  b e e n  d i s p l a y e d ,  a  1 0 0 0  m s e c  b l a n k  f r a m e  

p r e c e d e d  t h e  o n s e t  o f  t h e  f i r s t  w o r d  o f  t h e  n e x t  s e n t e n c e .  F o r  t h e  s h o r t e r  

s e n t e n c e s ,  t h e  t i m e  b e t w e e n  t h e  p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  l a s t  w o r d  a n d  t h e  o n s e t
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o f  t h e  a s t e r i s k  w a s  l o n g e r ,  d e p e n d i n g  o n  h o w  m a n y  w o r d s  l e s s  t h a n  12 t h e  

s e n t e n c e s  c o n t a i n e d .  F o r  t h e s e  s e n t e n c e s ,  t h e  t i m i n g  c o n d i t i o n s  a f t e r  t h e  

o n s e t  o f  t h e  a s t e r i s k  w e r e  t h e  s a m e  a s  f o r  t h e  1 2 - w o r d  s e n t e n c e s .

E E G  a c t i v i t y  w a s  r e c o r d e d  u s i n g  a n  E l e c t r o c a p  w i t h  s e v e n  s c a l p  t in  

e l e c t r o d e s ,  e a c h  r e f e r r e d  t o  t h e  l e f t  m a s t o i d .  T h r e e  e l e c t r o d e s  w e r e  p l a c e d  

a c c o r d i n g  t o  t h e  I n t e r n a t i o n a l  1 0 - 2 0  s y s t e m  ( J a s p e r ,  1 9 5 8 )  a t  f r o n t a l  ( F z ) ,  

c e n t r a l  ( C z )  a n d  p a r i e t a l  ( P z )  s i t e s .  S y m m e t r i c a l  a n t e r i o r  t e m p o r a l  e l e c t r o 

d e s  w e r e  p l a c e d  h a l f - w a y  b e t w e e n  t h e  F 7  a n d  T 3  ( a n t e r i o r  l e f t :  A L )  a n d  

F 8  a n d  T 4  s i t e s  ( a n t e r i o r  r i g h t :  A R ) ,  r e s p e c t i v e l y .  S y m m e t r i c a l  p o s t e r i o r  

t e m p o r a l  e l e c t r o d e s  w e r e  p l a c e d  l a t e r a l  ( b y  3 0 %  o f  t h e  i n t e r a u r a l  d i s t a n c e )  

a n d  1 2 . 5 %  p o s t e r i o r  t o  t h e  v e r t e x  ( p o s t e r i o r  l e f t :  P L ;  p o s t e r i o r  r i g h t :  P R ) .  

V e r t i c a l  e y e  m o v e m e n t s  a n d  b l i n k s  w e r e  m o n i t o r e d  v i a  a  s u p r a -  t o  s u b 

o r b i t a l  b i p o l a r  m o n t a g e .  A  r i g h t - t o - l e f t  c a n t h a l  b i p o l a r  m o n t a g e  w a s  u s e d  

t o  m o n i t o r  f o r  h o r i z o n t a l  e y e  m o v e m e n t s .

T h e  E E G  a n d  E O G  r e c o r d i n g s  w e r e  a m p l i f i e d  w i t h  N i h o n  K o h d e n  A B -  

6 0 1 G  b i o e l e c t r i c  a m p l i f i e r s ,  u s i n g  a  H i - C u t  o f  3 0  H z  a n d  a  t i m e  c o n s t a n t  

o f  8 s e c .  T h e  E E G  a n d  E O G  w e r e  d i g i t i s e d  o n - l i n e  w i t h  a  s a m p l i n g  

f r e q u e n c y  o f  2 0 0  H z .  S a m p l i n g  s t a r t e d  1 5 0  m s e c  b e f o r e  t h e  p r e s e n t a t i o n  o f  

t h e  f i r s t  w o r d  o f  e a c h  s e n t e n c e ,  w i t h  a  t o t a l  s a m p l i n g  e p o c h  o f  8 5 5 0  m s e c .

T h e  s u b j e c t s  w e r e  t e s t e d  in  a  s o u n d - a t t e n u a t i n g  b o o t h ,  s e a t e d  in  a  

c o m f o r t a b l e  r e c l i n i n g  c h a i r .  T h e y  w e r e  i n f o r m e d  t h a t  t h e y  w o u l d  s e e  

s e n t e n c e s  p r e s e n t e d  o n e  w o r d  a t  a  t i m e .  T h e y  w e r e  a s k e d  t o  p a y  a t t e n t i o n  

t o  e a c h  w o r d ,  a n d  t o  f o c u s  o n  c o m p r e h e n d i n g  t h e  w h o l e  s e n t e n c e .  N o  

a d d i t i o n a l  t a s k  d e m a n d s  w e r e  i m p o s e d .  T h e  s u b j e c t s  w e r e  t o l d  t h a t  s o m e  

s e n t e n c e s  w o u l d  b e  g r a m m a t i c a l l y  i n c o r r e c t ,  b u t  t h e y  w e r e  g i v e n  n o  

i n f o r m a t i o n  c o n c e r n i n g  t h e  k i n d s  o f  g r a m m a t i c a l  e r r o r s  t h a t  w o u l d  o c c u r .  

T h e r e  w a s  a  p a u s e  f o l l o w i n g  t h e  p r a c t i c e  s e q u e n c e ,  a n d  f o l l o w i n g  t h e  f i r s t  

t w o  b l o c k s  o f  t h e  e x p e r i m e n t a l  s e q u e n c e .  E a c h  e x p e r i m e n t a l  b l o c k  l a s t e d  

a b o u t  15 m i n .  T h e  e n t i r e  s e s s i o n ,  i n c l u d i n g  e l e c t r o d e  a p p l i c a t i o n  a n d  

r e m o v a l ,  l a s t e d  a t  m o s t  2 l/z  h .

R E S U L T S  

E E G  A n a l y s i s

P r i o r  t o  o f f - l i n e  a v e r a g i n g ,  a l l  s i n g l e - t r i a l  w a v e f o r m s  w e r e  s c r e e n e d  f o r  e y e  

m o v e m e n t s ,  e l e c t r o d e  d r i f t i n g ,  a m p l i f i e r  b l o c k i n g  a n d  E M G  a r t i f a c t s .  

T r i a l s  c o n t a i n i n g  s u c h  a r t i f a c t s  w e r e  r e j e c t e d .  F o r  t h e  t w o  t i m e - l o c k e d  

l a t e n c y  w i n d o w s  t h a t  w e  w i l l  b e  r e p o r t i n g  a n a l y s e s  o n  ( m o r e  d e t a i l s  

b e l o w ) ,  t h e  o v e r a l l  r e j e c t i o n  r a t e  w a s  6 . 9 %  a n d  5 . 3 % .

A v e r a g e  w a v e f o r m s  w e r e  c o m p u t e d  b y  s u b j e c t  o v e r  t h e  c o r r e c t  a n d  

i n c o r r e c t  s e n t e n c e s  f o r  e a c h  o f  t h e  t h r e e  v i o l a t i o n  t y p e s .  S t a t i s t i c a l  a n a l y s e s  

a r e  p e r f o r m e d  o n  t h e  b a s i s  o f  c a l c u l a t i o n s  o f  t h e  m e a n  a m p l i t u d e s  in



T H E  S Y N T A C T I C  P O S I T I V E  S H I F T  ( S P S )  4 5 3

r e s t r i c t e d  t i m e  r a n g e s  p r e c e d i n g  a n d / o r  f o l l o w i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d  ( t h e  

s p e c i f i c  t i m e  r a n g e s  a r e  g i v e n  b e l o w  in  t h e  s e p a r a t e  s e c t i o n s  o n  e a c h  o f  t h e  

v i o l a t i o n  t y p e s ) .  C a l c u l a t i o n s  a r e  d o n e  s e p a r a t e l y  f o r  e a c h  o f  t h e  s e v e n  

a c t i v e  e l e c t r o d e s .  T h e  b a s e l i n e  f o r  t h e  c r i t i c a l  w o r d  a n d  i ts  p r e c e d i n g  

p o s i t i o n s  w a s  c h o s e n  s o  t h a t  it p r e c e d e d  a  w o r d  p o s i t i o n  a t  w h i c h  t h e  

s e n t e n c e s  in  t h e  g r a m m a t i c a l  a n d  u n g r a m m a t i c a l  c o n d i t i o n s  w e r e  s t i l l  

c o m p l e t e l y  i d e n t i c a l  ( s e e  t h e  s e c t i o n s  b e l o w  f o r  a  s p e c i f i c a t i o n  o f  t h e  

b a s e l i n e  f o r  e a c h  v i o l a t i o n  t y p e ) .  T h e  r e s u l t i n g  v a l u e s  a r e  e n t e r e d  i n t o  

r e p e a t e d - m e a s u r e s  a n a l y s e s  o f  v a r i a n c e  f o r  e a c h  v i o l a t i o n  t y p e  

s e p a r a t e l y — a g r e e m e n t ,  s u b c a t e g o r i s a t i o n  a n d  p h r a s e  s t r u c t u r e .  I n  t h e s e  

a n a l y s e s ,  t h e  s u b j e c t s  a r e  n e s t e d  w i t h i n  e x p e r i m e n t a l  l i s t s ,  a n d  c r o s s e d  

w i t h  g r a m m a t i c a l i t y  ( t w o  l e v e l s :  c o r r e c t ,  i n c o r r e c t )  a n d  e l e c t r o d e  s i t e  

( s e v e n  l e v e l s :  F z ,  C z ,  P z ,  A L ,  A R ,  P L ,  P R ) .  W e  w il l  r e p o r t  s t a t i s t i c s  f o r  

e a c h  v i o l a t i o n  t y p e  o n  t i m e  r a n g e s  o f  ( 1 )  t h e  c r i t i c a l  w o r d ,  ( 2 )  t h e  t w o  o r  

t h r e e  w o r d  p o s i t i o n s  p r e c e d i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d ,  a n d  ( 3 )  t h e  p e n u l t i m a t e  

a n d  s e n t e n c e - f i n a l  w o r d  p o s i t i o n s .  T h e  a n a l y s e s  o n  t h e  p o s i t i o n s  p r e c e d i n g  

t h e  c r i t i c a l  w o r d  s e r v e  p r i m a r i l y  t o  d e m o n s t r a t e  t h a t  t h e  e f f e c t s  f o u n d  o n  

t h e  c r i t i c a l  w o r d  a r e  n o t  s p u r i o u s ,  b u t  t h e s e  a n a l y s e s  a l s o  s e r v e  t o  a s s e s s  

t h e  i m p a c t  o f  d i f f e r e n t  w o r d s  in  d i f f e r e n t  c o n d i t i o n s .  T h e  a n a l y s e s  o n  t h e  

p e n u l t i m a t e  a n d  s e n t e n c e - f i n a l  p o s i t i o n s  s e r v e d  t o  d e m o n s t r a t e  t h e  ( p o s s i 

b l e )  p e r s i s t e n c e  a n d  r a m i f i c a t i o n s  o f  t h e  e f f e c t s  o b s e r v e d  o n  t h e  c r i t i c a l  

w o r d .

O t h e r  t h a n  a  f e w  e x c e p t i o n s  t h a t  w i l l  b e  e x p l i c i t l y  m e n t i o n e d ,  in  a l l  o f  

t h e  f o l l o w i n g  r e s u l t s  t h e  l is t  x  g r a m m a t i c a l i t y  i n t e r a c t i o n  d i d  n o t  r e a c h  

s i g n i f i c a n c e .  T h e r e f o r e ,  t h e  f a c t o r  l is t  w a s  c o l l a p s e d  p r i o r  t o  t h e  a n a l y s e s  

o f  v a r i a n c e  t h a t  a r e  r e p o r t e d  h e r e .  F u r t h e r m o r e ,  a l l  o v e r a l l  a n a l y s e s  w i t h  

v i o l a t i o n  t y p e  a s  a n  a d d i t i o n a l  f a c t o r  d i d  n o t  r e s u l t  in  a n y  s i g n i f i c a n t  t h r e e -  

w a y  i n t e r a c t i o n s  o f  v i o l a t i o n  t y p e  x  g r a m m a t i c a l i t y  x  e l e c t r o d e  s i t e  o n  

t h e  c r i t i c a l  w o r d ,  p e n u l t i m a t e  o r  s e n t e n c e - f i n a l  p o s i t i o n s .  T h i s  d e m o n s 

t r a t e s  t h a t  b e t w e e n  t h e  t h r e e  v i o l a t i o n  t y p e s ,  t h e r e  a r e  n o  t o p o g r a p h i c a l  

d i f f e r e n c e s  in  t h e  E R P  e f f e c t s  o b t a i n e d .  T h e r e f o r e ,  w e  w il l  n o t  r e p o r t  t h e  

e f f e c t s  o f  t h e  f a c t o r  e l e c t r o d e .

W e  w i l l  g i v e  t h e  r e s u l t s  f o r  e a c h  o f  t h e  v i o l a t i o n  t y p e s  s e p a r a t e l y .  E a c h  

s e c t i o n  o n  a  v i o l a t i o n  t y p e  s t a r t s  w i t h  a  g e n e r a l  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  w a v e 

f o r m s ,  f o l l o w e d  b y  t h r e e  s u b s e c t i o n s .  T h e  f i r s t  s u b s e c t i o n  r e p o r t s  t h e  

r e s u l t s  f o r  t h e  c r i t i c a l  w o r d  w a v e f o r m s ,  t h e  s e c o n d  f o r  w o r d  p o s i t i o n s  

p r e c e d i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d ,  a n d  t h e  t h i r d  g i v e s  r e s u l t s  f o r  t h e  p e n u l t i m a t e  

a n d  s e n t e n c e - f i n a l  p o s i t i o n s .

A g r e e m e n t

F i g u r e s  1 a n d  2  s h o w  t h e  g r a n d  a v e r a g e  w a v e f o r m s  b y  e l e c t r o d e  s i t e  f o r  

t h e  c r i t i c a l  w o r d  in  t h e  c o r r e c t  a n d  i n c o r r e c t  a g r e e m e n t  c o n d i t i o n s .  T h e  

c r i t i c a l  w o r d  is p r e c e d e d  b y  t w o ,  a n d  f o l l o w e d  b y  t h r e e  w o r d s .  F i g u r e  1
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F I G .  1 A g r e e m e n t  c o n d i t i o n .  G r a n d  a v e r a g e  w a v e f o r m  f o r  e a c h  o f  t h e  t h r e e  m i d l i n e  

e l e c t r o d e  s i t e s ,  f o r  t h e  g r a m m a t i c a l l y  c o r r e c t  ( a v e r a g e  o f  n =  9 6 6  w a v e f o r m s )  a n d  i n c o r r e c t  

( a v e r a g e  o f  n =  9 8 5  w a v e f o r m s )  c r i t i c a l  w o r d s  ( C W ) .  T h e  C W  is p r e c e d e d  b y  t w o  a n d  

f o l l o w e d  b y  t h r e e  w o r d s .  T h e  a r e a  f o r  s t a t i s t i c a l  a n a l y s i s  is  i n d i c a t e d  o n  t h e  t i m e  a x i s .  T h e  

t r a n s l a t i o n  o f  t h e  e x a m p l e  s e n t e n c e  is “ T h e  s p o i l t  c h i l d  t h r o w s / t h r o w  t h e  t o y  o n  t h e  g r o u n d ”  

( t h e  z e r o  a l i g n m e n t  p o i n t  is o n  “ s p o i l t " ) .

s h o w s  t h e  t h r e e  m i d l i n e  e l e c t r o d e  s i t e s ;  F ig .  2  s h o w s  t h e  f o u r  l a t e r a l  

e l e c t r o d e s .  I n  t h e s e  f i g u r e s ,  a n d  in  a l l  o f  t h e  f o l l o w i n g  f i g u r e s ,  t h e  b a s e l i n e  

u s e d  f o r  n o r m a l i s a t i o n  is t h e  f i r s t  1 5 0  m s e c  o f  t h e  d e p i c t e d  w a v e f o r m .

T h e  w a v e f o r m s  f o r  t h e  i n c o r r e c t  c r i t i c a l  w o r d s  h a v e  a  w i d e l y  d i s t r i b u t e d  

p o s i t i v e  s h i f t  in  c o m p a r i s o n  t o  t h e  c o r r e c t  w o r d s .  T h e  p o s i t i v i t y  h a s  a  

c e n t r o - p a r i e t a l  m a x i m u m ,  o f  s i m i l a r  s i z e  o v e r  b o t h  h e m i s p h e r e s .  T h e  

p o s i t i v e  s h i f t  s t a r t s  a t  a r o u n d  5 0 0  m s e c  f o l l o w i n g  t h e  o n s e t  o f  t h e  c r i t i c a l  

w o r d ,  a n d  c o n t i n u e s  t h r o u g h o u t  t h e  f o l l o w i n g  w o r d .
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F I G .  2  A g r e e m e n t  c o n d i t i o n .  G r a n d  a v e r a g e  w a v e f o r m  f o r  e a c h  o f  t h e  f o u r  l a t e r a l  e l e c t r o d e  

s i t e s ,  f o r  t h e  g r a m m a t i c a l l y  c o r r e c t  a n d  i n c o r r e c t  c r i t i c a l  w o r d s  ( C W ) .  T h e  C W  is p r e c e d e d  

b y  t w o  a n d  f o l l o w e d  b y  t h r e e  w o r d s .  T h e  a r e a  f o r  s t a t i s t i c a l  a n a l y s i s  is i n d i c a t e d  o n  t h e  t i m e  

a x i s .  S a m e  e x a m p l e  s e n t e n c e  a s  in  F i g .  1.

O n  t h e  s e c o n d  w o r d  f o l l o w i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d ,  t h e  p o s i t i v e  s h i f t  f o r  t h e  

i n c o r r e c t  c o n d i t i o n  is r e p l a c e d  b y  a  s u s t a i n e d ,  b r o a d l y  d i s t r i b u t e d  n e g a t i v 

i t y ,  a l r e a d y  m a n i f e s t  a t  2 0 0  m s e c  p o s t - o n s e t  a n d  c o n t i n u i n g  t h r o u g h o u t  t h e  

f o l l o w i n g ,  t h i r d  w o r d  p o s i t i o n .

A greem en t: Critical W ord  Position. T o  t e s t  t h e  p o s i t i v e  s h i f t  o n  t h e  

i n c o r r e c t  c r i t i c a l  w o r d s ,  a n  A N O V A  w a s  c o m p u t e d  b y  s u b j e c t s  f o r  t h e  

w a v e f o r m s  f o r  t h e  i n c o r r e c t  a n d  t h e  c o r r e c t  s e n t e n c e s .  T h e  a n a l y s i s  w a s  

p e r f o r m e d  o n  t h e  m e a n  a m p l i t u d e s  in  t h e  5 0 0 - 7 0 0  m s e c  r a n g e  f o l l o w i n g
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t h e  o n s e t  o f  t h e  c r i t i c a l  w o r d .  T h i s  t i m e  r a n g e  i n c l u d e s  100  m s e c  o f  a c t i v i t y  

r e l a t e d  t o  t h e  w o r d  f o l l o w i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d ,  c o n t i n u i n g  u n t i l  t h e  p e a k  

o f  t h e  N 1  f o r  t h e  n e x t  w o r d .  W e  f e e l  t h i s  l a t e n c y  w i n d o w  is j u s t i f i e d  

b e c a u s e  t h e  p o s i t i v e  s h i f t  s o  c l e a r l y  c a r r i e s  o v e r  i n t o  t h e  f o l l o w i n g  w o r d .  

C e r t a i n l y ,  t h e  e x t e n d e d  p o s i t i v i t y  c a n n o t  b e  a t t r i b u t e d  t o  e f f e c t s  a t  t h e  

l e v e l  o f  t h e  N 1  o n  t h e  f o l l o w i n g  w o r d .

A  m a i n  e f f e c t  o f  g r a m m a t i c a l i t y  is o b s e r v e d  [ F ( l , 3 3 )  =  7 . 1 2 ,  M S e  =  

1 9 . 0 6 ,  P = 0 . 0 1 2 ] .  T h e  m e a n  a m p l i t u d e  f o r  t h e  c o r r e c t  c r i t i c a l  w o r d s  is 

1 . 1 5 / ^ V ;  t h e  m e a n  a m p l i t u d e  f o r  t h e  i n c o r r e c t  c r i t i c a l  w o r d s  is 2 . 2 2 / / V .

A g re e m e n t: Positions Preceding the Critical W ord.  T o  t e s t  t h e  s i g n i f i c 

a n c e  o f  t h e  n e g a t i v e  s h i f t  o n  t h e  t w o  w o r d  p o s i t i o n s  p r e c e d i n g  t h e  c r i t i c a l  

w o r d ,  a n  A N O V A  w a s  c o m p u t e d  f o r  e a c h  p o s i t i o n  b y  s u b j e c t  f o r  t h e  

w a v e f o r m s  f o r  t h e  i n c o r r e c t  a n d  t h e  c o r r e c t  s e n t e n c e s .  T h i s  a n a l y s i s  w a s  

d o n e  o n  t h e  m e a n  a m p l i t u d e s  in  t h e  2 0 0 - 4 5 0  m s e c  r a n g e  p o s t - o n s e t  f o r  

e a c h  p o s i t i o n .  T h e  A N O V A  o n  t h e  m e a n  a m p l i t u d e  in  t h e  2 0 0 - 4 5 0  m s e c  

r a n g e  o f  t h e  p o s i t i o n  t w o  w o r d s  b e f o r e  t h e  c r i t i c a l  w o r d  y i e l d s  a  s i g n i f i 

c a n t l y  l a r g e r  n e g a t i v i t y  f o r  t h e  i n c o r r e c t  c o m p a r e d  t o  t h e  c o r r e c t  c o n d i t i o n  

— t h e  m e a n  a m p l i t u d e  f o r  u n g r a m m a t i c a l  is 1 . 3 0 / y V ,  t h e  m e a n  a m p l i t u d e  

f o r  g r a m m a t i c a l  is 1 . 9 2 / / V  [ d i f f e r e n c e  =  —0 . 6 2 / ^ V ;  F ( l , 3 3 )  =  9 . 2 8 ,  M S e  

=  4 . 9 3 ,  P = 0 . 0 0 5 ] .  T h e  o r i g i n  o f  t h i s  n e g a t i v e  e f f e c t  is n o t  c l e a r .  T h e  

s e n t e n c e s  in  t h e  g r a m m a t i c a l  a n d  u n g r a m m a t i c a l  c o n d i t i o n s  a r e  i d e n t i c a l  

a t  t h i s  p o i n t ,  w i t h  o n e  e x c e p t i o n  f o r  t h e  s u b s e t  o f  V S O  s e n t e n c e s .  I n  t h e s e  

s e n t e n c e s ,  t h e  t w o  c o n d i t i o n s  d i f f e r  in  t h e  m o r p h o l o g i c a l  m a r k i n g  f o r  

n u m b e r  o n  t h e  v e r b .  H o w e v e r ,  a l t h o u g h  o n l y  V S O  s e n t e n c e s  d i f f e r  m i n i 

m a l l y  in  v e r b - n u m b e r  m a r k i n g ,  s e p a r a t e  a n a l y s e s  o n  t h e  S V O  a n d  V S O  

s e n t e n c e s  r e v e a l  t h a t  t h e  o b s e r v e d  n e g a t i v e  e f f e c t s  a r e  e n t i r e l y  d u e  t o  

n e g a t i v e  s h i f t s  in  t h e  S V O  s e n t e n c e s .  S i n c e  t h e s e  s e n t e n c e s  a r e  i d e n t i c a l  

a t  a l l  w o r d  p o s i t i o n s  p r e c e d i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d ,  t h e  o b s e r v e d  e f f e c t s  s e e m  

t o  b e  o f  s p u r i o u s  o r i g i n .

T h e  n e g a t i v e  s h i f t  a t  t w o  p o s i t i o n s  b e f o r e  t h e  c r i t i c a l  w o r d  d o e s  n o t ,  

h o w e v e r ,  m o d u l a t e  t h e  E R P  p r o f i l e  f o r  t h e  c r i t i c a l  w o r d .  T h i s  is r e v e a l e d  

b y  a n  A N O V A  o n  t h e  2 0 0 - 4 5 0  m s e c  r a n g e  f o r  t h e  p o s i t i o n  i m m e d i a t e l y  

p r e c e d i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d ,  w h i c h  s h o w s  n o  e f f e c t  o f  t h e  f a c t o r  g r a m m a t i 

c a l i t y .

T o  d e m o n s t r a t e  t h a t  t h e  s i g n i f i c a n t  p o s i t i v e  s h i f t  in  t h e  5 0 0 - 7 0 0  m s e c  

r a n g e  o n  t h e  i n c o r r e c t  c r i t i c a l  w o r d s  is n o t  s o m e  s p u r i o u s  e f f e c t ,  w e  

p e r f o r m e d  A N O V A s  w i t h i n  t h e  s a m e  t i m e  r a n g e  f o r  t h e  t w o  w o r d s  

p r e c e d i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d .  N o  s i g n i f i c a n t  g r a m m a t i c a l i t y  e f f e c t s  e m e r g e .

A greem ent: Penultim ate and  Sentence-final Positions. T h e  n e g a t i v e  

s h i f t  o n  t h e  s e c o n d  w o r d  p o s i t i o n  f o l l o w i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d  l o o k s  q u i t e  

d i f f e r e n t  c o m p a r e d  t o  t h e  w a v e f o r m  o b s e r v e d  i m m e d i a t e l y  f o l l o w i n g  t h e
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c r i t i c a l  w o r d .  H o w e v e r ,  t h e  a l i g n m e n t  o f  t h e  w a v e f o r m s  in  F i g s  1 a n d  2 

r e l a t i v e  t o  t h e  c r i t i c a l  w o r d  is n o t  t h e  a p p r o p r i a t e  t i m e - l o c k e d  w a v e f o r m  

f o r  a s s e s s i n g  a  p o s s i b l e  n e g a t i v e  s h i f t .  T h i s  is b e c a u s e  t h e  i n d i v i d u a l  

s e n t e n c e s  t h a t  e n t e r  i n t o  t h e  w a v e f o r m s  d i f f e r  in  t h e  n u m b e r  o f  w o r d s  t h e y  

c o n t a i n .  S o m e  s e n t e n c e s  e n d  t w o  w o r d s  b e y o n d  t h e  c r i t i c a l  w o r d ,  w h e r e a s  

o t h e r s  e n d  t h r e e  o r  f o u r  w o r d s  a f t e r  t h e  c r i t i c a l  w o r d .  T h i s  m e a n s  t h a t  t h e  

s e c o n d  a n d  t h i r d  w o r d  p o s i t i o n s  a s  a l i g n e d  in  t h e  w a v e f o r m s  in  F ig s  1 a n d  

2  c o n t a i n  a  m i x t u r e  o f  s e n t e n c e - f i n a l  a n d  n o n - f i n a l  w o r d s .  G i v e n  t h a t  

c l o s u r e  e f f e c t s  a t  s e n t e n c e - f i n a l  p o s i t i o n s  c a n  b e  q u i t e  l a r g e  (c f .  F r i e d m a n  

e t  a l . ,  1 9 7 5 ) ,  a  m i x t u r e  o f  f in a l  a n d  n o n - f i n a l  w o r d  p o s i t i o n s  is p o s s i b l y  a 

t o o  h e t e r o g e n e o u s  s e t  o n  w h i c h  t o  b a s e  a n y  r e l i a b l e  a s s e r t i o n s .  T h e r e f o r e ,  

w e  r e - c o m p u t e d  t h e  a v e r a g e  w a v e f o r m s  f o r  e a c h  s u b j e c t  o n  e a c h  c o n d i 

t i o n ,  a f t e r  f i r s t  a l i g n i n g  t h e  w a v e f o r m s  f o r  e a c h  s e n t e n c e  o n  t h e  p e n u l t i 

m a t e  w o r d  p o s i t i o n  ( f o r  t h i s  a n a l y s i s ,  w e  d i d  n o t  i n c l u d e  t h e  t h r e e  s e n t 

e n c e s  t h a t  h a v e  o n l y  o n e  w o r d  f o l l o w i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d ) .

F z

g r a m ,  c o r r e c t  

g r a m ,  i n c o r r e c t
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o 600 1 2 0 0 0 600 1 2 0 0 0 600 1200

F I G .  3  A g r e e m e n t  c o n d i t i o n .  G r a n d  a v e r a g e  w a v e f o r m  b y  e l e c t r o d e  s i t e  f o r  t h e  p e n u l t i m a t e  

a n d  s e n t e n c e - f i n a l  w o r d  p o s i t i o n s  in  t h e  c o r r e c t  ( a v e r a g e  o f  n =  9 1 1  w a v e f o r m s )  a n d  i n c o r r e c t  

( a v e r a g e  o f  n = 9 2 8  w a v e f o r m s )  c o n d i t i o n s .  T h e  a r e a s  f o r  s t a t i s t i c a l  a n a l y s i s  a r e  i n d i c a t e d  

o n  t h e  t i m e  a x i s .
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F i g u r e  3 d e p i c t s  t h e  g r a n d  a v e r a g e  w a v e f o r m s  b y  e l e c t r o d e  s i t e  f o r  t h e  

p e n u l t i m a t e  a n d  f in a l  w o r d  p o s i t i o n s  in  t h e  c o r r e c t  a n d  i n c o r r e c t  a g r e e 

m e n t  c o n d i t i o n s .  I n s p e c t i o n  o f  t h e  w a v e f o r m s  s h o w s  a  b r o a d  a n d  s u s t a i n e d  

n e g a t i v e  s h i f t  f o r  t h e  f in a l  w o r d  in  t h e  i n c o r r e c t  c o m p a r e d  t o  t h e  c o r r e c t  

c o n d i t i o n .  T h e  n e g a t i v i t y  is l a r g e r  a t  p o s t e r i o r  t h a n  a n t e r i o r  e l e c t r o d e  s i t e s ,  

e q u a l l y  s o  o v e r  b o t h  h e m i s p h e r e s ,  w i t h  a  c e n t r o - p a r i e t a l  m a x i m u m .  T h e  

s h i f t  is c l e a r l y  m a n i f e s t  a t  2 0 0  m s e c  p o s t - o n s e t ,  a n d  c o n t i n u e s  t h r o u g h o u t  

t h e  r e m a i n i n g  e p o c h .  T h e  n e g a t i v i t y  f i ts  c l o s e l y  w i t h  t h e  m o r p h o l o g y  a n d  

t i m e - c o u r s e  t h a t  is c h a r a c t e r i s t i c  o f  t h e  N 4 0 0  ( c f .  K u t a s  &  V a n  P e t t e n ,  

1 9 8 8 ) .  W e  i n t e r p r e t  t h e  n e g a t i v i t y  a s  a  m a n i f e s t a t i o n  o f  s e m a n t i c  p r o c e s 

s i n g  p r o b l e m s  r e s u l t i n g  f r o m  t h e  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n  o n  t h e  c r i t i c a l  w o r d  

( w e  w i l l  e x p a n d  o n  t h i s  p o i n t  in  t h e  D i s c u s s i o n ) .

T o  t e s t  t h e  s i g n i f i c a n c e  o f  t h e  s e n t e n c e - f i n a l  n e g a t i v i t y ,  a n  A N O V A  w a s  

c o m p u t e d  f o r  t h e  w a v e f o r m s  f o r  t h e  i n c o r r e c t  a n d  t h e  c o r r e c t  s e n t e n c e s ,  

o n  t h e  m e a n  a m p l i t u d e s  in  t h e  2 5 0 - 6 0 0  m s e c  r a n g e  f o l l o w i n g  t h e  o n s e t  o f  

t h e  f in a l  w o r d .  T h i s  A N O V A  s h o w s  a  s i g n i f i c a n t  m a i n  e f f e c t  o f  g r a m m a t i 

c a l i t y  [ F ( l , 3 2 )  =  1 4 .0 2 ,  M S e  =  1 4 . 4 5 ,  P = 0 . 0 0 0 7 ] .  T h e  m e a n  a m p l i t u d e  

f o r  t h e  u n g r a m m a t i c a l  c o n d i t i o n  is 1 . 4 5 / ^ V ,  a n d  t h e  m e a n  a m p l i t u d e  f o r  

t h e  g r a m m a t i c a l  c o n d i t i o n  is 2 . 7 5  ^ V ,  y i e l d i n g  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  o f  

— 1 . 3 0 / / V .  T h e  A N O V A  a l s o  y i e l d e d  a  s i g n i f i c a n t  l is t  x  g r a m m a t i c a l i t y  

i n t e r a c t i o n  [ F ( l , 3 2 )  =  7 . 0 6 ,  M S e  =  1 4 .4 5 ,  P  =  0 . 0 1 2 ] .  A l t h o u g h  w e  h a v e  

n o  e x p l a n a t i o n  f o r  t h i s  i n t e r a c t i o n ,  it is u n l i k e l y  t h a t  i t s  o r i g i n  l i e s  in  t h e  

m a t e r i a l s  u s e d  in  t h e  t w o  e x p e r i m e n t a l  l i s t s ,  s i n c e  t h e  s e n t e n c e s  a r e  c l o s e l y  

m a t c h e d ,  a n d  t h e  w o r d s  in  f in a l  p o s i t i o n  a r e  i d e n t i c a l  in  b o t h  e x p e r i m e n t a l  

l i s t s .

A n  A N O V A  o n  t h e  s a m e  l a t e n c y  w i n d o w  f o r  t h e  p e n u l t i m a t e  w o r d  

r e v e a l s  n o  e f f e c t  o f  g r a m m a t i c a l i t y .

S u b c a t e g o r i s a t i o n

F i g u r e s  4  a n d  5 s h o w  t h e  g r a n d  a v e r a g e  w a v e f o r m s  b y  e l e c t r o d e  s i t e  f o r  

t h e  c r i t i c a l  w o r d  in  t h e  c o r r e c t  a n d  i n c o r r e c t  s u b c a t e g o r i s a t i o n  c o n d i t i o n s .  

T h e  c r i t i c a l  w o r d  is p r e c e d e d  a n d  f o l l o w e d  b y  t h r e e  w o r d s .  F i g u r e  4  s h o w s  

t h e  t h r e e  m i d l i n e  e l e c t r o d e  s i t e s  a n d  F ig .  5 s h o w s  t h e  f o u r  l a t e r a l  e l e c t r o 

d e s .

T h e  w a v e f o r m s  d o  n o t  s h o w  t h e  s a m e  p o s i t i v e  s h i f t  t o  t h e  c r i t i c a l  w o r d  

t h a t  w a s  o b s e r v e d  in  t h e  a g r e e m e n t  c o n d i t i o n .  T h e  w a v e f o r m s  d o ,  

h o w e v e r ,  s h o w  a  s u s t a i n e d  p o s i t i v e  s h i f t  p r e c e d i n g  a n d  o n  t h e  c r i t i c a l  

w o r d ,  o v e r  t h e  f r o n t a l  m i d l i n e  a n d  a n t e r i o r  l a t e r a l  e l e c t r o d e  s i t e s ,  f o r  t h e  

i n c o r r e c t  r e l a t i v e  t o  t h e  c o r r e c t  c o n d i t i o n .  T h i s  s h i f t  is m o s t  p r o m i n e n t  a t  

t h e  F z  a n d  r i g h t  a n t e r i o r  s i t e s ,  w h e r e  i t  c o n t i n u e s  i n t o  t h e  p o s i t i o n  

f o l l o w i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d .  H o w e v e r ,  b e c a u s e  t h e  s h i f t  is a l r e a d y  a p p a r e n t  

a t  w o r d  p o s i t i o n s  b e f o r e  t h e  c r i t i c a l  w o r d  ( i . e .  a t  a  m o m e n t  in  t i m e  a t  w h i c h
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F I G .  4  S u b c a t e g o r i s a t i o n  c o n d i t i o n .  G r a n d  a v e r a g e  w a v e f o r m  f o r  e a c h  o f  t h e  t h r e e  m i d l i n e  

e l e c t r o d e  s i t e s ,  f o r  t h e  g r a m m a t i c a l l y  c o r r e c t  ( a v e r a g e  o f  n =  9 4 6  w a v e f o r m s )  a n d  i n c o r r e c t  

( a v e r a g e  o f  n -  9 3 9  w a v e f o r m s )  c r i t i c a l  w o r d s  ( C W ) .  T h e  C W  is p r e c e d e d  a n d  f o l l o w e d  b y  

t h r e e  w o r d s .  T h e  a r e a  f o r  s t a t i s t i c a l  a n a l y s i s  is  i n d i c a t e d  o n  t h e  t i m e  a x i s .  T h e  t r a n s l a t i o n  o f  

t h e  e x a m p l e  s e n t e n c e  is “ T h e  s o n  o f  t h e  r i c h  i n d u s t r i a l i s t  b o r r o w s / b o a s t s  t h e  c a r  o f  h i s  f a t h e r ”  

( t h e  z e r o  a l i g n m e n t  p o i n t  is  o n  “ i n d u s t r i a l i s t ” ) .

t h e  i n c o r r e c t  a n d  c o r r e c t  s e n t e n c e s  a r e  s t i l l  w e l l - f o r m e d ) ,  i t  c a n n o t  b e  

r e l i a b l y  l i n k e d  t o  p o s s i b l e  e f f e c t s  o f  t h e  s u b c a t e g o r i s a t i o n  v i o l a t i o n  o n  t h e  

c r i t i c a l  w o r d .  M o r e o v e r ,  t h e  w a v e f o r m s  s h o w  t h a t  t h e  f r o n t a l  p o s i t i v i t y  is 

a b s e n t  o r  m a r g i n a l  a t  t h e  c e n t r o - p a r i e t a l  a n d  p o s t e r i o r  l a t e r a l  s i t e s .

A t  w o r d  p o s i t i o n s  f o l l o w i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d ,  t h e  w a v e f o r m  f o r  t h e  

i n c o r r e c t  c o n d i t i o n  d e v e l o p s  i n t o  a  n e g a t i v i t y ,  c o m p a r e d  t o  t h e  c o r r e c t  

c o n d i t i o n ,  m u c h  l i k e  is o b s e r v e d  f o r  t h e  i n c o r r e c t  a g r e e m e n t  s e n t e n c e s .  

W i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  F z ,  t h e  n e g a t i v e  s h i f t  is a p p a r e n t  a t  t h e  f i r s t  o r  

s e c o n d  p o s i t i o n  a f t e r  t h e  c r i t i c a l  w o r d .
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F I G .  5  S u b c a t e g o r i s a t i o n  c o n d i t i o n .  G r a n d  a v e r a g e  w a v e f o r m  f o r  e a c h  o f  t h e  f o u r  l a t e r a l  

e l e c t r o d e  s i t e s ,  f o r  t h e  g r a m m a t i c a l l y  c o r r e c t  a n d  i n c o r r e c t  c r i t i c a l  w o r d s  ( C W ) .  T h e  C W  is 

p r e c e d e d  a n d  f o l l o w e d  b y  t h r e e  w o r d s .  T h e  a r e a  f o r  s t a t i s t i c a l  a n a l y s i s  is  i n d i c a t e d  o n  t h e  

t i m e  a x i s .  S a m e  e x a m p l e  s e n t e n c e  a s  in  F i g .  4 .

Subcategorisation: Critical W ord  Position. T o  t e s t  f o r  d i f f e r e n c e s  f o r  

t h e  c r i t i c a l  w o r d  in  t h e  i n c o r r e c t  c o n d i t i o n ,  a n  A N O V A  w a s  c o m p u t e d  b y  

s u b j e c t s  f o r  t h e  w a v e f o r m s  f o r  t h e  i n c o r r e c t  a n d  t h e  c o r r e c t  s e n t e n c e s ,  in  

t h e  s a m e  t i m e  r a n g e  a s  u s e d  f o r  t h e  a g r e e m e n t  a n a l y s i s  ( i . e .  5 0 0 - 7 0 0  m s e c  

p o s t - o n s e t  o f  t h e  c r i t i c a l  w o r d ) .  I n  t h i s  l a t e n c y  w i n d o w ,  t h e  m e a n  a m p l i 

t u d e  f o r  t h e  c o r r e c t  c o n d i t i o n  is 0 . 8 9 juW; t h e  i n c o r r e c t  c o n d i t i o n  h a s  a  

m e a n  a m p l i t u d e  o f  1 . 4 5 ^ V .  T h i s  d i f f e r e n c e  o f  0 . 5 6 juV  is n o t  s i g n i f i c a n t .  

S o ,  t h e  p o s i t i v e  s h i f t  o b s e r v e d  o n  t h e  c r i t i c a l  w o r d  f o r  t h e  a g r e e m e n t  

v i o l a t i o n  c o n d i t i o n  is n o t  f o u n d  f o r  t h e  s u b c a t e g o r i s a t i o n  v i o l a t i o n s .



Subcategorisa tion: Positions Preceding the Critical W ord.  A n  A N O V A  

o n  t h e  m e a n  a m p l i t u d e  in  t h e  5 0 0 - 7 0 0  m s e c  t i m e  r a n g e  a t  t h e  t h i r d  p o s i t i o n  

b e f o r e  t h e  c r i t i c a l  w o r d  s h o w s  n o  e f f e c t  o f  g r a m m a t i c a l i t y .  T h e r e  is a l s o  

n o  e f f e c t  in  t h e  2 0 0 - 4 5 0  m s e c  r a n g e .  H o w e v e r ,  a t  t h e  s e c o n d  p o s i t i o n ,  t h e  

u n g r a m m a t i c a l  c o n d i t i o n  is  s i g n i f i c a n t l y  m o r e  p o s i t i v e  in  t h e  5 0 0 - 7 0 0  m s e c  

r a n g e  t h a n  t h e  g r a m m a t i c a l  o n e  [ F ( l , 3 3 )  =  7 . 5 9 ,  M S e  =  1 5 .8 5 ,  P = 

0 . 0 0 9 5 ] .  I n  f a c t ,  t h i s  p o s i t i v i t y  is a l r e a d y  p r e s e n t  in  t h e  2 0 0 - 4 5 0  m s e c  p o s t 

o n s e t  l a t e n c y  w i n d o w  [ F ( l , 3 3 )  =  6 . 3 6 ,  M S e  =  1 1 . 0 9 ,  P = 0 . 0 1 7 ] .  I n  l i n e  

w i t h  t h e  t e r m i n o l o g y  t h a t  w e  h a v e  b e e n  u s i n g  s o  f a r ,  w e  r e f e r  t o  t h e  

d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  c o r r e c t  a n d  i n c o r r e c t  c o n d i t i o n s  a s  a  p o s i t i v i t y .  

H o w e v e r ,  g i v e n  t h a t  t h e  s e n t e n c e s  in  b o t h  c o n d i t i o n s  a r e  s t i l l  g r a m m a t i c a l  

a t  t h i s  p o s i t i o n ,  i t  is e q u a l l y  a p p r o p r i a t e  t o  s p e a k  in  t e r m s  o f  a  n e g a t i v e  

s h i f t  f o r  t h e  g r a m m a t i c a l  c o n d i t i o n  c o m p a r e d  t o  t h e  u n g r a m m a t i c a l  o n e .  

I n  f a c t ,  g i v e n  t h a t  t h e  o b s e r v e d  s h i f t  m i g h t  b e  r e l a t e d  t o  t h e  d i f f e r e n t  

l e x i c a l  i t e m s  t h a t  a r e  p r e s e n t e d  a t  t h i s  p o s i t i o n ,  i t  is p e r h a p s  m o r e  in  l i n e  

w i t h  e s t a b l i s h e d  E R P  e f f e c t s  ( c f .  K u t a s  &  V a n  P e t t e n ,  1 9 8 8 )  t o  i n d e e d  

t h i n k  o f  t h i s  s h i f t  a s  a  n e g a t i v i t y .  T h e  l e x i c a l  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  t h e  

c o n d i t i o n s  c o n c e r n  t h e  v e r b s  u s e d  t o  r e a l i s e  t h e  s u b c a t e g o r i s a t i o n  c o m p a r i 

s o n .  I n  t h e  g r a m m a t i c a l  s e n t e n c e s ,  a  t r a n s i t i v e  v e r b  is u s e d  ( e . g .  reads  a  

b o o k ) ,  w h e r e a s  in  t h e  u n g r a m m a t i c a l  s e n t e n c e s ,  a n  o b l i g a t o r y  i n t r a n s i t i v e  

v e r b  is p r e s e n t e d  ( e . g .  elapses  a  b o o k ) .  H o w e v e r ,  it is u n l i k e l y  t h a t  t h e  

o b s e r v e d  s h i f t  a f f e c t e d  t h e  w a v e f o r m  a t  t h e  l e v e l  o f  t h e  c r i t i c a l  w o r d ,  s i n c e  

t h e  s h i f t  a t  t h e  p o s i t i o n  i m m e d i a t e l y  p r e c e d i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d  is n o  

l o n g e r  s i g n i f i c a n t .  T h e r e  is n o  e f f e c t  in  t h e  2 0 0 - 4 5 0  m s e c  r a n g e ,  a n d  o n l y  

a  m a r g i n a l  e f f e c t  in  t h e  5 0 0 - 7 0 0  m s e c  r a n g e  [ F ( l , 3 3 )  =  3 . 7 7 ,  M S e  =  1 7 .4 5 ,  

P  =  0 . 0 6 ] ,  r e f l e c t i n g  t h e  d i s s i p a t i o n  o f  t h e  c a r r y - o v e r  e f f e c t  o f  t h e  p o s i t i v i t y  

o n  t h e  s e c o n d  w o r d  p o s i t i o n  p r e c e d i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d .

Subcategorisation: Penultim ate and  Sentence-final Positions. T o  t e s t  f o r  

s e n t e n c e - f i n a l  e f f e c t s ,  t h e  w a v e f o r m s  f o r  e a c h  s e n t e n c e  w e r e  a l i g n e d  o n  

t h e  p e n u l t i m a t e  w o r d  p o s i t i o n ,  a n d  s u b s e q u e n t l y  a v e r a g e d  b y  s u b j e c t s  f o r  

e a c h  c o n d i t i o n  ( l e a v i n g  o u t  t h e  o n e  s e n t e n c e  t h a t  h a s  o n l y  o n e  w o r d  

f o l l o w i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d ) .  F i g u r e  6  s h o w s  t h e  g r a n d  a v e r a g e  w a v e f o r m s  

b y  e l e c t r o d e  s i t e  f o r  t h e  p e n u l t i m a t e  a n d  f in a l  w o r d  p o s i t i o n s  in  t h e  c o r r e c t  

a n d  i n c o r r e c t  s u b c a t e g o r i s a t i o n  c o n d i t i o n s .

A n  A N O V A  w a s  p e r f o r m e d  o n  t h e  m e a n  a m p l i t u d e  w i t h i n  t h e  2 5 0 - 6 0 0  

m s e c  p o s t - o n s e t  l a t e n c y  w i n d o w  f o r  t h e  p e n u l t i m a t e  a n d  f in a l  w o r d  p o s i 

t i o n  s e p a r a t e l y .  T h e  m e a n  a m p l i t u d e  f o r  t h e  p e n u l t i m a t e  w o r d  o f  t h e  

g r a m m a t i c a l  c o n d i t i o n  is 0 . 8 9 / / V ;  t h e  m e a n  a m p l i t u d e  f o r  t h e  u n g r a m m a 

t i c a l  c o n d i t i o n  is —0 . 1 0 / ^ V .  T h i s  d i f f e r e n c e  o f  —0 . 9 9 piW is s i g n i f i c a n t  

[ F ( l , 3 3 )  =  1 1 .0 1 ,  M S e  =  1 0 .4 7 ,  P = 0 . 0 0 2 2 ] .

T h e  A N O V A  f o r  t h e  f in a l  w o r d  p o s i t i o n  a l s o  r e v e a l e d  a  s i g n i f i c a n t  m a i n  

e f f e c t  o f  g r a m m a t i c a l i t y  [ F ( l , 3 2 )  =  1 7 .9 ,  M S e  =  1 4 .1 6 ,  P  =  0 . 0 0 0 2 ] .  T h e
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g r a m ,  c o r r e c t  

g r a m ,  i n c o r r e c t

0  6 0 0  1 2 0 0  0  6 0 0  1 2 0 0  0  6 0 0  1 2 0 0

F I G .  6  S u b c a t e g o r i s a t i o n  c o n d i t i o n .  G r a n d  a v e r a g e  w a v e f o r m  b y  e l e c t r o d e  s i t e  f o r  t h e  

p e n u l t i m a t e  a n d  s e n t e n c e - f i n a l  w o r d  p o s i t i o n s  in  t h e  c o r r e c t  ( a v e r a g e  o f  n = 9 6 2  w a v e f o r m s )  

a n d  i n c o r r e c t  ( a v e r a g e  o f  n = 9 5 0  w a v e f o r m s )  c o n d i t i o n s .  T h e  a r e a s  f o r  s t a t i s t i c a l  a n a l y s i s  

a r e  i n d i c a t e d  o n  t h e  t i m e  a x i s .

m e a n  a m p l i t u d e  f o r  t h e  u n g r a m m a t i c a l  c o n d i t i o n  is 1 . 6 7 / / V  a n d  t h e  m e a n  

a m p l i t u d e  f o r  t h e  g r a m m a t i c a l  c o n d i t i o n  is 3 .3 1  / / V ,  y i e l d i n g  a  s i g n i f i c a n t  

d i f f e r e n c e  o f  — 1 . 6 4 / ^ V .  I n  a d d i t i o n ,  a  s i g n i f i c a n t  l is t  x  g r a m m a t i c a l i t y  

i n t e r a c t i o n  w a s  f o u n d  [ F (  1 ,3 2 )  =  7 . 0 6 ,  M S e  =  1 4 .4 5 ,  P  =  0 . 0 1 2 ] ,  i n d i c a t i n g  

t h a t  t h e  t w o  s u b j e c t  g r o u p s  d i f f e r  in  t h e  r e l a t i v e  s i z e  o f  t h e i r  g r a m m a t i c a l i t y  

e f f e c t s .  I t  is u n l i k e l y  t h a t  t h i s  g r o u p  d i f f e r e n c e  is d u e  t o  t h e  a s s i g n m e n t  o f  

t h e  g r a m m a t i c a l  a n d  u n g r a m m a t i c a l  v e r s i o n s  o f  t h e  s e n t e n c e s  t o  t h e  

s p e c i f i c  e x p e r i m e n t a l  l i s t s .  T h e  s e t s  o f  g r a m m a t i c a l  a n d  u n g r a m m a t i c a l  

s e n t e n c e s  a r e  c l o s e l y  m a t c h e d ,  a n d  o n l y  d i f f e r  in  t h e  t r a n s i t i v e  a n d  i n t r a n s i 

t i v e  v e r b s  u s e d .

P h r a s e  S t r u c t u r e

F i g u r e s  7  a n d  8 s h o w  t h e  g r a n d  a v e r a g e  w a v e f o r m s  b y  e l e c t r o d e  s i t e  f o r  

t h e  c r i t i c a l  w o r d  in  t h e  c o r r e c t  a n d  i n c o r r e c t  p h r a s e - s t r u c t u r e  c o n d i t i o n s .  

T h e  c r i t i c a l  w o r d  is p r e c e d e d  a n d  f o l l o w e d  b y  t h r e e  w o r d s .  F i g u r e  7  s h o w s
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P z

5 p V

0
A

d e

6 0 0

A

1 2 0 0

♦

n o g a l  e m o t i o n e l e  

e m o t i o n e l e  n o g a l ★  r e a c t i e

- - - - - - - - - - - - - -  g r a m ,  c o r r e c t

- - - - - - - - - - - - - - g r a m ,  i n c o r r e c t

1 8 0 0

A

2 4 0 0 3 0 0 0

a

3 6 0 0

A

r e a c t i e v a n z i  j n v r o u w

F I G .  7  P h r a s e - s t r u c t u r e  c o n d i t i o n .  G r a n d  a v e r a g e  w a v e f o r m  f o r  e a c h  o f  t h e  t h r e e  m i d l i n e  

e l e c t r o d e  s i t e s ,  f o r  t h e  g r a m m a t i c a l l y  c o r r e c t  ( a v e r a g e  o f  n = 9 6 6  w a v e f o r m s )  a n d  i n c o r r e c t  

( a v e r a g e  o f  n = 9 7 0  w a v e f o r m s )  c r i t i c a l  w o r d s  ( C W ) .  T h e  C W  is p r e c e d e d  a n d  f o l l o w e d  b y  

t h r e e  w o r d s .  T h e  a r e a s  f o r  s t a t i s t i c a l  a n a l y s i s  a r e  i n d i c a t e d  o n  t h e  t i m e  a x i s .  T h e  t r a n s l a t i o n  

o f  t h e  e x a m p l e  s e n t e n c e  is “ T h e  h u s b a n d  [ is  s t a r t l e d ]  b y  t h e  r a t h e r  e m o t i o n a l / e m o t i o n a l  

r a t h e r  r e s p o n s e  o f  h i s  w i f e ”  ( t h e  z e r o  a l i g n m e n t  p o i n t  is o n  t h e  s e c o n d  “ t h e ” ) .

t h e  t h r e e  m i d l i n e  e l e c t r o d e  s i t e s  a n d  F ig .  8 s h o w s  t h e  f o u r  l a t e r a l  e l e c 

t r o d e s .

T h e  w a v e f o r m s  a t  t h e  c r i t i c a l  w o r d  p o s i t i o n  in  F ig s  7 a n d  8  a r e  c h a r a c t e 

r i s e d  b y  a  p o s i t i v e  s h i f t  w i t h  a  b r o a d  s c a l p  d i s t r i b u t i o n  f o r  t h e  i n c o r r e c t  

c r i t i c a l  w o r d s  in  t h e  l a t e n c y  w i n d o w  b e t w e e n  5 0 0  a n d  7 0 0  m s e c  p o s t - o n s e t .  

I n  f a c t ,  t h e  p o s i t i v i t y  is p r e s e n t  f r o m  t h e  i m m e d i a t e  o n s e t  o f  t h e  c r i t i c a l  

w o r d .  T h i s  v e r y  e a r l y  p o s i t i v e  s h i f t  is a  c a r r y - o v e r  e f f e c t  f r o m  a  s i m i l a r  

s h i f t  in  t h e  i n c o r r e c t  c o n d i t i o n  in  t h e  t i m e  r a n g e  f r o m  5 0 0  t o  7 0 0  m s e c  o n  

t h e  w o r d  p o s i t i o n  d i r e c t l y  p r e c e d i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d .  T h i s  p r e c e d i n g  w o r d  

p o s i t i o n  is f u r t h e r  c h a r a c t e r i s e d  b y  a n  e a r l i e r  n e g a t i v e  s h i f t  f o r  t h e  i n c o r -
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D e  e c h t g e n o o t  s c h r i k t  v a n

P R

g r a m ,  c o r r e c t  

g r a m ,  i n c o r r e c t

0
A

d e

6 0 0

A

1 2 0 0

A

m .
1 8 0 0

A

n o g a l  e m o t i o n e l e  j ^ e a c t i e ^  

e m o t i o n e l e  n o g a l  *  r e a c t i e

1 1 1 .
2 4 0 0

á

I
v a n

3 0 0 0

z i j n

3 6 0 0

A

v r o u w

F I G .  8  P h r a s e - s t r u c t u r e  c o n d i t i o n .  G r a n d  a v e r a g e  w a v e f o r m  f o r  e a c h  o f  t h e  f o u r  l a t e r a l  

e l e c t r o d e  s i t e s ,  f o r  t h e  g r a m m a t i c a l l y  c o r r e c t  a n d  i n c o r r e c t  c r i t i c a l  w o r d s  ( C W ) .  T h e  C W  is 

p r e c e d e d  a n d  f o l l o w e d  b y  t h r e e  w o r d s .  T h e  a r e a s  f o r  s t a t i s t i c a l  a n a l y s i s  a r e  i n d i c a t e d  o n  t h e  

t i m e  a x i s .  S a m e  e x a m p l e  s e n t e n c e  a s  in  F i g .  7 .

r e c t  c o n d i t i o n ,  w i t h  a  p o s t e r i o r  m a x i m u m .  F o l l o w i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d ,  t h e  

w a v e f o r m s  c o m e  t o g e t h e r  o n  t h e  n e x t  w o r d  p o s i t i o n ,  a n d  t h e n  s h o w  a  

b r o a d l y  d i s t r i b u t e d  n e g a t i v e  s h i f t  f o r  t h e  i n c o r r e c t  c o n d i t i o n  o n  t h e  s e c o n d  

a n d  t h i r d  p o s i t i o n s ,  v e r y  s i m i l a r  t o  t h e  n e g a t i v e  s h i f t s  o b s e r v e d  f o r  t h e  

a g r e e m e n t  a n d  s u b c a t e g o r i s a t i o n  c o n d i t i o n s .

Phrase Structure: Critical W ord  Position.  T h e  p o s i t i v e  s h i f t  f o r  t h e  

i n c o r r e c t  c r i t i c a l  w o r d s  w a s  t e s t e d  in  a n  A N O V A  b y  s u b j e c t s  f o r  t h e  

w a v e f o r m s  f o r  t h e  i n c o r r e c t  a n d  t h e  c o r r e c t  s e n t e n c e s ,  in  t h e  5 0 0 - 7 0 0  m s e c  

r a n g e .  T h e  m e a n  a m p l i t u d e  f o r  t h e  g r a m m a t i c a l  c o n d i t i o n  is 1 . 0 0 / ^ V  a n d
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t h e  m e a n  a m p l i t u d e  f o r  t h e  u n g r a m m a t i c a l  c o n d i t i o n  is 2 . 1 0 / / V .  T h i s  

d i f f e r e n c e  o f  1 . 1 0 / ^ V  is s i g n i f i c a n t  [ ^ ( 1 , 3 3 )  =  5 . 4 4 ,  M S e  =  2 6 . 6 7 ,  P  =  

0 . 0 2 6 ] .

Phrase Structure: Positions Preceding the Critical W ord.  A n  A N O V A  

w a s  p e r f o r m e d  f o r  t h e  5 0 0 - 7 0 0  m s e c  w i n d o w  f o r  t h e  w o r d  i m m e d i a t e l y  

p r e c e d i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d .  A s  o n  t h e  c r i t i c a l  w o r d ,  t h e  e f f e c t  o f  g r a m m a t i 

c a l i t y  is s i g n i f i c a n t  [ g r a m m a t i c a l  =  0 . 5 0 / ¿ V ,  u n g r a m m a t i c a l  =  2 . 1 3 juV, 

d i f f e r e n c e  =  1 . 6 3 ¿¿V ; F ( l , 3 3 )  =  1 0 .4 1 ,  M S e  =  3 0 . 1 1 ,  P = 0 . 0 0 2 8 ] .  T h i s  

e f f e c t  m o s t  l i k e l y  r e s u l t s  f r o m  t h e  r e q u i r e m e n t  f o r  t h e  p a r s e r  t o  e n t e r t a i n  

t h e  p o s s i b i l i t y  o f  a n  a d j e c t i v e - a d v e r b - a d j e c t i v e - n o u n  s e q u e n c e ,  w h i c h  is 

b o t h  m o r e  c o m p l e x  ( in  t e r m s  o f  t h e  n u m b e r  o f  s y n t a c t i c  n o d e s )  a n d  le s s  

f r e q u e n t  t h a n  t h e  a d v e r b - a d j e c t i v e - n o u n  s e q u e n c e  ( a  p o i n t  t h a t  w e  r a i s e d  

e a r l i e r  in  t h e  M a t e r i a l s  s e c t i o n ) .  D e s p i t e  t h e  f a c t  t h a t  a t  t h i s  w o r d  p o s i t i o n  

t h e  i n c o r r e c t  s e n t e n c e s  a r e  s t i l l  g r a m m a t i c a l l y  w e l l - f o r m e d ,  it c o u l d  b e  t h e  

c a s e  t h a t  b e c a u s e  o f  t h e  r a r i t y  a n d / o r  c o m p l e x i t y  o f  a d j e c t i v e - a d v e r b  

s e q u e n c e s ,  t h e  p r e s e n c e  o f  t h e  a d v e r b  f o l l o w i n g  t h e  a d j e c t i v e  g o e s  a g a i n s t  

t h e  s y n t a c t i c  s t r u c t u r e  e x p e c t e d  a n d / o r  p r e f e r r e d  b y  t h e  s u b j e c t s .  T h i s  

p a r s i n g  p r o b l e m  t h e n  m a n i f e s t s  i t s e l f  a s  t h e  s a m e  p o s i t i v e  s h i f t  t h a t  is f o u n d  

f o r  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n s .  W e  w il l  p i c k  u p  o n  t h i s  p o i n t  in  t h e  D i s c u s s i o n .

T o  t e s t  t h e  e a r l y  n e g a t i v e  s h i f t  f o r  t h e  w o r d  p o s i t i o n  p r e c e d i n g  t h e  

c r i t i c a l  w o r d ,  a n  A N O V A  w a s  c o m p u t e d  f o r  t h e  2 0 0 - 4 5 0  m s e c  l a t e n c y  

w i n d o w .  T h e  m e a n  a m p l i t u d e  f o r  t h e  g r a m m a t i c a l  c o n d i t i o n  is 2 . 0 3 / / V  

a n d  t h e  m e a n  a m p l i t u d e  f o r  t h e  u n g r a m m a t i c a l  c o n d i t i o n  is 0 . 9 7 /¿ V .  T h i s  

d i f f e r e n c e  o f  - 1 . 0 6 / / V  is s i g n i f i c a n t  [ F ( l , 3 3 )  =  7 . 7 ,  M S e  =  1 7 .4 9 ,  P = 

0 . 0 0 9 ] .  A l t h o u g h  it is p o s s i b l e  t h a t  t h i s  n e g a t i v e  s h i f t  is a  r e f l e c t i o n  o f  a 

p r o c e s s i n g  d i f f i c u l t y  r e l a t e d  t o  a d j e c t i v e - a d v e r b  s e q u e n c e s ,  it is a l s o  

p o s s i b l e  t h a t  t h e  s h i f t  is d u e  t o  t h e  p r e s e n c e  o f  d i f f e r e n t  w o r d s  ( i . e .  

a d j e c t i v e s  a n d  a d v e r b s )  in  t h e  c o r r e c t  a n d  i n c o r r e c t  c o n d i t i o n s .

T o  a s s e s s  w h e t h e r  t h e  o b s e r v e d  n e g a t i v e  a n d  p o s i t i v e  s h i f t s  f o r  t h e  

c r i t i c a l  w o r d  a n d  f o r  i t s  i m m e d i a t e l y  p r e c e d i n g  p o s i t i o n  a r e  r e s t r i c t e d  t o  

t h e s e  p o s i t i o n s ,  s e p a r a t e  A N O V A s  w e r e  c o m p u t e d  in  t h e  2 0 0 - 4 5 0  m s e c  

a n d  t h e  5 0 0 - 7 0 0  m s e c  r a n g e  f o r  t h e  s e c o n d  a n d  t h i r d  p o s i t i o n s  b e f o r e  t h e  

c r i t i c a l  w o r d .  N o n e  o f  t h e s e  a n a l y s e s  y i e l d e d  s i g n i f i c a n t  e f f e c t s  o f  g r a m m a 

t i c a l i t y .

Phrase Structure: Penultim ate and  Sentence-final Positions. T o  t e s t  t h e  

s e n t e n c e - f i n a l  n e g a t i v e  s h i f t ,  a n  A N O V A  w a s  p e r f o r m e d  o n  t h e  m e a n  

a m p l i t u d e  w i t h i n  t h e  2 5 0 - 6 0 0  m s e c  p o s t - o n s e t  l a t e n c y  w i n d o w  f o r  t h e  

p e n u l t i m a t e  a n d  f in a l  w o r d  p o s i t i o n  s e p a r a t e l y ,  a f t e r  a l i g n m e n t  o n  t h e  

p e n u l t i m a t e  p o s i t i o n .  F i g u r e  9  s h o w s  t h e  g r a n d  a v e r a g e  w a v e f o r m s  b y  

e l e c t r o d e  s i t e  f o r  t h e  p e n u l t i m a t e  a n d  f in a l  w o r d  p o s i t i o n s  in  t h e  c o r r e c t  

a n d  i n c o r r e c t  p h r a s e  s t r u c t u r e  c o n d i t i o n s .
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0  6 0 0  1 2 0 0  0  6 0 0  1 2 0 0  0  6 0 0  1 2 0 0

F I G .  9  P h r a s e - s t r u c t u r e  c o n d i t i o n .  G r a n d  a v e r a g e  w a v e f o r m  b y  e l e c t r o d e  s i t e  f o r  t h e  

p e n u l t i m a t e  a n d  s e n t e n c e - f i n a l  w o r d  p o s i t i o n s  in  t h e  c o r r e c t  ( a v e r a g e  o f  n = 9 6 2  w a v e f o r m s )  

a n d  i n c o r r e c t  ( a v e r a g e  o f  n =  9 6 5  w a v e f o r m s )  c o n d i t i o n s .  T h e  a r e a s  f o r  s t a t i s t i c a l  a n a l y s i s  

a r e  i n d i c a t e d  o n  t h e  t i m e  a x i s .

T h e  m e a n  a m p l i t u d e  f o r  t h e  p e n u l t i m a t e  w o r d  o f  t h e  g r a m m a t i c a l  

c o n d i t i o n  is 0 . 6 7 /¿ V  a n d  t h e  m e a n  a m p l i t u d e  f o r  t h e  u n g r a m m a t i c a l  

c o n d i t i o n  is —0 . 2 3 /¿ V .  T h i s  d i f f e r e n c e  o f  —0 . 9 0 / ^ V  is s i g n i f i c a n t  [ F ( l , 3 3 )  

=  8 . 8 3 ,  M S e  =  1 1 . 0 1 ,  P  =  0 . 0 0 5 5 ] .  A  s i m i l a r  s i g n i f i c a n t  e f f e c t  is p r e s e n t  

f o r  t h e  s e n t e n c e - f i n a l  p o s i t i o n  [ g r a m m a t i c a l  =  2 . 6 5 / / V ,  u n g r a m m a t i c a l  =  

1 .2 1  ¿¿V , d i f f e r e n c e  =  - 1 . 4 4 / ^ V ;  F ( l , 3 3 )  =  1 6 . 3 1 ,  M S e  =  1 5 .0 8 ,  P =

0 . 0 0 0 3 ] .

S u m m a r y  o f  t h e  M a i n  R e s u l t s

T h e  c r i t i c a l  w o r d s  in  t h e  i n c o r r e c t  a g r e e m e n t  a n d  p h r a s e - s t r u c t u r e  c o n d i 

t i o n s  h a v e  a  p o s i t i v e  s h i f t  c o m p a r e d  t o  t h e  c o r r e c t  c o n d i t i o n s .  T h i s  s h i f t  

m o s t  p r o b a b l y  r e s u l t s  f r o m  t h e  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n  o n  t h e  c r i t i c a l  w o r d .  

T h e r e  is n o  s i g n i f i c a n t  p o s i t i v e  s h i f t  in  t h e  s u b c a t e g o r i s a t i o n  c o n d i t i o n .
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T h i s  c o u l d  b e  d u e  t o  a s p e c t s  o f  t h e  m a t e r i a l s  u s e d  ( w e  w il l  e x p a n d  o n  t h i s  

p o s s i b i l i t y  in  t h e  D i s c u s s i o n ) .

A l l  t h r e e  v i o l a t i o n  t y p e s  h a v e  a  s i g n i f i c a n t  n e g a t i v e  s h i f t  f o r  t h e  i n c o r r e c t  

c o n d i t i o n  o n  t h e  s e n t e n c e - f i n a l  p o s i t i o n .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  i n c o r r e c t  s u b c a t e 

g o r i s a t i o n  a n d  p h r a s e  s t r u c t u r e  c o n d i t i o n s  h a v e  a  s i g n i f i c a n t  n e g a t i v e  s h i f t  

o n  t h e  p e n u l t i m a t e  p o s i t i o n .  T h e  n e g a t i v i t y  is m o s t  l i k e l y  r e f l e c t i n g  s e m a n 

t i c  a n a l y s i s  p r o b l e m s  o r i g i n a t i n g  f r o m  t h e  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n s .

T h e  w a v e f o r m s  p r e c e d i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d  in  a l l  t h r e e  v i o l a t i o n  t y p e s  

s h o w  s o m e  s p o r a d i c  s i g n i f i c a n t  e f f e c t s  o f  t h e  f a c t o r  g r a m m a t i c a l i t y ,  d e s p i t e  

t h e  f a c t  t h a t  a l l  o f  t h e  s e n t e n c e s  a r e  w e l l - f o r m e d  u p  t o  t h e  c r i t i c a l  w o r d .  

O t h e r  t h a n  o n e  s p u r i o u s  e f f e c t  in  t h e  u n g r a m m a t i c a l  a g r e e m e n t  c o n d i t i o n ,  

t h e s e  e f f e c t s  o n l y  o c c u r  w h e n  d i f f e r e n t  w o r d s  a r e  p r e s e n t  in t h e  g r a m m a t i 

c a l  a n d  u n g r a m m a t i c a l  c o n d i t i o n s .  T h e r e f o r e ,  l e x i c a l  d i f f e r e n c e s  s e e m  t h e  

m o s t  l i k e l y  e x p l a n a t i o n  f o r  t h e  o r i g i n  o f  t h e s e  e f f e c t s .  A  p o s s i b l e  e x c e p t i o n  

h e r e  c o n c e r n s  t h e  d i f f e r e n c e s  o b s e r v e d  f o r  t h e  w o r d  p r e c e d i n g  t h e  c r i t i c a l  

w o r d  in  t h e  p h r a s e  s t r u c t u r e  c o n d i t i o n .  T h e s e  d i f f e r e n c e s  c o u l d  b e  r e f l e c t 

i n g  t h e  f a c t  t h a t  a d j e c t i v e - a d v e r b  s e q u e n c e s  g o  a g a i n s t  t h e  s t r u c t u r a l  

a n a l y s i s  p r e f e r r e d  b y  t h e  s u b j e c t s .

DISCUSSION

T h e  m a j o r  r e s u l t  o f  t h i s  s t u d y  is t h e  w i d e l y  d i s t r i b u t e d  p o s i t i v i t y  t h a t  is 

e l i c i t e d  b y  t w o  o f  t h e  t h r e e  t y p e s  o f  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n s .  T h i s  p o s i t i v e  e f f e c t  

s t a r t s  a t  a b o u t  5 0 0  m s e c ,  w i t h  a  c e n t r o - p a r i e t a l  m a x i m u m .  T h e  e f f e c t  is 

v e r y  s i m i l a r  t o  t h e  P 6 0 0  r e p o r t e d  b y  O s t e r h o u t  a n d  H o l c o m b  ( 1 9 9 2 ) .  F r o m  

o u r  d a t a ,  a  n u m b e r  o f  c o n c l u s i o n s  f o l l o w  a b o u t  t h e  n a t u r e  o f  t h e  “ s y n t a c 

t i c "  p o s i t i v i t y  w e  h a v e  o b t a i n e d .

F i r s t ,  t h e  p o s i t i v e  s h i f t  t o  d i f f e r e n t  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n s  is c l e a r l y  d i f f e r e n t  

f r o m  t h e  n e g a t i v e  s h i f t  ( t h e  N 4 0 0 )  w h i c h  a r i s e s  a s  a  r e s u l t  o f  s e m a n t i c  

v i o l a t i o n s ,  s u c h  a s  v i o l a t i o n s  o f  s e l e c t i o n a l  r e s t r i c t i o n s  ( K u t a s  &  H i l l y a r d ,  

1 9 8 0 a ) .  T h a t  is ,  t h e  b r a i n  r e s p o n s e s  t o  v i o l a t i o n s  o f  d i f f e r e n t  k i n d s  o f  

l i n g u i s t i c  c o n s t r a i n t s  ( i . e .  s y n t a c t i c  a n d  s e m a n t i c )  s e e m  t o  h o n o u r  d i s t i n c  

t i o n s  m a d e  in  m o s t  m o d e l s  o f  l a n g u a g e  c o m p r e h e n s i o n  b e t w e e n  t h e  

p r o c e s s i n g  o f  s y n t a c t i c  a n d  s e m a n t i c  i n f o r m a t i o n .  A l t h o u g h  t h e  r e s u l t s  d o  

n o t  a l l o w  c o n c l u s i o n s  c o n c e r n i n g  a u t o n o m o u s  o r  i n t e r a c t i v e  p a r s i n g ,  t h e y  

s u g g e s t  t h a t  in  t h e  p r o c e s s  o f  l a n g u a g e  u n d e r s t a n d i n g  e i t h e r  s o m e  i n t e r m e 

d i a t e  l e v e l  o f  s y n t a c t i c  r e p r e s e n t a t i o n  is c o m p u t e d ,  o r  a  p r o c e s s  o f  s y n t a c t i c  

r e - a n a l y s i s  is i n i t i a t e d  u p o n  e n c o u n t e r i n g  a  s t r u c t u r a l  m i s a s s i g n m e n t .  W e  

w i l l  r e t u r n  t o  t h i s  p o i n t  l a t e r .

S e c o n d ,  t h e  p o s i t i v e  s h i f t  is n o t  a n  E R P  r e s p o n s e  t o  v i o l a t i o n s  o n l y .  T h i s  

is s h o w n  b y  t h e  r e s u l t s  f o r  t h e  p h r a s e - s t r u c t u r e  c o n d i t i o n .  In  t h i s  c o n d i t i o n ,  

t h e  p o s i t i v e  s h i f t  a l r e a d y  o c c u r r e d  o n e  w o r d  b e f o r e  t h e  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n .  

I t  is o n  t h i s  w o r d  ( i . e .  t h e  a d v e r b )  t h a t  t h e  p a r s e r  c a n  n o  l o n g e r  a s s i g n  t h e



m o r e  f r e q u e n t  a n d  l e s s  c o m p l e x  N P - s t r u c t u r e  in  D u t c h  ( i . e .  d e t e r m i n e r -  

a d j e c t i v e - n o u n )  t o  t h e  i n c o m i n g  s t r i n g .  I n s t e a d ,  t h e  a d v e r b  f o r c e s  t h e  

p a r s e r  t o  e n t e r t a i n  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  a  l e s s  f r e q u e n t  a n d  m o r e  c o m p l e x  N P -  

s t r u c t u r e  ( i . e .  d e t e r m i n e r - a d j e c t i v e - a d v e r b - a d j e c t i v e - n o u n ) .  N o t e  t h a t  

a t  t h e  a d v e r b  t h e  l e s s  f r e q u e n t ,  m o r e  c o m p l e x ,  b u t  s y n t a c t i c a l l y  l e g a l  

s t r u c t u r e  in  D u t c h  w a s  s t i l l  p o s s i b l e  ( f o r  a  s l i g h t l y  d i f f e r e n t ,  a l t e r n a t i v e  

a c c o u n t  o f  t h i s  r e s u l t  in  t e r m s  o f  p r e d i c t i n g  p h r a s a l  h e a d s ,  s e e  W r i g h t  a n d  

G a r r e t t ,  1 9 8 4 ) .  O n l y  t h e  n o u n  f o l l o w i n g  t h e  a d v e r b  e x c l u d e d  t h e  l e s s  

f r e q u e n t  a n d  m o r e  c o m p l e x  a l t e r n a t i v e ,  a n d  r e n d e r e d  t h e  s e n t e n c e  

u n g r a m m a t i c a l .  T h i s  r e s u l t  is c o n s i s t e n t  w i t h  o t h e r  e m p i r i c a l  e v i d e n c e  

s u g g e s t i n g  t h a t  t h e  p a r s e r  is d e s i g n e d  t o  a v o i d  k e e p i n g  a l l  s t r u c t u r a l  

o p t i o n s  o p e n  u n t i l  f in a l  d i s a m b i g u a t i n g  i n f o r m a t i o n  is e n c o u n t e r e d  ( e . g .  

F r a z i e r  &  R a y n e r ,  1 9 8 2 ;  G a r n s e y  e t  a l . ,  1 9 8 9 ;  R a y n e r  e t  a l . ,  1 9 8 3 ) .  T h a t  

i s ,  t h e  p a r s e r  d o e s  n o t  a s s i g n  a n d  m a i n t a i n  a l l  p o s s i b l e  s t r u c t u r e s  u n t i l  

d i s a m b i g u a t i n g  i n f o r m a t i o n  e x c l u d e s  t h e  i n a p p r o p r i a t e  a l t e r n a t i v e s .  

I n s t e a d ,  a  p r e f e r r e d  s t r u c t u r e  is a s s i g n e d  o n  t h e  b a s i s  o f  s o m e  c o m p u t a 

t i o n a l  e c o n o m y  p r i n c i p l e  ( s e e  F r a z i e r ,  1 9 8 7 a ) ,  o r  o n  t h e  b a s i s  o f  t h e  

f r e q u e n c y  o f  a l t e r n a t i v e  s y n t a c t i c  c o n s t r u c t i o n s .  T h i s  p r e f e r r e d  s t r u c t u r e  

g e t s  r e v i s e d  i f  it is m a d e  u n t e n a b l e  b y  f u r t h e r  i n c o m i n g  w o r d s .  I n  g e n e r a l ,  

t h e n ,  t h e  p o s i t i v e  s h i f t  s e e m s  t o  b e  e l i c i t e d  b y  w o r d s  w h i c h  i n d i c a t e  t h a t  

t h e  p r e f e r r e d  s t r u c t u r a l  a s s i g n m e n t  is a n  i n c o r r e c t  s y n t a c t i c  a n a l y s i s  f o r  t h e  

p r o c e s s e d  s t r i n g  o f  w o r d s . 1

T h i r d ,  t h e  p o s i t i v e  s h i f t  o c c u r s  in  t h e  a b s e n c e  o f  a n y  t a s k  o t h e r  t h a n  t h e  

r e q u i r e m e n t  f o r  t h e  s u b j e c t s  t o  a t t e n t i v e l y  r e a d  t h e  s e n t e n c e s  f o r  u n d e r 

s t a n d i n g .  T h i s  in  i t s e l f  is a  d i s t i n c t  a d v a n t a g e  f o r  s t u d i e s  o n  l a n g u a g e  

p r o c e s s i n g ,  w h i c h  a r e  o f t e n  c o n f r o n t e d  w i t h  t h e  p r o b l e m  o f  t a s k  i n t e r f e r -
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' T h i s  c o n c l u s i o n  is f u r t h e r  s u p p o r t e d  b y  a  s u b s e t  o f  t h e  s e n t e n c e s  in  t h e  a g r e e m e n t  

c o n d i t i o n .  I n  t h i s  c o n d i t i o n ,  a  s u b s t a n t i a l  n u m b e r  o f  t h e  S V O  s e n t e n c e s  (1 1  o f  t h e  2 5 )  c a n  

b e  c l a i m e d  t o  b e  s t r u c t u r a l l y  l e g a l  a t  t h e  c r i t i c a l  w o r d  p o s i t i o n  in  t h e  u n g r a m m a t i c a l  

c o n d i t i o n .  T h e s e  a r e  s e n t e n c e s  w i t h  t r a n s i t i v e  v e r b s  in  N P s g - V p l  s e q u e n c e s ,  w i t h  t h e  v e r b  

m o r p h o l o g i c a l l y  m a r k e d  f o r  p r e s e n t - t e n s e  p l u r a l .  I n  D u t c h ,  t h e  m o r p h o l o g i c a l  m a r k e r  f o r  

p r e s e n t - t e n s e  p l u r a l  is a l s o  t h e  i n f i n i t i v a l  m a r k e r .  T h e  c o m b i n a t i o n  o f  a  s i n g u l a r  N P  w i t h  a  

p r e s e n t - t e n s e  p l u r a l  v e r b  f o r m  in  t h e  u n g r a m m a t i c a l  v e r s i o n  o f  t h e s e  11 s e n t e n c e s  c a n ,  

t h e r e f o r e ,  b e  a n a l y s e d  a s  a n  i n f i n i t i v a l  p h r a s e .  T h i s  i n f i n i t i v a l  c o n s t r u c t i o n  m i g h t  b e  a s s i g n e d  

t h e  r o l e  o f  g r a m m a t i c a l  s u b j e c t  o f  t h e  s e n t e n c e  ( e . g .  “ [ D e  g o e d  o p g e l e i d e  t e c h n i c u s  ver- 

vangen],  is  m o e i l i j k ” ; t h e  c r i t i c a l  w o r d  is i t a l i c i s e d ;  t h e  p l u r a l / i n f i n i t i v a l  m a r k e r  is in  b o l d ;  

t h e  i n f i n i t i v a l  s u b j e c t  c o n s t r u c t i o n  is w i t h i n  s q u a r e  b r a c k e t s ) .  T h e s e  11 c a s e s  d i f f e r  f r o m  t h e  

r e m a i n i n g  4 9  s e n t e n c e s  in  t h e  a g r e e m e n t  c o n d i t i o n ,  in  t h a t  t h e  c r i t i c a l  w o r d  r e n d e r s  t h e  

p r e f e r r e d  a s s i g n m e n t  i m p o s s i b l e  i n s t e a d  o f  r e n d e r i n g  t h e  s e n t e n c e  s t r u c t u r a l l y  i l l e g a l .  

H o w e v e r ,  t h e  p o s i t i v i t y  t o  t h e  c r i t i c a l  w o r d  in  t h e  S V O  s e n t e n c e s  d o e s  n o t  d i f f e r  i n  s i z e  o r  

l a t e n c y  f r o m  t h a t  i n  t h e  V S O  s e n t e n c e s .  T h i s  f u r t h e r  s u b s t a n t i a t e s  t h e  c l a i m  t h a t  t h e  p o s i t i v e  

s h i f t  t o  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n s  is s i m i l a r  t o  t h e  p o s i t i v i t y  e l i c i t e d  b y  w o r d s  t h a t  r e n d e r  a  p r e f e r r e d  

a s s i g n m e n t  i m p o s s i b l e .
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e n c e  e f f e c t s .  M u c h  o f  t h e  p s y c h o l i n g u i s t i c  p r o c e s s i n g  l i t e r a t u r e  c a n  b e  r e a d  

a s  a n  e x t e n d e d  a t t e m p t  t o  r i d  r e a l - t i m e  p e r f o r m a n c e  o f  t h e  c o n t a m i n a t i o n  

b r o u g h t  a b o u t  b y  t h e  t a s k  u s e d  t o  o b s e r v e  t h a t  p e r f o r m a n c e .  T h e  f a c t  t h a t  

d i f f e r e n t i a l  E R P  e f f e c t s  c a n  b e  o b t a i n e d  w i t h o u t  i m p o s i n g  i r r e l e v a n t  a n d  

i n t e r f e r i n g  t a s k  d e m a n d s  o n  t h e  s u b j e c t s ,  d e m o n s t r a t e s  o n e  o f  t h e  m o s t  

a p p e a l i n g  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  E R P  m e t h o d  f o r  l a n g u a g e  r e s e a r c h .

T h e  f a c t  t h a t  w e  h a v e  o b s e r v e d  t h e  p o s i t i v e  s h i f t  in  t h e  a b s e n c e  o f  

i r r e l e v a n t  t a s k  d e m a n d s  a l s o  m a k e s  a  “ s u r p r i s e "  a c c o u n t  o f  t h e  o b s e r v e d  

p o s i t i v i t y  l e s s  l i k e l y .  O n e  c o u l d  a r g u e  t h a t  t h e  o b s e r v e d  p o s i t i v i t y  is n o t  

d i r e c t l y  r e l a t e d  t o  t h e  p r o c e s s i n g  o f  s y n t a c t i c  i n f o r m a t i o n ,  b u t  is m e d i a t e d  

b y  a  s u r p r i s e  r e a c t i o n  t o  t h e  r a r e  e v e n t  o f  a  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n .  T h i s  w o u l d  

b e  t h e  c a s e  i f  t h e  o b s e r v e d  p o s i t i v i t y  is a  m e m b e r  o f  t h e  P 3 0 0  f a m i l y ,  a n  

e n s e m b l e  o f  p o s i t i v e  c o m p o n e n t s  w i t h  a n  a m p l i t u d e  t h a t  is p r o p o r t i o n a l  

t o  t h e  r a r i t y  o f  a  t a s k - r e l e v a n t  s t i m u l u s  ( e . g .  D o n c h i n ,  1 9 7 9 ;  1 9 8 1 ;  F a b i a n i ,  

G r a t t o n ,  K a r i s ,  &  D o n c h i n ,  1 9 8 7 ;  s e e  a l s o  O s t e r h o u t  & H o l c o m b ,  1 9 9 2 ) .  

T h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  t h e  o b s e r v e d  p o s i t i v i t y  b e l o n g s  t o  a  f a m i l y  o f  P 3 0 0 - l i k e  

w a v e s  h a s ,  h o w e v e r ,  b e c o m e  l e s s  l i k e l y  in  t h e  l i g h t  o f  t h e  p r e s e n t  s t u d y .  

T h e  r e a s o n  is t h a t  t h e  u n e x p e c t e d  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n s  a r e  n o t  t h e  t a s k 

r e l e v a n t  s t i m u l i .  T h i s  c o n t r a s t s  w i t h  s t u d i e s  w h e r e  s u b j e c t s  w e r e  r e q u i r e d  

t o  j u d g e  t h e  a c c e p t a b i l i t y  o r  g r a m m a t i c a l i t y  o f  t h e  s e n t e n c e s ,  a n d  t o  

o v e r t l y  i n d i c a t e  t h e i r  j u d g e m e n t  ( e . g .  N e v i l l e  e t  a l . ,  1 9 9 1 ;  O s t e r h o u t  &  

H o l c o m b ,  1 9 9 2 ) .  I n  s u c h  s i t u a t i o n s ,  i t  c o u l d  b e  c l a i m e d  t h a t  t h e  c o i n c i 

d e n c e  o f  a  t a s k - r e l e v a n t  s t i m u l u s  a n d  a n  e s s e n t i a l l y  r a r e  e v e n t  ( i . e .  a n  

u n g r a m m a t i c a l i t y )  c o m b i n e s  t o  b r i n g  a b o u t  a  c l a s s i c a l  o d d b a l l  s t i m u l u s ,  

r e s u l t i n g  in  a  p o s i t i v i t y .  A s  w e  j u s t  m e n t i o n e d ,  t h i s  l i n e  o f  r e a s o n i n g  d o e s  

n o t  a p p l y  t o  t h e  e x p e r i m e n t  w e  h a v e  r e p o r t e d  h e r e ,  b e c a u s e  w e  h a v e  n o t  

r e q u i r e d  a  d e c i s i o n  a n d  a n  o v e r t  r e s p o n s e  f r o m  o u r  s u b j e c t s ,  a n d  b e c a u s e  

w e  h a v e  n o t  i n s t a n t i a t e d  a  t a s k - r e l e v a n t  d i m e n s i o n  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  

g r a m m a t i c a l i t y  v a r i a b l e  u s e d  in  t h e  e x p e r i m e n t .  N e v e r t h e l e s s ,  e v e n  in  t h e  

a b s e n c e  o f  a n  o v e r t  r e s p o n s e ,  i t  c o u l d  s t i l l  b e  c l a i m e d  t h a t  t h e  s y n t a c t i c  

v i o l a t i o n s  a r e  r e l e v a n t  t o  t h e  t a s k  o f  r e a d i n g .  T h i s  l e a v e s  o p e n  t h e  

p o s s i b i l i t y  t h a t  t h e  p o s i t i v i t y  is s t i l l  b e i n g  d r i v e n  b y  t h e  r a r i t y  o f  a n  

u n g r a m m a t i c a l  e v e n t .  H o w e v e r ,  in  t h i s  c a s e ,  it r e m a i n s  t o  b e  e x p l a i n e d  

w h y  t h e  r a r e  e v e n t  o f  a  s e m a n t i c  i n c o n g r u i t y  e l i c i t s  a n  N 4 0 0 ,  w h e r e a s  t h e  

r a r e  e v e n t  o f  a  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n  e l i c i t s  a  p o s i t i v e  s h i f t .  T h a t  i s ,  b y  

a t t r i b u t i n g  t h e  p o s i t i v e  s h i f t  t o  a n  a s p e c i f i c  s u r p r i s e  r e a c t i o n ,  o n e  c a n  n o  

l o n g e r  e x p l a i n  w h y  t h e  b r a i n  r e s p o n s e s  t o  d i f f e r e n t  k i n d s  o f  r a r e  e v e n t s  

h o n o u r  t h e  l i n g u i s t i c  d i s t i n c t i o n  b e t w e e n  s y n t a x  a n d  s e m a n t i c s  s o  w e l l .  A s  

l o n g  a s  t h e  E R P  r e s p o n s e s  c a n  b e  d i f f e r e n t i a t e d  in  t e r m s  o f  p s y c h o l i n g u i s t i -  

c a l l y  m o t i v a t e d  c a t e g o r i e s ,  t h e  a n s w e r  t o  t h e  q u e s t i o n  w h e t h e r  t h e y  a r e  

d i r e c t  o r  m e d i a t e d  r e s p o n s e s  t o  t h e  u n d e r l y i n g  l a n g u a g e  p r o c e s s i n g  e v e n t s  

l e a v e s  t h e  f u n c t i o n a l  r e l e v a n c e  a n d  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  r e s u l t s  l a r g e l y  

u n a f f e c t e d .  F o r  t h e  d a t a  o b t a i n e d  in  t h i s  s t u d y ,  t h i s  c l e a r l y  is t h e  c a s e .
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F o u r t h ,  u n l i k e  t h e  s t u d y  b y  O s t e r h o u t  a n d  H o l c o m b  ( 1 9 9 2 ) ,  t h e  s y n t a c 

t i c  a n o m a l i e s  in  o u r  s t u d y  e l i c i t e d  a  p o s i t i v i t y  t o  o p e n - c l a s s  w o r d s  ( i . e .  

n o u n s  a n d  v e r b s )  a n d  t o  w o r d s  w i t h  c l o s e d - c l a s s  c h a r a c t e r i s t i c s  ( i . e .  

a d v e r b s ) .  I n  t h e  s t u d y  b y  O s t e r h o u t  a n d  H o l c o m b ,  p o s i t i v i t i e s  w e r e  

o b s e r v e d  t o  c l o s e d - c l a s s  w o r d s  ( i . e .  i n f i n i t i v a l  m a r k e r s  a n d  a u x i l i a r i e s ) .  

T a k e n  t o g e t h e r ,  t h e  p r e s e n t  s t u d y  a n d  t h e  o n e  b y  O s t e r h o u t  a n d  H o l c o m b  

r u l e  o u t  t h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  t h e  p o s i t i v i t y  m i g h t  b e  e l i c i t e d  a s  a  f u n c t i o n  o f  

w o r d  c l a s s .  B o t h  o p e n -  a n d  c l o s e d - c l a s s  w o r d s  b r i n g  a b o u t  a  “ s y n t a c t i c ”  

p o s i t i v i t y ,  u n d e r  t h e  a s s u m p t i o n  t h a t  t h e s e  a r e  t h e  w o r d s  t h a t  r e n d e r  t h e  

p r e f e r r e d  s t r u c t u r a l  a s s i g n m e n t  i m p o s s i b l e .

A s  in  O s t e r h o u t  a n d  H o l c o m b ’s s t u d y ,  f o r  a ll  v i o l a t i o n  t y p e s  s i g n i f i c a n t  

N 4 0 0  e f f e c t s  w e r e  o b t a i n e d  o n  t h e  s e n t e n c e - f i n a l  w o r d s .  B u t  in  a d d i t i o n  t o  

t h e  f i n d i n g s  b y  O s t e r h o u t  a n d  H o l c o m b ,  t h e s e  N 4 0 0  e f f e c t s  w e r e  a l s o  

s i g n i f i c a n t  o n  t h e  p e n u l t i m a t e  w o r d  in  t h e  s u b c a t e g o r i s a t i o n  a n d  t h e  p h r a s e  

s t r u c t u r e  v i o l a t i o n s .  S i n c e  in  m o s t  s e n t e n c e s  ( 7 1 % )  t h e  p e n u l t i m a t e  w o r d  

f o l l o w e d  t h e  c r i t i c a l  w o r d  e i t h e r  i m m e d i a t e l y  o r  w i t h  o n e  i n t e r v e n i n g  

w o r d ,  t h e  r e s u l t s  i n d i c a t e  t h a t  t h e  N 4 0 0  e f f e c t s  e m e r g e  c l o s e l y  a f t e r  t h e  

o c c u r r e n c e  o f  t h e  p a r s i n g  p r o b l e m .  T h e  s u g g e s t i o n  o f  a  t i g h t  c o u p l i n g  

b e t w e e n  p a r s i n g  p r o b l e m s  a n d  N 4 0 0  e f f e c t s  is e n f o r c e d  b y  t h e  o b s e r v a t i o n  

t h a t  t h e  m o r p h o l o g y  o f  t h e  w a v e f o r m s  f o r  t h e  a g r e e m e n t  v i o l a t i o n  a n d  t h e  

p h r a s e  s t r u c t u r e  v i o l a t i o n  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  p o s i t i v i t y  e l i c i t e d  b y  t h e  c r i t i c a l  

w o r d  c a r r i e s  o v e r  t o  t h e  f o l l o w i n g  w o r d ,  t h e r e b y  p r o b a b l y  m a s k i n g  a  

n e g a t i v e  s h i f t  in  t h e  w a v e f o r m  e l i c i t e d  b y  t h e  w o r d  f o l l o w i n g  t h e  c r i t i c a l  

w o r d  in  t h e  u n g r a m m a t i c a l  s e n t e n c e s .  T h i s  m i g h t  r e s u l t  in  a n  u n d e r e s t i m a 

t i o n  o f  t h e  o n s e t  l a t e n c y  o f  t h e  N 4 0 0  e f f e c t s .  I n  a l l ,  t h e n ,  t h e  r e s u l t s  s h o w  

N 4 0 0  e f f e c t s  m o r e  o r  l e s s  i m m e d i a t e l y  a f t e r ,  a n d  c e r t a i n l y  o n ,  t h e  s e c o n d  

w o r d  f o l l o w i n g  t h e  p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  c r i t i c a l  w o r d  t h a t  r e n d e r s  t h e  

s e n t e n c e  u n g r a m m a t i c a l .  A c c o r d i n g  t o  r e c e n t  c l a i m s ,  t h e  N 4 0 0  is e s p e c i a l l y  

s e n s i t i v e  t o  t h e  i n t e g r a t i o n  o f  l e x i c a l  m e a n i n g  i n t o  a n  o v e r a l l  r e p r e s e n t a 

t i o n  o f  t h e  w o r d  o r  s e n t e n c e  c o n t e x t  ( B r o w n  &  H a g o o r t ,  1 9 9 3 ;  O s t e r h o u t  

&  H o l c o m b ,  1 9 9 2 ) .  T h e  N 4 0 0  e f f e c t s  t o  w o r d s  f o l l o w i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d  

in  t h e  u n g r a m m a t i c a l  s e n t e n c e s  s u g g e s t  t h a t  t h e  s e m a n t i c  i n t e g r a t i o n  

p r o c e s s  is a f f e c t e d  b y  t h e  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n  n o t  o n l y  a t  s e n t e n c e  c l o s u r e  

( a s  s u g g e s t e d  b y  O s t e r h o u t  & H o l c o m b ,  1 9 9 2 ) ,  b u t  m o r e  o r  l e s s  i m m e d i 

a t e l y  a f t e r  t h e  f a i l u r e  o f  t h e  f i r s t  p a r s e .  T h a t  is ,  t h e  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n s  

h a v e  i m m e d i a t e  c o n s e q u e n c e s  f o r  t h e  s e m a n t i c  i n t e g r a t i o n  o f  f o l l o w i n g  

w o r d s  i n t o  a  c o h e r e n t  m e s s a g e - l e v e l  r e p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  w h o l e  s e n t e n c e .  

T h e  i n t e g r a t i o n  o f  w o r d s  f o l l o w i n g  a  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n  b e c o m e s  m o r e  

d i f f i c u l t ,  a s  is i n d i c a t e d  b y  a n  i n c r e a s e  in  t h e  a m p l i t u d e  o f  t h e  N 4 0 0  t o  

w o r d s  f o l l o w i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d .

I t  is c l e a r  t h a t  in  t h i s  r e s p e c t  n o t  a l l  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n s  h a v e  a n  e q u a l l y  

s t r o n g  d i s r u p t i v e  e f f e c t  o n  t h e  i n t e g r a t i o n  o f  f o l l o w i n g  w o r d s .  T h e  a g r e e 

m e n t  v i o l a t i o n ,  f o r  i n s t a n c e ,  is r e a l i s e d  b y  a n  i n c o r r e c t  s u f f ix  o n  t h e  n o u n
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o r  v e r b ,  w h i c h  in  i t s e l f  d o e s  n o t  s e r i o u s l y  a f f e c t  t h e  s e m a n t i c  r e l a t i o n s  

b e t w e e n  t h e  i n d i v i d u a l  o p e n - c l a s s  w o r d s  in  t h e  s e n t e n c e .  F o r  t h i s  r e a s o n ,  

t h e  a g r e e m e n t  v i o l a t i o n  m i g h t  h a v e  r e l a t i v e l y  r e s t r i c t e d  c o n s e q u e n c e s  f o r  

t h e  s e m a n t i c  i n t e g r a t i o n  o f  o p e n - c l a s s  w o r d s  f o l l o w i n g  t h e  i t e m  t h a t  

r e n d e r s  t h e  s e n t e n c e  u n g r a m m a t i c a l .  T h i s  m i g h t  e x p l a i n  w h y  in  s e n t e n c e s  

w i t h  a n  a g r e e m e n t  v i o l a t i o n ,  N 4 0 0  e f f e c t s  w e r e  r e s t r i c t e d  t o  t h e  s e n t e n c e -  

f in a l  w o r d .  M u c h  s t r o n g e r  e f f e c t s  o n  s e m a n t i c  i n t e g r a t i o n  w e r e  s e e n  f o r  

t h e  t w o  o t h e r  t y p e s  o f  v i o l a t i o n ,  in  w h i c h  e i t h e r  a  s t r o n g  s y n t a c t i c  c u e  in  

D u t c h  f o r  t h e  i n t e r p r e t a t i o n  o f  a  p h r a s e  w a s  v i o l a t e d  ( i . e .  w o r d  o r d e r ) ,  o r  

in  w h i c h  t h e  s t r u c t u r a l  v i o l a t i o n  w a s  a s s o c i a t e d  w i t h  d i f f e r e n t  v e r b s  in  t h e  

g r a m m a t i c a l  a n d  u n g r a m m a t i c a l  c o n d i t i o n s .  W i t h  r e s p e c t  t o  t h e  l a t t e r  

v i o l a t i o n ,  in  a d d i t i o n  t o  d i f f e r e n c e s  in  t h e i r  s u b c a t e g o r i s a t i o n  f r a m e ,  t h e s e  

d i f f e r e n t  v e r b s  i n v o l v e  d i f f e r e n c e s  in  t h e  s e m a n t i c  c o n s t r a i n t s  f o r  t h e  

r e m a i n i n g  p a r t  o f  t h e  s e n t e n c e .  F o r  t h e  p h r a s e  s t r u c t u r e  a n d  s u b c a t e g o r i s a -  

t i o n  v i o l a t i o n s ,  t h e r e f o r e ,  s i g n i f i c a n t  N 4 0 0  e f f e c t s  w e r e  a l s o  o b t a i n e d  in  

p r e - f i n a l  w o r d  p o s i t i o n s ,  w h i c h  in  t h e  m a j o r i t y  o f  t h e  s e n t e n c e s  w a s  o n l y  

o n e  o r  t w o  w o r d s  a f t e r  t h e  c r i t i c a l  w o r d .

T h e  c o m b i n a t i o n  o f  p o s i t i v i t i e s  a n d  n e g a t i v i t i e s  o b t a i n e d  f o r  t h e  a g r e e 

m e n t  v i o l a t i o n  a n d  t h e  p h r a s e  s t r u c t u r e  v i o l a t i o n  p r o v i d e s  s o m e  c l u e s  t o  

e x p l a i n  t h e  p r i m a  f a c i e  u n e x p e c t e d  a b s e n c e  o f  a n  e f f e c t  o n  t h e  c r i t i c a l  w o r d  

in  t h e  s u b c a t e g o r i s a t i o n  v i o l a t i o n  c o n d i t i o n .  T h e  s u b c a t e g o r i s a t i o n  v i o l a 

t i o n  d i f f e r s  f r o m  t h e  o t h e r  t w o  v i o l a t i o n s  in  t h a t  a l r e a d y  t w o  w o r d s  b e f o r e  

t h e  c r i t i c a l  w o r d  e x p e c t a t i o n s  a r e  s e t  u p  o n  t h e  b a s i s  o f  t h e  s u b c a t e g o r i s a 

t i o n  f r a m e  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  t r a n s i t i v e  ( in  t h e  g r a m m a t i c a l  s e n t e n c e s )  

a n d  i n t r a n s i t i v e  ( i n  t h e  u n g r a m m a t i c a l  s e n t e n c e s )  v e r b s .  T h e s e  l e x i c a l l y  

s p e c i f i e d  s t r u c t u r a l  c o n s t r a i n t s  o n  w h e t h e r  a n  o b j e c t - N P  c a n  o r  c a n n o t  

f o l l o w  m o s t  l i k e l y  t r a n s l a t e  i n t o  a  m a t r i x  f o r  w h a t  f i ts  s e m a n t i c a l l y .  T h a t  

i s ,  g i v e n  t h e  c o n t e x t  t h e r e  m i g h t  b e  a  d i f f e r e n c e  in  c l o z e  p r o b a b i l i t y  f o r  

t h e  c r i t i c a l  w o r d  in  t h e  g r a m m a t i c a l  a n d  t h e  u n g r a m m a t i c a l  c o n d i t i o n s .  

T h e  N 4 0 0  a m p l i t u d e  is k n o w n  t o  b e  i n v e r s e l y  r e l a t e d  t o  t h e  c l o z e  p r o b a b i l 

i t y  o f  o p e n - c l a s s  w o r d s  ( K u t a s  &  H i l l y a r d ,  1 9 8 4 ) .  F o r  t h i s  r e a s o n ,  o n e  

c o u l d  e x p e c t  a  l a r g e r  N 4 0 0  t o  t h e  c r i t i c a l  w o r d  in  t h e  u n g r a m m a t i c a l  

c o m p a r e d  t o  t h e  g r a m m a t i c a l  c o n d i t i o n .  I n  a d d i t i o n  t o  t h e  p o s s i b l e  d i f f e r 

e n c e  in  c l o z e  p r o b a b i l i t y ,  i t  is o n l y  in  t h e  s u b c a t e g o r i s a t i o n  c o n d i t i o n  t h a t  

t h e  c r i t i c a l  w o r d  r e n d e r s  t h e  s e n t e n c e  u n g r a m m a t i c a l  v i a  i ts  s e m a n t i c  

p r o p e r t i e s .  A l t h o u g h  t h e  i n t r a n s i t i v e  v e r b  c a n n o t  t a k e  a n  o b j e c t - N P ,  in  

D u t c h  i t  c o u l d  h a v e  t a k e n  a  n o u n  a t  t h e  c r i t i c a l  w o r d  p o s i t i o n  a s  p a r t  o f  

a n  a d v e r b i a l  p h r a s e  o f  d u r a t i o n  ( e . g .  “ l a u g h s  a n  h o u r  l o n g ” ).  H o w e v e r ,  

t h i s  a n a l y s i s  is r e n d e r e d  u n t e n a b l e  d u e  t o  t h e  s e m a n t i c  p r o p e r t i e s  o f  t h e  

a c t u a l  n o u n  in  t h e  c r i t i c a l  w o r d  p o s i t i o n ,  w h i c h  c a n n o t  o c c u r  a s  p a r t  o f  a n  

a d v e r b i a l  p h r a s e  o f  d u r a t i o n  ( e . g .  “ l a u g h s  a  car. . . ” ).

M o s t  i m p o r t a n t l y ,  r e c e n t  e m p i r i c a l  e v i d e n c e  i n d i c a t e s  t h a t  p a r t  o f  t h e  

v e r b ’s s e m a n t i c  s p e c i f i c a t i o n s  is e n c o d e d  in  t h e  s u b c a t e g o r i s a t i o n  f r a m e s
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( F i s h e r ,  G l e i t m a n ,  &  G l e i t m a n ,  1 9 9 1 ) .  T h i s  is in  l i n e  w i t h  s e v e r a l  l i n g u i s t i c  

a c c o u n t s  c l a i m i n g  t h a t  s u b c a t e g o r i s a t i o n  f r a m e s  a r e  r e l a t i v e l y  s t r a i g h t f o r 

w a r d  p r o j e c t i o n s  f r o m  c e r t a i n  s e m a n t i c  f e a t u r e s  ( B r c s n a n ,  1 9 7 9 ;  C h o m s k y ,  

1 9 8 1 ;  J a c k e n d o f f ,  1 9 7 8 ) .  T h i s  i m p l i e s  t h a t  v e r b  m e a n i n g  a n d  t h e  s y n t a c t i c  

a s p e c t s  o f  t h e  v e r b  t h a t  a r e  s p e c i f i e d  o n  t h e  s u b c a t e g o r i s a t i o n  f r a m e s  a r e  

t i g h t l y  i n t e r t w i n e d .  T h e r e f o r e ,  s u b c a t e g o r i s a t i o n  v i o l a t i o n s  a s  u s e d  in  t h i s  

s t u d y  a r e  n o t  o n l y  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n s ,  b u t  b y  n e c e s s i t y  a l s o  s e m a n t i c  

v i o l a t i o n s .

T h e  i n t r i c a t e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t h e  v i o l a t i o n  o f  s e m a n t i c  e x p e c t a t i o n s  

a n d  t h e  r e j e c t i o n  o f  t h e  p r e f e r r e d  s t r u c t u r a l  a s s i g n m e n t  m i g h t  h a v e  l e d  t o  

a  “ s e m a n t i c "  n e g a t i v i t y  a n d  a  “ s y n t a c t i c "  p o s i t i v i t y  t o  t h e  v e r y  s a m e  w o r d ,  

w h i c h  f o r  t h e  s u b c a t e g o r i s a t i o n  v i o l a t i o n  is t h e  c r i t i c a l  n o u n  in  t h e  u n g r a m 

m a t i c a l  c o n d i t i o n .  G i v e n  t h e  o p p o s i t e  p o l a r i t y  o f  t h e s e  t w o  e f f e c t s  a n d  

g i v e n  t h e i r  o v e r l a p  in  t i m e ,  t h e y  m i g h t  h a v e  c a n c e l l e d  e a c h  o t h e r  o u t ,  w i t h  

a s  a  n e t  r e s u l t  t h e  a b s e n c e  o f  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  o n  t h e  c r i t i c a l  w o r d  

i t s e l f .

O n e  c o u l d  s a y  t h a t  a  s i m i l a r  c a n c e l l a t i o n  o f  “ s y n t a c t i c "  p o s i t i v i t y  a n d  

“ s e m a n t i c "  n e g a t i v i t y  s h o u l d  h a v e  b e e n  l i k e l y  f o r  t h e  p h r a s e  s t r u c t u r e  

v i o l a t i o n .  H o w e v e r ,  f o r  t h e  p h r a s e  s t r u c t u r e  v i o l a t i o n ,  w e  a l r e a d y  o b t a i n e d  

a  p o s i t i v i t y  t o  t h e  a d v e r b ,  w h e r e  a  s e m a n t i c a l l y  l e g a l  a n d  n o r m a l  c o n t i n u a 

t i o n  w a s  s t i l l  p o s s i b l e  ( e . g .  “ t h e  c o l o u r f u l  v e r y  e x p e n s i v e  t u l i p s " ) .  T h e  

a d v e r b  t h u s  d i d  n o t  e x c l u d e  t h e  s t r u c t u r a l l y  m o r e  f r e q u e n t ,  l e s s  c o m p l e x  

a n d ,  t h e r e f o r e ,  p r o b a b l y  p r e f e r r e d  a s s i g n m e n t  o n  t h e  b a s i s  o f  i ts  s e m a n t i c  

s p e c i f i c a t i o n s ,  b u t  o n  t h e  b a s i s  o f  i ts  w o r d  c l a s s .  I n  o t h e r  w o r d s ,  t h e  

r e j e c t i o n  o f  t h e  p r e f e r r e d  a s s i g n m e n t  w a s  a  c o n s e q u e n c e  o f  s t r u c t u r a l  a n d  

n o t  o f  s e m a n t i c  c o n s t r a i n t s .  T h i s  is t h e  p r o b a b l e  c a u s e  o f  t h e  s u s t a i n e d  

p o s i t i v i t y  e l i c i t e d  t o  t h e  a d v e r b  a n d  c a r r i e d  t h r o u g h  i n t o  t h e  c r i t i c a l  w o r d .

T h e  a b s e n c e  o f  a n  e f f e c t  o n  t h e  c r i t i c a l  w o r d  in  t h e  s u b c a t e g o r i s a t i o n  

c o n d i t i o n  l e a d s  u s  t o  a  m e t h o d o l o g i c a l  w o r r y .  I n  c a s e s  w h e r e  a  f i r s t  p a r s e  

is r e j e c t e d  o n  t h e  b a s i s  o f  a  s e m a n t i c  e v a l u a t i o n ,  o r  in  c a s e s  w h e r e  s t r o n g  

a n d  i m m e d i a t e  c o n s e q u e n c e s  o f  a  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n  f o r  t h e  s e m a n t i c  

i n t e g r a t i o n  o f  t h e  v i o l a t i n g  w o r d  a r e  t o  b e  e x p e c t e d ,  o n e  m i g h t  b e  c o n 

f r o n t e d  w i t h  t h e  p r o b l e m  o f  o v e r l a p p i n g  p o s i t i v e  a n d  n e g a t i v e  c o m p o n e n t s  

in  E R P  s t u d i e s  o n  p a r s i n g .  O n e  w a y  t o  r e d u c e  t h e  c h a n c e  o f  N 4 0 0 s  

m a s k i n g  “ s y n t a c t i c "  p o s i t i v i t i e s  is b y  u s i n g  a  c l o s e d - c l a s s  w o r d  t o  r e n d e r  

t h e  s e n t e n c e  u n g r a m m a t i c a l ,  a s  in  O s t e r h o u t  a n d  H o l c o m b ’s ( 1 9 9 2 )  s t u d y .  

In  c o n t r a s t  t o  o p e n - c l a s s  w o r d s ,  c l o s e d - c l a s s  w o r d s  p r i m a r i l y  s e r v e  a  

s y n t a c t i c  f u n c t i o n .  T h i s  i m p l i e s  t h a t  t h e i r  o c c u r r e n c e  is n o t ,  o r  o n l y  w e a k l y ,  

d e t e r m i n e d  b y  p u r e l y  s e m a n t i c  c o n s t r a i n t s ,  s u c h  a s  s e l e c t i o n a l  r e s t r i c t i o n s .  

G i v e n  t h e  r e l a t i v e  w e a k n e s s  o f  t h e  s e m a n t i c  m a t r i x  f o r  c l o s e d - c l a s s  w o r d s ,  

t h e s e  w o r d s  m i g h t  b e  m o r e  s u i t e d  t h a n  o p e n - c l a s s  w o r d s  t o  p i c k  u p  t h e  

c o n s e q u e n c e s  o f  a  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n  o r  m i s a s s i g n m e n t .  A  s e c o n d  p o s s i b i l 

i ty  t o  m i n i m i s e  t h i s  p a r t i c u l a r  p r o b l e m  o f  o v e r l a p p i n g  c o m p o n e n t s  is t o
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r e d u c e  t h e  s e m a n t i c  c o n s t r a i n t s  o f  t h e  c o n t e x t  a l t o g e t h e r .  O n e  w a y  o f  

d o i n g  t h i s  is t o  u s e  s o - c a l l e d  “ s y n t a c t i c  p r o s e ” , in  w h i c h  s e n t e n c e s  a r e  

s e m a n t i c a l l y  i n c o h e r e n t  b u t  s y n t a c t i c a l l y  l e g a l .  In  t h e s e  k i n d s  o f  s e n t e n c e s ,  

o n e  c a n  a g a i n  t e s t  t h e  e f f e c t  o f  s p e c i f i c  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n s ,  w i t h  p r o b a b l y  

o n l y  m i n o r  c o n s e q u e n c e s  f o r  s e m a n t i c  i n t e g r a t i o n  p r o c e s s e s .  I n  a  s y n t a c t i c  

p r o s e  v e r s i o n  o f  t h e  c u r r e n t  e x p e r i m e n t ,  w e  r e c e n t l y  o b t a i n e d  t h e  s a m e  

p o s i t i v i t i e s  t o  t h e  s a m e  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n s .  H o w e v e r ,  in  c o n t r a s t  t o  t h e  

c u r r e n t  e x p e r i m e n t ,  t h e s e  p o s i t i v i t i e s  w e r e  n o t  f o l l o w e d  b y  N 4 0 0  e f f e c t s  

t o  t h e  w o r d s  f o l l o w i n g  t h e  c r i t i c a l  w o r d .  T h e  e f f e c t s  o f  g r a m m a t i c a l i t y  in 

s y n t a c t i c  p r o s e  s u p p o r t  t h e  v a l i d i t y  o f  t h e  p o s i t i v e - s h i f t  e f f e c t s  t h a t  w e  h a v e  

r e p o r t e d  in  t h i s  p a p e r .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  a b s e n c e  o f  N 4 0 0  e f f e c t s  f i ts  w e l l  

w i t h  o u r  i n t e r p r e t a t i o n  in  t e r m s  o f  s e m a n t i c  i n t e g r a t i o n  p r o c e s s e s  c o n c e r n 

i n g  t h e  s i g n i f i c a n t  N 4 0 0  e f f e c t s  in  t h e  n o r m a l  p r o s e  s e n t e n c e s  o f  t h e  p r e s e n t  

e x p e r i m e n t .

F o r  t h o s e  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n s  w h i c h  a r e  a t  t h e  s a m e  t i m e  i n h e r e n t l y  

s e m a n t i c  v i o l a t i o n s ,  h o w e v e r ,  m o s t  l i k e ly  n e i t h e r  t h e  a b o v e  n o r  o t h e r  

m e t h o d o l o g i c a l  a p p r o a c h e s  w il l  a v o i d  t h e  c a n c e l l a t i o n  o f  a  “ s y n t a c t i c ”  

p o s i t i v i t y  a n d  a  “ s e m a n t i c "  n e g a t i v i t y .  T h a t  is ,  f o r  o u r  s u b c a t e g o r i s a t i o n  

v i o l a t i o n s ,  it m i g h t  b e  i m p o s s i b l e  a l t o g e t h e r  t o  s e p a r a t e  “ s y n t a c t i c ”  p o s i t i 

v i t i e s  f r o m  “ s e m a n t i c ”  n e g a t i v i t i e s .

F i n a l l y ,  o n  t h e  b a s i s  o f  t h e s e  r e s u l t s ,  w e  c a n n o t  m a k e  s t r o n g  c l a i m s  

a b o u t  t h e  t e m p o r a l  r e l a t i o n  b e t w e e n  p a r s i n g  o p e r a t i o n s  a n d  s e m a n t i c  

i n t e g r a t i o n  p r o c e s s e s .  A l t h o u g h  in  g e n e r a l  t h e  o n s e t  o f  t h e  n e g a t i v e  s h i f t  

( t h e  N 4 0 0 )  s e e m s  t o  b e  e a r l i e r  t h a n  t h e  o n s e t  o f  t h e  “ s y n t a c t i c ”  p o s i t i v e  

s h i f t ,  t h i s  in  i t s e l f  d o e s  n o t  p r o v i d e  u s  w i t h  c o n c l u s i v e  e v i d e n c e  a b o u t  t h e  

t i m e - c o u r s e  o f  t h e  u n d e r l y i n g  p r o c e s s e s .  T h e  r e a s o n  h e r e  is t h a t  n o t  

e n o u g h  is k n o w n  a b o u t  t h e  t e m p o r a l  o r i g i n  o f  p r o c e s s e s  r e s u l t i n g  in  

e n d o g e n o u s  E R P  c o m p o n e n t s  w i t h  s p e c i f i c  l a t e n c y  c h a r a c t e r i s t i c s ,  s u c h  a s  

t i m e  o f  o n s e t  a n d  t i m e  o f  m a x i m u m  a m p l i t u d e .  M o r e  d e t a i l e d  k n o w l e d g e  

is r e q u i r e d  a b o u t  t h e  t i m e - l o c k i n g  p a r a m e t e r s  o f  t h e  e n d o g e n o u s  E R P  

c o m p o n e n t s  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e i r  u n d e r l y i n g  c o g n i t i v e  p r o c e s s e s  b e f o r e  

s p e c i f i c  i n f e r e n c e s  c a n  b e  m a d e  a b o u t  t h e  t e m p o r a l  r e l a t i o n  b e t w e e n  t h e s e  

p r o c e s s e s .

In  a d d i t i o n ,  it is a s  y e t  u n k n o w n  w h e t h e r  t h e  “ s y n t a c t i c ”  p o s i t i v e  s h i f t  

is t i m e - l o c k e d  t o  t h e  i n i t i a l  s t r u c t u r a l  a s s i g n m e n t ,  o r  t o  t h e  p r o c e s s o r ’s 

r e j e c t i o n  o f  t h i s  f i r s t  a s s i g n m e n t .  T h i s  m a k e s  it d i f f i c u l t  t o  d r a w  c o n c l u s i o n s  

f r o m  t h e  o n s e t  l a t e n c y  o f  t h e  o b t a i n e d  “ s y n t a c t i c "  p o s i t i v e  s h i f t  a b o u t  t h e  

t i m e - c o u r s e  o f  t h e  i n i t i a l  s t r u c t u r a l  a s s i g n m e n t s  b y  t h e  p a r s e r .  N o  f i rm  

s t a t e m e n t s  c a n  t h e r e f o r e  b e  m a d e  a s  y e t  a b o u t  t h e  t e m p o r a l  c o - o r d i n a t i o n  

o f  p a r s i n g  a n d  s e m a n t i c  i n t e g r a t i o n .

I n  c o n c l u s i o n ,  w e  b e l i e v e  t h a t  a t  t h e  l e v e l  o f  l a n g u a g e  p r o c e s s i n g  t h e r e  

s e e m s  t o  b e  a  r e l a t i o n  ( d i r e c t  o r  i n d i r e c t )  b e t w e e n  s y n t a c t i c  p r o c e s s i n g  a n d  

a  “ s y n t a c t i c "  p o s i t i v i t y  in  t h e  E R P  w a v e f o r m .  C o m b i n i n g  t h e  v a r i o u s



p o i n t s  t h a t  w e  h a v e  m a d e  in  t h e  p r e c e d i n g  p a r a g r a p h s ,  l e a d s  u s  t o  b e l i e v e  

t h a t  t h e  p o s i t i v e  s h i f t  w e  h a v e  o b s e r v e d  f o r  v i o l a t i o n s  o f  s y n t a c t i c  c o n 

s t r a i n t s  a n d  p r e f e r e n c e s  is a  m a n i f e s t a t i o n  o f  a  f u n c t i o n a l l y  d i s t i n c t  p r o c e s s  

c o n c e r n i n g  t h e  c o m p u t a t i o n  o f  s y n t a c t i c  s t r u c t u r e s .  W e  t h e r e f o r e  f e e l  t h a t  

w i t h i n  t h e  c o n t e x t  o f  l a n g u a g e  p r o c e s s i n g ,  it is j u s t i f i e d  t o  a s s i g n  a  f u n c t i o 

n a l  l a b e l  t o  t h i s  E R P  r e s p o n s e ,  a n d  w e  w il l  f r o m  n o w  o n  r e f e r  t o  t h i s  e f f e c t  

a s  t h e  S y n t a c t i c  P o s i t i v e  S h i f t  ( S P S ) .  W i t h  t h i s  f u n c t i o n a l  l a b e l  w e  e x p l i c i t l y  

d o  n o t  c l a i m  t h a t  s i m i l a r  p o s i t i v i t i e s  c a n n o t  b e  o b t a i n e d  o u t s i d e  o f  t h e  

d o m a i n  o f  l a n g u a g e  p r o c e s s i n g .  W h a t  w e  d o  w a n t  t o  c l a i m ,  t h o u g h ,  is t h a t  

w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  c o g n i t i v e  a r c h i t e c t u r e  o f  l a n g u a g e  p r o c e s s i n g ,  t h e  

o b t a i n e d  p o s i t i v i t y  c a n  b e  f r u i t f u l l y  r e l a t e d  t o  t h e  d o m a i n  o f  p a r s i n g .

T h e  S P S  t h a t  w e  h a v e  o b t a i n e d  is a  c o m m o n  b r a i n  r e s p o n s e  t o  v e r y  

d i f f e r e n t  t y p e s  o f  s y n t a c t i c  v i o l a t i o n s .  W i t h  r e s p e c t  t o  l a n g u a g e  p r o c e s s i n g ,  

t h e  S P S  s e e m s  t o  i n d i c a t e  t h e  i m p o s s i b i l i t y  f o r  t h e  p a r s e r  t o  a s s i g n  t h e  

p r e f e r r e d  s t r u c t u r e  t o  a n  i n c o m i n g  s t r i n g  o f  w o r d s ,  w h a t e v e r  t h e  s p e c i f i c  

s y n t a c t i c  n a t u r e  o f  t h i s  p r e f e r r e d  s t r u c t u r e  is .  I n  t h i s  r e s p e c t ,  t h e  S P S  m i g h t  

h a v e  a  r o b u s t n e s s  in  t h e  d o m a i n  o f  s y n t a c t i c  c o m p u t a t i o n s  t h a t  is c o m p a r a 

b l e  t o  t h a t  o f  t h e  N 4 0 0  in  t h e  d o m a i n  o f  s e m a n t i c  c o m p u t a t i o n s .  W h e t h e r  

t h e  s e n s i t i v i t y  o f  t h e  S P S  t o  r e j e c t e d  p r e f e r r e d  s t r u c t u r a l  a s s i g n m e n t s  is 

m e d i a t e d  b y  a w a r e n e s s  o f  t h e  m i s a s s i g n m e n t ,  o r  w h e t h e r  i t  is a  d i r e c t  

c o n s e q u e n c e  o f  a  f a i l i n g  a u t o m a t i c  f i r s t  p a r s e ,  is s t i l l  a n  o p e n  i s s u e .

W h a t  a r e  t h e  c o n s e q u e n c e s  o f  t h e s e  r e s u l t s  f o r  m o d e l s  o f  p a r s i n g ?  T h e  

p r e s e n t  s t u d y  w a s  e x p l o r a t o r y ,  a n d  t h e r e f o r e  n o t  d e s i g n e d  t o  d i r e c t l y  t e s t  

c l a i m s  o f  o n e  o r  o t h e r  s p e c i f i c  p r o p o s a l  o n  p a r s i n g  o p e r a t i o n s .  S o ,  t h e  

r e s u l t s  d o  n o t  b e a r  d i r e c t l y  o n  s u c h  h o t l y  d e b a t e d  i s s u e s  in  t h e  p a r s i n g  

l i t e r a t u r e  a s  t h e  i n f o r m a t i o n a l  e n c a p s u l a t i o n  o f  p a r s i n g  o p e r a t i o n s  w i t h  

r e s p e c t  t o  l e x i c a l  a n d  d i s c o u r s e  i n f o r m a t i o n .  H o w e v e r ,  a t  a  m o r e  g l o b a l  

l e v e l ,  c e r t a i n  g e n e r a l  n o t i o n s  o f  p a r s i n g  a r e  m o r e  c o m p a t i b l e  w i t h  t h e  

r e s u l t s  o f  t h e  p r e s e n t  s t u d y  t h a n  o t h e r s .  T h e  p r e s e n t  s t u d y  s u g g e s t s  t h e  

e x i s t e n c e  o f  d i f f e r e n t  b r a i n  s t a t e s  f o r  p a r s i n g  a n d  f o r  s e m a n t i c  i n t e g r a t i o n .  

T o  t h e  d e g r e e  t o  w h i c h  t h e  S P S  a n d  t h e  N 4 0 0  i n d i v i d u a t e  d i f f e r e n t  s e t s  o f  

n e u r a l  g e n e r a t o r s ,  a n d  t o  t h e  d e g r e e  t o  w h i c h  d i f f e r e n t  s e t s  o f  n e u r a l  

g e n e r a t o r s  c o r r e s p o n d  t o  d i f f e r e n t  c o g n i t i v e  s t a t e s ,  it c a n  b e  c o n c l u d e d  

t h a t  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  p r e s e n t  s t u d y  p r o v i d e  e v i d e n c e  f o r  d e d i c a t e d  

p r o c e s s i n g  e v e n t s  u n d e r l y i n g  t h e  c o m p u t a t i o n  o f  s y n t a c t i c  s t r u c t u r e s .  T h i s  

r e s u l t  i s ,  t h e r e f o r e ,  a t  o d d s  w i t h  e a r l y  p r o p o s a l s  o n  l a n g u a g e  p r o c e s s i n g  in  

w h i c h  t h e  r o l e  o f  s y n t a c t i c  a n a l y s i s  in  u n d e r s t a n d i n g  l a n g u a g e  is i g n o r e d

( e . g .  B e v e r ,  1 9 7 0 ;  S c h a n k ,  1 9 7 2 ;  W i l k s ,  1 9 7 8 ) .

O n e  w a y  o f  i n t e r p r e t i n g  t h e  d a t a  is t h a t  t h e  S P S  r e f l e c t s  t h e  c o m p u t a t i o n  

o f  a  s e p a r a t e  l e v e l  o f  s y n t a c t i c  r e p r e s e n t a t i o n  d u r i n g  t h e  p r o c e s s  o f  

l a n g u a g e  u n d e r s t a n d i n g .  U n d e r  t h i s  i n t e r p r e t a t i o n ,  t h e  d i f f e r e n c e  in  E R P  

r e s p o n s e s  t o  s e m a n t i c  a n d  s y n t a c t i c  p r o c e s s i n g  g o e s  a g a i n s t  t h e  s p i r i t  o f  

m o d e l s  t h a t  d e n y  a n  i n d e p e n d e n t  s t a t u s  f o r  i n t e r m e d i a t e  p r o d u c t s  o f
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s y n t a c t i c  c o m p u t a t i o n  ( e . g .  B a t e s  e t  a l . ,  1 9 8 2 ;  M c C l e l l a n d  e t  a l . ,  1 9 8 9 ) .  

F o r  e x a m p l e ,  M c C l e l l a n d  e t  a l .  ( 1 9 8 9 )  p r o p o s e  in  t h e i r  P D P  m o d e l  o f  

s e n t e n c e  c o m p r e h e n s i o n  t h a t  . . t h e r e  is b u t  a  s i n g l e  i n t e g r a t e d  s y s t e m  

in  w h i c h  s y n t a c t i c  a n d  o t h e r  c o n s t r a i n t s  a r e  c o m b i n e d  in  t h e  c o n n e c t i o n  

w e i g h t s ,  t o  i n f l u e n c e  t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  a  s i n g l e  r e p r e s e n t a t i o n  r e f l e c t i n g  

t h e  i n f l u e n c e s  o f  s y n t a c t i c ,  s e m a n t i c ,  a n d  l e x i c a l  c o n s t r a i n t s ”  ( p .  3 2 9 ) .  T h i s  

s i n g l e  s y s t e m  a p p r o a c h  n e e d s  t o  e x p l a i n  h o w  t h e  d i f f e r e n t  c o n s t r a i n t s  

e m b o d i e d  in  t h e  s a m e  c o n n e c t i o n  w e i g h t s ,  a n d  t h e r e f o r e  i n d i s t i n g u i s h a b l e  

a t  t h e  r e p r e s e n t a t i o n a l  l e v e l ,  c a n  n e v e r t h e l e s s  l e a d  t o  E R P  r e s p o n s e s  t h a t  

a r e  q u a l i t a t i v e l y  d i f f e r e n t i a t e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  v e r y  n a t u r e  o f  t h e  c o n 

s t r a i n t s  ( i . e .  s y n t a c t i c  a n d  s e m a n t i c ) .

A l t e r n a t i v e l y ,  o n e  c o u l d  i n t e r p r e t  t h e  d a t a  a s  i n d i c a t i n g  t h e  i n i t i a t i o n  o f  

a  s y n t a c t i c  r e a n a l y s i s  a f t e r  a  f i r s t - p a s s  s t r u c t u r a l  a s s i g n m e n t  h a s  f a i l e d  t o  

p r o v i d e  a  w e l l - f o r m e d  s t r u c t u r e .  T h a t  is ,  t h e  i n c o m i n g  w o r d  t h a t  c a n n o t  

b e  a t t a c h e d  t o  t h e  p r e f e r r e d  s t r u c t u r e  s i g n a l s  t h e  n e e d  f o r  t h e  r e v i s i o n  o f  

t h i s  s t r u c t u r e .  T h e  S P S  m i g h t  b e  r e l a t e d  t o  t h i s  p r o c e s s  o f  s y n t a c t i c  

r e a n a l y s i s .  H o w e v e r ,  g i v e n  t h a t  t h e  S P S  is q u a l i t a t i v e l y  d i f f e r e n t  f r o m  E R P  

r e s p o n s e s  t o  t h e  p r o c e s s i n g  o f  s e m a n t i c  i n f o r m a t i o n ,  u n d e r  t h i s  i n t e r p r e t a 

t i o n  o n e  h a s  t o  c o n c l u d e  t h a t  t h e  p r o c e s s  o f  s y n t a c t i c  r e a n a l y s i s  is a t  l e a s t  

p a r t l y  s e p a r a t e  f r o m  t h e  p r o c e s s  o f  d e r i v i n g  a  f in a l  s e m a n t i c  i n t e r p r e t a t i o n .  

F u r t h e r  r e s e a r c h  is n e e d e d  t o  e s t a b l i s h  w h i c h  f u n c t i o n a l  a c c o u n t  o f  t h e  S P S  

is t h e  m o s t  a d e q u a t e  o n e .

A t  a  m o r e  s p e c i f i c  l e v e l ,  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  p r e s e n t  s t u d y ,  in  c o m b i n a t i o n  

w i t h  t h e  r e s u l t s  o f  O s t e r h o u t  a n d  H o l c o m b  ( 1 9 9 2 ) ,  o p e n  p e r s p e c t i v e s  f o r  

f r u i t f u l l y  a p p l y i n g  t h e  E R P  m e t h o d  t o  m o r e  i n t r i c a t e  i s s u e s  in  t h e  p a r s i n g  

l i t e r a t u r e .  I f  f u r t h e r  E R P  s t u d i e s  o n  p a r s i n g  c o n f i r m  t h e  e x i s t e n c e  o f  a 

“ s y n t a c t i c ”  E R P  c o m p o n e n t  s u c h  a s  t h e  S P S ,  o n e  c a n  i n v e s t i g a t e  w h a t  

k i n d s  o f  i n f o r m a t i o n  i n f l u e n c e  t h e  m o r p h o l o g y  o f  t h i s  c o m p o n e n t ,  s u c h  a s  

i t s  a m p l i t u d e  o r  l a t e n c y  (c f .  O s t e r h o u t  &  S w i n n e y ,  1 9 8 9 ) .  I n  t h i s  w a y ,  

r e l e v a n t  i n f o r m a t i o n  c a n  b e  o b t a i n e d  a b o u t  t h e  p r i n c i p l e s  t h a t  g u i d e  t h e  

h u m a n  p a r s e r  in  a s s i g n i n g  s t r u c t u r e  t o  i n c o m i n g  s t r i n g s  o f  w o r d s .  F o r  

i n s t a n c e ,  it m i g h t  e n a b l e  a d d i t i o n a l  e m p i r i c a l  t e s t s  o f  t h e  h y p o t h e s i s  t h a t  

a  f i r s t  p a r s e  is d o n e  o n  t h e  b a s i s  o f  s t r u c t u r a l  p r i n c i p l e s  o n l y ,  a s  e m b o d i e d  

in  t h e  g a r d e n - p a t h  m o d e l  ( F r a z i e r ,  1 9 8 7 a ) .  A c c o r d i n g  t o  t h e  g a r d e n - p a t h  

m o d e l ,  l e x i c a l  a n d  d i s c o u r s e  i n f o r m a t i o n  s h o u l d  n o t  i n f l u e n c e  t h e  m o r p h o 

l o g y  o f  f i r s t - p a s s  “ s y n t a c t i c ”  E R P  r e s p o n s e s .  W e  a r e  c u r r e n t l y  i m p l e m e n 

t i n g  a  r e s e a r c h  p r o g r a m m e  t o  t e s t  t h e s e  m o r e  s p e c i f i c  c l a i m s .

M a n u s c r i p t  r e c e i v e d  D e c e m b e r  1991  

R e v i s e d  m a n u s c r i p t  r e c e i v e d  D e c e m b e r  1 9 9 2
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A P P E N D I X

A ll  the experim ental sentences are listed below. The critical words are in boldface. The text 

between parentheses is part o f  the grammatically correct or incorrect version o f  each sentence, 

respectively.

Agreement condition

S V O  sentences

1. A l l e e n  d e  e r v a r e n  z w e m m e r s  (duiken/duikt) v a n a f  d e  h o g e  d u i k p l a n k .

2 .  D e  b a l d a d i g e  j o n g e r e n  (zorgen/zorgt) v o o r  o v e r l a s t  in  h u n  w o o n p l a a t s .

3 .  H e t  k l e i n e  v e r w e n d e  k i n d  (gooit/gooien) h e t  s p e e l g o e d  o p  d e  g r o n d .

4 .  H e t  b u i t e n  d e  s t a d  w o n e n d e  r i j k e  e c h t p a a r  (handelt/handelen) in  a n t i e k .

5 .  M i j n  l e e r g i e r i g e  b r o e r  (zoekt/zoeken) p a d d e s t o e l e n  in  h e t  g r o t e  b o s .

6 .  D e  g r u w e l i j k  v e r w e n d e  m e i s j e s  (kopen/koopt) e e n  k e t t i n g  v a n  g o u d .

7 .  D e  p r a c h t i g  v e r s i e r d e  w a g e n s  (rijden/rijdt) w e e r  d o o r  h e t  d o r p .

8 .  Z o w e l  d e  o u d e r s  a l s  h u n  s p o r t i e v e  k i n d e r e n  (doen/doet) m e e  a a n  h e t  t o e r n o o i .

9 .  H e t  z w a a r  b e l a d e n  s c h i p  (arriveert/arriveren) in  d e  h a v e n .
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10.  D e  l a n g d u r i g  w e r k e l o z e  p s y c h o l o o g  (behaalt/behalen) e e n  d i p l o m a  i n f o r m a t i c a  a a n  d e  

o p e n  u n i v e r s i t e i t .

11.  Z o w e l  d e  l e e r l i n g e n  a l s  d e  l e r a r e n  (bidden/bidt) v o o r  d e  d o o d z i e k e  r e c t o r .

12.  D e  t a m e l i j k  a g r e s s i e v e  A f r i k a a n s e  o l i f a n t e n  (stappen/stapt) v a a k  in  k o l o n n e s  d o o r  d e  

s a v a n n e .

13.  N e u s h o o r n s  e n  v e l e  a n d e r e  u i t h e e m s e  s o o r t e n  (leven/leeft) v o o r n a m e l i j k  in  d i e r e n t u i n e n .

14 .  H e t  o n l a n g s  g e o p e n d e  t h e a t e r  (trekt/trekken) b e z o e k e r s  u i t  h e e l  d e  w e r e l d .

15 .  D e  n i e u w e  d e m o c r a t i s c h  g e k o z e n  d i r e c t e u r  (neemt/nemen) h a r d e  m a a t r e g e l e n .

16.  D e  p a s  a a n g e l e g d e  s n e l w e g e n  (kosten/kost) m e e r  g e l d  d a n  w a s  v e r w a c h t .

17.  D e  in  l o m p e n  g e h u l d e  b e d e l a a r  (steelt/stelen) f r u i t  v a n  d e  g r o e n t e b o e r .

18 .  D e  g o e d  o p g e l e i d e  t e c h n i c u s  (vervangt/vervangen) d e  m a c h i n e  d o o r  e e n  b e t e r  s y s t e e m .

19.  D e  t o c h  a l  a n g s t i g e  k i n d e r e n  (schrokken/schrok) e r g  v a n  h e t  b e r i c h t .

2 0 .  D e  z i e k e  s o l d a a t  v r a a g t  v e r l o f  m a a r  d e  s e r g e a n t  (negeert/negeren) z i j n  v e r z o e k .

2 1 .  D e  v o e t b a l l e r  s c o o r t  g e m a k k e l i j k  m a a r  d e  a r b i t e r  (keurt/keuren) h e t  d o e l p u n t  a f .

2 2 .  D e  k o s t b a r e  g o u d e n  r i n g  (ligt/liggen) z o r g v u l d i g  o p g e b o r g e n  in  e e n  k l u i s .

2 3 .  M i j n  z u s  b r e i d e  e e n  d a s  e n  m i j n  b r o e r  (kocht/kochten) b l o e m e n  v o o r  o m a .

2 4 .  D e  m e e s t e  g a s t e n  d r i n k e n  t h e e  m a a r  m i j n  v a d e r  (bestelt/bestellen) k o f f i e  m e t  s l a g r o o m .

2 5 .  D e  g e h e e l  u i t g e p u t t e  h a r d l o p e r  (drinkt/drinken) g u l z i g  e e n  g l a s  w a t e r  l e e g .

V S O  sentences

2 6 .  M e t  e e n  o o r v e r d o v e n d  l a w a a i  ( v a l l e n / v a l t )  d e  takken o p  h e t  t u i n h u i s j e .

2 7 .  B i j  m o o i  w e e r  ( d r a g e n / d r a a g t )  d e  kinderen f l e u r i g e  j u r k j e s .

2 8 .  O n d a n k s  h e t  v e r b o d  v a n  m o e d e r  ( p l a g e n / p l a a g t )  d e  kinderen d e  d e b i e l e  j o n g e n .

2 9 .  N a  a f l o o p  v a n  h e t  g e z e l l i g e  f e e s t  ( b e s t e l l e n / b e s t e l t )  d e  gasten e e n  t a x i .

3 0 .  V a n w e g e  h e t  s t o r m a c h t i g e  w e e r  ( s p e l e n / s p e e l t )  d e  teams in  e e n  s p o r t h a l .

3 1 .  M e t  d e  b u i t e n l a n d s e  w e r k n e m e r s  in  d e  f a b r i e k  ( z o e k e n / z o e k t )  d e  vakbonden n a u w e l i j k s  

c o n t a c t .

3 2 .  H a l v e r w e g e  d e  s p a n n e n d e  w e d s t r i j d  ( a r r e s t e r e n / a r r e s t e e r t )  d e  agenten e e n  a a n t a l  v e c h 

t e n d e  s u p p o r t e r s .

3 3 .  A a n  h e t  m a k e n  v a n  r e c l a m e  ( b e s t e d e n / b e s t e e d t )  d e  bedrijven v e e l  g e l d .

3 4 .  I n  d e  v e r r e  t o e k o m s t  ( r e i z e n / r e i s t )  d e  mensen w e l l i c h t  p e r  v l i e g e n d e  s c h o t e l .

3 5 .  V o o r  d e  a a n k o o p  v a n  e e n  a u t o  ( s l u i t e n / s l u i t )  m i j n  ouders e e n  l e n i n g  a f .

3 6 .  N a a r  a a n l e i d i n g  v a n  h e t  a r t i k e l  o v e r  t o e n e m e n d  v a n d a l i s m e  ( l e v e r e n / l e v e r t )  d e  studenten 

c o m m e n t a a r .

3 7 .  V r o l i j k  s p e l e n d  o p  h u n  i n s t r u m e n t e n  ( l i e p e n / l i e p )  d e  leden v a n  d e  f a n f a r e  v o o r b i j .

3 8 .  V a n w e g e  d e  m a s s a l e  s t a k i n g e n  in  h e t  s l a c h t h u i s  ( s t i j g e n / s t i j g t )  d e  prijzen v a n  v l e e s .

3 9 .  V a n w e g e  d e  i n t e n s e  r u s t  in  h e t  r e s e r v a a t  ( b r o e d e n / b r o e d t )  d e  vogels e r  g r a a g .

4 0 .  N a  e e n  w a c h t t i j d  v a n  r u i m  e e n  u u r  ( v e r t r e k k e n / v e r t r e k t )  d e  gasten z e e r  b o o s .

4 1 .  T i j d e n s  d e  z e e r  g e v a a r l i j k e  o e f e n i n g  ( d r o e g e n / d r o e g )  d e  soldaten e e n  g a s m a s k e r .

4 2 .  B i j  d e  a a n k o o p  v a n  t w a a l f  f l e s s e n  w i j n  ( k r i j g e n / k r i j g t )  d e  klanten k o r t i n g .

4 3 .  B i j  h e t  z e b r a p a d  o p  d e  h o e k  ( w a c h t e n / w a c h t )  d e  kinderen v a a k  z e e r  l a n g .

4 4 .  A a n  h e t  e i n d e  v a n  i e d e r  s c h o o l j a a r  ( l o g e r e n / l o g e e r t )  d e  meisjes b i j  h u n  o m a .

4 5 .  M e t  in  i e d e r e  h a n d  e e n  v e r s e  b o t e r h a m  ( l i e p e n / l i e p )  d e  zusjes n a a r  s c h o o l .

4 6 .  I n  d i t  v r i j s t a a n d e  w o o n h u i s  m e t  g a r a g e  ( w o n e n / w o o n t )  d e  kennissen v a n  m i j n  o u d e r s .

4 7 .  O n d e r  d e  e e u w e n o u d e  e i k  in  d e  t u i n  ( b l o e i e n / b l o e i t )  d e  tulpen v o l o p .

4 8 .  O m  d e  l e k k a g e s  in  h u i s  t e  v e r h e l p e n  ( b e l l e n / b e l t )  d e  buren e e n  l o o d g i e t e r .

4 9 .  O v e r  d e  v o o r n a a m s t e  r e s u l t a t e n  v a n  h e t  o n d e r z o e k  ( s c h r i j v e n / s c h r i j f t )  d e  kranten 

k r i t i s c h e  c o m m e n t a r e n .

5 0 .  T i j d e n s  e e n  t o c h t  d o o r  d e  j u n g l e  ( z i e n / z i e t )  d e  toeristen e e n  g r o e p  a p e n .

5 1 .  B i j  d e  o p e n i n g  v a n  d e  n i e u w e  s p o r t h a l  ( k r e g e n / k r e e g )  d e  bezoekers e e n  c o n s u m p t i e .

5 2 .  B i j  h e t  z i e n  v a n  d e  d i k k e  m u i s  ( r a k e n / r a a k t )  d e  vrouwen h e l e m a a l  o v e r s t u u r .
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5 3 .  I n  d e  k l e i n e  z a a l  v a n  h e t  h o t e l  ( v i e r e n / v i e r t )  o n z e  buren h u n  b r u i l o f t .

5 4 .  N a  e e n  v e r m o e i e n d e  r e i s  d o o r  d e  b e r g e n  ( b e r e i k e n / b e r e i k t )  d e  toeristen d e  c a m p i n g .

5 5 .  M e d e  d a n k z i j  d e  u i t s t e k e n d e  o r g a n i s a t i e  ( k o m e n / k o m t )  d e  bezoekers in  g r o t e n  g e t a l e .

5 6 .  T i j d e n s  d e  o p e n b a r e  z i t t i n g  ( s t e l l e n / s t e l t )  d e  advocaten l a s t i g e  v r a g e n .

5 7 .  V a n w e g e  d e  o n l a n g s  b e h a a l d e  o v e r w i n n i n g  ( t r a k t e r e n / t r a k t e e r t )  m i j n  vrienden o p  g e b a k .

5 8 .  T i j d e n s  d e  r u m o e r i g e  v e r g a d e r i n g  ( b e s l o t e n / b e s l o o t )  d e  leden d e  s t a k i n g  v o o r t  t e  z e t t e n .

5 9 .  A l v o r e n s  d e  z o j u i s t  g e s c h r o b d e  v l o e r  t e  b e t r e d e n  ( v e g e n / v e e g t )  d e  kinderen h u n  v o e t e n .

6 0 .  N a  d e  f e e s t d a g e n  in  d e c e m b e r  ( l i g g e n / l i g t )  d e  winkels v o l  m e t  a f g e p r i j s d e  a r t i k e l e n .

Subcategorisation eondition

1. D e  t i j d e n s  d e  s t o r m  i n g e s t o r t e  k e r k t o r e n  ( v e r n i e l d e / b e l a n d d e )  h e t  huis v a n  d e  p a s t o o r .

2 .  D e  a l t i j d  b e h u l p z a m e  v r o u w  ( t r o o s t / z o r g t )  d e  kinderen v a n  h a a r  o v e r l e d e n  v r i e n d i n .

3 .  D e  v r o u w  d i e  o n l a n g s  w e r d  m i s h a n d e l d  ( v e r d r i n g t / b e e f t )  d e  gedachte a a n  d i e  g e b e u r t e 

n i s .

4 .  D e  o p  h o l  g e s l a g e n  e z e l  ( d r a a g t / v e r d w i j n t )  d e  voorraad e t e n  o p  z i j n  r u g .

5 .  D e  o n g e h o o r z a m e  j o n g e n  ( v e r s t o p t / r a v o t )  d e  hond in  z i j n  s l a a p k a m e r .

6 .  E n k e l e  l e e r l i n g e n  u i t  d e  v i e r d e  k l a s  ( s c h r i j v e n / g e e u w e n )  e e n  verhaal o v e r  d e  o o r l o g .

7 .  D e  b e m a n n i n g  v a n  h e t  s t o o m s c h i p  ( r e d t / t r e u r t )  d e  matroos d i e  o v e r b o o r d  g e s l a g e n  is.

8 .  M i j n  p a s  g e t r o u w d e  b r o e r  ( b o e k t / m i j m e r t )  e e n  vakantie n a a r  h e t  z o n n i g e  z u i d e n .

9 .  D e  b e w a k e r  in  d e  g e v a n g e n i s  ( v e r n e d e r t / w a l g t )  d e  gevangene d i e  e e n  k i n d  v e r m o o r d d e .

10.  H e t  k l e i n e  m a g e r e  v e n t j e  ( s p i t s t / b l o e d t )  z i j n  oren e n  b e g i n t  t e  s c h r e e u w e n .

11 .  D e  a a n  d r a n k  v e r s l a a f d e  v r o u w  ( v e r w e r p t / h u i v e r t )  h e t  idee o m  m i n d e r  t e  d r i n k e n .

12.  D e  t r o t s e  o u d e r s  ( b e t a l e n / g l u n d e r e n )  d e  bruiloft v a n  h u n  d o c h t e r .

13.  M i j n  z u s  o p e n t  d e  t u i n d e u r e n  e n  ( z i e t / h u r k t )  e e n  e g e l  in  d e  t u i n .

14 .  D e  p o l i t i c u s  v a n  d e  o p p o s i t i e  ( b e s p r e e k t / d e b a t t e e r t )  h e t  voorstel m e t  d e  m i n i s t e r .

15 .  D e  a u t o m o b i l i s t  l e t t e  n i e t  o p  e n  ( r a a k t e / b o t s t e )  d e  auto v a n  z i j n  c o l l e g a .

16.  D e  z e e r  j o n g e  m u z i k a n t  ( w i n t / s c h i t t e r t )  d e  wedstrijd e n  o o g s t  v e e l  b e w o n d e r i n g .

17.  D e  b a l l e r i n a  u i t  R u s l a n d  ( v e r n e e m t / v e r b l e e k t )  h e t  bericht o v e r  d e  d o o d  v a n  S t a l i n .

18.  D e  g r o t e  z w a r t e  k r a a i e n  ( b e v u i l e n / n e s t e l e n )  d e  toren v a n  h e t  k a s t e e l .

19 .  D e  j o n g e n  m e t  d e  n i e u w e  s c h a a t s e n  ( t r o t s e e r t / b i b b e r t )  d e  poolwind o p  h e t  m e e r .

2 0 .  D e  b u i t e n l a n d s e  t o e r i s t e n  ( b e z o e k e n / v e r d w a l e n )  d e  stad m e t  d e  v e l e  n i e u w e  w o o n 

w i j k e n .

2 1 .  D e  z o o n  v a n  d e  r i j k e  i n d u s t r i e e l  ( l e e n t / p o c h t )  d e  auto v a n  z i j n  v a d e r .

2 2 .  D e  o u d e  m a n  d o e t  o p e n  e n  ( b e g r o e t / k e u v e l t )  h e t  meisje m e t  r o o d  h a a r .

2 3 .  D e  e e r l i j k e  a m b t e n a a r  o p  h e t  m i n i s t e r i e  ( b e s t r i j d t / s t r i j d t )  d e  corruptie v a n  z i j n  c o l l e g a .

2 4 .  E e n  b e r o e m d  s c h r i j v e r  u i t  N e d e r l a n d  ( o n t m o e t / v e r t o e f t )  d e  minister in  h e t  d u r e  h o t e l .

2 5 .  D e  j o n g e  i j v e r i g e  t u i n m a n  ( v e r v a n g t / b a a l t )  d e  struiken d i e  v e r d r o o g d  z i j n .

2 6 .  H e t  m e i s j e  is e r g  o n t r o e r d  e n  ( s l u i t / k n i p p e r t )  h a a r  ogen t i j d e n s  d e  p l e c h t i g h e i d .

2 7 .  D e  z e e r  r e l i g i e u z e  m a n  ( k u s t e / k n i e l d e )  h e t  beeld v a n  M a r i a .

2 8 .  D e  o n g e o e f e n d e  w a n d e l a a r  u i t  G e l d e r l a n d  ( b e h a n d e l t / k r e u n t )  e e n  blaar o n d e r  z i j n  v o e t .

2 9 .  D e  s c h i l d e r  e n  z i j n  k n e c h t  ( v e r v e n / l e u n e n )  d e  kast in  d e  b i j k e u k e n .

3 0 .  M i j n  o u d e  o p a  v a n  t a c h t i g  ( o n t l o o p t / r o d d e l t )  d e  buren t i j d e n s  h e t  c a r n a v a l .

3 1 .  E e n  v r e e m d  u i t g e d o s t e  k e r e l  ( f i l m t / k i b b e l t )  d e  vrouw m e t  d e  g e b l o e m d e  j u r k .

3 2 .  D e  v r o u w  v a n  d e  m i l j o n a i r  ( v e r z a m e l t / p r o n k t )  sieraden v a n  b e r o e m d e  k u n s t e n a a r s .

3 3 .  D e  g o e d  g e k l e d e  m a n  ( g e b r u i k t / s c h u i l t )  z i j n  paraplu t i j d e n s  d e  r e g e n b u i .

3 4 .  D e  t r o t s e  m o e d e r  ( b e w o n d e r t / g l i m l a c h t )  d e  prestatie v a n  h a a r  z o o n .

3 5 .  D e  s t u d e n t  u i t  h e t  e e r s t e  j a a r  ( g e e f t / b l u n d e r t )  e e n  lezing o v e r  e m a n c i p a t i e .

3 6 .  D e  s p r e k e r  o p  h e t  c o n g r e s  ( d r a a g t / v e r s c h i j n t )  e e n  broek d i e  v e r s l e t e n  is.

3 7 .  D e  j o n g e n  d i e  v o r i g  j a a r  is g e z a k t  ( h a a t / s p i j b e l t )  h e t  practicum b i o l o g i e .

3 8 .  D e  o u d e  m a n  e n  z i j n  m e t g e z e l  ( d r i n k e n / g r u w e l e n )  e e n  borrel m e t  s u i k e r .

3 9 .  D e  v e r m o e i d e  v r o u w  ( e e t / s n a k t )  e e n  boterham m e t  k a a s .
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4 0 .  M i j n  k l e i n e  v e r l e g e n  z u s j e  ( o n t w i j k t / b l o o s t )  d e  vragen v a n  d e  l e r a a r .

4 1 .  D e  k i p p e n  o p  h e t  e r f  ( m i j d e n / k a k e l e n )  d e  voederbak v a n  d e  h o n d .

4 2 .  H e t  d i e n b l a d  m e t  g l a s w e r k  ( v u l t / k l e t t e r t )  h e t  aanrecht in  d e  k e u k e n .

4 3 .  D e  k l e t s n a t t e  w a n d e l a a r  ( r e s e r v e e r t / o v e r n a c h t )  e e n  kamer in  e e n  k l e i n  p e n s i o n .

4 4 .  D e  h o n d  v a n  d e  b u r e n  ( b i j t / g r o m t )  d e  postbode d i e  e e n  t e l e g r a m  a f g e e f t .

4 5 .  E e n  l e e r l i n g e  u i t  o n z e  k l a s  ( b e z o e k t / p o s e e r t )  d e  schilder in  z i j n  a t e l i e r .

4 6 .  D e  v e r s l a a f d e  D u i t s e r  ( z i e t / g r i n n i k t )  e e n  agent e n  r e n t  s n e l  w e g .

4 7 .  D e  v e e l  t e  g r o t e  t r u i  ( b e d e k t / f l o d d e r t )  d e  benen v a n  h e t  m e i s j e .

4 8 .  D e  d o o d z i e k e  e n  v e r z w a k t e  m a n  ( o n d e r g a a t / s t e r f t )  e e n  operatie a a n  z i j n  n i e r e n .

4 9 .  M i j n  o u d e r s  h u r e n  e e n  a p p a r t e m e n t  m a a r  w i j  ( l e n e n / k a m p e r e n )  e e n  tent v a n  v r i e n d e n .

5 0 .  D e  v a n  a c h t c r e n  a a n g e r e d e n  m a n  ( b e s c h r i j f t / k e r m t )  d e  pijn in  z i j n  n e k .

5 1 .  D e  in  g e d a c h t e n  v e r z o n k e n  b o e r  ( b e s c h a d i g t / b u i t e l t )  e e n  melkbus o p  h e t  e r f .

5 2 .  D e  d a p p e r e  s o l d a t e n  v a n  d e  t w a a l f d e  c o m p a g n i e  ( h e r d a c h t e n / s n e u v e l d e n )  d e  oorlog in  

V i e t n a m .

5 3 .  D e  G r i e k s e  v e l d h e r e n  b i j  T r o j e  ( v e r z o n n e n / p i e k e r d e n )  e n  list b i j  h e t  k a m p v u u r .

5 4 .  D e  v r i e n d c l i j k e  s e r v e e r s t e r  ( p o e t s t / p a u z e e r t )  d e  keuken v a n  h e t  r e s t a u r a n t .

5 5 .  D e  j o n g e  t a l e n t v o l l e  k u n s t e n a a r  ( b e w o n d e r t / a r r i v e e r t )  d e  stad m e t  d e  f r a a i e  a r c h i t e c t u u r .

5 6 .  H e t  m e i s j e  o p  d e  v o o r s t e  r i j  ( o m h e l s t / l o n k t )  d e  gitarist v a n  d e  p o p g r o e p .

5 7 .  D e  o u d e  k a l e n d e  b o u w v a k k e r  ( v e r m i j d t / b e z w i j k t )  h e t  werken in  d e  f e l l e  z o n .

5 8 .  H e t  k l e i n e  a a p j e  in  d e  d i e r e n t u i n  ( a m u s e e r t / p r o f i t e e r t )  h e t  publiek d a t  n o o t j e s  g o o i t .

5 9 .  D e  o n l a n g s  a a n g e n o m e n  w e r k s t e r  ( v e r z o r g t / s t r u i k e l t )  d e  planten in  d e  w o o n k a m e r .

6 0 .  D e  s p i o n  in  d e  l a n g e  r e g e n j a s  ( f o r c e e r t / g l u u r t )  e e n  deur in  d e  a m b a s s a d e .

Phrase-structure condition

1. H e t  m e i s j e  z i t  z e e r  v o l d a a n  n a a r  h e t  ( n e t j e s  g e s t r e k e n / g e s t r e k e n  n e t j e s )  wasgoed t e  

k i j k e n .

2 .  D e  o n d e r w i j z e r  b e t r e k t  o n g e m e r k t  d e  ( e n i g s z i n s  v e r l e g e n / v e r l e g e n  e n i g s z i n s )  leerling b i j  

d e  d i s c u s s i e .

3 .  H e t  p u b l i e k  m o e t  l a c h e n  o m  d e  ( o m l a a g  z a k k e n d e / z a k k e n d e  o m l a a g )  broek v a n  d e  

c l o w n .

4 .  D e  d o k t e r  v e r t e l t  d e  v r o u w  o v e r  h a a r  ( u i t e r m a t e  g e r i n g e / g e r i n g e  u i t e r m a t e )  kans o p  

h e r s t e l .

5 .  D e  e c h t g e n o o t  s c h r i k t  v a n  d e  ( n o g a l  e m o t i o n e l e / e m o t i o n e l e  n o g a l )  reactie v a n  z i j n  

v r o u w .

6 .  D e  j o n g e n  k i j k t  b e t e u t e r d  n a a r  d e  ( d u n n e t j e s  b e l e g d e / b e l e g d e  d u n n e t j e s )  boterham in  

z i j n  b r o o d t r o m m e l .

7 .  D e  v e r p l e e g s t e r  t r o o s t  h e t  ( z a c h t j e s  h u i l e n d e / h u i l e n d e  z a c h t j e s )  kind e n  v e e g t  z i j n  t r a n e n  

w e g .

8 .  D e  o p p a s  k i j k t  t e v r e d e n  n a a r  d e  ( s t i l l e t j e s  s p e l e n d e / s p e l e n d e  s t i l l e t j e s )  kinderen in  d e  

b o x .

9 .  D e  u i t g e b r c i d e  s a m e n v a t t i n g  v a n  h e t  ( z o j u i s t  a f g e r o n d e / a f g e r o n d e  z o j u i s t )  onderzoek z a l  

b i n n e n k o r t  g e p u b l i c e e r d  w o r d e n .

10. D e  m a n  a a n  d e  b a l i e  k a n  d e  ( z a c h t j e s  s p r e k e n d e / s p r e k e n d e  z a c h t j e s )  klant n a u w e l i j k s  

v e r s t a a n .

11.  D e  v a l l e n d e  b a l k  m i s t e  d e  ( o p z i j  s p r i n g e n d e / s p r i n g e n d e  o p z i j )  metselaar o p  e e n  h a a r  n a .

12.  D e  p y r o m a a n  k i j k t  z e e r  t e v r e d e n  n a a r  d e  ( n a g e n o e g  a f g e b r a n d e / a f g e b r a n d e  n a g e n o e g )  

huizen a c h t e r  h e m .

13 .  N a  d e  a a r d b e v i n g  v o n d  m e n  in  d e  ( n a g e n o e g  v e r w o e s t e / v e r w o e s t e  n a g e n o e g )  dorpen 

n a u w e l i j k s  o v e r l e v e n d e n .

14.  H e t  o r k e s t  s p e e l d e  g i s t e r a v o n d  v o o r  e e n  ( v r i j w e l  l e g e / l e g e  v r i j w e l )  zaal in  N i j m e g e n .
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15.  D e  o n d e r w i j z e r  k a n  z i j n  e r g e r n i s  o v e r  d e  ( d i k w i j l s  r u m o e r i g e / r u m o e r i g e  d i k w i j l s )  leerling 

a m p e r  v e r b e r g e n .

16. D e  k r a n t e n  b e r i c h t e n  o v e r  d e  ( n o g a l  k r i t i e k e / k r i t i e k e  n o g a l )  situatie in  h e t  v e r r e  o o s t e n .

17.  D e  v e r k o o p s t e r  v e r t e l t  o v e r  h a a r  ( u i t e r m a t e  s l e c h t e / s l e c h t e  u i t e r m a t e )  ervaring m e t  h e t  

g o e d k o p e  w a s m i d d e l .

18.  D c  v e r l o r e n  g e w a a n d e  e r f g e n a a m  r a k e l t  d e  ( n a g e n o e g  v e r g e t e n / v e r g e t e n  n a g e n o e g )  vete 

o p n i e u w  o p .

19. D e  j o u r n a l i s t  w o r d t  o n t s l a g e n  v a n w e g e  z i j n  ( n o g a l  i n d i s c r e t e / i n d i s c r e t e  n o g a l )  manier 

v a n  i n f o r m a t i e  v e r z a m e l e n .

2 0 .  M i j n  t a n t e  o n t f e r m t  z i c h  o v e r  h e t  ( e n i g s z i n s  s c h u w e / s c h u w e  e n i g s z i n s )  zoontje v a n  h a a r  

b u r e n .

2 1 .  D e  k a p i t e i n  g e e f t  v i a  d e  m o b i l o f o o n  h e t  ( l a n g s z i j  v a r e n d e / v a r e n d e  l a n g s z i j )  schip e e n  

w a a r s c h u w i n g .

2 2 .  D e  k i n d e r e n  w i l l e n  d e  v o o r s t e l l i n g  v a n  h e t  ( a l o m  b e k e n d e / b e k e n d e  a l o m )  circus g r a a g  

b i j w o n e n .

2 3 .  D e  j a g e r  r i c h t  z i j n  g e w e e r  o p  d e  ( o m h o o g  r e n n e n d e / r e n n e n d e  o m h o o g )  geit e n  s c h i e t .

2 4 .  H e t  m e i s j e  k e n t  a l l e  r i v i e r e n  e n  d c  ( d a a r a a n  l i g g e n d e / l i g g e n d e  d a a r a a n )  steden v a n  

N e d e r l a n d .

2 5 .  L e g e r a r t s e n  b e s l u i t e n  d e  g e w o n d e  o f f i c i e r  e n  z i j n  ( e v e n e e n s  g e w o n d e / g e w o n d e  e v e n e e n s )  

chauffeur t e  o p e r e r e n .

2 6 .  D e  l e r a a r  l e e s t  d e  a n t w o o r d e n  v a n  d e  ( z o j u i s t  g e m a a k t e / g e m a a k t e  z o j u i s t )  toets h a r d o p  

v o o r .

2 7 .  D e  l e r a a r  g e b i e d t  h e t  ( a c h t e r a a n  h u p p e l e n d e / h u p p e l e n d e  a c h t e r a a n )  meisje e e n  b e e t j e  

o p  t e  s c h i e t e n .

2 8 .  D e  k r a a m v i s i t e  k i j k t  v e r t e d e r d  n a a r  h e t  ( z o e t j e s  s l a p e n d e / s l a p e n d e  z o e t j e s )  kind in  d c  

w i e g .

2 9 .  Z o w e l  d e  s p a n n e n d e  f i lm  a l s  h e t  ( d a a r n a  g e h o u d e n / g e h o u d e n  d a a r n a )  feest w a r e n  e e n  

s u c c e s .

3 0 .  D e  m a n  r e p a r e e r t  f i e t s e n  m e t  d e  ( d a a r t o e  b e n o d i g d e / b e n o d i g d e  d a a r t o e )  spullen v a n  d e  

f i e t s e n m a k e r .

3 1 .  E e n  s u p p o r t e r  h i n d e r t  d e  ( v o o r o p  r e n n e n d e / r e n n e n d e  v o o r o p )  atleet w a a r d o o r  d e z e  d e  

w e d s t r i j d  v e r l i e s t .

3 2 .  D e  v e r k o o p s t e r  b e k i j k t  d e  k a n d e l a a r  e n  d e  ( d a a r b i j  g e l e v e r d e / g e l e v e r d e  d a a r b i j )  kaarsen 

z e e r  n a u w k e u r i g .

3 3 .  O n z e  a g r e s s i e v e  w a a k h o n d  b i j t  d c  ( a c h t e r o m  k i j k e n d e / k i j k e n d e  a c h t e r o m )  wandelaar in  

z i j n  b e e n .

3 4 .  D e  l o o d g i e t e r  r e p a r e e r t  d e  ( b u i t e n o m  l o p e n d e / l o p e n d e  b u i t e n o m )  buis v a n  d e  i n s t a l l a t i e .

3 5 .  D e  k r a n t e n  s c h r i j v e n  l o v e n d  o v e r  h e t  ( v o o r a l s n o g  g e w e l d l o z e / g e w e l d l o z e  v o o r a l s n o g )  

optreden v a n  d e  p o l i t i e .

3 6 .  D e  g a s t e n  b e s t e l l e n  h e t  d a g m e n u  e n  d e  ( d a a r b i j  a a n b e v o l e n / a a n b e v o l e n  d a a r b i j )  huiswijn 

u i t  P o r t u g a l .

3 7 .  D e  o u d e  b u n k e r  w o r d t  v a n w e g e  d e  ( d a a r h e e n  g e v l u c h t e / g e v l u c h t e  d a a r h e e n )  dief 

o m s i n g e l d  d o o r  p o l i t i e .

3 8 .  D e  s t e r k  v e r v u i l d e  k e l d e r  w o r d t  v a n w e g e  d e  ( d a a r i n  l e v e n d e / l e v e n d e  d a a r i n )  ratten 

h e r m e t i s c h  a f g e s l o t e n .

3 9 .  M i j n  b r o e r  a t  s o e p  m a a r  l i e t  d e  ( d a a r n a  o p g e d i e n d e / o p g e d i e n d e  d a a r n a )  gerechten k o u d  

w o r d e n .

4 0 .  D e  m a n  b e s l u i t  z i j n  ( a l d o o r  b l a f f e n d e / b l a f f e n d e  a l d o o r )  hond n a a r  h e t  a s i e l  t e  b r e n g e n .

4 1 .  D e  l o o d g i e t e r  v e r v a n g t  d e  ( a l d o o r  l e k k e n d e / l e k k e n d e  a l d o o r )  kranen d o o r  e e n  a a n t a l  

n i e u w e  e x e m p l a r e n .

4 2 .  H e t  p u b l i e k  m o e d i g t  d e  ( a c h t e r a a n  f i e t s e n d e / f i e t s e n d e  a c h t e r a a n )  ploeg in  d e  r o d e  t r u i e n  

a a n .
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4 3 .  D e  z w a n g e r e  v r o u w  k o n  g e l u k k i g  h e t  ( r e c h t s o m  k e r e n d e / k e r e n d e  r e c h t s o m )  voertuig n o g  

n e t  o n t w i j k e n .

4 4 .  D i v e r s e  l a n d e l i j k e  a c t i c s  z i j n  g e s t a r t  o m  h e t  ( a l o m  g e t r o f f e n / g e t r o f f e n  a l o m )  Afrika t e  

h e l p e n .

4 5 .  D e  a f r a s t e r i n g  b e s c h e r m t  h e t  v e r k e e r  t e g e n  ( o m l a a g  v a l l e n d / v a l l e n d  o m l a a g )  puin t i j d e n s  

d e  v e r b o u w i n g .

4 6 .  M i j n  o u d e  t a n t e  u i t  G r o n i n g e n  k a n  d e  ( a l s m a a r  t o e n e m e n d e / t o e n e m e n d e  a l s m a a r )  herrie 

n i e t  v e r d r a g e n .

4 7 .  H e t  j o n g e  s t e l  v r a a g t  h e t  ( v o o r a a n  z i t t e n d e / z i t t e n d e  v o o r a a n )  echtpaar o m  o p  t e  

s c h u i v e n .

4 8 .  D e  s e c r e t a r e s s e  r a a k t  o v e r s p a n n e n  v a n  d c  ( a l s m a a r  g r o e i e n d e / g r o e i e n d e  a l s m a a r )  stapel 

b r i e v e n  m e t  k l a c h t e n .

4 9 .  D e  m i n i s t e r  b e s t r i j d t  d e  ( l i c h t e l i j k  o v e r d r e v e n / o v e r d r e v e n  l i c h t e l i j k )  kritiek v a n  d e  

o p p o s i t i e .

5 0 .  D e  t h e r a p e u t  r e a g e e r t  n a u w e l i j k s  o p  d e  ( l i c h t e l i j k  p a n i s c h e / p a n i s c h e  l i c h t e l i j k )  reactie 

v a n  d e  v r o u w .

5 1 .  D e  c e n t r a l e  c o m p u t e r  is d e f e c t  w a a r d o o r  d e  ( d a a r m e e  v e r b o n d e n / v e r b o n d e n  d a a r m e e )  

apparaten n i e t  f u n c t i o n e r e n .

5 2 .  D e  h u i s m e e s t e r  d r a a g t  d e  k a p s t o k  m e t  d e  ( d a a r a a n  o p g e h a n g e n / o p g e h a n g e n  d a a r a a n )  

jassen n a a r  b o v e n .

5 3 .  D e  g r i m e u r  t e s t  d e  h a a r l a k  e n  d e  ( d a a r m e e  o p g e m a a k t e / o p g e m a a k t e  d a a r m e e )  pruiken 

z e e r  g r o n d i g .

5 4 .  O n d a n k s  d e  g e r i n g e  o p k o m s t  w e r d  h e t  e e n  ( h a r t s t i k k e  g e z e l l i g e / g e z e l l i g e  h a r t s t i k k e )  

avond v o o r  i e d e r e e n .

5 5 .  D e  v e r l i e f d e  j o n g e n  w i l  z i j n  v r i e n d i n  e e n  ( h a r t s t i k k e  d u u r / d u u r  h a r t s t i k k e )  horloge 

c a d e a u  g e v e n .

5 6 .  M i j n  o m a  l e g t  e l k e  m o r g e n  e e n  ( n e t j e s  o p g e v o u w e n / o p g e v o u w e n  n e t j e s )  servet n a a s t  

h a a r  o n t b i j t b o r d .

5 7 .  B i j  d e  f i n i s h  g e e f t  h e t  p u b l i e k  d e  ( v r i j w e l  u i t g e p u t t e / u i t g e p u t t e  v r i j w e l )  schaatser e e n  

a p p l a u s .

5 8 .  D e  n a a i s t e r  h e e f t  b e l o o f d  m i j n  ( v r i j w e l  v e r s l e t e n / v e r s l e t e n  v r i j w e l )  blouse n o g  e e n m a a l  

t e  m a k e n .

5 9 .  D e  A m s t e r d a m s e  p o l i t i e  h o o p t  d a t  d e  ( v o o r a l s n o g  v e r s c h o v e n / v e r s c h o v e n  v o o r a l s n o g )  

wedstrijd n i e t  z a l  d o o r g a a n .

6 0 .  D e  d o c e n t  v e r m o e d t  d a t  d e  ( v o o r o v e r  g e b o g e n / g e b o g e n  v o o r o v e r )  student z i t  t e  s p i e k e n .




