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❻▲❥➓❯❲♠➠❜✲❯➁➀❊❥✂➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥❉↔✒❧✲❳❨❜❼❳❬♠❣❪⑥↔✒❧✞❳❨❜❼❳❬♠➐❭❽❳❬❩❲❩❲❯❲✈✞❯❝❳❬♠✗➭

✓✔✖✕ ✗✙✘ ✓✚✝✛
❫ ➇❨❳❦❳❣❛ ❜✲❯❲➀➄❯➁♠➂➇➠❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❲❳❬♠✜✂✠✢➊➍❡➌❨➌✿↔✏✈✣☎✯❯❲✈➓♠✒❥✇❭❽❥✇✈✲✈✲t✉❧✲⑨→➃➣❳❨❧❉t➫↔✒❧✞❥✇❭❡❯❲✈❼❥➄❜✲t✉➇❨➇❬❯❲♠✒➇➐❳❨➃✟❜ ❿ ❥✥✤❼❛➂❥✇❩❲t⑩⑨❨❥✇❛✧✦

↔ ❿ ❳❨❜❼❳❬♠✒✈◆❯❲♠➠❜ ❿ ❥❉❢♦❫✴❧✷❭❡t❨❩❝❳❨❧✞❯➁➀❊❥❡❜❼❥❡❧✇❙
♣✴t⑩②❦❯❲♠✒➇✺t➏↔✒❧✞❥✇❭❡❯❲✈❼❥✯❜✲❯❲➀❊❥✂➀❊❥✇t❨✈✲❵➂❧✞❥✇➀❊❥✇♠➟❜❅❭❡t❨♠➫t❨❩❲✈✲❳ ❿ ❥✇❩❲↔➔❜❼❳➄❯❲❛✒❥✇♠➟❜✲❯❝➃➣⑨➄t❨♠✒❛✡❧✲❥✇❛✒❵✏❭❽❥✴❜ ❿ ❥❷↔✏❯➁❩❝❥❽❪❴❵➂↔☞❥❽➙▲❥✇❭❽❜

✂➣❜ ❿ ❥☎❥❡②❨❥✇♠➆❜✲✈❷➃➒❧✞❳❬➀➎↔✏❧✲❥❡②❦❯❲❳❬❵✒✈◆❻✏❵✏♠✒❭ ❿ ❭❽❧✲❳❬✈✲✈✲❯❲♠✒➇❬✈✷➋✷❯➁❩❲❩❖♠➂❳❨❜✯❻▲❥☎❯❲♠✿❜✲❯❲➀❊❥❉➋✴❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥☎❭❽❳❬❩❲❩❲❯➁✈✲❯❝❳❬♠★☎✟t❨♠✏❛➝➀➄❯❲➇ ❿ ❜✴❻✔❥
❵✏✈❼❥✇❛✡➃➒❳❨❧◆t❨♠➠❥❡②❨❥✇♠➆❜❅❻➆⑨➔❥❡②❨❥✇♠➟❜❅❥✇♠✒❥❡❧✲➇❨⑨☞❧✲❥✇❭❽❳❬♠✏✈❼❜❼❧✞❵✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠✡❳❨➃✚❜ ❿ ❥❷↔✏❯❲❩❝❥❽❪❴❵➂↔➠❭❽❳❬♠➆❜❼❧✞❯❝❻✏❵➂❜✲❯❲❳❬♠✗❙✪✩❏❯➁♠✒t❨❩❲❩❝⑨❊❯❝❜❅❭❡t❨♠➫t❨❩❲✈❼❳
❻▲❥❊❵✒✈❼❥✇❛✸❯❲♠❇❜ ❿ ❥❊❛➂❥❡❜❼❥❡❧✓➀➄❯❲♠✒t✉❜✲❯❝❳❬♠❇❳❨➃s❜ ❿ ❥✺❥❡②❨❥✇♠➟❜❉❩❲❳❬♠➂➇❬❯❝❜✲❵✒❛✒❯➁♠✒t❨❩❖②❨❥❡❧✲❜❼❥❽➞✸↔▲❳❬✈✲❯❝❜✲❯❝❳❬♠❖❞✭❥✇✈❼↔▲❥✇❭❡❯❲t❨❩➁❩❝⑨✿❯❲♠➝❜ ❿ ❥➄❛➂❥✇❭❡t⑩⑨
❭ ❿ t❨♠✒♠➂❥✇❩➁✈◆➋✷❯❝❜ ❿ ♠➂❥✇❵➂❜❼❧✞t❨❩♦↔✏t✉❧✲❜✲❯❲❭❡❩❲❥✇✈❡❞✏✈✲❵✒❭ ❿ t❨✈✝✫ ✘ ✛✬✛ ➋ ❿ ❥❡❧✞❥➓❳❬♠➂❥❉❳❨➃❑❜ ❿ ❥❉↔ ❿ ❳❨❜❼❳❬♠✏✈✷❯❲✈✴❯❲♠➐❜ ❿ ❥☎❥✇♠✒❛❣❪❴❭❡t✉↔❇❳❨➃
❜ ❿ ❥❉❢♦❫✴❧✷qs➈ ❭❡t❨❩❝❳❨❧✞❯➁➀❊❥❡❜❼❥❡❧✇❙ ✗

❾◆❿ ❥❉t❨➀❊↔✭❩❲❯❝❜✲❵✒❛➂❥✂❳❨➃◗❜ ❿ ❥➏✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩♦t✉❜✴❯❝❜✲✈✴➀➄t➤➞❣❯➁➀☎❵✒➀✭✂✯✮✰☎❅t❨♠✏❛➐❜ ❿ ❥☎↔✏❵✒❩❲✈❼❥✂↔▲❥✇t✉❱➠❜✲❯❲➀❊❥☎❛➂❥❡②❦❯➁t✉❜✲❯❝❳❬♠✗❞✱✂✯✲✬☎✓❞
➃➣❧✲❳❬➀✪❜ ❿ ❥☎t❨✈✲✈✞❵✒➀❊❥✇❛➫❻▲❥✇t❨➀✪❭❽❧✞❳❬✈✲✈✲❯❲♠➂➇☞❜✲❯❲➀❊❥✴✳✶✵✸✷❽❞✭t✉❧✲❥➏❛➂❥❡❜❼❥❡❧✞➀➄❯➁♠➂❥✇❛➫➃➣❧✲❳❬➀ ❜ ❿ ❥☎✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩❖✈✞t❨➀❊↔✏❩❝❥✇✈❡❞✏❜✲t✉❱❨❥✇♠➝❥❡②❨❥❡❧✞⑨
❶✺✹➄♠✒✈❡❞✒❵✒✈✲❯➁♠➂➇✺❜ ❿ ❥➓❳❨↔✒❜✲❯❲➀☞t❨❩✼✻✏❩❝❜❼❥❡❧✞❯❲♠✒➇✽✂⑥⑦✾✩✪☎❅➀❊❥❡❜ ❿ ❳❣❛➫❜ ❿ ❧✲❳❬❵➂➇ ❿ ❜ ❿ ❥➓➃➒❳❬❩➁❩❝❳⑩➋✷❯➁♠➂➇✺❧✲❥✇❩❲t✉❜✲❯❝❳❬♠✒✈✴✂ ❛✒❥✿✻✏♠➂❥✇❛➐❯❲♠❀✎ ❶❁✏✒☎✓➭

✮❃❂❅❄ ❆❈❇✸❉❊❇ ✂➧➍❊☎
✮●❋❍✲■❂ ❄ ❏ ❇ ❉ ❇ ✂ ❶❑☎

❆❈❇❏t❨♠✒❛ ❏ ❇✚t✉❧✲❥❷❜ ❿ ❥❷❳❨↔✒❜✲❯❲➀➄t❨❩★✻✏❩❝❜❼❥❡❧✞❯➁♠➂➇☎❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈✟➃➒❳❨❧✟❜ ❿ ❥❷❥✇♠➂❥❡❧✞➇❨⑨☞t❨♠✒❛✡❜ ❿ ❥❷❜✲❯❲➀❊❥❨❙▼❉❊❇♦❯❲✈➉❯➛❪⑥❜ ❿ ✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩
✈✞t❨➀❊↔✏❩❝❥❨❞❦❳❬♠✒❭❽❥❷❜ ❿ ❥✯↔✔❥✇❛✒❥✇✈❼❜✲t❨❩✭✈✞❵➂❻✒❜❼❧✞t❨❭❽❜❼❥✇❛✗❙ ❾◆❿ ❥✯t✉❻✏✈✲❳❬❩❲❵➂❜❼❥✷❜✲❯➁➀❊❥✴❳❨➃♦❜ ❿ ❥✯✈✞❯❝➇❬♠✒t❨❩✏❯➁✈❆➇❬❯❝②❨❥✇♠✡❻❦⑨◆✳✶✵✸✷P❖◗✲➔✈❼❳➏❜ ❿ t✉❜
t➔↔▲❳❬✈✲❯❝❜✲❯❝②❨❥✂②✉t❨❩❲❵➂❥☎❳❨➃❘✲✿➀❊❥✇t❨♠✏✈◆❜ ❿ t✉❜✯❜ ❿ ❥❉↔✭t✉❧✲❜✲❯❲❭❡❩❝❥❉t✉❧✞❧✞❯❝②❨❥✇✈✷❩➁t✉❜❼❥☎➋✷❯❲❜ ❿ ❧✲❥✇✈❼↔▲❥✇❭❽❜✷❜❼❳✡❜ ❿ ❥☎❻✔❥✇t❨➀➎❭❽❧✲❳❬✈✲❯❲♠✒➇✄✂ ✈❼❥❡❥
✻✏➇❬❵➂❧✲❥➄➍❊☎✓❙

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥☎➍✉➭❑➦✯❥✿✻✏♠✒❯❝❜✲❯❲❳❬♠➄❳❨➃✗❜ ❿ ❥✝✲➄②✉t❨❩❲❵➂❥✷➋✴❯❝❜ ❿ ❧✲❥✇✈✲↔✔❥✇❭❽❜s❜❼❳❉❜ ❿ ❥✯❻▲❥✇t❨➀ ❭❽❧✲❳❬✈✞✈✲❯❲♠➂➇☎❜✲❯❲➀❊❥◆❳❨❧➉❜ ❿ ❥❷t❨✈✲✈✲❵✒➀❊❥✇❛☞↔ ❿ t❨✈❼❥
❳❨➃❆❜ ❿ ❥❊❭❽❳➆❥✿▲☞❭❡❯❲❥✇♠➟❜✲✈❷❵✒✈❼❥✇❛❖❙ ❾◆❿ ❥☎②❨❥❡❧✲❜✲❯➁❭❡t❨❩❏✈✲❳❬❩❲❯❲❛✿❩➁❯❲♠➂❥☎✈ ❿ ❳⑩➋✷✈✴❜ ❿ ❥✺t❨✈✲✈✲❵✒➀➄❥✇❛➝↔ ❿ t❨✈❼❥❉②✉t❨❩❲❵➂❥✺t❨♠✒❛➝❜ ❿ ❥❊❛✒t❨✈ ❿ ❥✇❛
❩➁❯❲♠➂❥❷❜ ❿ ❥❉t✉❻✏✈✲❳❬❩❲❵➂❜❼❥✂❥❡②❨❥✇♠➆❜✷❜✲❯❲➀❊❥❨❙
❙✠❚❱❯❳❲✙❨❱❩❳❲✸❲✠❬✶❭❫❪❴❨❵❩❛❲✸❲✠❬✶❭❜❬✶❝✆❬✶❞✿❡✠❢❣❡✠❤❱❬✐❡✠❥❧❦♠❬✐❲✠❬✶❢✸❯✆❭❧♥❊❡✠❥♦❯✣❞✍♣q❥❧❭♦❭❜❞❱❯✣❡▼❨✺❬♠❬✶❞❁❯✆♥❁r✆❤✰❡✠❯✾❬ts❍❡✸❲✉❩❳✈t❡❘❡✠❤❱❬①✇❵❪②❝✆❬t❲✸❡✠❬ts❑③④❚❱❯✣❲▼❨❵❩❛❲✸❲✠❬✶❭❫❪❴❬✶❞❵⑤❊✈⑥❩✣⑦❬✶❝✑❬✶❞✿❡✖⑧✶⑨✆⑨❘⑦❱❢✬❲✠❬✶❢✸❯✆❭❧♥❁❡✠❥❧❯✣❞④♣q❥❧❭❧❭❵❡✸❲✉❩✣❞❱❢✸❭♦❩❛❡✠❬✖❥❧❞✿❡✠❯✙⑩✪✈✶❦✥❲✠❬✶❢✸❯✆❭❧♥❁❡✠❥❧❯✣❞❶③❜❷✝❯✆❢✯❡❸⑦❊❲✠❯✆❦♠❥❧❢✸❥❧❞❱r✪♣✼❯✣♥❱❭♦⑤☞❨✺❬✱❬✶❝✆❬✶❞✿❡✠❢✬♣q❥❫❡✠❤①⑦❵❩❳❲✸❡✠❥❧✈✶❭❧❬✶❢❜❥♦❞①❬⑥❩❳✈❹❤❬✶❞❵⑤❊✈⑥❩✣⑦❈③
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�✾❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❯➁✈☎➀❊❥❡❜ ❿ ❳❦❛✗❞◗❜ ❿ ❥✡❥✇❩❝❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠✏❯❲❭❡✈✺♠➂❳❬❯❲✈❼❥➠t❨♠✒❛➜❜ ❿ ❥➔↔✭❯❲❩❝❥☞❵➂↔ ❭❽❳❬♠➆❜❼❧✞❯❝❻✏❵➂❜✲❯❲❳❬♠✒✈❉❜❼❳❇❜ ❿ ❥➫✈✲❯❝➇❬♠✏t❨❩❆t✉❧✲❥
➀☞❯❲♠✒❯❲➀➄❯✂✁❡❥✇❛➝t❨♠✒❛✸❜ ❿ ❥❊❜✲❯❲➀❊❥❊❧✲❥✇✈❼❳❬❩➁❵➂❜✲❯❝❳❬♠✸❯❲✈✂✈✲❯❲➀➏❵✒❩❝❜✲t❨♠✒❥❡❳❬❵✒✈✲❩❝⑨➐❳❨↔✏❜✲❯❲➀➄❯✄✁❡❥✇❛✗❙ ❾◆❿ ❥❊❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈ ❆❶❇➉t❨♠✏❛ ❏ ❇✟t✉❧✲❥
❛✒❥❡❜❼❥❡❧✞➀➄❯❲♠➂❥✇❛➔❯❲♠➄❥✇t❨❭ ❿ ❭❽❥✇❩❲❩✒➃➣❧✲❳❬➀ ❜ ❿ ❥✯❜❼❳❨❜✲t❨❩✔♠✒❳❬❯❲✈❼❥✴t❨❵✒❜❼❳❦❭❽❳❨❧✲❧✞❥✇❩❲t✉❜✲❯❝❳❬♠✡➀➄t✉❜❼❧✞❯➛➞☞t❨♠✒❛➔❜ ❿ ❥✴↔ ❿ ⑨❣✈✲❯❲❭❡✈s✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩✭➋✟t✇②❨❥❽❪
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➋✴❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥✂❜✲❯❲➀❊❥❷❧✲❥✇✈❼❳❬❩➁❵➂❜✲❯❝❳❬♠✡❳❨➃♦❜ ❿ ❥✂❥✇❩❲❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠✒❯❲❭❡✈❅❭❡t❨❩❝❳❨❧✓❯❲➀❊❥❡❜❼❥❡❧❅❧✲❥✇t❨❛➂❳❬❵✒❜❡❙❆❫✷➃➣❜❼❥❡❧◆t❊❛➂❥✇✈✲❭❽❧✓❯❝↔✒❜✲❯❝❳❬♠➔❳❨➃✚❜ ❿ ❥✯❻▲❥✇t❨➀
❜❼❥✇✈✲❜➔❥✇♠➆②❦❯❲❧✲❳❬♠✒➀❊❥✇♠➆❜➔❯❲♠ ✈❼❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✞✝➂❞◆❜ ❿ ❥➝❜✲❯❲➀❊❥✿❧✞❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❝❳❬♠ ➃➒❳❨❧✡↔ ❿ ⑨❦✈✞❯❲❭❡✈❊❥❡②❨❥✇♠➆❜✲✈➫❯❲♠✼❜❼❥✇✈❼❜✡❻▲❥✇t❨➀ ➋✴❯❝❜ ❿ ❜❴➋➉❳
❛✏❯➛➙✔❥❡❧✞❥✇♠➟❜❅➀❊❥❡❜ ❿ ❳❣❛✒✈❅❯❲✈✟↔✏❧✲❥✇✈❼❥✇♠➆❜❼❥✇❛➐❯❲♠➠✈❼❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠ ✹✺t❨♠✏❛➐➢❦❙❆❫ ✈✲❵✏➀➄➀➄t✉❧✲⑨➔❳❨➃✚❜ ❿ ❥✇✈✲❥✂↔✔❥❡❧✞➃➒❳❨❧✞➀☞t❨♠✒❭❽❥✇✈❅❯❲✈➉➇❬❯❝②❨❥✇♠➐❯❲♠
✈✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠➠➥❷➋✷❯❝❜ ❿ t❉❻✒❧✲❥✇t✉❱❣❛➂❳⑩➋✷♠☞❳❨➃▲❜ ❿ ❥✷②✉t✉❧✞❯❝❳❬❵✒✈❆❭❽❳❬♠➟❜❼❧✞❯❲❻✏❵➂❜✲❯❝❳❬♠✒✈❆t❨♠✒❛➄❩❲❯❲➀☞❯❝❜✲t✉❜✲❯❝❳❬♠✒✈❡❙❣✩◗❯❲♠✒t❨❩❲❩❲⑨☎✈❼❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✡➩➓✈ ❿ ❳⑩➋✷✈
❜ ❿ ❥✯t✉❻✏✈✲❳❬❩❲❵➂❜❼❥◆❜✲❯❲➀➄❥✴❯❲♠➆❜❼❥❡❧✞❭❡t❨❩❲❯❝❻✏❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠❊➋ ❿ ❯❲❭ ❿ ❭❡t❨♠➔❻▲❥✷t❨❭ ❿ ❯❝❥❡②❨❥✇❛✡➃➣❳❨❧s↔ ❿ ⑨❣✈✲❯❲❭❡✈❆✈✞❯❝➇❬♠✒t❨❩❲✈❑➃➣❧✲❳❬➀ ❜ ❿ ❥✴❭❡t❨❩➁❯❝❻✒❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠
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t➠❜❼❧✓❯❝➇❨➇❨❥❡❧❉❛➂❥✇❩❲t⑩⑨➝❯❲✈❷②✉t✉❧✞❯❝❥✇❛❇❻❦⑨❇✈✲❜❼❥❡↔✏✈❷❳❨➃✯➍❡♠✏✈✂✈❼❳➠❜ ❿ t✉❜➓➋✷❯❝❜ ❿ ❯❲♠➆❜❼❥❡❧✞❩❝❥✇t⑩②❨❥✇❛→❥❡②❨❥✇♠➆❜✲✈➓❜ ❿ ❥✺❥✇♠➆❜✲❯❝❧✲❥❊↔✏❵✒❩➁✈❼❥➏✈ ❿ t✉↔▲❥
❭❡t❨♠↕❻▲❥➏❧✞❥✇❭❽❳❬♠✒✈❼❜❼❧✞❵✒❭❽❜❼❥✇❛❖❙❊❘⑧♠✸❧✞t❨➀➄↔→❧✞❵✒♠✒✈❡❞✗❜ ❿ ❥➄❛➂❥✇❩❲t✇⑨✸❯❲✈ ✻➂➞❣❥✇❛→t❨♠✒❛→②✉t✉❧✞❯❝❳❬❵✏✈✂➦◆❫✷❹ ②✉t❨❩❲❵➂❥✇✈✂t✉❧✲❥☞➇❨❥✇♠➂❥❡❧✞t✉❜❼❥✇❛
❯➁♠✿❳❨❧✞❛✒❥❡❧✴❜❼❳✡❥❽➞❦❜❼❧✓t❨❭❽❜✯❜ ❿ ❥☎❥✇❩❝❥✇❭❽❜❼❧✞❳❬♠✒❯❲❭❡✈✯➇❬t❨❯❲♠✗❙✝✩➂❳❨❧❷❜ ❿ ❥☎❻✭t✉❧✲❧✲❥✇❩❏✈❼❥❡❧✞❯❲t❨❩✚➀❊❳❦❛✏❵✒❩❝❥☎➈➜➍❡➌❣❞✗❜❼❥✇✈❼❜❼❥✇❛✸❯❲♠➝❻✔❥✇t❨➀➎❜❼❥✇✈❼❜
❛✏❵➂❧✞❯❲♠➂➇❉❶✉➌❨➌➂➍✉❞➂❜ ❿ ❥❡❧✲❥ ❿ t⑩②❨❥✴❻▲❥❡❥✇♠➔✈❼❥❡②❨❥❡❧✞t❨❩▲✈❼❥❡❜✲✈s❳❨➃✚⑦ ✩ ❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈s↔✏❧✲❳❦❛✏❵✒❭❽❥✇❛✗❙❏❘⑧♠☞↔✏t✉❧✲❜✲❯❲❭❡❵✒❩➁t✉❧✇❞➟❜ ❿ ❥❡❧✞❥✷➋✟t❨✈st
✈✲↔✔❥✇❭❡❯ ✻✏❭✴✈✲❥❡❜❅❳❨➃◗⑦ ✩ ❭❽❳➆❥✿▲➔❭❡❯❝❥✇♠➟❜✲✈✟↔✏❧✲❳❦❛✏❵✒❭❽❥✇❛➠❵✒✈✲❯❲♠➂➇☎❜ ❿ ❥✂❭❡t❨❩❲❯❝❻✒❧✓t✉❜✲❯❝❳❬♠✡↔✏❵✒❩❲✈❼❥✯✈ ❿ t✉↔▲❥❨❙ ❾◆❿ ❥✇✈✲❥❷❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈❅t✉❧✲❥
❧✞❥❡➃➒❥❡❧✲❧✞❥✇❛☎❜❼❳✂t❨✈✾✤❼➦✯❥✇❩❲t⑩⑨ ✦✂❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈❑t❨♠✒❛ ❿ t✇②❨❥❅❻▲❥❡❥✇♠✺❵✒✈❼❥✇❛➏❯❲♠➏❜ ❿ ❥✟❭❡t❨✈❼❥❅❳❨➃✭➦✯❥✇❩❲t⑩⑨❉❧✞❵✏♠✒✈✙✂ ❯➁♠❉❳❨❧✞❛✒❥❡❧❏❜❼❳➓✈✲❜✲❵✒❛➂⑨
❜ ❿ ❥✴❥❽➙▲❥✇❭❽❜✟❳❨➃❖❜ ❿ ❥✯↔ ❿ t❨✈❼❥✴❳❬♠➔❜ ❿ ❥✴❧✲❥✇❭❽❳❬♠✏✈❼❜❼❧✞❵✒❭❽❜❼❥✇❛✡❜✲❯❲➀❊❥❁☎❆t❨♠✒❛✡❯❲♠➄❜ ❿ ❥✯❭❡t❨✈❼❥❷❳❨➃♦❺✴t❨➀❊↔✡❧✞❵✒♠✒✈✝✂ ❯❲♠☞❜ ❿ ❥✯✈❼❜✲❵✏❛➂⑨❊❳❨➃
❜ ❿ ❥➏❥✇♠✒❥❡❧✲➇❨⑨✿②✉t✉❧✞❯❲t✉❜✲❯❝❳❬♠❇❳❨➃s❜ ❿ ❥✺❜✲❯❲➀❊❥✺❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵✒❜✲❯❝❳❬♠★☎✓❙✴✩➂❳❨❧➓❜ ❿ ❥➏↔ ❿ ⑨❣✈✲❯❲❭❡✈✴❧✞❵✒♠✒✈✇❞✔❜ ❿ ❥✺❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈✂t✉❧✲❥✺❧✲❥❡➃➣❥❡❧✲❧✲❥✇❛
❜❼❳❇t❨✈ ✤◆◗❙❘❯❚❲❱❨❳❬❩❛✦➐t❨♠✒❛ ❿ t✇②❨❥✡❻▲❥❡❥✇♠↕❛➂❥❡❧✓❯❝②❨❥✇❛→➃➣❧✲❳❬➀★❜ ❿ ❥✡❵✒✈❼❥➄❳❨➃❅t ✻➂➞❦❥✇❛ ❹ ✂ ❛➂❥❡❜❼❥✇❭❽❜❼❳❨❧❊❭❡t✉↔✏t❨❭❡❯❲❜✲t❨♠✒❭❽❥❁☎✂②✉t❨❩❲❵➂❥
➃➣❳❨❧❅t➏➇❬❯❝②❨❥✇♠➫❭❽❥✇❩❲❩✔➋ ❿ ❥✇♠➔↔✒❧✲❥✇❛✒❯➁❭❽❜✲❯❲♠➂➇❉❜ ❿ ❥✴↔ ❿ ⑨❣✈✲❯❲❭❡✈➉↔✏❵✒❩❲✈✲❥✷✈ ❿ t✉↔▲❥❷t❨♠✒❛➠t ✻✏❜❼❜❼❥✇❛➔②✉t❨❩❲❵➂❥✯❳❨➃✚❢ ✂ ❯➁♠✒❛✒❵✒❭❽❜✲t❨♠✒❭❽❥❁☎✝✎ ❸❁✏⑥❙
❾✷❿ ❥☎❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈ ❿ t✇②❨❥➏❻▲❥❡❥✇♠➐❳❨❻✒❜✲t❨❯❲♠✒❥✇❛✿➃➣❳❨❧✷❜ ❿ ❥➏②✉t❨❩❲❵➂❥➓❳❨➃❈❭✹❪❫❘ ❂ ➍❡➌❨➌❨➌❨➌➠❯❲♠✿❜ ❿ ❥☎➀❊❥✇❛✏❯❲❵✒➀ ➇❬t❨❯❲♠➝➃➣❳❨❧✴❜ ❿ ❥
✈✲❜❼❧✞❯❝↔✏✈➓t❨♠✏❛→➃➒❳❨❧☎❜ ❿ ❥☞➀➄❯➁❛✒❛✒❩❝❥❊❭❽❳❬➀❊↔✏t✉❧✞❜✲➀❊❥✇♠➟❜❡❙✡❘➧♠ ❳❨❧✞❛➂❥❡❧❉❜❼❳➝❭❡t❨❩❲❭❡❵✒❩➁t✉❜❼❥➄❜ ❿ ❥➠⑦✾✩ ❭❽❳➆❥✿▲☞❭❡❯❲❥✇♠➟❜✲✈☎❯❲♠→❜ ❿ ❥☞♣✯❯❝➇ ❿
➇❬t❨❯➁♠✗❞✭❜ ❿ ❥☎↔✏❵✏❩❲✈❼❥❉✈ ❿ t✉↔✔❥ ❿ t❨✈✷❻▲❥❡❥✇♠➝❜✲t✉❱❨❥✇♠❇➃➒❧✲❳❬➀➎❜ ❿ ❥✺➀❊❥✇❛✒❯❲❵✏➀ ➇❬t❨❯❲♠❇t❨♠✒❛✿✈ ❿ ❯❝➃➣❜❼❥✇❛➐❻❦⑨↕➍✉❙❴✝✡♠✏✈✰✎ ✝✺✏⑥❙✴❘⑧♠➝➀❊❳❬✈❼❜
❳❨➃✟❜ ❿ ❥❊❧✓❵✒♠✒✈❡❞❖✈❼❥❡②❨❥✇♠➜✈✲t❨➀❊↔✏❩❲❥✇✈ ❿ t✇②❨❥➔❻✔❥❡❥✇♠✸❧✞❥✇❭❽❳❨❧✞❛➂❥✇❛✗❞✚❜✲t✉❱❨❥✇♠↕t✉❧✲❳❬❵✒♠✏❛✸❜ ❿ ❥➄↔▲❥✇t✉❱➝❳❨➃➉❜ ❿ ❥☞✈✞❯❝➇❬♠✒t❨❩ ❞✗❻✏❵✒❜✂❳❬♠✒❩❝⑨
✻✏②❨❥☞✈✲t❨➀❊↔✏❩❲❥✇✈✂✈❼❥✇❩❝❥✇❭❽❜❼❥✇❛ ❳✤❵➔❯❲♠➂❥➄t✉❧✲❥☞❵✏✈❼❥✇❛✸➃➒❳❨❧❉❜ ❿ ❥➄❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨✸t❨♠✒❛→❜✲❯➁➀❊❥❊❧✲❥✇❭❽❳❬♠✒✈❼❜❼❧✓❵✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠✗❙☞❫✯✈✂↔ ❿ ⑨❣✈✲❯❲❭❡✈✂❛✒t✉❜✲t
➋➉❥❡❧✲❥✡♠➂❳❨❜❉✈❼⑨❣♠✒❭ ❿ ❧✲❳❬♠➂❳❬❵✒✈☎❯❲♠→❻▲❥✇t❨➀➊❜❼❥✇✈❼❜➏❳❨↔▲❥❡❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠✗❞◗❶✺✹➐✈❼❥❡❜☎❳❨➃♠✹✿❭❽❳➆❥✿▲➔❭❡❯❝❥✇♠➟❜✲✈✌✂➣❳❬♠➂❥➔↔✔❥❡❧➔➍❡♠✒✈➓↔ ❿ t❨✈❼❥❁☎❷t✉❧✲❥
❭❽❳❬➀➄↔✏❵➂❜❼❥✇❛➫❜❼❳✡❛➂❥✇✈✲❭❽❧✞❯❝❻▲❥✯❜ ❿ ❥➓❥✇♠➆❜✲❯❝❧✲❥✂↔✏❵✏❩❲✈❼❥❨❙

✩➂❳❨❧✴❜ ❿ ❥➓t❨♠✒t❨❩❝⑨❣✈✲❯❲✈✟❳❨➃◗❜ ❿ ❥✂❜❼❥✇✈❼❜✴❻✔❥✇t❨➀ ❥❡②❨❥✇♠➟❜✲✈❡❞✭❜ ❿ ❥➓qs➈ ❾ ✡✥↔✏t❨❭✞❱➤t✉➇❨❥❨❞✭②❨❥❡❧✞✈✲❯❝❳❬♠✏✈➓➍✍❪⑧➥❊t❨♠✒❛→➍✍❪✷❛ ✎❫✹❱✏♦t✉❧✲❥
❵✏✈❼❥✇❛→❙

❾◆❿ ❥➐②✉t❨❩❲❵➂❥✇✈☞❳❨➃✂❜ ❿ ❥✸⑦ ✩ ❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈✡➃➒❳❨❧➔↔ ❿ ⑨❦✈✲❯➁❭❡✈➄t❨♠✒❛ ❭❡t❨❩➁❯❝❻✒❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠✼❧✞❵✒♠✒✈❡❞➉➃➣❳❨❧☞❜ ❿ ❥➝❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨ ✂✯❆❶❇✸☎
t❨♠✏❛ ❜ ❿ ❥➝❜✲❯❲➀➄❥ ✂ ❏ ❇ ☎✓❞✴❯❲♠ ❜ ❿ ❥✸➀❊❥✇❛✒❯❲❵✏➀ t❨♠✒❛ ❿ ❯❝➇ ❿ ➇❬t❨❯❲♠✗❞✴t✉❧✲❥→✈ ❿ ❳⑩➋✴♠ ❯❲♠ ✻✒➇❬❵➂❧✞❥✇✈ ❶➜t❨♠✒❛ ❸➜➃➣❳❨❧➠t ❭❽❥✇❩❲❩

❶



✂✁� ▲✄✂✼☎▼❂ ✂➧➍❲❛ ▲✇➍❡➌❈☎✷❯❲♠➠❜ ❿ ❥☎➀➄❯❲❛✒❛✒❩❲❥✯❭❽❳❬➀❊↔✭t✉❧✲❜✲➀❊❥✇♠➆❜◆❳❨➃✝➈↕➍❡➌❊❻✭t✉❧✲❧✲❥✇❩❖q➉➈ ❹✟t❨❩❲❳❨❧✞❯❲➀❊❥❡❜❼❥❡❧✷➀➄❳❦❛✒❵✏❩❝❥✆☎

✝ ❩✟✞ ✝ ❨✠✞

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥➔❶❦➭☞⑦✯↔✒❜✲❯❲➀☞t❨❩✪✻✏❩❝❜❼❥❡❧✞❯➁♠➂➇➫❭❽❳➆❥✿▲☞❭❡❯❲❥✇♠➟❜✲✈➏➃➣❳❨❧❉❜ ❿ ❥☛✡❦✘☞✡➆✛✍✌✒✜✾❯❲♠→❜ ❿ ❥✡❭❽❥✇❩❲❩①✂➧➍❲❛❦❞❲➍❡➌❈☎☎❳❨➃✟❜ ❿ ❥➠➈➐❳❣❛✒❵✒❩❝❥✡➈↕➍❡➌
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♣✯❯❝➇ ❿ ➇❬t❨❯❲♠✗❙ ❾✷❿ ❥❊❭❽❳➆❥✿▲☞❭❡❯❲❥✇♠➟❜✲✈✂t✉❧✲❥❊❭❡t❨❩❲❭❡❵✏❩❲t✉❜❼❥✇❛✸➃➒❳❨❧❷❜ ❿ ❥❊➦◆❫✷❹①❂✺➍❡➌❨➌❨➌❨➌➐②✉t❨❩❲❵➂❥❨❞▲➃➣❳❨❧❷❛✒❥✇❩❲t✇⑨➝❧✞❵✒♠✒✈✍✂ ➦❷q❆❢♦❫✏✎ ☎
t❨♠✏❛➫➃➒❳❨❧✷↔ ❿ ⑨❣✈✲❯❲❭❡✈✴✂ ❢◗❹☞☎✓❙

❭❽❳❬♠✏✈❼❜✲t❨♠➟❜✾❉✣✜✤✗✂❯❲✈✴❯❲♠➫➇❨❥✇♠➂❥❡❧✞t❨❩✚♠➂❳❨❜✷❭❽❳❬♠✒✈✲❜✲t❨♠➟❜✯➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥➓↔ ❿ t❨✈❼❥❉②➤t❨❩❲❵✒❥❨❞✒❜ ❿ ❥❡❧✲❥❡➃➣❳❨❧✲❥☎t➔❛✒❯❲✈✲❭❽❳❬♠➆❜✲❯❲♠❦❵✒❯❝❜⑤⑨➔t✉↔✒↔▲❥✇t✉❧✞✈
➋ ❿ ❥✇♠☞➇❨❳❬❯➁♠➂➇❉➃➣❧✲❳❬➀ ↔ ❿ t❨✈❼❥❷❶✺✹➓❜❼❳✺↔ ❿ t❨✈✲❥☎➍✉❙ ❾◆❿ ❯➁✈❑②➤t✉❧✓❯❲t✉❜✲❯❝❳❬♠➔❳❨➃❖❜ ❿ ❥✴♠✒❳❨❧✞➀➄t❨❩❲❯✄✁✇t✉❜✲❯❲❳❬♠☞❭❽❳❬♠✒✈❼❜✲t❨♠➆❜✟➋✷❯❲❩❲❩✏❯❲♠✒❭❽❧✲❥✇t❨✈❼❥
t❨✈✷❜ ❿ ❥➓✈✲❯❝➇❬♠✏t❨❩✗❯❲✈✟❻▲❥✇❭❽❳❬➀➄❯❲♠➂➇➄t❨✈❼⑨❣➀➄➀❊❥❡❜❼❧✓❯❲❭❷➋✷❯❝❜ ❿ ❧✲❥✇✈✲↔✔❥✇❭❽❜❅❜❼❳☞❜ ❿ ❥✂↔▲❥✇t✉❱➔②✉t❨❩❲❵➂❥❨❙✝❘➧♠➠❜ ❿ ❥✾✻✒➇❬❵✒❧✲❥ ✝☞t✉❧✲❥➓✈ ❿ ❳⑩➋✷♠
❜ ❿ ❥❷✈✞❯❝➇❬♠✒t❨❩▲❵✒✈❼❥✇❛✡❜❼❳❊❛➂❥❡❧✞❯❝②❨❥❷❜ ❿ ❥✂❭❷❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈✴✂ ✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩✔➃➣❧✲❳❬➀❁t❊❛➂❥✇❩❲t✇⑨☞❧✞❵✒♠➠❯❲♠➔❜ ❿ ❥✂✈❼❜❼❧✞❯❝↔✏✈➉❯❲♠✡↔✏❩❝❳❨❜✾✂ t❈☎⑥☎➉t❨♠✒❛
❜ ❿ ❥◆②➤t✉❧✓❯❲t✉❜✲❯❝❳❬♠❊❳❨➃✔❜ ❿ ❥✷♠➂❳❨❧✓➀➄t❨❩❲❯✄✁✇t✉❜✲❯❝❳❬♠❊❭❽❳❬♠✏✈❼❜✲t❨♠➟❜➉❯❲♠✺↔✏❩❝❳❨❜①✂➣❻✼☎✚➋ ❿ ❥✇♠❊❜ ❿ ❥✴✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩❣➋✷❯➁♠✒❛➂❳⑩➋✼❯➁✈◗❜✲t✉❱❨❥✇♠☞❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠✗➭

✝ ❭❡t❨✈❼❥ ✂✟✞❣☎✓➭✴➍❉♠✒✈❅t❨♠✒❛ ➍✇❶✺✹☞♠✒✈
✝ ❭❡t❨✈❼❥ ✂✡✠❣☎✯➭s❶✺✹❊♠✒✈✷t❨♠✒❛→➍❍✹✉➌☞♠✒✈
✝ ❭❡t❨✈❼❥ ✂ ✛ ☎✓➭ ✹❊♠✒✈✷t❨♠✒❛ ➍✇❸✉➌➄♠✒✈
❾◆❿ ❥➫❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇✈❼↔▲❳❬♠✒❛✏❯❲♠➂➇ ✗✮✙➐❭❽❳➆❥✿▲☞❭❡❯❲❥✇♠➟❜✲✈❊❳✢②❨❥❡❧➄❜ ❿ ❥ ➍✇❶✺✹→♠✏✈☎❜✲❯➁➀❊❥➠②➤t❨❩❲❵✒❥✇✈❊t✉❧✲❥➐❛✒❯❲✈❼↔✭❩❲t✇⑨❨❥✇❛ ❯❲♠ ❜ ❿ ❥➠↔✏❩❝❳❨❜

✝✬✂ ❭❊☎✓❙s❘⑧♠➔❜ ❿ ❥✁✠→❭❡t❨✈❼❥◆✂➣➇❨❧✲❥❡❥✇♠➠❛➂❳❨❜❼❜❼❥✇❛★☎✓❞✬❉✣✜✤✗✷❯➁✈☞☛✏t✉❜✟t❨✈✟t➏➃➣❵✒♠✏❭❽❜✲❯❝❳❬♠➄❳❨➃❖❜ ❿ ❥✴↔ ❿ t❨✈❼❥✴②✉t❨❩❲❵➂❥✍✂ ❛➂❳❨❜❼❜❼❥✇❛➫❩❲❯❲♠✒❥❁☎✓❞➆t❨♠✒❛
❜ ❿ ❥ ✗ ✙ ❭❽❳➆❥✿▲➔❭❡❯❝❥✇♠➟❜✲✈❷t✉❧✲❥➏❭❽❳❬♠➟❜✲❯➁♠➆❵➂❳❬❵✏✈✴t❨✈❷t➄➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❲❳❬♠➐❳❨➃✝❜✲❯❲➀➄❥❨❙ ❾◆❿ ❥➓❧✞❥✇❛ ✂➣➃➣❳❨❧✌✞ t❨♠✒❛✍✠ ❭❡t❨✈❼❥✇✈✣☎✴t❨♠✒❛✿➇❨❧✲❥❡❥✇♠
✂➣➃➣❳❨❧❉❜ ❿ ❥ ✛ ❭❡t❨✈✲❥❁☎✂❩❲❯❲♠✒❥✇✈✂✈ ❿ ❳⑩➋ ➃➒❳❨❧❉❥✇t❨❭ ❿ ❭❡t❨✈❼❥➔❯❲♠ ❜ ❿ ❥➄↔✏❩❝❳❨❜ ✝✬✂ ❭❊☎✂➋ ❿ t✉❜❉t✉❧✞❥➄❜ ❿ ❥☞❭➄❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈☎➋ ❿ ❥✇♠→❜ ❿ ❥
✈✞❯❝➇❬♠✒t❨❩✏❯➁✈✝✈✲t❨➀❊↔✏❩❲❥✇❛☞t✉❜s❯❲❜✲✈❆➀➄t➤➞➂❯❲➀➏❵✒➀➫❙◗❘⑧♠☞❜ ❿ ❥✴❭❡t❨✈✲❥✁✞ ✂➣❧✲❥✇❛☞➃➣❵✏❩❲❩✒❩❲❯❲♠✒❥❁☎✚❜ ❿ ❥✴♠➂❳❨❧✓➀➄t❨❩❲❯✄✁✇t✉❜✲❯❝❳❬♠☞❭❽❳❬♠✒✈❼❜✲t❨♠➆❜s②✉t✉❧✞❯❝❥✇✈
❻❦⑨ ✝✏✎➨➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥❷❶✺✹➓↔ ❿ t❨✈❼❥◆②✉t❨❩❲❵➂❥✇✈❡❞❦t❨♠✒❛➄❜ ❿ ❯❲✈✝❧✲❥✇✈✞❵✒❩❝❜✲✈✝❯❲♠➔t ✝✑✎ ❛✒❯❲✈✞❭❽❳❬♠➟❜✲❯❲♠❦❵✒❯❝❜⑤⑨✺❳❨➃✔❜ ❿ ❥✴❭✷❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✟t✉❜s❜ ❿ ❥
❜✲❯➁➀❊❥◆②✉t❨❩❲❵➂❥◆❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇✈✲↔✔❳❬♠✏❛✒❯❲♠➂➇❷❜❼❳❉❜ ❿ ❥✷✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩✓✒ ✈✝➀➄t➤➞➂❯❲➀☎❵✏➀➫❙ ❾✷❿ ❯❲✈◗➋➉❳❬❵✒❩❲❛❊↔✒❧✞❥❡②❨❥✇♠➟❜➉t❨♠❊❥✇t❨✈❼⑨❊↔✏t✉❧✞t❨➀➄❥❡❜❼❧✞❯✄✁✇t✉❜✲❯❝❳❬♠
❳❨➃✚❜ ❿ ❥➓⑦ ✩↕❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈❡❙❆❫✯✈✟❫ ❾ ❢♦❫✂❤➄❛✏t✉❜✲t➏t✉❧✞❥✯❥❽➞❣↔▲❥✇❭❽❜❼❥✇❛✡❜❼❳➏❻▲❥❷✈❼⑨❣♠✒❭ ❿ ❧✞❳❬♠➂❳❬❵✒✈❡❞❦t❨♠✒❛✡❜ ❿ ❥✯✈✞❯❝➇❬♠✒t❨❩✔✈✲t❨➀❊↔✏❩❝❥✇❛
♠✒❥✇t✉❧❉❜ ❿ ❥✇❯❝❧☎➀➄t➤➞❣❯➁➀☎❵✒➀➐❞♦❯❝❜➓➀➄❯❝➇ ❿ ❜➓❻▲❥➄❵✒✈❼❥❡➃ ❵✒❩◗❜❼❳✿➀➄❳⑩②❨❥☞❜ ❿ ❯❲✈☎⑦ ✩ ❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈❉❛✒❯➁✈✲❭❽❳❬♠➟❜✲❯➁♠➆❵✒❯❲❜❴⑨✿❻❦⑨→➀❊❳⑩②❣❯❲♠➂➇
❜ ❿ ❥➓❻▲❳❬❵✒♠✒❛✒✈➉❳❨➃◗❜ ❿ ❥✂➋✷❯❲♠✏❛➂❳⑩➋ ❵✒✈✲❥✇❛➫t❨✈✷✈ ❿ ❳✢➋✷♠➐❯❲♠ ✛ ❭❡t❨✈❼❥✟✂➣❧✞❥✇❛➐❛✒t❨✈ ❿ ❥✇❛➂❪❴❛➂❳❨❜❼❜❼❥✇❛★☎✓❙

❘⑧♠ ❜ ❿ ❥➐❭❡t❨✈✲❥➫❳❨➃✴t→❛➂❥✇❩❲t⑩⑨↕❧✞❵✏♠ ❯➁♠➜❜ ❿ ❥➐➀➄❯❲❛✒❛✒❩❲❥☞❭❽❳❬➀❊↔✏t✉❧✲❜✲➀➄❥✇♠➟❜➄❳❨➃✴❜ ❿ ❥➫❻✏t✉❧✲❧✞❥✇❩s❜ ❿ ❥➠✈✞❯❝➇❬♠✒t❨❩✟❯❲✈❊➀❊❳❨❧✲❥
t❨✈✲⑨❦➀➄➀➄❥❡❜❼❧✞❯❲❭✸➋✷❯❝❜ ❿ ❧✞❥✇✈❼↔▲❥✇❭❽❜➫❜❼❳✼❜ ❿ ❥ ↔▲❥✇t✉❱✥t❨♠✒❛✥❜ ❿ ❥↕❛✒❯➁✈✲❭❽❳❬♠➟❜✲❯➁♠➆❵✒❯❲❜❴⑨ ❯❲♠✥❜ ❿ ❥ ✗✚✙ ❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈➐❯❲✈➫↔✒❧✞❥✇✈❼❥✇♠➟❜
❧✞❥❡➇❬t✉❧✞❛✒❩❝❥✇✈✲✈✷❳❨➃◗➋ ❿ t✉❜◆❜✲❯❲➀➄❥✂↔✔❥❡❧✓❯❝❳❦❛➠❜ ❿ ❥❉✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩♦❯❲✈❅❜✲t✉❱❨❥✇♠❇❯❲♠✗❙❆❘⑧➃❏❜ ❿ ❥☎✈✲❯❲➇❬♠✒t❨❩✗❯❲✈❅❜✲t✉❱❨❥✇♠➝❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠❇❶✺✹☞t❨♠✒❛ ➍❍✹✉➌
♠✏✈❡❞➟❜ ❿ ❥✯❛✒❯❲✈✲❭❽❳❬♠➆❜✲❯❲♠❦❵✒❯❝❜⑤⑨☎❯❲✈st✉❜❆❜ ❿ ❥✴↔✔❥✇t✉❱✺❳❨➃▲❜ ❿ ❥✯✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩✒❯➁♠➄❭❡t❨✈❼❥✯❳❨➃✔❜ ❿ ❥✴❭❡t❨❩❲❯❝❻✏❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠➄✈✲❯❲➇❬♠✒t❨❩ ❙ ❾◆❿ ❥✷✈✲t❨➀➄❥◆↔✏❩❝❳❨❜✲✈
t✉❧✞❥✯t❨❩❲✈✲❳❉✈ ❿ ❳✢➋✷♠☞➋✴❯❝❜ ❿ t☎↔ ❿ ⑨❣✈✲❯❲❭❡✈✝↔✏❵✒❩❲✈❼❥✰✂ ❯❲♠➄❜ ❿ ❥✯➀➄❯❲❛✒❛✏❩❝❥❅❩❲t✇⑨❨❥❡❧✆☎❆❯❲♠☞❜ ❿ ❥①✻✒➇❬❵✒❧✲❥④✹❦❞❣➋ ❿ ❥❡❧✲❥✷❜ ❿ ❥✴❛✒❯➁✈✲❭❽❳❬♠➟❜✲❯➁♠➆❵✒❯❲❜❴⑨
❯➁✈◆♠➂❳❨❜◆t❨✈◆❜ ❿ ❥✂↔✔❥✇t✉❱✔❙

✝



✝ ❩ ✞ ✝ ❨✠✞ ✝ ✈ ✞

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥ ✝➂➭ ❾◆❿ ❥➓❥❽➙▲❥✇❭❽❜✴❳❨➃❑❜ ❿ ❥❉♠➂❳❨❧✞➀➄t❨❩➁❯✄✁✇t✉❜✲❯❝❳❬♠➐❭❽❳❬♠✒✈✲❜✲t❨♠➟❜✯❳❬♠➐❜ ❿ ❥❊⑦ ✩ ✗✚✙➏❭❽❳➆❥✿▲☞❭❡❯❲❥✇♠➟❜✲✈❡❙ ❾◆❿ ❥❉✈❼❜❼❧✞❯❝↔ ✒ ✈◆✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩
❵✏✈❼❥✇❛↕❯❲♠↕❳❨❧✞❛➂❥❡❧☎❜❼❳❇❛➂❥❡❜❼❥❡❧✓➀➄❯❲♠➂❥➄❜ ❿ ❥➔❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈☎❯❲✈☎❯❲♠✜✂ t❈☎✓❙ ❾✷❿ ❥➔♠➂❳❨❧✓➀➄t❨❩❲❯✄✁✇t✉❜✲❯❝❳❬♠↕❭❽❳❬♠✒✈❼❜✲t❨♠➆❜➏❯❲♠➜✈ ❿ ❳✢➋✷♠↕❯❲♠
✂➣❻✼☎✟➃➣❳❨❧❷❸☞❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠➟❜✴❜✲❯❲➀❊❥➓❧✞❥❡➃➒❥❡❧✲❥✇♠✏❭❽❥✇✈✴❳❨➃❑❜ ❿ ❥❉↔✏❵✒❩➁✈❼❥❨➭✴➍✍❪✞➍✇❶✺✹✡♠✒✈✰✂➣❧✲❥✇❛✿➃ ❵✒❩❲❩♦❩❲❯❲♠➂❥❁☎✓❞★✹✢❪✞➍✇❸✉➌➠♠✒✈✰✂➣➇❨❧✲❥❡❥✇♠✸❛➂❳❨❜❼❜❼❥✇❛★☎
t❨♠✏❛➝❶✺✹✢❪✞➍❍✹✉➌➫♠✒✈✰✂➣❧✲❥✇❛✿❛✒t❨✈ ❿ ❥✇❛❣❪❴❛➂❳❨❜❼❜❼❥✇❛★☎✓❙ ❾◆❿ ❥➓❧✲❥✇✈✞❵✒❩❝❜✲❯❲♠➂➇✸✗✚✙➏❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈✴t✉❧✲❥➏❯❲♠ ✂ ❭❊☎✓❙ ❾◆❿ ❥➓❧✲❥✇❛ ✂➣➃➒❳❨❧ ✞ t❨♠✒❛

✠❣☎❉t❨♠✏❛➜➇❨❧✞❥❡❥✇♠ ✂➣➃➣❳❨❧ ✛ ☎❉❩❲❯❲♠✒❥✇✈☎✈ ❿ ❳⑩➋❁➋ ❿ t✉❜✺t✉❧✲❥➠❜ ❿ ❥➠❭✡❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈✺➋ ❿ ❥✇♠➜❜ ❿ ❥➠✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩➉❯❲✈➏✈✲t❨➀❊↔✏❩❲❥✇❛➜t✉❜❊❯❝❜✲✈
➀☞t➤➞❣❯❲➀➏❵✒➀➫❙

✝ ❩ ✞ ✝ ❨✠✞ ✝ ✈ ✞

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥✟✹❦➭ ❾◆❿ ❥☞❥❽➙✔❥✇❭❽❜✺❳❨➃❅❜ ❿ ❥✡♠➂❳❨❧✞➀➄t❨❩❲❯✂✁✇t✉❜✲❯❝❳❬♠↕❭❽❳❬♠✒✈✲❜✲t❨♠➟❜➏❳❬♠↕❜ ❿ ❥➠⑦ ✩ ✗✚✙✡❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈❡❙ ❾◆❿ ❥✡✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩❆❯❲✈❉t
✁✄✂ ✜✆☎ ✂✞✝✟☎➓✈✞❯❝➇❬♠✒t❨❩✏❯➁♠☞❜ ❿ ❥❷➀➄❯❲❛✏❛✒❩❝❥✷❩❲t⑩⑨❨❥❡❧❅t❨♠✒❛➠❯❲♠☞❜ ❿ ❥✯➀❊❥✇❛✏❯❲❵✒➀➨➇❬t❨❯➁♠✗❙ ❾◆❿ ❥❷✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩✔❯❲✈s❜✲t✉❱❨❥✇♠➠❻✔❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠➫❶✺✹➏t❨♠✒❛
➍❍✹✉➌➔♠✒✈❡❙

✹



✠☛✡✁� ✂ ✖❈✖✙✿✆✣❑✣☎✄ ✣ ✸ ✑✔✿ ✺ ★✵✑✦✖✒✣ ✥✔✣ ✸✻✺ ★✒✿ ✑✤✥✺✒ ✸ ✑✤✣✫✳ ✑✔✓✌✕✗✣
❤❣❜✲t✉❧✲❜✲❯❲♠➂➇✺➃➣❧✲❳❬➀ t❊❭❡t❨❩❲❯❝❻✒❧✓t✉❜✲❯❝❳❬♠➠✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩ ❞✒⑦ ✩ ❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈ ❿ t✇②❨❥❉❻✔❥❡❥✇♠➠❭❡t❨❩❲❭❡❵✏❩❲t✉❜❼❥✇❛➫➃➣❳❨❧❅❜ ❿ ❥❉❶✺✹➏↔ ❿ t❨✈❼❥❷②✉t❨❩❲❵➂❥✇✈❡❞
➋✴❯❝❜ ❿ ✹☎✈✲t❨➀❊↔✭❩❝❥✇✈❆↔▲❥❡❧s↔ ❿ t❨✈❼❥✯②➤t❨❩➁❵➂❥❨❙◗❘⑤➃✗❜ ❿ ❥✯❳❨↔✒❜✲❯❲➀☞t❨❩✭✈❼❥❡❜➉❳❨➃♦❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈❅❯❲✈➉t✉↔✒↔✏❩❲❯❝❥✇❛➄❜❼❳✺t➏✈❼❥❡❜➉❳❨➃q✻✒②❨❥❷✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩
✈✞t❨➀❊↔✏❩❝❥✇✈✾✂ ❇ ❇ ✗ ▲✝✆✞✆✞✆ ❇ ❇✞✟✂❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇✈❼↔▲❳❬♠✒❛✏❯❲♠➂➇❉❜❼❳➄t➏↔ ❿ t❨✈❼❥✡✠t☎✓❞➂❜ ❿ ❥❷❧✲❥✇❭❽❳❬♠✒✈❼❜❼❧✓❵✒❭❽❜❼❥✇❛➠❜✲❯❲➀❊❥❷➋✷❯❲❩➁❩✒❻▲❥✯➌➏❻❦⑨➔❭❽❳❬♠✒✈✲❜❼❧✞❵✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠
t❨♠✏❛↕❜ ❿ ❥✡❧✲❥✇❭❽❳❬♠✒✈✲❜❼❧✞❵✒❭❽❜❼❥✇❛ ❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨ t✉❜➏❯❝❜✲✈➏➀➄t➤➞➂❯❲➀➏❵✒➀➫❙✿❘➧♠✒✈❼❜❼❥✇t❨❛ ❳❨➃✷t✉↔✏↔✏❩❝⑨❣❯❲♠➂➇➫❜ ❿ ❯❲✈✄✤➧❳❨↔✒❜✲❯❲➀☞t❨❩ ✦✿✈❼❥❡❜✺❳❨➃✯⑦✾✩
❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈❡❞➆❳❬♠➂❥◆❭❡t❨♠❊t✉↔✒↔✏❩❝⑨❉❜❼❳✂❜ ❿ ❥✇✈❼❥♠✻✒②❨❥◆✈✲❯❲➇❬♠✒t❨❩❣✈✲t❨➀❊↔✏❩❝❥✇✈❑t❨❩➁❩➆❜ ❿ ❥❅❶✺✹➓✈❼❥❡❜✲✈❑❳❨➃▲⑦✾✩❇❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈❡❞➟t❨✈✞✈✲❵✒➀➄❯❲♠✒➇
♠✒❳➄❱❦♠✒❳⑩➋✷❩❝❥✇❛✒➇❨❥✂❳❨➃✚❜ ❿ ❥☎❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜✷↔ ❿ t❨✈❼❥☞☛➤❙

❾◆❿ ❥❉❧✞❥✇❭❽❳❬♠✒✈❼❜❼❧✞❵✒❭❽❜❼❥✇❛❇❥✇♠➂❥❡❧✞➇❨⑨➐t❨♠✒❛✿❜✲❯➁➀❊❥☎t✉❧✲❥☎↔✒❧✲❥✇✈❼❥✇♠➆❜❼❥✇❛✸❯❲♠✽✻✒➇❬❵✒❧✲❥➏➢☞➃➒❳❨❧✯❜❴➋➉❳➠❭❡t❨✈❼❥✇✈➏➭❅❜ ❿ ❥☎❯❲❛✒❥✇t❨❩♦✈❼❥❡❜
❳❨➃✷⑦ ✩✥❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈❉❯❲✈➓❜ ❿ ❥❊❳❬♠➂❥☞❭❽❳❨❧✲❧✞❥✇✈❼↔▲❳❬♠✒❛✒❯❲♠➂➇✡❜❼❳➐❜ ❿ ❥☞↔ ❿ t❨✈❼❥❊②✉t❨❩❲❵➂❥❊❳❨➃♠✹➫♠✒✈✂❯❲♠ ❜ ❿ ❥ ✻✒❧✞✈❼❜➓❭❡t❨✈✲❥☞t❨♠✒❛✼➍❍✹
♠✏✈❉❯❲♠→❜ ❿ ❥➔✈❼❥✇❭❽❳❬♠✒❛ ❭❡t❨✈❼❥❨❙ ❾◆❿ ❥➄②➤t✉❧✓❯❲t✉❜✲❯❝❳❬♠ ❳❨➃❅❜ ❿ ❥➄❧✲❥✇❭❽❳❬♠✒✈❼❜❼❧✓❵✒❭❽❜❼❥✇❛↕❜✲❯➁➀❊❥➄➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥➄↔ ❿ t❨✈❼❥☞②✉t❨❩❲❵➂❥☞❯➁✈➓❩❲❯❲♠➂❥✇t✉❧
❯➁♠➐❻▲❳❨❜ ❿ ❭❡t❨✈✲❥✇✈❡❙ ❾✷❿ ❥❉❭❡t❨✈❼❥✺❳❨➃❑❜ ❿ ❥✺✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩✚✈✲t❨➀❊↔✏❩❲❥✇❛✿t✉❜❷❯❝❜✲✈✷↔▲❥✇t✉❱➐❯❲✈✴t❨❩❲✈❼❳➠✈ ❿ ❳✢➋✷♠✿❯❲♠ ✻✒➇❬❵➂❧✞❥ ➥➆❙✴❘⑤➃✝t➔❩❲❯❲♠➂❥✇t✉❧
t❨❛ ☎❼❵✒✈✲❜✲➀❊❥✇♠➟❜❅❯❲✈✟❛➂❳❬♠✒❥✯❳✢②❨❥❡❧◆❜ ❿ ❥➓❶✺✹☎↔ ❿ t❨✈❼❥❷②✉t❨❩❲❵➂❥✇✈❡❞❣❜ ❿ ❥✂✈✲❩❲❳❨↔✔❥❷❛✒❯➛➙▲❥❡❧✞✈s➃➒❧✞❳❬➀▼➍❷❻❦⑨☞❵➂↔➠❜❼❳➐➍❍✹ ✎✡❞✒t❨✈❅✈ ❿ ❳⑩➋✷♠➠❯❲♠
❜ ❿ ❥✾✻✒➇❬❵➂❧✲❥➓➩❦❙ ❾◆❿ ❥➓✈✲❩❝❳❨↔▲❥✴❳❨➃❏❜ ❿ ❥✂❧✲❥✇❭❽❳❬♠✏✈❼❜❼❧✞❵✒❭❽❜❼❥✇❛✿❜✲❯❲➀❊❥✂t❨✈◆t✺➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠➠❳❨➃❏❜ ❿ ❥✂↔ ❿ t❨✈✲❥✯②✉t❨❩❲❵➂❥➓❯➁✈➉❭❽❳❬➀➄↔✏t✉❜✲❯❝❻✏❩❝❥
➋✴❯❝❜ ❿ ➍✯➋ ❿ ❥✇♠☞❜ ❿ ❥✂t❨❛✆☎✲❵✒✈❼❜✲➀➄❥✇♠➟❜✟❯❲✈✟❛➂❳❬♠➂❥❷❩❝❳❣❭❡t❨❩❲❩❝⑨ ✂✍✌✾✹➏♠✒✈✣☎❆t✉❧✲❳❬❵✒♠✏❛☞❜ ❿ ❥❷❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜❅↔ ❿ t❨✈❼❥ ✂✒✻✒➇❬❵➂❧✲❥✂➩❑☎✓❞✒❩❝❥✇t❨❛✒❯❲♠✒➇
❜ ❿ ❥❡❧✲❥❡➃➒❳❨❧✞❥➓❜❼❳◆✻✒❧✞✈✲❜❅❳❨❧✞❛➂❥❡❧◆❜❼❳☞t☞❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜◆❜✲❯❲➀➄❥➓❛➂❥❡❜❼❥❡❧✞➀➄❯❲♠✏t✉❜✲❯❝❳❬♠✏✎❨❙
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t❨♠✏❛✿❜ ❿ ❥➏❜✲❯❲➀❊❥ ❿ t✇②❨❥✺❻▲❥❡❥✇♠❇❛➂❥❡❧✞❯❝②❨❥✇❛✿➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥❉↔ ❿ t❨✈❼❥❉②✉t❨❩❲❵➂❥✑✠✙❂ ➍✒✆✞✆✞✆✞✆ ❶✺✹❦❙ ❾◆❿ ❥ ✤➧❳❨↔✏❜✲❯❲➀➄t❨❩ ✦➔✈❼❥❡❜✴❳❨➃❆❜ ❿ ❥❊⑦✾✩
❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈✴➇❬❯❝②❨❥✇✈①✳▼❂ ➌☞t❨♠✒❛➫❜ ❿ ❥➓❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨➐❯❲✈✷➀➄t➤➞❣❯➁➀☎❵✒➀✭✂➣↔ ❿ t❨✈❼❥✰❂ ✹❊♠✒✈✴❯❲♠➠❜ ❿ ❥☎❩❲❥❡➃➒❜◆t❨♠✒❛✿↔ ❿ t❨✈❼❥✍❂❁➍❍✹✉♠✒✈
❳❬♠✿❜ ❿ ❥✂❧✞❯❝➇ ❿ ❜✣☎✓❙ ❾◆❿ ❥✾✻✒❜◆❯❲✈✟❳⑩②❨❥❡❧✂❶✺✹❊♠✒✈✷❯❲♠❀✂ t❈☎✟t❨♠✒❛➐❩❲❳❦❭❡t❨❩❖❯➁♠❀✂➣❻❜☎✓❙
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❭❽❥✇❩➁❩❲✈✷t❨♠✒❛➝t❨♠✿❯❝❜❼❥❡❧✓t✉❜✲❯❝②❨❥❉↔ ❿ t❨✈❼❥➓❧✲❥❡❜❼❧✞❯❲❥❡②❦❯❲♠✒➇➄❭❡t❨♠➝♠➂❳❨❜✴❻▲❥❉t✉↔✒↔✏❩❲❯❲❥✇❛➫❯❲♠➫❜ ❿ ❥➏❺❅⑦✂➦✯✈✇❙✟❫✯✈✯✈ ❿ ❳⑩➋✴♠➐❯❲♠➐❜ ❿ ❥✴✻✒➇❬❵➂❧✲❥
➥☞➋ ❿ ❥✇♠➝❜ ❿ ❥➏✈✲❯❲➇❬♠✒t❨❩◗❯❲✈✴✈✞t❨➀❊↔✏❩❝❥✇❛❇♠➂❥✇t✉❧➓❯❝❜✲✈✴↔▲❥✇t✉❱✭❞❖t✽✹✉♠✒✈✯➋◆❧✲❳❬♠✒➇➔↔ ❿ t❨✈❼❥☎➋➉❳❬❵✒❩❲❛➝❧✲❥✇✈✲❵✏❩❝❜✯❯➁♠➝t✸➍✒✆❴✝✏✎➎❻✏❯❲t❨✈ ✂ ❯❝❥
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❯➁✈✷✈✲t❨➀❊↔✭❩❝❥✇❛➫t✉❜✴❯❝❜✲✈✷↔▲❥✇t✉❱✭❙✟❚✷❳❨❜❼❥➏❜ ❿ t✉❜◆❜ ❿ ❥☎✈✲❭❡t❨❩❝❥☎❯❲✈✷✈✲➀☞t❨❩❲❩❝❥❡❧ ✂➧➍ ✎✪❯❲♠➫❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨✧☎❅❭❽❳❬➀➄↔✏t✉❧✲❥✇❛➐❜❼❳➔❜ ❿ ❥ ✻✏➇❬❵➂❧✲❥ ➢
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❾✷❿ ❥➓❵✒❩❝❜✲❯❲➀☞t✉❜❼❥✯❜✲❯➁➀❊❥❷❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❲❳❬♠➠❳❨➃✚❜ ❿ ❥➓❭❡t❨❩❲❳❨❧✞❯❲➀❊❥❡❜❼❥❡❧✇❞➂➇❬❯❲②❨❥✇♠➫❻➆⑨✡❜ ❿ ❥✂❥✇❩❝❥✇❭❽❜❼❧✞❳❬♠✒❯❲❭❡✈◆t❨❩❝❳❬♠✒❥❨❞➂➋➉t❨✈◆❛✒❥❡❜❼❥❡❧✞➀➄❯❲♠➂❥✇❛
❵✏✈✲❯❲♠➂➇❊❜ ❿ ❥➏❭❡t❨❩❲❯❝❻✒❧✓t✉❜✲❯❝❳❬♠➫❧✞❵✒♠✏✈❡❙ ❾◆❿ ❥➓❧✲❥✇❭❽❳❬♠✒✈❼❜❼❧✓❵✒❭❽❜❼❥✇❛➐❜✲❯❲➀➄❥☎❵✒✈✲❯➁♠➂➇❊❜ ❿ ❥➓❳❨↔✒❜✲❯➁➀➄t❨❩q✻✏❩❲❜❼❥❡❧✞❯❲♠➂➇❊➀❊❥❡❜ ❿ ❳❣❛✿❯➁✈◆❭❡t❨❩❲❩❝❥✇❛
✳☎✄✝✆s❙ ❾◆❿ ❥✾✻✒➇❬❵➂❧✲❥ ❛P✂ t❈☎✷✈ ❿ ❳✢➋✷✈❅❜ ❿ ❥➓②✉t✉❧✞❯❲t✉❜✲❯❲❳❬♠➫❳❨➃✚❜ ❿ ❥✴✳✞✄✟✆✡✠❀✳✣✠☞☛✍✌ ✷☞✎✑✏ ❇ ✵✓✒✞✎✑✔ ❇✖✕✘✗ ✔✖✒ ❇✚✙✛✙✑✜ ✒ ❩ ❇✚✙✛✗ ✎✑✏♦t❨✈✷t❊➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠
❳❨➃❆❜ ❿ ❥➄❶✺✹☞↔ ❿ t❨✈❼❥✇✈✯❯❲♠✿❜ ❿ ❥➏❭❡t❨✈❼❥✺❳❨➃➉➦◆❫✷❹ ❂➎➍❡➌❨➌❨➌❨➌❣❞♦❯❲♠➐❜ ❿ ❥✺➀➄❥✇❛✒❯❲❵✒➀✪➇❬t❨❯❲♠✸t❨♠✒❛➝❯➁♠✿❜ ❿ ❥✺➀➄❯❲❛✏❛✒❩❝❥❉❭❽❥✇❩❲❩✚➋✷❯❝❜ ❿
✂✁� ▲✄✂✼☎▼❂ ✂➧➍❲❛ ▲✇➍❡➌❈☎✓❞➂❳❨➃✗❜ ❿ ❥✷➀❊❳❣❛✒❵✒❩❝❥◆➈➜➍❡➌❣❙▼✩➂❳❨❧➉❜ ❿ ❥✇✈❼❥✴❛✒❥✇❩❲t✇⑨✺❧✞❵✒♠✏✈◗❜ ❿ ❥✴❭❡t❨❩❲❯❲❻✒❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠✺❜❼❧✞❯❲➇❨➇❨❥❡❧➉✈✲❯❲➇❬♠✒t❨❩➂❯❲✈✝②✉t✉❧✞❯❝❥✇❛
❻❦⑨➔t❨♠➠❥❽➞❣↔▲❥✇❭❽❜❼❥✇❛➐✈❼❜❼❥❡↔➫❳❨➃✟➍❷♠✒✈❅❵✒✈✲❯❲♠✒➇➏t➏↔✒❧✲❳❨➇❨❧✓t❨➀➄➀➄t✉❻✏❩❝❥✂❛➂❥✇❩➁t✇⑨➔❭ ❿ ❯❝↔➠❳❬♠➠❜ ❿ ❥➓❭❡t❨❩❲❯❲❻✒❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠➔❻▲❳❬t✉❧✞❛➠❭❽❳❬➀➄➀❊❳❬♠
❜❼❳ ➍✇➢➜❭❡t❨❩❲❯❝❻✒❧✓t✉❜✲❯❝❳❬♠✒✈☞❭ ❿ t❨♠✒♠➂❥✇❩➁✈✄✂✟✎ ➢❱✏✒☎✓❙ ❫★❭❡❩❝❥✇t✉❧➐➢❦❙ ➩➤↔✏✈✣✢✢↔ ❿ t❨✈❼❥❇✈✞❩❝❳❨↔▲❥✿❯❲✈➔❳❨❻✏✈❼❥❡❧✲②❨❥✇❛✥❭❽❳❬➀❊↔✏t✉❜✲❯❲❻✏❩❝❥✿➋✴❯❝❜ ❿ t
➌❣❙ ❛✤❛❨❸➄♠✒✈❅✈❼❜❼❥❡↔➐✈✲❯✄✁❡❥✂❯❲♠✏✈❼❜❼❥✇t❨❛✡❳❨➃♦❜ ❿ ❥✂t❨✈✲✈✲❵✏➀❊❥✇❛→➍❷♠✒✈✟②➤t❨❩➁❵➂❥❨❞➂❯❲♠➔t✉➇❨❧✞❥❡❥✇➀❊❥✇♠➟❜✷➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥❷❻▲❳❬t✉❧✞❛➠➀❊❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇➀➄❥✇♠➟❜
❭ ❿ t✉❧✞t❨❭❽❜❼❥❡❧✞❯✂✁✇t✉❜✲❯❝❳❬♠✗❙↕❫✴➃➒❜❼❥❡❧➄❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠ ❳❨➃✷❜ ❿ ❯❲✈☎✈✞❩❝❳❨↔▲❥❨❞❑❜ ❿ ❥➔❜✲❯➁➀❊❥➔❧✞❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❝❳❬♠ ❛➂❥✇❭❽❧✲❥✇t❨✈✲❥✇✈❊➃➒❧✞❳❬➀ ➍❬✝✤✝✸↔✏✈➏❜❼❳
➍✇❸✺✹➐↔✏✈❡❞♦➀➏❵✒❭ ❿ ❿ ❯❝➇ ❿ ❥❡❧✂❜ ❿ t❨♠✸❜ ❿ ❥➄❥❽➞❣↔✔❥✇❭❽❜❼❥✇❛ ↔✔❥❡❧✞➃➒❳❨❧✞➀☞t❨♠✒❭❽❥❊❳❨➃s❜ ❿ ❥❊❥✇❩❝❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠✒❯❲❭❡✈➓❧✲❥✇t❨❛➂❳❬❵➂❜❉❭ ❿ t❨❯❲♠✗❙❊❫❁❩❲t✉❧✲➇❨❥
➃➣❧✞t❨❭❽❜✲❯❝❳❬♠➝❳❨➃◗❜ ❿ ❯❲✈✴❛✒❯❲✈❼↔▲❥❡❧✞✈✲❯❲❳❬♠✡❭❡t❨♠➝❻▲❥❉t✉❜❼❜❼❧✞❯❝❻✭❵➂❜❼❥✇❛➐❜❼❳➔❜ ❿ ❥✛☎✲❯❝❜❼❜❼❥❡❧✷❳❨➃❑❜ ❿ ❥ ❾ ❧✞❯❝➇❨➇❨❥❡❧ ❾ ❯❲➀➄❯❲♠➂➇➔❹✟❳❬♠➟❜❼❧✲❳❬❩✙✂ ❾◆❾ ❹☞☎
✈✲⑨❦✈❼❜❼❥✇➀➎t❨♠✒❛➫❳❨➃❏❜ ❿ ❥❉❭❡t❨❩❲❯❲❻✒❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠➠❩❲❯❲♠✒❥❨❞❣t❨♠✏❛➫➋➉t❨✈✷❳❨❻✏✈❼❥❡❧✲②❨❥✇❛➐❻➆⑨➠②✉t✉❧✞❯❝❳❬❵✒✈❅➀❊❥✇t❨✈✞❵➂❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜✲✈ ✎ ➢❁✏⑥❙

✝ ❩✟✞ ✝ ❨❄✞
✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥ ❛❦➭ ❾ ❳❨↔→❩❝❥❡➃➣❜❡➭✷❺✷❥✇❭❽❳❬♠✒✈❼❜❼❧✞❵✒❭❽❜❼❥✇❛✸❜✲❯➁➀❊❥ ✳ ✄✝✆ ✠✥✤✦✌★✧✒❆✦✩✿❯❲♠➝❜ ❿ ❥❊❭❡t❨❩❲❯❝❻✏❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠➝❧✞❵✒♠✒✈✷➃➒❳❨❧❷❜ ❿ ❥❊➀➄❯❲❛✏❛✒❩❝❥➓❭❽❥✇❩❲❩
✂✁� ▲✄✂✼☎ ❂ ✂➧➍❲❛ ▲✇➍❡➌❈☎☞❙ ❾ ❳❨↔ ➭ ❾ ❯❲➀❊❥➄❛✏❯➛➙✔❥❡❧✞❥✇♠✒❭❽❥◆✳☎✄✝✆✪✠✫✤✦✌★✧✯❆✬✩→❯❲♠→❜ ❿ ❥☞❭❽❥✇❩❲❩❆t❨✈❉❜ ❿ ❥➄➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠ ❳❨➃➉❜ ❿ ❥➄↔ ❿ t❨✈❼❥
②✉t❨❩❲❵➂❥❨❙❘✡➉❳❨❜❼❜❼❳❬➀➫➭✟✈✲t❨➀❊❥❉↔✏❩❝❳❨❜✲✈❅t✉➃➣❜❼❥❡❧✷❜ ❿ ❥➓↔ ❿ t❨✈❼❥➓❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜✲❯❲❳❬♠➐❳❬♠➫❜ ❿ ❥✂❜✲❯➁➀❊❥❉❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥❨❙

❘⑧♠✸❳❨❧✞❛✒❥❡❧✂❜❼❳➫❥❽➞❦❜❼❧✞t❨❭❽❜❉❜ ❿ ❥❊❜✲❯❲➀❊❥✺❧✲❥✇✈❼❳❬❩➁❵➂❜✲❯❝❳❬♠❇➇❬❯❝②❨❥✇♠→❻❦⑨✿❜ ❿ ❥❊❥✇❩❲❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠✒❯❲❭❡✈❷❧✲❥✇t❨❛✒❳❬❵➂❜➓❭ ❿ t❨❯➁♠→t❨❩❝❳❬♠➂❥❨❞❖❜ ❿ ❥
❜✲❯➁➀❊❥➏❛✏❯➛➙✔❥❡❧✞❥✇♠✒❭❽❥☎❻▲❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠✸❜⑤➋s❳➐❭ ❿ t❨♠✒♠➂❥✇❩❲✈✴↔✏❵✒❩➁✈❼❥✇❛➝✈✞❯❲➀☎❵✏❩❝❜✲t❨♠➂❥❡❳❬❵✒✈✲❩❲⑨ ❿ t❨✈✴❻▲❥❡❥✇♠❇✈❼❜✲❵✒❛✒❯❲❥✇❛✿➃➣❳❨❧❷❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨➝❵✒↔➝❜❼❳
❸✉➌❨➌ ✞❷❥❡④ ✂➣❥✇➅❦❵✒❯❝②✉t❨❩❝❥✇♠➆❜✴❜❼❳➫➦◆❫✷❹☞❂➓❶✉➌❨➌❨➌❨➌❈☎✓❙ ❾✷❿ ❥✍✻✒➇❬❵➂❧✲❥➠➍❡➌➠✈ ❿ ❳⑩➋✴✈✴❜ ❿ ❥➏❧✞❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❝❳❬♠❇t❨✈✂t✡➃➣❵✏♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠❇❳❨➃❆❜ ❿ ❥
❭❡t❨❩➁❯❝❻✒❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠➫✈✞❯❝➇❬♠✒t❨❩✗t❨➀❊↔✏❩➁❯❝❜✲❵✒❛➂❥❷t❨♠✒❛➫❜ ❿ ❥❉❜✲t✉❻✏❩❝❥➄➍➓✈✲❵✏➀➄➀➄t✉❧✞❯✄✁❡❥✇✈✟❜ ❿ ❥➓❧✲❥✇✈✲❵✒❩❲❜➉❳❨➃◗t ✻✒❜❅➃➣❳❨❧◆②✉t✉❧✞❯❝❳❬❵✒✈✷❭❡t❨✈❼❥✇✈ ✟ ➭
✭✯✮ ❤❱❬✪✈t♥❁❲✠❝✑❬❣❤❱❩✣❢q❨✺❬✶❬✶❞✤✽❱❡✸❡✠❬⑥⑤♠♣q❥❫❡✠❤✝❡✠❤❱❬❣❲✠❬✶❭♦❩❛❡✠❥♦❯✣❞ ✯
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✂➣❳❨↔▲❥✇♠➐❭❡❯❲❧✞❭❡❩❝❥✇✈✣☎✓❙

➍❡➌



✝ ❩✟✞ ✝ ❨❄✞
✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥➄➍❨➍✉➭ ❾ ❯➁➀❊❥❷❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❲❳❬♠➫❯❲♠➫❜ ❿ ❥➓✈❼❜❼❧✓❯❝↔✏✈❡❞❣➃➣❳❨❧✯❶✺❭❽❥✇❩❲❩❲✈✷❯❲♠➠❜ ❿ ❥❉✈✲t❨➀➄❥❉❭❡t❨❩❲❯❝❻✒❧✓t✉❜✲❯❝❳❬♠➠❩❲❯❲♠➂❥❨❞❣➃➣❳❨❧✷❜ ❿ ❥➓➀❊❳❣❛✒❵✒❩❲❥
➈➜➍❡➌☞❯➁♠➠❜ ❿ ❥➓❭❡t❨✈❼❥❉❳❨➃❏❜ ❿ ❥ ❿ ❯❝➇ ❿ ➇❬t❨❯❲♠✥✂ t❈☎✟t❨♠✏❛➐➀❊❥✇❛✒❯❲❵✏➀❁➇❬t❨❯❲♠✥✂➣❻❜☎✓❙

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥➔➍✇❶❦➭ ❾ ❯❲➀➄❥➓❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵✒❜✲❯❝❳❬♠✿❯❲♠➐❜ ❿ ❥☎➀➄❯➁❛✒❛✒❩❝❥➓❭❽❳❬➀❊↔✭t✉❧✲❜✲➀❊❥✇♠➆❜✷➃➣❳❨❧✴❜ ❿ ❥➏♣✴❯❲➇ ❿ ➇❬t❨❯❲♠✗❙ ❾✷❿ ❥❉❜⑤➋s❳➠❭❽❥✇❩❲❩❲✈✴t✉❧✲❥☎❯❲♠
❜ ❿ ❥❉❭❡t❨➀❊❥❉❭❡t❨❩❲❯❲❻✒❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠➫❩❲❯➁♠➂❥❨❞❣❻✏❵➂❜◆❯❲♠➫❛✒❯❝➙✔❥❡❧✲❥✇♠➆❜✷❤✒❹✟❫ ✒ ✈❡❙

➍❨➍



❳❨➃◗t❊❛➂❥❡②❣❯❲t✉❜✲❯❝❳❬♠➠➋✷❯❲❜ ❿ ❧✞❥✇✈❼↔▲❥✇❭❽❜❅❜❼❳❊❜ ❿ ❥➓♠➂❳❬❯❲✈❼❥❷❥❽➞❣↔▲❥✇❭❽❜✲t✉❜✲❯❝❳❬♠➐❵➂↔➫❜❼❳➐➍❡➌❨➌ ✞❷❥❡④ ❛➂❳✢➋✷♠➠❜❼❳☞t❊➌❣❙❲➍ ✎ ❧✞❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❝❳❬♠❖❞
❧✞❥✇✈✲❵✒❩❝❜✲❯❲♠✒➇✺❯➁♠➫t➄♠➂❥❡➇❬❩❲❯❝➇❬❯❲❻✏❩❝❥❷❭❽❳❬♠✒✈❼❜✲t❨♠➆❜◆❜❼❥❡❧✞➀➫❙

 Amplitude  Resolution Middle, Cell (eta=19,phi=10)

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥✷➍✇❸❦➭✚❫✯➀❊↔✏❩➁❯❝❜✲❵✒❛➂❥◗❧✲❥✇✈❼❳❬❩➁❵➂❜✲❯❝❳❬♠✂❳❨❻✒❜✲t❨❯➁♠➂❥✇❛➓➋✷❯❲❜ ❿ ❹✟t❨❩❲❯❝❻✏❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠✂❧✞❵✏♠✒✈✗❯❲♠➓❜ ❿ ❥❆➀➄❯❲❛✒❛✏❩❝❥❑❩❲t✇⑨❨❥❡❧✇❞❨t❨✈❏t◆➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠
❳❨➃❆❜ ❿ ❥☎❭❽❥✇❩❲❩❏t❨➀❊↔✏❩➁❯❝❜✲❵✒❛➂❥❨❙ ❾◆❿ ❥ ❿ ❯❝➇ ❿ t❨♠✒❛➐❜ ❿ ❥➏➀❊❥✇❛✏❯❲❵✒➀ ➇❬t❨❯➁♠➝t✉❧✲❥☎↔✒❧✲❥✇✈❼❥✇♠➆❜❼❥✇❛❇➃➒❳❨❧✯❳❬♠➂❥➏❭❽❥✇❩❲❩✚❯➁♠➐❜ ❿ ❥❊➈➐❳❣❛✒❵✒❩❲❥
➈➜➍❡➌❣❙ ❾◆❿ ❥◆❳❨↔▲❥✇♠☞❭❡❯❝❧✞❭❡❩❲❥✇✈✝✈ ❿ ❳✢➋ ❜ ❿ ❥✴❥❽➞❦↔▲❥✇❭❽❜✲t✉❜✲❯❝❳❬♠➔➃➣❧✲❳❬➀➨❜ ❿ ❥✷❥✇❩❝❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠✒❯❲❭❡✈➉♠➂❳❬❯❲✈✲❥◆❜❼❥❡❧✞➀➨❳❬♠✏❩❝⑨❨❙ ❾◆❿ ❥✷❩❲❯➁♠➂❥❅➇❬❯❝②❨❥✇✈
❜ ❿ ❥✴✻✒❜❅❳❨➃◗❜ ❿ ❥✂❥✇❩❝❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠✏❯❲❭❡✈◆♠➂❳❬❯❲✈✲❥✂❜❼❥❡❧✞➀ ✂ ❯❲♠➫❜ ❿ ❥➓❩❝❳❨➇❊❪❴❩❝❳❨➇➄❧✞❥❡↔✒❧✲❥✇✈❼❥✇♠➆❜✲t✉❜✲❯❝❳❬♠★☎✓❙

� ✣✿✧❆✫✒✱✂✁ ✧✝❄◆✦ ❀❉✧❑✱▲✰☎✄

❾✷❿ ❥✷❛✒t✉❜✲t➏❵✒✈❼❥✇❛➔❯❲♠❊❜ ❿ ❯❲✈❆♠➂❳❨❜❼❥✴➋➉❥❡❧✲❥✴❜✲t✉❱❨❥✇♠✡❛✏❵➂❧✞❯❲♠➂➇❷❜ ❿ ❥✴❻▲❥✇t❨➀➨❜❼❥✇✈❼❜➉↔▲❥❡❧✞❯❝❳❣❛✒✈❑❯❲♠☞❶✉➌❨➌➂➍❷t❨♠✒❛✡❶✉➌❨➌❬❶➓➋✷❯❲❜ ❿ ❜ ❿ ❧✲❥❡❥
✻✭♠✒t❨❩➉❻✏t✉❧✲❧✲❥✇❩➉❭❡t❨❩❝❳❨❧✞❯❲➀➄❥❡❜❼❥❡❧✺➀➄❳❦❛✒❵✏❩❝❥✇✈✟✂ ➀➄❳❦❛✒❵✏❩❝❥✇✈➏➈➜➍❡➌❣❞✟♥✷➍✇❸❇t❨♠✒❛ ♥✷➍❍✹❑☎➏❯❲♠➜❜ ❿ ❥➠❜ ❿ ❥➫♣❷➩✿❻▲❥✇t❨➀ ❩❲❯❲♠✒❥☞➋✷❯❝❜ ❿
❥✇❩❲❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠✸❻▲❥✇t❨➀➄✈✯➋✷❯❝❜ ❿ ❥✇♠➂❥❡❧✲➇❬❯❝❥✇✈✯➃➣❧✲❳❬➀ ➍❡➌➠❜❼❳➫❶✆✝❈✹✽✞✯❥❡④➏❙❖❫ ➀➄❳❦❛✒❵✏❩❝❥❉❭❽❳⑩②❨❥❡❧✓✈✂❜ ❿ ❥✺↔✏✈❼❥✇❵✒❛✒❳✉❪⑥❧✞t✉↔✏❯❲❛✒❯❲❜❴⑨➠❧✞t❨♠➂➇❨❥
➌ ✘ ➍✒✆❴✝➫t❨♠✒❛✸❶✝✆✟✞❦➍✇➢✡❯❲♠➝❜ ❿ ❥ ✂→❛✒❯❝❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠❖❞✔❭❽❳❨❧✲❧✞❥✇✈❼↔▲❳❬♠✒❛✒❯❲♠➂➇❊❜❼❳ ✹❨➢✡✠ ➍✇➢☞❭❽❥✇❩❲❩➁✈✴❯❲♠ �☛✠ ✂♦❙ ❾◆❿ ❥☎❻✔❥✇t❨➀▼❩❲❯❲♠✒❥
❯➁✈✂❥✇➅➆❵✏❯❝↔✒↔▲❥✇❛❇➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❧✞❥❡❥☞✈✲❭❡❯❲♠➆❜✲❯❲❩❲❩❲t✉❜❼❳❨❧✓✈◆✂➣❜ ❿ ❥✇❯❝❧❉✈✲❯✂✁❡❥➄➋➉t❨✈☎t✉❻▲❳❬❵➂❜ ✝☞✠ ✝✦✗✣☛ ☎ ☎❷➃➒❳❨❧☎❜❼❧✞❯❝➇❨➇❨❥❡❧✞❯❲♠✒➇➫↔✏❵➂❧✲↔▲❳❬✈❼❥✇✈✂❯❲♠
➃➣❧✲❳❬♠➆❜✂❳❨➃❆❜ ❿ ❥➄❭❡t❨❩❲❳❨❧✞❯❲➀❊❥❡❜❼❥❡❧➓➀❊❳❣❛✒❵✒❩❲❥❨❙❉❫✴✈❷❜ ❿ ❥❊❻✔❥✇t❨➀ ❯❲✈✂♠✒❳❨❜❷✈✲⑨❦♠✒❭ ❿ ❧✲❳❬♠➂❳❬❵✏✈❷➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥ ✝❬➌➐➈✿♣ ✁☞❭❡❩❝❳❣❭✲❱✔❞❖❜ ❿ ❥
↔ ❿ t❨✈❼❥➄❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠➜❜ ❿ ❥➄❜❼❧✞❯❝➇❨➇❨❥❡❧➏t❨♠✒❛→❜ ❿ ❯➁✈➓❭❡❩❝❳❣❭✲❱ ❯❲✈➓➀➄❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇❛→❻❦⑨→t ❾ ➦➓❹✯❙✚➈✿❳❨❧✲❥✡❛➂❥❡❜✲t❨❯❲❩❲✈✂❳❬♠↕❜ ❿ ❥☞➀❊❳❣❛✒❵✒❩❲❥
t❨♠✏❛✿❻▲❥✇t❨➀▼✈❼❥❡❜✲❵➂↔✸❭❡t❨♠➝❻▲❥☎➃➒❳❬❵✒♠✏❛✿❯❲♠ ✎ ❸❱✏⑥❞▲t❨♠✒❛➝❳❬♠✒❩❝⑨➐❯❲♠✒➃➒❳❨❧✞➀☞t✉❜✲❯❝❳❬♠➫❧✲❥✇❩❝❥❡②✉t❨♠➆❜✴❜❼❳➠❜ ❿ ❥☎❜✲❯❲➀❊❥☎➀➄❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜✲✈
➋✴❯❲❩❲❩✔❻▲❥✂❧✲❥✇❭❡t❨❩❲❩❝❥✇❛➫❯❲♠➠❜ ❿ ❯❲✈◆✈❼❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠❖❙

✌✒✡✌☞ ✍ ✥●✓✢✩■✩■✣✫✥✏✎✑✌✟✒✔✓✖✕✘✗ ✎ ✖✒✖✲✿✆✣❊✕✗✣✦✖✙✿❄✒❈✥✔✣✫✕✗✣✫★✾✑ ✿✆✣✽✑✦✒✒✎
❫ ✈✞❯❲➀❊↔✏❩❲❯ ✻✒❥✇❛→❛✒❯❲t✉➇❨❧✞t❨➀P❳❨➃❅❜ ❿ ❥ ❾✷❾ ❹ ✈❼⑨❣✈❼❜❼❥✇➀ ✎ ➩❱✏➉❵✏✈❼❥✇❛↕❯❲♠↕❜ ❿ ❥☞❻▲❥✇t❨➀ ❜❼❥✇✈❼❜✺❯❲✈❉❛✒❯➁✈❼↔✏❩❲t⑩⑨❨❥✇❛ ❯❲♠✥✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥➝➍❬✝➂❙
❾✷❿ ❥➓❛✒❯❲✈❼❜❼❧✓❯❝❻✏❵➂❜✲❯❝❳❬♠➔❳❨➃❏❜ ❿ ❥➓❜❼❧✞❯❝➇❨➇❨❥❡❧✴✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩❲✈❅❯➁✈❅❜ ❿ ❥✂➃➣❳❬❩❲❩❝❳⑩➋✴❯❲♠➂➇➠➭

✝ ❾◆❿ ❥✡❢❆➍➔❜❼❧✞❯❝➇❨➇❨❥❡❧✺➃➣❧✲❳❬➀ ✈✲❭❡❯❲♠➆❜✲❯❲❩❲❩❲t✉❜❼❳❨❧➏❭❽❳❬❯❲♠✒❭❡❯❲❛➂❥✇♠✏❭❽❥✇✈☎❯❲✈➏❭❽❳❬♠✒♠➂❥✇❭❽❜❼❥✇❛ ❜❼❳✸❜ ❿ ❥➠♥❆➦➓❹ ❯❲♠➂↔✭❵➂❜➓➋ ❿ ❯➁❭ ❿ ❯➁✈☎t
➀❊❳❣❛✒❵✒❩❝❥✯➋ ❿ ❯➁❭ ❿ ➇❨❥✇♠➂❥❡❧✞t✉❜❼❥✇✈✴❜ ❿ ❥➓❭❡t❨❩❲❯❲❻✒❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠➫✈❼❥✇➅❦❵➂❥✇♠✒❭❽❥✇✈✷t❨♠✒❛➐t❨❩❲✈❼❳➄❯➁➀❊↔✏❩❝❥✇➀❊❥✇♠➆❜✲✈❅t❊❩❲t✉❧✲➇❨❥❉➃➒❧✞t❨❭❽❜✲❯❲❳❬♠➫❳❨➃
❜ ❿ ❥➓❭❽❳❬➀➄➀➄❳❬♠✿❢❆➍✂t❨❭❡❭❽❥❡↔✏❜✴❛➂❥✇❩❲t⑩⑨✡✈✞❯❝➇❬♠✒t❨❩❖❩❝❳❨➇❬❯➁❭✉❙

➍✇❶



✝ ❾◆❿ ❯➁✈❑❛➂❥✇❩❲t✇⑨❨❥✇❛✡❢❆➍✴✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩✭❯❲✈✝❜❼❧✓t❨♠✒✈✲➀➄❯❝❜❼❜❼❥✇❛☞❜❼❳❉❜ ❿ ❥✯♥❆➦✴✞ ➀❊❳❦❛✏❵✒❩❝❥❅➋ ❿ ❯➁❭ ❿ ❧✞❥✇✈❼⑨❦♠✏❭ ❿ ❧✲❳❬♠✏❯✄✁❡❥✇✈❑❜ ❿ ❯❲✈s✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩
➋✷❯❝❜ ❿ t❨♠❊❯❲♠➆❜❼❥❡❧✞♠✒t❨❩●✝❬➌➓➈✿♣ ✁◆❭❡❩❝❳❣❭✲❱☎➇❨❥✇♠➂❥❡❧✞t✉❜❼❥✇❛❊➃➣❧✲❳❬➀ t❷➅➆❵✒t✉❧✞❜◆✁➉❳❬♠✺❜ ❿ ❥✟➀➄❳❦❛✒❵✏❩❝❥❨❙ ❾◆❿ ❥s❜✲❯❲➀☞❯❲♠➂➇✷❳❨➃✭❜ ❿ ❥✇✈❼❥
❥✇❯❝➇ ❿ ❜❷❳❬❵➂❜❼↔✏❵➂❜✲✈❡❞✗➃➣❥✇❛❇➇❨❥✇♠➂❥❡❧✞t❨❩❲❩❲⑨➐❜❼❳➐❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠➆❜❷❭❡t❨❩❲❳❨❧✞❯❲➀❊❥❡❜❼❥❡❧❷❧✲❥❡➇❬❯❝❳❬♠✏✈❷❳❨❧➓❩❲t✇⑨❨❥❡❧✞✈◆✂➣↔✏❧✲❥✇✈✲t❨➀❊↔✏❩❲❥❡❧✇❞✗✈❼❜❼❧✞❯❝↔✏✈✇❞
➀➄❯❲❛✏❛✒❩❝❥❨❞✔❻✏t❨❭✲❱✧☎✴②❦❯➁t➔➃ t❨♠➂❳❬❵➂❜✂➀❊❳❣❛✒❵✒❩❲❥✇✈❡❞✔❭❡t❨♠ ❻✔❥✺t❨❛✆☎✲❵✒✈❼❜❼❥✇❛✸➋✷❯❲❜ ❿ t✽✹✉➌➠↔✏✈✂t❨❭❡❭❡❵✒❧✞t❨❭❽⑨❨❙ ❾◆❿ ❥✺❭❽❳❬➀➄➀❊❳❬♠
✝❬➌✺➈✿♣ ✁✂❭❡❩❝❳❦❭✞❱☞❯❲✈➉t❨❩❲✈❼❳✺❛✒❯❲✈❼❜❼❧✓❯❝❻✏❵➂❜❼❥✇❛❊❜❼❳➏❜ ❿ ❥ ✩➂❧✲❳❬♠➆❜❅q❆♠✒❛✡q❆❩❝❥✇❭❽❜❼❧✞❳❬♠✒❯❲❭❡✈s❜ ❿ ❧✲❳❬❵➂➇ ❿ ❜ ❿ ❥✯➃➣t❨♠➂❳❬❵✒❜➉➀❊❳❣❛✒❵✒❩❲❥❨❙

✝ ⑦❷♠➂❥✟✈❼↔▲❥✇❭❡❯ ✻✏❭s❳❬❵➂❜❼↔✏❵✒❜❏❳❨➃✭❜ ❿ ❥◆♥❆➦✴✞✾➀❊❳❣❛✒❵✒❩❲❥➉❯❲✈◗✈❼❥✇♠➆❜❑❻✏t❨❭✞❱☎❜❼❳❷❜ ❿ ❥◆❭❽❳❬♠➆❜❼❧✲❳❬❩❣❧✲❳❦❳❬➀ ②❦❯➁t✯t ❾ ❘⑧❺r➀❊❳❣❛✒❵✒❩❲❥❨❙
❾◆❿ ❯➁✈✝✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩⑥❞➟✈❼⑨❣♠✒❭ ❿ ❧✞❳❬♠✒❯✄✁❡❥✇❛➄➋✴❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥ ✝❬➌➏➈➝♣ ✁✯❭❡❩❝❳❣❭✲❱✔❞❣❯❲✈s❵✏✈❼❥✇❛☞t❨✈➉t❉❜ ❿ ❥❷❤ ❾ ❫✴❺ ❾ ✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩✒❳❨➃♦t ❾ ➦➓❹
➀❊❳❣❛✒❵✒❩❝❥✿➋ ❿ ❯❲❩❝❥➝❜ ❿ ❥→❢❆➍➝❜❼❧✞❯❝➇❨➇❨❥❡❧➫➃➣❧✲❳❬➀ ✈✲❭❡❯❲♠➆❜✲❯❲❩❲❩❲t✉❜❼❳❨❧➠❭❽❳❬❯❲♠✒❭❡❯➁❛➂❥✇♠✒❭❽❥✇✈➠❯❲✈➠❵✒✈❼❥✇❛✾t❨✈➫t✼❤ ❾ ⑦❷♥❁✈❼❳ ❜ ❿ t✉❜
❜ ❿ ❥✺❧✲❥✇❩❲t✉❜✲❯❲②❨❥❊❜✲❯❲➀❊❥✺❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠ ❜ ❿ ❥❊❢❆➍✺❜❼❧✓❯❝➇❨➇❨❥❡❧❉t❨♠✒❛✸❜ ❿ ❥ ✝❬➌➐➈➝♣ ✁☞✈✲t❨➀❊↔✏❩➁❯❲♠➂➇➔❭❡❩❲❳❦❭✞❱➝❳❨➃➉❜ ❿ ❥◆✩◗q▼✡✟✈➓❯❲✈
➀❊❥✇t❨✈✲❵✒❧✲❥✇❛✗❙ ❾◆❿ ❯❲✈❆❧✲❥✇❩❲t✉❜✲❯❝②❨❥✯❜✲❯❲➀❊❥❨❞➂❭❡t❨❩❲❩❲❥✇❛☞↔ ❿ t❨✈❼❥✴❳❨➃➣❜❼❥✇♠➠❯❲♠➔❜ ❿ ❯❲✈➉♠➂❳❨❜❼❥❨❞✒✈ ❿ ❳❬❵✒❩➁❛➄❻▲❥✷❜ ❿ ❥✯❜✲❯❲➀❊❥✯❧✲❥❡➃➣❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥
❜❼❳✡❻✔❥✺❭❽❳❬➀❊↔✏t✉❧✞❥✇❛➝❜❼❳➠❜ ❿ ❥✺❭❡t❨❩❝❳❨❧✞❯➁➀❊❥❡❜❼❥❡❧❷❜✲❯❲➀❊❥✺❭❽❳❬➀❊↔✏❵➂❜❼❥✇❛❇❻❦⑨❇⑦✯↔✒❜✲❯❲➀☞t❨❩ ✩◗❯❲❩❝❜❼❥❡❧✞❯➁♠➂➇➂❙ ❾◆❿ ❥ ❾ ➦➓❹ ❩❝❥✇t❨✈❼❜
❭❽❳❬❵✒♠➆❜✷❯❲✈☞✹✉➌❊↔✭✈❡❞➂❜ ❿ ❥❡❧✲❥❡➃➣❳❨❧✲❥❉✈ ❿ ❳❬❵✒❩❲❛➠♠➂❳❨❜◆❻▲❥➓t❊❩❲❯❲➀☞❯❝❜✲t✉❜✲❯❝❳❬♠➠❜❼❳➄❜ ❿ ❥✂↔ ❿ t❨✈❼❥➓➀❊❥✇t❨✈✲❵✒❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜❡❙
❫✴✈✯✈ ❿ ❳✢➋✷♠➝❯➁♠✿♠➂❥❽➞❣❜✴✈❼❥✇❭❽❜✲❯❲❳❬♠✿➋✷❯❲❜ ❿ ❜ ❿ ❥➏❭❡t❨❩❝❳❨❧✞❯❲➀❊❥❡❜❼❥❡❧✯↔ ❿ ⑨❦✈✞❯❲❭❡✈◆❜✲❯❲➀➄❥❉❧✲❥✇✈❼❳❬❩➁❵➂❜✲❯❝❳❬♠➐✈❼❜✲❵✏❛➂⑨❨❞✭❜ ❿ ❯❲✈✷✈❼⑨❣✈❼❜❼❥✇➀

➇❨❥✇♠✒❥❡❧✞t✉❜❼❥✇✈s❯➁♠✺➃➣t❨❭❽❜❆t❉♠➂❳❬♠➄♠➂❥❡➇❬❩❲❯❲➇❬❯❝❻✏❩❝❥ ☎❼❯❲❜❼❜❼❥❡❧✇❙❑❤❣❳❬➀❊❥✷✈❼↔▲❥✇❭❡❯ ✻✏❭✟➀❊❥✇t❨✈✞❵➂❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜✲✈ ❿ t⑩②❨❥✷❻▲❥❡❥✇♠✺↔▲❥❡❧✲➃➒❳❨❧✓➀❊❥✇❛✺❥✇❯❝❜ ❿ ❥❡❧
❯➁♠ ❹✟qs❺✷❚❁❥✇♠➆②❦❯❲❧✲❳❬♠✒➀❊❥✇♠➆❜❡❞◗❥✇❯❝❜ ❿ ❥❡❧➏➋✷❯❝❜ ❿ ❛➂❥✇❛✒❯❲❭❡t✉❜❼❥✇❛➜❜❼❥✇✈❼❜➏❻✔❥✇♠✏❭ ❿ ❜❼❳✸➅❦❵✒t❨♠➆❜✲❯❝➃➣⑨→❜ ❿ ❥✡❭❽❳❬♠➆❜❼❧✞❯❝❻✭❵➂❜✲❯❝❳❬♠ ❳❨➃✷❥✇t❨❭ ❿
➀➄❳❦❛✒❵✏❩❝❥✂t❨♠✒❛➐t✉❧✲❥✂↔✒❧✞❥✇✈❼❥✇♠➟❜❼❥✇❛➝❯❲♠➫✈❼❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠❇➥➆❙
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PS

Back 

L1 

PDC PDG Fan−out

FEB

Trigger

L1

Start TDC

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥➏➍❬✝➂➭ ❾✷❿ ❥✯✈✞❯❲➀❊↔✏❩❲❯ ✻✒❥✇❛ ❾◆❾ ❹ ❵✒✈❼❥✇❛✡❯❲♠➔❜ ❿ ❥❷❻▲❥✇t❨➀ ❜❼❥✇✈❼❜❅✈❼❥❡❜✲❵✒↔❖❙❑❘⑧♠➠❫ ❾ ❢✚❫❷❤▲❞❦t➏✈✲❯❲♠➂➇❬❩❲❥✴➀❊❳❣❛✒❵✒❩❝❥❨❞❦❭❡t❨❩❲❩❝❥✇❛
❭❽❳❬♠➆❜❼❧✲❳❬❩❲❩❲❥❡❧➉❻▲❳❬t✉❧✞❛✡t❨♠✒❛✡❩❝❳❣❭❡t✉❜❼❥✇❛➫❯❲♠➄❜ ❿ ❥ ✩➂❧✲❳❬♠➆❜❅q❆♠✒❛➫❹➉❧✞t✉❜❼❥❨❞➂❛✒❯➁✈❼❜❼❧✞❯❝❻✏❵✒❜❼❥✇✈❆t❨❩❲❩✭❜ ❿ ❥✇✈❼❥❷✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩➁✈❆❜❼❳➏❜ ❿ ❥✯❧✲❥✇t❨❛➂❳❬❵➂❜
t❨♠✏❛➐❭❡t❨❩❲❯❝❻✒❧✓t✉❜✲❯❝❳❬♠➠❻▲❳❬t✉❧✞❛✗❙

✌✒✡ ✠ ✂ ✖❈✖✙✿✆✣❊✕✗✣✦✖✙✿✍✒✒✥✔✣✫✕✗✣✫★✾✑ ✎✛✣✦✥ ✔ ✺ ✥✧✕✗✖✲★ ✸ ✣
❫✯✈➫❥❽➞❣↔✏❩❲t❨❯❲♠✒❥✇❛✥↔✒❧✲❥❡②❣❯❝❳❬❵✒✈✲❩❝⑨❨❞✴❳❬♠➂❥ ♥❆➦✴✞➑❳❬❵➂❜❼↔✏❵➂❜✥✂ ✈❼⑨❣♠✒❭ ❿ ❧✲❳❬♠✒❯❲✈✲❥✇❛✥➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥ ✝❬➌ ➈➝♣ ✁↕❭❡❩❝❳❣❭✲❱ ☎✡t❨♠✒❛ ❜ ❿ ❥
✈✞❭❡❯❲♠➟❜✲❯➁❩❲❩❲t✉❜❼❳❨❧❉❢s➍➄❭❽❳❬❯❲♠✒❭❡❯❲❛✒❥✇♠✒❭❽❥☞✈✲❯❝➇❬♠✏t❨❩❑t✉❧✲❥➔❵✒✈✲❥✇❛→❜❼❳➝➀❊❥✇t❨✈✞❵➂❧✲❥➄❜ ❿ ❥☞↔ ❿ t❨✈❼❥ ✂➣❜✲❛✏❭❊☎✓❙✌✡➉❥❡➃➣❳❨❧✲❥✡❶✉➌❨➌❬❶✿❜ ❿ ❥➄❻▲❥✇t❨➀
❩➁❯❲♠➂❥❆➋✟t❨✈❑❥✇➅❦❵✒❯❝↔✒↔▲❥✇❛❉➃➒❳❨❧◗❜❼❧✞❯❝➇❨➇❨❥❡❧✓❯❲♠➂➇✯↔✏❵➂❧✲↔▲❳❬✈❼❥➉❳❨➃✏✈✲❭❡❯❲♠➆❜✲❯❲❩❲❩➁t✉❜❼❳❨❧✞✈◗t❨♠✒❛✺♥s➈➝✈❑♠➂❳❨❜◗❳❨↔✒❜✲❯❲➀➄❯✄✁❡❥✇❛☎➃➣❳❨❧✝t❨❭❡❭❡❵➂❧✞t✉❜❼❥❅❜✲❯❲➀❊❥
➀➄❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜❡❞❖✈❼❳✡❜ ❿ t✉❜❷❜ ❿ ❥➏❜✲❯❲➀❊❥❉❧✞❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❝❳❬♠➝➋✟t❨✈✯✈✞t✉❜✲❵➂❧✞t✉❜❼❥✇❛→t✉❧✲❳❬❵✒♠✏❛❇❸✉➌❨➌✡↔✏✈ ✂ ✈❼❥❡❥❊♠➂❥❽➞❣❜✯✈✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠★☎✓❙✾✩➂❳❨❧
❜ ❿ ❥✴❶✉➌❨➌❬❶➓❻▲❥✇t❨➀ ❜❼❥✇✈❼❜❆↔▲❥❡❧✞❯❝❳❣❛✗❞❬t➓❛✒❥✇❛✒❯❲❭❡t✉❜❼❥✇❛☞✈✲⑨❦✈❼❜❼❥✇➀ ❿ t❨✈✝❻▲❥❡❥✇♠➄❯➁♠✒✈❼❜✲t❨❩❲❩❝❥✇❛✺❜❼❳➏t❨❭ ❿ ❯❲❥❡②❨❥✷❻▲❥❡❜❼❜❼❥❡❧❆↔▲❥❡❧✲➃➣❳❨❧✞➀➄t❨♠✒❭❽❥❨❙
❘⑧❜➠❭❽❳❬♠✒✈✲❯❲✈❼❜✲✈✡❳❨➃➓❜⑤➋s❳✼✈✞➀➄t❨❩❲❩❝❥❡❧✡✈✲❭❡❯❲♠➆❜✲❯❲❩❲❩❲t✉❜❼❳❨❧✞✈ ✂ ❸❄✗ ☛ ☎❊☎☞❧✲❥✇t❨❛✾❳❬❵➂❜✡✈✞❯❲➀☎❵✏❩❝❜✲t❨♠➂❥❡❳❬❵✒✈✲❩❲⑨ t✉❜➠❻▲❳❨❜ ❿ ❥✇♠✒❛✒✈➔❻➆⑨✼➃ t❨✈❼❜
♥➉➈ ❜❼❳➝❭❽❳❬➀❊↔▲❥✇♠✒✈✞t✉❜❼❥➄➃➒❳❨❧☎❜✲❯❲➀❊❥➄↔✏❧✲❳❨↔✏t✉➇❬t✉❜✲❯❝❳❬♠↕➋✷❯❝❜ ❿ ❯❲♠✸❜ ❿ ❥➔✈✲❭❡❯❲♠➆❜✲❯❲❩❲❩➁t✉❜❼❳❨❧✞✈❡❙☞①✯✈✲❯❲♠➂➇➫❜ ❿ ❥➔✈✲t❨➀❊❥ ❾ ➦➓❹ t❨✈☎➃➒❳❨❧
❜ ❿ ❥➝❜❼❧✞❯❲➇❨➇❨❥❡❧➠✈✞❭❡❯❲♠➟❜✲❯➁❩❲❩❲t✉❜❼❳❨❧✞✈❡❞✟❜ ❿ ❥✇✈✲❥➝➃➣❳❬❵➂❧➠✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩✷↔✒❧✲❳⑩②❣❯❲❛➂❥➝➃➒❳❬❵✒❧✡t❨❛✒❛✏❯❝❜✲❯❝❳❬♠✒t❨❩◆➀➄❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜✲✈➠❭❡t❨❩❲❩❝❥✇❛ ❜✲❛✒❭❡✈✇➍
t❨♠✏❛✸❜✲❛✒❭❡✈◆✝✥✂➣❧✲❥✇✈❼↔▲❥✇❭❽❜✲❯❝②❨❥✇❩❲⑨✿❜✲❛✒❭❡✈✞❶➠t❨♠✏❛✸❜✲❛✒❭❡✈✞❸❑☎✴➃➣❳❨❧✂❜ ❿ ❥ ✻✒❧✞✈❼❜◆✂➣❧✲❥✇✈✲↔❖❙☎✈❼❥✇❭❽❳❬♠✏❛★☎✯✈✲❭❡❯❲♠➆❜✲❯❲❩❲❩❲t✉❜❼❳❨❧⑩❙❉❫✴✈✞✈✲❵✒➀➄❯❲♠✒➇✡♠➂❳
❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❩❲t✉❜✲❯❝❳❬♠ ❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠r❜ ❿ ❥➫➀❊❥✇t❨✈✞❵➂❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜✺❳❨➃✴❥✇t❨❭ ❿ ♥s➈ ✢➤✈✲❭❡❯❲♠➆❜✲❯❲❩❲❩❲t✉❜❼❳❨❧⑩❞✝❜ ❿ ❥➫❯❲♠➆❜❼❧✞❯❲♠✒✈✲❯➁❭❊❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵✒❜✲❯❝❳❬♠ ❭❡t❨♠ ❻✔❥
❥❽➞❣❜❼❧✞t❨❭❽❜❼❥✇❛→t❨♠✒❛➝❯❲✈✯✈✲❵✒➀➄➀➄t✉❧✓❯✄✁❡❥✇❛➐❯❲♠✿❜✲t✉❻✏❩❝❥➏❸✁�➤❙◆❘➧♠✿❳❨❧✞❛✒❥❡❧✷❜❼❳✡↔✔❥❡❧✞➃➒❳❨❧✞➀✪❜ ❿ ❥✇✈❼❥✺➀❊❥✇t❨✈✲❵➂❧✞❥✇➀❊❥✇♠➟❜✲✈✇❞✔❩❝❳❬♠✒➇➔❛➂❥✇❩❲t⑩⑨
❩➁❯❲♠➂❥✇✈✾✂✠✢ ❸✉➌❨➌➄♠✒✈✆☎ ❿ t✇②❨❥➓❻▲❥❡❥✇♠➫t❨❛✒❛✒❥✇❛➠❳❬♠➠❜ ❿ ❥➓✈✲❭❡❯❲♠➆❜✲❯❲❩❲❩❲t✉❜❼❳❨❧❅❧✞❥✇t❨❛❣❪⑥❳❬❵➂❜◆❵✒✈✲❯➁♠➂➇➏❭❡t✉❻✭❩❝❥✂❳❨➃✚❧✓t✉❜ ❿ ❥❡❧◆↔▲❳➆❳❨❧◆➅❦❵✒t❨❩❲❯❲❜❴⑨
❜ ❿ ❥❡❧✲❥❡➃➒❳❨❧✞❥➔❛➂❥❡❜❼❥❡❧✞❯❲❳❨❧✞t✉❜✲❯❲♠➂➇➐❜ ❿ ❥☞❧✞❯❲✈✞❯❲♠➂➇➫❥✇❛➂➇❨❥➔❳❨➃❅❜ ❿ ❥✇✈❼❥➔✈✞❯❝➇❬♠✒t❨❩❲✈❡❙ ❾◆❿ ❥☞❻✔❥✇✈✲❜❉❭❡t✉❻✏❩❝❥✇✈❉➋s❥❡❧✲❥✡❵✒✈❼❥✇❛↕➃➒❳❨❧✽✂➣❜✲❛✒❭❡✈✞❶✢❪
❜✲❛✏❭❡✈✞❸❑☎➔t❨♠✒❛ ➀☞❯❝➇ ❿ ❜➔❥❽➞❦↔✭❩❲t❨❯❲♠✼❜ ❿ ❥✿❻▲❥❡❜❼❜❼❥❡❧➠❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❲❳❬♠✼➋✷❯❝❜ ❿ ❧✲❥✇✈❼↔▲❥✇❭❽❜✡❜❼❳➜❜ ❿ ❥✸✈❼❥✇❭❽❳❬♠✒❛✥✈✲❭❡❯➁♠➟❜✲❯❲❩➁❩❲t✉❜❼❳❨❧✇❙ ❾◆❿ ❥

➍✇❸



➀☞t❨❯❲♠➝❯➁➀❊↔✒❧✲❳✢②❨❥✇➀❊❥✇♠➟❜❷❳❨➃s❜ ❿ ❥☎↔ ❿ t❨✈❼❥✺➀❊❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇➀➄❥✇♠➟❜✂❯❲✈✴❥❽➞❦↔▲❥✇❭❽❜❼❥✇❛✸❜❼❳➫❭❽❳❬➀❊❥✺➃➣❧✲❳❬➀▼❜ ❿ ❥❊✈✲❯❲➀➏❵✒❩❝❜✲t❨♠➂❥❡❳❬❵✒✈✴❧✲❥✇t❨❛
❳❬❵✒❜✯t✉❜❷❻▲❳❨❜ ❿ ❥✇♠✒❛✒✈✴❳❨➃✝❜ ❿ ❥✺✈✲❭❡❯❲♠➆❜✲❯❲❩❲❩❲t✉❜❼❳❨❧✇❙✯❫✴✈❷✈ ❿ ❳⑩➋✷♠❇❯❲♠✄✩❏❯❲➇❬❵➂❧✲❥➠➍❍✹❦❞▲❛✒❥❡↔✔❥✇♠✏❛✒❯❲♠➂➇➄❳❬♠❇❜ ❿ ❥✺❯❲➀❊↔✭t❨❭❽❜✴↔▲❳❬✈✲❯❝❜✲❯❲❳❬♠
❯➁♠→❜ ❿ ❥➔✈✞❭❡❯❲♠➟❜✲❯➁❩❲❩❲t✉❜❼❳❨❧✇❞❖❜ ❿ ❥➄❜❴➋➉❳❇➀➄❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜✲✈❉❭❡t❨♠ ❛✒❯➛➙▲❥❡❧✞✈✂❻❦⑨ ✌ ➩➠❜✲❛✏❭☞❭❽❳❬❵✒♠➆❜✲✈ ✂ ✝❬➌❨➌➝↔✏✈✣☎✓❞◗t❨♠✒❛→❥❽➞❣↔✏❩❲t❨❯❲♠
t↕❩❲t✉❧✲➇❨❥➫➃➣❧✞t❨❭❽❜✲❯❝❳❬♠r❳❨➃❷❜ ❿ ❥✿❯➁♠✒❛✒❯❝②❣❯❲❛✒❵✒t❨❩❆➀❊❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇➀➄❥✇♠➟❜➄❧✞❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❝❳❬♠❖❙ ❫✴②❨❥❡❧✞t✉➇❬❯❲♠✒➇ ❜ ❿ ❥➐❜⑤➋s❳↕➀➄❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜✲✈
✂ ❭❡t❨❩➁❩❝❥✇❛ ✳✣✠ ☛✍✌ ☎ ☛ ❳❨❧ ✳✗✠☞☛✍✌ ☎ ✎ ☎✓❞s❜ ❿ ❯❲✈❊✈❼❜❼❧✲❳❬♠✒➇✸❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❩❲t✉❜✲❯❝❳❬♠r❯❲✈❊❭❽❳❬➀➄↔✔❥✇♠✏✈✲t✉❜❼❥✇❛✗❞❆❧✞❥✇✈✲❵✒❩❝❜✲❯❲♠✒➇➝❯❲♠ t→➀➏❵✒❭ ❿ ❻▲❥❡❜❼❜❼❥❡❧❥✇✈✲❜✲❯❲➀➄t✉❜❼❥➐❳❨➃✴❜ ❿ ❥➫↔ ❿ t❨✈❼❥➫➀❊❥✇t❨✈✞❵➂❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜❡❙r❫✷➇❬t❨❯❲♠ ❜ ❿ ❥➫❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❲❳❬♠➜❳❨➃✯❜ ❿ ❥✇✈❼❥➫❜⑤➋s❳➜♠➂❥❡➋ ❥✇✈❼❜✲❯❲➀➄t✉❜❼❥✇✈➄❳❨➃✴❜ ❿ ❥
↔ ❿ t❨✈❼❥➏❜✲❯❲➀❊❥❊➀❊❥✇t❨✈✲❵➂❧✞❥✇➀❊❥✇♠➟❜✲✈❷❭❡t❨♠✸❻▲❥➏❥❽➞❦❜❼❧✞t❨❭❽❜❼❥✇❛❖❞♦t❨✈✲✈✲❵✒➀☞❯❲♠➂➇➔♠✒❳➠❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❩❲t✉❜✲❯❝❳❬♠❇❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠✸❜ ❿ ❥✇➀▼❻➆⑨❇❩❝❳❦❳❨❱❦❯❲♠✒➇
t✉❜✴❜✲❯❲➀❊❥❉❛✏❯➛➙✔❥❡❧✞❥✇♠✒❭❽❥✇✈◆t❨✈✷✈ ❿ ❳⑩➋✷♠✿❯❲♠ ✩◗❯❝➇❬❵➂❧✲❥➄➍✇➢❦❙ ❾◆❿ ❥❉❥❽➞❦❜❼❧✞t❨❭❽❜❼❥✇❛➝❧✲❥✇✈❼❳❬❩➁❵➂❜✲❯❝❳❬♠✗❞✒❛➂❥✇➀➄❳❬♠✒✈❼❜❼❧✞t✉❜❼❥✇❛✿❜❼❳☞❻▲❥➓✈❼❜✲t✉❻✏❩❝❥
t❨❩❲❳❬♠➂➇☞❜ ❿ ❥☎❧✞❵✒♠➫↔▲❥❡❧✞❯❲❳❦❛✗❞✒t✉❧✞❥☎✈✲❵✒➀☞➀➄t✉❧✞❯✄✁❡❥✇❛➐❯➁♠➐❜✲t✉❻✏❩❝❥➏❸❊➃➣❳❨❧✴❜ ❿ ❥✁�❬❵✒❩❝⑨➠t❨♠✒❛❇❫✴❵✒➇❬❵✒✈❼❜✴❶✉➌❨➌❬❶☞❧✞❵✒♠✒✈✇❙✙✩➂❳❨❧✂t☞➃➒❥❡➋
❧✓❵✒♠✒✈s❜ ❿ ❥✯t❨♠✏t❨❩❝❳❨➇❊✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩✭❳❨➃❖❜ ❿ ❥❷❜✲❛✒❭❡✈✞❶ ❿ t❨✈➉❻▲❥❡❥✇♠➔❧✲❥✇❭❽❳❨❧✞❛➂❥✇❛➠❯❲♠➔❳❨❧✞❛➂❥❡❧✟❜❼❳❊❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜✟➃➣❳❨❧✟t➏↔▲❳❬✈✲✈✲❯❲❻✏❩❝❥◆②✉t✉❧✞❯❲t✉❜✲❯❝❳❬♠
❳❨➃◗❜ ❿ ❥❉❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❲❳❬♠➠➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥☎t❨➀❊↔✏❩❲❯❝❜✲❵✏❛➂❥❨❙❑❚✷❳✡✈✲❯❝➇❬♠✒❯ ✻✭❭❡t❨♠➟❜❅❯❲➀❊↔✏❧✲❳⑩②❨❥✇➀❊❥✇♠➆❜ ❿ t❨✈✷❻▲❥❡❥✇♠➫❳❨❻✏✈❼❥❡❧✲②❨❥✇❛❖❙❆❘⑧❜✷✈ ❿ ❳❬❵✒❩➁❛
❻▲❥➠♠➂❳❨❜❼❥✇❛ ❜ ❿ t✉❜✺❜ ❿ ❥➠❥❡❧✲❧✲❳❨❧✞✈✺t✉❧✲❥➠❳❬♠✒❩❲⑨ ✈❼❜✲t✉❜✲❯❲✈❼❜✲❯❲❭❡t❨❩✟t❨♠✒❛ ❜ ❿ ❥✇✈✲❥➠♠❦❵✒➀☎❻▲❥❡❧✞✈☎✈ ❿ ❳❬❵✒❩❲❛↕❻✔❥✡❜✲t✉❱❨❥✇♠rt❨✈❊t✸❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜
❳❨❧✓❛➂❥❡❧✴❳❨➃✝➀☞t✉➇❬♠✒❯❝❜✲❵✒❛➂❥☎❳❬♠✒❩❝⑨❨❞✔t❨✈✴❜ ❿ ❥☎t❨✈✲✈✲❵✏➀❊↔✒❜✲❯❝❳❬♠✿❳❨➃❆♠➂❳➔❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❩❲t✉❜✲❯❝❳❬♠➝❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠➝❜ ❿ ❥✇✈❼❥☎❛✒❯❝➙✔❥❡❧✲❥✇♠➆❜✷❥✇✈✲❜✲❯❲➀➄t✉❜❼❥✇✈
❯➁✈◆♠➂❳❨❜❅❧✞❯❝➇❨❳❨❧✞❳❬❵✒✈✲❩❝⑨➔❥❽➞❣t❨❭❽❜❡❙

❾◆❿ ❥✴❯➁♠➟❜❼❧✞❯➁♠✒✈✲❯❲❭✟❧✲❥✇✈✲❳❬❩❲❵➂❜✲❯❝❳❬♠✒✈ ❿ t✇②❨❥❷❻▲❥❡❥✇♠➄❳❨❻✏❜✲t❨❯❲♠➂❥✇❛➔❻➆⑨➄➀➄t✉❱❣❯❲♠➂➇➏❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥✇✈s❳❨➃ ❾ ➦➓❹✼➀➄❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜✲✈
❵✏✈✲❯❲♠➂➇➄❜ ❿ ❥☎✈✲t❨➀❊❥➏❭❽❳❬➀➄➀❊❳❬♠→❤ ❾ ❫✴❺ ❾ ❭❽❳❬➀➄❯❲♠➂➇➄➃➣❧✲❳❬➀➎❜ ❿ ❥☎❢s➍➓❧✲❥✇✈✲⑨❦♠✒❭ ❿ ❧✲❳❬♠✒❯✂✁❡❥✇❛➐♥❆➦✴✞ ❳❬❵➂❜❼↔✏❵➂❜❡❞✔✈❼❳☞❜ ❿ t✉❜✴t❨♠➆⑨
☎✲❯❝❜❼❜❼❥❡❧❅❳❬♠➠❜ ❿ ❯➁✈➉❭❽❳❬➀☞➀❊❳❬♠➐✈✲❯❝➇❬♠✏t❨❩✔❯➁✈➉♠✒❳❨❜➉❜✲t✉❱❨❥✇♠➝❯❲♠➆❜❼❳✺t❨❭❡❭❽❳❬❵✏♠➟❜❅❳❬♠➫❜ ❿ ❥❷t✉❻▲❳✢②❨❥➓♠➆❵✒➀☎❻▲❥❡❧❅t❨♠✒❛➠➋✷❯❲❩❲❩✏❧✲❥✇✈✲❵✒❩❲❜➉❯❲♠➠t
❩➁t✉❧✲➇❨❥❊❭❽❳❬♠✒✈❼❜✲t❨♠➆❜✂❜❼❥❡❧✞➀ ❳❨➃❆❜ ❿ ❥✺❜✲❯❲➀➄❥➏❧✞❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❝❳❬♠➝➋ ❿ ❥✇♠✸❭❽❳❬➀❊↔✭t✉❧✞❯❲♠➂➇✡❜ ❿ ❥❊❭❡t❨❩❝❳❨❧✞❯❲➀➄❥❡❜❼❥❡❧✂❜✲❯❲➀❊❥✺➀❊❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇➀➄❥✇♠➟❜
t❨♠➆⑨❊❳❨➃▲❜❼❳❉❜ ❿ ❥✇✈✲❥✷❥✇✈❼❜✲❯❲➀☞t✉❜❼❥✇✈❡❙❘✩◗❯❲♠✒t❨❩❲❩❝⑨➏➋ ❿ ❥✇♠➄❜ ❿ ❥◆❥✇❩❝❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠✡✈ ❿ ❳✢➋s❥❡❧ ❿ t❨✈s✈❼❜✲t✉❧✲❜❼❥✇❛➔❜❼❳➆❳☎❥✇t✉❧✞❩❝⑨❊t❨♠✒❛➄➀❊❳❨❧✞❥✷❜ ❿ t❨♠
❳❬♠✒❥❷➀☞❯❝↔➫❯❲✈➉➇❨❳❬❯❲♠➂➇➏❜ ❿ ❧✲❳❬❵➂➇ ❿ ❜ ❿ ❥✂✈✲❭❡❯➁♠➟❜✲❯❲❩➁❩❲t✉❜❼❳❨❧✇❞➟❳❬♠✏❩❝⑨➄❜ ❿ ❥ ✻✒❧✞✈✲❜➉❧✓❯❲✈✲❯❲♠➂➇❉❥✇❛➂➇❨❥➓❯❲✈➉❧✲❥✇❭❽❳❨❧✞❛➂❥✇❛✡❧✲❥✇✈✞❵✒❩❝❜✲❯❲♠➂➇➏❯❲♠➠t➏❜❼❳➆❳
✈✞➀➄t❨❩❲❩❏❥✇✈❼❜✲❯❲➀➄t✉❜❼❥☞❳❨➃s❜ ❿ ❥✺❜✲❯❲➀➄❥❨❙ ❾ ❳➫❧✲❥ ☎❼❥✇❭❽❜➓✈✲❵✒❭ ❿ t➫❭❽❳❬♠P✻✒➇❬❵➂❧✓t✉❜✲❯❝❳❬♠✸❜ ❿ ❥➄t❨♠✒t❨❩❝❳❨➇➐✈✞❯❝➇❬♠✒t❨❩❏❳❨➃s❳❬♠✒❥❊❳❨➃s❜ ❿ ❥➄♥➉➈
❿ t❨✈❅❻▲❥❡❥✇♠✡❛✏❯❝➇❬❯❝❜✲❯✄✁❡❥✇❛➠t❨♠✒❛➫❯❝❜✲✈❅❛✏❯❲✈❼❜❼❧✞❯❝❻✭❵➂❜✲❯❝❳❬♠☞❯➁✈✟↔✒❧✲❥✇✈❼❥✇♠➆❜❼❥✇❛➠❳❬♠ ✩◗❯❝➇❬❵➂❧✲❥❊➍⑩➥➆❙✝❘➧♠➠❜ ❿ ❥✂➃➣❳❬❩❲❩❝❳✢➋✷❯❲♠➂➇✺t❊❭❡❵➂❜◆t✉❜➓➍✇❸✺✹✉➌
t❨❛✏❭➓❭❽❳❬❵✒♠➆❜✷❯❲✈❅t✉↔✒↔✏❩➁❯❝❥✇❛➠❜❼❳☞❭❡❩❝❥✇t❨♠➫❜ ❿ ❥❉❛✒t✉❜✲t➄✈✲t❨➀➄↔✏❩❝❥❨❙

➈➐❳❣❛✗❙✝♥✷➍❍✹❊❜✲❯❲➀❊❥➓❧✲❥✇✈✲❳❬❩❲❵➂❜✲❯❝❳❬♠◗✂➣↔✏✈✣☎ ➈✿❳❦❛❖❙✝♥✷➍✇❸✺❜✲❯❲➀➄❥✂❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❲❳❬♠❀✂➣↔✏✈✣☎
❜✲❛✒❭❡✈⑩➍ ❪ ❶✺✹✤❛ ✌r❶
❜✲❛✒❭❡✈ ✝ ❪ ❶❨❶✤❛ ✌r❶
❜✲❛✒❭❡✈✓❶ ❪ ➍❬✝➆➥ ✌r❶
❜✲❛✒❭❡✈✓❸ ❪ ➍✇➢❣➍ ✌r❶
✳✗✠☞☛✍✌ ❸❨❸✉➌ ✌r❶ ❸✆✝❬➌✡✌r❶
✳✣✠ ☛✍✌ ☎ ☛ ✹✺✹✕✌✥➍❡➌ ➢✉➌ ✌✥➍❡➌
✳✣✠ ☛✍✌ ✗ ✎ ➍❲❛❨➢✕✌ ✹ ➍✇➢✉➌✡✌ ✹
❾ t✉❻✏❩❝❥❉❸❦➭ ❾ ➦✂❹✥❜✲❯❲➀❊❥✂❧✲❥✇✈❼❳❬❩➁❵➂❜✲❯❝❳❬♠✒✈❅❛✒❵✒❧✞❯❲♠➂➇➏❜ ❿ ❥☎❶✉➌❨➌❬❶➄❜❼❥✇✈❼❜◆❻▲❥✇t❨➀ ✈❼❥❡❜✲❵➂↔♦❙

✂ ❚❱❯❳❲❘❥♦❞❁❢✯❡✉❩✣❞❁✈✶❬ ✻ ❯❳❲✪❡✉⑤❁✈✶❢✶⑧✐❩✣❞❱⑤✴❡✉⑤❊✈✶❢ ✚✢✭ ❨✺❬✶❭❧❯✆❞❱r✣❥❧❞❱r④❡✠❯①❡✒♣❜❯ ⑤❁❥☎✄❑❬t❲✠❬t❞❍❡❣❢✸✈✶❥❧❞❍❡✠❥❧❭❧❭♦❩❳❡✠❯❳❲✠❢✮✭☛❡✠❤❱❬✶❢✸❬▼❲✠❬✶❢✸❯✆❭❧♥❊❡✠❥♦❯✣❞❱❢▼❩❳❲✠❬✙❬ts❍❡✸❲✉❩✣✈t❡✠❬⑥⑤ ❨ ✬✈✶❯✆❦♠⑦❱❩❳❲✠❥❧❞❱r✙❡✠❤❁❬✖❲✠❬✶❢✸❯✣❭♦♥❊❡✠❥❧❯✆❞✾❯✄✻ ✝ ❡✉⑤❁✈✶❢✶⑧❹❪❴❡✉⑤❊✈ ✞✫✭❱❩✣❞❵⑤ ✝ ❡✉⑤❁✈✶❢ ✚⑥❪ ❡✉⑤❁✈ ✞✼❩❳❞❵⑤ ✝ ❡✉⑤❊✈✶❢✶⑧t❪ ❡✉⑤❊✈✶❢ ✚✟✞❸❩✣❞❱⑤④❢✸❯✣❭♦❝❍❥❧❞❱r✐❡✠❤❁❬❣❭❧❥❧❞❱❬⑥❩❛❲✱❢ ✬❊❢✯❡✠❬✶❦ ③
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✩◗❯❝➇❬❵➂❧✲❥❊➍❍✹❦➭ ❾ ❯❲➀❊❥✂❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥✂②❨❥❡❧✓✈✲❵✒✈❅❜ ❿ ❥❉❻✔❥✇t❨➀ ↔✔❳❬✈✞❯❝❜✲❯❝❳❬♠➠t❨✈✷➀❊❥✇t❨✈✞❵➂❧✲❥✇❛➐❯❲♠➠❜ ❿ ❥✂❻✔❥✇t❨➀✪❭ ❿ t❨➀☎❻▲❥❡❧✇❙

✝ ❩✟✞ ✝ ❨❄✞
✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥➔➍✇➢❦➭ ❾✷❿ ❥ ❾ ➦➓❹ ❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵✒❜✲❯❝❳❬♠✒✈◆➃➣❳❨❧✯❜ ❿ ❥☎❭❽❥✇❩❲❩✐✂ ❶✤❛❦❞❲➍❊☎✯❯❲♠✿❜ ❿ ❥➏➀➄❳❦❛✒❵✏❩❝❥➓♥✷➍❍✹➔t❨♠✒❛➝➃➒❳❨❧❷t➔❭❽❥✇❩➁❩✙✂ ❶❬➥➆❞❲➍❨➍❊☎✯❯❲♠
❜ ❿ ❥✡➀❊❳❣❛✒❵✒❩❲❥➄♥✷➍✇❸❦❙ ❾◆❿ ❥➔❛✏❯➛➙✔❥❡❧✞❥✇♠✒❭❽❥➄❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠ ❜ ❿ ❥➔❜✲❯➁➀❊❥➔❭❡t❨❩❲❩❲❥✇❛❀✳✗✠☞☛✍✌ ☎ ☛ t❨♠✒❛ ❜ ❿ ❥ ❾ ➦➓❹➨❜✲❯❲➀❊❥✡❯❲✈❉✈ ❿ ❳⑩➋✷♠
❯➁♠ ❜ ❿ ❥➔❜❼❳❨↔ ↔✭❩❝❳❨❜❡❞✚❜ ❿ ❥➔❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥➔❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠ ✳✗✠☞☛✍✌ ✗ ✎ t❨♠✒❛↕❜ ❿ ❥ ❾ ➦➓❹➨❜✲❯❲➀❊❥✡❯❲♠ ❜ ❿ ❥✡➀➄❯❲❛✒❛✏❩❝❥✺↔✏❩❝❳❨❜☎t❨♠✏❛↕❜ ❿ ❥
❛✏❯➛➙✔❥❡❧✞❥✇♠✒❭❽❥✂❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠ ✳✗✠☞☛✍✌ ☎ ☛ t❨♠✒❛ ✳✣✠☞☛✍✌ ✗ ✎ ❯❲✈◆❯❲♠➠❜ ❿ ❥❉❩❝❳⑩➋➉❥❡❧◆↔✏❩❲❳❨❜❡❙
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✂ �☎✄✝✆✧✟✞✄✟✄ �✞✠

✡➉❥✇❭❡t❨❵✒✈✲❥☞❳❨➃➉❜ ❿ ❥➄❥❽➞❣↔✔❥✇❭❽❜❼❥✇❛ ➍ ✞❱✮✪❜✲❯➁➀❊❥❊❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵✒❜✲❯❝❳❬♠✸❻▲❥ ❿ t✇②❣❯❝❳❨❧✂➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥➄❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨❨❞✚❜ ❿ ❥☞❯❲➀❊↔✭t❨❭❽❜➓❭❽❥✇❩❲❩✝❯❲♠✸❜ ❿ ❥
➀☞❯❲❛✒❛✒❩❝❥❑❩❲t⑩⑨❨❥❡❧ ❿ t❨✈❖❯❲♠➆❜❼❧✞❯❲♠✒✈✲❯➁❭❡t❨❩❲❩❝⑨◆❜ ❿ ❥❆❻✔❥✇✈✲❜❖❜✲❯❲➀❊❥❆t❨❭❡❭❡❵✒❧✞t❨❭❽⑨❨❙ ❾◆❿ ❥❑❜✲❯❲➀❊❥❆❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❲❳❬♠➓❯❲✈❖✈❼❜✲❵✏❛✒❯❝❥✇❛❷❻❦⑨❷❭❽❳❬➀➄↔✏t✉❧✞❯❲♠➂➇
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✩◗❯❝➇❬❵➂❧✲❥➄➍⑩➥➆➭➉❫✴❭❽❜✲❯❝②❣❯❝❜⑤⑨✡❯❲♠➠❳❬♠✒❥➓❳❨➃✚❜ ❿ ❥➓❻▲❥✇t❨➀ ❜❼❥✇✈❼❜✷✈✲❭❡❯➁♠➟❜✲❯❲❩➁❩❲t✉❜❼❳❨❧✞✈❡❙

❜ ❿ ❥❉❭❡t❨❩❝❳❨❧✞❯❲➀➄❥❡❜❼❥❡❧◆❜✲❯❲➀❊❥✾✳☎✄✝✆➜➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥➓❜✲❯➁➀❊❥✂➇❬❯❝②❨❥✇♠➫❻❦⑨➠❜ ❿ ❥✂↔ ❿ t❨✈❼❥➓➀➄❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜✷✈❼⑨❣✈❼❜❼❥✇➀ ✂ ❾ ➦➓❹☞☎✓➭
� ✔ ❂ � ✂✒✳✣✠ ☛✍✌★✄✝✆ ✠◗✳✗✠☞☛✍✌ ✔✖✒ ❇✚✙✛✙✑✜ ✒ ☎

➋ ❿ ❥❡❧✲❥✾✳✗✠☞☛✍✌★✄✝✆ ❯❲✈✟❜ ❿ ❥➓❜✲❯❲➀❊❥✂➇❬❯❝②❨❥✇♠➐❻➆⑨➠❜ ❿ ❥✂❳❨↔✒❜✲❯➁➀➄t❨❩✼✻✏❩❝❜❼❥❡❧✞❯➁♠➂➇❊❯❲♠➠❜ ❿ ❥❉❯❲➀➄↔✏t❨❭❽❜◆❭❽❥✇❩❲❩ ❙
❘⑧♠➫❜ ❿ ❥➓❭❡t❨✈❼❥➓❳❨➃◗❜ ❿ ❥➓➀❊❳❣❛✒❵✒❩❝❥✂➈➜➍❡➌❣❞✏❜ ❿ ❥✾✻✒➇❬❵✒❧✲❥➄➍✇➩✺➇❬❯❝②❨❥✇✈❅❜ ❿ ❥❉❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥❷❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠➐❜ ❿ ❥✂❜✲❯➁➀❊❥✂❧✲❥✇❭❽❳❬♠❣❪

✈✲❜❼❧✞❵✒❭❽❜❼❥✇❛✸➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥☞⑦ ✩✾❯❲♠➝❜ ❿ ❥❊❯❲➀❊↔✏t❨❭❽❜✂❭❽❥✇❩❲❩✐✂➣❜❼❳❨➃⑧➍❊☎✂t❨♠✒❛❇❜ ❿ ❥✺❜✲❯❲➀❊❥➏➇❬❯❝②❨❥✇♠✸❻➆⑨➝❜ ❿ ❥ ❾ ➦➓❹ ✂ ❾ ❯❲➀❊❥❁☎✓❙✂❘⑧➃❆❜ ❿ ❥
❥✇♠✒❥❡❧✲➇❨⑨➔❯❲♠✡❜ ❿ ❥✂❯❲➀➄↔✏t❨❭❽❜➉❭❽❥✇❩➁❩✔❯➁✈➉t✉❻▲❳✢②❨❥➄➍❍✹✉➌■✞✯❥❡④☎❞➂❜ ❿ ❥❷t⑩②❨❥❡❧✞t✉➇❨❥➓❜✲❯❲➀➄❥❷❛✏❯➛➙✔❥❡❧✞❥✇♠✒❭❽❥✯❯➁✈➉❭❽❥✇♠➆❜❼❥❡❧✲❥✇❛➐t✉❜❅➌✺t❨♠✒❛➠❜ ❿ ❥
❜✲❯➁➀❊❥◆❧✲❥✇✈❼❳❬❩➁❵➂❜✲❯❝❳❬♠➄❯❲✈s❸❣➍❍✹✂↔✏✈❡❞➆➋ ❿ ❯❲❩❲❥➉➃➣❧✲❳❬➀ ❥✇❩❲❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠✒❯❲❭❡✈s❭❡t❨❩❲❯❝❻✒❧✞t✉❜✲❯❲❳❬♠➄❛✒t✉❜✲t☎❶✉➌➓↔✏✈✝➋➉❳❬❵✒❩❲❛❊❻▲❥❅❥❽➞❣↔▲❥✇❭❽❜❼❥✇❛✗❙❑❘⑤➃▲❜ ❿ ❥
❥✇♠✒❥❡❧✲➇❨⑨➫❯❲✈✟❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠❇➥➤➌☞t❨♠✏❛➐➩✉➌✟✞✯❥❡④➏❞✒❜ ❿ ❥➓❜✲❯➁➀❊❥✂❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵✒❜✲❯❝❳❬♠➫❯❲✈◆❸❨❸✺✹❊↔✭✈✟➋ ❿ ❯❲❩❝❥➓❶✤❛✺↔✭✈❅➋s❳❬❵✏❩❲❛➠❻▲❥✯❥❽➞❣↔▲❥✇❭❽❜❼❥✇❛

✩➂❳❨❧❑❜ ❿ ❯❲✈✚✈✲t❨➀❊↔✏❩❝❥❆❳❨➃✏❛✒t✉❜✲t❣❞❨❜ ❿ ❥❡❧✲❥➉➋✟t❨✈♦❳❬♠✒❩❲⑨✂❜ ❿ ❥s✈❼❜✲t❨♠✏❛✒t✉❧✞❛☎❜❼❧✞❯❝➇❨➇❨❥❡❧❑✈✲❭❡❯❲♠➆❜✲❯❲❩❲❩❲t✉❜❼❳❨❧ ✢➤❭❡❩❝❳❦❭✞❱✂➀❊❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇➀➄❥✇♠➟❜
t⑩②➤t❨❯➁❩❲t✉❻✏❩❝❥❊t❨♠✒❛✸t❨✈➓✈ ❿ ❳⑩➋✷♠❇↔✒❧✲❥❡②❣❯❝❳❬❵✒✈✞❩❝⑨➐❯❝❜✲✈✯↔▲❳➆❳❨❧✜☎✲❯❝❜❼❜❼❥❡❧◆✂✠✢ ❸✉➌❨➌✉↔✭✈✣☎✯❯❲✈❷t➫✈❼❜❼❧✲❳❬♠➂➇➫❩❲❯➁➀➄❯❝❜✲t✉❜✲❯❝❳❬♠➝❜❼❳➫❜ ❿ ❥❊✈✲❯❲♠➂➇❬❩❲❥
❭❽❥✇❩➁❩✗❜✲❯❲➀❊❥❷❧✲❥✇✈❼❳❬❩➁❵➂❜✲❯❝❳❬♠➫✈❼❜✲❵✒❛✒⑨❨❙❘✩➂❳❨❧✷❜ ❿ ❯➁✈❅✈❼❥❡❜◆❳❨➃◗❛✒t✉❜✲t❣❞✒❜❼❳➄❻▲❥✂❯❲♠✒✈❼❥✇♠✏✈✲❯❝❜✲❯❝②❨❥✯❜❼❳➄❜ ❿ ❯❲✈✾☎✲❯❝❜❼❜❼❥❡❧✷➀➄❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜❡❞✒❜ ❿ ❥
❜✲❯➁➀❊❥✴❧✞❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❝❳❬♠ ❿ t❨✈➉❻▲❥❡❥✇♠➔✈❼❜✲❵✏❛✒❯❝❥✇❛➄❻❦⑨❊❜✲❯❲➀❊❥❷❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥✇✈s❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠✡❜ ❿ ❥✯➀☞❯❲❛✒❛✒❩❝❥◆❭❡t❨❩❲❳❨❧✞❯❲➀❊❥❡❜❼❥❡❧❅❯❲➀❊↔✭t❨❭❽❜s❭❽❥✇❩❲❩
t❨♠✏❛✸❜ ❿ ❥➄♠➂❥✇❯❝➇ ❿ ❻▲❳❨❧❷❭❽❥✇❩➁❩◗❥✇❯❝❜ ❿ ❥❡❧➓❯❲♠❇❜ ❿ ❥ � ✂➣❜ ❿ ❥❊❜✲❯❲➀❊❥➄❯➁✈✯❭❡t❨❩➁❩❝❥✇❛✂✁☎✄✝✆✟✞➄❳❨❧➓❯❲♠❇❜ ❿ ❥ ✂➜❛✒❯❝❧✞❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠ ✂➣❜ ❿ ❥❊❜✲❯❲➀❊❥➄❯❲✈
❭❡t❨❩➁❩❝❥✇❛✠✁☎✄✡✆✟☛❊☎✓❙✯❘⑧❜✴✈ ❿ ❳❬❵✏❩❲❛➫❻▲❥❉❳❨❻✏✈✲❥❡❧✲②❨❥✇❛❇❜ ❿ t✉❜✷➋✷❯❲❜ ❿ ✈✲❵✒❭ ❿ t✡➀❊❥❡❜ ❿ ❳❣❛➝❳❬♠✒❩❝⑨➠❜ ❿ ❥✺❩❝❳❦❭❡t❨❩♦❜✲❯❲➀❊❥➏❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵✒❜✲❯❝❳❬♠➐❭❡t❨♠
❻▲❥➓✈❼❜✲❵✏❛✒❯❝❥✇❛➫t❨✈❅❜ ❿ ❥☎t✉❻✏✈❼❳❬❩❲❵➂❜❼❥✂❜✲❯➁➀❊❥➓❯❲✈❅♠➂❳❨❜✷➀➄❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇❛✗❙

φ

η

Cell 1
(19,10)

(19,11)
Cell 5

(20,10)
Cell 3

❫✴✈❅↔✏❧✲❥✇✈❼❥✇♠➆❜❼❥✇❛➠❳❬♠✽✩❏❯❲➇❬❵➂❧✲❥❊➍✇➩➏❜ ❿ ❥✂t✇②❨❥❡❧✞t✉➇❨❥☎❜✲❯❲➀❊❥✂❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥❷↔✒❧✞❥✇✈❼❥✇♠➟❜✲✈❅t✺❻✭❯❲t❨✈✟t❨✈❅t✺➃➣❵✒♠✏❭❽❜✲❯❝❳❬♠✡❳❨➃✚❜ ❿ ❥
❥✇♠✒❥❡❧✲➇❨⑨ ✂ ❸❬➥❦➍➓↔✏✈✟➋ ❿ ❥✇♠✿➥➤➌❈✞✯❥❡④✌☞ ✮✌☞✼➩✉➌❈✞❷❥❡④ ☎➉t❨♠✒❛➫❯❲✈➉❥❽➞❦↔✭❩❲t❨❯❲♠➂❥✇❛✡❻❦⑨☞❜ ❿ ❥✂❜ ❿ ❥➓❛✏❯❲✈❼❜❼❳❨❧✲❜✲❯❝❳❬♠✡❳❨➃❏❜ ❿ ❥❷↔✏❵✒❩❲✈✲❥
✈ ❿ t✉↔▲❥➄❯❲♠✸❜ ❿ ❥➄❯❲➀❊↔✭t❨❭❽❜➓❭❽❥✇❩❲❩✝t❨✈➓❜ ❿ ❥❊➃➒❧✞t❨❭❽❜✲❯❲❳❬♠→❳❨➃✟❜ ❿ ❥❊❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨→❯❲♠✸❜ ❿ ❥➄♠✒❥✇❯❝➇ ❿ ❻▲❳❨❧➓❭❽❥✇❩❲❩➁✈➓❛✒❵➂❥❊❜ ❿ ❥➄❯➁♠✒❭❽❧✲❥✇t❨✈✲❯❲♠✒➇

➍✇➢



❭❽❧✞❳❬✈✲✈➧❪⑥❜✲t❨❩❝❱➫❭❽❳❬♠➆❜❼❧✞❯❝❻✏❵➂❜✲❯❲❳❬♠✗❙✁�
� ❿ ❥✇♠r➀☞t✉❱❦❯❲♠✒➇❇❜ ❿ ❥➠❛✏❯➛➙✔❥❡❧✞❥✇♠✒❭❽❥➔❻▲❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠r❜ ❿ ❥✡❜✲❯➁➀❊❥➠❳❨➃✷❜ ❿ ❥➫❯❲➀❊↔✭t❨❭❽❜✺❭❽❥✇❩➁❩ ✂➣❜⑤⑨➆↔✭❯❲❭❡t❨❩❲❩❝⑨ ➢✉➌ ✎ ❳❨➃✴❜ ❿ ❥

❥✇♠✒❥❡❧✲➇❨⑨➫❯❲♠➠❜ ❿ ❥➓❩❲t⑩⑨❨❥❡❧✴t❨✈◆✈ ❿ ❳⑩➋✷♠➫❳❬♠➐❜ ❿ ❥➓❛✒❯❲✈❼❜❼❧✓❯❝❻✏❵➂❜✲❯❝❳❬♠➔❳❨➃✖✻✒➇❬❵➂❧✲❥➄➍❲❛❑☎✟t❨♠✏❛➠❜ ❿ ❥➓❜✲❯❲➀❊❥✂❳❨➃◗♠➂❥✇❯❝➇ ❿ ❻▲❳❨❧◆❭❽❥✇❩❲❩ ❞➂❜ ❿ ❥
❻✭❯❲t❨✈✺❳❨➃✷❜ ❿ ❯➁✈➏❩➁t✉❜❼❜❼❥❡❧➄➋✷❯❲❩❲❩s❻▲❥✇❭❽❳❬➀❊❥➠❥❡②❨❥✇♠r➋➉❳❨❧✞✈❼❥➫❧✲❥✇t❨❭ ❿ ❯❲♠➂➇→✈❼❥❡②❨❥❡❧✞t❨❩✷♠✒t❨♠➂❳✉❪❴✈❼❥✇❭❽❳❬♠✒❛✏✈❊t❨♠✒❛ ➋✷❯❲❩❲❩ ❿ t⑩②❨❥➫❜❼❳→❻✔❥
❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜❼❥✇❛↕➃➣❳❨❧✇❙➄❘➧♠→❳❨❧✞❛✒❥❡❧➓❜❼❳✿✈❼❜✲❵✒❛✒⑨❇➅❦❵✒t❨❩❲❯❝❜✲t✉❜✲❯❲②❨❥✇❩❝⑨✿❜ ❿ ❥☞❥❽➙✔❥✇❭❽❜☎❳❨➃➉❜ ❿ ❥☞❭❽❧✲❳❬✈✲✈❉❜✲t❨❩❝❱➝❳❬♠↕❜ ❿ ❥❊❧✲❥✇❭❽❳❬♠✒✈✲❜❼❧✞❵✒❭❽❜❼❥✇❛
❜✲❯➁➀❊❥❨❞✏t✺❜❼❳⑩⑨✿➈✿❳❬♠➆❜❼❥✺❹✟t✉❧✞❩❲❳ ❿ t❨✈◆❻▲❥❡❥✇♠➫❛➂❳❬♠➂❥➓❵✒✈✞❯❲♠➂➇❊❭❡t❨❩❲❯❝❻✒❧✓t✉❜✲❯❝❳❬♠➫❛✒t✉❜✲t❣❙

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥❊➍✇➩❦➭▼✩➂❳❨❧✷❜ ❿ ❥❷❯➁➀❊↔✏t❨❭❽❜◆❭❽❥✇❩❲❩✪✂➧➍❲❛❦❞❲➍❡➌❈☎✓❞✔❜ ❿ ❥➓❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥❷❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠➫❜ ❿ ❥❉⑦ ✩ ❧✲❥✇❭❽❳❬♠✒✈✲❜❼❧✞❵✒❭❽❜❼❥✇❛➫❜✲❯❲➀➄❥ ✂➣❜❼❳❨➃➧➍❊☎
t❨♠✏❛➔❜ ❿ ❥ ❾ ➦✂❹ ❜✲❯➁➀❊❥✍✂➣❜✲❯➁➀❊❥❁☎✓❙ ❾ ❳❨↔❖➭✝q❆♠➂❥❡❧✞➇❨⑨✼✂➧➍❲❛❦❞❲➍❡➌❈☎✄✂➓➍❍✹✉➌✌✞✯❥❡④➏❙✧✡s❳❨❜❼❜❼❳❬➀➐➭✟➥➤➌■✞✯❥❡④ ☞ q❆♠➂❥❡❧✲➇❨⑨✄✂➧➍❲❛❦❞❲➍❡➌❈☎ ☞
➩✉➌✌✞✯❥❡④➏❙ ❾◆❿ ❥❉❻✏❯❲t❨✈❅❳❬♠✿❜ ❿ ❥❉t✇②❨❥❡❧✓t✉➇❨❥✰✳✆☎✞✝◗➍ ✠✠✟ ✠☞☛✍✌➡❛✒❯❲✈❼❜❼❧✞❯❲❻✏❵➂❜✲❯❝❳❬♠➠❯❲✈◆❯➁♠✒❭❽❧✲❥✇t❨✈✲❯❲♠✒➇➄❛✒❵➂❥✂❜❼❳☞❜ ❿ ❥❉❭❽❧✲❳❬✈✲✈➧❪⑥❜✲t❨❩❲❱
❥❽➙▲❥✇❭❽❜✲✈❡❙

✡☛✡✌☞ ✍ ✺ ✬ ✓ ✺ ★ ✑✤✣☞☛✒✥ ✖✲✥✧✘ ✺ ✿ ✑✦✒✒✳☛✬ ✔ ✺ ✥ ✑✦✖✒✣ ✣ ✄ ✣ ✸ ✑ ✺✕✔ ✑✠✖✒✣ ✥✹✥ ✺ ✿ ✿❖✑✤✖✙✘✍✌
✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥☞❶✉➌➫✈ ❿ ❳✢➋✷✈➓❯❲♠❇↔▲❥❡❧✞❭❽❥✇♠➆❜✂❜ ❿ ❥➄❭❽❧✲❳❬✈✲✈✂❜✲t❨❩❲❱❇✈✲❯❲➇❬♠✒t❨❩◗❯❲♠✸❜ ❿ ❥➄♠➂❥✇❯❝➇ ❿ ❻▲❳❨❧✂❭❽❥✇❩❲❩❑t❨✈➓t➫➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠❇❳❨➃➉❜ ❿ ❥❊❜✲❯❲➀❊❥
✂➣❳❨❻✏❜✲t❨❯❲♠➂❥✇❛✡➃➒❧✞❳❬➀➡❛✒❥✇❩❲t✇⑨➔❧✞❵✒♠✒✈✣☎❑➃➒❳❨❧✟❜ ❿ ❥ �✡t❨♠✒❛☞❜ ❿ ❥✘✂✿♠➂❥✇❯❝➇ ❿ ❻▲❳❨❧✞✈➉❯❲♠☞❜ ❿ ❥✯➀➄❯➁❛✒❛✒❩❝❥✷❩➁t✇⑨❨❥❡❧❅❳❨➃♦❜ ❿ ❥❷❭❡t❨❩❲❳❨❧✞❯❲➀❊❥❡❜❼❥❡❧✇➭
❜ ❿ ❥➉➀➄t➤➞➂❯❲➀➄t❨❩❦t❨➀❊↔✏❩➁❯❝❜✲❵✒❛➂❥✝➇❨❳❦❥✇✈❑❵➂↔◆✢ ❶ ✎ ❻✏❵➂❜❏➋✷❯❝❜ ❿ t✯➅❦❵✒❯❝❜❼❥➉❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠➆❜❏✈ ❿ t✉↔✔❥➉❯❲♠☎❜ ❿ ❥ �☎t❨♠✒❛✸✂❊❛✒❯❝❧✞❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✗❙ ✗ ✕

❾ ❳✡✈❼❜✲❵✒❛➂⑨➠❜ ❿ ❥❉❯➁➀❊↔✏t❨❭❽❜◆❳❨➃❑❜ ❿ ❥☎❭❽❧✲❳❬✈✲✈➧❪⑥❜✲t❨❩❝❱➫❳❬♠✿❜ ❿ ❥❉❜✲❯➁➀❊❥➓❧✲❥✇❭❽❳❬♠✒✈✲❜❼❧✞❵✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠✿❜ ❿ ❥➓➃➣❳❬❩❲❩❝❳⑩➋✴❯❲♠➂➇❊↔✒❧✲❳❣❭❽❥✇❛✒❵➂❧✞❥
❿ t❨✈❅❻▲❥❡❥✇♠➐❛➂❳❬♠➂❥❨➭✝✈❼❜✲t✉❧✞❜✲❯❲♠➂➇❊➃➣❧✲❳❬➀ ❜ ❿ ❥✂↔✏❵✏❩❲✈❼❥✂✈ ❿ t✉↔▲❥➓❯❲♠➠t❊➇❬❯❝②❨❥✇♠✿❭❽❥✇❩❲❩✗➋✷❯❝❜ ❿ ❳❬❵➂❜❅t❨♠➟⑨➫❭❽❧✲❳❬✈✲✈✲❜✲t❨❩❝❱✭❞➂❜ ❿ ❥➓❳❨↔✒❜✲❯❲➀➄t❨❩
✻✭❩❝❜❼❥❡❧✞❯❲♠➂➇➝❭❽❳➆❥✿▲☞❭❡❯❲❥✇♠➟❜✲✈➏t✉❧✲❥➠❭❡t❨❩❲❭❡❵✒❩❲t✉❜❼❥✇❛✗❙ ❾✷❿ ❥✇✈❼❥➔❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈✺t✉❧✲❥➔t✉↔✏↔✏❩❲❯❝❥✇❛→❜❼❳✸t➐➋✟t✇②❨❥❡➃➣❳❨❧✞➀ ➋ ❿ ❯❲❭ ❿ ❯➁✈❉❜ ❿ ❥
➋➉❥✇❯❝➇ ❿ ❜❼❥✇❛r✈✲❵✒➀P❳❨➃◆❜ ❿ ❥✡↔✏❵✒❩❲✈❼❥✡✈ ❿ t✉↔▲❥➔t❨♠✏❛↕❜ ❿ ❥➠❭❽❧✲❳❬✈✲✈❼❪⑥❜✲t❨❩❝❱↕✈ ❿ t✉↔▲❥❨❞❑❜ ❿ ❥✡➋➉❥✇❯❝➇ ❿ ❜➏❻▲❥✇❯❲♠➂➇➐❜ ❿ ❥✡❥✇♠✒❥❡❧✲➇❨⑨ ❧✞t✉❜✲❯❝❳
❻▲❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠✿❜ ❿ ❥➓❜❴➋➉❳➔❭❽❥✇❩➁❩❲✈❡❙

❾◆❿ ❥ ✻✒➇❬❵➂❧✞❥☞❶❣➍➄✈ ❿ ❳✢➋✷✈➓❜ ❿ ❥❊❧✞❥✇❭❽❳❬♠✒✈❼❜❼❧✞❵✒❭❽❜❼❥✇❛↕❜✲❯❲➀❊❥➄❯❲♠✸❜ ❿ ❥☞❭❽❥✇❩❲❩☞✂➣❜ ❿ ❥☞➀➄❳❬✈❼❜➓❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨❥❡❜✲❯➁❭✉❞❏❭❽❥✇❩❲❩❴➍✉❞♦❯❲♠→❜ ❿ ❥
❵✒↔✒↔▲❥❡❧❏↔✭❩❝❳❨❜❑t❨♠✒❛✺❜ ❿ ❥❅♠➂❥✇❯❝➇ ❿ ❻▲❳❨❧✇❞❬❭❽❥✇❩❲❩✒❸❦❞➟❯❲♠➏❜ ❿ ❥◆❩❲❳⑩➋➉❥❡❧✝↔✏❩❝❳❨❜✣☎✚t❨✈✝t❷➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠➏❳❨➃✭❜ ❿ ❥❅↔ ❿ t❨✈❼❥✟②✉t❨❩❲❵➂❥❨❞➟t❨♠✏❛✺➃➒❳❨❧✝t❨♠

✎✞✮ ❤❱❬▼❢✠❩✣❦♠❬ ✾✖⑦❊❡✠❥♦❦☞❩❳❭☛❚☛❥❧❭❫❡✠❬t❲✠❥❧❞❱r✣✭✺❡✠❤❱❬t❲✠❬ ✻ ❯✣❲✠❬❘❡✠❤❱❬❘❢✠❩✣❦♠❬❘⑦❁❤✢✬❊❢✸❥❧✈✶❢ ⑦❱♥❁❭♦❢✸❬❘❢✸❤❱❩✣⑦✺❬✟✭✺❥❧❢✱♥❱❢✸❬⑥⑤✆✻ ❯✣❲✖❡✠❤❁❬❘❬✶❞❱❬t❲✠r ✬✾❩❳❞❵⑤✝❡✠❥❧❦♠❬✪❲✠❬✶✈✶❯✆❞❊❪❢✯❡✸❲✠♥❱✈t❡✠❥❧❯✆❞ ♣q❤❵❩❳❡✠❬t❝✑❬t❲▼❥❧❢❘❡✠❤❁❬✐❬✶❞❁❬t❲✠r✄✬ ❥❧❞ ❡✠❤❁❬♠✈✶❬✶❭❧❭❜❩❳❞❵⑤ ❥❧❡✠❢❘❞❁❬✶❥❧r✆❤❍❨✺❯✣❲✠❢✶③ ✪ ✻★❡✠❤❱❬✐✈❹❲✠❯✆❢✸❢✯❪ ❡✉❩✣❭❂❁✰⑦❁♥❱❭❧❢✸❬✐❢✸❤❱❩✣⑦✺❬✐♣✼❯✣♥❱❭♦⑤✰❭❧❯✿❯✟❁ ❭❧❥❂❁✑❬☞❩✣❞❬ts❁❩✣✈t❡ ⑤❊❬t❲✠❥❧❝✆❩❛❡✠❥♦❝✆❬✱❯ ✻ ❡✠❤❱❬✱⑦❱♥❁❭♦❢✸❬✖❢✸❤❵❩✣⑦✺❬✄✭❊❡✠❤❁❬✱❲✠❬✶✈t❯✆❞❱❢✯❡✸❲✠♥❁✈t❡✠❬⑥⑤☞❬✶❞❱❬❹❲✠r✄✬①❩✣❞❱⑤☞❡✠❥❧❦♠❬ ♣✼❯✆♥❁❭♦⑤①❤❱❩❛❝✆❬✱❲✠❬✶❦☞❩❳❥♦❞❁❬⑥⑤☞❥♦❞❁❢✸❬✶❞❱❢✸❥❫❡✠❥❧❝✑❬✑✏ ✚✓✒❈❡✠❯❘❡✠❤❱❬✈t❲✠❯✆❢✸❢✯❪ ❡✉❩✣❭❂❁✺③❙✕✔ ✪ ❞✪❡✠❤❁❬✗✖✐⑤❊❥❫❲✠❬✶✈t❡✠❥❧❯✆❞❘❡✠❤❱❬✬✈t❲✠❯✆❢✸❢✯❪ ❡✉❩❳❭ ❁✪❥❧❢❶❬ts❊⑦✺❬✶✈t❡✠❬⑥⑤❣❡✠❯ ✈✶❯✆❦♠❬✬❯✆❞❁❭❂✬✏✻ ❲✠❯✆❦ ❡✠❤❱❬✬❢✸♥❱❦♠❦♠❥❧❞❱r❜❨✺❯✑❩❳❲✉⑤❊❢ ♣q❤❱❥❧✈✉❤❘r✣❲✠❯✆♥❁⑦ ✻ ❯✆♥❊❲☛❬✶❭❧❬✶✈t❡✸❲✠❯❍⑤❊❬✶❢❡✠❯④❨❁♥❱❥❧❭♦⑤ ❩♠❲✠❬⑥❩✣⑤❁❯✆♥❊❡✪✈✶❬✶❭❧❭✧❩❳❞❵⑤✺✭❶❩❳❢❣❯✆❨❁❢✸❬t❲✠❝✑❬⑥⑤✦✭✺❡✠❤❱❬▼✈✶❯✆❞✿❡✸❲✠❥❧❨❱♥❊❡✠❥♦❯✣❞ ❥❧❢❣❦☞❩❳❥❧❞❱❭✰✬✾❥❧❞❵⑤❊♥❱✈t❡✠❥❧❝✑❬✆③ ✪ ❞✾❡✠❤❱❬ ✲✴⑤❁❥❫❲✠❬✶✈❹❡✠❥♦❯✣❞❈✭❶❩✣❞ ❩✆⑤❁⑤❁❥❫❡✠❥❧❯✆❞❱❩✣❭✈✶❯✆❞✿❡✸❲✠❥❧❨❱♥❊❡✠❥♦❯✣❞ ❥❧❢✱❬❹s❁⑦✺❬t✈t❡✠❬⑥⑤④❡✠❯✐✈t❯✆❦♠❬✓✻ ❲✠❯✣❦✜❡✠❤❁❬✪⑤❁❬❹❡✠❬✶✈t❡✠❯✣❲✱❥❫❡✠❢✸❬✶❭✰✻✬❝❊❥♦❩✙✈✶❩✣⑦❵❩❳✈✶❥❫❡✠❥❧❝✑❬❘✈✶❯✆♥❁⑦❱❭❧❥❧❞❱r✘✏ ✙✚✒ ✭❵❨❁♥❁❡q❯✄✻✬⑤❊❥☎✄❑❬t❲✠❬✶❞✿❡ ❢✸❥♦r✣❞✾❢✸❯✐❡✠❤❵❩❛❡❡✠❤❱❬❣❡✠❯✣❡✉❩❳❭❶✈❹❲✠❯✆❢✸❢✯❪ ❡✉❩✣❭❂❁①❯✆❨❱❢✸❬❹❲✠❝✑❬⑥⑤✝❥❧❞④❡✠❤❁❥❧❢✱⑤❊❥❫❲✠❬✶✈t❡✠❥❧❯✆❞ ❥❧❢ ❢✸❦☞❩✣❭❧❭❧❬t❲ ❥❧❞ ❩✣❦♠⑦❁❭❧❥❧❡✠♥❱⑤❁❬❣❨❁♥❁❡q❭❧❬✶❢✸❢q♥❱❞❁❥✰✻ ❯✣❲✠❦ ✻ ❲✠❯✆❦ ❯✆❞❁❬✪✈✶❬✶❭❧❭❑❡✠❯♠❩✣❞❁❯✣❡✠❤❱❬❹❲⑥③
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✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥➔➍❲❛❦➭◆qs♠➂❥❡❧✲➇❨⑨➫❯❲♠➐❜ ❿ ❥☎➀❊❳❬✈❼❜✯❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨❥❡❜✲❯➁❭☎❭❽❥✇❩❲❩✙✂➧➍❲❛❦❞❲➍❡➌❈☎✍✂➣❜❼❳❨↔❜☎✷t❨♠✒❛➐❜ ❿ ❥➏➀❊❳❬✈❼❜✯❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨❥❡❜✲❯❲❭☎♠➂❥✇❯❝➇ ❿ ❻▲❳❨❧✞✈✷❯❲♠
�❀✂➣❥✇♠➂❥❡❳❨➃ ❸❊➃➣❳❨❧ ✂ ❶✉➌❣❞❲➍❡➌❈☎⑥☎✷t❨♠✒❛➐❯❲♠ ✂ ✂➣❥✇♠➂❥❡❳❨➃✸✹❊➃➣❳❨❧ ✂➧➍❲❛❦❞❲➍❨➍❊☎⑥☎✓❙

❥✇♠✒❥❡❧✲➇❨⑨➄❧✞t✉❜✲❯❝❳✺❺✾❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠➫❭❽❥✇❩❲❩❲✈s❳❨➃✝➍❡➌➏❭❡❩❲❳❬✈❼❥✴❜❼❳➏❜ ❿ ❥❷t✇②❨❥❡❧✞t✉➇❨❥➓❭❽❥✇❩➁❩✟✒ ✈➉❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨❊❧✞t✉❜✲❯❝❳✺✈ ❿ ❳✢➋✷♠✡❯❲♠☞❜ ❿ ❥④✻✒➇❬❵✒❧✲❥☎➍❲❛❦❙
❘➧♠ ❜ ❿ ❥➄❜❼❳❨↔➜↔✭❩❝❳❨❜❡❞♦❜ ❿ ❥➔❧✲❥✇❭❽❳❬♠✒✈❼❜❼❧✓❵✒❭❽❜❼❥✇❛ ❜✲❯❲➀➄❥☞❯❲♠→❜ ❿ ❥✡❭❽❥✇❩❲❩◆➍➔✈ ❿ ❳⑩➋✴✈❉t➐♠➂❥❡➇❬❩➁❯❝➇❬❯❝❻✏❩❝❥✺❻✏❯➁t❨✈➓❳❨➃①✢ ➍❡➌✉↔✏✈❉➋✷❯❝❜ ❿ t
❜✲❯➁➀❊❥☎❛✒❯➁✈❼↔▲❥❡❧✞✈✲❯❝❳❬♠➫❳✢②❨❥❡❧❷❜ ❿ ❥☎↔ ❿ t❨✈❼❥❉❳❨➃❆❜ ❿ ❥➏✈✞t❨➀❊❥☎❳❨❧✓❛➂❥❡❧✇❙◆❘➧♠✒❛➂❥❡❥✇❛ ❂❃❂ ✮④✷ ✜ ✏ ✏ ☛ ✞❱✮④✷ ✜ ✏ ✏ ✗ ❂ ➌ ✆❲➍☎❜ ❿ ❥❡❧✲❥❡➃➒❳❨❧✞❥☎❜ ❿ ❥
➀☞t➤➞❣❯❲➀☞t❨❩✗❛✒❯❲✈❼❜❼❳❨❧✲❜✲❯❲❳❬♠➫❯❲✈◆❩❝❥✇✈✲✈✟❜ ❿ t❨♠✿➌ ✆ ❶ ✎✡❙

❫✴✈➔❥❽➞❦↔▲❥✇❭❽❜❼❥✇❛✗❞✟❜ ❿ ❥➝❻✏❯❲t❨✈➄❯➁✈➄❩❲t✉❧✲➇❨❥❡❧➔➃➒❳❨❧➔❜ ❿ ❥✿❧✲❥✇❭❽❳❬♠✏✈❼❜❼❧✞❵✒❭❽❜❼❥✇❛ ❜✲❯❲➀❊❥✿❯❲♠✼❜ ❿ ❥➝♠➂❥✇❯❲➇ ❿ ❻▲❳❨❧☞❭❽❥✇❩❲❩ ✂ ❭❽❥✇❩❲❩✴❸❑☎
❾✷❿ ❥➓➇❬t❨❯❲♠✿❧✞t✉❜✲❯❝❳➄❻▲❥✇❯❲♠➂➇➐➍❡➌❣❞✔❛✒❯❲✈❼❜❼❳❨❧✞❜✲❯❝❳❬♠➐❵➂↔➐❜❼❳➠❶✉➌ ✎ t✉↔✒↔▲❥✇t✉❧✷❧✲❥✇✈✲❵✏❩❝❜✲❯❲♠➂➇❊❯❲♠➐t➝➍✉❙♦✹➄♠✒✈◆❻✏❯❲t❨✈◆❳❬♠✿❜ ❿ ❥❉t⑩②❨❥❡❧✞t✉➇❨❥
❧✞❥✇❭❽❳❬♠✒✈❼❜❼❧✞❵✒❭❽❜✲❯❲❳❬♠ ❜✲❯❲➀❊❥❨❙➐➈✿❳❨❧✲❥❡❳⑩②❨❥❡❧✺❜ ❿ ❥➔↔ ❿ t❨✈❼❥➔❛➂❥❡↔▲❥✇♠✒❛➂❥✇♠✒❭❽❥❊❜✲❯❲➀➄❥☞❧✲❥✇❭❽❳❬♠✒✈✲❜❼❧✞❵✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠➜t❨➀❊❳❬❵✒♠➆❜✲✈❉t❨❩❲✈❼❳❇❵➂↔ ❜❼❳
➌❣❙♦✹☞♠✒✈❅❭❡t❨♠✿♠✒❳❨❜◆❻▲❥❷♠✒❥❡➇❬❩❝❥✇❭❽❜❼❥✇❛✗❙

❾◆❿ ❥➄❜✲❯❲➀➄❥➄❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥❊❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠ ❜ ❿ ❥✡❶➫❭❽❥✇❩❲❩❲✈✂❯❲✈❉✈ ❿ ❳⑩➋✴♠ ❯❲♠ ✻✒➇❬❵➂❧✞❥☞❶❨❶➐t❨✈➓t➫➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❲❳❬♠→❳❨➃s❜ ❿ ❥➄↔ ❿ t❨✈❼❥
t❨♠✏❛✡❭❡t❨♠➠❻▲❥✯❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜❼❥✇❛➫➃➣❳❨❧✟❻➆⑨☞t❊❸➤❧✞❛➠❛➂❥❡➇❨❧✞❥❡❥✯↔▲❳❬❩❝⑨❣♠➂❳❬➀➄❯➁t❨❩✒➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠★☎✓❙ ❾◆❿ ❯❲✈❆❯❲✈✟❯❲♠✡➅❦❵✒t❨❩❲❯❝❜✲t✉❜✲❯❝②❨❥❷t✉➇❨❧✲❥❡❥✇➀❊❥✇♠➆❜
➋✴❯❝❜ ❿ ➋ ❿ t✉❜✷❯➁✈✟❳❨❻✏✈❼❥❡❧✲②❨❥✇❛➐❯➁♠➫↔ ❿ ⑨❦✈✲❯➁❭❡✈✟❧✞❵✒♠✒✈✾✂ ✈❼❥❡❥➏♠➂❥❽➞❦❜◆✈✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠★☎✓❙

❾◆❿ ❥✸❻✏❯❲t❨✈✡❳❨➃➓❜ ❿ ❥→t⑩②❨❥❡❧✞t✉➇❨❥↕❧✲❥✇❭❽❳❬♠✏✈❼❜❼❧✞❵✒❭❽❜❼❥✇❛✥❜✲❯❲➀➄❥❇t❨♠✒❛ ❛✏❯❲✈❼↔▲❥❡❧✞✈✲❯❝❳❬♠✼②❨❥❡❧✞✈✲❵✒✈✡❜ ❿ ❥✸↔ ❿ t❨✈✲❥ ❿ t❨✈➔❻▲❥❡❥✇♠
❥✇✈✲❜✲❯❲➀➄t✉❜❼❥✇❛ t❨✈❉t➫➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠ ❳❨➃❅❜ ❿ ❥➄❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨✸❧✞t✉❜✲❯❲❳➐❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠↕❜ ❿ ❥☞❜❴➋➉❳❇❭❽❳❬♠✒✈✞❯❲❛➂❥❡❧✲❥✇❛ ❭❽❥✇❩➁❩❲✈➓t❨♠✒❛➜❯❲✈✂↔✒❧✲❥✇✈✲❥✇♠➟❜❼❥✇❛
❯➁♠✄✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥▼❶❨❸❦❙ ❾◆❿ ❥➏❜❼❳❨↔→↔✏❩❝❳❨❜❷✈ ❿ ❳⑩➋✴✈❷❜ ❿ ❥❊✈✲➀➄t❨❩❲❩✚❥❽➙✔❥✇❭❽❜❉❳❨➃❆❜ ❿ ❥❊❭❽❧✲❳❬✈✲✈❷❜✲t❨❩❲❱➐❳❬♠✸❜ ❿ ❥✺❜✲❯❲➀❊❥❊❯❲♠➝❜ ❿ ❥❊❯❲➀❊↔✏t❨❭❽❜
❭❽❥✇❩➁❩ ✂➣➋ ❿ ❥✇♠✿❺ ❯❲✈✴❩❝❥✇✈✲✈❅❜ ❿ t❨♠↕➍✉❞✏❧✞❥✇✈✲❵✒❩❝❜✲❯❲♠✒➇➄❯❲♠➫t➄❜✲❯❲➀➄❥➓❻✏❯❲t❨✈❅❻▲❥✇❩❝❳✢➋ ❶✉➌❨➌☞↔✏✈✣☎➉➋ ❿ ❯❲❩❝❥❷❜ ❿ ❥❉❻▲❳❨❜❼❜❼❳❬➀✪↔✏❩❝❳❨❜✷✈ ❿ ❳⑩➋✷✈
❜ ❿ ❥✡❥❽➙▲❥✇❭❽❜✲✈☞❯➁♠➜❜ ❿ ❥➠♠✒❥✇❯❝➇ ❿ ❻▲❳❨❧✺❭❽❥✇❩❲❩ ❙ ❘➧♠ ❜ ❿ ❯❲✈✺✈✲❯❲➀➄↔✏❩❲❯ ✻✒❥✇❛➜t✉↔✒↔✒❧✲❳❬t❨❭ ❿ ➋✷❯❝❜ ❿ ❳❬♠✒❩❝⑨↕❜❴➋➉❳ ❭❽❥✇❩❲❩❲✈➏❜ ❿ ❥➠❻✏❯❲t❨✈✺t❨♠✒❛
❜ ❿ ❥➏❛✒❯➁✈❼↔▲❥❡❧✞✈✲❯❝❳❬♠➠②✉t✉❧✲⑨➐❩❲❯❲♠✒❥✇t✉❧✞❩❝⑨✡➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥❉❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨✿❧✞t✉❜✲❯❝❳☞➋ ❿ ❯❲❭ ❿ ❯❲✈✷❯➁♠✿➅❦❵✒❯❝❜❼❥❉➇❨❳❦❳❣❛➝➅❦❵✒t❨❩❲❯❝❜✲t✉❜✲❯❲②❨❥☎t✉➇❨❧✲❥❡❥✇➀❊❥✇♠➆❜
➋✴❯❝❜ ❿ ➋ ❿ t✉❜✷❯❲✈◆❳❨❻✭✈❼❥❡❧✲②❨❥✇❛➜➭s➃➣❳❨❧✯❯➁♠✒✈❼❜✲t❨♠✒❭❽❥❉❯➁♠ ✻✒➇❬❵➂❧✞❥☎❶✺✹❊❜ ❿ ❥☎❜✲❯❲➀❊❥➏❛✒❯❲✈❼↔▲❥❡❧✞✈✲❯❲❳❬♠➔➋✴❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥☎↔ ❿ t❨✈❼❥☎②➤t✉❧✞❯❲❥✇✈✷t❨❩❲✈❼❳
❩➁❯❲♠➂❥✇t✉❧✞❩❝⑨✺➋✷❯❲❜ ❿ ❜ ❿ ❥❷❥✇♠➂❥❡❧✞➇❨⑨❨❙✝❚✷❥❡②❨❥❡❧✲❜ ❿ ❥✇❩❝❥✇✈✲✈✟❜ ❿ ❥✂❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜✲❯❲❳❬♠✒✈❡❞❣❥✇✈❼↔▲❥✇❭❡❯❲t❨❩❲❩❝⑨✺↔ ❿ t❨✈❼❥✯❛✒❥❡↔✔❥✇♠✏❛➂❥✇♠➟❜➉❳❬♠➂❥✇✈❡❞➂❭❡t❨♠➠♠➂❳❨❜
❻▲❥➓❛➂❥❡❧✓❯❝②❨❥✇❛➠➃➒❧✞❳❬➀ ❜ ❿ ❯❲✈◆➀➄❳❦❛➂❥✇❩✗t❨♠✏❛➐✈ ❿ ❳❬❵✒❩➁❛➔❻▲❥➓❛➂❥❡❜❼❥❡❧✓➀➄❯❲♠➂❥✇❛➠❳❬♠➫❜ ❿ ❥❉❛✒t✉❜✲t➄❛✒❯❲❧✲❥✇❭❽❜✲❩❝⑨❨❙

➍✇➩



✝ ❩✟✞ ✝ ❨❄✞

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥❷❶✉➌❣➭①✂ t❈☎✟❹➉❧✞❳❬✈✲✈➉❜✲t❨❩❝❱☞✈✲❯❝➇❬♠✏t❨❩✏❯❲♠➔↔▲❥❡❧✞❭❽❥✇♠➟❜✟❯❲♠➔❜ ❿ ❥❷♠➂❥✇❯❝➇ ❿ ❻✔❳❨❧✟❭❽❥✇❩❲❩✔❯❲♠➔❜ ❿ ❥✤�✡❛✒❯❝❧✲❥✇❭❽❜✲❯❲❳❬♠✗❙✐✂➣❻✼☎s❹➉❧✞❳❬✈✲✈➉❜✲t❨❩❝❱
❯➁♠➠❜ ❿ ❥ ✂➝❛✒❯❝❧✲❥✇❭❽❜✲❯❲❳❬♠➠➋ ❿ ❥✇♠➫❜ ❿ ❥➓❭❽❥✇❩➁❩▼✂➧➍❲❛❦❞❲➍❡➌❈☎◆❯➁✈✟↔✏❵✒❩❲✈❼❥✇❛❖❙

✡☛✡ ✠ ✥ ✖✙✘ ✺ ✥✧✓✷✕✗✣✽✑✤✣✦✥❖✑✔✓✌✕✗✣ ✥✔✣ ✿ ✺ ✘ ✒☛✑✔✓ ✺ ★✁� ✓ ✑✦✖ ✣ ✘✢✣ ✸ ✑✤✥ ✺ ★ ✳✒✖ ✑✤✖
✡➉❥✇❭❡t❨❵✒✈✲❥➏❳❨➃❆❜ ❿ ❥☎❭❽❳❨❧✲❧✞❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✒✈✯➃➒❳❨❧✯❜ ❿ ❥✺❭❽❧✲❳❬✈✲✈➧❪⑥❜✲t❨❩❲❱➐t❨♠✒❛✿❥✇✈✲↔✔❥✇❭❡❯➁t❨❩❲❩❝⑨➠➃➒❳❨❧✯❜ ❿ ❥➏↔ ❿ t❨✈❼❥☎❥❽➙✔❥✇❭❽❜✲✈◆✂ ❛✒❥❡↔✔❥✇♠✏❛✒❯❲♠➂➇❊❳❬♠
❜ ❿ ❥➐❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨ ②✉t❨❩❲❵➂❥➫❳❨➃❷❜ ❿ ❥✿♠➂❥✇❯❲➇ ❿ ❻▲❳❨❧➄❭❽❥✇❩❲❩②☎☎❜ ❿ t✉❜➔♠➂❥❡❥✇❛r❜❼❳↕❻✔❥➝t✉↔✒↔✏❩❲❯❝❥✇❛ ❳❬♠ ❜ ❿ ❥➫❥✇❩❝❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠ ❛✒t✉❜✲t❣❞◆t ❩❲t✉❧✲➇❨❥
✈✲❜✲t✉❜✲❯❲✈❼❜✲❯❲❭❡✈➓❯➁✈✯♠✒❥❡❥✇❛➂❥✇❛→❯❲♠❇❳❨❧✞❛➂❥❡❧✂❜❼❳➐❛➂❥❡❜❼❥❡❧✓➀➄❯❲♠➂❥➏❜ ❿ ❥☞❸➤❧✞❛✸❳❨❧✞❛✒❥❡❧✂↔✔❳❬❩❲⑨❦♠➂❳❬➀☞❯❲t❨❩♦❭❽❳❨❧✲❧✞❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✒✈❡❙➏❘⑧♠✸❜ ❿ ❥✺❭❡t❨✈✲❥➄❳❨➃
❜ ❿ ❥✴➀❊❳❣❛✒❵✒❩❝❥✯➈↕➍❡➌❣❞❣❳❬♠✒❩❝⑨✺❜ ❿ ❥✴↔ ❿ ⑨❦✈✲❯➁❭❡✈❑❧✞❵✒♠✒✈❆➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥✴❯❲➀❊↔✭t❨❭❽❜s❭❽❥✇❩❲❩✖✂➧➍❲❛❦❞❲➍❡➌❈☎ ❿ t✇②❨❥✯❻▲❥❡❥✇♠☞❵✒✈❼❥✇❛❖❞➟➋ ❿ ❥❡❧✞❥✴➀❊❳❨❧✲❥
❜ ❿ t❨♠ ❶✉➌❨➌❨➌❨➌❨➌↕❥✇❩❲❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠✒✈ ❿ t⑩②❨❥➐❻▲❥❡❥✇♠✼t❨❭❡❭❡❵✒➀➏❵✒❩❲t✉❜❼❥✇❛✗❙ ❾✷❿ ❥➫❧✲❥✇❭❽❳❬♠✒✈❼❜❼❧✓❵✒❭❽❜❼❥✇❛r❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨ t❨♠✒❛r❜✲❯➁➀❊❥➫➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥
❳❨↔✏❜✲❯❲➀➄t❨❩ ✻✏❩❝❜❼❥❡❧✞❯❲♠✒➇➂❞✚❜ ❿ ❥✡❥✇❩❝❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠✏❯❲❭❡✈❉➇❬t❨❯➁♠➜②✉t❨❩❲❵➂❥❨❞❑t❨♠✒❛➜❜ ❿ ❥➐❤✒❹✟❫ ❭❡t✉↔✏t❨❭❡❯❲❜❼❳❨❧✺t❨❛✏❛➂❧✲❥✇✈✲✈➏❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇✈❼↔▲❳❬♠✒❛✏❯❲♠➂➇➐❜❼❳
❜ ❿ ❥❉❭❽❥✇♠➟❜❼❧✓t❨❩♦✈✲t❨➀❊↔✭❩❝❥ ❿ t✇②❨❥☎❻✔❥❡❥✇♠➠❧✞❥✇❭❽❳❨❧✞❛➂❥✇❛➐➃➣❳❨❧◆❜ ❿ ❥✂➃➣❳❬❩❲❩❝❳✢➋✷❯❲♠➂➇❊❭❽❥✇❩❲❩➁✈❡➭ ✗⑥✗

✝ ❜ ❿ ❥➓❯❲➀➄↔✏t❨❭❽❜◆❭❽❥✇❩❲❩❖❯❲✈❅❯➁♠➠❜ ❿ ❥❉➀➄❯❲❛✏❛✒❩❝❥ ✂➧➍❲❛❦❞❲➍❡➌❈☎✓❙ ❾◆❿ ❥✂❜✲❯❲➀❊❥➓❯❲✈♠✳✆☎✞✝◗➍✉❙
✝ ❶ �➫♠➂❥✇❯❝➇ ❿ ❻▲❳❨❧✞✈❡➭☞✂➧➍✇➩❦❞❲➍❡➌❈☎◆t❨♠✏❛✥✂ ❶✉➌❣❞❲➍❡➌❈☎✓❙ ❾✷❿ ❥✂❜✲❯❲➀❊❥➓❯❲♠➠❜ ❿ ❥❉❭❽❥✇❩❲❩▼✂ ❶✉➌❣❞❲➍❡➌❈☎✷❯❲✈❅❭❡t❨❩❲❩❝❥✇❛ ✳ ☎✞✝✗❸❦❙
✝ ❶✸✂❇♠➂❥✇❯❝➇ ❿ ❻▲❳❨❧✞✈❡➭☞✂➧➍❲❛❦❞ ❛❑☎✷t❨♠✒❛❀✂➧➍❲❛❦❞❲➍❨➍❊☎✓❙ ❾◆❿ ❥✂❜✲❯❲➀❊❥➓❯➁♠➠❜ ❿ ❥➓❭❽❥✇❩❲❩▼✂➧➍❲❛❦❞❲➍❨➍❊☎✷❯❲✈❅❭❡t❨❩❲❩❝❥✇❛ ✳ ☎✞✝❸✹❦❙

✂☎✄ ✌ ✄✝✆ ✁ ✂✆☎ ✡✖� ✂✄✂ ✡❦✛ ✡❣✘ ✝✦✡✜✝✿✡ � ✍ ✡❈✡❣✘ ✘☞✡ ✂✁✌ ✂ ✝ ✟✏✛ ☎ ✂ ✘ � ✂ ✡ � � ✂➣✛ ✡ ✝ �✄✂✞✟✔✘
❫➡➃➣❥❡➋ ✈❼❥✇❩❝❥✇❭❽❜✲❯❲❳❬♠↕❭❡❵➂❜✲✈ ❿ t✇②❨❥☞❻▲❥❡❥✇♠ t✉↔✏↔✏❩❲❯❝❥✇❛ ➭❉❜ ❿ ❥➄❭❡❩❲❵✒✈❼❜❼❥❡❧➓❥✇♠✒❥❡❧✲➇❨⑨→❯❲✈✂❧✲❥✇➅❦❵✒❯❝❧✲❥✇❛✸❜❼❳✿❻✔❥➄t✉❻▲❳✢②❨❥✡❶❣➍❡➌✄✞❷❥❡④☎❞
❜ ❿ ❥☎❯❲➀❊↔✭t❨❭❽❜✷❭❽❥✇❩❲❩✗❜❼❳➔❻✔❥✟✂➧➍❲❛❦❞❲➍❡➌❈☎✷t❨♠✏❛➐❜ ❿ ❥☎❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨➫❯❲♠➫❜ ❿ ❯➁✈◆❯❲➀❊↔✏t❨❭❽❜✴❭❽❥✇❩❲❩♦❩❲t✉❧✞➇❨❥❡❧✷❜ ❿ t❨♠➜➍❡➌❨➌✌✞✯❥❡④➏❙ ❾✷❿ ❥➓➇❬t❨❯❲♠
❜❼❧✓t❨♠✒✈✲❯❝❜✲❯❝❳❬♠✡❳❣❭❡❭❡❵➂❧✞✈❅t✉❜◆t❨♠➫❥✇♠✒❥❡❧✲➇❨⑨☞❜ ❿ ❧✞❥✇✈ ❿ ❳❬❩❲❛➠t✉❻▲❳❬❵➂❜◆❶✺✹◆✞✯❥❡④ ❯❲♠✡❜ ❿ ❥✂➀➄❯❲❛✒❛✏❩❝❥✴❭❽❳❬➀❊↔✭t✉❧✲❜✲➀❊❥✇♠➆❜❡❞✏✈❼❳❊❜ ❿ t✉❜❅❜ ❿ ❥
❯➁➀❊↔✏t❨❭❽❜❷❭❽❥✇❩❲❩✚❯➁✈✴t❨❩❝➋✟t✇⑨❣✈❷❧✲❥✇❭❽❳❨❧✞❛✏❯❲♠➂➇➔❯➁♠➐❜ ❿ ❥❊➀❊❥✇❛✒❯➁❵✒➀ ➇❬t❨❯❲♠➝➋ ❿ ❯➁❩❝❥➓❜ ❿ ❥✺♠➂❥✇❯❝➇ ❿ ❻▲❳❨❧✯❭❽❥✇❩❲❩❏❯❲✈✯➀❊❳❬✈❼❜❷❳❨➃✝❜ ❿ ❥➏❜✲❯❲➀❊❥
➀➄❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇❛➐❯➁♠➠❜ ❿ ❥ ❿ ❯❝➇ ❿ ➇❬t❨❯➁♠✗❙
❙✸❙ ✮ ❤❱❬✪❯✣⑦❁❡✠❥❧❦☞❩✣❭✦✽❵❭❫❡✠❬t❲✠❥❧❞❁r✐✈✶❯✿❬ ❀♠✈t❥♦❬t❞❍❡✠❢ ♥❱❢✸❬✶⑤✝❩❳❲✠❬❣❡✠❤❁❬✟✯

✞✠✟☛✡✌☞✎✍✑✏✓✒✔✍✖✕✘✗✙☞✛✚✢✜✤✣✦✥★✧✪✩✬✫✛✭✯✮✪✰✲✱✝✭✔✳✴✰ ✻ ❯✣❲ ❡✠❤❱❬❣❦♠❬✶⑤❁❥❧♥❱❦ r✑❩✣❥❧❞✴❩❳❞❵⑤
✞✠✟☛✡✌☞✎✍✑✏✓✒✔✵✷✶✯✸✘✵✹☞✎✚☎✜✤✣✺✥★✧✯✩✻✫✼✭✪✮✪✰✲✱✝✭✔✳✴✰ ✻ ❯✣❲ ❡✠❤❱❬✖❤❱❥❧r✆❤ r✆❩✣❥❧❞❶③

➍❲❛



✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥✺❶❣➍✉➭✯❺◆❥✇❭❽❳❬♠✒✈✲❜❼❧✞❵✒❭❽❜❼❥✇❛✸❜✲❯❲➀❊❥✺t❨✈✯❜ ❿ ❥✺➃➣❵✏♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠➝❳❨➃✝❜ ❿ ❥➏↔ ❿ t❨✈❼❥❨❞▲➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥❊❭❽❧✲❳❬✈✲✈✯❜✲t❨❩❝❱✿❜✲t✉❱❨❥✇♠→❯❲♠➟❜❼❳➫t❨❭✍❪
❭❽❳❬❵✏♠➟❜❡❙❑❘➧♠❊❜ ❿ ❥❅❜❼❳❨↔➔↔✏❩❝❳❨❜❡❞❬❜ ❿ ❥✷❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨✺❧✞t✉❜✲❯❝❳✂❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠☞❭❽❥✇❩➁❩❲✈✝❯❲✈✝❺ ❂✥➌❣❙❲➍✉❞❣➀❊❥✇t❨♠✒❯❲♠➂➇✂❜ ❿ t✉❜✝❜ ❿ ❥❅❧✲❥✇❭❽❳❬♠✒✈✲❜❼❧✞❵✒❭❽❜❼❥✇❛
❜✲❯➁➀❊❥❉❯❲✈❅❜ ❿ ❥➓❳❬♠➂❥☎❯➁♠➠❜ ❿ ❥☎❭❽❥✇❩❲❩❖➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥ ❿ ❯❝➇ ❿ ❥✇✈❼❜❅❥✇♠✒❥❡❧✲➇❨⑨❨❞❣✂➧➍❲❛❦❞❲➍❡➌❈☎✷❯❲♠➫❳❬❵✒❧✴❭❡t❨✈❼❥❨❙✟❘➧♠➫❜ ❿ ❥➓❻▲❳❨❜❼❜❼❳❬➀➎↔✏❩❝❳❨❜❡❞✒❜ ❿ ❥
❥✇♠✒❥❡❧✲➇❨⑨✿❧✞t✉❜✲❯❲❳➠❯➁✈✯❺ ❂▼➍❡➌❣❙❉❘⑧♠❇❜ ❿ t✉❜➓❭❡t❨✈❼❥❨❞✚❯❝❜✯❯➁✈✴❜ ❿ ❥➏❜✲❯➁➀❊❥➏❯➁♠✿❜ ❿ ❥❊❭❽❥✇❩❲❩❏➋✷❯❲❜ ❿ ❜ ❿ ❥✺❩❲❳⑩➋➉❥✇✈❼❜❷❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨✿➋ ❿ ❯❲❭ ❿ ❯❲✈
❭❽❳❬♠✏✈✲❯❲❛➂❥❡❧✲❥✇❛❖❞✼✂ ❶✉➌❣❞❲➍❡➌❈☎✟❯➁♠☞❳❬❵➂❧✟❭❡t❨✈❼❥❨❙ ❾◆❿ t✉❜✟❭❽❥✇❩❲❩✏❧✞❥✇❭❽❥✇❯❝②❨❥✇✈❅t✺❩❲t✉❧✲➇❨❥❷❭❽❧✲❳❬✈✲✈➉❜✲t❨❩❝❱➄➃➣❳❨❧✟❜ ❿ ❥✂♠➂❥✇❯❝➇ ❿ ❻✔❳❨❧✟❭❽❥✇❩❲❩❣✂➧➍❲❛❦❞❲➍❡➌❈☎
➋ ❿ ❯❲❭ ❿➫❿ t❨✈◆t➐➍❡➌❊❜✲❯❲➀➄❥ ❿ ❯❝➇ ❿ ❥❡❧❅❥✇♠✒❥❡❧✲➇❨⑨❨❙▼✡➉❳❨❜ ❿ ❭❽❥✇❩❲❩➁✈❅t✉❧✲❥❉❯❲♠➠❜ ❿ ❥☎➀➄❯❲❛✒❛✒❩❲❥✯❭❽❳❬➀❊↔✭t✉❧✲❜✲➀❊❥✇♠➆❜❡❙

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥➓❶❨❶❦➭ ❾ ❯❲➀❊❥❷❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥✝✳✆☎ ✝✗❸ ✠ ✳✆☎✞✝◗➍✯❻✔❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠➐❜❴➋➉❳➄♠➂❥✇❯❝➇ ❿ ❻✔❳❨❧✟❭❽❥✇❩❲❩❲✈✴✂➣➋✴❯❝❜ ❿ ❭❽❧✲❳❬✈✲✈✟❜✲t❨❩❝❱✔❞➂❺✝❂✺➍❡➌❈☎➉t❨✈❅t
➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❲❳❬♠➠❳❨➃❏❜ ❿ ❥✂↔ ❿ t❨✈❼❥✂②✉t❨❩❲❵➂❥

❶✉➌



✝ ❩✟✞ ✝ ❨❄✞

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥➓❶❨❸❦➭ ❾◆❿ ❥❷❜✲❯❲➀❊❥❷❻✏❯➁t❨✈➉t❨♠✏❛➠❜ ❿ ❥✂❺✴➈✸❤✡❛✒❵➂❥❷❜❼❳❊❜ ❿ ❥❉❶✺✹➏↔ ❿ t❨✈✲❥✯②✉t❨❩❲❵➂❥✇✈➉❧✲❥✇✈✞❵✒❩❝❜✲❯❲♠➂➇➏➃➣❧✲❳❬➀❁❜ ❿ ❥✂❭❽❧✲❳❬✈✲✈➧❪⑥❜✲t❨❩❲❱
❻▲❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠✼❭❽❥✇❩➁❩❲✈❡❙→④✝t❨❩❲❵➂❥✇✈✺t✉❧✲❥➫➇❬❯❲②❨❥✇♠ t❨✈❊t❇➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠ ❳❨➃✴❜ ❿ ❥➠❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨↕❧✓t✉❜✲❯❝❳✸❻✔❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠r❭❽❥✇❩➁❩❲✈❡❙ ❾◆❿ ❥✡❜✲❯❲➀❊❥➫❯❲✈
❧✞❥✇❭❽❳❬♠✒✈❼❜❼❧✞❵✒❭❽❜❼❥✇❛ ❯❲♠↕❜ ❿ ❥➠❭❽❥✇❩❲❩✝➋ ❿ ❯❲❭ ❿ ❧✲❥✇❭❽❥✇❯❝②❨❥✇✈➏❜ ❿ ❥✡❭❽❧✲❳❬✈✲✈➏❜✲t❨❩❝❱→➋✷❯❝❜ ❿ t➐②✉t❨❩❲❵➂❥✡❺❁➃➒❧✞❳❬➀P❜ ❿ ❥✡♠➂❥✇❯❝➇ ❿ ❻▲❳❨❧☎❭❽❥✇❩❲❩ ❙
❂ ☞➨➍❊❯❲♠➝❜ ❿ ❥✺❜❼❳❨↔→↔✏❩❝❳❨❜❡❞✗➀❊❥✇t❨♠✒❯❲♠✒➇➔❜ ❿ t✉❜✂❜ ❿ ❥➏❜✲❯➁➀❊❥➏❯➁✈✴❜ ❿ ❥➏❳❬♠✒❥✺❯➁♠✿❜ ❿ ❥❊❯❲➀➄↔✏t❨❭❽❜✂❭❽❥✇❩❲❩ ❙ � ❿ ❥✇♠ ❂ ✂➨➍✉❞❖❜ ❿ ❥
❜✲❯➁➀❊❥➓❯❲✈❅❜ ❿ ❥✂❳❬♠✒❥❉❯❲♠➠❜ ❿ ❥❉♠✒❥✇❯❝➇ ❿ ❻▲❳❨❧◆❭❽❥✇❩❲❩⑥❙

❶❣➍



✩❏❯❲➇❬❵➂❧✲❥➄❶✆✝➐✈ ❿ ❳✢➋✷✈❷❜ ❿ ❥❊❛➂❥❡↔▲❥✇♠✒❛➂❥✇♠✒❭❽❥✺❳❬♠✸❜ ❿ ❥✺❜✲❯❲➀➄❥✺❛✏❯➛➙✔❥❡❧✞❥✇♠✒❭❽❥☎❻▲❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠→❜ ❿ ❥➄❭❽❥✇❩❲❩♠✂ ❶✉➌❣❞❲➍❡➌❈☎✂t❨♠✒❛✸❜ ❿ ❥
❾ ➦✂❹✼❜✲❯❲➀❊❥✴t❨✈➉t❉➃➣❵✏♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠➄❳❨➃✗❜ ❿ ❥✷❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨❊❧✓t✉❜✲❯❝❳❉❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠✡❜ ❿ t✉❜s❭❽❥✇❩➁❩✏t❨♠✒❛➔❜ ❿ ❥✴❯➁➀❊↔✏t❨❭❽❜✝❳❬♠➂❥❨❙ ❾✷❿ ❥✷②✉t✉❧✞❯❲t✉❜✲❯❝❳❬♠
➋✴❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥✴❥✇♠➂❥❡❧✞➇❨⑨☞❧✞t✉❜✲❯❝❳✺❯❲✈➉♠➂❳❨❜❅❩❲❯❲♠➂❥✇t✉❧⑩❞➆❛➂❥✇➀❊❳❬♠✏✈❼❜❼❧✞t✉❜✲❯❲♠➂➇➏❜ ❿ t✉❜➉❜ ❿ ❥❷↔✒❧✲❥❡②❣❯❝❳❬❵✒✈s➀❊❳❦❛✒❥✇❩✏➋✟t❨✈✟❜❼❳➆❳❊♠✒t❨❯❲②❨❥❨❞❦❻✭❵➂❜s❯❝❜
➇❬❯❲②❨❥✇✈❅❜ ❿ ❥✂❳❨❧✞❛➂❥❡❧❅❳❨➃❏➀➄t✉➇❬♠✒❯❝❜✲❵✏❛➂❥❷❳❨➃♦❜ ❿ ❥➓❭❽❧✲❳❬✈✞✈❅❜✲t❨❩❝❱☞❥❽➙▲❥✇❭❽❜❡❙s❫ ❿ ⑨❦↔▲❥❡❧✲❻▲❳❬❩❲❯❲❭✴❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠➐❯➁✈❅t✉↔✒↔✏❩❲❯❝❥✇❛➔❳❬♠✌✳✆☎ ✝✗❸
t❨✈✴t❊➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠➠❳❨➃❏❜ ❿ ❥➓❧✞t✉❜✲❯❲❳➄❺ ✗ ☎ ❙

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥✺❶✆✝➂➭ ❾ ❳❨↔❖➭ ❾◆❿ ❥➏❜✲❯❲➀❊❥✺❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥➏❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠✸❜ ❿ ❥❊❭❽❥✇❩❲❩✐✂ ❶✉➌❣❞❲➍❡➌❈☎❷t❨♠✒❛❇❜ ❿ ❥ ❾ ➦➓❹ ❜✲❯❲➀❊❥✺t❨✈✯t✡➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠
❳❨➃✯❜ ❿ ❥➠❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨ ❧✞t✉❜✲❯❝❳✸❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠r❜ ❿ ❥➐❭❽❥✇❩➁❩ ✂ ❶✉➌❣❞❲➍❡➌❈☎➄t❨♠✒❛ ❜ ❿ ❥➐❯❲➀➄↔✏t❨❭❽❜❊❭❽❥✇❩❲❩✾✂➧➍❲❛❦❞❲➍❡➌❈☎✓❙✜✡➉❳❨❜❼❜❼❳❬➀➫➭➐❫✷➃➣❜❼❥❡❧➄❜ ❿ ❥
❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠➐❻❦⑨➠t ❿ ⑨❦↔▲❥❡❧✲❻▲❳❬❩❲❯❲❭✴➃➣❵✏♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠✗❞❣❜ ❿ ❥❉❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜❼❥✇❛➐❜✲❯❲➀➄❥➓❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥➓❯❲✈ ☛✏t✉❜✷➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥➓❥✇♠✒❥❡❧✲➇❨⑨➔❧✓t✉❜✲❯❝❳➂❙

❫✷➃➣❜❼❥❡❧✺❜ ❿ t✉❜➏❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✗❞❑❜ ❿ ❥✡❜✲❯❲➀❊❥✡❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥➔❻✔❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠ ❜❼❳❨➃ ❸❇t❨♠✒❛ ❜❼❳❨➃➧➍ ❿ t❨✈☎t✸❸➤❧✞❛➜❳❨❧✞❛➂❥❡❧✺❛➂❥❡➇❨❧✲❥❡❥
↔▲❳❬❩❝⑨❣♠➂❳❬➀➄❯➁t❨❩♦②✉t✉❧✞❯❲t✉❜✲❯❝❳❬♠✸t❨✈➓t➠➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❲❳❬♠➝❳❨➃s❜ ❿ ❥❊↔ ❿ t❨✈✲❥❨❞❖t❨✈➓✈ ❿ ❳✢➋✷♠→❯❲♠❇❜ ❿ ❥✍✻✒➇❬❵➂❧✲❥➄❶✺✹P✂ t❈☎✓❙ ❾◆❿ ❯❲✈✴❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠
❯➁✈➓t✉↔✒↔✏❩❲❯❲❥✇❛→❯❲♠✸❻✏❯❲♠✸❳❨➃✟❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨✸❳❨➃✟❜ ❿ ❥☞♠✒❥✇❯❝➇ ❿ ❻▲❳❨❧❉❭❽❥✇❩➁❩ ❙ ❾◆❿ ❥➄❛✏❯❲✈❼↔▲❥❡❧✞✈✲❯❝❳❬♠❇②❨❥❡❧✞✈✞❵✒✈✂❜ ❿ ❥➄↔ ❿ t❨✈❼❥☞❯❲✈✂♠✒❳⑩➋ ➅❦❵✒❯❝❜❼❥
✈✞❯❲➀➄❯❲❩❲t✉❧✯➃➣❳❨❧✂❥✇t❨❭ ❿ ❥✇♠✒❥❡❧✲➇❨⑨✿❻✏❯➁♠➝➋✴❯❝❜ ❿ t➫➀➄t➤➞❣❯➁➀➄t❨❩◗❛✒❯❲✈❼↔▲❥❡❧✞✈✲❯❲❳❬♠➐❳❨➃✙✌❷➌ ✆ ❶✉♠✒✈◆✂ ✈❼❥❡❥◆✻✏➇❬❵➂❧✲❥➄❶✺✹P✂➣❻❜☎⑥☎✯t✉↔✏t✉❧✲❜✂➃➣❧✲❳❬➀
t✡❧✲❥✇✈✲❜❼❧✞❯❲❭❽❜❼❥✇❛❇❧✲❥❡➇❬❯❝❳❬♠➝❳❨➃st✉❻▲❳❬❵➂❜✂❶☞♠✏✈✍✂ t✉❧✞❳❬❵✒♠✒❛➝❜ ❿ ❥✡➍✇➢✉♠✏✈❷❜✲❯❲➀❊❥➏❻✏❯❲♠★☎✓❙✝✡s❥❡➃➣❳❨❧✲❥❊t❨♠➆⑨✿↔ ❿ t❨✈✲❥➏❛➂❥❡↔▲❥✇♠✒❛✒❥✇♠✒❭❽❥❉❳❨❧
❥✇♠✒❥❡❧✲➇❨⑨➫❧✞t✉❜✲❯❝❳☞❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✗❞✭❜ ❿ ❯❲✈❅↔▲❥✇t✉❱➠➋➉t❨✈✴t❨❩❝❧✲❥✇t❨❛➂⑨➠❳❨❻✏✈✲❥❡❧✲②❨❥✇❛➐❳❬♠✿❜ ❿ ❥❉❜✲❯❲➀➄❥❉❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥✂❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠➝❜ ❿ ❥➓❜❴➋➉❳
❭❽❥✇❩➁❩❲✈❆t❨✈s❛➂❥✇➀❊❳❬♠✒✈❼❜❼❧✓t✉❜❼❥✇❛➄❻❦⑨❊❜ ❿ ❥①✩◗❯❝➇❬❵➂❧✲❥✯❶❨➢❦❙❆➈➐❳❨❧✲❥❡❳✢②❨❥❡❧✟❜ ❿ ❯❲✈❑❥❽➙▲❥✇❭❽❜➉❯➁✈❆➀➏❵✒❭ ❿ ➀❊❳❨❧✲❥◆↔✒❧✞❳❬♠➂❳❬❵✒♠✒❭❽❥✇❛❊➋ ❿ ❥✇♠➄❜ ❿ ❥
❥✇♠✒❥❡❧✲➇❨⑨➫❯❲♠➠❜ ❿ ❥➓♠➂❥✇❯❝➇ ❿ ❻▲❳❨❧◆❭❽❥✇❩❲❩❖❯❲✈❅✈✞➀➄t❨❩❲❩ ❙ ❾◆❿ ❥➓✈✞t❨➀❊❥➓❥❽➙▲❥✇❭❽❜ ❿ t❨✈❅❻▲❥❡❥✇♠➫❳❨❻✏✈✲❥❡❧✲②❨❥✇❛➫➋✷❯❝❜ ❿ ❛✏t✉❜✲t❊❳❨➃❑t❊❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠➟❜
➀➄❳❦❛✒❵✏❩❝❥◆♥✷➍✇❸❦❞❣❻✏❵➂❜s❛✒❯❲✈✲t✉↔✒↔▲❥✇t✉❧✞✈◗➋ ❿ ❥✇♠➄❜ ❿ ❥✴❜✲❯❲➀❊❥✯❯❲✈✝❧✲❥✇❭❽❳❬♠✏✈❼❜❼❧✞❵✒❭❽❜❼❥✇❛➔❳❬♠✒❩❝⑨➏➋✷❯❝❜ ❿ t➓↔✏t✉❧✞t✉❻▲❳❬❩❲❯➁❭✐✻✒❜st✉❧✲❳❬❵✏♠✒❛➄❜ ❿ ❥
➀☞t➤➞❣❯❲➀➏❵✒➀➡❳❨➃❖❜ ❿ ❥❷↔✏❵✏❩❲✈❼❥❨❙❑➈➐❳❨❧✲❥❡❳✢②❨❥❡❧✷❜ ❿ ❯➁✈❆❜✲❯❲➀➄❥✴❻✏❯➁♠➔❯❲✈✟❭❡❩❝❳❬✈✲❥✴❜❼❳✺❜ ❿ ❥❷↔ ❿ t❨✈✲❥✴➋ ❿ ❥❡❧✲❥✴❳❬♠✒❥✯❳❨➃✚❜ ❿ ❥❷✈✲t❨➀❊↔✏❩❝❥✇✈✟❯❲✈
t✉❜✯❜ ❿ ❥✺➀➄t➤➞➂❯❲➀☎❵✏➀ ❳❨➃✝❜ ❿ ❥✺✈✲❯❝➇❬♠✏t❨❩ ❙◆❫✴✈❷✈ ❿ ❳⑩➋✷♠❇❯❲♠✿♠✒❥❽➞❦❜✯✈❼❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✗❞✗✈✲❵✒❭ ❿ t➔❻▲❥ ❿ t✇②❣❯❝❳❨❧✯❯❲✈✴✈✲❜✲❯❲❩❲❩✗↔✒❧✞❥✇✈❼❥✇♠➟❜✯➋ ❿ ❥✇♠
❩❲❳➆❳❨❱❣❯❲♠➂➇➐t✉❜✺✈✲❯❲♠➂➇❬❩❲❥➄❭❽❥✇❩❲❩❑❧✲❥✇✈❼❳❬❩➁❵➂❜✲❯❝❳❬♠ t❨♠✒❛➜✈ ❿ ❳❬❵✒❩➁❛✸❧✲❥✇✈✲❵✒❩❝❜❉➃➒❧✲❳❬➀P❜ ❿ ❥☞♠➂❳❨❜☎❥✇♠➂❳❬❵➂➇ ❿ t❨❭❡❭❡❵➂❧✞t✉❜❼❥✡↔✒❧✲❥✇❛✒❯❲❭❽❜✲❯❲❳❬♠→❳❨➃
❜ ❿ ❥➓↔ ❿ ⑨❦✈✲❯➁❭❡✈✟↔✏❵✒❩❲✈❼❥✂✈ ❿ t✉↔✔❥❨❙

❾◆❿ ❥ ✻✏♠✒t❨❩✯❛✒❯❲✈❼❜❼❧✓❯❝❻✏❵➂❜✲❯❝❳❬♠✼❳❬♠✥❜ ❿ ❥✸❜✲❯❲➀❊❥→❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥❇➃➒❳❨❧➠❜⑤➋s❳ �✾♠➂❥✇❯❝➇ ❿ ❻▲❳❨❧✡❭❽❥✇❩❲❩➁✈✡❯➁✈✡✈ ❿ ❳⑩➋✷♠✥❯❲♠✾❜ ❿ ❥
✻✏➇❬❵➂❧✲❥➐❶❬➥➜➭➔❜ ❿ ❥➠❛✏❯❲✈❼❜❼❧✞❯❝❻✭❵➂❜✲❯❝❳❬♠↕❯➁✈ ✞✂t❨❵✒✈✲✈✲❯❲t❨♠ ❩❝❥✇t❨❛✏❯❲♠➂➇❇❜❼❳ t ❛✉➌✸↔✭✈✺❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❲❳❬♠↕➋ ❿ ❥✇♠➜❜ ❿ ❥➐♠➂❥✇❯❝➇ ❿ ❻✔❳❨❧✺❭❽❥✇❩❲❩
❙❃✩ ✮ ❤❱❬♠❡✠❥❧❦♠❬♠❯✄✻❸❡✠❤❁❬♠❥❧❦♠⑦❵❩✣✈❹❡❘✈✶❬✶❭❧❭✁�✄✂✆☎❶⑧☞❤❱❩✣❢▼❞❱❯✣❡▼❨✺❬♠✈✶❯❳❲✸❲✠❬✶✈t❡✠❬⑥⑤ ✻ ❯✣❲▼❡✠❤❱❬♠❬✶❞❁❬t❲✠r✄✬ ❲✉❩❳❡✠❥❧❯ ❩✣❢❘❥❫❡✠❢▼❬ ✄❑❬✶✈t❡▼❝✣❩❳❲✠❥♦❩❳❡✠❥❧❯✆❞ ❤❱❩✣❢▼❨✺❬✶❬✶❞⑤❁❬✶❦♠❯✣❞❱❢✯❡✸❲✉❩❳❡✠❬✶⑤①❡✠❯✐❨✺❬❣❞❁❬✶r✆❭❧❥❧r✆❥❧❨❁❭♦❬✿✻ ❯❳❲ ❯✆♥❁❲✱❩❳❞❵❩✣❭✰✬❊❢✸❥❧❢✶③
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✝ ❩✟✞ ✝ ❨❄✞
✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥❷❶✺✹❦➭✝✂ t❈☎➉❫✷➃➣❜❼❥❡❧✟❜ ❿ ❥✂❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠➠❳❨➃✱✳ ☎✞✝✗❸❦❞❣❜ ❿ ❥✯❜✲❯❲➀❊❥✂❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥✯❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠➠❜ ❿ ❥➓❶☎❭❽❥✇❩➁❩❲✈st❨✈❅t➏➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠
❳❨➃✔❜ ❿ ❥ ❾ ➦➓❹➜❜✲❯❲➀➄❥❨❞❬t❨♠✒❛❊t❨✈❑➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠➏❳❨➃✔❜ ❿ ❥✟❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨✺❯❲♠➏❜ ❿ ❥◆❭❽❥✇❩❲❩q✂ ❶✉➌❣❞❲➍❡➌❈☎✓❙④✂➣❻❜☎⑧❫✴➃➣❜❼❥❡❧✝❜ ❿ ❥❅↔ ❿ t❨✈✲❥✟❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✗❞
❜ ❿ ❥❉❜✲❯❲➀❊❥☎❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥➓❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠➝❶☞❭❽❥✇❩❲❩❲✈✴❯❲♠➫❜ ❿ ❥✘�➐❛✏❯❝❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✗❞➂➃➣❳❨❧✴✈✲❥❡②❨❥❡❧✞t❨❩♦❥✇♠✒❥❡❧✲➇❨⑨➫❻✏❯❲♠✒✈❅❯➁♠➫❜ ❿ ❥❉❭❽❥✇❩❲❩✙✂ ❶✉➌❣❞❲➍❡➌❈☎
✂➣❻✭❩❲t❨❭✲❱✽✮ ☞✜✹◆✞✯❥❡④➏❞✏❧✲❥✇❛ ✹ ☞✜✮✌☞ ➥■✞✯❥❡④ t❨♠✒❛➫↔✏❯❲♠✒❱✿➍❲❛ ☞ ✮ ☞ ❶❣➍ ✞✯❥❡④➏❙ ☎

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥➄❶❨➢❦➭✴✡s❥❡➃➣❳❨❧✲❥➄t❨♠➆⑨❇❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✒✈❡❞✗❜ ❿ ❥❊❜✲❯❲➀❊❥❊❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥✺❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠↕❶✡❭❽❥✇❩❲❩❲✈✂❯❲♠❇❜ ❿ ❥✼�✸❛✒❯❝❧✲❥✇❭❽❜✲❯❲❳❬♠✗❞▲➃➒❳❨❧❉❶
❥✇♠✒❥❡❧✲➇❨⑨ ❻✏❯❲♠✏✈➓❯❲♠→❜ ❿ ❥✡❭❽❥✇❩❲❩ ✂ ❶✉➌❣❞❲➍❡➌❈☎ ✂✯✮ ☞ ✹✄✞✯❥❡④ ✂ ❩❲❳⑩➋➉❥❡❧✺✈✲❥❡❜☎❳❨➃❅↔▲❳❬❯❲♠➆❜✲✈❡❞♦❻✭❩❲t❨❭✲❱✧☎➓t❨♠✏❛ ✹ ☞ ✮ ☞ ➥ ✞❷❥❡④
✂ ❵✒↔✒↔▲❥❡❧◆✈❼❥❡❜◆❳❨➃❏↔✔❳❬❯➁♠➟❜✲✈❡❞➂❧✞❥✇❛★☎⑥☎✓❙

❶❨❸



✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥✡❶❬➥➆➭ ❾ ❯❲➀➄❥☞❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥✡❯❲♠ ❜ ❿ ❥✡➀❊❥✇❛✒❯❲❵✏➀➊➇❬t❨❯❲♠✗❞❏➋ ❿ ❥✇♠↕❜ ❿ ❥➔♠➂❥✇❯❲➇ ❿ ❻▲❳❨❧❉❥✇♠✒❥❡❧✲➇❨⑨ ❿ t❨✈➏➀❊❳❨❧✲❥☞❜ ❿ t❨♠ ✝❬➌
✞❷❥❡④☎❞♦t❨♠✏❛➝❜ ❿ ❥➄❯❲➀❊↔✏t❨❭❽❜❷❭❽❥✇❩❲❩❑➀❊❳❨❧✲❥✺❜ ❿ t❨♠r➍❡➌❨➌✄✞✯❥❡④☎❙ ❾✷❿ ❥✺❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❲❳❬♠❇❯➁✈❫❛✉➌➠↔✭✈❡❞❖❯❲♠✸t✉➇❨❧✲❥❡❥✇➀❊❥✇♠➆❜➓➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥
❥✇❩❲❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠✒❯❲❭❡✈❡❙

❿ t❨✈✴t☞❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨➫➇❨❧✲❥✇t✉❜❼❥❡❧❷❜ ❿ t❨♠ ✝❬➌✟✞✯❥❡④➏❙❜✩✒❧✲❳❬➀✪❜ ❿ ❥❉❥✇❩❝❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠✏❯❲❭❡✈✷❜✲❯➁➀❊❥➓❧✲❥✇✈❼❳❬❩➁❵➂❜✲❯❝❳❬♠➐❯❲♠✿❜✲t✉❻✏❩❝❥ ❶➄t❨♠✒❛➝t❨❛✒❛✒❯❲♠✒➇
➅❦❵✒t❨❛➂❧✓t✉❜✲❯❲❭❡t❨❩❲❩❝⑨✺❜ ❿ ❥❷❭❽❳❬♠➟❜❼❧✓❯❝❻✏❵➂❜✲❯❝❳❬♠➔❳❨➃❖❜ ❿ ❥✴❜❴➋➉❳➄❭❽❥✇❩❲❩❲✈❡❞➆❳❬♠➂❥✯➋s❳❬❵✒❩➁❛ ❿ t⑩②❨❥❷❥❽➞❦↔▲❥✇❭❽❜❼❥✇❛➠t☎❛✏❯❲✈❼↔▲❥❡❧✞✈✲❯❝❳❬♠✺❳❨➃◗➥✉❶❉↔✭✈s❯❲♠
➃ t❨❯❝❧✷t✉➇❨❧✞❥❡❥✇➀❊❥✇♠➟❜✴➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥✂❧✞❥✇✈✲❵✒❩❝❜❡❙

✂☎✄ ✌ ✄ ✌ ✁ ✂✆☎ ✡✖� ✂✄✂ ✡❦✛ ✡❣✘ ✝✦✡✜✝✿✡ � ✍ ✡❈✡❣✘ ✘☞✡ ✂✁✌ ✂ ✝ ✟✏✛ ☎ ✂ ✘ � ✂ ✡ ✂
� ❿ ❥✇♠→❜ ❿ ❥☞♠➂❥✇❯❝➇ ❿ ❻▲❳❨❧➓❭❽❥✇❩❲❩❑❯❲✈❷❜✲t✉❱❨❥✇♠ ❯❲♠✸❜ ❿ ❥ ✂➜❛✒❯❝❧✲❥✇❭❽❜✲❯❲❳❬♠✗❞❖❜ ❿ ❥❊❥✇♠➂❥❡❧✞➇❨⑨✸❛✒❥❡↔✔❳❬✈✞❯❝❜❼❥✇❛→❯❲♠✸❜ ❿ ❥➄❭❽❥✇❩❲❩④✂➧➍❲❛❦❞❲➍❨➍❊☎➓❯❲✈
❿ ❯❝➇ ❿ ❥❡❧❅❜ ❿ ❥✇♠➫❯❲♠➠❜ ❿ ❥➓❭❽❥✇❩❲❩❘✂ ❶✉➌❣❞❲➍❡➌❈☎✓❞✭❛✒❵✒❥✯❜❼❳☞❜ ❿ ❥➓t❨❭❡❭❽❳❨❧✞❛✒❯❝❳❬♠➐➇❨❥❡❳❬➀❊❥❡❜❼❧✲⑨❨❞✏❜ ❿ ❥❡❧✲❥❡➃➒❳❨❧✞❥✂❧✲❥✇❭❽❳❬♠✒✈❼❜❼❧✞❵✏❭❽❜❼❥✇❛➫❥✇❯❝❜ ❿ ❥❡❧◆❯❲♠
❿ ❯❝➇ ❿ ➇❬t❨❯❲♠❖❞✚❥✇❯❝❜ ❿ ❥❡❧➏❯❲♠↕➀❊❥✇❛✒❯❲❵✒➀P➇❬t❨❯❲♠✗❞◗✈❼❳✿❜ ❿ t✉❜☎❜ ❿ ❥➔❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨→❧✞t✉❜✲❯❲❳➝❛➂❥❡↔▲❥✇♠✒❛➂❥✇♠✏❭❽❥➄❳❨➃❅❜ ❿ ❥✡❜✲❯❲➀❊❥☞❯❲♠ ✂➧➍❲❛❦❞❲➍❨➍❊☎
✂ ❭❡t❨❩➁❩❝❥✇❛✜✳✆☎✞✝❸✹❑☎❊♠➂❥❡❥✇❛✏✈☞❜❼❳ ❻▲❥✿❛➂❥❡❜❼❥❡❧✞➀➄❯➁♠➂❥✇❛ ✈❼❥❡↔✭t✉❧✞t✉❜❼❥✇❩❝⑨✼➃➣❳❨❧☞❜ ❿ ❥❇❜❴➋➉❳ ➇❬t❨❯❲♠✒✈❡❙ ❾✷❿ ❥✇✈❼❥➝❛✏❯❲✈❼❜❼❧✞❯❝❻✭❵➂❜✲❯❝❳❬♠✒✈✺t❨♠✒❛
❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✒✈➏t✉❧✲❥➔✈ ❿ ❳⑩➋✷♠ ❯❲♠◗✻✏➇❬❵➂❧✲❥➔❶❨➩❦❙ ❾✷❿ ❥☞❩❲t✉❧✲➇❨❥➔❜✲❯❲➀❊❥➔②➤t✉❧✞❯➁t✉❜✲❯❝❳❬♠✒✈❉t✉❧✞❥➔❛✒❵➂❥☞❜❼❳✿❜ ❿ ❥✡❩❲t✉❧✲➇❨❥❡❧✺❭❽❧✲❳❬✈✲✈☎❜✲t❨❩❝❱
t❨➀➄↔✏❩❲❯❝❜✲❵✒❛✒❥❨❙ ❾✷❿ ❥➓❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜❼❥✇❛✿❜✲❯❲➀❊❥➓❯❲✈ ☛✭t✉❜❅➋✷❯❝❜ ❿ ❯❲♠ ✌✺➍❡➌❨➌✉↔✭✈❡❙

✩❏❯❲➇❬❵➂❧✲❥➏❶✤❛☞✈ ❿ ❳✢➋✷✈◆❜ ❿ ❥☎❜✲❯❲➀❊❥☎❻✔❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠➝❜❴➋➉❳➠❭❽❥✇❩❲❩❲✈✷❯➁♠➫❜ ❿ ❥✼✂❇❛✏❯❝❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✿❻✔❥❡➃➣❳❨❧✲❥❉t❨♠✏❛✿t✉➃➣❜❼❥❡❧✴❜ ❿ ❥☎↔ ❿ t❨✈❼❥
❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✒✈✰✂➣➋✷❯❝❜ ❿ t ❿ ❯❲➇ ❿ ❳❨❧✞❛➂❥❡❧◆↔▲❳❬❩❝⑨❣♠➂❳❬➀➄❯❲t❨❩✒☎❑➃➣❳❨❧◆②✉t✉❧✞❯❝❳❬❵✒✈✟❥✇♠➂❥❡❧✞➇❨⑨✡❻✭❯❲♠✒✈✟❳❨➃❏❜ ❿ ❥❉❭❽❥✇❩❲❩❘✂➧➍❲❛❦❞❲➍❨➍❊☎✓❙

❾◆❿ ❥✴❭❡t❨❩❲❳❨❧✞❯❲➀❊❥❡❜❼❥❡❧✟❜✲❯❲➀❊❥✴❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵✒❜✲❯❝❳❬♠➄❥❽➞❣❜❼❧✞t❨❭❽❜❼❥✇❛✡➃➒❧✞❳❬➀ ❜ ❿ ❥❷❭❽❥✇❩❲❩✭❜✲❯❲➀❊❥✯❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥✇✈❆❯➁♠☞❻▲❳❨❜ ❿ ❛✏❯❝❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✒✈
❯➁✈◆✈✲❵✒➀➄➀☞t✉❧✞❯✄✁❡❥✇❛➠❯❲♠➫❜ ❿ ❥✾✻✏➇❬❵➂❧✲❥❉❸✉➌➄t❨✈✴t✺➃➣❵✒♠✏❭❽❜✲❯❝❳❬♠➫❳❨➃❏❜ ❿ ❥➓❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨➠❯❲♠➠❜ ❿ ❥☎♠➂❥✇❯❝➇ ❿ ❻✔❳❨❧◆❭❽❥✇❩➁❩ ❙
✡☛✡✁� ✍ ✓✷✕✞✣ ✥✔✣✫✿ ✺ ✘✫✒☛✑✔✓ ✺ ★ ✒✒✿ ✓✌★✒✩✗✑✠✖✒✥✔✣✦✣❑✿✆✖✲✕✗✎✜✘✢✣✫✿
❫✯✈✂❛➂❥✇➀❊❳❬♠✏✈❼❜❼❧✞t✉❜❼❥✇❛✸❜ ❿ ❥❊❭❽❳❬➀❊↔✏❵✒❜✲t✉❜✲❯❝❳❬♠❇❳❨➃❆❜ ❿ ❥✺❳❨↔✒❜✲❯❲➀☞t❨❩ ✻✏❩❲❜❼❥❡❧✞❯❲♠➂➇✡❭❽❳➆❥✿▲☞❭❡❯❲❥✇♠➟❜✲✈➓♠✒❥❡❥✇❛✒✈❷t➔➇❨❳❦❳❣❛✸❱❦♠➂❳✢➋✷❩❝❥✇❛➂➇❨❥
❳❨➃s❜ ❿ ❥✺↔ ❿ ⑨❦✈✲❯➁❭❡✈✴↔✭❵✒❩❲✈❼❥➏✈ ❿ t✉↔▲❥❨❙ ❾◆❿ ❥➏②➤t✉❧✓❯❝❳❬❵✒✈❷t❨♠✒t❨❩❝⑨❣✈✲❯❲✈ ❿ t✇②❨❥➄✈ ❿ ❳⑩➋✷♠❇❜ ❿ t✉❜✂❯❝❜❷➋✟t❨✈✂❛✒❯ ▲☞❭❡❵✏❩❝❜◆❜❼❳➫❧✲❥❡↔✒❧✞❳❦❛✒❵✏❭❽❥
➋✴❯❝❜ ❿ t✺➇❨❳➆❳❣❛➐t❨❭❡❭❡❵➂❧✞t❨❭❽⑨✡❜ ❿ ❥✂❻▲❥❡➇❬❯❲♠✒♠✏❯❲♠➂➇❉❳❨➃✚❜ ❿ ❥✂↔✏❵✒❩➁✈❼❥✍✂➣❥✇✈✲↔✔❥✇❭❡❯➁t❨❩❲❩❝⑨➄❜ ❿ ❥✂❭❡t❨❩❲❯❲❻✒❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠✡↔✏❵✒❩➁✈❼❥❁☎❆➋ ❿ ❯❲❭ ❿ ❯➁✈s②❨❥❡❧✞⑨
✈✲❥✇♠✒✈✲❯❝❜✲❯❝②❨❥➔❜❼❳✸❜ ❿ ❥➔↔✏❧✲❥✇✈❼❥✇♠✒❭❽❥✡❳❨➃✷t❨♠ ❯❲♠✒❛✒❵✏❭❽❜✲t❨♠✒❭❽❥➔✈❼❥❡❥✇♠ ❯❲♠➜✈❼❥❡❧✞❯❝❥✇✈➏❳❬♠➜❜ ❿ ❥➠↔ ❿ ⑨❦✈✲❯➁❭❡✈➓↔✏❵✒❩➁✈❼❥➔t❨♠✒❛➜↔✏t✉❧✞t❨❩➁❩❝❥✇❩✝❳❬♠
❜ ❿ ❥➄❭❡t❨❩❲❯❝❻✒❧✞t✉❜✲❯❲❳❬♠✸↔✏❵✒❩❲✈❼❥✽✎ ❸❱✏④✎➛➍❡➌❵✏⑥❙◆✩✒❳❨❧❉❜ ❿ ❥➄❭❽❥✇❩❲❩➁✈❷➋ ❿ ❥❡❧✲❥❊❜ ❿ ❯➁✈✴❧✞❥❡➇❬❯❝❳❬♠ ❯❲✈✂♠➂❳❨❜✂➋➉❥✇❩❲❩❑❛➂❥✇✈✞❭❽❧✞❯❝❻▲❥✇❛✸❯❝❜➓➀➄❯❝➇ ❿ ❜❷❻✔❥
❯➁♠➟❜❼❥❡❧✲❥✇✈✲❜✲❯❲♠➂➇❊❜❼❳➄❵✒✈❼❥✂❜ ❿ ❧✲❥❡❥➓✈✲t❨➀❊↔✏❩❲❥✇✈✟❳❬♠✒❩❝⑨❨❙❘✩➂❳❨❧✴❜ ❿ t✉❜◆↔✏❵➂❧✞↔✔❳❬✈✲❥❨❞❦♠➂❥❡➋ ❸☎➞➫❶✺✹❊✈✲❥❡❜✲✈◆❳❨➃✝⑦ ✩ ❭❽❳➆❥✿▲☞❭❡❯❲❥✇♠➟❜✲✈ ❿ t✇②❨❥
❻▲❥❡❥✇♠ ❭❡t❨❩❲❭❡❵✒❩➁t✉❜❼❥✇❛➜➃➣❳❨❧✺❜ ❿ ❥✡↔ ❿ ⑨❣✈✲❯❲❭❡✈➏t❨♠✒❛ ❛➂❥✇❩❲t⑩⑨ ❧✞❵✒♠✏✈❡❞❑t❨♠✒❛ ❜ ❿ ❥✡❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇✈❼↔▲❳❬♠✒❛✒❯❲♠✒➇➐❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨ t❨♠✒❛ ❜✲❯❲➀❊❥ ❿ t✇②❨❥

❶✆✝



✝ ❩✟✞ ✝ ❨❄✞
✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥✺❶❨➩❦➭ ❾ ❳❨↔❖➭✷❜✲❯❲➀➄❥✺❛✏❯➛➙✔❥❡❧✞❥✇♠✒❭❽❥☎❻▲❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠✸❜ ❿ ❥✺❜✲❯❲➀➄❥➏❯❲♠➝❜ ❿ ❥❊♠➂❥✇❯❝➇ ❿ ❻▲❳❨❧✯❭❽❥✇❩➁❩❏t❨♠✏❛➝❜ ❿ ❥ ❾ ➦✂❹ ❜✲❯❲➀➄❥➏t❨✈✂t
➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❲❳❬♠➐❳❨➃❑❜ ❿ ❥☎❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨➫❧✞t✉❜✲❯❝❳➔❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠✸❶☞❭❽❥✇❩❲❩❲✈✴❯❲♠➐❜ ❿ ❥ ✂✸❛✒❯❝❧✞❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✗❙♠✡➉❳❨❜❼❜❼❳❬➀➫➭✷❫✴➃➒❜❼❥❡❧✯❜ ❿ ❥❉❥✇♠✒❥❡❧✲➇❨⑨➐❧✞t✉❜✲❯❝❳
❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✗❙s➈✿❥✇❛✒❯❲❵✏➀❁➇❬t❨❯❲♠➐❯❲✈❅❳❬♠➐❜ ❿ ❥❉❩❝❥❡➃➣❜❡❞✒♣✴❯❲➇ ❿ ➇❬t❨❯❲♠➐❯❲✈✟❳❬♠➐❜ ❿ ❥➓❧✞❯❝➇ ❿ ❜❡❙

✝ ❩✟✞ ✝ ❨❄✞
✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥➉❶✤❛❦➭ ❾ ❯❲➀❊❥s❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠☎❜⑤➋s❳✂❭❽❥✇❩❲❩➁✈✚❯❲♠☎❜ ❿ ❥ ✂❊❛✒❯❲❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠❉t❨✈◗t✴➃➣❵✏♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠➓❳❨➃✏❜ ❿ ❥s↔ ❿ t❨✈❼❥➉②➤t❨❩❲❵✒❥❨❞➤➃➣❳❨❧◗❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠➟❜
❥✇♠✒❥❡❧✲➇❨⑨☞❻✏❯➁♠✒✈❡❞❦❻✔❥❡➃➣❳❨❧✲❥ ✂ ❩❝❥❡➃➣❜✣☎❆t❨♠✏❛✡t✉➃➣❜❼❥❡❧ ✂➣❧✞❯❲➇ ❿ ❜✣☎❆❜ ❿ ❥❷↔ ❿ t❨✈✲❥✯❭❽❳❨❧✲❧✞❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✗❙▼✡✟❩❲t❨❭✞❱✭➭✷➍❡➌ ☞ ✮✕✟ ☞ ➍❍✹ ✞✯❥❡④➏❞➂❧✲❥✇❛✗➭
❶✺✹ ☞ ✮ ✟ ☞ ❸✉➌✟✞✯❥❡④☎❞✭➇❨❧✲❥❡❥✇♠✗➭▼✮ ✟ ✂ ➢✉➌ ✞✯❥❡④➏❙

❶✺✹



100 GeV <  E(19,10) < 140 GeV

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥☞❸✉➌❣➭ ❾ ❯❲➀❊❥✺❧✲❥✇✈✲❳❬❩❲❵➂❜✲❯❝❳❬♠→❯❲♠❇↔ ❿ ⑨❣✈✲❯❲❭❡✈❷❧✞❵✒♠✸t✉❧✲❳❬❵✏♠✒❛✸❜ ❿ ❥☞➈✿❳❦❛✒❵✏❩❝❥➄➈↕➍❡➌✥✂➧➍❲❛❦❞❲➍❡➌❈☎❉❯❲➀❊↔✭t❨❭❽❜❷❭❽❥✇❩➁❩✟❞♦➃➣❳❨❧ �
t❨♠✏❛ ✂↕♠✒❥✇❯❝➇ ❿ ❻▲❳❨❧✞✈✇❙ ❾◆❿ ❥✺✈✲❳❬❩❲❯❲❛✸❩❲❯❲♠➂❥✺➇❬❯❝②❨❥✇✈➓❜ ❿ ❥❊❥❽➞❦↔▲❥✇❭❽❜✲t✉❜✲❯❝❳❬♠✏✈✂❳❨➃s❜ ❿ ❥❊❥✇❩❝❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠✒❯❲❭❡✈✇❙➏❘➧♠✸❜ ❿ ❥❀✤➧❥✇❩❝❥✇❭❽❜❼❧✞❳❬♠✒❯❲❭❡✈❛✦
❧✞❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❝❳❬♠❖❞✏❜ ❿ ❥✺❸✉➌☞↔✏✈✯❭❽❳❬➀➄❯❲♠✒➇☞➃➣❧✲❳❬➀✪❜ ❿ ❥❉❧✲❥✇✈❼❳❬❩➁❵➂❜✲❯❝❳❬♠➐❳❨➃❆❜ ❿ ❥☎❯❲➀➄↔✏t❨❭❽❜✴❭❽❥✇❩❲❩✐✂➣➋ ❿ ❳❬✈✲❥❉❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨➝❯❲✈✷t✉❻▲❳⑩②❨❥➠➍❡➌❨➌
✞❷❥❡④✾☎ ❿ t⑩②❨❥❇❻▲❥❡❥✇♠ t❨❛✒❛➂❥✇❛✾➅➆❵✒t❨❛✒❧✞t✉❜✲❯❲❭❡t❨❩❲❩❝⑨ ❜❼❳ ❜ ❿ ❥❇❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❲❳❬♠ ❯❲♠ ❜ ❿ ❥❇➀➄❥✇❛✒❯❲❵✒➀➑➇❬t❨❯➁♠ ❳❬♠✒❩❲⑨r➋ ❿ ❥❡❧✲❥❇❯❝❜➔❯❲✈
♠✒❳❨❜❉♠➂❥❡➇❬❩❲❯❝➇❬❯❲❻✏❩❝❥❨❙ ❾◆❿ ❥➄❛✒t❨✈ ❿ ❥✇❛→❩❲❯❲♠➂❥❊✈ ❿ ❳⑩➋✷✈❉❜ ❿ ❥❊❧✲❥✇✈✲❵✒❩❲❜✂❳❨➃s❜ ❿ ❥■✻✒❜✂❳❬♠ ❜ ❿ ❥➄❛✏t✉❜✲t➐↔▲❳❬❯❲♠➆❜✲✈❷➋✷❯❝❜ ❿ t➫➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠
� ✔ ❂ ✎

�
✙ ✗➤❙

❶❨➢



❻▲❥❡❥✇♠r❛➂❥❡❜❼❥❡❧✓➀➄❯❲♠➂❥✇❛✗❙→❘➧♠ ❜ ❿ ❥➫❭❡t❨✈❼❥➫❳❨➃✯↔ ❿ ⑨❦✈✲❯➁❭❡✈☎❧✓❵✒♠✒✈❡❞❑❜ ❿ ❥➠❥✇♠➂❥❡❧✞➇❨⑨ t❨♠✒❛ ❜✲❯❲➀➄❥➠❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈➄t✉❧✲❥➫✈ ❿ ❳⑩➋✷♠r❯❲♠
✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥❉❸❣➍✉❙

✩❏❯❲➇❬❵➂❧✲❥➫❸❨❶➝✈ ❿ ❳⑩➋✷✈☎❜ ❿ ❥➠❧✲❥✇✈❼❳❬❩➁❵➂❜✲❯❝❳❬♠ ❳❨❻✏❜✲t❨❯❲♠➂❥✇❛ ❯❲♠ ❜ ❿ ❯❲✈☎❭❡t❨✈✲❥➠t❨✈✺t❇➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠↕❳❨➃◆❜ ❿ ❥➠❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨↕❯➁♠↕❜ ❿ ❥
♠✒❥✇❯❝➇ ❿ ❻▲❳❨❧❉❯➁♠→❜ ❿ ❥✸�→❛✒❯❝❧✞❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✜✂➣❜ ❿ ❥✡❯❲➀❊↔✏t❨❭❽❜➓❭❽❥✇❩❲❩s❯❲✈■✂➧➍❲❛❦❞❲➍❡➌❈☎☎❯❲♠✸❜ ❿ ❥✡➀❊❳❣❛✒❵✒❩❝❥➄➈➜➍❡➌❈☎✓❙ ❾✷❿ ❥➄❧✲❥✇✈❼❳❬❩➁❵➂❜✲❯❝❳❬♠ ❯❲✈
♠✒❳❨❜☎✈✲❯❝➇❬♠✏❯ ✻✏❭❡t❨♠➆❜✲❩❝⑨❇❛✒❥❡❜❼❥❡❧✞❯❝❳❨❧✞t✉❜❼❥✇❛↕❥❽➞❣❭❽❥❡↔✒❜✺t✉❜☎❩❲❳⑩➋ ❥✇♠✒❥❡❧✲➇❨⑨ t❨♠✒❛ ❧✞❥✇➀➄t❨❯❲♠✒✈➓t❨❭❡❭❽❥❡↔✏❜✲t✉❻✏❩❝❥❨❙➐❫✯✈☎❛➂❥✇➀➄❳❬♠✒✈❼❜❼❧✞t✉❜❼❥✇❛
❯➁♠❀✎➛➍❨➍✑✏⑥❞✒❜ ❿ ❥❉♠✒❳❬❯❲✈❼❥✂❧✲❥✇❛✒❵✏❭❽❜✲❯❝❳❬♠➠➃➣t❨❭❽❜❼❳❨❧✴➋✷❯❲❩❲❩▲❛➂❥✇❭❽❧✞❥✇t❨✈❼❥➓➃➣❧✲❳❬➀★➍✉❙ ➩❊❜❼❳➝➍✉❙♦✹✺➃➒❳❨❧✴t❊❜❴⑨❦↔✏❯❲❭❡t❨❩❖➀☞❯❲❛✒❛✒❩❝❥❷❩❲t⑩⑨❨❥❡❧✴❭❽❥✇❩❲❩ ❙

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥➓❸❣➍✉➭➉⑦ ✩ ✻✏❩❝❜❼❥❡❧✞❯➁♠➂➇☎❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈❅➃➣❳❨❧❅❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨➠t❨♠✒❛➠❜✲❯❲➀❊❥❷❧✲❥✇❭❽❳❬♠✒✈✲❜❼❧✞❵✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠➫❵✒✈✞❯❲♠➂➇➏❜ ❿ ❧✲❥❡❥✂✈✲t❨➀❊↔✏❩❲❥✇✈✟❳❬♠✒❩❝⑨

✡☛✡ ✌ ✍ ✓✷✕✞✣✁� ✖✲✥✧✓✌✖ ✑✤✓ ✺ ★ � ✓ ✑✦✖ ✑✠✖✒✣✄✂ ✥✆☎ ✸ ✖ ✎✴✖ ✸ ✓ ✑ ✺ ✥ ★✓✒✴✕ ✦✛✣✦✥ ✖✙✳✒✳❈✥✧✣✫✿ ✿
✩✒❧✲❳❬➀ ❜❼❥✇✈✲❜➔❻▲❥✇♠✒❭ ❿ ➀❊❥✇t❨✈✲❵✒❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜✲✈➔❯❝❜ ❿ t❨✈☞❻▲❥❡❥✇♠ ✈ ❿ ❳⑩➋✴♠✼❜ ❿ t✉❜➔❜ ❿ ❥➝✈✲t❨➀➄↔✏❩❲❯❲♠➂➇→❭❡❩❝❳❣❭✲❱r➃➣❧✲❥✇➅❦❵➂❥✇♠✒❭❽⑨r❳❨➃✂❜ ❿ ❥
↔✭❯❝↔▲❥✇❩❲❯❲♠➂❥✂❯❲✈✯♠➂❳❨❜✴❭❽❳❬♠✏✈❼❜✲t❨♠➟❜✂t❨❩❝❳❬♠✒➇☞❜ ❿ ❥➠➍❬✝✤✝✿❤✒❹✟❫ ❭❡t✉↔✏t❨❭❡❯❝❜❼❳❨❧✞✈❷❳❨➃❑❜ ❿ ❥☎↔✏❯❲↔✔❥✇❩➁❯❲♠➂❥◆✎ ➥❊✏◗t❨♠✏❛✿➋➉❳❬❵✒❩❲❛✿❧✲❥✇✈✲❵✒❩❝❜✴❯❲♠✿t
❻✭❯❲t❨✈✂❳❬♠→❜ ❿ ❥☞❧✲❥✇❭❽❳❬♠✒✈❼❜❼❧✞❵✏❭❽❜❼❥✇❛ ❜✲❯❲➀❊❥➄t❨✈☎t➠➃➣❵✏♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠→❳❨➃➉❜ ❿ ❥☞❭❡t✉↔✏t❨❭❡❯❲❜❼❳❨❧☎♠❦❵✒➀❉❻▲❥❡❧➓❯❝➃✟♠➂❳❨❜❉❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜❼❥✇❛✗❙☞❘➧♠→❜ ❿ ❥
❻▲❥✇t❨➀ ❜❼❥✇✈✲❜◆➋ ❿ ❥❡❧✲❥✂❜ ❿ ❥✂❜❼❧✞❯❝➇❨➇❨❥❡❧◆❧✞t✉❜❼❥☎❯❲✈❅✈✲➀➄t❨❩❲❩⑥❞❦❜ ❿ ❥✂❧✲❥✇❭❽❳❨❧✞❛➂❥✇❛➐✈✲❥❡②❨❥✇♠✿✈✲t❨➀❊↔✭❩❝❥✇✈❅t✉❧✲❥➓t❨❩❝➋✟t✇⑨❣✈✷❯❲♠➫❭❽❳❬♠✏✈❼❥✇❭❡❵➂❜✲❯❝②❨❥
❭❡t✉↔✭t❨❭❡❯❝❜❼❳❨❧✞✈➓t❨♠✒❛✸❯❲❛✒❥✇♠➟❜✲❯❲❭❡t❨❩❏❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠ t❨❩❲❩◗❭❽❥✇❩❲❩➁✈✴➃➣❳❨❧➓t✡➇❬❯❝②❨❥✇♠✸❥❡②❨❥✇♠➆❜❡❙➄❹✟❳❬♠✒✈❼❥✇➅❦❵➂❥✇♠➟❜✲❩❲⑨✿❯❝❜ ❿ t❨✈✂♠➂❳➫❯❲➀❊↔✏t❨❭❽❜❷❳❬♠
❜ ❿ ❥✿↔✒❧✲❥❡②❣❯❝❳❬❵✒✈☞t❨♠✒t❨❩❝⑨❣✈✲❯❲✈❊❵✒✈✲❯➁♠➂➇→❜ ❿ ❥✿❜✲❯➁➀❊❥✿❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥✿❳❨➃✯❜⑤➋s❳ ❭❽❥✇❩❲❩❲✈➄❻✏❵➂❜☞✈ ❿ ❳❬❵✒❩❲❛ ❻▲❥➐❳❨❻✏✈❼❥❡❧✞②➤t✉❻✏❩❲❥➫❳❬♠ ❜ ❿ ❥
✈✞❯❲♠➂➇❬❩❝❥➓❜✲❯➁➀❊❥➓❧✲❥✇❭❽❳❬♠✒✈✲❜❼❧✞❵✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠➝②❨❥❡❧✞✈✲❵✒✈✷❜ ❿ ❥☎❭❡t✉↔✭t❨❭❡❯❝❜❼❳❨❧✂♠➆❵✒➀☎❻▲❥❡❧✇❞✏t❨✈✴❜ ❿ ❥☎✈✞t❨➀❊↔✏❩❲❯❲♠✒➇❊❜✲❯❲➀❊❥☎❯➁✈✷t❨✈✲✈✲❵✏➀❊❥✇❛➐❜❼❳➔❻✔❥
❭❽❳❬♠✏✈❼❜✲t❨♠➟❜❷❜❼❳➫❶✺✹☞♠✏✈❡❙ ❾◆❿ ❯➁✈◆❯❲✈✷✈ ❿ ❳⑩➋✷♠❇❯❲♠ ✩❏❯❲➇❬❵➂❧✲❥ ❸❨❸➐➭◆t➔❭❡❩❝❥✇t✉❧➓❶❦❙❲➍❉↔✭✈ ✢➄❭❡t✉↔✏t❨❭❡❯❝❜❼❳❨❧✂❯❲✈✯➀❊❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇❛➝❯❲♠➐②❨❥❡❧✞⑨
➇❨❳❦❳❣❛❇t✉➇❨❧✞❥❡❥✇➀❊❥✇♠➟❜✂➋✴❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥➠➍✉❙ ❛➔↔✏✈❷➀❊❥✇t❨✈✞❵➂❧✲❥✇❛❇❳❬♠❇❜❼❥✇✈❼❜❷❻✔❥✇♠✏❭ ❿ ❳❬♠✸t☞➃➣❥❡➋ ❤✒❹✟❫ ❭ ❿ ❯❝↔✏✈✍✎ ❸❱✏⑥❙➓❢❖❳❣❭❡t❨❩❲❩❝⑨➫❳❬♠◗✹
✈✞t❨➀❊↔✏❩❝❥✇✈❡❞❦❜ ❿ ❯❲✈➉❛✒❯❲✈✲↔✔❥❡❧✓✈✲❯❝❳❬♠✺❳❨➃❖❜ ❿ ❥❷✈✲t❨➀❊↔✭❩❲❯❲♠➂➇➓➃➣❧✲❥✇➅❦❵➂❥✇♠✒❭❽⑨➄❭❡t❨♠✡❻▲❥✴♠➂❥❡➇❬❩❲❥✇❭❽❜❼❥✇❛➫t❨♠✒❛☞❳❬♠✏❩❝⑨➄t☎❩➁❯❲♠➂❥✇t✉❧s❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠
❳❬♠✿❜ ❿ ❥❉❜✲❯➁➀❊❥➓❧✲❥✇❭❽❳❬♠✒✈✲❜❼❧✞❵✒❭❽❜❼❥✇❛➐❻❦⑨➠❳❨↔✒❜✲❯❲➀➄t❨❩q✻✏❩❝❜❼❥❡❧✞❯❲♠✒➇➄❯❲✈◆t✉↔✒↔✏❩➁❯❝❥✇❛✗❙❆q❆②❨❥✇♠➐❜ ❿ ❳❬❵➂➇ ❿ ❜ ❿ ❥❉❭❽❳❨❧✲❧✞❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠➝❯➁✈❅❱❦♠✒❳⑩➋✷♠
♠✒❳❨❜❅❜❼❳➄❻▲❥✯❜ ❿ ❥❷❛✒❳❬➀➄❯❲♠✒t❨♠➆❜❅❭❽❳❬♠➟❜❼❧✞❯❲❻✏❵➂❜✲❯❝❳❬♠✡❜❼❳➄❜ ❿ ❥✂❜✲❯➁➀❊❥❷❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❲❳❬♠➔➃➣❳❨❧◆❜ ❿ ❥❉➈➜➍❡➌❊➀❊❳❣❛✒❵✒❩❝❥❨❞❣❜ ❿ ❯➁✈➉❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠
❿ t❨✈❊❻▲❥❡❥✇♠rt✉↔✒↔✏❩❲❯❝❥✇❛ t❨♠✒❛✼❜ ❿ ❥➫❧✲❥✇✈✲❵✒❩❲❜✺❯➁✈❊✈ ❿ ❳⑩➋✴♠r❯❲♠ ✩◗❯❝➇❬❵➂❧✲❥➐❸✆✝➂❙ ❾◆❿ ❥➠❭❽❳❬♠➆❜❼❧✞❯❝❻✭❵➂❜✲❯❝❳❬♠ ❜❼❳ ❜ ❿ ❥➐❭❡t❨❩❲❳❨❧✞❯❲➀❊❥❡❜❼❥❡❧
❧✞❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❝❳❬♠➠❳❨➃◗❜ ❿ ❯➁✈❅❛➂❥❡↔▲❥✇♠✒❛➂❥✇♠✒❭❽❥✂❯❲✈◆t✉❻▲❳❬❵➂❜ ❛✉➌✉↔✭✈❡❙

❘⑧♠ ❜ ❿ ❥✄✻✏♠✒t❨❩✷❛✒❥✇✈✲❯❝➇❬♠✼❳❨➃❉❜ ❿ ❥→❤✏❹✟❫ ❭ ❿ ❯❝↔♦❞❅❜ ❿ ❥➝❧✞❥✇t❨❛ t❨♠✒❛ ➋◆❧✞❯❲❜❼❥➝t❨❛✒❛➂❧✞❥✇✈✲✈❼❥✇✈ ❿ t✇②❨❥❇❻▲❥❡❥✇♠ ❛➂❥✇❭❽❳❣❛➂❥✇❛
❛✏❯➛➙✔❥❡❧✞❥✇♠➟❜✲❩❝⑨➠❜❼❳✡❧✲❥✇❛✒❵✒❭❽❥☎❜ ❿ ❥☎❛✏❯❲✈✲❭❽❳❬♠➆❜✲❯❲♠➆❵✏❯❝❜❴⑨➠❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠✿❜ ❿ ❥ ✻✒❧✓✈❼❜✷t❨♠✒❛➝❩❲t❨✈❼❜✴❭❡t✉↔✭t❨❭❡❯❝❜❼❳❨❧✇❙✷❘➧♠✒✈❼❜❼❥✇t❨❛➝❳❨➃❑❜ ❿ ❥ ❸✉➌❨➌

❶❬➥



100 GeV <  E(19,10) < 140 GeV

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥↕❸❨❶❦➭ ❾ ❯➁➀❊❥✸❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❲❳❬♠ ❯❲♠✥❜ ❿ ❥↕➀❊❳❣❛✒❵✒❩❲❥→➈➜➍❡➌✼t✉❧✲❳❬❵✏♠✒❛✥❜ ❿ ❥↕❯❲➀➄↔✏t❨❭❽❜➐❭❽❥✇❩❲❩■✂➧➍❲❛❦❞❲➍❡➌❈☎➐➋✷❯❝❜ ❿ ✹ ⑦✾✩
❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈■✂➣➃ ❵✒❩❲❩❏✈❼⑨❣➀❉❻▲❳❬❩②☎✷t❨♠✒❛❇❳❬♠✒❩❝⑨➐❜ ❿ ❥➄❭❽❥✇♠➟❜❼❧✞t❨❩✝❸✡❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈■✂➣❳❨↔▲❥✇♠✸✈❼⑨❦➀☎❻▲❳❬❩②☎✷❯❲♠❇❜ ❿ ❥❊➀❊❥✇❛✒❯❲❵✒➀▼t❨♠✒❛
❜ ❿ ❥ ❿ ❯❝➇ ❿ ➇❬t❨❯❲♠✗❙ ❾◆❿ ❥❉✈❼❳❬❩❲❯❲❛✿❩❲❯❲♠➂❥✂➇❬❯❝②❨❥✇✈✴❜ ❿ ❥☎❥❽➞❦↔▲❥✇❭❽❜❼❥✇❛➝❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❲❳❬♠➫➃➒❳❨❧❷t☞✈✞❯❲♠➂➇❬❩❝❥➓❭❽❥✇❩❲❩♦➃➒❧✞❳❬➀ ❜ ❿ ❥☎❜✲t✉❻✏❩❝❥ ❶❦❙❅❘⑧♠
❜ ❿ ❥➏➀❊❥✇❛✏❯❲❵✒➀➎➇❬t❨❯❲♠✗❞✗❸✉➌➔↔✭✈✴❭❽❳❬➀➄❯➁♠➂➇➔➃➣❧✲❳❬➀▼❜ ❿ ❥➏❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵✒❜✲❯❝❳❬♠➐❳❨➃s❜ ❿ ❥➏❯➁➀❊↔✏t❨❭❽❜❷❭❽❥✇❩❲❩ ❿ t✇②❨❥✺❻▲❥❡❥✇♠➝➅❦❵✒t❨❛➂❧✞t✉❜✲❯➁❭❡t❨❩❲❩❝⑨
t❨❛✏❛➂❥✇❛✗❙

❶❨➩



↔✭✈✷❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥❉❜ ❿ ❥☎✈✲t❨➀➄↔✏❩❲❯❲♠➂➇❊➃➣❧✲❥✇➅❦❵➂❥✇♠✒❭❽⑨➠➋✷❯❲❩➁❩✗❛➂❥✇❭❽❧✲❥✇t❨✈❼❥☎➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥ ❶➤↔✏✈✴✈✲❩❝❳❨↔▲❥➓❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠❇❭❡t✉↔✏t❨❭❡❯❝❜❼❳❨❧✺➍❉t❨♠✒❛
➥✉❶ t❨♠✒❛ ❜ ❿ ❥✇♠✾❯❲♠✒❭❽❧✲❥✇t❨✈✲❥➝➋✷❯❲❜ ❿ ❜ ❿ ❥✸✈✲t❨➀❊❥✸✈✲❩❝❳❨↔▲❥➝❵✒↔ ❜❼❳r❭❡t✉↔✏t❨❭❡❯❝❜❼❳❨❧→➍❬✝✤✝➂❙ ❘⑤❜➠✈ ❿ ❳❬❵✏❩❲❛✼❻▲❥➝♠✒❳❨❜❼❥✇❛ ❜ ❿ t✉❜✡❯❲♠
❢✚♣❷❹➉❪❴❩❲❯❝❱❨❥✴❭❽❳❬♠✏❛✒❯❝❜✲❯❝❳❬♠✒✈❆➋✷❯❝❜ ❿ t☎➀➏❵✒❭ ❿➔❿ ❯❲➇ ❿ ❥❡❧s❜❼❧✓❯❝➇❨➇❨❥❡❧✟❧✞t✉❜❼❥✴❜ ❿ t✉❜➉❯❲♠➔❜ ❿ ❥✴❻✔❥✇t❨➀➡❜❼❥✇✈❼❜✟❭❽❳❬♠✒❛✒❯❲❜✲❯❝❳❬♠✒✈✝❻▲❥✇t❨➀➫❞❣❜ ❿ ❥
❭❽❳❬♠✏✈❼❥✇❭❡❵➂❜✲❯❝②❨❥✺✈✲t❨➀❊↔✏❩❲❥✇✈◆❳❨➃✝t☞✈✞❯❝➇❬♠✒t❨❩♦t✉❧✞❥☎♠➂❳❨❜✴❥❽➞❦↔▲❥✇❭❽❜❼❥✇❛➝❜❼❳✡t✉↔✒↔▲❥✇t✉❧✯❯❲♠✿❭❽❳❬♠✒✈✲❥✇❭❡❵➂❜✲❯❝②❨❥✺❭❡t✉↔✏t❨❭❡❯❝❜❼❳❨❧✞✈❡❞▲✈❼❳➔❜ ❿ t✉❜✴t
❩➁❯❲♠➂❥✇t✉❧✂❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠→t❨✈❉t➔➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❲❳❬♠➝❳❨➃s❜ ❿ ❥❊❭❡t✉↔✏t❨❭❡❯❝❜❼❳❨❧❉♠❦❵✒➀☎❻▲❥❡❧✯❳❨➃s❜ ❿ ❥➄❭❽❥✇♠➆❜❼❧✞t❨❩❑✈✲t❨➀❊↔✏❩❲❥➏➋✴❯❲❩❲❩♦♠✒❳❨❜❷t❨❩➁❩❝❳⑩➋ ❜❼❳
❧✞❥✇t❨❭ ❿ ❜ ❿ ❥❉❵✒❩❝❜✲❯❲➀☞t✉❜❼❥✂❜✲❯❲➀❊❥✂↔▲❥❡❧✲➃➣❳❨❧✞➀➄t❨♠✒❭❽❥❨❙

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥➓❸❨❸❦➭ ❾ ❯❲➀❊❥❷❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥✯❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠✽✳✆☎ ✝◗➍❷t❨♠✒❛✡❜ ❿ ❥ ❾ ➦✂❹ ❜✲❯❲➀➄❥❷t❨✈✷t☎➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❲❳❬♠➔❳❨➃✚❜ ❿ ❥❉❤✒❹✟❫ ❭❡t✉↔✏t❨❭❡❯❝❜❼❳❨❧
♠❦❵✒➀☎❻▲❥❡❧❅❳❨➃❏❜ ❿ ❥ ✝❨❜ ❿ ✈✲t❨➀❊↔✭❩❝❥

❶✤❛



✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥❇❸✆✝➂➭ ❾ ❯❲➀❊❥➝❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❲❳❬♠✼➃➣❳❨❧➔❜ ❿ ❥✸❭❽❥✇❩❲❩✍✂➧➍❲❛❦❞❲➍❡➌❈☎➠❯❲♠ ➀❊❳❦❛✏❵✒❩❝❥➝➈➜➍❡➌ t✉➃➒❜❼❥❡❧➫❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜✲❯❲❳❬♠✥❳❨➃✂❜ ❿ ❥→❤✏❹✟❫
❭❡t✉↔✭t❨❭❡❯❝❜❼❳❨❧✷❥❽➙▲❥✇❭❽❜

� ✁ ❄◆✮✞✬✷✩❖✤✞✦P✧◗✱✔✧❆✩ ✱✗✤✞✦★✧✾✩✗✧✝✫✔✬✴✮✓✰☎✱▲✤✲✬✯✳ ✁ ✤➧✱▲✹ ✧❆✮✲✧✝■❏✱▲✩✗✬✴✳✺✫→✬✯✳➡✱▲✹✺✧ ✂ ✬➓❋➄✰❊✮✞✧✂✁ � �
✆✔✟ ✄✟✄❫✟ ✠

❫✯✈➓t❨❩❝❧✞❥✇t❨❛➂⑨➝❥❽➞❣↔✏❩❲t❨❯➁♠➂❥✇❛✸❯❲♠ ❤❦❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠ ✝➂❞❖❜❼❳➝✈❼❜✲❵✒❛➂⑨➝❜ ❿ ❥➄✈✲❯❲♠➂➇❬❩❲❥✺❭❡t❨❩❲❳❨❧✞❯❲➀❊❥❡❜❼❥❡❧✂❧✲❥✇✈✲❳❬❩❲❵➂❜✲❯❝❳❬♠→t❨♠✒❛✸❜ ❿ ❥➄t✉❻✏✈❼❳❬❩❲❵➂❜❼❥
❜✲❯➁➀❊❥✡➀➄❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜❊t✿❻▲❥❡❜❼❜❼❥❡❧✺↔ ❿ t❨✈✲❥✡➀❊❥✇t❨✈✞❵➂❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜❊✈❼⑨❦✈✲❜❼❥✇➀ ❿ t❨✈☎❻▲❥❡❥✇♠ ❯❲♠✒✈❼❜✲t❨❩➁❩❝❥✇❛ ➃➣❳❨❧✺❜ ❿ ❥➠❶✉➌❨➌❬❶❇❻▲❥✇t❨➀
↔▲❥❡❧✞❯❲❳❦❛✗❙

✄☛✡✌☞ ✥ ✖✙✘ ✺ ✥✧✓✷✕✗✣✽✑✤✣✦✥❖✑✔✓✌✕✗✣ ✥✔✣ ✿ ✺ ✘ ✒☛✑✔✓ ✺ ★✁� ✓ ✑✦✖ ✿ ✓✷★❈✩ ✘✌✣ ✸ ✣✫✘✷✘
❾✷❿ ❥❉❧✲❥✇❭❽❳❬♠✏✈❼❜❼❧✞❵✒❭❽❜❼❥✇❛➝❜✲❯❲➀❊❥➓❳❨➃❑❜ ❿ ❥☎➀➄❯❲❛✏❛✒❩❝❥✂❩❲t✇⑨❨❥❡❧✂❭❽❥✇❩❲❩✚❯❲➀❊↔✏t❨❭❽❜✴❭❽❥✇❩❲❩ ❞✬✳✆☎✞✝◗➍✉❞ ✗ ☛ ❿ t❨✈◆❻▲❥❡❥✇♠✿❭❽❳❬➀➄↔✏t✉❧✲❥✇❛➝❜❼❳➔❜ ❿ ❥
➀➄❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇❛➔↔ ❿ t❨✈❼❥✯❳❨➃✗❜ ❿ ❥❷♠➂❥❡➋✥✈❼⑨❦✈✲❜❼❥✇➀ ✂✒✳✗✠☞☛✍✌ ☎ ☛ ☎❑❳❨❧✟❜ ❿ ❥❷✈❼❜✲t❨♠✒❛✒t✉❧✓❛☞❳❬♠➂❥❷❵✒✈❼❥✇❛➔❯❲♠➠❶✉➌❨➌➂➍✉❙❆❫✷➃➣❜❼❥❡❧❅✈❼❳❬➀❊❥❷✈❼❥✇❩❝❥✇❭✍❪❜✲❯❲❳❬♠➔❭❡❵➂❜✲✈s❧✲❥✇➅❦❵✒❯❝❧✞❯➁♠➂➇✂❜ ❿ t✉❜➉❜ ❿ ❥✴❭❽❥✇❩❲❩❣✂ ❶❬➥➆❞❲➍❨➍❊☎❆❻▲❥✷❜ ❿ ❥✯❯❲➀❊↔✏t❨❭❽❜➉❭❽❥✇❩❲❩✭t❨♠✏❛➄❜ ❿ ❥✯❥✇❩❝❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠➔❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨☞❯➁✈❆❩❲t✉❧✲➇❨❥❡❧➉❜ ❿ t❨♠
❶❣➍❡➌✌✞✯❥❡④➏❞✒❜ ❿ ❥✇❯❝❧❅❧✞t⑩➋ ❛✒❯❲✈✲❜❼❧✞❯❝❻✏❵➂❜✲❯❲❳❬♠☞t✉❧✲❥❉✈ ❿ ❳⑩➋✷♠➫❯➁♠✽✩❏❯❲➇❬❵➂❧✲❥➨❸✺✹✺➋✷❯❝❜ ❿ ❳❬❵➂❜✟❜ ❿ ❥☎❤✒❹✟❫ ❭❡t✉↔✏t❨❭❡❯❝❜❼❳❨❧✴❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✗❙
❾✷❿ ❥✴❛✒❯➁✈❼↔▲❥❡❧✞✈✲❯❝❳❬♠➄❯➁✈❆❭❡❩❝❥✇t✉❧✞❩❲⑨➄❯❲➀❊↔✒❧✲❳✢②❨❥✇❛☞➋✴❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥✯♠➂❥❡➋✾↔ ❿ t❨✈✲❥✷❥✇✈❼❜✲❯❲➀☞t✉❜❼❥ ✂➣❻❦⑨☞t✉❻▲❳❬❵➂❜✟❶✆✝❬➌☎↔✭✈✣☎◗❻✏❵✒❜❆❜ ❿ ❥✯❧✇❙ ➀➫❙ ✈
❯➁✈❅✈❼❜✲❯❲❩❲❩▲❩❲t✉❧✲➇❨❥❡❧✷❜ ❿ t❨♠➫➋ ❿ t✉❜❅➋➉❳❬❵✒❩❲❛✡❻▲❥✂❥❽➞❣↔✔❥✇❭❽❜❼❥✇❛➐➃➒❧✲❳❬➀ ❜ ❿ ❥✂❥✇❩❝❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠✒❯➁❭❡✈◆t❨♠✒❛➠↔ ❿ t❨✈✲❥✂❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❲❳❬♠➔❥✇✈✲❜✲❯❲➀➄t✉❜❼❥✇❛
❯➁♠✡✈✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✏✝➂❙❆❫✯✈❅✈ ❿ ❳✢➋✷♠➫❯❲♠✌✩◗❯❝➇❬❵➂❧✲❥➨❸❨➢➏➃➣❳❨❧❅②➤t✉❧✞❯❲❳❬❵✒✈✟↔▲❳❬✈✲❯❝❜✲❯❝❳❬♠✡❯❲♠☛�✭❞✏❜ ❿ ❯❲✈✟❯❲✈❅➅❦❵✒❯❝❜❼❥✂❵✒♠✒❯❝➃➣❳❨❧✞➀➡t❨♠✒❛➫❭❡t❨♠➫♠➂❳❨❜
❻▲❥➓t✉❜❼❜❼❧✞❯❲❻✏❵➂❜❼❥✇❛➫❜❼❳➄❜ ❿ ❥➓✈❼❜✲❵✒❛✒❯❝❥✇❛➫❭❽❥✇❩➁❩ ❙

❘⑧♠➫❳❨❧✓❛➂❥❡❧❅❜❼❳❊❜❼❧✲⑨✡❜❼❳☞❯❲➀❊↔✒❧✞❳⑩②❨❥❷❜ ❿ ❯❲✈❅❛✒❯➁✈❼↔▲❥❡❧✞✈✲❯❝❳❬♠➔t❊➃➒❥❡➋ ❥❽➙▲❥✇❭❽❜✲✈ ❿ t✇②❨❥➓❻▲❥❡❥✇♠➐❯❲❛✒❥✇♠➟❜✲❯ ✻✏❥✇❛➔t❨♠✒❛✿❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜❼❥✇❛
➃➣❳❨❧➓➭

✝ ❾◆❿ ❥➔❭❡t❨❩❝❳❨❧✞❯❲➀❊❥❡❜❼❥❡❧✺❜✲❯❲➀➄❥➔❛➂❥❡↔▲❥✇♠✒❛➂❥✇♠✏❭❽❥☞➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥➠❤✏❹✟❫ ❭❡t✉↔✏t❨❭❡❯❝❜❼❳❨❧ ❿ t❨✈➏❻▲❥❡❥✇♠↕❛➂❥❡❜❼❥❡❧✓➀➄❯❲♠➂❥✇❛➜➃➒❳❨❧➏❜ ❿ ❯❲✈
❥✇❩❝❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠✏❯❲❭❡✈☞❭ ❿ t❨♠✒♠➂❥✇❩✯t❨♠✒❛ ❯➁✈☞↔✒❧✞❥✇✈❼❥✇♠➟❜❼❥✇❛✾❯❲♠ ✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥❇❸❬➥➆❙ ❫✷➃➣❜❼❥❡❧➔❜ ❿ ❯❲✈☞❭❽❳❨❧✲❧✞❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠ ❯➁✈➔t✉↔✒↔✭❩❲❯❝❥✇❛r❜ ❿ ❥
❧✲❥✇✈❼❳❬❩➁❵➂❜✲❯❝❳❬♠➫❛➂❥✇❭❽❧✲❥✇t❨✈✲❥✇✈◆➃➣❧✲❳❬➀✪❶❣➍✇❶❊↔✭✈❅❜❼❳➝➍❲❛✉➌☞↔✏✈❡❙ ❾◆❿ ❥❉❧✲❥✇✈✲❯❲❛✒❵✏t❨❩✔❭❽❳❬♠➆❜❼❧✞❯❝❻✭❵➂❜✲❯❝❳❬♠➠❜❼❳➄❜ ❿ ❥❉❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❲❳❬♠➫❳❨➃
❜ ❿ ❯❲✈❅❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠ ❿ t❨✈❅❻▲❥❡❥✇♠➠❥✇✈❼❜✲❯❲➀➄t✉❜❼❥✇❛✿❜❼❳☞t✉❻▲❳❬❵➂❜✷❶✉➌❊↔✏✈❡❙

✝ q✝②❨❥✇♠➝❯❝➃◗❜ ❿ ❥❉❥❽➙▲❥✇❭❽❜❷❳❨➃✝❭❽❧✲❳❬✈✲✈❼❜✲t❨❩❲❱➐❯❲✈❅❥❽➞❣↔✔❥✇❭❽❜❼❥✇❛❇❜❼❳➔❻✔❥☎✈✲➀➄t❨❩❲❩❝❥❡❧✴❜ ❿ t❨♠➐➋✴❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥➏❭❽❥✇❩❲❩❖❜✲❯➁➀❊❥❉❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥
➀❊❥❡❜ ❿ ❳❣❛✗❞✔t☞❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜✲❯❲❳❬♠❇➀☞❯❝➇ ❿ ❜✴❻▲❥❉♠➂❥❡❥✇❛➂❥✇❛➝➃➒❳❨❧⑩❙◆❘⑧♠✏❛➂❥❡❥✇❛➐❜ ❿ ❥✰✻✒➇❬❵➂❧✞❥☎❸❨➩☞✈ ❿ ❳⑩➋✷✈✯t✡❭❡❩❝❥✇t✉❧✯❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❩❲t✉❜✲❯❝❳❬♠

❙ ✓ ✮ ❤❱❬ ✾✖⑦❊❡✠❥❧❦☞❩✣❭❑✈✶❯✿❬ ❀♠✈t❥♦❬t❞❍❡✠❢ ♥❱❢✸❬✶⑤❆✻ ❯❳❲✱❡✠❤❁❬✆☎❸⑧⑥⑩✐❦♠❯❍⑤❁♥❁❭❧❬✪❩❳❲✠❬✟✯
✞✠✟☛✡✌☞✞✝ ✏✠✟ ✍✖✕ ✗ ☞ ✩✬✰ ✣☛✡ ✫✼✭✪✮✪✰✲✱✝✭✔✳✴✰
✞✠✟☛✡✌☞✞✝ ✏✠✟ ✵ ✶✯✸✘✵✹☞ ✩✻✰ ✣☞✡ ✫✛✭✪✮✪✰✲✱✝✭✻✳✴✰

❸✉➌



✝ ❩ ✞ ✝ ❨✠✞

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥➔❸✺✹❦➭ ❾ ❯❲➀❊❥➄❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥☞❻✔❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠↕❜ ❿ ❥☞❭❡t❨❩❝❳❨❧✓❯❲➀❊❥❡❜❼❥❡❧❉❜✲❯➁➀❊❥☞t❨♠✒❛→❜ ❿ ❥ ❾ ➦➓❹ ❜✲❯❲➀➄❥✇✈❡❙➔❢♦❥❡➃➒❜❡➭☎➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥
�➟❵✒❩❝⑨➠❶✉➌❨➌❬❶➄♠➂❥❡➋ ✈✲⑨❦✈❼❜❼❥✇➀➐❞✏❺✷❯❝➇ ❿ ❜❡➭❑➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥❉✈❼❜✲t❨♠✒❛✒t✉❧✓❛ ❾ ➦➓❹

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥❷❸❨➢❦➭ ✩➂❳❨❧❅❜ ❿ ❥❷❩❲❯❲♠➂❥ ✂✽❂ ➍❨➍❷❯❲♠☞❜ ❿ ❥✯➀❊❳❣❛✒❵✒❩❲❥✴♥✷➍✇❸❦❞➂❜ ❿ ❥✯❜✲❯➁➀❊❥✴❧✞❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❝❳❬♠➔➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥❷❯❲➀❊↔✏t❨❭❽❜✟❭❽❥✇❩❲❩✔➋✷❯❝❜ ❿
❜ ❿ ❥❷✈✲❜✲t❨♠✒❛✒t✉❧✞❛ ❾ ➦➓❹ ✂✒✳✣✠☞☛✍✌❱☎st❨♠✒❛✡❜ ❿ ❥ ❾ ➦✂❹ ✈❼↔▲❥✇❭❡❯ ✻✭❭◆❜❼❳✺❜ ❿ ❥➓❶✉➌❨➌❬❶➏❜❼❥✇✈❼❜✟❻▲❥✇t❨➀ ✂✒✳✗✠☞☛✍✌ ☎ ☛ ☎✝t❨✈❅t➏➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠➔❳❨➃❜ ❿ ❥✘�✭❙❆❘⑧♠➫❜ ❿ ❥✂❻✔❳❨❜❼❜❼❳❬➀✪↔✏❩❝❳❨❜❡❞➂❜ ❿ ❥✂❧✞❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❝❳❬♠✏✈✟❳❨➃❏❥✇t❨❭ ❿✿❾ ➦➓❹ ❿ t✇②❨❥❉❻▲❥❡❥✇♠➐✈✞❵➂❻✒❜❼❧✞t❨❭❽❜❼❥✇❛➐➅❦❵✒t❨❛➂❧✓t✉❜✲❯❲❭❡t❨❩❲❩❝⑨❨❙

❸❣➍



❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠➫❜ ❿ ❥➓❧✞❥✇❭❽❳❬♠✒✈❼❜❼❧✞❵✒❭❽❜❼❥✇❛✿❜✲❯❲➀❊❥➓t❨♠✒❛➠❜ ❿ ❥➓➃➒❧✓t❨❭❽❜✲❯❝❳❬♠➫❳❨➃◗❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨✡➋✷❯❝❜ ❿ ❯➁♠➔❜ ❿ ❥➓❩❲t✇⑨❨❥❡❧✴❳❨➃❏❜ ❿ ❥➓✈❼❜✲❵✒❛✒❯❝❥✇❛
❭❽❥✇❩❲❩ ❙ ❾◆❿ ❥✂❥✇♠➂❥❡❧✞➇❨⑨➠❛✏❯❲✈❼❜❼❧✞❯❝❻✭❵➂❜✲❯❝❳❬♠✡❳❨➃◗❜ ❿ ❥❉❯❲➀❊↔✭t❨❭❽❜✷❭❽❥✇❩❲❩❖❯❲✈✷t❨❩❲✈❼❳☞✈ ❿ ❳⑩➋✷♠✗❙✟❫✯✈◆❜ ❿ ❥❉❯➁➀❊↔✏t❨❭❽❜✷❭❽❥✇❩❲❩❖❧✲❥✇❭❽❥✇❯❝②❨❥✇✈
➀➄t❨❯❲♠✏❩❝⑨→✈✲❵✒➀ ❭❽❳❬♠➟❜❼❧✓❯❝❻✏❵➂❜✲❯❝❳❬♠✏✈❉❳❨➃✷❭❽❧✞❳❬✈✲✈➧❪⑥❜✲t❨❩❝❱➜➃➒❧✲❳❬➀ ➃➣❳❬❵➂❧❊❭❽❥✇❩❲❩❲✈✺❯❲♠➜❜ ❿ ❥➫✈✲t❨➀❊❥➫❩❲t⑩⑨❨❥❡❧ ✂➣❧✞❯❝➇ ❿ ❜✣✢➤❩❝❥❡➃➒❜✺t❨♠✒❛
❵➂↔ ✢➤❛✒❳⑩➋✷♠❊♠➂❥✇❯❲➇ ❿ ❻▲❳❨❧✆☎✓❞❨➋ ❿ ❯❲❭ ❿ t✉❧✲❥◆➅❦❵✒❯❝❜❼❥◆t❨✈✲⑨❦➀➄➀➄❥❡❜❼❧✞❯❲❭➉❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠➄❜ ❿ ❥ �❊t❨♠✒❛ ✂➔❛✒❯❝❧✞❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✗❞❨❜ ❿ ❥❅❥✇♠➂❥❡❧✞➇❨⑨
➃➣❧✞t❨❭❽❜✲❯❝❳❬♠✸❯❲♠➝❜ ❿ ❥❊❯❲➀❊↔✏t❨❭❽❜✂❭❽❥✇❩❲❩◗❯❲✈✴❳❨❻➆②❣❯❝❳❬❵✒✈✞❩❝⑨✿♠➂❳❨❜❷❜ ❿ ❥❊➀❊❳❬✈❼❜✂✈❼❥✇♠✏✈✲❯❝❜✲❯❝②❨❥➏②➤t✉❧✓❯❲t✉❻✏❩❝❥❨❙ ❾◆❿ ❥➏❥❽➙▲❥✇❭❽❜➓❳❨➃❆❜ ❿ ❥
❭❽❧✲❳❬✈✲✈❼❪⑥❜✲t❨❩❝❱✭❞s➅➆❵✒❯❲❜❼❥✡✈✲❯✂✁✇t✉❻✏❩❝❥❨❞ ❿ t❨✈✺❻▲❥❡❥✇♠ ❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜❼❥✇❛✼t❨✈❊t❇➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠ ❳❨➃◆❜ ❿ ❥✡❻✭t✉❧✲⑨❦❭❽❥✇♠➆❜❼❥❡❧☞❯❲♠ �➜t❨♠✏❛ ✂
❛✒❯❝❧✞❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠➐t❨✈✯↔✒❧✲❥✇✈❼❥✇♠➆❜❼❥✇❛❇❯❲♠ ✩◗❯❝➇❬❵➂❧✞❥☎❸✤❛❦❙ ❾◆❿ ❥❉❧✲❥✇✈✲❯➁❛✒❵✒t❨❩❖❭❽❳❬♠➆❜❼❧✞❯❝❻✏❵✒❜✲❯❝❳❬♠➐❜❼❳➔❜ ❿ ❥☎❧✞❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❝❳❬♠ ❿ t❨✈◆❻▲❥❡❥✇♠
❥✇✈❼❜✲❯❲➀☞t✉❜❼❥✇❛→❜❼❳✿❻▲❥☞❶✉➌✥✂➣❧✲❥✇✈✲↔❖❙➔❶✺✹➫↔✭✈✣☎✯❯❲♠✸❜ ❿ ❥✸� ✂➣❧✲❥✇✈✲↔❖❙☛✂➜❛✒❯❝❧✲❥✇❭❽❜✲❯❲❳❬♠★☎✓❙➄❘⑧❜❉❯❲✈✂❯❲♠➆❜❼❥❡❧✲❥✇✈❼❜✲❯❲♠✒➇➫❜❼❳✿♠➂❳❨❜✲❯❲❭❽❥
❜ ❿ t✉❜➄❜ ❿ ❥✿t❨❭❡❭❽❳❨❧✞❛✒❯❝❳❬♠✾✈❼❜❼❧✞❵✏❭❽❜✲❵➂❧✲❥➐❯❲♠r❜ ❿ ❥ ✂✾❛✒❯❝❧✲❥✇❭❽❜✲❯❲❳❬♠✼✈❼❜✲❯❲❩❲❩❅❯➁♠✒❛✒❵✒❭❽❥✇✈➄t ②❦❯❲✈✞❯❝❻✏❩❝❥➫✈✲➀➄t❨❩➁❩✟❻✏❯❲t❨✈❊❳❨➃✂❜ ❿ ❥
❭❡t❨❩❝❳❨❧✞❯➁➀❊❥❡❜❼❥❡❧➓❜✲❯❲➀❊❥❨❞♦❥❽➞❦↔✏❩➁t❨❯❲♠➂❥✇❛❇❻➆⑨❇❜ ❿ ❥➄✈✲t❨➀➄↔✏❩❲❯❲♠➂➇➠➃➣❧✞t❨❭❽❜✲❯❝❳❬♠✸②✉t✉❧✞❯❲t✉❜✲❯❝❳❬♠ ❳⑩②❨❥❡❧❉❜ ❿ ❥➄❭❽❥✇❩❲❩ ❙ �✥❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥✇✈❼❥
❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜✲❯❲❳❬♠✒✈❡❞➂❜ ❿ ❥❉❛✏❯❲✈❼↔▲❥❡❧✞✈✲❯❝❳❬♠✡❛➂❥✇❭❽❧✲❥✇t❨✈✲❥✇✈◆❜❼❳✿➍✇➢❨❸➄↔✏✈ ✂ ✈❼❥❡❥ ✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥ ✝✒➍❊☎✓❙

✝ ❫ ✈✲➀➄t❨❩❲❩✗❭❡t✉↔✭t❨❭❡❯❝❜✲❯❝②❨❥☎❭❽❧✞❳❬✈✲✈➧❪⑥❜✲t❨❩❝❱➫❯❲✈✴t❨❩❲✈❼❳❊❥❽➞❣↔✔❥✇❭❽❜❼❥✇❛➝❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠✿❜ ❿ ❥❉❯❲➀❊↔✏t❨❭❽❜◆❭❽❥✇❩➁❩♦❯❲♠➠❜ ❿ ❥➏➀➄❯❲❛✒❛✏❩❝❥✯❩➁t✇⑨❨❥❡❧
t❨♠✒❛↕❜ ❿ ❥☞❻✏t❨❭✞❱↕❩❲t⑩⑨❨❥❡❧✇❙ ❾ ❳❇❯❲♠➆②❨❥✇✈❼❜✲❯❝➇❬t✉❜❼❥✡❜ ❿ ❯❲✈❉❥❽➙✔❥✇❭❽❜➏❜ ❿ ❥✡②➤t✉❧✓❯❲t✉❜✲❯❝❳❬♠ ❳❨➃ ✂ ❾ ❳❨➃➧➍✍❪ ❾ ❯❲➀❊❥⑩❶❨❸❑☎❉②❨❥❡❧✞✈✲❵✏✈❉❜ ❿ ❥
❧✞t✉❜✲❯❝❳✸❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠r❜ ❿ ❥➫❥✇♠✒❥❡❧✲➇❨⑨➜❯❲♠ ❜ ❿ ❥➫❻✭t❨❭✲❱ ❩❲t✇⑨❨❥❡❧☞t❨♠✏❛ ❜ ❿ ❥➠❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨ ❯❲♠ ❜ ❿ ❥➐❯❲➀❊↔✏t❨❭❽❜❊❭❽❥✇❩❲❩ ❿ t❨✈✺❻▲❥❡❥✇♠
✈❼❜✲❵✒❛✏❯❝❥✇❛ ✂ ✈❼❥❡❥ ✩◗❯❝➇❬❵➂❧✲❥❖✝❬➌❈☎✓❙ ❾◆❿ ❯❲✈✺②➤t✉❧✓❯❲t✉❜✲❯❝❳❬♠ ❿ t❨✈✺❻▲❥❡❥✇♠r❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜❼❥✇❛ ➃➒❳❨❧☞❻✏❵➂❜✺❜ ❿ ❥➐❯❲➀❊↔✏❧✲❳⑩②❨❥✇➀❊❥✇♠➆❜☞❯❲✈
❧✞t✉❜ ❿ ❥❡❧➠➀➄t✉❧✲➇❬❯➁♠✒t❨❩✷t❨✈➠✈ ❿ ❳✢➋✷♠✾❯❲♠✜✩◗❯❝➇❬❵➂❧✞❥ ✝✒➍❇t❨♠✒❛ ➋✷❯❲❩❲❩◆♠✒❳❨❜➔❻▲❥➝t✉↔✏↔✏❩❲❯❝❥✇❛✼❯➁♠✼❜ ❿ ❥❇➃➒❳❬❩➁❩❝❳⑩➋✷❯➁♠➂➇➂❙ ❾◆❿ ❥
❧✲❥✇✈✲❯➁❛✒❵✒t❨❩▲❭❽❳❬♠➟❜❼❧✓❯❝❻✏❵➂❜✲❯❝❳❬♠➠❜❼❳☞❜ ❿ ❥➓❛✒❯❲✈❼↔▲❥❡❧✞✈✞❯❝❳❬♠➔❯➁✈❅❥✇✈❼❜✲❯❲➀➄t✉❜❼❥✇❛➐❜❼❳➄❻▲❥ ☞ ➍❡➌❊↔✏✈❡❙

✝ ❩ ✞ ✝ ❨✠✞

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥✟❸❬➥➆➭♠✂ t❈☎◗❹➉❳❨❧✲❧✲❥✇❩➁t✉❜✲❯❝❳❬♠❉❻▲❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠✺❭❡t❨❩❝❳❨❧✞❯➁➀❊❥❡❜❼❥❡❧◗❜✲❯❲➀❊❥✟t❨♠✒❛✺❤✏❹✟❫✼❭❡t✉↔✏t❨❭❡❯❝❜❼❳❨❧✝♠❦❵✒➀☎❻▲❥❡❧✇❙✙✂➣❻❜☎❖❜❼❳❨➃➧➍✍❪⑥❜✲❯❲➀❊❥⑩❶❨❸
❛✏❯❲✈❼↔▲❥❡❧✞✈✲❯❝❳❬♠✡t✉➃➣❜❼❥❡❧✴❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜✲❯❲❳❬♠✗❙

❾◆❿ ❥◆❛➂❥❡↔▲❥✇♠✒❛➂❥✇♠✏❭❽❥❅❳❨➃✭❜ ❿ ❥✷❧✲❥✇❭❽❳❬♠✒✈❼❜❼❧✞❵✏❭❽❜❼❥✇❛❊❜✲❯❲➀❊❥◆t❨✈st❷➃➣❵✒♠✏❭❽❜✲❯❝❳❬♠✺❳❨➃▲❜ ❿ ❥❅↔ ❿ t❨✈❼❥ ❿ t❨✈❑❻▲❥❡❥✇♠➄❯❲♠➆②❨❥✇✈❼❜✲❯❝➇❬t✉❜❼❥✇❛
❳❬♠■✩❏❯❲➇❬❵➂❧✲❥❙✝❬➌❣❙❑❫✴❩❝❜ ❿ ❳❬❵➂➇ ❿ ❻➆⑨➏❭❽❳❬♠✒✈❼❜❼❧✞❵✏❭❽❜✲❯❝❳❬♠✺❳❨➃✭❜ ❿ ❥✴⑦ ✩➝❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈❡❞❦❯❝❜❑✈ ❿ ❳❬❵✒❩❲❛➏❻▲❥ ☛✏t✉❜❡❞➟t✂❭❡❩❝❥✇t✉❧✝✈✲❜❼❧✞❵✒❭❽❜✲❵➂❧✲❥
t✉↔✏↔✔❥✇t✉❧✓✈◆➋✷❯❝❜ ❿ t✉➇❬t❨❯❲♠✿t☞↔✔❥✇t✉❱➫t✉❧✲❳❬❵✏♠✒❛ ➍⑩➥☞♠✒✈❡❙✟❤➂❵✒❭ ❿ t➄❻▲❥ ❿ t✇②❣❯❝❳❨❧◆❧✞❥ ☛✒❥✇❭❽❜✲✈✷❜ ❿ ❥☎❯❲♠✒✈✞❵P▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✟❱❦♠➂❳✢➋✷❩❝❥✇❛➂➇❨❥☎❳❨➃
❜ ❿ ❥☎↔ ❿ ⑨❣✈✲❯❲❭❡✈❅↔✏❵✏❩❲✈❼❥❉✈ ❿ t✉↔✔❥❉↔✒❧✲❥✇❛✒❯❲❭❽❜✲❯❲❳❬♠✿t❨♠✒❛✿❧✲❥✇➀➄t❨❯❲♠✒✈✴t❨✈✴t✡✈❼❜❼❧✲❳❬♠✒➇➔❩❲❯❲➀☞❯❝❜✲t✉❜✲❯❝❳❬♠➫❜❼❳✡❜ ❿ ❥❉❧✞❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❝❳❬♠➝t✉❧✲❳❬❵✒♠✒❛
✹✉➌➄↔✏✈❡❙

✩❏❯➁♠✒t❨❩❲❩❝⑨➫❜ ❿ ❥✺❧✲❥✇✈✲❳❬❩❲❵➂❜✲❯❝❳❬♠ ❿ t❨✈❷❻▲❥❡❥✇♠➝✈✲❜✲❵✒❛✒❯❝❥✇❛❇t❨✈✂t✡➃➣❵✒♠✏❭❽❜✲❯❝❳❬♠❇❳❨➃✝❜ ❿ ❥❊❭❽❥✇❩❲❩❏❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨❇t❨✈✂✈ ❿ ❳⑩➋✴♠❇❯➁♠ ✩◗❯❝➇✉❪
❵✒❧✲❥ ✝➟❶❦❙✺❫✴➃➣❜❼❥❡❧➓✈✲❵➂❻✒❜❼❧✞t❨❭❽❜✲❯❲❳❬♠✸❳❨➃❆❜ ❿ ❥❊❥❽➞❣↔▲❥✇❭❽❜❼❥✇❛ ✈✲❭❡❯❲♠➆❜✲❯❲❩❲❩❲t✉❜❼❳❨❧✯❧✲❥✇✈❼❳❬❩➁❵➂❜✲❯❝❳❬♠✗❞❖t➠❭❽❳❬♠✒✈❼❜✲t❨♠➆❜➓❜❼❥❡❧✞➀ ❳❨➃➡➍✇❸✉➌➫↔✏✈✂❯❲✈

❸❨❶



✝ ❩ ✞ ✝ ❨✠✞

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥✟❸❨➩❦➭♠✂ t❈☎❏q❆♠✒❥❡❧✲➇❨⑨❉❛✒❯❲✈✲❜❼❧✞❯❝❻✏❵➂❜✲❯❲❳❬♠➓❯❲♠➏❜ ❿ ❥✟❯❲➀❊↔✏t❨❭❽❜❑❭❽❥✇❩❲❩ ❙✐✂➣❻❜☎♦❜❼❳❨➃⑧➍✍❪⑥❜✲❯➁➀❊❥⑩❶❨❸❷②✉t✉❧✞❯❲t✉❜✲❯❝❳❬♠☎②❨❥❡❧✞✈✲❵✒✈◗❜ ❿ ❥s❥✇♠➂❥❡❧✞➇❨⑨
➃➣❧✞t❨❭❽❜✲❯❝❳❬♠✿❯❲♠➠❜ ❿ ❥❉❯❲➀➄↔✏t❨❭❽❜◆❭❽❥✇❩❲❩ ❙

✝ ❩ ✞ ✝ ❨✠✞

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥❷❸✤❛❦➭✝✂ t❈☎s❜❼❳❨➃⑧➍✍❪⑥❜✲❯❲➀➄❥⑩❶❨❸➏②❨❥❡❧✞✈✲❵✒✈❅�➔❻✏t✉❧✲⑨❣❭❽❥✇♠➟❜❼❥❡❧❅❻▲❥❡➃➣❳❨❧✲❥✍✂➣➃ ❵✒❩❲❩✔❭❡❯❝❧✞❭❡❩❲❥❁☎✝t❨♠✒❛➠t✉➃➣❜❼❥❡❧ ✂➣❳❨↔▲❥✇♠✡❭❡❯❲❧✞❭❡❩❝❥❁☎s❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭✍❪
❜✲❯❲❳❬♠✗❙①✂➣❻❜☎➉❜❼❳❨➃➧➍✍❪⑥❜✲❯❲➀❊❥⑩❶❨❸➄②❨❥❡❧✞✈✲❵✒✈✤✂➝❻✭t✉❧✲⑨❦❭❽❥✇♠➆❜❼❥❡❧✷❻▲❥❡➃➣❳❨❧✲❥■✂➣➃ ❵✒❩❲❩▲❭❡❯❝❧✞❭❡❩❝❥❁☎➉t❨♠✏❛➐t✉➃➒❜❼❥❡❧✍✂➣❳❨↔▲❥✇♠➐❭❡❯❝❧✞❭❡❩❝❥❁☎➉❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✗❙

❸❨❸



✝ ❩ ✞ ✝ ❨✠✞

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥❖✝❬➌❣➭✥✂ t❈☎✓➭➫❜❼❳❨➃⑧➍✍❪⑥❜✲❯❲➀➄❥⑩❶❨❸✸②❨❥❡❧✞✈✲❵✒✈✺❻✭t❨❭✲❱ ❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨ ✢❇❯❲➀❊↔✏t❨❭❽❜➄❭❽❥✇❩❲❩➉❥✇♠➂❥❡❧✞➇❨⑨❨❙ ✂➣❻✼☎✓➭✡❜❼❳❨➃➧➍✍❪⑥❜✲❯❲➀❊❥⑩❶❨❸→②❨❥❡❧✞✈✲❵✒✈
↔ ❿ t❨✈❼❥❨❙

✝ ❩ ✞ ✝ ❨✠✞

✩❏❯❲➇❬❵➂❧✲❥ ✝✒➍✉➭④✂ t❈☎✓➭s❜❼❳❨➃⑧➍✍❪⑥❜✲❯❲➀➄❥⑩❶❨❸➄t✉➃➣❜❼❥❡❧❆�➫t❨♠✒❛ ✂➝❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜✲❯❲❳❬♠✗❙④✂➣❻❜☎✓➭✝❜❼❳❨➃➧➍✍❪⑥❜✲❯❲➀❊❥⑩❶❨❸➔t✉➃➣❜❼❥❡❧◆❻✏t❨❭✲❱➐❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✗❙

❸✆✝



➀➄❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇❛✸➋ ❿ ❯❲❩❝❥☎t ❶✉➌➠↔✏✈✂❭❽❳❬♠✒✈✲❜✲t❨♠➟❜✂❜❼❥❡❧✞➀ ➋➉❳❬❵✒❩❲❛ ❿ t⑩②❨❥➄❻▲❥❡❥✇♠❇❥❽➞❦↔▲❥✇❭❽❜❼❥✇❛→➃➣❧✲❳❬➀▼❜ ❿ ❥❊❥✇❩❝❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠✏❯❲❭❡✈❷↔▲❥❡❧✲➃➒❳❨❧✲❪
➀☞t❨♠✒❭❽❥❨❙☞❤❣❵✒➀➄➀➄❯➁♠➂➇➔➅❦❵✒t❨❛➂❧✞t✉❜✲❯➁❭❡t❨❩❲❩❝⑨➐t❨❩❲❩◗❜ ❿ ❥✺❥✇✈❼❜✲❯➁➀➄t✉❜❼❥➄❳❨➃❆❜ ❿ ❥❊❧✲❥✇✈✲❯❲❛✒❵✏t❨❩✚❭❽❳❨❧✲❧✞❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✒✈✂➋✷❯➁❩❲❩♦t❨➀❊❳❬❵✏♠➟❜✂❜❼❳ ➢❨❸
↔✭✈ ✗ ✎ ✈❼❳➔❜ ❿ t✉❜✴❜ ❿ ❥❡❧✞❥➏❯❲✈✴✈❼❜✲❯❲❩❲❩✚t➔❭❽❳❬♠➆❜❼❧✞❯❝❻✭❵➂❜✲❯❝❳❬♠✿❩➁t✉❧✲➇❨❥❡❧✴❜ ❿ t❨♠➜➍❨➍❡➌✡↔✏✈✴❜❼❳➔❻▲❥➏❵✒♠✒❛➂❥❡❧✞✈✲❜❼❳➆❳❣❛✗❙◆❫✯✈✯t❨❩❲❧✲❥✇t❨❛➂⑨➐✈✲t❨❯❲❛
❯➁♠ ✈❼❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠ ✝➂❞✚❳❬♠✒❩❲⑨❇❜ ❿ ❥❫☎❼❯❲❜❼❜❼❥❡❧❉❳❬♠ ❜ ❿ ❥➄↔ ❿ t❨✈❼❥➔❛✒❯❲✈❼↔▲❥❡❧✞✈✲❯❲❳❬♠➝❳❨➃✟❜ ❿ ❥ ❾ ➦➓❹ ❤ ❾ ⑦✂♥ ❯❲✈✂❥✇✈✲❜✲❯❲➀➄t✉❜❼❥✇❛↕t❨♠✏❛↕✈✲❵➂❻✒❪
❜❼❧✓t❨❭❽❜❼❥✇❛➐➋ ❿ ❯➁❩❝❥✯t❊❭❽❳❬➀☞➀❊❳❬♠❄☎✲❯❝❜❼❜❼❥❡❧◆❜❼❳❊❜ ❿ ❥☎❤ ❾ ❫✯❺ ❾ ↔✏❵✒❩❲✈❼❥❷❭❡t❨♠➫❻▲❥➓t❊❭❽❳❬♠➆❜❼❧✞❯❝❻✏❵➂❜✲❯❲❳❬♠➔❜❼❳☞❜ ❿ ❥✂❜✲❯❲➀❊❥✂❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥
❧✞❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❝❳❬♠➠❻▲❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠➫❜ ❿ ❥➓❭❡t❨❩❝❳❨❧✞❯❲➀❊❥❡❜❼❥❡❧◆t❨♠✏❛➫t❨♠➟⑨➠❯❲♠✒❛✒❯❲②❦❯❲❛✏❵✒t❨❩ ❾ ➦➓❹✥❭ ❿ t❨♠✒♠➂❥✇❩ ❙s❤❣❳❬➀❊❥➓➀❊❥✇t❨✈✲❵➂❧✞❥✇➀❊❥✇♠➟❜✲✈ ❿ t✇②❨❥
❻▲❥❡❥✇♠→↔▲❥❡❧✲➃➣❳❨❧✞➀❊❥✇❛→t✉❜✺❹✟q❆❺✴❚ ❛✒❵✒❧✞❯❲♠➂➇✡❜ ❿ ❥❊❜❼❥✇✈❼❜☎❻✔❥✇t❨➀Pt❨♠✒❛✸❳❬♠↕t➫❛➂❥✇❛✏❯❲❭❡t✉❜❼❥✇❛ ❻▲❥✇♠✒❭ ❿ ❜❼❳✿❵✒♠✒❛➂❥❡❧✓✈❼❜✲t❨♠✒❛✸❜ ❿ ❯❲✈
❩➁❯❲➀➄❯❝❜✲t✉❜✲❯❝❳❬♠✡❳❨➃◗❜ ❿ ❥❉✈✲⑨❦✈❼❜❼❥✇➀✪t❨♠✒❛➫↔✒❧✲❥✇✈✲❥✇♠➟❜❼❥✇❛➐❯➁♠➠❜ ❿ ❥❉♠➂❥❽➞❣❜◆✈❼❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✗❙
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✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥❫✝➟❶❦➭ ❾ ❯❲➀❊❥❷❧✲❥✇✈✲❳❬❩❲❵➂❜✲❯❝❳❬♠✡❻▲❥❡➃➒❳❨❧✞❥ ✂➣❧✓❯❝➇ ❿ ❜✣☎➉t❨♠✏❛➫t✉➃➒❜❼❥❡❧ ✂➣❧✓❯❝➇ ❿ ❜✣☎s❜❼❧✓❯❝➇❨➇❨❥❡❧ ✢➤❭❡❩❝❳❣❭✲❱➠❛✒❯❲✈❼↔▲❥❡❧✞✈✞❯❝❳❬♠☞✈✲❵✒❻✒❜❼❧✞t❨❭❽❜✲❯❝❳❬♠✗❙
❾✷❿ ❥❷②➤t❨❩❲❵✒❥✇✈❅✈✲❵➂❻✒❜❼❧✞t❨❭❽❜❼❥✇❛➫❭❽❳❬➀➄↔✏❵➂❜❼❥✇❛➫❳❬♠➠❜ ❿ ❯➁✈➉✈✲↔✔❥✇❭❡❯ ✻✏❭✯❥❡②❨❥✇♠➟❜✷✈✞t❨➀❊↔✏❩❝❥❷t✉❧✲❥✂❧✲❥✇✈❼↔▲❥✇❭❽❜✲❯❝②❨❥✇❩❲⑨✡➩✤❛➏↔✏✈❡❞✗➍❬✝➆➥➏↔✭✈✟➃➒❳❨❧
✳✗✠☞☛✍✌ ☎ ☛ t❨♠✒❛ ✳✣✠ ☛✍✌ ✗ ✎ ❞✔➋ ❿ ❯❲❩❝❥❉❶❨➢✉➌➔↔✏✈ ❿ t✇②❨❥➏❻▲❥❡❥✇♠➝✈✞❵➂❻✒❜❼❧✞t❨❭❽❜❼❥✇❛➝➃➒❳❨❧✝✳✗✠☞☛✍✌☎➃➒❳❨❧❷t☞❻▲❥❡❜❼❜❼❥❡❧❷t✉➇❨❧✲❥❡❥✇➀❊❥✇♠➆❜❡❙❷❸❨❶✉➌➔↔✏✈➋➉❥❡❧✲❥➄❭❡t❨❩❲❭❡❵✏❩❲t✉❜❼❥✇❛✸➃➒❳❨❧✾✳✗✠☞☛✍✌☞✈ ❿ ❳⑩➋✴❯❲♠➂➇✡❜ ❿ t✉❜✂❜ ❿ ❥❡❧✲❥❊t✉❧✲❥➄✈❼❳❬➀➄❥➄❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❩❲t✉❜✲❯❝❳❬♠✏✈❷❻✔❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠ ❜ ❿ ❥✇✈❼❥✺②➤t✉❧✓❯❲t✉❻✏❩❝❥✇✈❡❙❉❘⑧♠
❜ ❿ ❯❲✈➉↔✏❩❝❳❨❜❡❞✒t❨❩❲❩✔❜ ❿ ❥❷↔✒❧✲❥❡②❣❯❝❳❬❵✒✈✞❩❝⑨➄➀❊❥✇♠➆❜✲❯❝❳❬♠✒❛➫❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜✲❯❲❳❬♠✒✈✟❥❽➞❣❭❽❥❡↔✏❜◆❜ ❿ ❥❷❳❬♠➂❥✂➃➣❳❨❧❅❜ ❿ ❥❷❜✲❯❲➀❊❥❷②➤t✉❧✓t❨❯❝❜✲❯❝❳❬♠➠➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥
❻✭t❨❭✲❱➠❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨➫❛➂❥❡↔▲❳❬✈✲❯❝❜ ❿ t⑩②❨❥❉❻▲❥❡❥✇♠➫t✉↔✒↔✏❩➁❯❝❥✇❛✗❙

✄☛✡ ✠ � ✣ ✿✍✒✴✘ ✑✔✿ � ✓✢✑✠✖ ✑✔✓✌✕✗✣ ✳✴✓ ✄ ✣✦✥✧✣✫★ ✸ ✣✫✿✖✦✛✣✽✑★�❖✣✦✣✫★ ✸ ✣✫✘✷✘✌✿
❤➂❯❲♠✒❭❽❥❉❜ ❿ ❥ ☎✲❯❝❜❼❜❼❥❡❧✂❩❲❯❲➀➄❯❲❜✲t✉❜✲❯❝❳❬♠✿❛✒❵✒❥❉❜❼❳➠❜ ❿ ❥➏❻✔❥✇t❨➀▼❜❼❥✇✈❼❜✂✈❼❥❡❜✲❵✒↔➝➋✟t❨✈✂✈❼❜✲❯❲❩❲❩♦↔✒❧✲❥✇✈❼❥✇♠➆❜❷❯❲♠➐❜ ❿ ❥❊➀❊❳❣❛✒❵✒❩❲❥❉♥✷➍✇❸❦❞✗❜ ❿ ❥
❜✲❯➁➀❊❥✷❧✲❥✇✈✲❳❬❩❲❵➂❜✲❯❝❳❬♠➄t❨♠✏t❨❩❝⑨❦✈✞❯❲✈✝➋✟t❨✈s❛✒❳❬♠➂❥✴t❨❩❲✈✲❳❉➋✷❯❝❜ ❿ ❜✲❯❲➀❊❥✷❛✏❯➛➙✔❥❡❧✞❥✇♠✒❭❽❥✷❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠➠❭❽❥✇❩❲❩❲✈❡❞❦❯❲♠❊❜ ❿ ❥✯✈✲t❨➀❊❥✯➋➉t⑩⑨☞t❨✈s➃➒❳❨❧
❜ ❿ ❥➓➀❊❳❦❛✏❵✒❩❝❥✯➈➜➍❡➌❣❞✒➋✷❯❲❜ ❿ ❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✒✈✟➃➣❳❨❧❅❜ ❿ ❥✂❭❽❧✲❳❬✈✲✈✟❜✲t❨❩❝❱➠t❨♠✒❛✡↔ ❿ t❨✈✲❥✯❥❽➙▲❥✇❭❽❜✲✈❡❙ ❾✷❿ ❥❷❧✲❥✇✈✲❵✒❩❝❜✲✈✟t✉❧✲❥➓✈ ❿ ❳⑩➋✷♠➠❯❲♠
✻✏➇❬❵➂❧✲❥ ✝➟❸❦❙ ❾✷❿ ❥◆❧✲❥✇✈❼❳❬❩➁❵➂❜✲❯❝❳❬♠❊➃➣❳❨❧❆❜ ❿ ❥✴❥✇❩❝❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠✒❯➁❭❡✈s❯❲✈❆❜ ❿ t✉❜❆❳❨➃✗❜ ❿ ❥✷➀❊❳❣❛✒❵✒❩❝❥✷➈➜➍❡➌❣❞➂t❨✈❆❜ ❿ ❥❡❧✞❥✷➋➉❥❡❧✲❥✴♠➂❳☎❳❨↔✒❜✲❯❲➀➄t❨❩
✻✭❩❝❜❼❥❡❧✞❯❲♠➂➇➫❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈❉↔✏❧✲❳❦❛✏❵✒❭❽❥✇❛✸➃➒❳❨❧☎❜ ❿ ❥☞❛➂❥✇❩➁t✇⑨✸❧✞❵✒♠✒✈❉❯❲♠✸❜ ❿ ❥☞➀❊❳❣❛✒❵✒❩❲❥➄♥✷➍✇❸❦❙ ❾◆❿ ❥➄t✉➇❨❧✲❥❡❥✇➀❊❥✇♠➆❜➏➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥
❥✇❩❲❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠✒❯❲❭❡✈◆❯➁✈◆♠➂❳❨❜◆t❨✈◆➇❨❳❦❳❣❛➐t❨✈◆➃➣❳❨❧◆❜ ❿ ❥❉➀➄❳❦❛✒❵✏❩❝❥❷➈➜➍❡➌❣❙

❙ ✜✂✁ ⑩☎✄✝✆ ✘ ✚❳⑨✞✄✝✆ ✶ ✚✣⑨✞✄✟✆ ✶ ✚✡✠☛✄✝✆ ✶ ✠❳⑨✞✄✝✆q✈✶❯✆❦♠❥❧❞❁r☞✻ ❯❳❲✧❡✠❤❱❬❜❲✠❬✶❢✸❥♦⑤❊♥❵❩✣❭❊✈✶❯❳❲✸❲✠❬✶✈t❡✠❥❧❯✆❞❁❢❜❩ ✻ ❡✠❬t❲ ✫✮✭✎✩ ✭ ✲✙❩❳❞❵⑤ ✖♠❨❱❩❳❲❇✬❊✈✶❬✶❞✿❡✠❬t❲P✈t❯✣❲✸❲✠❬✶✈t❡✠❥❧❯✣❞❱❢❩✣❞❵⑤①❡✠❤❱❬❣⑦❁❤❵❩✣❢✸❬✪❬ ✄❑❬✶✈t❡⑥③
❸✺✹



✝ ❩✟✞ ✝ ❨❄✞

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥ ✝➟❸❦➭✝✂ t❈☎ ❾ ❯❲➀❊❥✯❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵✒❜✲❯❝❳❬♠➔❯➁♠☞↔ ❿ ⑨❣✈✲❯❲❭❡✈➉❧✞❵✒♠✒✈➉t✉❧✲❳❬❵✒♠✏❛➔❜ ❿ ❥❷➈✿❳❦❛✏❵✒❩❝❥✂➈↕➍✇❸✽✂ ❶❬➥➆❞❲➍❨➍❊☎✟❯➁➀❊↔✏t❨❭❽❜❅❭❽❥✇❩❲❩❏❞❣➃➒❳❨❧
�➐t❨♠✏❛ ✂❇♠➂❥✇❯❝➇ ❿ ❻▲❳❨❧✞✈❡❙ ❾◆❿ ❥➓❥✇❩❲❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠✒❯❲❭❡✈✴❯❲✈◆❧✲❥❡↔✏❧✲❥✇✈❼❥✇♠➆❜❼❥✇❛➐➋✷❯❝❜ ❿ t☞✈❼❳❬❩❲❯➁❛➐❩❲❯❲♠➂❥❨❞➂❜ ❿ ❥ ✻✒❜◆❳❨➃❑❜ ❿ ❥❉❛✒t✉❜✲t➄➋✴❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥
❛✏t❨✈ ❿ ❥✇❛✡❩❲❯❲♠➂❥❨❙♠✂➣❻❜☎ ❾ ❯❲➀❊❥✯❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥✷❻▲❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠➫❶☎❭❽❥✇❩❲❩❲✈s➋ ❿ ❥✇♠➔❜ ❿ ❥✯♠✒❥✇❯❝➇ ❿ ❻▲❳❨❧s❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨☞❯❲✈s❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠➫➢✉➌➏t❨♠✏❛➠➥➤➌
✞❷❥❡④☎❞✔t❨♠✒❛➠❜ ❿ ❥❉❯❲➀➄↔✏t❨❭❽❜◆❭❽❥✇❩❲❩ ❿ t❨✈✷➀❊❳❨❧✲❥✂❜ ❿ t❨♠ ➍❡➌❨➌✌✞✯❥❡④➏❙

❸❨➢



� ✁➡✳✺❋❊✧❆✩✗✫✒✱▲❄◆✳✺❋➄✤✞✳✺❍➊✱✗✤✞✦P✧✪✩✗✧✝✫✔✬✴✮✓✰☎✱▲✤✲✬✯✳ ✮✓✤✞✦P✤❼✱✔❄➉✱✗✤✲✬✴✳✺✫

❘➧♠➐❳❨❧✓❛➂❥❡❧✷❜❼❳➠❯❲♠➆②❨❥✇✈❼❜✲❯❝➇❬t✉❜❼❥❉❜ ❿ ❥❉❳❨❧✞❯❝➇❬❯➁♠➫❳❨➃❑❜ ❿ ❥❉❜✲❯➁➀❊❥➓❧✲❥✇✈❼❳❬❩➁❵➂❜✲❯❝❳❬♠➐❩❲❯➁➀➄❯❝❜✲t✉❜✲❯❝❳❬♠➐t✉❜✾✢ ❶✉➌❨➌➔↔✏✈✷❳❨❻✏✈❼❥❡❧✲②❨❥✇❛❇❛✒❵➂❧✞❯➁♠➂➇
❜ ❿ ❥✂❶✉➌❨➌➂➍✂t❨♠✏❛✡❶✉➌❨➌❬❶➏❜❼❥✇✈❼❜✟❻▲❥✇t❨➀➫❞➂✈❼❥❡②❨❥❡❧✞t❨❩▲➀❊❥✇t❨✈✞❵➂❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜✲✈ ❿ t✇②❨❥❷❻▲❥❡❥✇♠✡❛➂❳❬♠➂❥✯❻✔❳❨❜ ❿ t✉❜✷❹✟qs❺✷❚ ❛✒❵➂❧✓❯❲♠➂➇ �➟❵✒❩❝⑨
t❨♠✏❛➐❫✴❵✒➇❬❵✒✈❼❜✷❶✉➌❨➌❬❶➄t❨♠✏❛➫❳❬♠➐t❊❜❼❥✇✈❼❜✷❻✔❥✇♠✏❭ ❿ t✉❜◆❜ ❿ ❥❉❢♦♥s❚✴♣✯q t✉❜◆❜ ❿ ❥➓❥✇♠✒❛➠❳❨➃✝❶✉➌❨➌❬❶❦❙

✂ ✡✌☞ ✓✮✣✦✖✙✿❄✒❈✥✔✣✫✕✗✣✫★✾✑✔✿ ✖ ✑ ✥☎✄ � ✑

❾✷❿ ❥→❯❲♠➟❜❼❧✓❯❲♠✒✈✲❯❲❭ ☎❼❯❝❜❼❜❼❥❡❧➠❳❨➃☎❜ ❿ ❥→♥❆➦✴✞ ❧✲❥✇✈❼⑨❣♠✒❭ ❿ ❧✲❳❬♠✒❯✄✁❡❥✇❛ ❳❬❵➂❜❼↔✏❵✒❜➠❭ ❿ t❨♠✒♠➂❥✇❩➁✈ ❿ t❨✈➔❻▲❥❡❥✇♠✥❯❲♠➆②❨❥✇✈❼❜✲❯❝➇❬t✉❜❼❥✇❛✗❙ ✩➂❳❨❧
❯➁♠✒✈❼❜✲t❨♠✒❭❽❥❷❯❲♠■✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥ ✝✤✝✬✂ t❈☎✓❞➂❜ ❿ ❥❷♥❆➦✴✞ ❳❬❵➂❜❼↔✏❵➂❜✟❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇✈❼↔▲❳❬♠✒❛✏❯❲♠➂➇✂❜❼❳✺❜ ❿ ❥✯↔✒❧✲❥✇✈✲t❨➀❊↔✭❩❝❥❡❧s❩❲t⑩⑨❨❥❡❧ ❿ t❨✈➉❻✔❥❡❥✇♠➔❵✒✈❼❥✇❛
t❨✈✴t➔❤ ❾ ⑦✂♥✼❳❨➃❏❜ ❿ ❥ ❾ ➦➓❹✥➋ ❿ ❯❲❩❝❥✯❜ ❿ ❥❉❢s➍✂➃➒❧✞❳❬➀ ❾◆❾ ❹✥❵✏✈❼❥✇❛➐t❨✈✴❤ ❾ ❫✯❺ ❾ ❧✲❥✇➀➄t❨❯❲♠✏✈✟❜ ❿ ❥❉✈✲t❨➀❊❥☎❵✒✈❼❥✇❛➫➃➣❳❨❧✷❜ ❿ ❥
↔ ❿ t❨✈❼❥✷➀❊❥✇t❨✈✞❵➂❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜✲✈❡❙✝❫ ✹✉➌➓↔✏✈✲☎❼❯❝❜❼❜❼❥❡❧ ❿ t❨✈✝❻▲❥❡❥✇♠☞❳❨❻✏✈❼❥❡❧✲②❨❥✇❛✗❙❑❫✯✈✝❜ ❿ ❯➁✈✝✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩✏❯❲✈✝❛✒❯❲✈✲❜❼❧✞❯❝❻✏❵➂❜❼❥✇❛➏❜❼❳☎❜ ❿ ❥④✩➂❧✞❳❬♠➟❜
qs♠✒❛❇❧✲❥✇t❨❛➂❳❬❵➂❜✂②❣❯❲t✡❜ ❿ ❥❊➃ t❨♠➂❳❬❵➂❜✂➀❊❳❣❛✒❵✒❩❝❥✇✈✇❞✔❜ ❿ ❥➄✈✲t❨➀❊❥❊➀❊❥✇t❨✈✲❵➂❧✞❥✇➀❊❥✇♠➟❜ ❿ t✇②❨❥➄❻▲❥❡❥✇♠→❛➂❳❬♠➂❥❊t✉❜✂❜ ❿ ❥❊❳❬❵✒❜❼↔✏❵➂❜❷❳❨➃
➋✴❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥✇✈❼❥❉➀➄❳❦❛✒❵✏❩❝❥✇✈❡❞❣➇❬❯❝②❨❥✇♠➐t✉➇❬t❨❯❲♠➝t➄❭❽❳❬♠➆❜❼❧✞❯❝❻✏❵➂❜✲❯❲❳❬♠➔❳❨➃❑t✉❻▲❳❬❵➂❜①✹✉➌❊↔✭✈❡❙

❫ ☎❼❯❲❜❼❜❼❥❡❧✡❩❝❥✇✈✞✈☞❜ ❿ t❨♠ ✹✉➌➜↔✏✈✄✂ t❨❩➁➀❊❳❬✈❼❜✡❜ ❿ ❥ ❾ ➦✂❹ ❧✲❥✇✈❼❳❬❩➁❵➂❜✲❯❝❳❬♠★☎✺❯➁✈☞❳❨❻✏✈✲❥❡❧✲②❨❥✇❛ t❨➀➄❳❬♠➂➇ t❨❩➁❩◆❜ ❿ ❥✸♥❆➦✴✞
❳❬❵✒❜❼↔✏❵➂❜✲✈❡❙❑❫✾↔▲❳❬✈✲✈✲❯❝❻✏❩❲❥ ☎✲❯❝❜❼❜❼❥❡❧s❳❬♠➄❜ ❿ ❥ ✝❬➌☎➈➝♣ ✁✯❭❡❩❝❳❦❭✞❱ ❿ t❨✈✝❻▲❥❡❥✇♠☞t❨❩➁✈❼❳❉❯❲♠➆②❨❥✇✈❼❜✲❯❝➇❬t✉❜❼❥✇❛➔❻➆⑨❊❵✒✈✞❯❲♠➂➇➓t➓❛✒❯❝➙✔❥❡❧✲❥✇♠➆❜✷➍❡➌
➈➝♣ ✁☎❭❡❩❝❳❣❭✲❱➫t❨✈✯❤ ❾ ⑦❷♥❏❞❣❜ ❿ ❥➏❤ ❾ ❫✴❺ ❾ ❻▲❥✇❯❲♠✒➇➄✈❼❜✲❯❲❩❲❩✔➇❬❯❝②❨❥✇♠✿❻➆⑨✡❜ ❿ ❥❉❢s➍✂➃➒❧✞❳❬➀ ❾◆❾ ❹✯❙ ❾✷❿ ❥✂❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵✒❜✲❯❝❳❬♠➠❳❨➃◗❥✇t❨❭ ❿
❳❨➃❏❜ ❿ ❥✂↔▲❥✇t✉❱✡❳❨❻✏✈❼❥❡❧✲②❨❥✇❛➐❯➁✈❅✈✲❩❲❯❝➇ ❿ ❜✲❩❝⑨☞❩❲t✉❧✞➇❨❥❡❧◆❜ ❿ t❨♠ ✹✉➌❊↔✏✈❅t❨✈✷✈ ❿ ❳⑩➋✴♠➫❯❲♠ ✝✤✝✬✂➣❻❜☎✓❙ ❾◆❿ ❥✂↔✔❳❬✈✞✈✲❯❝❻✏❩❝❥✯❭❽❳❬♠➟❜❼❧✓❯❝❻✏❵➂❜✲❯❝❳❬♠
❳❨➃◗❜ ❿ ❥➓♥s➦➓❹ ➀❊❳❣❛✒❵✒❩❝❥ ❿ t❨✈◆♠✒❳❨❜◆❻▲❥❡❥✇♠➐❯❲♠➆②❨❥✇✈❼❜✲❯❝➇❬t✉❜❼❥✇❛✿❯➁♠➫✈✲❯❝❜✲❵✗❙

1.

✝ ❩✟✞ ✝ ❨❄✞
✩◗❯❝➇❬❵➂❧✲❥ ✝✤✝➂➭ �❬❯❝❜❼❜❼❥❡❧✷➀➄❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜✲✈◆❛➂❳❬♠✒❥➓t✉❜✯❹✟q❆❺✴❚❉❙▲⑦❷♠➂❥ ❾ ➦➓❹✥❭❽❳❬❵✒♠➆❜✷❯❲✈☞✹✉➌➄↔✏✈❡❙

✂ ✡ ✠ ✓✮✣✦✖✙✿❄✒❈✥✔✣✫✕✗✣✫★✾✑✔✿ ✖ ✑ ✖✪✑✤✣✫✿ ✑✖✦✛✣✫★ ✸ ✖
❾✷❿ ❥➏➀☞t❨❯❲♠✿➇❨❳❬t❨❩◗❳❨➃s❜ ❿ ❥✇✈❼❥❊➀❊❥✇t❨✈✲❵✒❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜✲✈✴➋✟t❨✈❷❜❼❳➫✈❼❜✲❵✒❛➂⑨➫❜ ❿ ❥✺♥s➦➓❹❑☎✲❯❝❜❼❜❼❥❡❧❷❻✏❵➂❜✯➃➣❳❨❧❷❭❽❳❬♠✏✈✲❯❲✈❼❜❼❥✇♠✒❭❽⑨➝✈✲❯❲➀➄❯❲❩➁t✉❧
➀➄❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜✲✈◆t❨✈❅❛➂❳❬♠✒❥❷t✉❜✴❹❅q❆❺✷❚ ➋s❥❡❧✞❥➓t❨❩❲✈❼❳✺❧✲❥❡↔▲❥✇t✉❜❼❥✇❛✗❙ ❾◆❿ ❥✯❜❼❥✇✈✲❜❅❻✔❥✇♠✏❭ ❿ ❭❽❳❬♠✒✈✲❯❲✈✲❜✲✈✟❳❨➃❏t✺♥ ❿ ❯❲❩❲❩❲❯❝↔✭✈❑↔✏❵✒❩❲✈✲❥
➇❨❥✇♠✒❥❡❧✞t✉❜❼❳❨❧❆❵✒✈❼❥✇❛☎❜❼❳✂✈✲❯❲➀➏❵✒❩❲t✉❜❼❥s❜ ❿ ❥❅❚✷❘❼➈❁❜❼❧✞❯❝➇❨➇❨❥❡❧❑✈✲❯❲➇❬♠✒t❨❩➟➋✴❯❝❜ ❿ t✯♠➂❥❡➇❬❩❲❯❲➇❬❯❝❻✏❩❝❥✲☎✲❯❝❜❼❜❼❥❡❧❑t❨♠✒❛✺t ✹✉➌✾✞✂♣ ✁❅♠❦❵✒➀❊❥❡❧✞❯❲❭❡t❨❩
❳❬✈✞❭❡❯❲❩❲❩❝❳❬✈✲❭❽❳❨↔▲❥ ✂ ❩❲❥✢❹➉❧✲❳⑩⑨ ❛❨❸❨➢❨❶❑☎✷❜❼❳➠t❨❭❡➅➆❵✏❯❝❧✲❥❉❛✒t✉❜✲t❣❙ ❾◆❿ ❥❉❳❬✈✞❭❡❯❲❩❲❩❝❳❬✈✲❭❽❳❨↔▲❥➓❜❼❧✓❯❝➇❨➇❨❥❡❧✞✈✴❳❬♠✿❭ ❿ t❨♠✒♠➂❥✇❩◗❶❊➃➣❳❨❧✴❥❽➞➂t❨➀❊↔✏❩❝❥❨❞
t❨♠✏❛✺❜ ❿ ❥❅❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥➉❻✔❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠➄❜ ❿ ❥❅❭ ❿ t❨♠✒♠✒❥✇❩✟✒ ✈✟➍✟❧✞❯❲✈✲❯❲♠✒➇◆❥✇❛➂➇❨❥◆t❨♠✒❛➏❜ ❿ ❥❅❭ ❿ t❨♠✒♠➂❥✇❩✟✒ ✈✝❶✴❧✞❯❲✈✞❯❲♠➂➇✷❥✇❛✒➇❨❥◆❯❲✈❏❧✲❥✇❭❽❳❨❧✞❛➂❥✇❛✗❙
❾✷❿ ❯❲✈❅➀❊❥✇t❨✈✲❵✒❧✲❥✂➇❬❯❝②❨❥✇✈◆❜ ❿ ❥✜☎❼❯❝❜❼❜❼❥❡❧✴❛✒❯❝❧✲❥✇❭❽❜✲❩❝⑨✡❯❝➃♦❜ ❿ ❥➓❜❴➋➉❳➔❭ ❿ t❨♠✒♠➂❥✇❩❲✈❅t✉❧✞❥❉✈❼⑨❣♠✒❭ ❿ ❧✞❳❬♠➂❳❬❵✒✈❡❙ ❾◆❿ ❥✂↔✒❧✲❥✇❭❡❯❲✈✲❯❲❳❬♠➔❳❨➃◗❜ ❿ ❥
➀➄❥❡❜ ❿ ❳❦❛✿t❨♠✒❛➫❳❨➃❏❜ ❿ ❥❉✈❼❥❡❜✲❵➂↔➝❯❲✈①✢ ❸✉➌❊↔✏✈ ✂⑥✎➛➍✇❶❵✏✒☎✓❙

❸❬➥



❾◆❿ ❥✒☎❼❯❝❜❼❜❼❥❡❧❅❻▲❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠➠❜⑤➋s❳❊❭❡❩❝❳❣❭✲❱❣✈✟❳❨➃♦❜ ❿ ❥❷♥❆➦✴✞ ❿ t❨✈s❻▲❥❡❥✇♠✡➀❊❥✇t❨✈✲❵➂❧✞❥✇❛➔❻▲❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠➐➢✺✹✺t❨♠✒❛✏❛✉➌➏↔✏✈➉➋ ❿ ❯➁❩❝❥
❜ ❿ ❥❈☎✲❯❝❜❼❜❼❥❡❧➉❻✔❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠✡❜ ❿ ❥❷❭❡❩❝❳❣❭✲❱☞t❨♠✏❛☞❜ ❿ ❥✴❜❼❧✞❯❝➇❨➇❨❥❡❧✟❳❬❵➂❜❼↔✏❵✒❜✲✈❆❳❨➃❖❜ ❿ ❥✴♥❆➦✴✞ ❿ t❨✈➉❻▲❥❡❥✇♠➄➃➣❳❬❵✒♠✒❛➔❜❼❳☎❻▲❥ ✹✉➌❉↔✏✈ ✂ ✈❼❥❡❥
✻✏➇❬❵➂❧✲❥ ✝❈✹❑☎❅t❨✈✷➀❊❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇❛✿t✉❜✯❹✟q❆❺✴❚❉❙

❾ ❳❉➀➄❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✟❜ ❿ ❥❅➋ ❿ ❳❬❩❝❥✾☎❼❯❝❜❼❜❼❥❡❧❆❳❨➃✭❜ ❿ ❥❅✈❼⑨❣✈❼❜❼❥✇➀ ❻▲❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠☞❜ ❿ ❥◆❯❲♠➂↔✏❵✒❜♦❳❨➃✔❜ ❿ ❥◆♥❆➦➓❹ t❨♠✒❛✺❜ ❿ ❥❅❜❼❧✞❯❝➇❨➇❨❥❡❧✝❳❨❧
❭❡❩❲❳❦❭✞❱➏❳❬❵✒❜❼↔✏❵➂❜❑❳❨➃✔❜ ❿ ❥✷♥❆➦✴✞➏❞➟❜ ❿ ❥◆➀❊❥✇t❨✈✲❵➂❧✞❥✇➀❊❥✇♠➟❜ ❿ t❨✈❑❜❼❳❉❛➂❥✇t❨❩✒➋✷❯❝❜ ❿ ♠➂❳❬♠➄✈✲⑨❦♠✒❭ ❿ ❧✲❳❬♠➂❳❬❵✏✈❑✈✲❯❝➇❬♠✒t❨❩❲✈❑❛✏❯❲✈❼❜❼❧✞❯❝❻✭❵➂❜❼❥✇❛
❳✢②❨❥❡❧✯❶✺✹✺♠✒✈✇❙❑❘⑧♠➠❳❨❧✞❛✒❥❡❧❅❜❼❳❊❥✇✈❼❜✲❯❲➀➄t✉❜❼❥✂❜ ❿ ❥✜☎✲❯❝❜❼❜❼❥❡❧◆❯❲♠✡❜ ❿ ❯➁✈➉❭❽❳❬♠✧✻✒➇❬❵➂❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠❖❞❦❜ ❿ ❥✂❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❲❳❬♠➔❳❬♠➠❜ ❿ ❥✂❧✞❯❲✈✲❯❲♠✒➇☎t❨♠✒❛
➃ t❨❩❲❩❲❯➁♠➂➇☎❥✇❛✒➇❨❥❉❳❨➃❏❜ ❿ ❥✌☛✏t✉❜◆❛✒❯➁✈❼❜❼❧✞❯❝❻✏❵✒❜✲❯❝❳❬♠➔t✉❧✞❥➓❳❨❻✒❜✲t❨❯❲♠➂❥✇❛➠❻❦⑨✌✻✒❜❼❜✲❯❲♠➂➇ ❿ t❨❩❲➃❏t ✞✂t❨❵✒✈✲✈✲❯❲t❨♠➫❭❡❵✒❧✲②❨❥➓❳❬♠➫❜ ❿ ❥❉❥✇❛➂➇❨❥✇✈❡❙

Constant   76.52
Mean   28.24
Sigma  0.4977E-01

Time difference (ns)

0

20

40

60

80

100

28 28.1 28.2 28.3 28.4 28.5

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥ ✝❈✹❦➭ ❾◆❿ ❥➓❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥❷❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠✿❜ ❿ ❥✂❧✓❯❲✈✲❯❲♠➂➇➏❥✇❛➂➇❨❥➓❳❨➃◗❜ ❿ ❥☎❭❡❩❝❳❦❭✞❱✡♥s➦✴✞ ❳❬❵➂❜❼↔✏❵✒❜◆t❨♠✒❛➫❜ ❿ ❥➓❧✓❯❲✈✲❯❲♠➂➇➏❥✇❛➂➇❨❥
❳❨➃◗❜ ❿ ❥✂❜❼❧✓❯❝➇❨➇❨❥❡❧✴♥s➦✾✞ ❳❬❵➂❜❼↔✏❵➂❜❡❙

✩❏❯❲❧✞✈❼❜❷❜ ❿ ❥ ☎❼❯❲❜❼❜❼❥❡❧✂❻✔❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠✸❜ ❿ ❥✺❭❡❩❲❳❦❭✞❱❇t❨♠✒❛❇❜ ❿ ❥❊♥s➦✂❹ ❯➁♠➂↔✏❵➂❜ ❿ t❨✈❷❻▲❥❡❥✇♠❇❩❲❳➆❳❨❱❨❥✇❛→t✉❜❡❞❖❧✞❥✇❭❽❳❨❧✞❛✒❯❲♠➂➇✡❜❴➋➉❳
↔▲❥❡❧✞❯❲❳❦❛✒✈✷❳❬♠✸❜ ❿ ❥✺❳❬✈✲❭❡❯❲❩❲❩❲❳❬✈✲❭❽❳❨↔▲❥❨❞✔t❨❩❲❩❲❳⑩➋✷❯❲♠✒➇➔❜ ❿ ❥❡❧✞❥❡➃➒❳❨❧✲❥✺➃➣❳❬❵➂❧❷❥✇✈❼❜✲❯❲➀➄t✉❜❼❥✇✈❷❳❨➃s❜ ❿ ❥ ☎❼❯❝❜❼❜❼❥❡❧✂❻❦⑨ ✻✒❜❼❜✲❯➁♠➂➇➔❜ ❿ ❥➏➃ t❨❩❲❩❲❯➁♠➂➇
t❨♠✏❛ ❧✞❯❲✈✞❯❲♠➂➇➠❥✇❛➂➇❨❥☞❳❨➃❅❥✇t❨❭ ❿ ☛✭t✉❜☎❛✒❯❲✈✲❜❼❧✞❯❝❻✏❵➂❜✲❯❲❳❬♠➝t❨✈➏❛✒❯❲✈❼↔✭❩❲t✇⑨❨❥✇❛ ❯➁♠◗✻✒➇❬❵➂❧✲❥ ✝➟➢P✂ t❈☎✓❙ ❾◆❿ ❥❫☎✲❯❝❜❼❜❼❥❡❧☎❯➁✈➓t✉❻▲❳❬❵➂❜☞➍❍✹✉➌➤❪
➍✇➢✉➌➜↔✏✈❡❞◆❯❲➇❬♠➂❳❨❧✞❯❲♠➂➇→❜ ❿ ❥ ✻✒❧✞✈✲❜➄↔✏❩❝❳❨❜➔➋ ❿ ❯❲❭ ❿ ✈✲❵❣➙▲❥❡❧✞✈➄➃➣❧✲❳❬➀ t ↔✒❧✞❳❨❻✏❩❝❥✇➀❃❛✒❵✒❥✿❜❼❳↕❜ ❿ ❥➝➀❊❥❡❜ ❿ ❳❣❛✗❙ ❾◆❿ ❥✿✈✲t❨➀❊❥
➀➄❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜ ❿ t❨✈✷❻▲❥❡❥✇♠✿❛✒❳❬♠➂❥➓❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠✿❜ ❿ ❥☎♥❆➦➓❹ ❯❲♠➂↔✏❵➂❜◆t❨♠✏❛✿t❨♠➆⑨➐♥❆➦✴✞ ❜❼❧✓❯❝➇❨➇❨❥❡❧✴❳❬❵✒❜❼↔✏❵➂❜✷t❨✈✯✈ ❿ ❳✢➋✷♠✿❯❲♠
✝➟➢P✂➣❻✼☎✓❙ ❾◆❿ ❥✺❜❴➋➉❳➐❥✇✈❼❜✲❯❲➀☞t✉❜❼❥✇✈■✂➣❳❬♠✒❩❝⑨➝❳❬♠➂❥❊↔▲❥❡❧✞❯❝❳❣❛➝❵✒✈✲❥✇❛★☎✷➇❬❯❝②❨❥➄t➠②➤t❨❩➁❵➂❥✺❻✔❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠ ➩✉➌➫t❨♠✒❛r➍✇❶✉➌➫↔✏✈✇❞❖✈✲➀➄t❨❩❲❩❝❥❡❧
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✈✲❜✲❵✒❛✒❯❝❥✇❛✗❙✷❘⑧♠❇❫ ❾ ❢♦❫✂❤✔❞✔t✉❻✔❳✢②❨❥◆✹✉➌✽✞❷❥❡④➨❜❼❧✞t❨♠✒✈❼②❨❥❡❧✓✈❼❥➏➀➄❳❬➀❊❥✇♠➟❜✲❵✏➀➫❞▲❜ ❿ ❥☎❭❡t❨❩❝❳❨❧✓❯❲➀❊❥❡❜❼❥❡❧❷❜✲❯❲➀❊❥☎❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❲❳❬♠➐➋✷❯❲❩➁❩
❻▲❥◆❛➂❳❬➀☞❯❲♠✒t✉❜❼❥✇❛❊❻❦⑨☎❜ ❿ ❥◆❳⑩②❨❥❡❧✞t❨❩➁❩✒❜✲❯❲➀❊❥◆❭❽❳❬♠✏✈❼❜✲t❨♠➟❜s❜❼❥❡❧✞➀➨➋ ❿ ❯❲❭ ❿ ❯➁✈❑❜ ❿ ❥◆➅❦❵✒t❨❛➂❧✞t✉❜✲❯❲❭❅✈✞❵✒➀ ❳❨➃▲❜ ❿ ❥✷❩❝❳❣❭❡t❨❩➂❭❽❳❬♠✒✈❼❜✲t❨♠➆❜
❜❼❥❡❧✓➀ t❨♠✒❛✼❜ ❿ ❥➝❛✒❯➁✈❼↔▲❥❡❧✞✈✲❯❝❳❬♠ ❳❨➃❷❜ ❿ ❥➝t✉❻✭✈❼❳❬❩❲❵➂❜❼❥➐❜✲❯➁➀❊❥➐❳❨➃❷❥✇t❨❭ ❿ ❭ ❿ t❨♠✒♠➂❥✇❩ ❙ ❾◆❿ ❥✽✻✒❧✓✈❼❜☞❯❲♠➆❜❼❥❡❧✞❭❡t❨❩❲❯❝❻✏❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠r✈❼❥❡❜
❳❨➃◆❭❽❳❬♠✏✈❼❜✲t❨♠➟❜✲✈➏❭❡t❨♠ ❻▲❥☞❯➁♠→↔✒❧✞❯❲♠✏❭❡❯❝↔✏❩❝❥✺❛➂❥❡❧✞❯❝②❨❥✇❛ ➃➒❧✲❳❬➀P❜ ❿ ❥☞❭❡t❨❩❲❯❲❻✒❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠→↔✭❵✒❩❲✈❼❥✇✈✂t❨♠✒❛↕❜ ❿ ❥➄❱❣♠➂❳⑩➋✴❩❝❥✇❛➂➇❨❥➄❳❨➃❅❜ ❿ ❥
❛✒❥❡❜❼❥✇❭❽❜❼❳❨❧➐❧✲❥✇t❨❛➂❳❬❵➂❜✡↔✏t✉❜ ❿ ❙ ❫✯✈➠✈ ❿ ❳⑩➋✴♠✾❯➁♠ ↔✏t✉❧✞❜➠❶❦❙ ❸❦❞✯❵➂↔ ❜❼❳rtr❸➜♠✒✈✡➋◆❧✲❳❬♠➂➇➜↔ ❿ t❨✈❼❥❇➋s❳❬❵✏❩❲❛ ❩❲❥✇t❨❛ ❜❼❳rt❨♠
t❨❭❡❭❽❥❡↔✏❜✲t✉❻✏❩❝❥➓❛➂❥❡➇❨❧✞t❨❛✏t✉❜✲❯❝❳❬♠✡❳❨➃❖❜ ❿ ❥❷❭❡t❨❩❝❳❨❧✞❯❲➀❊❥❡❜❼❥❡❧❅↔▲❥❡❧✲➃➣❳❨❧✞➀➄t❨♠✏❭❽❥✷➃➣❳❨❧➉❜ ❿ ❥④✻✒❧✓✈❼❜➉✈✲❥❡❜➉❳❨➃◗⑦ ✩↕❭❽❳❦❥✿▲☞❭❡❯❝❥✇♠➆❜✲✈❅❩❝❳❬t❨❛➂❥✇❛
❯➁♠↕❜ ❿ ❥➠❺◆⑦❷➦❷✈✺t✉❜☎❜ ❿ ❥➠✈❼❜✲t✉❧✲❜✲❯➁♠➂➇✿❳❨➃✷❫ ❾ ❢♦❫✂❤✔❙ ❾ ⑨❦↔✏❯❲❭❡t❨❩❲❩❝⑨→t ➍➔♠✏✈☎❛✒❯➁✈❼↔▲❥❡❧✞✈✲❯❝❳❬♠✸➋➉❳❬❵✒❩❲❛➜❻▲❥☞❜ ❿ ❵✒✈☎❛✒❥✇✈✲❯❝❧✞t✉❻✏❩❲❥❨❙
①✯✈✲❯❲♠✒➇✡❥✇❩❲❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠→❻▲❥✇t❨➀➊❛✒t✉❜✲t❣❞❖❜ ❿ ❥➄t❨❭ ❿ ❯❝❥❡②✉t✉❻✏❩❝❥❊t❨❭❡❭❡❵➂❧✞t❨❭❽⑨❇❥✇✈❼❜✲❯❲➀☞t✉❜❼❥✇❛→❳⑩②❨❥❡❧ ❿ t❨❩❝➃❆t➠❻✏t✉❧✞❧✲❥✇❩◗➀❊❳❦❛✏❵✒❩❝❥➏❳❨➃s❜ ❿ ❥
❭❡t❨❩❲❳❨❧✞❯❲➀❊❥❡❜❼❥❡❧✇❞✒❯⑥❙ ❥❨❙❆t✉❻▲❳❬❵➂❜ ❸✉➌❨➌➄❭❽❥✇❩❲❩❲✈❡❞✒❯➁✈✟↔✒❧✲❥✇✈❼❥✇♠➆❜❼❥✇❛✗❙❘✡➉❥❡➃➒❳❨❧✞❥➓❜ ❿ ❥✾✻✒❧✞✈✲❜✟❭❽❳❬❩➁❩❲❯❲✈✲❯❝❳❬♠✏✈➉❯➁♠✡❢✚♣❷❹❷❞✒❭❽❳❬✈✲➀➄❯❲❭❡✈◆➀➏❵➂❳❬♠
❛✏t✉❜✲t➐❭❡t❨♠→❻▲❥❊❧✲❥✇❭❽❳❨❧✞❛➂❥✇❛❖❙ ❾✷❿ ❥❊❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵✒❜✲❯❝❳❬♠✸❳❨➃s❜ ❿ ❥➄➀☎❵➂❳❬♠ ❜✲❯❲➀❊❥✺❧✲❥✇❭❽❳❬♠✒✈❼❜❼❧✓❵✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠ t❨♠✒❛✸❜ ❿ ❥✇❯❝❧❉❵✒✈❼❥✺❜❼❳✿❭ ❿ ❥✇❭✲❱
❜ ❿ ❥✷❯❲♠➆❜❼❥❡❧✞❭❡t❨❩❲❯❝❻✒❧✓t✉❜✲❯❝❳❬♠ ❿ t❨✈✝t❨❩❲✈❼❳✂❻▲❥❡❥✇♠➄✈✲❜✲❵✒❛✒❯❝❥✇❛✗❙✖✩◗❯❲♠✒t❨❩❲❩❝⑨☎❜❼❳❉❭❽❳❬♠✒❭❡❩❲❵✏❛➂❥❨❞❨❜ ❿ ❥◆↔▲❳❬✈✲✈✲❯❲❻✏❩❝❥✟✈❼❜❼❧✞t✉❜❼❥❡➇❨⑨❊➃➣❳❨❧✝❜ ❿ ❥♠✻✏♠✒t❨❩
❜✲❯➁➀❊❥➓❯❲♠➆❜❼❥❡❧✞❭❡t❨❩❲❯❝❻✒❧✓t✉❜✲❯❝❳❬♠➫❯❲✈❅❛➂❥✇✈✲❭❽❧✓❯❝❻▲❥✇❛✗❙

✁☛✡✌☞ ✍ ✓✷✕✞✣✄✂ ★✾✑✤✣✦✥ ✸ ✖✙✘✌✓ ✦✒✥✔✖ ✑✔✓ ✺ ★ ✔ ✥ ✺ ✕ ✸ ✖✙✘✌✓ ✦✒✥✔✖ ✑✔✓ ✺ ★ ✎ ✒✒✘✌✿✆✣✫✿
☎✢✄✝✆ ✄✝✆ ✆ ✡✏�✣✡❦✛ ☎ ✂ ✘♦✖ �✄✂✞✟✭✘ ✟✞✝ ✁ ✙☞☎✞☎✢✡ ☎ �⑩✖✏✛ �✄✂ ✘☞✌ �✄✂✆☎ ✡ ✟ ✕
❾✷❿ ❥➄✈❼❜✲❵✒❛➂⑨ ❿ t❨✈✂❻▲❥❡❥✇♠→↔▲❥❡❧✲➃➣❳❨❧✞➀❊❥✇❛→❵✏✈✲❯❲♠➂➇➐❛✒t✉❜✲t➐❳❬♠→❜ ❿ ❥☞➀➄❯➁❛✒❛✒❩❝❥✺❩❲t✇⑨❨❥❡❧➏❳❨➃➉❜ ❿ ❥☞➀❊❳❣❛✒❵✒❩❝❥❊♥✴➍✇❸➠❳❬♠✒❩❝⑨✸❯❲♠→❜ ❿ ❥
➀➄❥✇❛✒❯❲❵✒➀▼❥✇❩❝❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠✏❯❲❭❡✈✂➇❬t❨❯❲♠✗❙➄❫✯✈✂❜ ❿ ❥❊❻▲❥✇✈❼❜✂❜✲❯➁➀❊❥✺❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❲❳❬♠→❯❲✈✂♠➂❳❨❜❉♠➂❥❡❥✇❛✒❥✇❛✸➃➒❳❨❧➓❜ ❿ ❯❲✈✂✈❼❜✲❵✒❛➂⑨❇t❨♠✒❛ t❨❩❲❩❆⑦✾✩
✻✭❩❝❜❼❥❡❧✞❯❲♠➂➇☎❭❽❳➆❥✿▲☞❭❡❯❲❥✇♠➟❜✲✈✟♠➂❳❨❜✟t✇②✉t❨❯❲❩❲t✉❻✏❩❲❥✷➃➣❳❨❧s❜ ❿ ❥❷❭❡t❨❩❲❯❝❻✏❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠☞✈✞❯❝➇❬♠✒t❨❩❲✈❡❞➆❜ ❿ ❥ ✟ ✕ ❿ t❨✈❆❻▲❥❡❥✇♠✡❛➂❥❡❜❼❥❡❧✞➀➄❯➁♠➂❥✇❛☞❵✒✈✞❯❲♠➂➇❉t↔✭t✉❧✞t✉❻▲❳❬❩❲❯❲❭④✻✒❜✟❳❬♠➠❜ ❿ ❥❷↔✏❵✒❩❲✈❼❥❷✈ ❿ t✉↔▲❥✯➃➒❧✞❳❬➀ ❛➂❥✇❩❲t✇⑨➔❧✞❵✒♠✒✈✇❞➆❳❨❧❅➃➣❧✲❳❬➀❁❜ ❿ ❥❷↔ ❿ ⑨❦✈✞❯❲❭❡✈➉❧✞❵✒♠✒✈➉➋ ❿ ❥❡❧✞❥✯❜ ❿ ❥❷❭❽❳❬♠✏✈✲❯❲❛➂❥❡❧✲❥✇❛
❭❽❥✇❩➁❩❏❯➁✈✴❜ ❿ ❥➏❯❲➀➄↔✏t❨❭❽❜❷❳❬♠➂❥✺❜❼❳➠➀☞❯❲♠✒❯❲➀➄❯✂✁❡❥➓❜ ❿ ❥❊❭❽❧✲❳❬✈✲✈➧❪⑥❜✲t❨❩❲❱✿❻✏❯❲t❨✈✲❥✇✈✍✂ ✈✲❥❡❥✍✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥ ✝➆➥✺☎✓❙☎❘⑧♠❇❜ ❿ ❥❊❭❡t❨✈❼❥✺❳❨➃s↔ ❿ ⑨❣✈✲❯❲❭❡✈
↔✏❧✲❳✺✻✏❩❝❥✇✈❡❞❨❯❲♠➏❳❨❧✞❛✒❥❡❧❏❜❼❳✂❧✞❥✇❛✒❵✒❭❽❥✟❜ ❿ ❥❅✈❼❥✇♠✒✈✲❯❲❜✲❯❝②❦❯❲❜❴⑨✂❜❼❳✂❜ ❿ ❥❅♠➂❳❬❯❲✈✲❥❨❞❨❜ ❿ ❥✟↔✒❧✲❳✺✻✏❩❝❥➉❳❨➃✏❜ ❿ ❥➉↔✭❵✒❩❲✈❼❥✟❯❲✈◗♠➂❳❨❧✞➀➄t❨❩➁❯✄✁❡❥✇❛❉❥❡②❨❥✇♠➆❜
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� ✞✟✠ ✑✂✁☎✄ ✞ ✁ ✑ ✄✝✆ ✞✝✆✟✞ ✄ ☞✤✞✠✞ ✄✟✡ ✁ ✣ ✞ ✁ ✠ ☞ ✠ ☞☎✆ ✗ ✁ ✙
❾◆❿ ❥➓❩❝❥✇♠➂➇❨❜ ❿ ✈✟❳❨➃♦❜ ❿ ❥➓❭❡t✉❻✏❩❲❥✇✈❅➋ ❿ ❯❲❭ ❿ ❻✒❧✞❯❲♠➂➇➏❜ ❿ ❥➓❭❡t❨❩❲❯❲❻✒❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠✡➃➣❧✲❳❬➀❁❜ ❿ ❥✂➃➣❥❡❥✇❛➂❜❼❧✲❳❬❵➂➇ ❿ ❜❼❳❊❜ ❿ ❥➓❛➂❥❡❜❼❥✇❭❽❜❼❳❨❧

❿ t✇②❨❥☞❻▲❥❡❥✇♠→❳❨↔✏❜✲❯❲➀➄❯✄✁❡❥✇❛ t❨✈☎t➫➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠→❳❨➃❅�→t❨♠✒❛ ❿ t✇②❨❥☞❜❼❳➝❻▲❥❊❜✲t✉❱❨❥✇♠➜❯❲♠➆❜❼❳✿t❨❭❡❭❽❳❬❵✒♠➆❜❡❙ ❾◆❿ ❥✇❯❝❧➓❩❝❥✇♠✒➇❨❜ ❿ ✈➓t✉❧✲❥
✈✞❵✒➀➄➀➄t✉❧✞❯✂✁❡❥✇❛✡❯➁♠☞❜✲t✉❻✏❩❲❥✂➢❦❙s➦✯❵✒❧✞❯❲♠➂➇➏❜ ❿ ❥❷↔✒❧✲❳❣❛✒❵✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠➔❳❨➃♦❜ ❿ ❥➓❛➂❥❡❜❼❥✇❭❽❜❼❳❨❧✷❭❡t✉❻✏❩❝❥✇✈✇❞❦❜ ❿ ❥✂❜✲❯❲➀❊❥✯↔✒❧✲❳❨↔✏t✉➇❬t✉❜✲❯❝❳❬♠➠➋✟t❨✈
➀➄❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇❛✗❙ ❾◆❿ ❥ ✻✒➇❬❵✒❧✲❥✟✹✉➌→✈ ❿ ❳⑩➋✷✈➏❜ ❿ ❥✇✈❼❥✇✈✺➀❊❥✇t❨✈✞❵➂❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜✲✈✺➃➒❳❨❧✺❜ ❿ ❥➠❭❡t✉❻✏❩❝❥✇✈✺❵✒✈✲❥✇❛ ❯➁♠↕❜ ❿ ❥➠♥✷➍✇❸❇➀❊❳❣❛✒❵✒❩❲❥❨❞
♠✒❳❨❧✞➀➄t❨❩❲❯✄✁❡❥✇❛ ❜❼❳➜❜ ❿ ❥✿✈✲➀☞t❨❩❲❩❝❥❡❧➄❭❡t✉❻✏❩❝❥➝❩❝❥✇♠➂➇❨❜ ❿ ❙ ❫✯♠✼t⑩②❨❥❡❧✞t✉➇❨❥✸↔✒❧✲❳❨↔✏t✉➇❬t✉❜✲❯❝❳❬♠✼②❨❥✇❩❝❳❦❭❡❯❲❜❴⑨ ❳❨➃ ✢ ✹❦❙♦✹→♠✒✈ ✢➤➀➫❙ ❯❲✈
❥❽➞❣❜❼❧✞t❨❭❽❜❼❥✇❛ t❨♠✏❛✿➋✷❯➁❩❲❩❖❻▲❥☎❵✏✈❼❥✇❛ ✗ ✟ ❙ ❫✴❩❲❜ ❿ ❳❬❵➂➇ ❿ ❯❲♠✿↔✏❧✞❯❲♠✒❭❡❯❝↔✭❩❝❥➓✈❼❥❡❥✇♠✸❯❲♠➐❜ ❿ ❥✺✈✞t❨➀❊❥☎➋✟t✇⑨➝❻➆⑨✿❜ ❿ ❥➏❭❡t❨❩➁❯❝❻✒❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠
t❨♠✏❛➫↔ ❿ ⑨❦✈✲❯➁❭❡✈✟↔✏❵✒❩❲✈❼❥❨❞❣❜ ❿ ❥☎❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠➟❜❅❧✞❥✇t❨❛❣❪⑥❳❬❵➂❜✷❭❡t✉❻✏❩❲❥➓❩❝❥✇♠➂➇❨❜ ❿ ✈✴✂ ✈❼❥❡❥☎❜✲t✉❻✏❩❝❥☎➥✺☎ ❿ t✇②❨❥☎t❨❩➁✈❼❳❊❻▲❥❡❥✇♠➐❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜❼❥✇❛✗❙

➌ ☞ � ☞✼➌ ✆❴✝ ❸❦❙ ➌❬❸☞➀
➌ ✆❴✝ ☞ � ☞✼➌ ✆ ➩ ❶❦❙ ❸❣➍☎➀
➌ ✆ ➩ ☞ � ☞ ➍✒✆ ❶ ➍✉❙ ❸❬➥➄➀
➍✒✆ ❶ ☞ � ☞ ➍✒✆❴✝ ➌❣❙❴✝❈✹☞➀

❾ t✉❻✏❩❝❥☎➥➆➭❆❺✷❥✇t❨❛❣❪⑥❳❬❵➂❜✴❭❡t✉❻✭❩❝❥➓❩❝❥✇♠➂➇❨❜ ❿ ✈✷t❨✈◆t❊➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠➠❳❨➃✓�✔❙

☎✢✄✝✆ ✄☛✡ ✠ ✡ ☎⑩✙☞☎ � ☎

❾✷❿ ❥✂②➤t✉❧✓❯❝❳❬❵✒✈◆❭❽❳❨❧✲❧✞❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✒✈✷t✉↔✏↔✏❩❲❯❝❥✇❛➠❳❬♠ ✟ ✕ ➃➣❳❨❧✷❜ ❿ ❥➓↔ ❿ ⑨❣✈✲❯❲❭❡✈✟↔✏❵✏❩❲✈❼❥✇✈❅❭❽❳❬♠✒✈❼❥✇❭❡❵✒❜✲❯❝②❨❥✇❩❝⑨➫t✉❧✲❥❉✈ ❿ ❳⑩➋✷♠➐❯➁♠➫❜ ❿ ❥✴✻✒➇✉❪❵✒❧✲❥◆✹❣➍➏t❨✈❉t➔➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❲❳❬♠➝❳❨➃ �➝t❨♠✒❛✸➃➣❳❨❧✂✈✲❯➛➞➝❛✏❯➛➙✔❥❡❧✞❥✇♠➟❜ ✂↕❩❲❯❲♠➂❥✇✈✴➃➒❧✞❳❬➀ ❛☞❜❼❳ ➍❬✝➂❙ ❾◆❿ ❥❊✈✲t❨➀❊❥❊❛✒❯➁✈❼❜❼❧✞❯❝❻✏❵✒❜✲❯❝❳❬♠➐t✉❧✲❥
✈ ❿ ❳⑩➋✷♠✸➃➣❳❨❧➓❜ ❿ ❥➄❭❡t❨❩➁❯❝❻✒❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠❇↔✏❵✏❩❲✈❼❥✇✈❷❯❲♠ ✩◗❯❝➇❬❵➂❧✲❥■✹❨❶❦❙✺❘➧♠✸❻✔❳❨❜ ❿ ❭❡t❨✈✲❥✇✈❉t→➍✇➢✢❪❴❭ ❿ t❨♠✒♠➂❥✇❩❆✈✲❜❼❧✞❵✒❭❽❜✲❵➂❧✲❥❊t❨❩❝❳❬♠✒➇ �❇❯❲✈
❳❨❻✭✈❼❥❡❧✲②❨❥✇❛❇➋✷❯❝❜ ❿ t✡↔✔❳❬✈✞❯❝❜✲❯❝②❨❥☎✈✞❩❝❳❨↔▲❥❉➃➣❳❨❧✘✂ ❂ ❛ ▲✇➍❡➌✻▲✇➍❨➍➔t❨♠✒❛➝t➠♠➂❥❡➇❬t✉❜✲❯❲②❨❥✺✈✞❩❝❳❨↔▲❥❉➃➣❳❨❧✘✂ ❂➡➍✇❶ ▲✇➍✇❸ ▲✇➍❬✝➂❙➄❤❣❵✒❭ ❿ t
➇❨❧✓t❨♠➆❵✒❩➁t✉❧✞❯❝❜❴⑨✺❳❨➃❑➍✇➢➓❭ ❿ t❨♠✒♠➂❥✇❩➁✈❆❯❲♠ �❊❭❽❳❨❧✲❧✞❥✇✈❼↔▲❳❬♠✒❛✒✈❑❜❼❳☎❜ ❿ ❥①✩◗q▼✡r➇❨❧✓t❨♠➆❵✒❩➁t✉❧✞❯❝❜❴⑨❊❯❲♠➄❜ ❿ ❥✷➀➄❯❲❛✏❛✒❩❝❥❅❩❲t✇⑨❨❥❡❧✾✂➧➍✇➢➓❭ ❿ t❨♠❣❪
♠✒❥✇❩❲✈s❯➁♠ �☞t❨♠✏❛➠➩☎❭ ❿ t❨♠✒♠➂❥✇❩❲✈➉❯❲♠ ✂❜☎✓❙ ❾ ❳❊❵✒♠✒❛➂❥❡❧✓✈❼❜✲t❨♠✒❛➄❜ ❿ ❯❲✈❆❥❽➙▲❥✇❭❽❜❡❞➂❜ ❿ ❥ ✟ ✕ ❛✒❯❲✈✲❜❼❧✞❯❝❻✏❵➂❜✲❯❲❳❬♠ ❿ t❨✈➉❻✔❥❡❥✇♠✡❛✒❯❲✈✲↔✏❩❲t✇⑨❨❥✇❛t❨✈❉t➔➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❲❳❬♠➝❳❨➃➉❜ ❿ ❥ ✩◗q▼✡ ❭ ❿ t❨♠✒♠➂❥✇❩❑♠❦❵✒➀❉❻▲❥❡❧✂❯❲♠ ✩◗❯❝➇❬❵➂❧✲❥ ✹❨❸✸➭❷❫ ❭❡❩❝❥✇t✉❧❉↔✔❳❬✈✞❯❝❜✲❯❝②❨❥✺✈✲❩❝❳❨↔▲❥➏❯➁✈✴❳❨❻✭✈❼❥❡❧✲②❨❥✇❛→❳❬♠
❜ ❿ ❥❷➢✆✝✍✻✒❧✞✈✲❜s❭ ❿ t❨♠✒♠➂❥✇❩❲✈ ✂ ❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇✈❼↔▲❳❬♠✒❛✏❯❲♠➂➇➓❜❼❳✸✂✌❂ ➩ ✠ ➍❨➍❷t❨♠✒❛✡♠➂❥❡➇❬t✉❜✲❯❝②❨❥❷❳❬♠☞❜ ❿ ❥❷➢✆✝✺❩❲t❨✈❼❜✾✂ ❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇✈❼↔▲❳❬♠✒❛✏❯❲♠➂➇➓❜❼❳
✂✽❂ ➍✇❶ ✠❇➍❍✹❑☎✓❙ ❾◆❿ ❯❲✈◗❥❽➙▲❥✇❭❽❜ ❿ t❨✈✝❻▲❥❡❥✇♠➄❵✒♠✒❛✒❥❡❧✞✈❼❜❼❳❦❳❦❛❊❜❼❳➏❭❽❳❬➀❊❥✷➃➣❧✲❳❬➀➨✈✲❳❬➀❊❥✴❛➂❥✇❩➁t✇⑨❣✈❆❯❲♠❊❜ ❿ ❥✷❭❽❳❬➀➄➀➄t❨♠✒❛➔❛➂❥✇✈✲❯❝➇❬♠
↔✭t✉❜ ❿ ❭❽❳❬➀➄❯❲♠➂➇✡➃➒❧✞❳❬➀ ❜ ❿ ❥☞❤✒❹✟❫➨❭❽❳❬♠➆❜❼❧✲❳❬❩❲❩❝❥❡❧➓❭ ❿ ❯❝↔ ✂➣❳❬♠➂❥✺↔✏t✉❧✴✩◗q▼✡☞☎✴❵➂↔✸❜❼❳➫❥✇t❨❭ ❿ ❯❲♠✒❛✒❯❝②❣❯❲❛✒❵✏t❨❩▲↔✏❯❝↔▲❥✇❩❲❯❲♠➂❥☎❤✏❹✟❫
❭ ❿ ❯❝↔❖❙ ❾◆❿ ❥✡✈✲t❨➀❊❥✡❥❽➙✔❥✇❭❽❜ ❿ t❨✈☎❻▲❥❡❥✇♠➜❭❽❳❬♠P✻✏❧✞➀❊❥✇❛➜❻➆⑨→❜❼❥✇✈❼❜✺❻▲❥✇♠✒❭ ❿ ➀❊❥✇t❨✈✲❵✒❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜✲✈✌✎➛➍❬✝❑✏⑥❙❇➦❷❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠➆❜➏✈✲❩❲❳❨↔✔❥✇✈
❿ t✇②❨❥❉❻▲❥❡❥✇♠➠❥❽➞❣❜❼❧✞t❨❭❽❜❼❥✇❛❇❯❲♠➠❜ ❿ ❥➓↔ ❿ ⑨❣✈✲❯❲❭❡✈❅t❨♠✒❛➐❭❡t❨❩➁❯❝❻✒❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠➠↔✭❵✒❩❲✈❼❥✇✈✟t❨♠✒❛➐❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜❼❥✇❛✿✈❼❥❡↔✭t✉❧✞t✉❜❼❥✇❩❝⑨❨❙
❙ ✭✞✮ ❤❱❬★❝✆❩❛❲✠❥♦❩❳❡✠❥❧❯✆❞❘❯✄✻❊❡✠❤❱❬✧⑦❊❲✠❯✆⑦❵❩❳r✑❩❛❡✠❥♦❯✣❞ ❝✆❬✶❭❧❯✿✈✶❥❫❡✁✬✪❥❧❞✪❡✠❤❱❬✧✈⑥❩❳❨❱❭❧❬★❨✺❬❹❡✒♣✼❬t❬✶❞✪♣❸❩❳❲✠❦✄❩✣❞❱⑤✪❩❳❲✠r✆❯✣❞▼❡✠❬t❦♠⑦✺❬t❲✉❩❳❡✠♥❊❲✠❬✬❤❱❩✣❢❶❨✺❬✶❬✶❞✪❞❱❬tr✆❭❧❬✶✈t❡✠❬⑥⑤

✝➟❸



Physics , phi = 9 - 10 - 11

✝ ❩✟✞

Physics , phi = 12 - 13 - 14

✝ ❨❄✞

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥☞✹❣➍✉➭ ❾◆❿ ❥✟❩❲❥❡➃➒❜❑✈❼❥❡❜◗❳❨➃❜✻✒➇❬❵➂❧✲❥✇✈◗✈ ❿ ❳✢➋✷✈◗❜ ❿ ❥✟❥❽➙▲❥✇❭❽❜✝❳❨➃✏❜ ❿ ❥✟❜ ❿ ❧✞❥❡❥❅↔✒❧✲❥❡②❣❯❝❳❬❵✒✈❏❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✒✈✝❳❨➃✏❜ ❿ ❥ ✁✄✂ ✜✆☎ ✂✞✝✟☎
✈✲❜✲t✉❧✲❜✲❯❲♠➂➇➠❜✲❯❲➀❊❥❊❯❲♠❇❜ ❿ ❥➄❭❡t❨✈✲❥❊❳❨➃s❜ ❿ ❥ ✂➜❩❲❯❲♠✒❥✇✈ ✂❀❂ ❛ ▲✇➍❡➌✻▲✇➍❨➍➄❳❨➃➉❜ ❿ ❥❊➀❊❳❣❛✒❵✒❩❝❥✺♥✷➍✇❸❦❙ ❾◆❿ ❥✺❧✞❯❲➇ ❿ ❜❷↔✏❩❝❳❨❜✲✈✂✈ ❿ ❳⑩➋
❜ ❿ ❥✯✈✲t❨➀➄❥✯❯❲♠☞❜ ❿ ❥✴❭❡t❨✈✲❥✯❳❨➃☞✂✽❂ ➍✇❶ ▲✇➍✇❸ ▲✇➍❬✝➂❙s❘➧♠➄❥✇t❨❭ ❿ ❭❡t❨✈❼❥❨❞❣❜ ❿ ❥✯❯➁♠✒❯❝❜✲❯❲t❨❩ ✟ ✕ ❯❲✈➉✈ ❿ ❳✢➋✷♠➄❳❬♠✡❜ ❿ ❥✴❜❼❳❨↔➫❩❝❥❡➃➒❜ ✻✒➇❬❵➂❧✲❥❨❙❾✷❿ ❥➄❥❽➙▲❥✇❭❽❜☎❳❨➃✟❜ ❿ ❥✡♥❆➦✴✞ ❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠↕❯➁✈➓❜ ❿ ❥✇♠➜t✉↔✒↔✏❩❲❯❝❥✇❛✸❳❬♠↕❜❼❳❨↔↕❧✞❯❲➇ ❿ ❜❡❞❏❜✲❯❲➀❊❥➄❳❨➃ ☛✭❯❝➇ ❿ ❜➓❯➁✈❉✈✲❵➂❻✏❜❼❧✞t❨❭❽❜❼❥✇❛ ❳❬♠
❻▲❳❨❜❼❜❼❳❬➀ ❩❲❥❡➃➒❜❡❞✒t❨♠✒❛✡❧✲❥✇t❨❛➐❳❬❵➂❜❅❭❡t✉❻✏❩❝❥➓❩❝❥✇♠➂➇❨❜ ❿ ❯❲✈❅✈✞❵➂❻✒❜❼❧✞t❨❭❽❜❼❥✇❛➠❳❬♠➠❻▲❳❨❜❼❜❼❳❬➀ ❧✞❯❲➇ ❿ ❜❡❞➂➇❬❯❝②❣❯❲♠➂➇➏❜ ❿ ❥ ✻✏♠✒t❨❩ ✟ ✕ ❙s❹➉❳❬❩❝❳❨❧❭❽❳❣❛➂❥❨➭✝❻✭❩❲t❨❭✲❱✔➭ ✂✌❂ ❛❦❞✒❧✲❥✇❛ ✂✽❂ ➍❡➌❣❞✒➇❨❧✲❥❡❥✇♠ ✂✟❂ ➍❨➍✉❞✒❻✏❩❲❵➂❥ ✂✽❂ ➍❨➍✉❞✏❳❨❧✞t❨♠➂➇❨❥ ✂✽❂ ➍✇❸❦❞✏❧✲❥✇❛ ✂✽❂ ➍❬✝➂❙

✝✤✝



Delay phi 9 - 10 - 11

✝ ❩✟✞

Delay phi 12 - 13 - 14

✝ ❨❄✞

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥✥✹❨❶❦➭ ❾◆❿ ❥ ❩❲❥❡➃➒❜➐✈❼❥❡❜✿❳❨➃ ✻✒➇❬❵✒❧✲❥✇✈➐✈ ❿ ❳✢➋✷✈➫❜ ❿ ❥↕❥❽➙✔❥✇❭❽❜➐❳❨➃✺❜ ❿ ❥→❜ ❿ ❧✲❥❡❥ ↔✒❧✲❥❡②❣❯❝❳❬❵✒✈➫❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✒✈➫❳❨➃✺❜ ❿ ❥
✝➟✖✡☎✆✂✄✝❏✛➤✖ �✄✂✞✟✭✘✸✈❼❜✲t✉❧✞❜✲❯❲♠➂➇❉❜✲❯➁➀❊❥✴❯❲♠➄❜ ❿ ❥✴❭❡t❨✈❼❥✯❳❨➃✗❜ ❿ ❥✯↔ ❿ ❯✒❩➁❯❲♠➂❥✇✈ ✂✌❂ ❛ ▲✇➍❡➌✻▲✇➍❨➍❷❳❨➃✗❜ ❿ ❥✯➀❊❳❣❛✒❵✒❩❝❥◆♥✴➍✇❸❦❙ ❾◆❿ ❥◆❧✓❯❝➇ ❿ ❜
↔✭❩❝❳❨❜✯✈ ❿ ❳⑩➋ ❜ ❿ ❥✺✈✲t❨➀❊❥❊❯❲♠➝❜ ❿ ❥✺❭❡t❨✈❼❥✺❳❨➃ ✂ ❂❁➍✇❶ ▲✇➍✇❸ ▲✇➍❬✝➂❙ ❾◆❿ ❥➏❯❲♠✏❯❝❜✲❯❲t❨❩ ✟ ✕ ❯➁✈✴✈ ❿ ❳⑩➋✷♠❇❳❬♠❇❜ ❿ ❥➏❜❼❳❨↔✸❩❲❥❡➃➒❜✝✻✒➇❬❵➂❧✲❥❯➁♠☞❥✇t❨❭ ❿ ❭❡t❨✈❼❥❨❙ ❾◆❿ ❥✯❥❽➙▲❥✇❭❽❜❅❳❨➃❖❜ ❿ ❥❷♥❆➦✴✞ ❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠➠❯❲✈➉t✉↔✒↔✏❩➁❯❝❥✇❛➄❳❬♠✡❜ ❿ ❥❷❜❼❳❨↔➠❧✞❯❝➇ ❿ ❜ ✻✏➇❬❵➂❧✲❥❨❞❦❜ ❿ ❥✯❭❡t❨❩➁❯❝❻✒❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠
❭❡t✉❻✭❩❝❥☞❩❝❥✇♠➂➇❨❜ ❿ ❯❲✈➓✈✲❵✒❻✒❜❼❧✞t❨❭❽❜❼❥✇❛ ❳❬♠↕❻▲❳❨❜❼❜❼❳❬➀P❩❝❥❡➃➣❜❡❞❏t❨♠✏❛→❧✲❥✇t❨❛ ❳❬❵✒❜☎❭❡t✉❻✏❩❝❥➔❩❝❥✇♠➂➇❨❜ ❿ ❯❲✈❉✈✲❵➂❻✒❜❼❧✞t❨❭❽❜❼❥✇❛↕❳❬♠ ❻▲❳❨❜❼❜❼❳❬➀
❧✓❯❝➇ ❿ ❜❅➇❬❯❲②❦❯❲♠✒➇➏❜ ❿ ❥✴✻✏♠✒t❨❩✗✟ ✕ ❙ ❾◆❿ ❥➓❭❽❳❬❩❝❳❨❧✯❭❽❳❦❛✒❥➓❯❲✈❅❜ ❿ ❥➓✈✲t❨➀➄❥❉t❨✈✷❯❲♠➠❜ ❿ ❥✾✻✒➇❬❵➂❧✲❥ ✹❣➍✉❙

✝❈✹



✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥①✹❨❸❦➭ ❾◆❿ ❥ ✟ ✕ t✉➃➒❜❼❥❡❧s❜ ❿ ❥✷♥❆➦✴✞ t❨♠✒❛➄❭❡t✉❻✏❩❝❥◆❩❲❥✇♠➂➇❨❜ ❿ ✈✝❭❽❳❨❧✲❧✞❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✒✈✝t❨✈st✂➃➣❵✏♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠✺❳❨➃▲❜ ❿ ❥☞✩◗q▼✡r❭ ❿ t❨♠✒♠➂❥✇❩
♠❦❵✒➀☎❻▲❥❡❧✇❞➂➃➒❳❨❧✷↔ ❿ ⑨❣✈✲❯❲❭❡✈❅t❨♠✏❛➐❭❡t❨❩❲❯❝❻✒❧✓t✉❜✲❯❝❳❬♠✡❧✞❵✒♠✒✈❅t❨♠✒❛➐➃➒❳❨❧◆❜ ❿ ❥❉❭❽❥✇❩❲❩❲✈❅❯❲♠➠❜ ❿ ❥❉➀➄❯❲❛✒❛✏❩❝❥✯❭❽❳❬➀➄↔✏t✉❧✲❜✲➀❊❥✇♠➆❜❡❙

✝➟➢



❫✪↔▲❳❬✈✲✈✲❯❲❻✏❩❝❥➠❛➂❥❡↔▲❥✇♠✒❛➂❥✇♠✒❭❽❥✡❳❨➃✴❜ ❿ ❥ ✟ ✕ ➋✷❯❲❜ ❿ ❜ ❿ ❥➐❭❡t❨❩❲❯❝❻✒❧✞t✉❜✲❯❲❳❬♠ ❩➁❯❲♠➂❥◗✂➣➃➒❳❨❧☞❯➁♠✒✈❼❜✲t❨♠✒❭❽❥➐❛✒❯➁✈❼❜❼❧✞❯❝❻✏❵✒❜✲❯❝❳❬♠ ❳❬♠❜ ❿ ❥✺➀➄❳❨❜ ❿ ❥❡❧✂❻▲❳❬t✉❧✞❛★☎✴❭❽❳❬➀➄➀❊❳❬♠✸❜❼❳➫❥✇❯❝➇ ❿ ❜✂❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠➆❜✴❧✲❥✇t❨❛✒❳❬❵➂❜➓❭ ❿ t❨♠✏♠➂❥✇❩❲✈❷❯❲♠❇t ✓✼� ❂ ➌ ✆ ❶✡❧✲❥❡➇❬❯❝❳❬♠ ❿ t❨✈✴❻▲❥❡❥✇♠
❯➁♠➟②❨❥✇✈❼❜✲❯❲➇❬t✉❜❼❥✇❛✗❙ ❾◆❿ ❥✇✈❼❥☎❛✒❯❲✈❼❜❼❧✞❯❲❻✏❵➂❜✲❯❝❳❬♠✒✈➉t✉❧✲❥☎↔✒❧✲❥✇✈❼❥✇♠➆❜❼❥✇❛✿❯❲♠ ✻✒➇❬❵➂❧✲❥ ✹✆✝➔➃➒❳❨❧✴❜ ❿ ❥☎❭❡t❨❩➁❯❝❻✒❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠➫t❨♠✏❛➐❜ ❿ ❥☎↔ ❿ ⑨❣✈✲❯❲❭❡✈✇❙
❚✴❳✸❥❽➙✔❥✇❭❽❜➔t✉❧✲❥➠❳❨❻✏✈❼❥❡❧✲②❨❥✇❛ ❳❬♠ ❜ ❿ ❥➠↔ ❿ ⑨❦✈✞❯❲❭❡✈❉↔✭❵✒❩❲✈❼❥✇✈➏t❨✈✺❥❽➞❦↔▲❥✇❭❽❜❼❥✇❛ ➋ ❿ ❯❲❩❝❥☞t✸✈✲➀➄t❨❩➁❩s❛➂❥❡↔▲❥✇♠✒❛✒❥✇♠✒❭❽❥✡❯➁✈➏➀☞t✇⑨❦❻✔❥
↔✏❧✲❥✇✈❼❥✇♠➆❜✴❳❬♠➝❜ ❿ ❥☎❭❡t❨❩➁❯❝❻✒❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠✿❥✇✈❼↔▲❥✇❭❡❯❲t❨❩❲❩❝⑨✡➃➣❳❨❧✯❜ ❿ ❥ ✝➠✈✲➀➄t❨❩❲❩❝❥✇✈✲❜✷❭❡t❨❩❲❯❝❻✒❧✓t✉❜✲❯❝❳❬♠✿❩❲❯➁♠➂❥✇✈❡❙ ❾◆❿ ❯❲✈✷❥❽➙✔❥✇❭❽❜ ❿ t❨✈✯♠➂❳❨❜✴❻✔❥
❜✲t✉❱❨❥✇♠❇❯❲♠➆❜❼❳➄t❨❭❡❭❽❳❬❵✒♠➆❜❡❙

Calib. after Feb correction

✝ ❩✟✞

Physics after Feb correction

✝ ❨❄✞

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥ ✹✆✝➂➭✟❫✷➃➣❜❼❥❡❧✷❜ ❿ ❥ ✩❏q ✡ ✈✲❩❝❳❨↔▲❥❨❞➂❜ ❿ ❥☎♥❆➦✴✞➨t❨♠✏❛➐❭❡t✉❻✏❩❝❥❉❩❲❥✇♠➂➇❨❜ ❿ ❭❽❳❨❧✲❧✞❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✒✈❡❞✒❜ ❿ ❥ ✟ ✕ t❨✈✷t➄➃ ❵✒♠✒❭❽❜✲❯❲❳❬♠➫❳❨➃❜ ❿ ❥❉❭❡t❨❩❲❯❝❻✒❧✓t✉❜✲❯❝❳❬♠➫❩❲❯❲♠➂❥❷♠❦❵✒➀❉❻▲❥❡❧◆❯❲♠➫❛✒❥✇❩❲t✇⑨➠❧✞❵✒♠✏✈✴✂ t❈☎✟t❨♠✒❛➫↔ ❿ ⑨❣✈✲❯❲❭❡✈✟❧✞❵✒♠✏✈✴✂➣❻❜☎➉❯❲♠➠❧✲❥❡➇❬❯❝❳❬♠➐❳❨➃ ✓ � ❂✥➌ ✆ ❶❦❙

❾◆❿ ❥➠❛✒❯❲✈❼❜❼❧✞❯❲❻✏❵➂❜✲❯❝❳❬♠✸❳❨➃✴❜ ❿ ❥➔❜✲❯➁➀❊❥✡❛✏❯➛➙✔❥❡❧✞❥✇♠✒❭❽❥☞❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠ ❜ ❿ ❥➠❭❡t❨❩❲❯❝❻✒❧✓t✉❜✲❯❝❳❬♠↕t❨♠✒❛ ↔ ❿ ⑨❣✈✲❯❲❭❡✈ ✟ ✕ t✉➃➒❜❼❥❡❧➄t❨❩❲❩❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✒✈✂❯❲✈❷✈ ❿ ❳⑩➋✷♠✸t❨✈✂t✡➃➣❵✏♠✒❭❽❜✲❯❝❳❬♠➝❳❨➃ �➝❯➁♠✄✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥ ✹✺✹◗✂ t❈☎✯t✇②❨❥❡❧✓t✉➇❨❥✇❛→❳⑩②❨❥❡❧ ✂ ➋ ❿ ❥❡❧✞❥➏♠➂❳➫➀❊❳❨❧✞❥✺✈✞❩❝❳❨↔▲❥
❥❽➙▲❥✇❭❽❜❊t✉↔✒↔▲❥✇t✉❧✞✈❡❙➠❘⑧❜☎✈❼❥❡❥✇➀➄✈☎❜❼❳❇❧✲❥✇➀➄t❨❯❲♠➜t✿✈✲➀➄t❨❩➁❩✝❯❲♠➆❜❼❥❡❧✞❭❡t❨❩❲❯❝❻✒❧✓t✉❜✲❯❝❳❬♠→↔✒❧✲❳❨❻✭❩❝❥✇➀➊❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠ ❜ ❿ ❥ � ✂➨➌ ✆ ➩➝t❨♠✒❛
� ☞✼➌ ✆ ➩✯❧✞❥❡➇❬❯❝❳❬♠✺➋ ❿ ❯❲❭ ❿ ➀➄❯❝➇ ❿ ❜◗❭❽❳❬➀➄❥◆➃➒❧✞❳❬➀ ❜ ❿ ❥❅➃➣t❨❭❽❜❑❜ ❿ t✉❜❑❜ ❿ ❥◆❭❡t❨❩❲❯❝❻✒❧✞t✉❜✲❯❲❳❬♠☎t✉❧✲❥❅❜✲t✉❱❨❥✇♠☞❯❲♠✺❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠➟❜◗❧✞❵✏♠✒✈❏➃➒❳❨❧
❜ ❿ ❥✇✈❼❥❉❜⑤➋s❳➔❧✲❥❡➇❬❯❝❳❬♠✒✈❡❙❅➈✿❳❨❧✲❥❡❳⑩②❨❥❡❧❷➃➣❳❨❧❆� ✂ ➌ ✆ ➩➄❜ ❿ ❥☎❛✏❯❲✈❼↔▲❥❡❧✞✈✲❯❝❳❬♠➠✈❼❥❡❥✇➀☞✈◆❧✲❥✇❛✒❵✏❭❽❥✇❛➫➋ ❿ ❯❲❭ ❿ ➀➄❯❝➇ ❿ ❜◆❻▲❥➓↔✏t✉❧✞❜✲❯❲t❨❩❲❩❝⑨
❥❽➞❣↔✏❩❲t❨❯➁♠➂❥✇❛✿❻❦⑨✿❜ ❿ ❥➏❢✼t❨♠✏❛→❹ ❭❽❳❬➀❊↔▲❥✇♠✒✈✞t✉❜✲❯❝❳❬♠✗❙✴✩◗❯❲♠✒t❨❩❲❩❲⑨✡❜ ❿ ❥✺❛✏❯❲✈❼↔▲❥❡❧✞✈✲❯❝❳❬♠➐❳❨➃❆❜ ❿ ❥✺↔ ❿ ⑨❦✈✞❯❲❭❡✈✴t❨♠✏❛❇❭❡t❨❩➁❯❝❻✒❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠
↔✭❵✒❩❲✈❼❥✯❜✲❯❲➀❊❥❷❥✇✈❼❜✲❯❲➀☞t✉❜❼❥✇✈◆❯❲✈❅✈ ❿ ❳✢➋✷♠➫❯❲♠ ✹✺✹✽✂➣❻❜☎➉t❨♠✒❛➫t❨➀❊❳❬❵✏♠➟❜✲✈❅❜❼❳☞➩❨❶✉➌➄↔✏✈➉➃➒❳❨❧✷➀➄❳❨❧✲❥❷❜ ❿ t❨♠➐❶✺✹✉➌➄❭❽❥✇❩❲❩❲✈✇❙s❤❣❵✒❭ ❿ t
❧✞❥✇✈✲❵✒❩❝❜✟✈ ❿ ❳✢➋✷✈➉❜ ❿ t✉❜❅❧✲❥✇t❨❭ ❿ ❯❲♠➂➇❊t➠➍✯♠✏✈s❧⑩❙ ➀➫❙ ✈➉❳❬♠➠❜ ❿ ❥✂t✉❻✏✈❼❳❬❩❲❵➂❜❼❥❷❜✲❯❲➀➄❥✯❯❲♠➆❜❼❥❡❧✞❭❡t❨❩❲❯❲❻✒❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠➔❳❨➃♦❜ ❿ ❥✂➀➄❯➁❛✒❛✒❩❝❥✷❩➁t✇⑨❨❥❡❧
❭❽❥✇❩➁❩❲✈◆✈❼❜✲t✉❧✲❜✲❯➁♠➂➇❊➃➒❧✞❳❬➀ ❜ ❿ ❥➓❭❡t❨❩❲❯❝❻✏❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠➠↔✏❵✒❩➁✈❼❥✇✈✟➋✷❯❲❩❲❩✔❻▲❥❷↔▲❳❬✈✲✈✲❯❝❻✏❩❲❥✴➃➣❳❨❧◆❜ ❿ ❥❉❫ ❾ ❢♦❫✂❤➠❭❡t❨❩❝❳❨❧✞❯❲➀➄❥❡❜❼❥❡❧✇❙

✝➆➥



✝ ❩✟✞ ✝ ❨✠✞

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥ ✹✺✹❦➭✝✂ t❈☎⑧➦❷❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥☎❻✔❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠✿↔ ❿ ⑨❦✈✲❯➁❭❡✈❅t❨♠✒❛➐❭❡t❨❩❲❯❝❻✏❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠➠✈❼❜✲t✉❧✲❜◆❜✲❯➁➀❊❥✇✈◆t❨✈✷t➄➃➣❵✒♠✏❭❽❜✲❯❝❳❬♠➠❳❨➃☞�➫t✉➃➣❜❼❥❡❧✴t❨❩❲❩
❜ ❿ ❥✡❛➂❥✇✈✞❭❽❧✞❯❝❻▲❥✇❛ ❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜✲❯❲❳❬♠✒✈☎t✉❧✞❥➔❜✲t✉❱❨❥✇♠r❯❲♠➆❜❼❳➝t❨❭❡❭❽❳❬❵✏♠➟❜❡❙ ✂➣❻❜☎ ❾◆❿ ❥ ✻✏♠✒t❨❩s❛✒❯➛➙▲❥❡❧✲❥✇♠✒❭❽❥☞❻▲❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠➜❜ ❿ ❥✡↔ ❿ ⑨❣✈✲❯❲❭❡✈
t❨♠✏❛➐❭❡t❨❩❲❯❝❻✒❧✓t✉❜✲❯❝❳❬♠➫✈❼❜✲t✉❧✲❜◆❜✲❯➁➀❊❥✇✈◆t✉➃➣❜❼❥❡❧✴t❨❩❲❩✗❭❽❳❨❧✲❧✞❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠✒✈❡❙

✝➟➩



✁☛✡ ✠ ✂ ★✾✑✤✣✦✥ ✸ ✖✙✘✌✓ ✦✒✥✔✖ ✑✔✓ ✺ ★ � ✓ ✑✦✖ ✕ ✒ ✺ ★✒✿
➦❷❵➂❧✓❯❲♠➂➇✯❜ ❿ ❥◆❭❽❳❬➀➄➀➄❯❲✈✞✈✲❯❝❳❬♠✒❯❲♠✒➇✷↔ ❿ t❨✈✲❥➉❳❨➃✭❜ ❿ ❥❅❫ ❾ ❢♦❫✂❤➏❭❡t❨❩❝❳❨❧✞❯➁➀❊❥❡❜❼❥❡❧✇❞➟✈❼❳❬➀➄❥◆❭❽❳❬✈✲➀➄❯❲❭✟➀➏❵➂❳❬♠✒✈◗➋✷❯❲❩➁❩❬❻▲❥✟❧✲❥✇❭❽❳❨❧✞❛➂❥✇❛
t❨♠✏❛ ➀➄❯❝➇ ❿ ❜✂t❨❩❲❩❝❳⑩➋ ➀➄t❨♠➟⑨✸❭ ❿ ❥✇❭✲❱❣✈➓➃➣❳❨❧➓↔ ❿ ⑨❦✈✲❯➁❭❡✈✴↔✭❵✒❩❲✈❼❥✇✈✂✈✲❵✏❭ ❿ t❨✈➓❛➂❥✇t❨❛↕❭ ❿ t❨♠✒♠✒❥✇❩❲✈❡❞q✻✒❧✓✈❼❜❷❥✇♠➂❥❡❧✲➇❨⑨✸✈✲❭❡t❨❩❝❥➄❭❡t❨❩❲❯➛❪
❻✏❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠✗❞➆❧✲❥✇❩❲t✉❜✲❯❝②❨❥✯↔▲❳❬✈✲❯❝❜✲❯❝❳❬♠✒❯➁♠➂➇❷❳❨➃❖❜ ❿ ❥✴❭❡t❨❩❲❳❨❧✞❯❲➀❊❥❡❜❼❥❡❧✟❯❲♠➄❜ ❿ ❥✯❫ ❾ ❢✚❫❷❤➄➃➣❧✞t❨➀❊❥❉❙❝❙❝❙ t❨♠✏❛■✻✏♠✏t❨❩❲❩❝⑨➏↔ ❿ ⑨❣✈✲❯❲❭❡✈❆❜✲❯❲➀➄❯❲♠✒➇
❭ ❿ ❥✇❭✲❱❣❯❲♠➂➇➝❯❝➃❆❜ ❿ ❥➔t❨❭❡❭❡❵➂❧✞t❨❭❽⑨→t❨❭ ❿ ❯❲❥❡②➤t✉❻✏❩❲❥➄❯❲✈➓t✉❜➓❜ ❿ ❥➄✈✞t❨➀❊❥☞❩❝❥❡②❨❥✇❩❑❳❨➃➉❜ ❿ ❥➄↔✏❧✲❥❡②❦❯❲❳❬❵✒✈❷➀❊❥❡❜ ❿ ❳❣❛→➃➒❧✞❳❬➀➊❜ ❿ ❥➄❭❡t❨❩❲❯➛❪
❻✏❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠➫↔✏❵✏❩❲✈❼❥✇✈❡❙

❾◆❿ ❥☞❜✲❯➁➀❊❥➄❧✲❥✇✈❼❳❬❩➁❵➂❜✲❯❝❳❬♠ ❳❬♠ ➀➏❵➂❳❬♠✒✈❉✈✞❯❝➇❬♠✒t❨❩❲✈❡❞✚❳❬♠➜t⑩②❨❥❡❧✞t✉➇❨❥➐❸✉➌❨➌→➈➐❥❡④ ❥✇♠➂❥❡❧✞➇❨⑨ ❛➂❥❡↔▲❳❬✈✲❯❝❜❼❥✇❛✗❞ ❿ t❨✈➓❻▲❥❡❥✇♠
❯➁♠➟②❨❥✇✈❼❜✲❯❲➇❬t✉❜❼❥✇❛ ➋✷❯❝❜ ❿ ❻▲❥✇t❨➀➊❜❼❥✇✈✲❜❉➀☎❵✒❳❬♠✒✈❡❙ ❾◆❿ ❥➏❜✲❯➁➀❊❥➄❧✲❥✇✈❼❳❬❩➁❵➂❜✲❯❝❳❬♠❇❳❨❻✒❜✲t❨❯❲♠➂❥✇❛↕t✉❜✘� ❂ ➌ ✆❴✝➟➩➐❯➁✈✂↔✒❧✲❥✇✈❼❥✇♠➆❜❼❥✇❛ ❯❲♠
✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥❀✹❨➢❦❙ ❾✷❿ ❥s❛✒❯➁✈❼❜❼❧✞❯❝❻✏❵✒❜✲❯❝❳❬♠✯➋s❥✇❩❲❩➆➇❬t❨❵✒✈✲✈✞❯❲t❨♠ ❿ t❨✈❏t✴❧✲❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❲❳❬♠➓❳❨➃✏➢✴♠✒✈♦❯❲♠❉➇❨❳➆❳❣❛➏t✉➇❨❧✲❥❡❥✇➀❊❥✇♠➆❜❑➋✷❯❝❜ ❿ ➋ ❿ t✉❜❏❯❲✈
❥❽➞❣↔▲❥✇❭❽❜❼❥✇❛☎t✉❜✚❜ ❿ ❥✇✈❼❥s❥✇♠➂❥❡❧✲➇❬❯❝❥✇✈✚❯❲♠✂❜ ❿ ❥ ❿ ❯❝➇ ❿ ➇❬t❨❯❲♠❉➃➒❧✲❳❬➀ ❥✇❩❝❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠✒❯➁❭❡✈♦❯❝❜✲✈❼❥✇❩❲➃⑤❙✚❘⑧♠✂❜ ❿ ❥❆❻▲❥✇t❨➀ ❜❼❥✇✈❼❜❡❞✉❜ ❿ ❥➉➀☎❵✒❳❬♠✒✈❖t✉❧✲❥
t❨❩❲➋➉t⑩⑨❦✈❑↔✏❧✲❳✆☎➧❥✇❭❽❜✲❯❲②❨❥❅➋ ❿ ❯❲❩❝❥➉❜ ❿ ❯❲✈◗❯❲✈❑♠✒❳❨❜❏❜ ❿ ❥◆❭❡t❨✈❼❥◆➃➣❳❨❧✝❭❽❳❬✈✲➀➄❯❲❭✟➀➏❵➂❳❬♠✒✈❑❩❝❥✇t❨❛✒❯➁♠➂➇✴↔✏❧✲❳❨❻✏t✉❻✏❩❝⑨❉➃➒❳❨❧✝t✂❛➂❥❡❜❼❥❡❧✓❯❝❳❨❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠
❳❨➃✷❜ ❿ ❥➔↔▲❥❡❧✲➃➣❳❨❧✞➀➄t❨♠✏❭❽❥❨➭✺t➝➇❨❳❦❳❦❛ ❭❽❳❬➀❊↔✒❧✲❳❬➀☞❯❲✈❼❥☞❻▲❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠ ↔✏✈❼❥✇❵✏❛➂❳✉❪⑥↔✒❧✲❳✆☎❼❥✇❭❽❜✲❯❝②❨❥➔❭❽❳❬✈✞➀➄❯❲❭✡➀☎❵➂❳❬♠ t❨♠✒❛➜❥✇♠➂❳❬❵➂➇ ❿
✈✲❜✲t✉❜✲❯❲✈❼❜✲❯❲❭✺♠➂❥❡❥✇❛✒✈✯❜❼❳➫❻▲❥➏❧✲❥✿✻✏♠➂❥✇❛✗❙ ❾✷❿ ❯❲✈✴❧✲❥✇✈✲❵✒❩❝❜ ❿ t❨✈✯❻▲❥❡❥✇♠❇❳❨❻✒❜✲t❨❯❲♠➂❥✇❛✸❵✒✈✲❯➁♠➂➇✡t❨✈✲⑨❦♠✒❭ ❿ ❧✲❳❬♠➂❳❬❵✏✈✯➀➏❵➂❳❬♠✒✈✯❥❡②❨❥✇♠➆❜✲✈❡❙
❫✯❭❡❭❡❵✒➀➏❵✒❩❲t✉❜✲❯❲♠✒➇❇t✉❻▲❳❬❵➂❜➫➍❡➌❨➌✸❥❡②❨❥✇♠➆❜✲✈❊↔▲❥❡❧✺❭❽❥✇❩➁❩➉✈ ❿ ❳❬❵✒❩❲❛↕❜ ❿ ❥❡❧✲❥❡➃➣❳❨❧✲❥➫t❨❩❲❩❝❳⑩➋ ❜❼❳→t❨❭ ❿ ❯❝❥❡②❨❥➐t✸❛➂❥❡❜❼❥❡❧✞➀➄❯➁♠✒t✉❜✲❯❝❳❬♠ ❳❨➃
❜ ❿ ❥☞❭❡t❨❩❝❳❨❧✞❯❲➀➄❥❡❜❼❥❡❧❉❭❽❥✇❩❲❩◗❜✲❯❲➀❊❥❊❻▲❥❡❜❼❜❼❥❡❧➓❜ ❿ t❨♠✼➍➄♠✒✈➓t❨♠✏❛→❛✒❯❝❧✲❥✇❭❽❜✲❩❝⑨❇❭❽❳❬➀❊↔✏t✉❧✞t✉❻✭❩❝❥❊❜❼❳➐❜ ❿ ❥❊↔✒❧✞❥✇❛✒❯❲❭❽❜✲❯❝❳❬♠✸➃➣❧✲❳❬➀➊❜ ❿ ❥
❭❡t❨❩➁❯❝❻✒❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠➠↔✭❵✒❩❲✈❼❥✂➀❊❥❡❜ ❿ ❳❣❛✗❙

1.62 ns GeV ⊕   19 ps

✝ ❩✟✞ ✝ ❨❄✞

✩◗❯❝➇❬❵✒❧✲❥☞✹❨➢❦➭♠✂ t❈☎ ❾ ❯❲➀❊❥✟❧✲❥✇✈❼❳❬❩➁❵➂❜✲❯❝❳❬♠➏➋✷❯❝❜ ❿ ❭❡t❨❩❲❯❝❻✏❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠➏❧✞❵✒♠✒✈◗❯❲♠✺❜ ❿ ❥ ❿ ❯❝➇ ❿ ➇❬t❨❯❲♠❊❯❲♠✺❜ ❿ ❥❅➀➄❯➁❛✒❛✒❩❝❥✟❭❽❳❬➀❊↔✏t✉❧✲❜✲➀➄❥✇♠➟❜
➃➣❳❨❧✷t➄✈✞❯❲♠➂➇❬❩❝❥✂❭❽❥✇❩❲❩ ❙①✂➣❻✼☎ ❾ ❯❲➀❊❥❷❧✲❥✇✈✲❳❬❩❲❵➂❜✲❯❝❳❬♠✒✈✟❳❨➃❏❜ ❿ ❥❉➀➏❵➂❳❬♠➫❥❡②❨❥✇♠➆❜✲✈✴➋✷❯❝❜ ❿ ↔ ❿ ⑨❦✈✞❯❲❭❡✈✟❧✞❵✒♠✒✈✇❙

✁☛✡✁� ✍ ✓✷✕✞✣ ✓✌★✾✑✤✣✦✥ ✸ ✖✙✘✌✓ ✦✒✥✔✖ ✑✔✓ ✺ ★❁✓✌★ ☎ ✍✁� ☎ ✂

❾ ❳✷t❨❭ ❿ ❯❝❥❡②❨❥st❨♠➓❳⑩②❨❥❡❧✞t❨❩❲❩➟❭❽❳❬♠✒✈❼❜✲t❨♠➆❜♦❜❼❥❡❧✞➀ ❳❨➃✗➍❡➌❨➌❅↔✭✈✗❳❬♠✂❜ ❿ ❥✝❜✲❯➁➀❊❥✝➀❊❥✇t❨✈✲❵➂❧✞❥✇➀❊❥✇♠➟❜✗➋✴❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥❆❫ ❾ ❢✚❫❷❤✂❭❡t❨❩❝❳❨❧✞❯❲➀❊❥❽❪
❜❼❥❡❧⑩❞✏t❨✈◆❧✲❥✇➅❦❵✒❯❝❧✞❥✇❛➔❻❦⑨➠❜ ❿ ❥✂↔ ❿ ⑨❦✈✞❯❲❭❡✈❡❞➂❜ ❿ ❥✂➃➣❳❬❩❲❩❝❳✢➋✷❯❲♠➂➇❊✈❼❜❼❥❡↔✏✈✷❭❡t❨♠➐❻▲❥✂➃➒❳❬❩➁❩❝❳⑩➋➉❥✇❛→➭

✝ ❤❦❜✲t✉❧✲❜✲❯➁♠➂➇✺➃➒❧✲❳❬➀ ❜ ❿ ❥❉❭❡t❨❩❲❯❝❻✏❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠✡↔✏❵✒❩❲✈✲❥✇✈❅t❨♠✒❛➫❜ ❿ ❥✂❧✲❥✇t❨❛✿❳❬❵➂❜❅↔✏t✉❜ ❿ ❱❣♠➂❳✢➋✷❩❝❥✇❛➂➇❨❥❨❞✒❜ ❿ ❥✂↔ ❿ ⑨❣✈✲❯❲❭❡✈ ✟ ✕ ❭❡t❨♠❻▲❥s❛➂❥❡❜❼❥❡❧✓➀➄❯❲♠➂❥✇❛❉➋✷❯❝❜ ❿ t☎➍✟♠✒✈❏t❨❭❡❭❡❵➂❧✞t❨❭❽⑨❨❙s⑦✯②❨❥❡❧◗❜ ❿ ❥➉➋ ❿ ❳❬❩❲❥s❭❡t❨❩❝❳❨❧✞❯➁➀❊❥❡❜❼❥❡❧✇❞❬✈❼❳❬➀❊❥✟✈❼⑨❣➀➄➀❊❥❡❜❼❧✞❯❲❥✇✈♦❻▲❥❡❜❴➋➉❥❡❥✇♠

✝✧❛



❜ ❿ ❥❅➀❊❳❣❛✒❵✒❩❝❥✇✈❏t❨♠✒❛ ✢✢❳❨❧❑❜ ❿ ❥❅↔✔❳❬✈✞❯❝❜✲❯❝②❨❥✟t❨♠✒❛❊♠➂❥❡➇❬t✉❜✲❯❝②❨❥ �✺❭❡t❨♠✺❻▲❥✟❵✏✈❼❥✇❛➏❜❼❳➓❛➂❥❡❜❼❥❡❧✞➀➄❯❲♠✒❥✟✈✲❳❬➀❊❥❅✈❼⑨❦✈✲❜❼❥✇➀➄t✉❜✲❯❲❭❡✈
♠➂❳❨❜❅➃➣❳❬❵✒♠✒❛➠➋✷❯❲❜ ❿ ❜ ❿ ❥➓❧✲❥✇✈❼❜❼❧✓❯❲❭❽❜❼❥✇❛➫❧✲❥❡➇❬❯❝❳❬♠✿❵✒✈❼❥✇❛➫❯❲♠➠❜ ❿ ❥❉❻✔❥✇t❨➀ ❜❼❥✇✈❼❜✷t❨♠✒t❨❩❝⑨❣✈✲❯❲✈✇❙

✝ ①✯✈✲❯❲♠➂➇✺❭❽❳❬✈✲➀➄❯❲❭✂➀➏❵➂❳❬♠✒✈➉❳❬♠➐t✺❩❲t✉❧✞➇❨❥✂➃➒❧✞t❨❭❽❜✲❯❲❳❬♠➠❳❨➃✚❜ ❿ ❥❷❻✏t✉❧✞❧✲❥✇❩▲t❨❭❡❭❽❥❡↔✒❜✲t❨♠✒❭❽❥❨❞✏❜ ❿ ❥✂↔✒❧✲❥✇❛✒❯❲❭❽❜❼❥✇❛✡↔ ❿ ⑨❣✈✲❯❲❭❡✈✑✟ ✕❭❡t❨♠➝❻✔❥☎❭❽❳❬➀❊↔✏t✉❧✲❥✇❛➝➋✷❯❝❜ ❿ ❧✲❥✇t❨❩♦↔ ❿ ⑨❣✈✲❯❲❭❡✈✷↔✏❵✒❩❲✈❼❥✂❜✲❯➁➀❊❥☎➀❊❥✇t❨✈✞❵➂❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜✲✈❡❙①✩➂❳❨❧❷❜ ❿ ❥☎❥✇♠✒❛✒❭❡t✉↔✏✈✇❞✏❻▲❥✇t❨➀✺❪⑥➇❬t❨✈
❭❽❳❬❩❲❩❲❯➁✈✲❯❝❳❬♠➠❛✒❵➂❧✞❯➁♠➂➇☎❜ ❿ ❥➓✈✲❯❲♠➂➇❬❩❝❥❷❻▲❥✇t❨➀ ❭❽❳❬➀➄➀☞❯❲✈✲✈✲❯❝❳❬♠✏❯❲♠➂➇➏↔ ❿ t❨✈❼❥➓➀➄❯❲➇ ❿ ❜❅❻▲❥➓❵✒✈❼❥✇❛❖❙

✝ ❫✟❜✷❜ ❿ ❥❉✈❼❜✲t✉❧✲❜✲❯❲♠✒➇➄❳❨➃❑❜ ❿ ❥❉❢✚♣❷❹✯❞✏❜ ❿ ❥❉❜✲❯❲➀➄❥➓❛✒❯❲✈❼❜❼❧✞❯❲❻✏❵➂❜✲❯❝❳❬♠✡❳❨➃◗❜ ❿ ❥☎❯➁➀❊↔✏t❨❭❽❜✷❭❽❥✇❩❲❩❖➃➒❳❨❧✯❯❲♠✒❭❡❩❲❵✒✈✞❯❝②❨❥❷❥✇❩❝❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠
❜❼❧✞❯❝➇❨➇❨❥❡❧❅➋✴❯❝❜ ❿ t✺❜❼❧✓t❨♠✒✈❼②❨❥❡❧✞✈❼❥✂➀❊❳❬➀➄❥✇♠➟❜✲❵✒➀ ❩➁t✉❧✲➇❨❥❡❧❅❜ ❿ t❨♠➠❜❴⑨❦↔✏❯❲❭❡t❨❩➁❩❝⑨■✹✉➌■✞✯❥❡④ ➃➒❳❨❧❅❥❡②❨❥✇♠➆❜✲✈◆❭❽❳❬➀➄❯❲♠✒➇➏➃➣❧✲❳❬➀
❜ ❿ ❥✟↔✒❧✞❯➁➀➄t✉❧✲⑨✂②❨❥❡❧✲❜❼❥❽➞❊✈ ❿ ❳❬❵✒❩➁❛❉❻▲❥✟❧✲❥✇❭❽❳❨❧✞❛➂❥✇❛❖❙❏❫✯♠➟⑨➏❛➂❥❡②❣❯❲t✉❜✲❯❝❳❬♠✺➋✷❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥❅❻✏❵✏♠✒❭ ❿ ❭❽❧✲❳❬✈✲✈✲❯➁♠➂➇❷❜✲❯❲➀❊❥❅✈ ❿ ❳❬❵✒❩➁❛
❻▲❥➔❵✒✈✲❥✇❛↕t❨✈✺t➝❭❽❳❨❧✞❧✲❥✇❭❽❜✲❯❝❳❬♠ ❜❼❳✸❜ ❿ ❥✡❭❽❥✇❩➁❩❆❯❲♠➆❜❼❥❡❧✞❭❡t❨❩❲❯❝❻✏❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠✗❙✿❫✟❜✺❜ ❿ ❥✇✈✲❥➔❥✇♠➂❥❡❧✞➇❬❯❝❥✇✈☎t❇❩❝❳❣❭❡t❨❩❆❧✞❥✇✈❼❳❬❩❲❵➂❜✲❯❝❳❬♠
❻▲❥❡❜❼❜❼❥❡❧❉❜ ❿ t❨♠ ➍❡➌❨➌➐↔✏✈☎✈ ❿ ❳❬❵✒❩➁❛✸❻✔❥❊❧✞❥✇t❨❭ ❿ ❥✇❛ ✈❼❳✿❜ ❿ t✉❜❉t✉❻▲❳❬❵➂❜ ❿ ❵✒♠✒❛➂❧✲❥✇❛✸❥❡②❨❥✇♠➆❜✲✈➏↔▲❥❡❧❉❭❽❥✇❩❲❩✝t✉❧✲❥➔❥✇♠➂❳❬❵➂➇ ❿
❜❼❳➄❳❨❻✒❜✲t❨❯➁♠➐❜ ❿ ❥❉❭❽❥✇❩➁❩✗❜✲❯❲➀❊❥➓➋✴❯❝❜ ❿ t➄②❨❥❡❧✲⑨➠➇❨❳❦❳❦❛➝t❨❭❡❭❡❵➂❧✞t❨❭❽⑨❨❙✷❤❣❵✒❭ ❿ t❊↔✒❧✞❳❦❭❽❥✇❛✒❵✒❧✲❥➓❭❡t❨♠✿❻▲❥➓❯❝❜❼❥❡❧✓t✉❜✲❯❝②❨❥❉t❨♠✒❛
❜ ❿ ❥❊❭❡t❨❩❲❯❝❻✏❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠❇❻▲❥➏➃➣❳❬❩❲❩❝❳✢➋s❥✇❛✸➋✴❯❝❜ ❿ ↔ ❿ ⑨❦✈✲❯➁❭❡✈✴❥❡②❨❥✇♠➆❜✲✈➓❳❬♠→t➠②❨❥❡❧✞⑨❇✈✲➀☞t❨❩❲❩❏❜✲❯❲➀❊❥➄✈✲❭❡t❨❩❝❥✺❳✢②❨❥❡❧❉❜ ❿ ❥➄❢✚♣❷❹
❧✞❵✒♠✏♠✒❯❲♠➂➇☎➃➒❳❨❧✷➀➄❳❬♠✒❯❝❜❼❳❨❧✞❯❲♠✒➇☎↔✏❵✒❧✲↔▲❳❬✈❼❥✇✈❡❙❑❫ ❭❽❧✞❳❬✈✲✈➧❪❴❭ ❿ ❥✇❭✲❱➐❳❨➃❏❜ ❿ ❯❲✈❅❭❡t❨❩❲❯❲❻✒❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠➠❭❡t❨♠✿t❨❩➁✈❼❳❊❻▲❥❷❛✒❳❬♠➂❥➓❵✒✈✲❯❲♠✒➇
� ✘ ✌✂✁ ✌ ❃ ❥❡②❨❥✇♠➟❜✲✈❡❙

✄ ✁ ✬✯✳✺■✝✮✞✰✺✫▲✤✲✬✴✳

❾✷❿ ❥◆↔▲❥❡❧✲➃➣❳❨❧✞➀➄t❨♠✒❭❽❥❅❳❨➃▲❜ ❿ ❥✯❫ ❾ ❢♦❫✂❤✺❢♦❯➁➅➆❵✒❯➁❛❊❫✷❧✲➇❨❳❬♠➠❹✟t❨❩❝❳❨❧✞❯➁➀❊❥❡❜❼❥❡❧✝❜✲❯❲➀❊❥✷❧✲❥✇❭❽❳❬♠✒✈❼❜❼❧✞❵✏❭❽❜✲❯❝❳❬♠ ❿ t❨✈❆❻✔❥❡❥✇♠☞✈❼❜✲❵✒❛✒❯❝❥✇❛
❯➁♠➫❛➂❥❡❜✲t❨❯❲❩❲✈◆❵✏✈✲❯❲♠➂➇❊❛✒t✉❜✲t➄t❨❭❡❭❡❵✏➀☎❵✒❩➁t✉❜❼❥✇❛➐❛✒❵➂❧✞❯➁♠➂➇✺❜ ❿ ❥❉❶✉➌❨➌➂➍❉t❨♠✒❛➝❶✉➌❨➌❬❶❊❻▲❥✇t❨➀ ❜❼❥✇✈❼❜◆↔▲❥❡❧✞❯❲❳❦❛❇➭

✝ ❾◆❿ ❥✟↔▲❥❡❧✲➃➣❳❨❧✞➀➄t❨♠✒❭❽❥➉❳❨➃✔❜ ❿ ❥❅❥✇❩❝❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠✒❯➁❭❡✈◗❧✲❥✇t❨❛➂❳❬❵➂❜ ❿ t❨✈◗❻▲❥❡❥✇♠❊➀❊❥✇t❨✈✞❵➂❧✲❥✇❛✺➋✷❯❝❜ ❿ ❭❡t❨❩❲❯❲❻✒❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠✺❛✒t✉❜✲t➓✈ ❿ ❳⑩➋❅❪
❯❲♠➂➇➫❜ ❿ t✉❜☎t❨♠ ❥❽➞➂❭❽❥✇❩❲❩❝❥✇♠➆❜❉❩❝❳❣❭❡t❨❩❆❭❽❳❬♠✏✈❼❜✲t❨♠➟❜☎❜❼❥❡❧✞➀P❭❡t❨♠➜❻▲❥❊❧✲❥✇t❨❭ ❿ ❥✇❛✗❞❑✈✲➀➄t❨❩❲❩❝❥❡❧✂❜ ❿ t❨♠➜❶✉➌➐↔✭✈❡❞✚✈✲❯➁➀➄❯❲❩❲t✉❧✂❜❼❳
❜ ❿ ❥✂❜❼❥✇✈❼❜✷❻✔❥✇♠✏❭ ❿ ❧✲❥✇✈✞❵✒❩❝❜✲✈❡❙

✝ ❾◆❿ ❥➉❧✲❥✇✈❼❳❬❩➁❵➂❜✲❯❝❳❬♠☎➃➒❳❨❧◗↔ ❿ ⑨❦✈✞❯❲❭❡✈♦↔✭❵✒❩❲✈❼❥✇✈✚➋✷❯❝❜ ❿ ❶✆✝❈✹✾✞✯❥❡④✾❥✇❩❝❥✇❭❽❜❼❧✲❳❬♠✒✈ ❿ t❨✈❏❻▲❥❡❥✇♠✺✈❼❜✲❵✒❛✒❯❲❥✇❛❉❻❦⑨➓❜❴➋➉❳➓➀❊❥❡❜ ❿ ❳❣❛✒✈❡❞
❥✇❯❝❜ ❿ ❥❡❧❷❭❽❳❬➀❊↔✏t✉❧✓❯❲♠➂➇✡❜ ❿ ❥✺❜✲❯❲➀❊❥➏❻✔❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠✸❜⑤➋s❳➐♠✒❥✇❯❝➇ ❿ ❻▲❳❨❧❷❭❽❥✇❩❲❩❲✈✯t❨♠✒❛✸❭❽❳❨❧✲❧✲❥✇❭❽❜✲❯❲♠✒➇➠❩➁t✉❧✲➇❨❥☎❥❽➙▲❥✇❭❽❜✲✈➓❛✒❵✒❥☎❜❼❳
❭❽❧✲❳❬✈✲✈☎❜✲t❨❩❝❱✔❞❑❥✇❯❝❜ ❿ ❥❡❧➏❻➆⑨➜❭❽❳❬➀❊↔✏t✉❧✞❯❲♠✒➇✿❜ ❿ ❥➔❜✲❯❲➀❊❥✡❳❨➃◆❜ ❿ ❥➠❯❲➀❊↔✏t❨❭❽❜➏❭❽❥✇❩❲❩s❯➁♠ ❜ ❿ ❥➠➀➄❯❲❛✒❛✏❩❝❥➄❩❲t✇⑨❨❥❡❧✺➋✷❯❲❜ ❿ t❨♠
❥❽➞❣❜❼❥❡❧✞♠✒t❨❩♦➀➄❥✇t❨✈✲❵➂❧✲❥✇➀❊❥✇♠➆❜❡❙ ❾◆❿ ❥➏❩❲❯❲➀➄❯❲❜✲t✉❜✲❯❝❳❬♠✒✈❅❯❲♠➫❻▲❳❨❜ ❿ ➀❊❥❡❜ ❿ ❳❣❛✒✈ ❿ t✇②❨❥➏❻✔❥❡❥✇♠➝❛➂❥✇✈✲❭❽❧✞❯❲❻✔❥✇❛➫t❨♠✏❛✿t☞❩❲❳❦❭❡t❨❩
❭❽❳❬♠✒✈❼❜✲t❨♠➆❜◆➃➣❳❨❧◆❜ ❿ ❥❉❭❡t❨❩❲❳❨❧✞❯❲➀❊❥❡❜❼❥❡❧✷t❨❩❲❳❬♠➂❥➓❳❨➃◗t✉❻✔❳❬❵✒❜✷➢✉➌➤❪⑧➥➤➌☞↔✏✈ ❿ t❨✈❅❻▲❥❡❥✇♠➐t❨❭ ❿ ❯❲❥❡②❨❥✇❛✗❙

✝ ❾◆❿ ❥→➀➄t❨❯➁♠ ❭❽❳❬♠➟❜❼❧✞❯❲❻✏❵➂❜✲❯❝❳❬♠✥❜❼❳✼❜ ❿ ❥↕❫ ❾ ❢♦❫✂❤✾❳✢②❨❥❡❧✞t❨❩❲❩✂❜✲❯❲➀➄❥ ❭❽❳❬♠✒✈❼❜✲t❨♠➆❜✿❜❼❥❡❧✞➀●➋✴❯❲❩❲❩❷❭❽❳❬➀❊❥ ➃➣❧✲❳❬➀●❜ ❿ ❥
t✉❻✏✈❼❳❬❩➁❵➂❜❼❥➐❜✲❯❲➀❊❥➝❯❲♠➟❜❼❥❡❧✓❭❡t❨❩❲❯❝❻✒❧✞t✉❜✲❯❲❳❬♠ ❻✔❥❡❜⑤➋s❥❡❥✇♠✾❜ ❿ ❥ ✢✾✹✉➌❨➌❨➌❨➌ ❭❽❥✇❩❲❩❲✈❊❳❨➃✂❜ ❿ ❥❇➀➄❯❲❛✒❛✏❩❝❥➫❩❲t✇⑨❨❥❡❧✇❙ ❾◆❿ ❥ ✻✒❧✞✈❼❜
❯❲♠➆❜❼❥❡❧✞❭❡t❨❩❲❯❝❻✏❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠➫❜❼❳➔❻✔❥➏❵✒✈❼❥✇❛➝❯❲♠➐❜ ❿ ❥➏❺◆⑦❷➦❷✈✴t✉❜✯❜ ❿ ❥❉❻▲❥❡➇❬❯❲♠✏♠✒❯❲♠➂➇❊❳❨➃❑❜ ❿ ❥➏❢♦♣✂❹ ➋✴❯❲❩❲❩✗❭❽❳❬➀❊❥➏➃➒❧✞❳❬➀✪❜ ❿ ❥
❭❡t❨❩❲❯❝❻✏❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠✒✈◗↔✏❵✏❩❲✈❼❥✇✈❑❥❽➞❣❜❼❧✞t✉↔▲❳❬❩❲t✉❜❼❥✇❛➄❜❼❳☎↔ ❿ ⑨❦✈✲❯➁❭❡✈❑↔✏❵✒❩❲✈✲❥✇✈❡❙✖✩✒❧✲❳❬➀➨❜ ❿ ❥✯✈❼❜✲❵✒❛➂⑨➏❳❨➃✗❜ ❿ ❥◆❻▲❥✇t❨➀ ❜❼❥✇✈❼❜❡❞❦t➔➍◆♠✒✈
✈❼❥❡❥✇➀➄✈❷➃➣❥✇t❨✈✲❯❝❻✭❩❝❥❨❙ ❾◆❿ ❥➏❥❽➞❣❭❽❥✇❩➁❩❝❥✇♠➟❜✂↔▲❥❡❧✲➃➣❳❨❧✞➀➄t❨♠✏❭❽❥☎❳❨➃s❜ ❿ ❥❊❭❡t❨❩❝❳❨❧✞❯❲➀❊❥❡❜❼❥❡❧✂➃➣❳❨❧➓➀➏❵➂❳❬♠✒✈❷✈ ❿ ❳✢➋✷✈❷❜ ❿ t✉❜✂❜ ❿ ❥✇❯❝❧
❜✲❯❲➀❊❥✡❭❡t❨♠ ❻✔❥➠➀❊❥✇t❨✈✲❵✒❧✲❥✇❛↕➋✴❯❝❜ ❿ ❜ ❿ ❥➠❭❡t❨❩❝❳❨❧✞❯➁➀❊❥❡❜❼❥❡❧✺➋✷❯❝❜ ❿ t❇➢➝♠✒✈☎❧✇❙ ➀➫❙ ✈❡❞❑❜ ❿ ❥❡❧✞❥❡➃➒❳❨❧✲❥➠❭❡t❨♠ ❻▲❥➔❵✒✈✲❥✇❛↕❜❼❳
❭ ❿ ❥✇❭✲❱➠❜ ❿ ❥❉❯❲♠➆❜❼❥❡❧✞❭❡t❨❩❲❯❲❻✒❧✞t✉❜✲❯❝❳❬♠➠❛✒❵➂❧✓❯❲♠➂➇✺❜ ❿ ❥➓❭❽❳❬✈✲➀➄❯➁❭➓❭❽❳❬➀➄➀➄❯❲✈✞✈✲❯❝❳❬♠✒❯❲♠✒➇☎↔ ❿ t❨✈❼❥❨❙
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✎ ✝❵✏✁�➂❙✭❹➉❳❬❩➁❩❝❳❨❜❡❞✭❹✯❙✏➦✯❥❉❩❲t ❾ t❨❯❲❩❲❩❲❥❨❞❦❥❡❜✴t❨❩ ❙ �✂✁❉✄✟�✖✌ ✠ ✟ �✣✡ ✄➉�✡✠✡☛➔✆ ✎ ☎ ✆✓✎ ✎ ✌

✎❫✹❁✏ ✁ ✌ ✁✄✂✆☎ ☎✢✡❦✛ ☛ ✙ ✂✞�✏✡✡❺❉❙✏❢♦t✉➃ t✇⑨❨❥☎❥❡❜✷t❨❩ ❙
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✎ ➥❊✏☎♥❏❙❶✡➉❳❨❧✲➇❨❥✇t❨❵✒❛☞❥❡❜st❨❩ ❙❝❞ ❾◆❿ ❥ ✒ ♣✯❫✯➈➝❫✷❹✁✒❦❧✞t❨❛❣❪ ❿ t✉❧✞❛✡❤❦➋✷❯❝❜✲❭ ❿ ❥✇❛☞❹✟t✉↔✏t❨❭❡❯❝❜❼❳❨❧✟❫✴❧✲❧✞t✇⑨❨❞❣✙✚✘ ✁ ✙ ✝ ☎✆✂ ☎ ✂ ✡ �r✘ ✟ �✣✡
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✎❴❛❁✏ ❾◆❿ ❥ ❫ ❾ ❢✚❫❷❤ ❢♦❯❲➅❦❵✒❯❲❛✾❫✷❧✞➇❨❳❬♠ ❭❡t❨❩❝❳❨❧✞❯❲➀➄❥❡❜❼❥❡❧✿❭❡t❨❩❲❯❝❻✒❧✓t✉❜✲❯❝❳❬♠✥❻▲❳❬t✉❧✞❛✗❞ �➂❙✐❹➉❳❬❩❲t❨✈➐❥❡❜➐t❨❩ �✂✁❉✄✟�✖✌ ✠✖✟ �✣✡
✄➉�✡✠✡☛➔✆✍✌✒✎✏✎✭✎❣✆✓✎✭✎✒✑
✩➉❙✏♣✴❵✒❻✏t❨❵➂❜◆t✉❜✷t❨❩ ❙ �✂✁☎✄✟�✁✌ ✠✖✟ �✣✡ ✄✟�✡✠✡☛☞✆✍✌✏✎✏✎✏✎➂✆✓✎✏✎✔✓
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