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���������
 ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �
������
�� ���� ���� ���	 ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���	 �
�����
�� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �
����
�� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �
������
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����	��� ����
��� 
�	�� �� ��� ���� �	�
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4.3 Query-Sensitive Scoring
�� ���� �������  � 
��
 	� �� �B������
�  � �	� ���
�3�

��� �	�
��� ��������� �	���� �� ��� ��� �� ��
���
� �	���
�	�
 �������� 6���� 	 ������ ��� $��� �	�
 �� �� ���������

��D� ������ ���� �� 	 ���@������ ��	������. 	 ���� ����� ��
��������� �� ,������ <�(�

����� &� ����� ����� �������
 ���� ������� ������
�

!�	������� �	�� ���� "���

"��
��� ������# 7�/8 7�/(
"������� �����
��# 7�/8 7�/C

"���� � ���
�� �������# 7�/8 7�//
"������� ��
�# 7�/> 7�/C

"������� ���� � ���
�# 7�/> 7�//

 ���� �� ��� �	�
 ������� �	� ���� �	�
 ��� ����
�� ��� ���
������ �� ����� ��	� ����� ��� ��	����� � "�� ��# 	� ����
������ �� ,������ (�( ���
��� ��������� ����
�� ��� ���������
���  ���� ������ 	�� ���� �
���
� 	�����	���  ��� 	 ������
�� �	�����
	�� ��� ���� �� ��� ���� �������� ��� DE� �	���
������  ��� ��� ������� �	
��� ��� � "�� ��# 	�� ���������
� ���
���� ��
��	�� �	�������� ��� ��� ������ �� �	�
� ;�  � 
���
��� �	�� ���� ������ ��� ( �	��������  ��� ��� ������� �	
�
��� ��� � "�� ��#� ���� ��������� ��� ��������� ��
 �����
�� ��� �&����������  � ����� �� ��� ���  ������� ��� ��
��
� ��� �	�
 ������� 	�����	���  ��� ��� ����� ������  ���
��� ������� �	
��� ��� � "�� ��#� �	���� ��	� 	
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�� �	�������� ���
������  ��� ����� ����
��  ��� �	�
��  ��� ��� ����	���
�	���	�
 ������� 	�� ��� ����� ��������� �� ��� ��� /7 ���
��
�� ��� ��� �����  ��� ��� ����
��  ��� �	�
��  ��� ���
��������� ��
 ������

�� ��� ��
������  	� 	�
�� �� ��
���
	

 F�H�  ����  ��� ���
��	��� �� ��� ������ �� ����� �����
���� %����������� ����  ��� 	�
�� �� �	�  ���� �� ��� � �

��!��� ��� ���
� 	�� F�H  ��� ��������� �� ��� ����� ���
���
�  	� 	 �����
��
 �� 	 ������� ������� �� ��� ��� �	���



����� %� ����� '��������
(

������

����������� 	�
���
�� ���������
������������������

���������������������
�������
�������������
�����������������������
��������������������� ����

����

�!���� ������� " ������� #$��������%�
����&�'������������������������

��������
������
�����������������
����(����������
�$��������&������
�������
����$����)�����������������

�	��
���

����
�&��� $�'�� ��� *�� 	��������
������������

����$���'����$��'�����
(�
��������������&���+��,��
�������&&�������
�����������������$
����������

��
�	����

��!- !�����
����������������

������������������������+���'�����
�������'������������
����.���/ ��������������������
��������
���������� �����

��
��

�0��������� ����
�� ��&&����
��������'�����1�����������&&��������

����$����)�����������������
������������������������
���
,,������������
��������
������
����2����������������������������������

������

�!������� ������� �����������
��������������
���&��'�����

����
�������������&�'������������
�&����
����
�������
�!�������	��������3�2���4
������������
�����������������$�����������������������

��
�

�56 ���� �� -��� )� ����'�
����� ������������ �����������
���������

����������+�����
���������������� �����
����$������-�
���������������������
����&������-�
����������
�������
���������������
���������������

���� �
� ���
�

����� -������ ��� $����
���������������

����/�������������
��������������
������
���������
������������������������
����/�������������������������

����

�4���������� ��� �� /�����+/�������� /�������
������7��������(������������

����-������������������������/����������
����0�
�-����������&�
��
�������	���������������
���5888�99��
�������
����-�������
&���������

���������


�	�
���
�� ���
���
�������������

���������
������������������������
����������������������
������������
�����
�����+�
��
��������
����:������/ ��������������

������
��

��!2 ��
&� " )�����,�������
����������
�	�����-	)��
��������

����:�����������������������������������
�������!������������
,,��������
����;�����&������
�	�-���������+-��
����������
����������
�������
������������
��
	5�����

�����
��

�<�
� �
��� �� )
����� 	���
������
����������������������
������������

�������������
��������������'���������� ����
���������������� �
�����'����'�����
����������������������
����&�'�������

����
��

������ �� ����� &� ���
�&��� $�������
������� �&��'�����&����

����-�����-������������
����$������������&������������
����-
���=�����������(���&������
����/���������������������	����

������
�

�������� �������� " 	���������� ��� ������
��������/������������

����-���)
�����������
����(
&������
�&��'��
����&�'������
�����������������

�������

����� -����� !
,,����
�������!������������
,,��������

����.�'����
��&&�����
����
��������������������&��'������&��'���������
�����������������
������
�������������'�����

������

�-���> $�'�> �
�> " 4
���������
�����
��������������

����$�'������������
��������������������
����&�'������������������������
�������&�������������

�����

�0������ ���� 2��� �
���������������������,�������

����/ �������/�
���������������� ����
���������&���+�����������&�'�88�����
����	�
���
�����������=
����4������
������(�
������������������������



����� )� 
�����
 ��������� �� ��*����� �� �����

O���� ��������� �� L	@�����

	
����
��� �������
������
�����
��� �������
������

������ ������ �������
������
�������� ������ �������
������
��	�� �	

�� �������
������
��	���� ������ �������
������
��
�  	� �������
������
��� ������

��	
����	�� �������
�	�
� ������ �������
������

�	�
����  	� �������� ����	

� �� ����� �������� ����  ���
��� ��
� 	������� 	���� �� ������ �� ��� �	�
����  	� ����
��	���� ��� �	�
���� ������� �� ��� ��������������� �	���
�	�
 ����� ��
  ��� �����$�	��
� ��������� �� ��� ���� ������
H�� 	 F�H �� ���������� �������� �� 	� 
�	�� ( �� ��� 9 ��
�
������� ��
����� �� 	� ��
��	�� ��� ��� ������ ��� ����
�
��
���� �� ��� ��	����� �� ��� ��� /7 F�H� ��	� 	�� ������ ����
������ ��� ��������� �� ��� � � �	�
��� ���������� ��� �	��
���� ����� �� ��� � �� %����� /� ��� 	���	�� ��������� ���
��� �	�
���� ������� �� ��� ��������������� �	���	�
 ������
�� �����	���	

� ������ ��	� ��	� �� ��� ����	��� �	���	�

������� %����������� 	� ��� � �� �	�
� >� ��� ��	�
� 	


�������� 	 �	@����� �� ��� ����� ��������� ��� �	�
���� ���
����� �� ��� ��������������� �	���	�
 ������� ����� ����
��
������� ��	� ��� �B���������� �� 	 ����������
� ������� �����
���� �	� �� �������� �� ��� ��� �� 	 ��������������� �	���
�	�
 ������ �� �
	�� �� 	 ������� �	���	�
 �������

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

alc
oh

oli
sm

bic
yc

lin
g

cit
ru

s g
ro

ve
s

co
m

pu
ter

 vi
sio

n

de
ath

 va
lle

y

gr
ap

hic
 de

sig
n

gu
lf w

ar hiv

sh
ak

es
pe

ar
e

tab
le 

ten
nis

Query

P
re

ci
si

o
n

NoBias
TopicSensitive

TopicSensitive Mean
(0.512)

NoBias Mean 
(0.276)

+�
��� �� ��������� , �$ ������� ��� ��� ���� -������.
�/� �����
� ��������� ���� �/� ��� -������ �� ����
�/���.

4.4 Context-Sensitive Scoring
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APPENDIX

A. WEIGHTED SUM OF PAGERANK
VECTORS
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