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Le présent t r ava i l fai t sui te à d ' au t r e s qui ont été publiés an t é r i eu remen t 
dans le même journa l ( / . de Ch. ph., t o m e 23, p. 733, 1926 e t tome 25, p . 411 
1928) et a été exécuté en p r e n a n t exac t emen t les mêmes précaut ions ; le con t enu 
des art icles et la disposition du t e x t e sont identiques, si ce n 'es t que nous y avons 
a j o u t é ce t te fois pour la densité , une discussion des valeurs indiquées comme 
les meilleures pa r B R U N E L et V A N B I B E R dans le volume I I I des International 

Critical Tables. De plus nous donnons également la cons tante capillaire (a^) e t 
la tens ion superficielle (7) à 15°, 20° e t 30° ainsi que son coefficient de t e m p é r a -
t u r e ; ces dernières mesures ont été effectuées pa r la méthode des ascensions 
capillaires, à l 'aide de l 'apparei l de R I C H A R D S ; M. L E K publiera p rocha inement 
dans le Bulletin de la Société chimique de Belgique comme troisième fascicule 
des Méthodes et appareils en usage au Bureau des Etalons Physico-Chimiques, 

un exposé détaillé de la mé thode employée e t des résul ta ts obtenus pour u n 
g rand n o m b r e de substances. 

Les v ing t substances étudiées sont les suivantes : 

M é l a x y l è n e A n h y d r i d e acét ique 

P r o p y l b e i i z è n e n o r m a l Acide f o r m i q u e 

P c r c l i l o r é l l i y l è n e » acé t ique 

C h l o r u r e d e propy le n o r m a l » p r o p i o n i q u e 

» d e b n l y l e n o r m a l F o r i n i a t e de m é t h y l e 

C h l o r t o l u è n e or l l io Acétate d e thy le 

Alcoo l m é l h y l i ( | u e P r o p i o n a t e d ' é thy l e 

E t h y l a l Carbonate » 

O i y d e d e propyle n Oxalate » 

» de b u l y l e n A c é t o n i t r i l e . 

M é T A X Y L è N E 

Cet te subs tance ne peu t ê t re pur i f iée p a r simple f rac t ionnement phys ique 
d ' u n xy lène b r u t ; il est donc indispensable de passer pa r la t r ans fo rmat ion en 
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su l fona te alcalin que l 'on sépare de ses isomères pa r cristallisation f ract ionnée ; 
on revient ensui te au métaxylène pa r hydrolyse de l 'acide sulfoné, ce qui fourni t 
u n échanti l lon t rès homogène ; ma lheureusement ce t r a i t ement ent ra ine de 
lourdes per tes de produi t . Nous avons choisi comme critère de pure té la constance 
de densi té des f ract ions successives et l ' invariabil i té du point de congélation. 

Sur la sépara t ion des xylènes : voir C L A R K E et T A Y L O R . 

Constantes. -
Température d'ébullition s /760 m m : 139o,30. 

''— pour 10 mm OM" 

Valeurs postér ieures à 1900 : 

138o,0 138»,2 
138°,8 
139» 
139" 
1390,3 
139»,3-139''.4 
t39o,3-13yo,4 
1390.4 

Hrown 
Feustel 

Timmermans (1921) 
Richards et Matbews 

Perkin ,1896) et (19U0) 
MathewR 

Wil l iams et Daniels 
Waldea et Swlnne 

Les valeurs récentes concordent donc bien. 
Température de congélation : — 47o,4. 
Densités : 

à Oo 0.88113 
iôo 0,8«835 
3i>o 0,S5551 

Variation par degré 0,0OM85 
Coefflcienl di dilatation 0,00099 

( T Autres un leurs 

0° 0,88113 0,88151 Tyrer 
0,8823 Rictinnls, Speyers et Carver 

4 ' 0.87773 0.8779 Perkin (1896) 
5» 0,87685 0,8770 
«0.4 0.87396 0,87397 » (1900) 

100 0,87260 0,8726 . (1896) 
150 (),86.S35 0,8683 
w 0,86410 0,8640 * 

0,8642 Richards et Malhews 
0.8656 Richards, Speyers et Carver 

Patterson 210.37 0,86294 0,86285 
Richards, Speyers et Carver 
Patterson 

240,15 0,86046 0,86039 )* 
250 (l,S5976 0 8600 Perkin (1896) 
310,25 0,85445 0.85427 Patterson. 

L'accord est donc bon, par t i cu l iè rement avec P E R K I N don t le p rodui t a 
é té purif ié p a r su l fona t ion ; l 'échant i l lon de R I C H A R D S , S P E Y E R S et C A R V E R fa i t 
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seul exception. L a valeur antér ieure considérée comme la meilleure pa r B R U N E L 

est celle de G E T M A N d 20 /4 0,8643, qui concorde assez bien avec la nôt re . 
Indices à 15°. 

Auteurs nlle rouge nlle jaune nHe vert '.H3 nlle violet 

1,49454 1,49527 1,49989 1,50889 1,51108 1,51811 

dn 
dt 

0,00047 48 48 48 49 49 

Perkin (IDOO) {8%4) l,495fi8 1,50014 
Cotton et Mouton (20») 1,49588 1,50025 
Will iams et Daniels ( 2 5 ' ) . . . 1,50046 

i 0,01581 
Dispersion H? - l l i ] 0,01591 (PerkinI 

f 0,01570 Cotton et Mouton) 

Réfractions moléculaires : 

35,64 35.92 36,60 
35.28 35,54 36,13 
-1- 38 + 38 + 47 

Viscosités en unités c. g. s. X 10*. 

1 T, obs T, cale. 9 obs. 9 cal. 
lit 

Auteurs 

15» 650 1.53,9 1,94 T. 
30o 547 183.0 
11»,54 6S3.6 67».3 146,3 147.2 1.94 Thorpe et Rodger 
23o,36 591,2 5S7,9 169,2 170,1 » 

Tension superficielle en dynes jcm. 

t a2 Y obi. Y cale JY Auteurs 

15» 0,07115 30,11 T. 
20» 0,06971 29,55 0,112 1 
30» 0 06773 28,44 

0» 31,23 31.79 0,111 Richarils. Speyers et Carver 
8» 28,75 30.89 Renard et Guye 

18°.4 28,10 29,73 0.106 Walden et Swinne 
ti',9 27,41 29,01 » 

25» 28,3 28,99 Harkins et Brown 
30» 28,48 2><,44 Ricliards et Mathevi^s 

� 34o,47 27.40 27,98 Richards, Speyers et Carver 

L'échant i l lon de R E N A R D e t G U Y E est mani fes tement impur (t. ébull . : 
137o,3-137°,6 sous 724 mm.) ; celui de W A L D E N et S W I N N E bou t t rop h a u t (140° 
sous 762, 6 mm.) ; dans fous les cas il y a sans doute des isomères en présence 
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et les va leurs t rouvées, d 'ail leurs peu concordantes entre elles, sont beaucoup 
t rop basses ; seul l 'échanti l lon de R I C H A R D S e t M A T H E W S fourni t un résul ta t 
convenab le pour y comme pour la densité. 

PftOPYLBENZÈNE NORMAL 

Nous avons préparé ce produi t p a r la mé thode de W U R T Z à pa r t i r de b romure 
de propyle normal e t de bromobenzène purs ; l 'échanti l lon a été distillé sur 
Na j u s q u ' à él iminat ion complète des dérivés b romés et f ract ionné ensuite pa r 
dist i l lat ion j u squ ' à constance de densi té des f rac t ions successives. 

Constantes. 
Température d'ébullition : 159°,45. 

^ pour 10 mm 0,52 

Valeurs postérieures à 1900 : 

T . E. Auteurs 

15So,0 
159" 

loTMiS + 0,15 

Richards et Burrv 
Perkin (1900) 

Richards et Shipley 

Température de congélation : — 99°,2. 
Densités : 

à 0° 0 87861 
loo 0,86629 
30° 0,85S,-<0 

Variation par (le.ré 0.00083 
Coeffiiif.ia île aila'uiiun 0 , 0 0 0 9 7 

40 

5» 
8»,3 

10" 
la° 

KO» 

21°,4 
85» 

0,87535 
0,S7453 
0,87t81 
0,»<7040 
0,86629 

0,86214 

0,86102 
0,85795 

Autres auteurs 

0,875S 
0,8745 

�o ,87 ly 
0,8702 
0,8660 
0,86335 
11,8616-17 
0,8618 
0,8605 
0.8578 

Perkin (1896) 

» (IViOO) 
» , ̂ l̂ �96) 

' (1900) 
liichards et Shipley 
Perkin (1896) 
Eykman (1893) 
Perkin (1896) 

Pour les densités, l'accord est meilleur avec P E R K I N qu'avec E Y K M A N ; 

c'est l'inverse pour les indices. La valeur adoptée parBRUNEL, celle de R I C H A R D S 

et S H I P L E Y : 20 / 4 = 0 , 8 6 1 6 paraît un peu trop basse, car l'échantillon 
distillait seulement dans un intervalle de 0o,3. 
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Indices à 15° : 

405 

Auteurs 

dn 

dl 

Perkin (1900) (8°.3) 
Cotlon et Moutun (20»,6,, 
EykûiaD (1893) ( ï l» , - ! ) . . , 

nlie rouge 

1,48937 

0,o0044 

1,49016 

46 

1,49080 
l ,49i l i9 
1,49011 

nHe jaune 

1,49436 

46 

1,49485 
1,49509 

nlle vert 

1,50242 

46 

nll? 

1,50478 

48 

1,50529 
1,50553 
1,50461 

Réfractions moléculaires 

0,01462 
I 0,014511 (Eykman) 
1 0,01449 (Perkin) 

0,01444 (Cotlou et Mouton) 

H? 

40,09 
39,88 

+ 0,21 

41,10 40,09 
39,88 

+ 0,21 
40,79 

+ 0,31 

40,09 
39,88 

+ 0,21 
40,79 

+ 0,31 

40,09 
39,88 

+ 0,21 
40,79 

+ 0,31 

Viscosités en unités c. g. s. X 10* : 

/ cal. ohs. - cal. 
di' 

Auteurs 

15» 
30» 
25° 

917 
746 
790 795,5 

109,0 
134,0 
126,6 126,7 

1,66 T. 
» 

Dunstnn et Thole 

Tension superficielle en dynes jcm : 

( y obs. V cal. 
d't 

Auteurs 

15» 
20° 
30° 
4° ,5 

0,06948 
6-<o2 
6690 

29,52 
29,01 
28,02 
30,6 30,59 

0,100 T. 
» 

P E R C H L O R é T H Y L ê N E CaCU 

Le p rodu i t commercial a é té t r a i t é pa r une solution de COsNaa puis soumis 
à plusieurs t ou r s de dist i l lat ion j u squ ' à constance de la densi té pour trois frac-
t ions successives. 
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Constantes. 
Température d'ébullition s / 7 6 0 m m : 121°,20. 

f 0.50 

Autres auteurs : 

120o,74 Thorpe et Rodger 
120",80 ï iminermans (1913) 
121»,J Mathews 

Température de congélation : — 22°,35. 
Densités : 

h 0» 1,65582 
15- l,63ioy 
30' 1,60640 

Variation par degré 0,00164 
Coefficient de dilatation 0,00102 

0,001078 
Herz et Rathmann 

0» 
15o 
20o 

250 
35» 

1,65582 
1,63109 
1,62289 

I,61460 
1,59820 

Autres autears 

1,6551 
1,6239 
1,6226 
1,6216 
1,6207 
1,6080 
1.5918 

Tliorpe et Rodger 
Herz et Kalhmann 
Brûhl (18-iO) 
Harkins et Feldman 
Mathews 
Herz et Ralhmanii 

L ' échant i l lon de H E R Z est donc t rès i m p u r con t r a i r emen t à ce que croyait 
B R U N E L ; les impure t é s aba i ssen t la densi té et é lèvent l ' indice. 

Indices à 15° : 

Ailleurs iHe rouge RHI nHe jaune nNa RHC vert nHe violet 

dn 

Brûhl (20») 

Janowsky (20") 

1,50289 

0,00051 

1,50348 

53 

1,50408 

1,50759 

53 

1,50812 
1,50831 
1,508yy 

1,51537 

53 

i,517sl3 

53 

1,51787 

1,52334 

52 

Tous ces échant i l lons son t i m p u r s . 

Dispersion — Ha 

Réfractions moléculaires : 

\ 0,01375 
( 0,01379 (Brûhl 

Ha H? 

27.90 
27 . 

+ 07 

28 ,5 i 
28,43 

+ l i 

27.90 
27 . 

+ 07 

28 ,5 i 
28,43 

+ l i 

27.90 
27 . 

+ 07 

28 ,5 i 
28,43 

+ l i 

27.90 
27 . 

+ 07 

28 ,5 i 
28,43 

+ l i 
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Viscosités en unités c. g. s. x 10* : 

407 

1 T, obs T, cale. cp obs z cale. ai 
Auteurs 

15" 
30o 

0o,43 
11»,24 
22»,30 
320,34 

932 
798 

1133 
986 
869 
784 

1 113 
973 
Sril ,3 
7S1 

107,29 
125,31 
88,26 

101,4 
115,1 
127,6 

89,81 
102, 
116,1 
128,1 

1,20 T. 

Thorpe el Rodger 
» 

* 

Tension superficielle en dynes jcm 

1 -.- ob». cale. 
d--

dt 
A iitt'iii s 

15» 

HUo 
2llo 

0,04107 
0,04060 
0,03968 

32,86 
32, a2 
31,27 . 
31,74 32,32 

0,106 
T. 

» 
llaïkins rl tVIdroan 

C H L O R U R E D E P R O P Y L E N O R M A L 

Produ i t commercial soumis à la disti l lation sur PnOs, jusqu 'à cons tance d e 
la densité. 

Constantes. 

Température (ïébullition s /760 m m : 46°,60. 

Aut res a u t e u r s postér ieurs à 1890 : 

4no_2 
46»,2 
460,47 

Température de congélation : — 122o,8. 
Densités : il 0» 

1.5» 
30» 

Varialion par degré . . . . 
Cceffini/^nt e dilatation 

0o,37 

Karvoneu (1912) 
Ki-x 
Thorpe et Rodyer 

0,9t6<'6 
0,89846 
0,«7994 
0,00123 
0,0013.' 

1 T .\iitre8 auteurs 

0» 0,91686 0,91709 Timmermans (1913) 0,91686 
0,91451 Karvonen (1912) 
0,9122 Thorpe et Roducp 

15» 0,89846 0,89694 Karvonen (1912) 
0,8967 Dobrosserdov 
0,89220 rerkin (1885) 

20» 0,89231 0,8910 Karvonen (1912) 

file:///iitre8
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Un produi t souillé d 'alcool a une densité t rop faible. 
Indices à 15° : 

Auteurs nH« rouge RHX nHe juuae nHo vert M} nUe violet nllv 

T 1,388«4 

o.oioots 

1,389Î4 

52 

1,39142 

54 

1,39544 

54 

1,39645 

56 

1,39947 

56 

1,40059 

58 
dn 

1,388«4 

o.oioots 

1,389Î4 

52 

1,39142 

54 

1,39544 

54 

1,39645 

56 

1,39947 

56 

1,40059 

58 
dt 

1,388«4 

o.oioots 

1,389Î4 

52 

1,39142 

54 

1,39544 

54 

1,39645 

56 

1,39947 

56 

1,40059 

58 

DUpersion 11? — Ha 0,00721 

Réfractions moléculaires : 

20,82 20,92 21,26 
Calculf'eg 2<i,68 20, :« 21,U2 

— 14 — 14 - 14 

Viscosités en unités c. g. s. x 10* : 

obs. 

372 
318 
432',7 
410,4 
389,4 
370,9 
349,5 
334,4 
317,8 
303.8 

cale 

447,4 
420,0 
392,3 
374,7 
350.3 
332,2 
317.5 
302,6 

obs. 

268 
314 
230,6 
243,7 
256,8 
269,6 
1-86,1 
299 
314,7 
329,2 

cale. 

223,5 
2o8,l 
254,9 
266,9 
285.5 
301.0 
315,0 
330,5 

(/s 
dt 

3,00 

Auteurs 

ï . 

Thorpe et Rodger 

Tension superficielle en dynes jcm : 

( a2 Y obs. y cale 
i/7 

Auteur 

15» 

30o 

0,05098 
0,04984 
0,04752 
0,(»330 

22,45 
2 t , 7 8 
20,48 
24,25 23,69 

U,13l T. 
» 

Scbiff 

C H L O R U R E D E B U T Y L E . \ O R . M A L 

Ce produi t a é té p réparé à pa r t i r d'alcool buty l ique normal pa r la m é t h o d e 
américaine et f ract ionné sur P2O5. 
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Cîonstantes. 
Température d'ébuUition s /760 m m . : 78°,50. 

^ 0.41 

Autres au teurs : 

78",4 Ltehen et liossi 
T î » , ^ Linnemami 
77»,7 Karvonen (1912) 

Température de congélation : — 123°,1' 
Densités : 

h Oo 0,90838 
15» 0,811197 
3»> 0,87549 

V»rinli(in par (iegrp 0,0iil(l9 
Cerfieieiit <le dilataiion 0,iiOi24 

( T Autres uiiteurs 

0" 

15» 
20» 

0,90838 

0,89197 
0,88652 

0,9074 Lieben et Roosi 
0,90536 Karvonen (19l2) 
0,88923 Karvonen (1912) 
0,8874 Lieben et Rossi 

La présence d'alcool ahaisse la densité. 
Indices à 15° : 

Auteurs /iHe rouge nHa fiKe jaune aHe veft nBe vTokct 

T 1,40237 

0.00050 

1,40276 

50 

1,40499 

51 

1,40903 

52 

1,40978 

53 

1,41331 

54 

1,41436 
dn 

1,40237 

0.00050 

1,40276 

50 

1,40499 

51 

1,40903 

52 

1,40978 

53 

1,41331 

54 

1,41436 1,40237 

0.00050 

1,40276 

50 

1,40499 

51 

1,40903 

52 

1,40978 

53 

1,41331 

54 

1,41436 

Dispersion II? — IIi 0,00702 

Réfractions moléculaires 

^bserTpes 
Calculées . 
Différence 

25 ,3» 
25,42 
— f% 

Î5 ,43 
ï5 ,54 
— 12 

2â,69 
25,83 
- 14 

2»,94 
26,07 
— 13 

Viscosités en unités c. g. s. X lO" 

15» 
30» 

T. afcx. 

405 

3 obs. 

246,9 
? ,24 

Autmra 
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Tension superficielle en dynes Jcrn : 

< o2 v obs. 
c/i 

Auteurs 

15o 
20» 
30» 

55,78 
54,97 
53,28 

24,40 
23,90 
2!f,8>i 

0,107 T 
» 

OnTlIOCHLOnTOLUÈXE 

Notre échanti l lon a été ob tenu par d iazota t ion de l 'or thotoluidine pure e t 
purifié j u s q u ' à cons tance de la densité pour des f rac t ions successives. 

Constantes. 
Température d'ébullition s /760 m m : 159°,15. 

~r 0,o2 
dp ' 

Aut res a u t e u r s : 

1580,55 ± 0 ,15 Wahl, Normand et Vermeyien 
159°, 1 ± 0 , 1 Perkin (1896, 
159», 38 Keitler 
159''5 ± 0 ,05 Mathews 

Température de congélation : — 36,5. 
Densités : 

à 1,10180 
150 1 ^08729 
30o 1,07279 

Variation par degré '. 0,00096 
Coefficient Je dilatation 0,00089 

Aiitrt»)» auteurs 

40 

5» 
10» 
15» 
190,8 
2O0 

25o 

1,09771 
1,09675 
1,09178 
1,08698 
1,082.(7 
1,08218 

1,07738 

1,0973 
1,0963 
1,0915 
1,0868 
1,0781 
) ,0823 
1,0818 
1,0785 
1,0769 

Perkin (1896) 

Dobrosserdow 
Wahl, Normand et Vermeyien 
Perkin (1896) 
Mathews 
Perkin (1896) 

Seuls les échanti l lons de P E R K I N et de W A H L fournissent des densi tés à peu 
près d 'accord avec les nôtres . 
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Indices à 15° : 

411 

Auteurs nHe rouge nHe jaune nHe vert nHe violet nHy 

T 
dn 

Mathews {20») 

1,52254 

0,00045 

1,52322 

46 

1,52827 

48 

1,52691 

1,53770 

48 

1,53997 

48 

1,54747 

48 

1,55051 

47 

L'échant i l lon de M A T H E W S a une mauvaise densi té . 

Dispersion H|3 — U i 

Réfractions moléculaires : 

0,01675 

Observées . 
Calculées . . 
Différence. 

35 ,52 
35 ,53 
— 1 

35 ,79 
35 ,79 

- 0 

36 ,47 
36 ,38 
+ 9 

37 ,06 
36 ,90 
+ 16 

Viscosités en unités c. g. s. X lO* 

1 T. obs 9 oh». 
rf(3 

dt 
Ailleurs 

15o 
30» 

1037 
887 

96,4 
112,7 

1,08 T 

Tension superficielle en dynes fcm : 

t a2 y 
dt 

Auteurs 

15» 
20» 
oOo 

0,06377 
0 ,06300 
0 ,00145 

33 ,99 
33 ,44 
32 ,33 

0 ,111 T. 
» 

A L C O O L M é T I I Y L I Q U E 

L a l i t t é r a tu re concernant la purif icat ion de ce corps est énorme et ses cons-
t a n t e s sont r e l a t i vemen t bien connues ; aussi ne ci terons-nous dans la suite comme 
matér ie l de compara ison que les données dont la va leur est le mieux assurée. 

L'alcool mé thy l ique est purif ié pa r sa t r ans fo rma t ion en un é ther solide, 
l 'oxa la te d ' ap rès R A M S A Y e t Y O U N G O U le sulfate double de potass ium et de 
méthyle d ' ap rè s K L A S O N et N O R L I N . 

Sur le dosage des impure tés (acétone, formaldéhyde , e t c . . ) voir : H . - H . B â T E S , 

J . - M . M U L H A L Y , H . H A R T L E Y , e t H . - R . R A I K E S . 
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La déshydratation complète est obtenue par simple distillation fractionnée 
(YouNG et F O R T E Y ) , O U par distillation sur le sodium métallique ( L . C R I S M E R ) ; 

le calcium ( K L A S O N et N O R L I N ) et le magnésium ( N . B J E R R U M et L. Z E C H -

M E I S T E R ) conviennent moins bien ; la chaux et la bîiryte ne produisent pas ime 
déshydratation complète. 

Le dosage de traces d'eau peut se faire par détermination de la densité à 
la cinquième décimale ; par mesure de la température critique de dissolution 
dans le pétrole ( L . C R I S M E R ) ; en déterminant la vitesse d'éthérification de l'oxa-
late de méthyle (J. GYR), ou par mesure de la conductibilité électrique d'une 
solution 0,001rt d'acide chlorhydrique dans l'alcool ( G O L D S C H M I D T ) . 

Notre échantillon a été préparé à partir de produit M E R C K chimiquement 
pur, par distillation fractionnée sur sodium. 

Constantes. 
Température d'ébuîlition s /7G0 mm : 64°,fi5. 

^ 0 ,35 

Autres auteurs ayant opéré sur un produit dont la pureté peut être à peu 
près garantie. 

64°, 51 Doroohewsky 
1 4",57 . Dorochewsky et Pol iansky 
64°,riô Alkins et Wallace 
640,71) YouDg et Fortey 
tij",y(j Dittinar et 1 aws i t t 
05",(I Miindel 

Température de congélation : — 97°,0 

Température critique de dissolut ion dans S;C. .J gj,,,;-^ 1^^,^.^ Simpson 

Densités : 

h 0" 0,R1005 
15» 0,7.^6U9 
Hy» 0,78^08 

Varnition paf degré U,00.)93 
Voeific.ieni de dilatation 0 ,00119 

Oo 
10» 
15" 

2i»» 

30= 

0 ,81005 
0,80071 
0,79ti>i9 

0 , 7 » H 2 

0 ,78675 

0 ,78208 

Aiilrps auteurs 

0 ,8100 Young 
0,K008 » 
0,79ti09 Ivlason et Norlin 
0,79(101 Gyr 
0,79602 Dorochewsky 
U,796U Mûller «-t Aliegg 
0,79596 Rnkowskl et hrost 
0 ,7915 b o w r y 
0,79140 Crismer 
0,7915 Young 
0,7867 Herz et Peiiuftan 
0 ,78658 Mac Krlvy e t Simpson 
0,7864t Hartiev et Raikes 
O.ÎKii Wii i lhor 
0.7825 YouDg 
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Indices à 15° : 

4 1 3 

«Ile roiiijf nHe jatin« nlle TCTi nHfl nHe Tiol-l nHv 

1,32'60 i,;j-8y7 1,33066 1,33372 1,33416 1,33Ti82 1,33758 

0,00039 40 39 40 41 39 

1,3*9o3 
1,3205'.* 

1,3300 
1,:i31l 

1,33118 1,33422 1,33498 
1,33470 

1 1
 1 1

 

1,33798 
1,33730 

1,3:5057 
1,3306 
1,3313 
1,3310 
1 ,33U 

1 M
 1,3:5057 

1,3306 
1,3313 
1,3310 
1 ,33U 

T 
dn 

dt 
Eykirmn r.H'.i 11 . . 
Brûlil ,1 )",.-> 
Harbier et Roux (10»; . 
MerlOD il0»i 
J)orocliew8ky (15") . . . 
Hakowskiet F'Ost (17" 
Gladstone (18») � . . . 
Smilh c-iO»! 
Miinch 

L'addi t ion d ' eau a pour effet d 'élever l ' indice. Not re mesure a donc 
des chances d ' ê t re la meilleure d ' a u t a n t plus que m ê m e les valeurs les plus 
rapprochées de la nô t re on t été t rouvées pour des échant i l lons mani fes tement 
hydra tés : l 'alcool mé thy l ique de B R û H L avai t une densi té 14o,5/4 de 0 , 7 9 8 0 

au lieu de 0 , 7 9 6 6 6 et l ' échant i l lon d ' E Y K M A N a été distillé sur de la chaux v ive 
et avai t une densi té 180 /4 de 0,7938 au lieu de 0,79330. On cons ta te donc avecé ton -
nemen t qu 'on ne connaissai t pas exac tement jusqu ' ic i l ' indice de réfract ion de 
ce corps. P a r sa densi té et son indi te , l 'échanti l lon de Rakowski serait encore 
mieux privé de t r aces d ' eau que le nô t re . 

[ U,005i9 
> 0,U()5r)i (Rriihl) 
[ 0,U053y (Kykman) 

Dispersion Ĥ i — Ha. 

Réfractions moléculaires 

Hz Ue,- 11-1 

3,18 «,«2 8,:n 8,38 
8 ,30 8,34 fi,43 8,50 

— 12 - 12 — 12 — 12 

Viscosités en unités c. g. s. X 10* 

15' 
3u» 
3°, 77 
80,74 

140,53 
190,47 
250,42 
30o,32 
350,72 
140,53 
250 

obs. 

1)23 
51U 
761 
699 
641 
595 
549 
513 
477 
629,2 
537 
545 

cale 

744 
6So 
627 
585 
539,7 
508 
478 
627 
544 

ol)S. 

1611,5 
196,0 
131,4 
143,1 
156 
168 
182,2 
195 
209,6 
16i ,0 
179,f> 
183.5 

cale. 

1.34,33 
145,9 
189,4 
170,9 
185,3 
19fi,7 
2Uy,3 
1f<9,4 
183,8 

dl 

2,33 

Auteurs 

r. 

Thorpe et IVodger (1894) 

Tower 
Merry et Turner 
Uartley et Raikes 
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L a viscosité de l 'alcool méthyl ique a fai t l ' ob je t de t rès nombreuses mesures 
presque t o u j o u r s exécutées sur un produi t par t ie l lement hyd ra t é , ce qui condui t 
à des va leurs t r o p élevées ; seuls P A G L I A N I et B A T E L L I on t indiqué, dans un t rès 
ancien t ravai l , une va leur inférieure à la nôt re : y;io = 0,00640 au lieu de 0,00672, 
mais leur p rodu i t é t a i t t rès impur avec une densi té à 0° de 0,8612. 

Tension superficielle en dynes jcm. : 

t a2 Y obs. y cale. 
di 

.\uteiirs 

15» 0,0588 22,99 (1,087 T. 
20O 0,0580 22 ,55 » 

30» 0,0565 21,69 
10» 23,58 23,43 0,071 ICremann et Meingast 
20», 8 22,73 22,48 
31° ,0 22,(19 21,60 » 

15»,6 23,63 ii2,y4 0,075 Skola 
20» 23,23 22 ,55 
^5» 2i;,S2 

2^ ,53 
22,12 >» 

30» 
2i;,S2 
2^ ,53 Ï l , b 9 » 

17» 23 ,33 22.82 Fergufon 
20» 2,',39 22 ,55 Rii hards et Malhews 
30» 21 ,037 21,69 Morgan ni iNeidle 
20» 22,51 

2 3 , 5 
22 ,55 Morgan el Mac .Vfee 

0» 
22,51 
2 3 , 5 24,30 0,078 Jaeger 

200,8 22 ,0 22,4^ 
35»,3 z\ ,0 21,23 » ' 

0 ' 23,64 ï 4 , 3 0 0,0<6 Morgan et Scarlett 
30» 21,1158 21,69 
20" 2 / , 6 1 !'2,55 Ilichards f t Coombs 

On voi t combien les données des différents au teu r s sont divergentes. Remar-
quons t o u t d ' abord que la présence d 'eau a pour effet d 'é lever la valeur de la ten-
sion superficielle t o u t en abaissant son coefficient de t e m p é r a t u r e ; c'est ce qu 'on 
cons ta te pour l ' échant i l lon de S K O L A dont la densité aussi est t r o p forte (d 20 /4 = 
0,7930 pour 0,7914) ; il en est de même à u n moindre degré pour celui de K R E M A N N . 

Les deux valeurs de R I C H A R D S sont assez proches des nôtres , ainsi que celles 
de M O R G A N et M A C A F E E , t and i s que les aut res va leurs de M O R G A N sont notable-
m e n t t rop basses ; peu t -ê t re cela tient-il à sa mé thode de mesure ; enfin l 'échan-
tillon de J A E G E R con tena i t aussi de l 'eau puisqu' i l a été distillé sur de la chaux. 

E T H Y L A L 

Ce corps a é té p réparé pa r act ion de l 'alcool é thy l ique sur le t r ioxyméthy-
lène e t purif ié p a r dist i l lat ion f ract ionnée. 

Constantes. 
Température d'ébullition s /760 mm. : 88°,0. 

dp 

file:///uteiirs
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Température de congélation : — 66°,5. 
Densités : 

à 0" 
)5o 
30° 

0» 
20» 

Variation par àeiiré 
Goetfiaient de dilatation. 

Indices à 15° : 

0,85021 
0,83465 
0,8i89ri 
0,8501 Ghvsels 
0,8318 '» 
0,00104 
0,00t:;7 

Auleurt riHe rouge 'tlle jaune nlle vert «H ̂3 nHe violet nU-; 

T 

il 

Ghysels (17»,5). 

1,37317 

0,00046 

1,37358 

47 

l,3T54t) 

46 

1,3760 

l ,378y3 

46 

1,37983 

47 

1,38252 

44 

1,38314 

Dispersion ïl'i — H i . . . 

Réfractions moléculaires : 

0,00625 

Observées.. 
Calculées . . 
Différence. 

2S,45 
28,15 

0 

28,88 
28,87 
4- 01 

29,10 
2 y , i o 
- 02 

Viscosités en unités c. g. s. X 10* : 

y 

f\ 

15» 442 226,2 
50» . 344 267,4 

Tension superficielle en dynes fcm. : 

15" 
20» 
30» 

0,05304 
0,0.520« 
0,051110 

21,71 
21,18 
20,13 

0 ,105 

E T H E R B I P R O P Y L I Q U E N O R M A L 

M . W U Y T S , professeur à l 'Univers i té de Bruxelles, a bien voulu m e t t r e à no t re 
disposition u n demi-kilo de ce p rodui t t rès pur , préparé à pa r t i r de l 'alcool pro-
pylique no rma l pa r une mé thode qu'i l a décri te récemment ( W U Y T S et L A C O U R T ) ; 

par disti l lation f rac t ionnée nous avons consta té l 'homogénéi té de cet échanti l lon. 
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Constantes. 
Température d'ébullition s / 7 6 0 mm. : 90°,1-

Aut res au t eu r s : 
90» 
90o,0n 

�Température de congélation : — 122o,0. 
Densités : 

0°,47 

(Karvonen, 
( W u y t s et M"" Laconrt). 

à 0» 
15o 
30» 

Variation par itt-ïri» 
Coefficient de dtlalaliun . 

di/i Karvonea.. 
Gartenmeister. . 

Indices à 15° 

0,76611 
0,75178 
0,73737 
0,00095 
0,00128 

cale. 
'4» ,5 0,75257 0,75225 
20° 0 ,7478 0,74703 

' Auteurs nHe rouge nHe jaune fiNa fiHe vert nHe violet nH-j-

T 
dn 

d t ; 

1,38049 

0,00049 

1,38090 

49 

1,380P8 

1,38296 

49 

1,38293 

1,38673 

50 

1,38759 

50 

1,38759 

1,39062 

53 

1,39169 

51 

1,39150 

Dispersion 

Réfractions moléculaires : 

^0,000669 
� i f — i 0,000661 (Karvo 

Observées 31 ,53 31,6.9 32 ,02 
31,41 31,55 31 ,89 
+ 12 + 13 + 13 i _ 

32,32 
32,17 
+ 15 

Viscosités en unités c. g. s. X 10^ 

15» 
30" 

0" 
10» 
20» 
30» 
20» 

T, obs. 

448 
376 
540 
475,5 
420,0 
375,0 
433 

T cale. 

525 
478 
42;̂  
376 
423 

V obs. 

2<;3,2 
265,9 
185,2 
210 ,3 
238,1 
266,7 
231 ,0 

cale. 

190,5 
209,2 
237,2 
265,9 
237,2 

2 ^ 5 

2 , 8 3 

Auteurs 

T. 
* 

Ringham 

» 

Gartenmeister 

Tension superficielle en dynes jcm : 

1 Y obs. 
é-

dt 
Auteurs 

15" 0,05729 21 ,12 1 ,13 T. 
20» 0,05604 20 ,53 
SO» 0,05354 19,35 » 
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E T H E R D I B U T Y L I Q U E N O R M A L 

Ce corps a été préparé au labora toi re pa r action du b romure de b u t y l e 
normal sur le bu ty l a t e normal de Na, e t soumis ensuite à la disti l lation f rac t ionnée 
j u s q u ' à constance des densités. 

Constantes. 
Température d'éhuïlition s /760 mm. : 142°,4. 

dp 

Dobriner 
Lieben et Rossi 
Popelier , . . 

Température de congélation : — 98°. 
Densités : 

à 0» 
15° 
30» 

Variatioo pur degré 
Coefficient de dilatation . 

0,50 

140",9 
1410,5 
142°,4 

0,78536 
0,77254 
0,75976 
0,000853 
0,00110 

( T Autres auteurs 

0° 0,78536 0,7850 Popelier 
8764 Dobriner 

15° 0,77254 7725 Popelier 
20° 76828 7694 DobHner 

Indices à 15° 

Auteurs fiHe ronge nHe jaune nNa nHe verl ni] fi 

T 

dt. 

Gladstone et Uale (23°). 

1,39665 

0,00043 

1,39698 

45 

1,39906 

45 

1,3924 

1,40297 

45 

1,40393 

45 

1,3974 

Dispersion H]3 — H a . . . 

Réfractions moléculaires 

0,00599 

Observées. 
Calculées . 
Différence. 

40 ,56 
40,61 
- 05 

40,75 
40,79 
— 04 

41,20 
41,22 
- 02 

Viscosités en unités c. g. s. X 10^ : 

1. �r, ,h 
dl 

15° 
30° 

741 
602 

134,9 
166,1 

2, OS 

). en. PHTs., TOUS 27 (1930). 30 
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Tension superficielle en dynes jcm. : 

t a2 r 
j't 

15o 
20" 
30» 

0,06176 
0,06089 
0,05902 

23,40 
22,93 
21,99 

0,094 

A N H Y D R I D E A C é T I Q U E 

Ce p rodu i t a été ôb tenu à l ' é t a t de pu re t é avec un rendement de 60 % pa r 
f r ac t ionnemen t d ' u n kilo de produi t Rhône-Poulenc ; le critère de pure té choisi est 
la constance de densité des f ract ions successives de la distillation. 

Constantes. ' 
Température d'ébullition s /i760 mm. : 140°,0. 

f 0,44 
dp ' 

A u t r e s au teur s , valeurs postérieures à 1910 : 

136o,4 [sic] Beckmann et Liesche 
1390,35 + 0,0ô Orton et Jones 
139°,44 ± 0,0? Jones et Betts 
140»,2 Walton et Withrow 

Température de congélation : — 73°,!. 
Température critique de dissolution dans CS^ : 29°,8. 

Jones et Betls ^ 29°,80-85 

Densités : 

à Oo 1,10526 
45» 1,08712 
300 1,06911 
VaiiuLiou [jiir degio 0,00121 
Coe/ficieiit de dilatation 0,00113 

Oo 

90,5 
lOo 
15o 
I 8 0 

20» 

250 

1,10526 

1,09377 
1,09317 
1,08712 
1,08349 

1,08107 

1,07516 

Autres auteurs 

1,1060 Faust 
1,0999 Waldcn 
1,0934 Orton et Jnnei 
1,0><97 Drucker et Ka?sel 
1,0876 Orton et Jones 
1,0758 Faust 
1,0810 Dobro?ser(l(iw 
1,0853 Jones et betts 
1,0816 Landolt 
1,0820 Ortnn et Jones 
1,0715 Walden 
1,0765 Walton et Withrow 
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Seuls O R T O N et L A N D O L T d o n n e n t des résul ta ts se rapprochant des nôt res ; la 
présence d ' eau et d 'acide acét ique a pour effet d 'abaisser la densité. 

Indices à 15° : 

Auteurs nHe rouge nHa nHe jaune aNa nHe vert nHî nHe violet 

T 1,38971 1,39001 1,39229 1,39620 1,39717 1,40028 1,40118 
dn 

1,38971 1,39001 1,39229 1,39620 1,39717 1,40028 1,40118 
dn 

0,00040 39 41 4! 40 42 0,00040 39 41 4! 40 42 

Landolt (18») 
1,39069 
1,39043 1,39735 1,40146 

Walton et Withrow (25). 

1,39069 
1,39043 

1,3926 
1,39735 1,40146 

Dispersion HS — Ha » „ . , 
^ ^ I 0,00695 (Landolt) 

Réfractions moléculaires : 

Observées, 
Calculées. 
Diltérence 

22,25 
22,22 
+ 03 

22,37 
22,34 
+ 03 

Viscosités en imités c. g. s. X 10* : 

22,61 
22,59 
+ 02 

22 ,82 
22 ,79 
+ 03 

15» 
30» 

0»,1S 
12»,52 
24» 10 
35», 40 
. 0» 
18» 
0» 

25» 
10» 

obs. 

971 
783 

1238 
1007 

852 
734 

1 240 
900 

1 295 
860 

1058 

Tj cale. 

1275 
1012 

847,5 
744,6 

1279 
927,5 

1279 
837,5 

1057 

o obs. 

102,9 
127,7 
80,7 
99 ,3 

117,4 
136,2 
80 ,6 

111,1 
77 ,2 

116,3 
94,5 

o cale. 

78,5 
98,8 

117,9 
134,3 
78,2 

107,8 
78,2 

119,4 
94,6 

d't 

1,65 

Auteurs 

Thorpe et Rodger 
» 
» 
» 

Faust 
» 

Walden 
» 

Drucker et Kassel 

D'ap rè s leur densi té les échant i l lons de F A U S T et de W A L D E N sont mani fes -
t e m e n t impurs . 

Tension superficielle en dynes /cm. : 

l a- Y obs. Y cale. 
ai 

Auteur» 

15» 
20» 
30» 
1 4 0 , 9 
46», 5 

0,06258 
0,06157 
0,05953 

33,37 
32,65 
31,22 
32,32 
28,41 

33,38 
28,87 

0,143 T . 
» 

Ramsay et Shields 



4 2 0 J . T I M l l E B M A R S E T M ^ ^ H E N N A U Ï - R O L A N D 

L'échant i l lon de R A M S A Y , dist i l lant dans un interval le de ûo,5, ava i t à 14o,9 

une densi té de 1,0792 au lieu de 1,08724. 

A C I D E F O R M I Q U E 

Nous sommes par t is de produi t K A H L B A U M qui a été purifié pa r dist i l lat ion et 
fusion fract ionnées, a l t e rnan t j u squ ' à constance des t empéra tu res correspon-
dan tes ; les critères de pure té les plus sensibles sont la t empéra tu re de congéla-
t ion et la t empé ra tu r e cri t ique de dissolution dans le benzène ( E W I N S ) . 

Constantes 
Température d'ébullition s /760 mm. : 100°,7. 

dt 

Aut res au teurs postérieurs à 1900 : 

97°,4 ± 0 , 1 5 Kailan et Brunner 
100°,45 Garner, Saxtou et Parker 
100», 47 Ewins 
lOOoyâ Pettersson et Ekgtrand 
101» Perkin (1884) 
101» Brown 
101» Thorpe et Rodger (1894) 
101» Carrara et Levi 

Température de congélation : 8o,40. 
Aut re s au teurs postérieurs à 1910 : 

6 » , 0 . . . ' .laeger 
7»,4 Tromp 
7»,5 Nasini et Brescianl 
8»,0 Perkin (1884) 
8° ,2 Kailan et Brunner 
8»,34 Garner, Saxton et Parker 
8»,39 Ewing 

� «»,40 Band 
80,40 Wrewgky et Glagolewa 
8»,43 Pettersson et Ekstrand 
8»,5 Rendait 
8»,51 Faucon 

Les au teu r s ind iquan t une t e m p é r a t u r e de congélation inférieure à 8°3 n ' o n t 
v is iblement eu ent re les mains que le p rodu i t par t ie l lement hydra té . 

Température critique de dissolution dans Hg : 

E W I N S indique qu 'avec le benzène e t l 'acide formique purs, la t e m p é r a t u r e 
cr i t ique de dissolution est de 73°,2 et qu'elle s 'élève rap idement avec le pourcen-
t age en eau ; nous avons t rouvé comme T. C. S., pour les f ract ions successives 
de fusion : 7 4 ° , 1 5 ± 0 ,1 ce qui d ' après E W I N S correspondrai t à la présence 
de 0,03 % d ' eau et à un abaissement de 0,04° du point de fusion. 

Densités : 

à 15» , 1,22647 
25» 1,21405 
30» 1 ,20 /75 
40» 1,19538 

Variation par degré 0,00124 
Coefficient de dilatation 0,00102 



T l i A V A U X DU B U R E A U I N T E R N A T I O N A L D ' É T A L O N S P H Y S I C O - C H I M I Q U E S 

Valeurs postérieures à 1910 : 

421 

lo -
is» 

I8o 

20» 

25" 

30» 

35» 
40» 

1,23267 
1,22647 

1,22274 

1,22026 

1,21405 

1,20775 

1,20157 
1,19538 

Autres auteurs 

1,2322 Garner, Saz ton et Parker 
1.2259 ± 1 Ewins 
1.2260 Garner, Saxton et Parker 
1,2260 Kailan et Bninner 
1,22623 Tromn 
1,22627 Perkin (1884) 
1,2224 Dobrosserdow 
1,2224 Sclilesiii^er et Coleman 
l ,219y5 Garner, Saxton et Parker 
1,22025 Kremann, Meingast et Gugl 
1,2136 Kailan et Bronner 
1,2136 Creighton et W a y 
1,21378 Tromp 
1,21384 Perkin (1884) 
1,2139 Garner. Saxton et Parker 
1,2142 Schlesinger et Coleœan 
1,20785 Garner, Saxton et Parker 
1,2089 Morgan et Neidie 
1,2019 Garner, Saxton et Parker 
1,19565 » 

On voi t combien ces va leurs sont rapprochées ; seule celle de M O R G A N à 
30° est f r anchemen t mauva i se ; la présence de t races d ' eau est donc p r a t i quemen t 
sans influence sur la densité , avec une tendance à l 'abaisser. 

N. B. — E W I N S indique d 18o,4 /4 alors qu'i l s 'agi t d 'une densi té qui se 
r appor te bien p l u t ô t à la t e m p é r a t u r e de 15°. 

Indices à 15° : 

dx 

~dt 

nïie r o u g e nlle jaune n l l e vert r.U n l l e violet 

1,37095 1,37137 1., 37348 1,3Î747 1,37847 1,38137 

0,00038 38 38 38 38 39 

Personne ne p a r a î t avoir mesuré l ' indice a v a n t nous . 

Dispersion H ^ — Ha 0,01010 

Réfractions moléculaires : 

Observées 
Calculées. 
Différence 

8,50 
8,31 

+ 19 

8,54 
8,3n 

+ 19 

8 ,64 
8 ,45 

+ 19 
I — 



4 2 2 J . T I M M E R M A N S E T M""® H E N N A U T - R O L A N D 

Viscosités en unités c. g. s. X 10* : 

15» 
30" 

7»,59 
150,97 
240,16 
320,87 
iOo 
15» 
SOo 
250 
30» 
15o 
250 
18" 
25" 

Tj obs. 

1 966 
1 443 
2385 
1 950,8 
1634 ,5 
1379 ,4 
2 260 
2002 
1793 
1 625 
1 474 
1963 
1571 
1 865 
1605 

T, cale. 

2 389 
1921 
1610 
1 373 
2 237 
1 966 
1754 
1 582 
1443 
1966 
1582 
1834 
1582 

c obs. 

50,86 
69,70 
41,93 
51,26 
61,18 
72,05 
44,25 
49,95 
55,77 
61,54 
67,84 
50,94 
61,65 
53,ti2 
02,31 

o cale. 

41,86 
52,05 
62,12 
72,84 
44,71 
50,86 
57,00 
63,15 
69,30 
50,86 
63,15 
54,55 
63,15 

<U 

1,216 T. 
» 

Thorpo et Rodger 

» 

Garner, Saxlon et Parker 

Davis et Joues 

Schlesinger et Coleman 

L'accord est excellent avec T H O R P E e t avec D A V I S , assez bon avec les 
au t res au teu r s ; la présence d ' eau abaisse la viscosité, mais il n ' e s t pas sûr que 
les va leurs élevées ne sont pas dues à un écoulement t u r b u l e n t . 

Tension superficielle en dynes jcm, : 

( a- Y obs Y cale. 
dî 

Auteurs 

15o 
20» 
30» 
16o,8 
30o 

9",2 
21"2 

0,06336 
0,06279 
0,06157 

38,13 
37,58 
36,48 
37,47 
35,28 
38,1 
37 ,19 

37,93 
36,48 
38,77 
37,45 

0,110 T. 

» 

Ramsay et Sliields (1893) 
Morgan et Neidle 

Jaeger 

A C I P E ACÉTIQUE 

Le commerce fourn i t ce corps dans un é t a t de pure té dé jà t r ès avancé. On 
le déshydra te pa r dist i l lat ion sur P^Oj e t sous pression rédui te ; pour le purifier 
davan tage , nous avons employé la distil lation et la fusion fract ionnées, al ter-
n a n t j u squ ' à constance absolue de la t empéra tu re d 'ébull i t ion, de congélation et 
de la densi té à 20°. Les meilleurs cri tères de pure té (absence d 'homologues) et de 
déshydra ta t ion complète sont la va leur de la t e m p é r a t u r e de fusion et de la 
t e m p é r a t u r e cri t ique de dissolution (D. C. J O N E S ) , enfin celle de la conducti-
v i té spécifique ( B O U S F I E L D et L O W R Y ) ; d 'ail leurs les cons tan tes de ce corps ont 
été dé terminées avec soin pa r de nombreux auteurs . 

Constantes 
Température d'ébullition 5 /760 mm. : 118o,2. 



T R A V A U X D U B U R E A U I N T E R N A T I O N A L D ' É T A L O N S P H Y S I C O - C H I M I Q U E S 4 2 3 

Auteurs postérieurs à 1910 : � 
117°,8 ± 0 ,1 Kendall et Brakeley 
1170,8 ± 0 , 1 Kendall et Gro89 
117»,88 Bousfield et Lowry 
U S " , ! Povarnine et Markov 
l i s » , 5 Yonng 
118",5 Heckraann et Liesche 
118»,7 Mûndel 

Dans le cas présent un tel désaccord est assez é tonnan t . 
Température de congélation : 16°,55. 
Aut res au t eu r s postérieurs à 1910 : 

16»,5 Nasini et Bresciani 
16»,51 ; Orlon, Edwards et King 
16»,54 Meyer 
160,57 ± 0,1)5 Kendall et Brakeley 
16»,58 I) C. Jones 
16»,60 De Visser 
16»,60 Itousfield et Lowry 
16»,60 I.oujiuinine et Dupont 
16°,63 W r e w s k y , Misfienkc t t Muromzew 
16o,70 Haud 
16»,70 Dobrosserdow 
l r » , 7 0 l'arkg et Kelly 

On voi t que tou tes ces t empéra tu re s sont échelonnées entre 16o,5 et 16°,7 ; 
les différences para issent dues a u t a n t à des inexac t i tudes de l'échelle t he rmomé-
t r ique q u ' à la présence de t races d ' impure tés ; la mesure la plus soignée à t ous 
poin ts de vue pa ra î t être celle de De V I S S E R . 

s 4» 25 
Température critique de dissolution dans SoC i 3» y p Q Jones 

A en croire les mesures de J O N E S conce rnan t l ' inf luence de l 'eau sur la 
T. C. D., no t re échant i l lon cor respondra i t à un acide fondan t 0°,1 t rop b a s et 
c o n t e n a n t envi ron 0,08 % d ' eau . 

Densités : 

à 20» 1,04926 
2.» 1,04351 
SO» 1,03802 
40» 1,02679 

Variation par degré 0 ,00112 
Coefficient de dilatation 0 ,00107 

Valeurs à cinq décimales postér ieures à 1910 : 

0» 
10» 

1 2 » , 5 
15» 

16»,68 
18. 

2 0 » 

23», 9 
25» 
30» 

30<',4 

1,07166 
1,U6046 
1,05766 
1,05486 

1,05298 
1,05150 

1,04926 

1,04474 
1,04351 
1,03802 

1,03758 

Autres auteurs 

1,0697 Young 
1,0593 » 
1,05819 Schwers 
1,05533 Oudemans 
1,05481 Tromp 
1,05315 De visser 
1,05186 lioerdt 
1,05148 Rousfield et Lowry 
1,0491 Young 
1,04922 Rousfield et Lowry 
1,04546 Sctiwers 
1,04328 Trorap 
1,0392 Young 
1,03779 Pound 
1,03733 Pound et Hussell 
1,03797 Schwers 



424 J . T I M M E R M A N S E T M""^ H E N N A U T - R O I ^ A N D 

L a p r é s e n c e d ' e a u é l è v e l a d e n s i t é ; n o s m e s u r e s s o n t e n p a r f a i t a c c o r d a v e c 

l e s r é s u l t a t s t r è s s o i g n é s d e D e V I S S E R e t d e B o u s F i E L D e t L O W R Y , m a i s c o n c o r d e n t 

r e l a t i v e m e n t m a l a v e c c e l l e s d e Y O U N G , q u i s o n t u n p e u e r r a t i q u e s . Notre v a -

l e u r c o n c o r d e b i e n a v e c c e l l e c h o i s i e p a r B R U N E L à 2 5 ° , m a i s m o n t r e q u e s o n 

e x t r a p o l a t i o n à 0° est f a u t i v e 0 /4 = 1,0724 a u l i e u d e 1,0717). 
Indices à 15° : 

Auteurs nHe rouge nHa nHe jaune nNa nHe yerl nHe violet nHy 

T 
dn 

Schwers i21o,2 

Zawidzky (SSo.ifj 

1,37131 

0 , 0 0 0 3 S 

1,37165 

3 7 

1,37178 
1,37149 

1,37392 

38 

1,37382 
1 , 3 7 3 5 6 

1,37003 ± 10 

l,377ti7 

39 

1,37851 

38 

1,37822 

1,38152 

40 

1,38297 

1,38218 

L'échant i l lon dé S C H W E R S n ' é t a i t pas t r è s pur , à en juger pa r sa densité ; 
pour les au t res auteurs , on n ' a pas d ' indica t ion p e r m e t t a n t de contrôler la pure té 
du p rodu i t é tudié ; en t o u t cas, la présence d ' eau abaisse l ' indice. 

Dispersion H ï — Hfl 

Réfractions moléculaires : 

Observées. 
Calcnlées . 
Différence. 

12,92 
12,91 
+ 01 

12,1.9 
12,97 
+ 02 

0,00tî86 
0,00673 (Hubbard) 

13,14 
«3,12 
+ 02 

13,27 
13,23 
+ 03 

Viscosités en unités c. g. s. X 10* : 

T, oba. oalc. s obi :s cale. 
dt 

Auteurs 

1314 
1040 
1359,1 
1176,1 
1025,2 
1410 
1174 
1394 
1121 
1130 
1150 
1194 
1031 
1067 

1350 
1172 
1028 
1314 
1119 
1249 
1119 

1040 
1035 

7 6 , t 
96,1 
73 ,6 
85,U 
9 7 , 6 
70 ,9 
85 ,2 
71.7 
89 ,2 
88 ,5 
87 ,0 
83 ,8 
97 ,0 
93 ,7 

1,33 

74,1 
85 ,3 
97 ,3 
78,1 
89,4 
80,1 
89,4 

96,1 
96,6 

Thorpe et Rodger 

Davis et Jones 
» 

Tsakalotos 
Kendall et Brakeley 

DuDstan, Thole et Benson 
Dunstan (1904) 
Dunstan (1905) 

Pound 
l'onnd et Rossell 

1914) 

Ici également la présence d ' e a u élève la viscosi té; les échant i l lons de T S A K A -

L O T O S {d 1 8 / 4 : 1 , 0 5 5 ) , D U N S T A N ( 1 9 0 5 ) e t D A V I S en contena ient ce r t a inement . 



T l i A V A U X DU B U R E A U I N T E R N A T I O N A L D ' É T A L O N S P H Y S I C O - C H I M I Q U E S 

Tension superficielle en dynes jcm. : 

42& 

0,05463 
0,0541) 
0,05s!77 

oLs. 

28,26 
-n,i\i 
2fi,>i7 
27.48 
27,i;5 
26,88 
28,H6 
2 ;,'.'<) 
2 6 , 
27,0 
26,71 
27,49 
25,725 
^6,67 

Y cale. 

28, S7 
28,17 
27,8y 
28,72 
27,79 
26,87 
27,24 
27,79 
27,86 
26,87 
27,79 

dl 

0,093 

Aateurt 

Naslni et Bresciani 

Bennett 

Jaeger 
Jajnik. Sharma et Bharadwaj 

Whatmoufçh 
Morgan et Netdie 

Worlev 

L a présence d 'eau élève la va l eu r de y, mais B E N N E T T a mon t r é que l 'ac ide 
souillé d 'homologues a une tens ion superficielle t rop faible ; ceci est sans d o u t e 
la cause des valeurs anormales données par beaucoup d ' au teurs . 

A C I D E P R O P I O N I Q U E 

Ce corps, moins étudié que l 'acide acétique, a fa i t néanmoins l ' ob je t d 'assez 
nombreux t r a v a u x ; mais on p e u t cons ta te r cependant que ses cons tan tes é t a i en t 
encore bien mal connues jusqu ' ic i . Nous en avons étudié t rois échanti l lons, don t les 
deux premiers é ta ien t d 'or igine commerciale (l 'un v e n a n t de Kahlbaum e t 
l ' a u t r e de la U. S. A. Industrial Alcohol Cy de Baltimore), t and i s que le t rois ième 
a é té p réparé au laboratoi re pa r saponif icat ion de propionitri le pu r ; les échant i l lons 
1 e t 3 ava ien t des densi tés ident iques , le deuxième en différait de quelques un i t é s 
de la 4« décimale. La s imple dist i l la t ion f ract ionnée permet de déshydra te r com-
p lè tement l 'acide propionique. 

Constantes. 
Température d'ébullition s / 7 6 0 mm. : 141°,35. 

rft - l 0 ,43 
d p ( 0 ,43 (Louguinine) 

A u t r e s au teu r s postér ieurs à 1910 : 

139»,6 Beckman 
1390,75 Faucon 
140°,76 Thorpe et Rodger 
U0»,35 ± 0 ,05 Wilsdon et S idgwict 
141» Brown 
141°,(XS Louguinine 
1410,20 — 25 Kykman |1919) 
141»,3 Perkln (1885) 



4 2 6 J . TIMMERMANS E T M™® H E N N A L T - R O L A N U 

Température de congélation : — 20°, 8. 
Densités : 

à Oo 1,01503 
15» 0,99874 
30» 0,98260 

Variation par degré 0,00ili8 
Coefficient de dilatation 0,09109 

140,9 
150 

15o,15 
19",5 
23o, l 
2 3 0 . 2 
25o 
290,1 
30o 

0,99885 
0,99874 

0,9.9858 
0,99388 
0,98999 
0,98988 
O.ySbOO 
0,98357 
0,98260 

Autres auteurs 

1,00085 Ilunlen et Maass 
0,9969 Perkin (1894) 
0,99733 Troinp 
0,9987 Kykman (1919, 
0,9951 Dobrosserdow 
0,99211 Uunteii et Maass 
0,9^05 Guye e l Mallct 
0,98581 Troinp 
0,98560 Ilunten et Maass 
0,9832 Waenlig et l'asclieck 

O n v o i t q u e ' E Y K M A N s e u l a o b t e n u d e b o n s r é s u l t a t s ; l a p r é s e n c e d ' e a u a u g -

m e n t e l a d e n s i t é , c e l l e d ' h o m o l o g u e s s u p é r i e u r s l ' a b a i s s e . 

Indices à 15° : 

Auteurs nHe rouge «He jaune nNa nHe vert nHfl rtHe violet nll-' 

T 
dn 

dt 

Whitby (l7o) 

Guye et Mallel i j . . . 

1,38630 

0,00038 

1,38673 

1,38658 

38 

1,38701 

1,38054 

1,38879 

38 

1,38907 
1,38816 

i ,38S9 

1,39267 

40 

1,39290 

1,39355 

40 

1,39382 

1,393^9 

1,39655 

42 

1,39752 

42 

l,3976^�) 

1,39723 

Dispersion H — Ha . 
( 0,00697 
: 0,00681 (Eykman) 

Tf 0,00675 ^Landolt) 

Réfractions moléculaires : 

Observées 
Calculées. 
Différence 

17,48 
17,50 
- 02 

17,57 
17,59 
- 02 

17,76 
17,78 
— 02 

17,92 
17,94 
- u2 



T R A V A U X DU B U R E A U I N T E R N A T I O N A L D ' É T A L O N S P H Y S I C O - C H I M I Q U E S 

Viscosités en unités c. g. s. X 10* : 

427 

71 obs. 

1 m 
958 

1 404 
1151 

979 
1099 

t*5fi 
1156 
1 125 
1020 

71 cale. 

1391 
1 1*3 

979, 
10'.J2 

95S 
1092 

1020 

obs. 

85,10 
104,38 
71,3 
>'6,9 

102,2 
90,9 

104,6 
86,5 
>'8,9 
98 

o cale. 

71,9 
87,5 

102,1 
91 ,6 

104,38 
91,6 

98 

dt 

1,28 

Auteurs 

Thorpe et Rodger 

Dunstaa 
» 

Traube 
Gartenmeister 

Dunstan, Thole et Benson 

Les valeurs de T R A U B E et de G A R T E N M E I S T E R ( d 2 0 / 4 : 0,9956 a u lieu de 
0,99356 et 0,9916 respect ivement) on t é té obtenues avec des échanti l lons impurs . 

Tension superficielle en dynes jcm. : 

( a- Y ob*. Y cale. 
dl 

Auteurs 

15» 
20» 
30» 
15» 
20»,9 
30o,9 
16°,6 

0,05555 
0,0549! 
0,05329 

27,21 
26,70 
2.5,71 
26,24 
26,4 
25,4 
26,57 

27,21 
26,61 
25,62 
27,05 

0,100 T. 

» 
Morgan et Stone 

Hunten et Maass 
Ramsay et Sliields 

D'après sa densité, l ' échant i l lon de R A M S A Y (d 1 6 ° , 6 / 4 = 1 , 0 0 6 au lieu de 
0 , 9 9 7 1 ) n ' es t pas pu r ; q u a n t à M O R G A N on sait que sa mé thode n 'es t pas sûre (me-
sure pa r le poids des gout tes) . 

F O B M I A T E D E M é T H Y L E 

Comme tous les esters ce t te subs tance est d ' un man iemen t délicat à cause de 
la facili té avec laquelle elle s 'hydro lyse ; pour la purifier on l 'agi te avec COsNas 
b ien neu t re et on distille ensui te à plusieurs reprises sur P2OB a u ba in-mar ie ; 
q u a n d l 'eau et l 'alcool on t é té complè tement éliminés, l ' anhydr ide phospho-
r ique donne un gel pers is tant , b l anc avec le formiate de méthy le et b r u n â t r e avec 
t ous les au t res esters. Nous avons fa i t usage d 'un produi t de la U.S. A. Indus-

trial Alcohol Cy de Baltimore. 

Constantes 
Température d'ébullition s / 7 6 0 mm. : 31°50. 

^ t 0,34 (Young) 



428 1. TIMMEIIMANS ET M™« HENNAUT-ROLAND 

Aut re s au t eu r s postérieurs à 1900 : 

3 t ° , 7 0 Munch 
S l o J S Timmermans (1910) 
31° ,75 Eykman (1919) 
31° ,78 ; Thorpe et Rodger 
31° ,80 Yoong 
310,90 Wuyta et BaiUeux 
32° ,5 Brown 

Température de congélation : — 99°,0. 
Densités t j i : 

à Oo 1,00317 
10» 0,98864 
15» 0,98149 
20° 0,97421 
30° 0,95973 

Variation par de^ré 0,00141 
Coefficient de dilutatinn 0,00147 

0° 

lOo 
14»,5 
20° 
25° 

1,00317 

0,99864 
0,98219 
0,97421 
0,96697 

Autre* auteurs 

0,9990 
1,00319 
0,9889 
0,9825 
0,9745 
0,96MI 
0,9636 

Waldeii (1908) 
Young 

Eykman (1919; 
Young 
Walden (1908) 
Munch 

On voi t le bon accord avec Y O U N G e t E Y K M A N , les au t res échanti l lons sont 
sans dou te souillés d'alcool qui abaisse la densi té ; no t re résul ta t confi rme la 
va leur choisie pa r B R U N E L . 

Indices à 15° : 

Auteurs nlle rouge «Ha nlle jaune nNa iMe vert nU?, nlle Yiolet -iHr 

T 
dn 

Eykman (14°,5) 
Mnnch (25<>j 

1,34426 

0,00043 

1,34462 

1,34465 

43 

1,34488 

1,34648 

44 

1.34667 
1,3479 

1,34995 

44 

1,35006 

1,35073 

44 

l . m « 8 

1,35339 

44 

1,35420 

44 

1,35434 

D ' a p r è s la densi té , l 'échanti l lon de M U N C H é t a i t t r ès impur . 

Diipersion Wf, — Ha 

Réfractions moléculaires : 

0,00608 
00600 (Eykman) 

Observées., 
Calculées . , 
Différence . 

12,98 
13,02 
— 04 

13,19 
13,23 
- 04 

13,31 
13,35 
— 04 



T R A V A U X DU B U R E A U I N T E R N A T I O N A L D ' É T A L O N S P H Y S I C O - C H I M I Q U E S 

Viscosités en unités c. g. s. X 10^ 

429 

ohn. 

360 
328 
426 
400 
381 
363 
347 
330 
Î19 
348 

aie . 

419 
393 
375,1 
360 
343 
326,5 
316 
343,3 

obs. 

277,77 
304,9 
234,7 
250,0 
262,5 
275,5 
288,2 
303,0 
313,5 
287,4 

cale 

238,7 
254,5 
266,6 
277,9 
291,7 
306,3 
316,5 
291,3 

il 

2,71 

Auteurs 

Thorpe et Rodger (1897) 

Garteniaeister (1890) 

A C é T A T E D ' é T H Y L E 

L 'é tude d 'échant i l lons f rançais , a l lemand et américain a donné les mêmes 
résul ta ts . Les recherches an té r ieures les plus soignées sont celles de Y O U N G et 
d e W A D E . 

Constantes. 
Température d'ébullition s P60 mm. : 

Autres auteurs postérieurs à 1919 : 

76°,5 Munch 
77°,07 Bredig et Bayer 
770,1 Kendall et Brakeley 
77°, 1 Tyrer (1912) 
77", 15 Tyrer (1914) 
77», 15 YÔung 
77", 15 Kendall et Wright 
77",15 Ohadwell 
77", 15 Wade et Merriinan 
77°,15 Grimm et l'atrick 
77°, 18 Thorpe et Rodger (1897) 
77", 18 Eykmaa (1919) 

MuNCH seul donne une va leur t r ès inexacte . 
Température de congélation : — 83°,6. 
Densités : 

h 0" 0,92453 
15" 0,90657 
30" 0,88851 

Variation par dpgré 0,00120 
Coefficient de dilatation 0,00135 



4 3 0 J . T I M M E R M A N S ET M""^ H E N N A U T - R O L A N D 

Valeurs postér ieures à 1910 : 

Oo 

5» 
10» 
150 

17» 
1 8 ° , 1 5 
180,22 
1 9 » , 9 

20o 

25o 

270,19 
SOo 

0,92453 

0,9ia54 
0,91255 
0,90657 

0,90417 
0,90276 
0,90269 
0,90067 

0,90055 

0,89453 

0,89187 
0,88851 

Autres auteurs 

0,92425 lliron 
0,92436 Young et Thomas 
0 ,92446 Young et b'ortey 
0 ,92454 Wade et Merriman 
0,92468 Tyrer (1912) 
0 ,92469 Tyrer (1914) 
0 ,91865 W a d e et Merriman 
0,91268 » 
0 ,90476 Tromp 
0,90645 Perkin (1885) 
0 ,90665 Wade et Merriman 
0 ,9033 Steru 
0,90286 Young et Thomas 
0,90291 Tyrer (1914) 
0,90070 Young et Thomas 
0,8991 I \remann, Meingast et Gugl 
0 ,90030 Biron 
0,90056 Wade et Merriman 
0 ,89242 Tromp 
0,89422 Hubbard 
0,89445 Hirobe 
0 ,89446 Wade et Merriman 
0 ,89450 Perkin 
0,8947 Peacock 
0 ,8948 Kendall et Wright 
0 ,8948 l îurnakow 
0 ,8970 Muiich 
0 ,89200 Tyrer (1914) 
0,88830 Wade et Merriman 
0 ,8885 Young 

Sauf quelques va leurs grossièrement erronées de T R O M P , S T E R N , K R E M A N N 

et M u N C H , on voi t que l 'accord est bon ; p a r t o u t B I R O N est u n peu faible, et T Y R E R 

un peu for t ; l 'accord avec les valeurs choisies pa r B R U N E L est également ex-
cellent. 

Indices à 15° : 

Auteurs 

T 
dn 

~di 

Schwers d l o ' 
E y k m a n fl919) (15°) 
Munch (250) 
Hubbard (25",) 
Peacock (25o) 
Rosanoff, Bacon et White 

(25o, l) 
Zawidzki (25o,2) 

nHe rouge «Ha nHe jaune nNa nHe vert nH? nHe violet nHv 

1,37281 1,37306 1,37510 1,37868 1,37962 1,33240 1,38342 

0,00048 48 49 49 49 51 51 

1,37317 1,37344 

1,37302 

1,37537 
1,3732 

1,3749 
1,37495 
1,3753 

1,37897 1,37980 

1,37945 

1,38340 

1,37522 
1,37513 

Sèule, la va leur de S c H W E R S est f r anchemen t mauva i se pour l ' indice comme 
pour la densi té {d 14,1 /4 = 0,89448 au lieu de 0,90766). 

l 0 ,00656 
Dispersion HS _ Ha î 0 ,00636 (Eykman) 

f 0 ,00643 (Hubbard) 
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Réfractions moléculaires 

Observées 
CalcDléep . 
Différence 

2-2,13 
22,22 

- 0 Î 0 9 

22 ,48 
22 ,57 

- 0 , 0 9 

2 2 , 6 7 
2 2 , 7 7 

— 0 , 1 0 

Viscosités en unités c. g. s. X 10*. 

15» 
30o 

0 0 , 2 5 
8 » , 9 0 

140,46 
2 1 0 , 3 8 
2 8 o , 1 2 
2 0 » , 9 
25" 

T| obs. 

473 
400 
576 ,3 
514,4 
479,5 
441,8 
409,6 
453,3 
419 ,3 
423,6 
423,9 
424,4 
441 

T, cale . 

575,9 
510,7 
476 ,2 
439 ,2 
407,8 
441,5 
421,9 

obs. 

211,41 
250,0 
17:^,5 
194,4 
208,6 
226,4 
244,1 
220,6 
2.38,5 
236,1 
2>i5,9 
235,6 
226,8 

cp cale. 

173,65 
195,8 
210,0 
227,7 
245,2 
226,5 
2:i7,0 

2 ,56 

Auteurs 

T. 
» 

Thorpe et Rodger 

Heydweil ler 
Dunstan (ly04) 

Kendall et Brakelev 
Kendall et Wright 

Chadwell 
Kurnakow 

Les seules mesures d iscordantes sont celles de H E Y D W E I L L E R et de K U R N A -

KOW ; peut -ê t re leurs viscosimètres présentaient-i ls un écoulement t rop rapide. 
Tension superficielle en dynes /cm. : 

Y obs. cale. 
Ut 

Auteurs 

0,05479 
0,05377 
0,05173 

24,36 
23,75 
22 ,55 
2 5 , 5 
2 2 , 2 
21 ,2 
24 ,14 
21,87 
23,56 
23,19 
20 ,72 
25 ,18 
21 ,06 
23 ,87 
23,7(i 
23,611 
22,92 

0,121 

26,19 
23,14 
21,90 
24,10 
22 ,39 
24,36 
24,00 
21,99 
26,04 
22,0'1 
23 ,76 

Renard et Guye 
» 

lajnik, Sltarma et Bharadwaj 
» 
» 

Morgan et Schwartz 
» 

Richards et Mathews 
Whatmough 

Ramsay et .'^hields 
Herzen 

On voit que 1' 
R E N A R D e t R I C H A R D 

'accord est excellent avec W H A T M O U G H , assez bon avec 
s ; les au t r e s va leurs sont for t d iscordantes . 
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P R O P I O N A T E D ' é T H Y L E 

Deux échanti l lons de ce corps ont été étudiés concur remment avec le même 
résu l ta t , l ' un ob tenu pa r f rac t ionnement du produi t commercial , l ' au t re préparé 
pa r l 'act ion de HCl sur u n mélange d'acide propionique et d'alcool éthylique. 

Constantes 
Température d'ébullition s 1760 mm. : 99°,10. 

dt S 

5 - r 0 ,43 (Young) 
( 0 ,40 ( l ' immermans, 1910) 

Aut res au t eu r s postér ieurs à 1900 : 

97»,6 Munch 
fl6»,4 Ouukowskaja et Volova 
98»,8 Eisenlohr 
990 Richards et Malhew» (1908) 
99»,IZ Young et Kortey (IIOS 
99»,14 ± u,u-i Tborpe et Kodger 11897) 
99»,17 ± 0 ,05 MathewB et Favil ie 
99»,8 Brown (1903) 
990,2 Eykman (1919) 

Toutes ces mesures concordent généralement bien sauf les t ro is premières où 
l 'échelle de t e m p é r a t u r e doi t ê t re erronée. 

Température de congélation : — 73,9. 
Densités : 

à Oo 0,91251 
15o U,89574 
30° 0,87903 

VariatUia par degré 0,00112 
Coet/icieni de dilatation 0,00127 

0° 

10° 
15° 

150,2 
1 9 0 , 5 
20° 

20°, 2 
25» 

30° 

0,91251 

0,90133 
0,89574 

0,89552 
0,89070 
0,89014 

0,88992 
0,88460 

0,87903 

Autres auteurs 

0,9124 
0,91220 
0,9011 
0,8950 
0,89422 
0,8952 
0,89o7 
0,8907 
0,8904 
0,8901 
0,88955 
0,88955 
0,8886 
0,88270 
0 , 8 i 5 0 
0,8791 

Young 
Biron 
Young 
Perkin 1884) 
Tromp 
Eykman (1919) 
IJobrosserdow 
Richards et Mathews 
IVlathews et Favil ie 
Young 
Hiron 
Ounkowskaja et Volova 
EUenlohr 
Tromp 
Munch 
Y'oung 

Les valeurs de T R O M P et d ' E i s E N L O H R sont é v i d e m m e n t inadmiss ib les ; 
no t re va leur conf i rme celle choisie pa r B R U N E L . 
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Indices à 15° : 

Aateniv nHe ronge iiHa «Rfi jaanc »He Tert *He violet 

T 
dn 

Eykman (1919) (150,2) . 
Eisenlohr (20°,2) 

1,38401 

0,00047 

1,3S457 

1,38442 

47 

1,38483 
1,38437 

1,38643 

46 

1,38678 
1,3X629 
1,3î«6K{9 
1,3947 

'jiic) 

1,39017 

47 

1,39050 

1,39109 

48 

1,39140 
1,39099 

1,39402 

48 

1,39504 

48 

1,39520 
1,39^75 

Mathews et FavUle («O"). 

1,38401 

0,00047 

1,3S457 

1,38442 

47 

1,38483 
1,38437 

1,38643 

46 

1,38678 
1,3X629 
1,3î«6K{9 
1,3947 

'jiic) 

1,39017 

47 

1,39050 

1,39109 

48 

1,39140 
1,39099 

1,39402 

48 

( 0,0nfi67 
Dispersion Hfi — Ha \ 0,00657 (Eykman) 

( 0,00662 (Eisen'ohrj 

Réfractions moléculaires : 

26,67 27,OS 
2 6 , - » 27,24 
— 15 — 16 

Viscosités en unités c. g. s. X 10* : 

T, oba. 

564 
473 
689 ,0 
6 ^ , 7 
511,5 
473,6 
5:31,9 
548 
529 

694 
595,2 
524 ,4 
474,4 
530 

500 

es obs. 

177,3 
211,4 
145,1 
165,6 
188,1 
211,1 
188,0 
1H2,5 
189 

cale. 

144,1 
168,0 
190,7 
210,8 
188,7 

200 

2 ,27 

Auteurs 

Tborpe et Rod«er (1897) 

Ounkowskaja et Volova 
Malhews et Favil le 

Kurnakow 

Tension superficielle en dynes /cm. : 

0,05650 
0,05557 
0,05371 

obs. 

24 ,83 
24,27 
23,16 
24,54 
21 ,92 
24 ,62 
24,47 
23,32 

cale. 

25,39 
22 ,73 
25,39 

24,27 

dt 
Auteurs 

0,111 T. 

Morgan et Schwartz 

» 
Ramsay et Aston 
Morgan et Griggs 

Richards et Mathews 

J . C H . » H T I . , T O M B 2 7 ( 1 930). 31 
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C A R B O N A T E D ' é T H Y L E 

Nous avons purifié par distillation fractionnée un échantillon delà U.S. A. 

Industrial Alcohol Cy de Baltimore, séché au préalable sur C03Na2. 

Constantes. 
Température d'ébullition s 1160 mm. : 126°,8. 

dp 

di 

Louguiniae (188U). 
Ivopp 

Température de congélation : — 43°,0. 
Densités : 

h 0» 
150 
30» 

Varialitm par iii g ie 
Coefficient de dilalaliun . 

0,42 

127»,74 
126»,25 

0,99707 
0,98043 
0,96393 
0,00110 
0,00114 

�1 T Autres auteurs 

:i0» 0,97493 0,9780 
0,97« 

Kopp 
Gladstone et Date 

Indices à 15° 

Auteurs nWt rouge nlle jaune «Na «He vert nHe violel nHy 

T 
dn 

dl 
Gladsiuue et Dale (22<>j 

(1863) 

1,38422 

0,00040 

1,38452 

40 

1,38654 

39 

1,3838 

1,39011 

40 

1,39085 

40 

1,38884 

1,39379. 

42 

1,3489 

42 

Dis^,ersion H|3 — Ha 

Réfractions moléculaires : 

0,00633 

Observées . 
Calculées. . 
Différence. 

28,19 
28,46 
— 27 

28,32 
28,58 
- 26 

28,61 
28,89 
— 28 

Vicosités en unités c. g. s. X 10^ 

1 
il 

15» 
30» 

868 
6y8 

115,2 
143,5 

1,86 

2S,87 
29,09 
— 22 
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Tension superficielle en dynes jcm. : 

4 3 5 

15» 
80» 
30» 

0 , 0 5 6 0 
0 , 0 5 5 2 8 
0 , 0 5 3 8 7 

2 6 , 9 4 
2 6 , « 
2 5 , 4 7 

0 , 0 9 8 

O X A L A T E D ' É T H Y L E 

Un kilo de produi t de la U.S. A. Industrial Alcohol Cy de Baltimore a été 
distillé jusqu ' à constance de la densi té des f ract ions successives. R e n d e m e n t 
4 5 % . 

Constantes. 

Température d'ébullition s j760 mm. : 185°,4. 
di. 

d p : o-s'^ 

Autres auteurs : 
1S2"> Reimer et Downeg 
183»,15 Hilditch et Dunstan 
184° Ii'ranchimont et Ronffaer 
1840,8 Brûhl (1880) 
18ÔO Perkin (1884) 
1 8 5 o , 2 L o u g u i n l n e ( 1 8 8 0 ) 
185»,9 à l ï 6 Crowet 
186° Weger 
1 8 6 » , 2 K o p p (1855) 

Température de congélation : -— 40o,6. 
Densités : 

h 0» ; 1 , 1 0 1 6 9 

15» 1 , 0 8 4 2 6 
30» 1 , 0 6 6 8 7 

Variat ioa par defiré 0 ,00116 
Coefficient de dilatation 0 ,00108 

0» 

12» 
13<>,45 
15° 
15»,75 
170,5 
20« 

2 5 » 

1 , 1 0 1 6 9 

1 , 0 8 7 7 4 
1 , 0 8 6 0 6 
1 , 0 8 4 2 6 
1 , 0 8 3 3 9 
1 , 0 8 1 3 6 
1 , 0 7 8 4 6 

1 , 0 7 2 6 6 

Aulres auteurs 

1,1030 W e g e r 
1,1029 Crowet 
1,0-<79 S c h w e r s 
1 , 0 8 6 3 1 
1 , 0 8 4 6 9 P e r k i n (1884) 
1,0834 A u w e r s 
1,0867 ± 5 Dlxon et Taylor 
1,080 Auwera 
1,0792 Crowet 
1,07274 Perkin 
1,0725 Dunstan, Hilditch et Thola 

Notre valeur confi rme le choix fa i t pa r B R U N E L . 



430 i . T I M M E R M A N S E T M""* H E N N A U T - R O I J I M ) 

Indices à 15° 

Auteurs nUe roug« «Ha nUe jaune /.Na nfle Tert nHe violet nHv 

T ; 1,40974 1,41011 1,41239 1,41656 1,41761 1,42086 1,42225 
dn 

dt 
0,00042 41 42 42 41 42 41 

Schwers (12") 1,4124 
Auwers (15»,75) 1,41109 1,41307 1,41856 1,42303 
Dixon et Taylor (17»,75) 1,41203 
Crowet (20») 1,40975 1,4121 1,41755 1,42205 
Hilditch et Dunstan (25») 1,41000 

S C H W E R S et P E R K I N sont bons pour la densi té et l ' indice; D I X O N , convenable 
pour l ' indice, donne une t rès mauvaise densité, t a n d i s que c'est l ' inverse pour 
A U W E R S et pour D U N S T A N . Les mesures de M " ® G R O W E T sont u n peu aber ran tes , 
aussi bien p o u r l ' indice que pour la densi té et la viscosité. 

Ha. Dispersion Wfi 

Réfractions moléculaires : 

\ 0,00750 
\ 0,00747 (Auwers) 

O b s e r ' ô e - . 
Calculées . . 
Diftéreace . 

33,3S 
33,06 
+ 3« 

33 ,55 
33 ,22 
+ 33 

33 ,89 
33,57 
+ 32 

34 ,24 
33,88 
4- 36 

Viscosités-en unités c. g. s. X 10* 

/ Tj obs. T, oalc. o obs. 9 cale. 
di 

Auteurs 

15» 2311 45 ,2 M O T. 
20° 2011 1972 49,7 50 ,7 Crowet 
30» 161S 61,7 T 
25° 1751 1779 57 ,1 56 ,2 DuDst-n , Hilditch et Thole 

Tension superficielle en dynes fcm. 

t y obs Y cale. 

15» 
20» 
30» 
15» 

0 ,06173 
0,06090 
0 ,05929 

32,83 
32,<;2 
31,03 
31,32 32 ,83 

T. 

Morgan et Chazal 

A C é T O N I T R I L E 

Comme les au t r e s nitr i les ce corps est facile à pr iver d 'eau et d'alcool pa r 
l ' ac t ion successive de SOéNaa et de P2O5 ; nous sommes par t i s de 1 kilo de p ro-
dui t de K A H L B A U M dé jà t r ès pur et l ' avons soumis à la dist i l lat ion f rac t ionnée 
j u squ ' à cons tance de la dens i té des f rac t ions successives. 
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Constantes. 
Température d'ébullition s /760 mm. : 81°,60. 

^ 0.30 

Tous les au t eu r s récen ts sont d 'accord sur le point d 'ébul l i t ion saut v o n 

H A L B A N qui donne 81o ,35 ± 0 , 1 . 

Température de congélation : — 44°, 9. 

Températare critique de dissoJulion dans S^C 51°,3 

Densités : ' 

à 0» � 0,80145 
15o 0,78746 
30° 0,77141 

Variation \)»r iieuré (i,00107 
Coefficient de dilatation 0,00138 

0° 

' 1 ° , 1 
13<>,4 
14», 1 
15° 
16°,5 
180,2 
23°, 1 
23°, 4 
25» 

0,8038 Walden (19061 
0,8036 Kntolt et Friderich 
0,8036 Radiée 
0,8036 Walden (1908) 
0,8034 Ter-Gazarian 
0,8032 Walden et Blrr 
0,7919 Dutoit et Friderich 
0,7893 Ter Gazarian 
0,7906 Eykman (1893) 
0,7877 Dutoit et Friderich 
0,7863 Brûhl (1895) 
0,78417 Tlmmermans (1912) 
0,7790 Gnye et Mallet 
0,7784 Ter-Gazarian 
0,7800 Kocii 
0,7786 Walden (1906) , 
0,77714 Walden (1907) 
0,7770 Walden (1908) 
0,7770 Dutolt et Friderich 
0,77683 Walden et Birr 

L ' accord est suff isant sauf avec W A L D E N ( 1 9 0 6 ) , E Y K M A N , B R ï I H L e t K O C H ; 

r emarquons que la présence d 'alcool mé thy l ique élève la densi té ; n o t r e r é su l t a t 
est assez bien d 'accord avec le choix de B R U N E L . 

Indices à 15° : 

0,80345 

0,79163 
0,78917 
0,78842 
0,78746 
0,78586 
0,7H404 
0,77879 
0,77847 
0,77676 

Autres auteurs 

Auteurs 

T 
dn 

dt 
Eykman (1893) (14»,1 
Briihl (1895) (16°,5) . . 
Enklaar (21°) 
Guye et Mallet (23°,6 
Walden (1907) (25°).. 

nHe rouge 

1,34463 

0,00045 

1,34524 

1,34424 

46 

1,34511 
1,34496 

nHe jaune 

1,34638 

45 

1,34711 
1,34664 

1,3456 
1,34631 

nHe vert 

1,34964 

45 

1,35044 

1,35055 

47 

1,35081 
1,35074 

nIle violet 

1,35306 

45 

nH-r 

1,35396 

, 47 

1,35403 
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Les échanti l lons de B R U H L et de E Y K M A N ava ien t une mauvaise densité ; 
E N K L A A R donne également des résul ta ts t rès inexacts ; G U Y E et W A L D E N sont 
plus proches de nous à la fois par l ' indice et par la densité. 

( 0,00631 
Dispersion lip — H i î 0,00570 (Eykman) 

f 0,00578 (Brûhl) 

Ces deux au t eu r s sont encore une fois aber ran ts . 
Réfractions moléculaires : 

Observée' 
Calculées . 
Différence 

11,05 
11,16 

- 0 , 1 1 

11,23 
11,33 

- 0 , 1 0 

11,32 
11,43 

— 0,11 

Viscosités en unités c. g. s. X 10^ 

T, obs. r, cale. �f obs. cale. Auteurs 

15° 
30o 
16",4 
23», 1 
25° 

375 
325 
374 
346,6 
351 
343,8 

369,9 
346,3 
340,1 

. 266,6 
307,7 
267,4 
288,5 
284,9 
290,9 

270,4 
288,8 
294 

2,74 T. 

Dutoit et Fnderich 
Guve et Mallet 
Walden (19061 

Walden et Birr 

On a v u plus h a u t que la densi té de l 'échanti l lon employé pa r W A L D E N en 
1906 é ta i t mauvaise , con t ra i rement à celui de W A L D E N et B I R R . 

Tension superficielle en dynes jcm. : 

t a2 Y obs. Y cal. 
d'i 

Auteurs 

15» 0,0770 29,76 1,96 T. 
20» 0,0758 29,10 
30" 0,07316 27,80 
130,8 29,18 29,92 Renard et Guye 
31°,4 26,81 27,62 » 
15» 28,87 29,76 Morgan et Cbazal 

Labora to i re du Bureau in ternat ional des É t a l o n s Physico-Chimiques, 
Univers i té de Bruxelles, juil let 1930. 
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