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Y a z a n  
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T ürk iy en in  asli ağaç tü rle rin d en  olan ve Doğu K araden iz  bölgesin 
de gen iş b ir  a lan  kap layan  Doğu L ad in in  a r tım  ve verim i konusunda 
T ü rk iye  o rm ancılık  lite ra tü rü n d e  y e te rli b ilg ile r m evcut değild ir. O ysa 
bu  ağaç  tü rü n ü n  odunu endüstride , g erek  bünyesi değ iştirilm eden  ge 
rek se  d eğ iştirile rek , gen iş ölçüde k u llan ış  yeri b u lm ak tad ır . D oğu L a 
d in i o rm an la rı bölge ha lk ı için so sya l ve ekonom ik yönden de büyük  
önem  ta ş ım a k ta d ır .

T ürk iye, b ir  yan d an  h ız la a r ta n  nü fu su n u n  ih tiy aç la rın ı k arş ılıy a- 
b ilm ek, d iğer yan d an  sosyal ve ekonom ik açıdan  sah ip  o lduğu önem i de 
gözönünde tu ta ra k , en b a ş ta  gelen doğal k ay n a k la rın d a n  olan o rm an la 
r ın d an  fay d a lan m ay ı p lân lam ak  zo rundad ır. D iğer ta ra f ta n  üçüncü beş 
y ıllık  k a lk ın m a  p lânında, uzun dönem  gelişm e h edefleri içerisinde o rm a 
n a  dayalı en d ü strin in  ham m adde ih tiy a ç la r ın ın  öz k ay n ak la rım ızd an  k a r 
ş ılan m ası ö n g ö rü lm ü ştü r (DPT., 1973, s. 262). B u yenilenebilen doğal 
k ay n a k la rd a n  fay d a lan m an ın  p lân lanab ilm esi için, öncelikle o rm an ların  
a r tım  ve verim lerin in  gerçek lere uygun  o la ra k  b ilinm esi gerekm ek ted ir. 
O rm an la rın  gerçek  a r tım  ve verim  p o tan siy e lle rin in  y e te r  s a ğ lık ta  bilin- 
m em esinin  bu o rm an la rın  tam  k ap a s ite  ile iş le tilm elerin i olum suz yönde 
etk iled iğ i de b ilinen  b ir  gerçek tir.

Ç alışm am ızda yurdum uzun  asli ağaç  tü rle rin d en  olan Doğu Lâdi- 
n inin , doğal y ay ılış  bölgesindeki o rm an la rın d a  bu lunan  m eşçerelerin  yaş  
ve ye tişm e m uh itle rin e  göre g ö s te rd ik le ri o r ta la m a  gelişm e eğilim leri

(* )  B u  y a z ı, a y n ı  a d  a l t ın d a  Î .Ü . O rm a n  F a k ü l t e s i  O rm a n  H a s ı l a t ı  v e  İ k t i s a d ı  K ü r 

s ü s ü n d e  h a z ı r la n a n  d o k to r a  ç a lış m a s ın ın  ö z e tid ir .
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a ra ş tır ılm ış tır .  A ra ş tırm a  sonucu elde edilecek b ilg iler, D oğu L adin i o r 
m an la rın d ak i m eşçerelerin  hacım  ve hacım  e lem an ları ile a r tım  ve ve 
r im lerin in  gerçek lere  uygun o la rak  b ilinm esin i sağ lıy acak tır . B unun so 
nucu  o la rak  da, bu o rm an ların  tam  k ap as ite  ile iş le tileb ilm esi ve bu o r 
m a n la rd a  rasy o n e l b ir  işle tm eciliğ in  gerçek leştirileb ilm esi o lanağı elde 
edilm iş o lacak tır.

A ra ş tırm a  sa f L ad in  m eşçerelerinde yap ılm ıştır . K arış ık  L ad in  meş- 
çere leri bölgede gen iş b ir  alan  k ap lam ak tad ır . B undan dolayı k a rış ık  
m eşçerelerin  a r tım  ve verim in i a ra ş tırm a k  am acıy la  yap ılacak  ça lışm a 
la rın  önem i ve ülke o rm ancılığ ına  k a tk ıs ı büyük  o lacak tır. A ncak k a r ı 
ş ık lık  şek illerin in  çokluğu ve b ü tün  y ay ılış  bölgesine yayg ın  b u lunuşla rı 
s a f  ve k a rış ık  m eşçerelerin  böyle b ir  ça lışm ada b irlik te  a ra ş tır ılm a s ın a  
o lanak  verm em iştir. Bu bak ım dan  a ra ş tırm a  sa f L adin  m eşçereieri ile 
s ın ır lan d ırılm ış tır .

1. DOĞU L Â D İN İ V E Y A Y ILIŞI.

T ü rk iye  o rm an ların ı te şk il eden önem li ağaç  tü rle rin d en  b ir i de D oğu 
L âd in id ir. Bu tü r  dünya üzerinde yaln ız K afk asy a  ile K uzey Doğu A n a 
do lu ’nun önem li b ir  bölüm ünde, coğrafi enlem i; 40° 23' - 43° 50', boylam ı 
ise ; 373 4 0 '-  44° 13 ' olan b ir  bölgede y ay ılm ıştır . Bu tü rü n  T ürk iyedek i 
yay ılışı, doğuda T ürk iye - Sovyetler B irliğ i hududundan  b aşlam ak ta , b a 
t ıy a  doğru  devam  ederek  O rdu ili iç indeki M elet ırm ağ ın d a  son bu lm ak 
ta d ır  (Ş e k il- 1 ) .  D oğu L âd in i bu  yay ılış  a lan ı içerisinde genellikle ke-

Ş e k i l - l .  D o ğ u  L a d in in in  T ü rk iy e d e k i  c o ğ r a f i  y a y ıl ış ı  (K a y a c ık , 1 9 5 2 ). 

F ig ü r e  - 1. L ’e te n d u e  g e o g ra p h iq u e  d u  L ’E p ic e a  d ’O rie n t .
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s in tis iz  devam  etm ez.*Yer y er büyük  o rm an la r te şk il eder. B azen de kü 
çük m eşçereler, g ru p  veya küm eler ha linde  bu lunur.

Y ayılış a lan ı içinde d ağ la rın  denize b ak an  nem li y am açla rın d a  1000 - 
1200 m. le rin  üzerindek i yüksek lik lerde  y e r  a lm a k ta  ve b irçok yerde ü s t 
o rm an  s ın ırın a  k a d a r  u la şm ak ta  olan Doğu L âd in in in  bu  y ay ılış  a lan ın 
dan  d ah a  b a tıy a  geçm esini, kuvvetli b ir  b iyo lo jik  e tken  o la rak , M elet 
ırm ağ ı yak ın ın d ak i sık  K ayın  m eşçereleri ön lem ek ted ir (K ayacık , 1960, 
s. 25). A ynı şekilde sah ile  p ara le l o la rak  u zanan  K uzey A nadolu  d ağ la 
r ın ın  su  ay ırım  h a tla r ın ı aşıp  iç k ıs ım la ra  soku lam am asm da özellikle nem 
fa k tö rü n ü n  ro lü  b ü y ü k tü r  (K ayacık , 1952, s. 19).

D oğu L ad in i P i c e a  o r i e n t a l i s  Lk. C arr. s is tem atik te , Gym- 
nosperm lerin  C onifera sınıfı, P inecea fam ilyası, P icea cinsin in  E upicea 
seksiyonu  A sya örnek le rine a i t  b ir  tü r  o la rak  verilm ek ted ir.

D oğu L âd in in in  sıcak lık  is teğ i az, to p ra k  ve h av a  ru tu b e ti is teğ i ise 
faz lad ır. Genel o la rak  gölgeye dayan ık lıd ır. İy i yetişm e m uh itle rinde  göl 
geye d ah a  çok dayanab ilm ek ted ir. Gaz z a ra r la r ın a  k a rş ı duyarlıd ır. S ığ 
b ir  kök y ap ıs ın a  sah ip  olm ası nedeniyle f ır t ın a  ve k u rak lığ a  k a rş ı da 
h a s sa s tır .

1000 -1200  m. n in  üzerindeki yüksek lik lerde  y a  s a f  m eşçereler h a 
linde y a  da D oğu K ayını, D oğu K araden iz  G öknarı ve S arıçam la  k a rış ık  
m eşçere ler k u ra r . D oğu L ad in i m eşçereleri k u ru lu ş  bak ım ından  b ir  te k 
düzelik  gösterm ez. Özellikle K ayın  ve G öknarla  k a rış ık  o la rak  bulunan, 
faz la  yaşlı o lm ayan  L âdin  m eşçereleri, d ah a  çok kadem eli b ir  kapalılık  
gö ste rm ek te  ve seçm e o rm an  tip ine  y ak la şm ak ta d ır . B u y ak laşm a  o rm a 
n ın  s ın ır  bölgelerinde açık  o la rak  görü leb ilm ek ted ir. Genel o la ra k ; b il 
h a s sa  k a rış ık  L âd in  m eşçerelerin in  genç ve o r ta  y a ş lıla rın d a  düşey k a 
palılık , yaşlı ve çok yaşlı o lan la rın d a  ise y a ta y  k apa lılık  h ak im d ir (K a 
yacık , 1952, s. 53).

H er m evsim  yağ ış  a lan  ılım an  b ir  bölge o la ra k  tan ım lan an  Doğu 
K araden izde y ağ m u r deniz yönünden gelm ekted ir. Y ıllık  y ağ ış  m ik ta r la r ı 
bazı bö lgelerde 2400 mm. nin  ü s tü n e  ç ık m ak tad ır. Y ağışın  a y la ra  dağ ı 
lışı o ldukça düzenlid ir. S ıcaklık  ve yüzde bağ ıl nem  m ik ta r la r ı yüksek 
tir .

Doğu K araden iz  bölgesinde jeo lo jik  çağ  bak ım ından  k re ta se  ve b il 
h a ssa  ü s t k re ta se  yayg ınd ır. Ü s t k re ta se  vo lkan ik  ö rtü le r in  ve tü fle r in  
bol o lm asıy la  ta n ım la n m a k ta d ır  (G ülçur, 1952, s. 162). B ölgenin Ç oruh 
n eh ri ile K araden iz  a ras ın d ak i bölüm ünde te k to n ik  ve s tra t ig ra f ik  b a 
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k ım dan  p o n title r  m evcu ttu r. Bölgede gen iş b ir  g ra n it  a lan ı v a rd ır . A y 
r ıc a  bol m ik ta rd a  andezit ve az m ik ta rd a  da  t r a k i t  ve s iy en it bu lunm ak 
ta d ır  (G a ttin g e r - E ren tö z  - K etin , 1962, s. 2 2 - 2 7 ) .

L âd in  m eşçerelerin in  verim  m ik ta r ı üzerinde, özellikle yağ ış  m ik ta 
r ı  ile eğim  ve to p rağ ın  suyu  geçirgen liğ in in  ro lü  b ü y ü k tü r. Y er y er y a l 
nız iklim  değil, to p ra k ta n  d ah a  önceki fay d a lan m a  şekli de önem ta ş ı 
m a k ta d ır  (M itscherlich , 1963, s. 3 5 -3 6 ) .  A ra ş tırm a  konusu  olan Doğu 
L ad in in in  doğal yetişm e m u h itle rin d ek i ik lim  şa r tla r ı,  özellikle yağ ış  yö 
nünden  çok o lum ludur. Doğu L âd in i m eşçereleri çoğunluk la dik  m eyilli 
a raz i üzerinde b u lu n m ak tad ır. Bu bak ım dan  y ağ ış  m ik ta r ı y an ın d a  eği 
m in  verim  üzerindek i etk isin i, b ü tü n  m eşçere ler için sa b it kabu l etm ek 
m üm kündür. T o p rak tan  d ah a  önceki fay d a lan m a  şek lin i b ilm ek ekse 
r iy a  m üm kün olm adığından, bu fa k tö rü n  Doğu L âdin i m eşçerelerin in  ve 
r im i üzerindek i e tk is in i ölçmek o lanak  d ışıd ır.

D oğu L âd in i o rm an la rın d a  can lı çevren in  e tk ile ri de b ü y ü k tü r. Ge
nellik le o rm an ın  z a ra r ın a  o la rak  devam  eden bu  e tk ile r  a ra s ın d a  böcek 
ta h r ib a t la r ı  ile in sa n la r  ta ra f ın d a n  m eydana ge tirilen  z a ra r la r  büyük  yer 
tu tm a k ta d ır .

T ü rk iyedek i D oğu L âd in i o rm an la rın ın  bugünkü  du rum u  çok ta h 
r ip  görm üş, çeşitli e tk ile rle  s ın ır la r ı d a ra ltılm ış  ve k u ru lu ş la rı bozul 
m uş b ir  k a ra k te r  g öste rm ek ted ir. Bu o rm an la rı a lınacak  te d b ir le r  ve y a 
p ılacak  am açlı, p lân lı bakım  yön tem leri ile büyüm e ve verim i üzerindeki 
o lum suz etken lerden  k u r ta ra ra k , m eşçerelerin  k u ru lu ş la rın ı ağaç tü rü 
nün  özellik lerine uygun  biçim de düzenlem ek gerekm ek ted ir.

2. M ETOD V E M ATERYAL.

2.1. Araştırm a Metodu.

M eşçerelerin  gelişm e eğ ilim lerin in  a ra ş tır ılm a s ı, sa b it veya geçici 
o la rak  a lınacak  denem e sah a la rın d a n  sağ lan acak  m a te ry a l yard ım ıy la  
y ap ılab ilir. D enem e sah a la rın d an  sağ lan an  m a te ry a l, genellik le m eşçere 
hacım  ve hacım  e lem an ların ın  y aş  ve ye tişm e m u h itle rin e  göre g ö s te r 
d iğ i gelişm eyi izleyebilm ek için h a s ıla t tab lo su  adı ile an ılan  ta b lo la r 
halinde  düzenlenir.

M eşçerenin b ü tü n  h ay a tın ın  izlenebildiği s a b it denem e sah a la rın d a  
sonuç alabilm ek için uzun y ılla r  beklem ek gerekeb ilir. B u uzun sü re  iç in 
de m eşçeren in  iç ve dış z a ra r la ra  u ğ ram a sı teh lik esi v a rd ır . A ynı şe 
k ilde a ra ş tırm a y ı y ü rü ten le rin  değ işm esi ile de te k n ik  m üdahalelerde 
değ işm eler o labilir.
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M eşçerelerin  gelişm elerin in  bu şekilde uzun  y ılla r  incelenm esi o la 
n ağ ın ın  bu lunm adığ ı ha lle rde  a ra ş tırm a  sü res in i k ısa ltıc ı yön tem lere  
b aşv u rm ak  g erek ir. Bu ta k d ird e  a ra ş tırm a , geçici denem e sah a la rın d an  
sağ lan acak  m a te ry a l yard ım ıy la  yap ılır.

D iğer ta ra f ta n  doğai yoldan o luşm uş m eşçere ler s a lt  e ş it yaşlı de 
ğ ille rd ir. M eşçeredeki ağ aç la rın  y aş la r ı a ra s ın d a  gençleşm e sü res i k ad a r  
b ir  fa rk  o labilir. S ah ay a  gençleşm e sü re s i so nuna  doğ ru  gelip çoğu kez 
m ağlup  du ru m a düşen ağaç lar, zam an la  m eşçereden a y r ıl ır la r . B undan 
dolayı m eşçeren in  o r ta  y aş ı m eşçeredek i a ğ aç la rın  y aş ın d an  daha  ça 
buk  a r ta r .  Gelecek p e riy o tla r  için h esap lan acak  m eşçere o r ta  y aş la rı a r a 
s ın d ak i fa rk la r , p e riy o t sü resinden  büyük  bu lunab ilir. S ab it denem e s a 
h a la r ın d a  görü lm esi o lağan olan bu uyum suzluk , geçici denem e sa h a la 
r ın d a  görülm ez.

T ü rk iyedek i Doğu L ad in i o rm an la rın d a  önceden k u ru lm u ş ve göz 
lem  a ltın d a  b u lu n d u ru la rak  ölçülm üş y e te ri say ıd a  s a b it denem e sa h a 
s ı b u lu n m am ak tad ır. A yrıca  T ü rk iyedek i D oğu L âd in i o rm an ların d ak i 
m eşçerelerin  tam am ı doğal yoldan  o lu ş tu ğ u n d an  s a lt  e ş it y aş lı değiller 
d ir. Bu m eşçerelerde a lınacak  sa b it denem e sa h a la r ın d a  m eşçere o r ta  y a 
ş ın ın  hesab ın d a  k a rş ıla ş ılacak  uyum suzluk, ayn ı m eşçerelerde a lınacak  
geçici denem e sa h a la rın d a  görü lm eyecek tir. S ıra lan an  nedenlerle  a ra ş 
t ı rm a  m a te ry a lin in  bu  o rm an la rd ak i m eşçerelerde a lınacak  geçici dene 
m e sa h a la rın d a n  sağ lanm ası uygun  ve gerek li g ö rü lm ü ştü r.

2.1.1 Deneme Sahalarında Aranan Ortak Özellikler.

A ra ş tırm a  m a te ry a lin in  to p land ığ ı denem e sah a la r ın ın  k a rş ı la ş t ır 
m ay a  o lanak  sağ lam ası ve o r ta k  b ir  tem ele d ay an d ırılm ası bak ım ından ; 
doğal yoldan  oluşm uş, m üdahale görm em iş, norm al, s a f  ve eşit yaşlı 
m eşçerelerden  a lınm ası p lân lanm ıştır . A y rıca  m eşçere hacım  ve hacım  
e lem an ları y aş  ve yetişm e m u h itle rin e  göre fa rk lılık la r  gösterd iğ inden , 
bu fa rk la r ı  o r ta y a  koyabilm ek için denem e sah a la rın ın  değişik  yaş ve 
ye tişm e m uh itle rin d ek i m eşçerelerden  a lınm ası g erek m iş tir .

Y arı gölge ağacı o lm ası nedeniyle m ağlup d u rum da bu lunan  ağ aç la 
r ın  uzun sü re  canlı kalab ild iğ i Doğu L âd in i m eşçereleri için no rm al m eş 
çere k av ram ı; b ü tün  a lan ın ın  ağ aç la r ta ra f ın d a n  işe y a ra r  b ir şekilde iş 
g a l edilm iş olm ası ve m eşçerenin  önem li aç ık lık la rı olm ayan, tam  b ir  te 
pe ç a tıs ın a  sah ip  bulunm ası şek linde ben im senm iştir.

M eşçerenin  s a f  L âdin  m eşçeresi o la rak  k ab u l edilebilm esi için ise, 
m eşçere top lam  göğüs yüzeyinin  % 90 dan  faz lasın ın  L âd in lere  a it ol 
m ası koşu lu  esas kabu l ed ilm iştir.
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M eşçerede bu lunan  ağ aç la rın  y a ş la r ı a ra s ın d a k i fa rk ın , 20 yıl o la 
r a k  alm an, gençleşm e sü resinden  az o lduğu m eşçere ler e ş it yaşlı kabu l 
ed ilm iştir.

A ra ş tırm a  sonuçların ın  T ürk iyedek i D oğu L âd in i o rm an ların ın  t a 
m am ında geçerli olabilm esi için de denem e sa h a la rın ın  T ü rk iyedek i L â- 
d in o rm an la rın ı örnekleyecek şekilde d ağ ıtılm ası gerek li g ö rü lm üştü r. ■

2.1.2. Deneme Sahalarının Büyüklüğü, Şekli ve Sayısı.

D enem e sah a la rı, m eşçerenin  n o rm al k a ra k te r in i k ay b e ttirm iy ecek  
k a d a r  küçük, f a k a t  ağaç  say ıla rın ın  dağ ılış ın ı y e te r  güvenle ifade ede 
b ilecek k a d a r  da  büyük  o lm alıd ır (F ritseh e , 1928, s. 136 -1 3 8 ) . B u ik i 
koşu lu  b ir lik te  sağ lam ak , denem e sah as ı b ü y ü k lüğü  yerine  sah ad ak i 
ağaç  say ıs ın ı esas a lm ak la  m üm kün o lab ilir. M eyer’e göre; denem e sa 
h a la r ın ın  b üyük lük leri sa b it tu tu lm am alı, denem e s a h a la r ı 100 - 300 ağaç 
k ap say ac ak  b üyük lük te  o lm alıd ır (M eyer, 1953, s. 301).

B u nedenle a ra ş tırm am ızd a  denem e s a h a la r ı sa b it b ir  b üyük lük te’ 
değil, y aş  ve b o n ite tle re  göre değişebilen  büyük lük lerde  a lınm ıştır. Bu 
b üyük lüğü  belirliyen  fak tö r, denem e sah asın ın  ağaç  say ıs ı o lm uştu r. De
nem e sa h a la rın ın  en az 100 ağaç k ap say acak  b ü y ü k lü k te  o lm asına d ik 
k a t  ed ilm iştir.

D enem e sah a la rın ın  şekli, ko lay  ve sağ lık lı b ir  biçim de u y g u lan a 
b ilm esi nedeniy le kare , bunun m üm kün o lm adığ ı yerle rde  d ikdö rtgen  şe 
k ille rinde  a lın m ıştır .

H a s ıla t a ra ş tırm a s ı am acıy la  a lın acak  denem e sah a la rın ın , b ü tü n  
y aş  kadem elerine ve b o n ite t s ın ıf la r ın a  dengeli b ir  şekilde dağ ıtılm ası ve 
say ıs ın ın  100 - 300 a ra s ın d a  olm ası sa lık  v e rilm ek ted ir (C om m itte on 
S tan d a rd iza tio n  of Volüme and  Y ield T ables, 1926, s. 659). Bu konuda 
y u rdum uzda  ve A vrupada  yap ılan  a ra ş tırm a la rd a  denem e sah as ı sa y ı 
sı, d ah a  çok a ra n a n  özelliklere sah ip  m eşçerelerin  bu lunam am ası nede 
n iyle, a sg a ri s ın ıra  yak ın  veya onun b iraz  ü s tü n d e  gerçek leştirileb ilm iş 
t i r .

A raş tırm a m ız d a  denem e sa h a s ı say ıs ı b ak ım ından  ilk am aç 100 o la 
r a k  kabu l edilen a sg a ri s ın ırın  gerçek leştirilm esi o lm uştu r. D aha so n ra  
da  aç ık lan acağ ı üzere, m üdahale görm em iş, no rm al k ap a lı ve e ş it yaşlı 
m eşçere ler b u lm ak ta  büyük  güçlük lerle  k a rş ıla ş ılm ış  ve ancak  66 dene 
m e sa h a s ı a lın ab ilm iş tir . > , •
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2.1.3. Deneme Sahalarında Yapılan Ölçme ve Teshitler.

D enem e sah asın ın  m eşçere içinde belli h ale  gelm esi sağ lan d ık tan  
sonra , sa h a  içinde k a lan  — IU FR O  ta lim a tın a  u y a r a k —  4 cm. ve d ah a  
ka im  çaplı h e r  b ir  ağacın  göğüs çapı çapölçerle, mm. ye k ad ar, çapraz  
o la ra k  ö lçü lm üştür. D aha so n ra  1’ e r cm. lik  kadem elere  döküm  y ap ıl 
m ış tır . M eşçere boy eğ risin i çizm eye yetecek  say ıd a  ağacın  boyu B lum e - 
L eiss  boyölçeri ile ölçülm üş, m eşçere ile ilgili d iğ e r b ilg ile ri top lam ak  için 
8 denem e^ağacı a y rılm ış tır . Bu 8 denem e ağ ac ın d an  galip  ve m ü şte rek  
galip  h e r  h an g i b ir  a rızası o lm ayan  4 ’ü  k es ilm iş tir . B u n la rın  en kaim  
çaplı o lan ından, m eşçeren in  geçm işi ile ilg ili b ilg ile r top lam ak  am acıy la  
yap ılacak , gövde analiz i için k e s itle r  a lın m ıştır. D iğer 3 ağaç  ise dene 
me sa h a la r ın ın  h acım land ırılm asında  ku llan ılacak  olan hacım  ta b lo su 
nun  düzenlenm esinde y a ra r lan ılm ak  üzere sek siy o n la ra  a y r ıla ra k  ölçül
m ü ş tü r. Bu 4 ağacın  k ü tü k le ri to p ra k  düzeyinden te k ra r  kesilm iş ve y a ş 
la r ı .b u  k es itle r  üzerinden  sa y ıla ra k  bu lu n m u ştu r.

Denem e sah a la r ın ın  a lınd ığ ı m eşçere lerin  yetişm e m u h iti özellikle 
r i n i : belirlem ek  am acıy la  da  h e r  denem e sah as ın ın ; bak ı, denizden y ü k 
seklik, m eyil, yeryüzü  şekli gibi özellik leri te sb it ed ilm iştir. A çılan to p 
ra k  p ro filinde de m eşçerenin  üzerinde bu lunduğu  to p rağ ın  bazı fiziksel 
özellik leri ile tü rü  ta y in  ed ilm iştir.

2.2. Araştırm a Materyalinin Toplanması.

Denem e sah a la rı, L âd in ’in T ü rk iyedek i co ğ rafi yay ılış ın ın  doğu s ı 
n ır ın d ak i o rm an la rd an  b a ş lan a rak  ay rılan  m eşçerelerde a lın m ıştır . A m aç 
sız ve düzensiz m üdahalelerle  çok ta h r ip  görm üş, k u ru lu ş la rı bozulm uş 
b ir  g ö rü n ü şte  olan bu o rm an lard a  m üdahale  görm em iş, no rm al kapalı 
ve e ş it y aş lı m eşçereler bulm ak çok güç o lm uştu r. Bu nedenle başlang ıç 
t a  k a ra r la ş tır ı la n  en az 100 denem e sah as ın ın  a lınm ası koşulu  g erçek 
le ştirilem em iş ancak  66 denem e sa h a s ı a lın ab ilm iştir .

Or. Yük. Müh. S ervet K ayacan, 1949 ve 1950 y ılla rın d a  aynı am aç 
la  A rtv in , B orçka, Ş av şa t ve A rdanuç c iv a rın d ak i o rm an la rd an  37 geçi 
ci denem e sah as ı a lm ıştır. Deneme sah a la rın ın  a lınd ığ ı m eşçerelerin  ay 
r ılm asın d a  esas a lm an  ölçüler, a ra ş tırm am ızd ak ile rin  ayn ıd ır. Deneme 
sah a la rın ın  m üdahale  görm em iş, e ş it yaşlı ve sa f  olup o lm ad ık ları bu s a 
h a la ra  a i t  b ilg ile r üzerinden  ko layca denetleneb ilm ekted ir. N orm al meş- 
çere lerden  alın ıp  a lınm ad ık ları ise, tü m  m a te ry a lin  n o rm alite  kon tro lun- 
dan  geçirilm esi s ıra s ın d a  an laşılab ilecek tir. B öyle b ir  k o n tro l aynı o r 
m andan  ayn ı am aç ve yöntem le ve ayn ı ö lçülerle m a te ry a l to p lay an  ik i
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a ra ş tır ıc ın ın  k işisel d av ran m a la rın ın  söz konusu  olabileceği b ir  ölçünün 
k a rş ılık lı k o n tro lu n a  da o lanak  sa ğ lay a cak tır . Böylece değerlend irilm ek  
üzere top lam  103 denem e sa h a s ın a  a i t  m a te ry a l top lanm ış o lm ak tad ır. 
B u 103 sah an ın  a lan ı 21,7 ha. d ır. Bu denem e sa h a la r ın d a n  775 ad e t de 
denem e ağac ı a lınm ıştır.

2.3. A raştırm a M ateryali Üzerinde Yapılan İşlemler.

Denem e sa h a la rın d an  elde edilen a ra ş tı rm a  m a te ry a li bu  haliy le  b ir  
ön veri k a ra k te r i  ta ş ım a k ta d ır . B u m a te ry a lin  h a s ıla t  a ra ş tırm a s ı için 
v e ri n ite liğ in i kazanab ilm esi iç in ; denem e sa h a la r ın ın  h e r  b irin in  o r ta  
yaş  ve verim lilik  ölçüleri (b o n ite t endeksi) ta y in  edilm iş, sah an ın  bü 
y ü k lü ğ ü  ile değişen ağaç  say ısı, göğüs yüzeyi, hacım  gibi e lem an lar k a r 
ş ı la ş tırm a d a  ve değerlendirm ede o r ta k  b ir  tem ele d ay an d ırılm ası b ak ı 
m ından  h e k ta rd a k i değerler o la rak  h esap lan m ış tır . A yrıca , h e r  denem e 
sa h a s ı iç in ; o r ta  çap, o r ta  boy ve ü s t boy g ib i e lem an larda  bu lunm uş 
tu r .

D enem e sah a la rın ın  yaş la rı, kesilen  4 denem e ağac ın ın  y aş la r ı o r 
ta la m a s ı o la rak  bulunm uş o lu p ; 32 - 269 yıl a ra s ın d a  değ işm ekted ir. H ek 
ta rd a k i ağaç  sa y ıla r ı; 2 3 0 -7 2 0 0  adet, h e k ta rd a k i göğüs yüzey leri ise; 
25,6 - 81,2 m 2 a ra s ın d a  bu lunm uştu r. D enem e sah a la r ın ın  o r ta  çap ları, 
göğüs yüzeyi a r itm e tik  o r ta  ağacı çapı o la ra k  hesap lanm ış olup; 7,7 - 55,8 
cm a ra sm d a  değ işm ekted ir. M eşçere o r ta  boy la rı, bu  çapa k a rş ı gelen 
boyun, denem e sa h a s ın a  a i t  m eşçere boy eğ risinden  okunm ası ile bu lun 
m u ş tu r  ve 5,5 - 36,3 m. a ra sm d a  değ işm ek ted ir.

Ü st boy, m eşçere yetişm e m u h iti ve rim liliğ in in  ölçüsü o larak , o rta - 
boya te rc ih  edilm ekted ir. Z ira, m eşçere o r ta  boyu m eşçerede yap ılan  
bak ım  m üdahale lerin in  e tk isinde  bu lunduğu  halde m eşçere ü s t  boyu m eş- 
çereden ay rılan  a ğ aç la ra  bağ lı o la ra k  değ işm eler gösterm em ekted ir. Bu 
nedenle denem e sa h a la rın ın  verim lilik  ö lçü lerin i (b o n ite t endeksi) ta y in 
de y a ra r la n m a k  am acıy la  o r ta  boyun y an ın d a  ü s t  bo y la r da bu lunm uş 
tu r . D enem e sa h a la rın ın  ü s t boy la rı, İ.Ü . O rm an F ak ü lte s i O rm an H ası 
la tı  ve İk tisa d ı K ü rsü sü  H asıla t a ra ş tırm a la r ın d a  da ku llan ıld ığ ı şekilde, 
en k a im  çap lıla rd an  b aş lıy a rak  h e k ta rd a  100 ağaç  hesab ıy la  denem e sa 
h as ı büyük lüğüne isab e t eden say ıd a  ga lip  ağac ın  göğüs yüzeyi a r itm e 
t ik  o r ta  çapm a göre m eşçere boy eğ risinden  a lın m ıştır . Bu yöntem le bu 
lunan  m eşçere ü s t b o y la r ı; 8,4 - 37,2 m. a ra s ın d a  d ağ ılm ak tad ır.

D enem e sah a la rın ın  h e k ta rd a k i h ac ım la rı ise, bu  a ra ş tırm a  içinde 
düzenlenen, D oğu L âd in i A ğaç H acım  T ablosu  k u lla n ıla ra k  bu lunm uştu r.
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D enem e sah a la rm m  h e k ta rd a k i h ac ım la rı; 175 ,1-1021 ,2  m 3 a ra s ın d a  de 
ğ işm ek ted ir.

D enem e sah a la rın ın  b o n ite t endeksle rin in  tay in i, y ine bu a ra ş tırm a  
içinde düzenlenen, D oğu L âd in i Y etişm e M uhiti V erim liliğ i (B onitet) 
T ab losundan  y a ra r la n ıla ra k  b u lunm uştu r. D enem e sah a la rın ın  b on ite t 
endeksleri 12,02 - 37,02 m. a ra s ın d a  d ağ ılm ak tad ır.

2.Jf. Ağaç Hacım Tablosunun Düzenlenmesi.

A ğaç hacım  ta b lo la rı yaln ız göğüs çapm a veya göğüs çapı ve ağaç 
boyuna göre d ik ili b ir  ağacın  hacm in i o r ta la m a  değerler o la rak  veren 
tab lo la rd ır.

A ğaç hacım  tab lo sunun  düzenlenm esinde ku llan ılan  m e tod la rı g r a 
f ik  ve m a tem a tik  m e to d la r olm ak üzere iki g ru p ta  top lam ak  m üm kündür. 
M atem atik  m etodun  uygulam ası, a r itm e tik  ve lo g a ritm ik  o la rak  g ru p 
lan d ırılan  denklem lerle y ap ılm ak tad ır. Bu denklem ler, şek il em salin in  
denklem de y e r alıp  a lm ad ığ ına göre de ay rıc a  g ru p lan d ırılm ak ta d ır  
(S purr., 1952, s. 97; H usch, 1963, s. 119).

D oğu L âd in i ağaç hacım  tab lo sunun  düzenlenm esinde, S h iffe l h a 
cım  denklem ini, denklem deki bazı p a ra m e tre le r i k ıs a l ta ra k  daha  ko 
lay  ve çabuk u y g u lan ab ilir  b ir  hale  koyan  O gaya’nm  g e liş tird iğ i;

denklem i te rc ih  ed ilm iştir  (O gaya, 1970, s. 46).

775 denem e ağacın ın  göğüs çapı, boyu ve k a rş ıla ş tırm a y a  o lanak  
sağ lam ası için to p ra k  düzeyinden itib a ren  h esap lanan  kabuk lu  gövde 
hac ım la rı k u llan ıla rak  ve a, k a tsa y ıla r ı h esap lanm ış ve denklem

o la rak  b e lirlen m iş tir . Bu 775 denem e ağac ın ın  çap la rı; 4 -1 0 0  cm., boy 
la r ı ;  4 ,4 -3 9 ,5  m., hac ım la rı ise; 0 ,05- 11,085 m 3 a ra s ın d a  değ işm ektedir.

V = d2 {aQ + ax h)

{cl =  göğüs çapı 

lı =  ağ aç  boyu 

a0, « ^ k a t s a y ı l a r )

V =  d 2 (0,00032505+ 0,00002453 h)

R J =  0,98

R = + 0 ,9 9

Rurî= + 0 ,088

Or. Fak, Dergisi A  - 2
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K a tsa y ıla r ı belirlenen  bu denklem  k u llan ıla rak  1 ’ e r  em. kadem e ile 4 - 
100 cm. çap la r ve 1’ e r  m. kadem e ile 4 - 5 0  m. b o y la r için kabuk lu  Do
ğu  L âd in i gövde hae ım la rı h esap lan m ış tır . H esap lanan  bu değerler Do 
ğu  L âd in i Gövde H acm i T ablosu  ad ı a ltın d a  b ir  tab lo  ha linde  b ira ra y a  
g e tir ilm iş tir . R egresyon  denklem inin  güven s ın ır la r ın ın  h esap lanm asında  
kullanılacak, denklem  ise;

V +  1,96 • 0,1354 ^0^0000000092027 T ıH  0,000000000000903 d4 h2

- 2  • 0,00000000000282 dH ı

o la rak  be lirlenm iştir. A lınacak  yeni m a te ry a l için bu lunacak  o rta lam a  
hacım larm  c.c 95’ nin  bu denklem le bu lunacak  s ın ır la r  a ra s ın d a  kalm ası 
beklenir.

2.5. Yetişm e M uhiti Verimliliği (B on ite t) Tablosunun Düzenlenmesi.

D enem e sah a la rın ın  a lınd ığ ı ye tişm e m u h itle rin in  verim lilik lerin i 
ölçmek, b u n la rı derecelendirm ek ve böylece ye tişm e m u h itle ri a ra s ın 
dak i fa rk la r ı  o r ta y a  koyabilm ek için b ir  ölçeğe gerek  v a rd ır . Bu ölçek 
için, e ş it yaşlı m eşçerelerde genellik le yaşın  fonksiyonu  o la rak  m eşçe 
re  o r ta  veya üstboyu  k u llan ılm ak tad ır. E ndeks o la rak  da ağ aç la rın  s ta n 
d a r t  b ir  y a ş ta  u la ş tık la rı boy esas a lın m ak tad ır.

A raştırm am ızd a , uzun öm ürlü  b ir  ağaç  tü rü  olan D oğu L âd in i için 
s ta n d a r t  y a ş  100 kabu l edilm iş, m eşçere ü s t  boyu o r ta  boya te rc ih  edil 
m iştir . Y aş ve ü s t boy değ işken leri a ra s ın d a k i ilişk iy i belirlem ede poli- 
m orfik  m etod  e sa s la rı k u llan ılm ıştır . Bu m etodun  anam o rfik  m etoda te r 
cih edilm esinde; d iğer neden ler y an ın d a  (Bull, 1931, s. 9; Spurr, 1952, 
s. 317) ileriyaşlı, h e rh an g i b ir  y a ra  ve k u su ru  olm ayan, geçm işte bask ı 
a ltın d a  ka lm ad ığ ı boylanm a eğ ris i üzerinden  sa p ta n a n  galip  ağ aç la ra  a i t  
gövde analiz lerin in  elde bu lunuşu  e tk ili o lm uştu r.

M etodun u y g u lam asında ; a ğ aç la r boy lanm a eğ rile ri üzerinden o k u 
nan , s ta n d a r t  y a ş ta  u la ş tık la rı b o y la ra  göre 4 g ru b a  ay rılm ışla rd ır. Şüp 
hesiz k i g ru p  say ıs ı ne k a d a r  faz la  o lu rsa  elde edilecek eğ rile r o k a d a r  
fa rk lı yetişm e m u h itle rin i ak se ttireb ilecek le rd ir. A ncak g ru p la rın  b irb i 
r in e  y ak ın  say ıd a  ö rnek  ih tiv a  etm esi, eğ rile rin  b irb irin e  yak ın  güven ir 
lik te  o lm asın ı sağ lıyacağm dan  bu yol te rc ih  ed ilm iştir.
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Önce 4 g rubun  ana  eğ risi elde ed ilm iştir. Bu eğ rile rin  h e r  b iri;

h =
t2

lt = y aş  
7ı =  ağ aç  boyu 

a 0» eti, a2 = k a ts a y ıla r )

denklem i k u llan ıla rak  dengelenm iştir (P rodan , 1961, s. 336). 4 ana  eğ 
rin in , k a tsa y ıla r ı belirlenen  denklem lerle 30 uncu  y a ş ta n  b a ş lıy a rak  10 
y ıllık  p e riy o tla r la  boy ları bu lunm uştu r.

B u 4 an a  eğriden  y a ra r la n ıla ra k , 100 ncii y a ş ta  1’ e r  m. a ra lık la  
b o n ite t eğ rile ri elde ed ilm iştir. îk i an a  eğ ri a ra sm d a  k a lan  b o n ite t eğ 
r ile rin in  elde edilm esinde, bu iki an a  eğ ri a ra s ın d a  s ta n d a r t  y a ş ta  m ev 
cu t o ran tıd a n  y a ra rla n ılm ış tır . E n  ü s tte k i ve en a l t ta k i an a  eğ rile rin

Ş e k il - 2. D o ğ u  L â d in i  y e t i ş m e  m u h i t i  v e r im li l iğ i  e ğ r i le r i .  

F ig u ı-e  - 2. L e s  c o u rb e s  de f e r t i l i t e  p o u r  L 'E p ic e a  d ’o r ie n t .
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ü stü n d e  ve a ltın d a  ka lan  b o n ite t eğ rileri ise, bu an a  eğ rile r  ile önceki 
a şam ad a  bu lunan  ve bu an a  eğ rile re  en yak ın  b o n ite t eğ rile rinden  s ta n 
d a r t  y a ş ta  m evcut o ran tı y ard ım ı ile elde ed ilm iştir.

B o n ite t eğ rile rin in  30 uncu y a ş ta n  200 y aşm a  k ad ar, 10 yıllık  pe 
r iy o tla rla , y u k a rd a  aç ık lanan  yön tem lerle  bu lunan  boy değerleri, an a  
eğ rile rin  dengelenm esinde ku llan ılan  denklem  k u llan ıla rak  dengelenm iştir. 
B u eğ rile r  100 üncü  y a ş ta k i boy la rına  göre, 2 m. a ra lık la  g ra f ik  o la rak  
g ö s te rilm iştir . (Şekil - 2).

3. H A SILA T TA BLO SU N U N  D Ü Z E N L E N M E Sİ

H a s ıla t tab lo la rı, m eşçerelerin  gelişm e eğ ilim lerin in  incelenm esi ve 
v erim in in  sap tan m asm d a  ku llan ılan  yard ım cı tab lo la rd ır . Bu tab lo la r 
düzen lend ik leri ağaç  tü rü n ü n , no rm al s ık lık ta k i asli ve a ra  m eşçereleri 
için, y aş  ve yetişm e m uh itle rine  göre h e k ta rd a k i hacım  ve hacım  ele 
m an la rın ı ve verim lerin i o rta lam a  değerler o la rak  verirle r.

3 .1. Deneme Sahalarının Normalliğinin Kontrolü.

A ra ş tırm a  m a te ry a lin in  sağ land ığ ı denem e sa h a la r ın ın  a lındığ ı m eş 
çere lerin  no rm alliğ in i k a ra r la ş tırm a d a  y an ılm a la r o lab ilm ekted ir. Bu 
bak ım dan  denem e sah a la rın ın  no rm alliğ in i k o n tro l e tm ek  ve v a rsa  n o r 
m al o lm ayan  denem e sa h a la rın d an  sağ lan an  m a te ry a li, a ra ş tırm a  d ışın 
da b ırak m ak  gerek ir. Belli b ü y ük lük tek i b ir  sah ad a , ancak  ağ aç la rın  tepe 
gen işliğ in in  o lanak  verd iğ i o ran d a  ağaç bu lunab ilir. D iğer ta ra f ta n  ağ aç 
la rın  tepe gen işlik leri ile göğüs çap la rı a ra s ın d a  da b ir  ilişk i v a rd ır. 
B undan  dolayı no rm alliğ in  kon tro lünde  m eşçere o r ta  çapı ile h e k ta rd a 
k i ağaç  say ıs ı a ras ın d a k i ilgiden fay d a lan ılm ak ta d ır . Bu ilg i;

(d = m e ş ç e re  o r ta  çap ı 
İV =  a 0d aı N =  m eşçe re  ağ aç  say ıs ı

aQ, et] — k a tsa y ıla r )

şek linde ü s te l fo rm d a  b ir  denklem le ifade ed ilm ek ted ir (Meyer, 1953, 
s. 297 - 299). L o g aritm ası a lın a ra k  d oğ rusa l hale  ge tirilen  bu  denklem  
en küçük  k a re le r  yöntem iyle ve a ra ş tırm a  m a te ry a li k u llan ıla rak  k a t 
s a y ıla r ı belirlend iğ inde doğrusa l halde;

r 2 =  0,86
L og N  =  5,47542—1,74160 lo gel r = — 0,93

rier! =  T  0 , 1 9

o la rak  bu lunm uştu r.
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H er denem e sah asın ın  m eşçere o r ta  çapm a göre h e k ta rd a k i o r ta 
lam a ağaç say ıla rı, bu denklem le bu lu n m u ştu r. A ncak, en küçük  k a re le r  
yön tem iy le  ç ık a rılan  norm al denklem lerin  sa tsa y ıla rm ın  hesab ında  loga- 
r itm ik  değerlerin  ku llan ılm ası halinde daim a b ir  s is tem a tik  h a ta  m ey 
d ana  gelm ek ted ir. Bu s is tem atik  hata,nin g iderilm esi am acıy la, regres- 
yon denklem inden elde edilen değerlerin  son şek lin i a lm adan  önce b ir  dü 
zeltm e fa k tö rü  ile çarp ılm ası g e rek m ek ted ir (Suppr, 1952, s. 74). M eyer, 
bu düzeltm e fa k tö rü n ü  ( / ) ;

f =  l 0 l,1513.S2N,ı*

şeklinde v e rm ek ted ir (M eyer, 1938, s. 340). A raş tırm a m ız d a  m eşçere o r 
ta  çapı ile m eşçere ağaç say ısı a ra s ın d a k i ilişk iy i belirlem ede norm al 
denklem lerin  k a tsa y ıla r ı, lo g a ritm ik  değerler k u llan ıla rak  h esap land ı 
ğ ından  düzeltm e fa k tö rü  hesap lanm ış ve /= 1 ,0 4 3  o la rak  bu lunm uştu r. 
R egresyon  denklem inden elde edilen ağaç say ıla rı, bu  düzeltm e fa k tö rü  
ile ça rp ıla rak , düzeltilm iş o rta lam a  değerler o la rak  elde ed ilm iştir.

B ir  denem e sah as ın ın  % 95 güvenle no rm al o lduğunu kabu l edebil 
m ek için, denem e sahasın ın  h e k ta rd a k i ağaç  say ısın ın , denklem  y a rd ı 
m ıy la bu lunan  o rta lam a  ağaç say ıs ın d an  s ta n d a r t  ay rılış ın  ik i k a tın d an  
faz la  uzak laşm am ış olm ası g e rek m ek ted ir (Bı-uce - Schum acher, 1950, s. 
401). Bu ilişk ide s ta n d a r t  ay rılış  değeri, Sx =  0,12557 log N  o la rak  bu lun 
d uğundan  bu ay rılış ın  ik i k a tı, o rta lam a  log N  değerlerine  b ir  defa ek 
lenip b ir  defada  ç ık a rıla ra k  h e r denem e sah as ı için s ın ır  değerler h e 
sap lanm ış, bu değerlerin  a n tilo g a ritm a la r ı düzeltm e fa k tö rü  ile ça rp ıla 
r a k  s ın ır  değerleri say ısa l o la rak  elde ed ilm iştir. D aha so n ra  denem e 
sa h as ı ağaç say ıs ın ın  bu s ın ır  değerleri a ra s ın d a  ka lıp  ka lm ad ığ ı k on tro l 
ed ilm iştir. K on tro l sonucu, 103 denem e sah as ın ın  da  no rm al s ık lık tak i 
m eşçerelerden  a lınd ığ ı an laşılm ış tır . Bu nedenle, bu  sa h a la r ın  tü m ü n 
den sağ lan a n  m a te ry a l, bundan so n rak i işlem lerde ku llan ılab ilecek tir.

3.2. B onitet Sınıflarının Teşkili.

D enem e sah as ı b o n ite t endekslerin in  dağ ılışı ve s ın ır la r ı d ikka te  a lı 
n a rak , beşer m e tre  a ra lık la  beş b o n ite t s ın ıfı te şk il ed ilm iştir.

D enem e sah a la r ın ın  b o n ite t endeksleri, d ah a  önce de b e lirtild iğ i g i 
bi, 12,02 - 37,02 m. a ra sm d a  d ağ ılm ak tad ır. Bu ik i ek s trem  değerin , bo 
n ite t  endeksle rin in  o lu ştu rduğu  top lum a a i t  olup o lm ad ık ları yap ılan  (t) 
te s ti  ile a ra ş tır ılm ış tır ,  t  d eğerleri;

S2N „d : L o g a r i tm ik  d e ğ e r le r le  h e s a p la n a n  v a r y a n s
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H - H

S h

eşitliğ i k u llan ıla rak  ta y in  ed ilm iştir. Sonuçta, bu  ik i değerin  % 99 o ra 
n ın d a  b ir  güvenle bu top lum a a i t  o lduk ların ın  kabu l edilebileceği an la 
ş ılm ıştır.

Bu ik i ek s trem  değer en k ö tü  ve en iy i b o n ite t s ın ıfla rın ın  s ın ırı 
o la rak  a iınm ış ve b u n la r a ra s ın d a k i 25 m. lik  uzak lık  (v aryasyon  ge 
n işliğ i) beşe bö lünerek  b o n ite t s ın ıf la rın ın  s ın ır la r ı b u n la rın  o r ta la r ı h e 
s a p la n a ra k  da sın ıf o r ta la r ı elde ed ilm iştir. B una göre;

S ın ıf s ın ır la rın d ak i S ın ıf o rta s ın d ak i 
B o n ite t s ın ıfı b o n ite t endeksleri b o n ite t endeksi

m. m.

V 12,1 - 17,0 14,5
IV  17,1 - 22,0 19,5
m  22,1 - 27,0 24,5
I I  27,1 - 32,0 29,5
I  32,1 - 37,0 34,5

o lm ak tad ır. Ü st boy la rın  b o n ite t s ın ıf la rın d ak i gelişm e eğilim leri Şekil - 3 
de g ra fik  o la rak  g ö ste rilm iştir . A raş tırm a m ız d a  ku llan ılan  m a te ry a lin  
sağ lan d ığ ı 103 denem e sah asın ın  y aş  ve b o n ite t s ın ıf la r ın a  d ağ ılış la rı ise 
Tablo - 1 de v e rilm iştir .

3.3. A sli Meşçere Elemanlarının Tayini.

Y urdum uzda; A lem dağ, K ızılçam  ve S arıçam ; E ra s la n , M eşe; E ra s -  
lan  - Evcim en, M eşe; Evcim en, S ed ir; K alıpsız, K araçam  H a s ıla t T ab 
lo ların ı düzenlem ede B ruce - S ch ıım acher ve C hapm an - M eyer’in geliş 
t i rd ik le r i g ra f ik  analiz  m etodu esas la rın ı ku llan m ışla rd ır. Bu m etodun 
uygu lanab ilm esi için bağım sız değ işken ler o lan yaş ile b o n ite t endeksi 
a ra s ın d a  b ir  ko relasyon  o lm am ası g erek m ek ted ir (B ruce - Schum acher, 
1950, s. 2 2 7 -2 3 5 ) .

Y aş ve b o n ite t endeksi bağ ım sız değ işken leri ile bağ lı değişkenler 
o lan m eşçere e lem an ları a rasın d a , g ra f ik  analiz  m etodu e sa s la rın a  göre, 
k u ru lan  ilişk iy i m a tem a tik  yoldan  da k u rm ak  m üm kündür. Bu ilişk ile r 
iç in  ku llan ılan  ve salık  verilen  denklem ler v a rd ır  (Schum acher, 1939, s. 
820; C urtis, 1967, s. 10; C lu tter, 1963, s. 354; P era la , 1971, s. 2).
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Ş e k il - 3. B o n i te t  s ın ıf ı  s ı n ı r l a r ı  v e  s ın ıf  o r t a la r ın ın  y a ş a  g ö re  g e liş im i. 

F ig ü r e  - 3. L ’e v o lu tio n  d e s  l im i te s  e t  d e s  m ilie u s , d e s  c la s s e s  

de f e r t ik t e ,  s e lo n  l ’â g e .

T a b lo  - 1. D e n e m e  s a h a la r ın ın  y a ş  v e  b o n i t e t  s ı n ı f l a r ın a  d a ğ ıl ış ı .  

T a b le a u  - 1. L a  d is t r ib u t io n  d e s  p la c e t te s  d ’e s s a is  a u x  c la s s e s  d e  l ’â g e

e t  d e  la  i 'e r t i l i te

Y a ş  s ın ıf la r ı  

C la s s e s  d ’â g e V

B o n ite t  S ın ı f la r ı  

C la s s e s  de f e r t i k t e  

IV  I I I  I I I

T o p la m

T o ta l

21 - 40 — — — 1 1 2

41 - 60 — — 3 5 9 17

61 - 80 — 2 5 13 8 28

81 - 1 0 0 1 8 14 3 1 27

1 0 1  - 1 2 0 1 2 6 1 — 1 0

121 - 140 1 3 2 — — 6

141 - 160 1 — 1 — — 2

161 - 180 — 1 — — — 1

181 - 2 0 0 — 1 5 1 — 7

2 0 1  - 2 2 0

221 - 240 1 — — — — 1

241 - 260 — — 1 — — 1

261 - 280 — 1 — — — 1

T o p l a m  

T  o t  a  1

5 18 37 24 19 103
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A raştırm am ızd a  asli m eşçere hacım  ve hacım  elem an ların ın  tay in i, 
k a tsa y ıla r ı a ra ş tırm a  m a te ry a li k u llan ıla rak  belli h ale  g e tirilm iş  denk 
lem ler y a rd ım ıy la  yap ılm ıştır . D enklem lerin  seçim inde öncelikle, bu  ele 
m an la rd an  h e rb irin in  yaş  ve b o n ite t endeksine göre değ işm elerin in  ge 
nel k u ra l o la rak  nasıl b ir  eğilim  gösterd iğ i, a ra ş tırm a  m a te ry a li ve özel
lik le A vrupa  L ad in  H a s ıla t T ab lo la rından  y a ra r la n ıla ra k  incelenm iştir. 
D aha  so n ra  bu ilişk ile ri ifade için ku llan ılab ilecek  denklem ler k u ru la ra k  
irdelenm iş ve en uygun  o lan ları seçilm iştir. Seçilen denklem lerin  a ra ş 
t ı rm a  m a te ry a li yard ım ıy la  k a tsa y ıla r ı belli hale  g e tirilm iş  ve çeşitli 
is ta tis t ik le r i  h e sap la n a rak  y e te rli kabu l edilip edilem iyecekleri a ra ş t ı r ı l 
m ıştır . Bu reg resyon  denklem lerinden h e r  b irin in  güven s ın ırla rın ın  h e 
sab ında  k u llan ılacak  denklem ler de belirlenm iş ve reg resyon  denklem le 
rinden  hem en so n ra  verilm iştir. Böylece reg resyon  denklem inden elde ed i 
lecek o rta lam a  değerlerin , c/c 95 güvenle h an g i s ın ır la r  a ra s ın d a  değ işe 
b ileceğini bulm ak o lanağ ı elde edilm iş o lm ak tad ır. D enklem lerin  seçi 
m inde bu ilişk ile r için öğütlenen  d ah a  önce ku llan ılm ış denklem ler v a rsa  
öncelikle b u n la r  denenm iş, bu denklem lerin  sözkonusu  ilişk ile ri ifade için 
y e te rli k abu l edilm em esi halinde denem e işlem ine k u ru lan  yeni denk 
lem lerle devam  ed ilm iştir.

3.3.1. Meşçere Ağaç Sayısı.

M eşçere ağaç sayısı, y aş  ve yetişm e m u h itle rin e  göre büyük f a r k 
lılık la r  g österen  b ir  m eşçere hacım  elem anıdır. Genel k u ra l o la rak  m eş 
çere y aş ı ilerled ikçe m eşçere ağaç say ıs ı aza lır. A ynı y aş  kadem esindek i 
m eşçerelerde yetişm e m uh iti koşu lla rı iy ileştikçe ağaç  say ıs ı da azalır. 
A ra tırm am ızd a  y aş  ve b o n ite t endeksi ile m eşçere ağaç  say ıs ı a ra s ın d a  
bu yöndeki ilişk iy i belirlem ek için;

(t =  m eşçere  y aşıîl Q
N  — a n t 'H '2 H  =  m e şçe re  b o n ite t endeksi

İV =  m eşçere  ağ aç  say ısı 
a0, a-ı, a 2=: k a tsa y ıla r )

şeklinde üste l fo rm d a  b ir denklem  seç ilm iştir. A ra ş tırm a  m a te ry a li ile 
k a tsa y ıla r ı belirlenen  bu denklem  d oğ rusa l halde;

R 2 = 0 ,6 6

lo g  A  —8 ,7 2 1 6 6 —1 ,6 9 5 2 7  lo g  *—1 ,6 3 4 7 7  lo g  H R  = — 0 ,8 1
R kr] =  + 0 ,1 9

o lm ak tad ır. D enklem  için düzeltm e fa k tö rü  /= 1 ,0 5 8  o la rak  bu lunm uş 
tu r .
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Güven s ın ır la r ın ın  hesab ında  k u llan ılacak  denklem  ise;

log N  +  1,98 • 0,1458 ^ 5 9  +  0,464 (log t) l + 1,578 (log H f  

+  2[—1,644 log ıt—3,243 log f f +  0,528 log t  • log HJ 

o la rak  belirlenm iştir.

3.3.2. Meşçere Boyu .

M eşçere o r ta  ve ü s t boyunun fa rk lı yetişm e m u h itle rin d e  y a şa  bağlı 
o la ra k  g ö ste rd iğ i gelişm e genel o la rak  açık  b ir  S eğ ris i şek linded ir. M eş
çere ü s t boyunun  y aşa  ve b on ite tle re  göre olan gelişm esi önceki bölüm 
de bu lunm uştu . M eşçere o r ta  boyunun gelişm esi, ü s t boy ile a rasm d a  
va ro lduğu  sa p ta n a n  (B attı, 1971, s. 70) ilişik ideıı y a ra r la n ıla ra k  bu lun 
m u ş tu r. Bu ilişk i için seçilen ve k a tsa y ıla r ı a ra ş tırm a  y a rd ım ıy la  b e lirle 
nen  denklem  d oğ rusa l halde;

r2 =  0,93
lo g f t0 = — 0,44102 +  1,25838 log  7ıa r = + 0 , 9 6

r kri =  +  0,19

o la ra k  bu lunm uştu r. D üzeltm e fa k tö rü , /= 1 ,0 0 3  g ib i çok küçük  b ir  değer 
o lduğundan  reg resy o n  denklem inden elde edilen değerler h e r  h an g i b ir  
düzeltm eye ta b i tu tu lm ad an  k u llan ılacak tır .

M eşçere ü s t  boyu ile o r ta  boyu a ra s ın d a k i bu  ilişk in in  güven s ın ır 
la rın ı veren  denklem  ise;

log 7î.0 +  1,98 • 0,0363 v/l.6059 +  0,8792 (log 7tü)2—2,3693 (log hV) 

o la rak  be lirlenm iştir .

3.3.3. Meşçere Orta Çapı.

Genel k u ra l o la rak  m eşçere y aşı ilerled ikçe m eşçere o r ta  çapı h ızla 
a r ta r .  A ynı şekilde, yetişm e m u h iti k o şu lla rı iy ileştikçe de m eşçere ça 
p ın ın  gelişm esi h ız lan ır.

A raş tırm a m ız d a  m eşçere yaşı ve b o n ite t endeksi ile m eşçere o r ta  ça 
p ı a ra s ın d a  bu  yöndeki b ağ ın tıy ı belirlem ek  iç in ;

(t = m eşçere  yaşı 
d — aQ (t-— 20) 1 H 2 H = m eşçere  b o n ite t endeksi

d =  m eşçe re  o r ta  çapı 
a0 , a {, a2= k a ts a y ı la r )
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şeklinde ü s te l fo rm d a  b ir  denklem  seç ilm iştir. A ra ş tırm a  m a te ry a li ile 
k a tsa y ıla r ı belirlenen  denklem  doğrusa l halde;

R 2 =  0 , 7 3

log d =  —1,15950 f  0,67984: log (t —20) +  0,67980 log H R  =  +  0,85
U r  i —  +  0 , 1 9

o lm ak tad ır. D enklem deki 20 sab iti, b ü tü n  b o n ite tle r  için o rta la m a  o larak , 
o r ta  boyun 1,3 m. yüksekliğe u la ş tığ ı y aş  o la ra k  belirlenen  değerd ir. 
D enklem  için düzeltm e fa k tö rü  /= 1 ,0 1 9  o la rak  bu lunm uştu r.

Bu reg resy o n  denklem inin güven s ın ır la r ın ı hesap lam ad a  k u llan ıla 
cak denklem  ise;

log d +  1,98 • 0,0843^/5,90 2+0,261 [log (£— 20)]2 + 1,552 (log H ?

+  2[—1,016 [log (*— 20)]—2,882 log H  +  0,386 [log ( t— 20)] • logff]

o la rak  be lirlenm iştir.

3.3Jf Meşçere Göğüs Yüzeyi.

A ğ açla rın  göğüs yüksek liğ ine u la ş tığ ı y a ş ta n  b aş lıy a rak  ölçülen 
m eşçere göğüs yüzeyi, bu y a ş ta n  so n ra  hız la  a r ta r .  M eşçereden ay rılan  
m ağlup ağ aç la rın  neden olduğu azalm ayı, m eşçerede k a lan  ağ aç la r belli 
b ir  y a şa  k a d a r  k a rş ıla r .

A raş tırm a m ız d a  y aş  ve b o n ite t endeksi ile m eşçere göğüs yüzeyi 
a ra s ın d a k i ilişk iy i belirlem ek için denenen b ir  çok denklem den;

(t =  m eşçere  y aş ı
ıo a » ^ r+ a 2 H H — m eşçere b o n ite t endeksi

^  G ~  m eşçere  göğüs yüzeyi
aQ, c ij, a2 = k a tsay ıla r)

denklem i, en uygunu  oluşu nedeniyle, te rc ih  ed ilm iştir. A ra ş tırm a  m a 
te ry a li ile k a tsa y ıla r ı belirlenen  bu denklem  d oğ rusa l halde;

R 2 =  0,88
log  G =  l , 37853 log f - 0 , l 0 8 2 7 \ / i  +0,00320 H R  = .+  0,94

■^kri =  +  0 ,1 9

o lm ak tad ır. D üzeltm e fak tö rü , /= 1 ,0 0 1  gibi çok küçük  b ir  değer olara*. 
bu lunduğundan , reg resyon  denklem inden elde edilecek değerler h e r h a n 
gi b ir  düzeltm eye ta b i tu tu lm ad an  k u llan ılacak tır .



G üvn s ın ır la r ın ın  h esab ında  k u llan ılacak  denklem  ise; 

r log (î + 1,98 • 0,0217 \J 0^6570 (log t )2+  0,0140 t  +  0,00039 E 1

+  2 [-0 ,0 9 3 6  \Jt • log t —0,0143 H  • log t  +  0,0018 H  • \Jt ] 

o la ra k  be lirlenm iştir .

3 .3.5. Meşçere Hacmi.

D oğal yo ldan  yetişm iş  ve h e r  h an g i b ir  m üdahaleye u ğ ram am ış  meş- 
çerelerde, asli m eşçere hacm i ilk y a ş la rd a  hızlı so n ra la r ı y av aş  b ir  şe 
k ilde a r ta r .  A ynı y aş  kadem esinde yetişm e m u h iti k o şu lla rı iy ileştikçe  
m eşçere hacm i da  çoğalır. A raş tırm am ızd a  m eşçere y aşı ve b o n ite t en 
deksi ile m eşçere hacm i a ra s ın d a  bu yöndeki b ağ ın tı iç in  S chum acher 
ta ra f ın d a n  sa lık  verilen ;
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0n+ a , —+ a 2 (t = m eşçere  yaşı
V  = 10 1 1 H = m eşçe re  bon ite t endeksi

F  =  m eşçere  hacm i 
a 0,a „ a 2a 3 =  k a ts a y ıla r )

denklem i k u llan ılm ış tır  .(Schum acher, 1939, s. 821). A ra ş tırm a  m a te r 
y a li k u llan ıla rak  k a tsa y ıla r ı belirlenen  bu denklem  d oğ rusa l halde;

rr R 2 =  0,84
log V  =  2 ,6242-28 ,4649  -^- +  0,0163 H + 0 ,0998 - j -  R  =  +  0,92

22krî =  "l" 0,19

o lm ak tad ır. R egresyon  denklem inden elde edilecek d eğerlerin  h erh an g i 
b ir  düzeltm eye ta b i tu tu lm a s ın a  g erek  y o k tu r. Ç ünkü düzeltm e fa k tö rü  
/= 1 ,0 0 1  g ib i çok küçük  b ir  değer o la ra k  b u lu n m u ştu r. B u reg resyon  
denklem inden elde edilecek m eşçere hac ım la rı, to p ra k  düzeyinden i t i 
b a ren  h e k ta rd a k i kabuk lu  gövde hac ım la rı top lam ı o lacak tır.

G üven s ın ırla rın ın  hesab ında  k u llan ılacak  denklem ;

log F  +  1,98 • 0,0891 \ j 3,09 +  26178,81 - i - — 0,0056 H2 +  27,68 — ■

+  2
1 Tl T l T l2'

-203,25 —  -0 ,1 2 5 2  27+13,95 — 815,06 -g- —0,2784 ~
t  t  t £ t

o la ra k  be lirlenm iştir .
Böylece D oğu L âdin i asli m eşçere hacım  ve hacım  e lem an larından  

h erb irin in , k a tsa y ıla r ı belli hale g e tirilen  bu  reg resyon  denklem leri yar-
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d ım ıy ia  o r ta la m a  değerler o la rak  bu lunab ilm esi o lanağ ı elde edilm iş ol
m a k tad ır . E n d ek sle ri belli beş b o n ite t s ın ıfı için y aş  ve b o n ite t endeksi 
se rb e s t değ işken lerine göre reg resy o n  denklem inden elde edilen değer 
ler, h a s ıla t tab lo sunun  ilg ili sü tu n la r ın a  iş lenm iştir. A ncak  düzeltm eyi 
g e re k tire n le r  h a s ıla t tab lo sundak i sü tu n la r ın a  işlenm eden önce düzelt 
m e işlem ine ta b i tu tu lm u şla rd ır .

3Jf. Ara Meşçere Elemanlarının Tayini.

M eşçerenin  gerçek  gelişm e eğilim ini ve verim in i ta y in  edebilm ek 
için genel verim in  de bilinm esi gerekm ek ted ir. B unun  için asli m eşçere 
yan ında , a ra  m eşçere hacım  ve hacım  e lem an ların ın  da ta y in  edilm esi 
g erekm ek ted ir. Ç ünkü genel verim , asli ve a ra  m eşçere verim leri to p la 
m ıd ır. A raş tırm am ızd a  Doğu L âd in i a ra  m eşçere lerin in  ağaç say ıs ı ve 
hacm i ta y in  ed ilm iştir.

A ra  m eşçere ağaç  sayısı, ayn ı b o n ite t s ın ıfı içinde, b irb irin i izliyen 
y aş  kadem elerin in  asli m eşçere ağaç  sa y ıla r ı a ra s ın d a k i fa rk  o la rak  he 
sap lan m ış tır .

A ra  m eşçereye a i t  elim izde yaln ız  m eşçere ağaç say ısı ile ilg ili b il 
g ile r o lduğundan  a ra  m eşçere hacm in in  ta k d ir  edilm esinde, a ra  m eşçere 
ağaç say ıs ın d a  y a ra r la n m a k  zo run luğu  v a rd ır. A raş tırm am ızd a  Doğu L â 
d in i a ra  m eşçere hacm in in  ta k d ir in d e ; denem e sa h a la rın d a  te sb it edilen, 
k u ru  ve a l t  ta b a k a d a k i m ağlup  ağ aç la rın  o r ta  ağaç hacım larm ın , asli 
m eşçere o r ta  ağaç hacm m a o ran lan m ası ile bu lunan  K fak tö rle rin d en  y a 
ra r la n ılm ış tır .

H er b o n ite t s ın ıfı içinde y aş  kadem eleri için bu lunan  asli m eşçere 
o r ta  ağaç  h ac ım la rı düzeltilm iş K  fa k tö r le r i ile çarp ılm ış ve a ra  m eşçere 
o r ta  ağaç  h ac ım la rı h esap lan m ış tır . Bu o r ta  ağaç  hacım ları, h e r  b o n ite t 
s ın ıf ı ve y aş  kadem esi için önceden bu lunan  a ra  m eşçere ağaç  say ıla rı 
ile ç a rp ıla ra k  a ra  m eşçere hac ım la rı elde edilm iş ve h a s ıla t tab lo su n 
dak i sü tu n la r ın a  kayded ilm iştir.

B irb irin i izleyen p e riy o tla r  içinde ay rılan  h ac ım la r to p lan a rak  a ra  
m eşçerenin  h e r  p e riy o t sonundaki top lam  h ac ım la rı da elde ed ilm iştir.

3.5. Hasılat Tablosunun Diğer Elemanlarının Hesabı.

A sli ve a ra  m eşçere hacım  ve hacım  e lem an larından  so n ra ; genel 
hacım  verim i, genel hacım  verim i içinde a ra  h a s ıla t yüzdesi, yıllık  cari 
hacım  artım ı, y ıllık  cari hacım  a r tım  yüzdesi, asli m eşçere o rta lam a  h a 
cım artım ı, genel o rta lam a  hacım  a rtım ı gibi m eşçerenin  a r tım  ve genel 
verim i ile ilg ili tam am lay ıc ı b ilg ile r de h e sap la n a rak  tab lo d ak i sü tu n la 
r ın a  işlenm iş ve böylece Doğu L âd in i H a s ıla t T ablosunun düzenlenm esi 
ta m a m la n m ış tır  (Tablo - I I ) .
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I . B  o n  i t e  t Ü s t b o y = 3 4 ,5  (3 2 —37) m .
30 9.1 5.8 5346 8.4 36 226 — — — — — 226 — 7.5 7.5 30
40 14.2 1 0 . 2 3283 13.3 • 43 365 2063 15 15 15.2 5.1 380 4.0 9.1 9.5 40
50 19.1 14.8 2248 17.5 49 486 1035 2 0 35 13.8 3.2 521 6.7 9,7 10.4 50

60 23.4 19.2 1650 21.4 53 590 598 23 58 12.3 2.3 648 9.6 9.8 1 0 . 8 60
70 27.1 23.1 1272 24.9 56 676 378 26 84 1 1 . 0 1.7 760 1 1 . 1 9.7 10.9 70
80 30.1 26.4 1014 28.1 58 749 258 29 113 1 0 . 0 1.4 862 13.1 9.4 1 0 . 8 80
90 32.5 29.0 831 31.3 60 812 183 30 143 9.0 1 . 2 955 15.0 9.0 1 0 . 6 90

1 0 0 34.5 31.3 694 34.2 61 8 6 6 137 32 175 8.4 1 . 1 1041 16.9 8.7 10.4 1 0 0

1 1 0 36.1 33.1 590 37.1 62 912 104 34 209 7.9 0.9 1 1 2 1 18.7 8.3 1 0 . 2 1 1 0

1 2 0 37.5 34.7 510 39.8 62 953 80 34 243 7.4 0 . 8 1196 20.4 7.9 1 0 . 0 1 2 0

130 38.5 35.9 445 42.5 62 989 65 36 279 7.1 0.7 1268 2 2 . 0 7.6 9.7 130

140 39.4 37.0 393 45.0 62 1 0 2 0 52 36 315 6.7 0.7 1335 23.6 7.3 9.5 140

150 40.2 37.9 349 47.6 61 1049 44 38 353 6 . 6 0 . 6 1402 25 2 7.0 9.3 150

160 40.8 38.6 313 50.0 60 1074 36 39 392 6.4 0 . 6 1466 26.7 6.7 9.2 160

1 7 0 ' 41.3 39,2 282 52.5 60 1097 31 41 433 6.4 0 . 6 1530 28.3 6.4 9.0 170

180 41.7 39.7 256 54.8 59 1118 26 40 473 6 . 1 0 . 6 1591 29.7 6 . 2 8 . 8 180

190 42.1 40.2 234 57.2 58 1137 2 2 40 513 5.9 0.5 1650 31.1 6 . 0 8.7 190
2 0 0 42.4 40.5 214 59.4 57 1154 2 0 42 555 6 . 0 0.5 1709 32.5 5.8 8.5 2 0 0
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I I .  B  0  n  i t e  t Ü s t b o y = 2 9 ,5  (2 7 —32) m .
30 7.9 4.9 6906 7.2 35 180 — — — — — 180 — 6 . 0 6 . 0 30
40 1 2 . 1 8.3 4240 1 1 . 6 42 294 2666 1 2 1 2 12.4 5 2 306 4.0 7.3 7.6 40
50 16.1 1 2 . 0 2905 15.3 47 394 1335 16 28 11.3 3.3 422 6.7 7.9 8.4 50

60 19.7 15.5 2133 18.5 51 479 772 19 47 1 0 . 1 2.3 526 8.9 8 . 0 8 . 8 60
70 2 2 . 8 18.6 1642 2 1 . 6 54 551 491 2 1 6 8 9.1 1 . 8 619 1 1 . 0 7.9 8 . 8 70
80 25.4 2L 3 1310 24.5 56 612 332 23 91 8 . 2 1.4 703 13.6 * 7-7 8 . 8 80
90 27.7. 23.8 1073 27.1 58 664 237 25 116 7.5 1 . 2 780 14.9 7.4 8.7 90

1 0 0 29.5 25.7 897 29.7 59 709 176 26 142 7.0 1 . 0 851 16.7 7.1 8.5 1 0 0

1 1 0 31.1 27.5 763 32.2 60 748. 134 27- 169 6.5 0.9 917 18.5 6 . 8 8.3 1 1 0

1 2 0 32.4 28.9 658 34.5 60 782 105 28 197 6 . 2 0 . 8 979 2 0 . 2 6.5 8 . 2 1 2 0

130 33.5 30.2 574 36.9 60 812 84 29 226 6 . 0 0.7 1038 2 1 . 8 6 . 2 8 . 0 130
140 34.5 31.3 507 39.1 59 839 67 29 255 5.6 0.7 1094 23.4 6 . 0 7.8 140
150 35.3 32.2 451 41.3 59 863 56 30 .2 8 5 5.4 , 0 . 6 1148 24.9 5.7 7.7 150

160 36.0 33.0 404 43.4 58 884 47 32 317 5.3 0 . 6 1 2 0 1 26.5 5.5 7.5 160
" 170 '3 6 .7 " "3 3 .7  ’ '365 45.5 57 903 39 32 349 5.2 0 . 6 1252 ..... '28 .0 “5.3 - 7 4  " 170

180 37.2 34.4 331 47.6 56 921 34 ' 33 382 5.1 , 0 . 6 1303 29.5 5.1 7.2 180
190 37.7 35.0 303 49.6 55 937 28 32 414 4.8 0 . 6 1351 30.8 4.9 7.1 190
2 0 0 38.1 35.4 277 51.6 54 951 26 35 449 4.9 0.5 1400 32.2 4.7 7.0 2 0 0
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I I I .  B o n i t e t Ü s t  b o y = 2 4 .5  (2 2 —27) m .

30 6 . 6 3.9 9355 6 . 1 33 144 _ — — — — 144 — 4.8 4.8 30

40 9.9 6.5 5745 9.8 40 236 3610 1 0 1 0 1 0 . 2 5.3 246 3.9 5.9 6 . 1 40

50 13.1 9.2 3935 1 2 . 8 ►t
-

oı 319 1810 13 23 9.3 3.3 342 6 . 6 6.4 6 . 8 50

60 16.0 11.9 2889 15.7 49 390 1046 15 38 8.4 2.3 428 8 . 8 6.5 7.1 60

70 18.6 14.3 2225 18.2 52 449 764 17 55 7.5 1 . 8 504 10.9 6.4 7.2 70

80 2 0 . 8 16,6 1774 20.7 54 500 451 19 74 6 . 8 1.4 574 1 2 . 8 6 . 2 7.1 80

90 2 2 . 8 18.6 1453 22.9 56 543 321 2 0 94 6 , 2 1 . 2 637 14.7 6 . 0 7.1 90

1 0 0 24.5 20.4 1216 25.1 57 581 237 2 1 115 5.7 1 . 0 696 16.5 5.8 7.0 1 0 0

1 1 0 26.1 2 2 . 0 1034 27.2 57 613 182 2 2 137 5.3 0.9 750 18.3 5.6 6 , 8 1 1 0

1 2 0 27.4 23.4 892 29.2 58 642 142 23 160 5.1 0 . 8 802 2 0 . 0 5.3 6.7 1 2 0

130 28.5 24.6 779 31.2 58 667 113 24 184 4.9 0.7 851 2 1 . 6 5.1 6.5 130
140 29.6 25.8 687 33.1 57 689 92 24 208 4.6 0.7 897 23.1 4.9 6.4 140

150 30.5 26.8 612 35.0 57 709 75 25 233 4.3 0 . 6 942 24.7 4.7 6.3 150

160 31.3 27.7 548 36.7 56 727 64 26 259 4.3 0 . 6 986 26.3 4.5 6 . 2 160

170 32.0 28.5 494 38.5 55 743 54 27 286 4.3 0 . 6 1029 27.8 4.4 6 . 1 170

180 32.7 29.3 449 40.3 54 753 45 27 313 4.2 0 . 6 1071 29.2 4.2 5.9 180

190 33.3 29.9 409 41.9 54 771 40 28 341 4.1 0.5 1 1 1 2 30.6 4.1 5.8 190

2 0 0 33.8 30.5 376 43.6 53 784 33 27 368 3.9 0.5 1152 31.9 3.9 5.8 2 0 0
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IV . B o n i t e t Ü s t  b o y  =  19,5 (1 7 —22) m .
30 4.9 2 . 6 13587 5.0 32 114 — — — ■ — — 114 3.8 3.8 30
40 7.3 4.4 8343 7.9 39 190 5248 7 7 8 . 2 5.4 197 3.7 4.8 4.9 40
50 9.7 6.3 5715 10.5 44 258 2628 1 0 17 7.6 3.4 275 6.3 5.2 5.5 50

60 1 2 . 0 8.3 4196 12.7 47 317 1519 1 2 29 6.9 2.4 346 8 . 6 5.3 5.8 60
70 14.1 1 0 . 1 3231 14.9 50 366 965 14 43 6 . 2 1 . 8 409 1 0 . 6 5.2 5.8 70
80 16.1 1 2 . 0 2576 16.8 52 408 655 15 58 5.6 1.4 466 1 2 . 6 5.1 5.8 80
90 17.9 13.7 2 1 1 0 18.6 54 445 466 16 74 5.1 1 . 2 519 14.5 4.9 5.8 90

1 0 0 19.5 15.3 1765 20.4 55 476 345 17 91 4.7 1 . 0 567 16.3 4.8 5.7 1 0 0

1 1 0 2 1 . 0 16.8 1501 2 2 . 1 55 503 264 18 109 4.4 0.9 612 18.0 4.6 5.6 1 1 0

1 2 0 22.4 18.2 1295 23.7 55 527 206 19 128 4.2 0 . 8 655 19.7 4.4 5.5 1 2 0

130 23.6 19.4 1131 25.4 55 548 164 19 147 4.0 0.7 695 21.3 4.2 5.4 130
140 24.8 20.7 998 26.9 55 566 133 2 0 167 3.8 0.7 733 2 2 . 8 4.0 5.2. 140
150 25.9 21.7 8 8 8 28.4 55 583 1 1 0 2 0 187 3.6 0 . 6 770 24.4 3.9 5.1 150

160 26.8 2 2 . 8 796 29.9 54 598 92 2 2 209 3.6 0 . 6 807 25.9 3.7 5.0 160
170 27.7 23.8 717 31.3 53 612 79 2 2 231 3.6 0 . 6 843 27.5 3.6 5.0 170
180 28.6 24.7 652 32.7 52 624 65 2 2 253 3.4 0 . 6  _ 877 28.9 3.5 4.9 180
190 29.3 25.4 595 34.0 52 635 57 2 2 275 3.3 0.5 910 30.3 3.3 4.8 190
2 0 0 30.0 26.3 545 35.5 51 646 50 23 298 3.3 0.5 944 31.6 3.2 4.7 2 0 0
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V . B o n  i t e  t Ü s t  b o y = 1 4 ,5  (1 2 - -17) m .
30 3.4 1.7 22049 3.8 31 91 — — — — 91 — 3.0 3.0 30
40 5.1 2 . 8 13541 6 . 1 37 153 8508 6 6 6 . 8 5.5 159 3.8 3.8 4 0 40
50 6 . 8 4.0 9277 8 . 1 42 209 4264 8 14 6.3 3.4 223 6.4 4.2 4.5 50

60 8.4 5.3 6809 9.8 46 258 2468 1 0 24 5.7 2.4 282 8 . 6 4.3 4.7 60
70 1 0 . 0 6 . 6 5243 11.3 48 299 1566 1 1 35 5.1 1 . 8 334 1 0 . 6 4.3 4.8 70
80 1 1 . 6 7.9 4181 1 2 . 8 50 334 1062 1 2 47 4 6 1.5 381 12.5 4.2 4.8 80
90 13 1 9.2 3425 14.3 52 364 756 13 60 4.2 1 . 2 424 14.3 4.0 4 7 90

1 0 0 14.5 10.5 2864 15.6 53 390 561 14 74 3.9 1 . 0 464 16.1 3.9 4.6 1 0 0

1 1 0 15.8 11.7 2438 16.9 53 412 426 15 89 3.7 0.9 501 17.8 3.7 4.6 1 1 0

1 2 0 17.1 12.9 2103 18.1 53 432 335 15 104 3.5 0 . 8 536 19.5 3.6 4.5 1 2 0

130 18.3 14.0 1836 19.4 53 450 267 16 1 2 0 3.3 0.7 570 2 1 . 1 3.5 4.4 130
140 19.5 15 3 1620 2 0 . 6 53 466 216 16 136 3.1 0.7 602 22.7 3.3 4.3 140
150 2 0 . 6 16.4 1441 21.7 53 480 179 16 152 3.0 0 . 6 632 24.2 3.2 4.2 150

160 21.7 17.5 1291 2 2 . 8 52 492 150 18 170 3.0 0 . 6 662 25.7 3.1 4.1 160
170 22.7 18:5 1165 23.9 51 504 126 18 188 2.9 0 . 6 692 27.2 3.0 4.1 170
180 23.7 19.4 1057 25.0 51 514 108 18 206 2 . 8 0 . 6 720 28.6 2 . 8 4.0 180
190 24.6 20.5 965 26.1 50 523 92 18 224 2.7 0.5 747 30.0 2,7 3.9 190
2 0 0 25.4 21.3 884 27.1 49 532 81 18 242 2.7 0.5 774 31.4 j 2.7 3.9 2 0 0
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4. M E ŞÇ E R E  HACIM  V E H ACIM  E L E M A N L A R IN IN  YAŞ V E 
Y ETİŞM E M U H İT L E R İN E  G ÖRE ORTALAM A G ELİŞM E 
E Ğ İL İM L E R İ.

D oğu L âd in i m eşçere hacım  ve hacım  e lem an ların ın  y aş  ve yetişm e 
m u h itle rin e  göre gelişm esin in  incelenm esi, düzenlenen D oğu L âd in i H a 
s ıla t T ab losundan  y a ra r la n ıla ra k  y ap ılm ıştır . W iedem ann’ın A lm anya’da 
s u n ’i o la ra k  y e tiş tir ilm iş  ve ılım lı a ra lam a  uygu lanm ış A vrupa  L âdin i 
m eşçereleri için düzenlediği h a s ıla t tab lo su  ve A ssm ann  - F ra n z ’ın  Bav- 
y e ra  o rm an la rı için düzenledikleri Geçici L âd in  H a s ıla t T ab losunun  o r ta  
h a s ıla t s ın ıfı (m ittle res  e r tra g sn iv ea ) değerleri, D oğu L âd in i H a s ıla t 
Tablosu  d eğerleri ile k a rş ıla ş tırm a lı o la rak  incelenm iştir. A ynı k a rş ıla ş 
tırm a lı incelem e T ü rk iy e ’de doğal yoldan  oluşm uş, hepsi de ışık  ağacı 
o la rak  bilinen, ib reli ağaç  tü r le r in in  h a s ıla t tab lo su  değerleri ile de y a 
p ılm ıştır. Bu h a s ıla t tab lo la rı; K araçam  (K alıpsız), K ızıalçam  (Alem- 
d ağ ), S arıçam  (B a ttı) ,  S edir (E vcim en) tü rle r in e  a it t i r .  K a rş ıla ş tırm a 
la rd a  h e r tü rü n  I. b o n ite t s ın ıfı değerleri k u llan ılm ış tır . A ncak, A ssm ann- 
F ran z  H a s ıla t T ab losunda b o n ite t s ın ıf la rı ay rılm ad ığ ı için, Doğu L âdin i 
I. b o n ite t s ın ıfın ın  b o n ite t endeksine en yak ın  34 m. lik  b o n ite t endeksi 
değerleri k u llan ılm ıştır .

O rm an la rın  verim  k u d re ti üzerinde e tk ili olan başlıca  fa k tö rle rd en ; 
ağaç  tü rü n ü n  kab iliy e ti ve in san  m üdaha lesin in  e tk isi, denem e s a h a la r ı 
n ın  s a f  ve m üdahale  görm em iş m eşçerelerdeıı a lınm asıy la  sa b it tu tu lm u ş 
o lm ak tad ır.

M eşçerenin  verim  k u d re ti üzerine e tk i eden d iğer fa k tö r  olan, ye 
tişm e m u h iti koşu lia rm m  Doğu L âd in i m eşçere hacım  ve hacım  elem an 
la rı üzerindek i top lu  e tk isin i h a s ıla t tab lo su n d an  izlem ek o lanağ ı v ard ır. 
A ncak  bu  sonuçları m eşçerelerin  yetişm e m u h iti özellik lerin i bilm eden 
açık lıyab ilm ek  şüphesizk i g üç tü r.

A raş tırm am ızd a  bazı yetişm e m uh iti fa k tö rle r i ile yetişm e m u h it 
le rin in  verim lilik leri a ra s ın d a  b ir  ilişk in in  k u ru lup  ku ru lam ıy acağ ı 66 
denem e sah asın d an  sağ lan an  m a te ry a l k u llan ıla rak  incelenm iştir. Bakı, 
denizden yükseklik , to p rak  derin liğ i, B H orizonu to p ra k  tü rü , B hori- 
zonu ta ş lılık  du rum unun  b o n ite t s ın ıf la r ı içindeki değ işm eleri te k e r  te 
k e r  ele a lınd ığ ında  bazen bon ite tle  a ra la r ın d a  kesin  ilişk ile r ku rm ak  
m üm kün olduğu gibi bazen de hiç b ir  ilişk i gö rü lem em iştir. Y etişm e m u 
h it i  fa k tö r le r i ile m eşçerelerin  gelişm e eğ ilim leri a ra s ın d a k i ilişk ilerin  
incelenm esinde tu ta r l ı  b ir  y a rg ıy a , varab ilm ek  için bu fak tö rle r in  tü m ü 
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nün  d ik k a te  a lınm ası ve fa k tö rle r in  b irb ir i üzerine y apacağ ı e tk ile rin  
gözden uzak  tu tu lm am asm ın  g erek tiğ i sonucuna v a rılm ış tır .

J/..1. Meşçere A ğaç Sayısı.

D oğu L âd in i m eşçere ağaç say ıs ı b aş lan g ıç ta  büyük  m ik ta r la r  h a 
linde baş lam ak ta , genel k u ru la  uygun  o larak , y aş ın  ilerlem esi ile b ü tün  
b o n ite t s ın ıf la r ın d a  önceleri h ızlı so n ra la r ı y av aş  b ir  şekilde aza lm a k ta 
d ır. B o n ite t s ın ıf la rı a ra s ın d a k i s a lt  f a rk  ilk  y a ş la rd a  faz lad ır. M eşçere- 
n in  y aş ı ilerled ikçe bu fa rk  aza lm a k tad ır  (Şekil - 4 ) .

Ş e k il - 4. M e ş ç e re  a ğ a ç  s a y ıs ın ın , b o n i te t  s ın ı f l a r ı  iç in d e  y a ş a  g ö re  g e liş im i 

F ig ü r e  - 4. L ’e v o lu tio n  de n o m b re  de t ig e s  se lo n  l ’â g e  d a n s  d es  c la s s e s  de  f e r t i l i t e .

W iedem ann ve A ssm ann  - F ran z  A vrupa  L âd in i H a s ıla t Tablosu  ağaç 
say ıla rı, doğal yoldan oluşan  ve h e r  h an g i b ir  a ra lam ay a  ta b i tu tu lm a 
dan  y e tişen  D oğu L âd in i m eşçere ağaç sa y ıla r ın a  göre d ah a  küçük 
m ik ta r la r  halinde b a ş lam ak ta  ve b ü tü n  gelişm eleri boyunda D oğu Lâdi- 
n ine göre  d ah a  küçük  değerlere sah ip  o lm ak tad ırla r . A ncak  eğilim leri
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yönünden b ir  para le llik  g ö ste rm ek ted irle r. D oğu L âd in i m eşçere ağaç 

say ıla r ı T ü rk iy e ’de ye tişen  ibreli tü r le r in  tü m ünün  ağaç say ıla rın a  gö 
re b aş lan g ıç tan  itib a ren  d ah a  büyük  değerlere  sah ip  o lm ak ta , 120. y a ş 
ta n  so n ra  K araçam  ve daha  ileri y a ş la rd a  da S ed ir T ü rle rin in  ağaç say ı 
la rın ın  a ltın d a  sey re tm ek ted ir. Y arıgö lge ağac ı o la rak  b ilinen  Doğu L a 
d in in in  k u rd u ğ u  m eşçerelerdek i ağaç  sa y ıla rın ın  ışık  ağacı m eşçerele- 
rine  göre d ah a  y avaş b ir  aza lm a gösterm esi bu tü rü n  b irey le rin in  ışık  
az lığ ına  uzun sü re  dayanab ilm esi nedeniyle h a y a t m ücadelesin in  uzun 
y ılla r  devam  e ttiğ in i gösterm ek ted ir.

Jf.2. Meşçere Boyu.

G erek m eşçere ü s t boyu, gerekse m eşçere o r ta  boyu b aşlan g ıç ta  
küçük  m ik ta r la r  halinde b a ş lam ak ta  ve yaşm  ilerlem esi ile, genel k u ra la  
uygun  o la rak  önceleri yavaş so n ra  hızlı b ir  şek ilde a r tm a k ta , belirli b ir 
y a ş ta n  so n ra  a r tış  hızı te k ra r  y a v a ş la m a k ta d ır  (Şekil - 3 ve 5).

Ş e k i l  - 5. M e ş ç e re  o r t a  b o y u n u n  b o n i t e t  s ın ı f l a r ı  iç in d e  y a ş a  g ö re  g e lişm e s i. 

F ig ü r e  - 5. L ’e v o lu tio n  de la  h a u t e r  m o y e n n e  s e lo n  l ’â g e  d a n s  d e s  c la s s e s  

de f e r t i l i t e .
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Suni yolla  y e tiş tir ilen  A vrupa  L âd in i m eşçerelerinde ü s t boy, Doğu 
L ad in ine  göre daha  büyük  değerler halinde b aş lam ak ta , yaşın  ilerlem e 
siy le ü s t  b o y la r a ra s ın d a k i fa rk  aza lm ak tad ır. 90 m cı y a ş ta n  so n ra  ise 
Doğu L âdin i m eşçere ü s t  boy la rı d ah a  y u k a rd an  sey re tm ek ted ir. B enzer 
şek ilde m eşçere o r ta  boyu da W iedem ann ve A ssm ann  - F ran z  h a s ıla t 
tab lo su  değerlerine  göre d ah a  küçük değerler ha linde  sey re tm ek ted ir. 
Özellikle dikim le y e tiş tir ilen  m eşçerelerle, doğal yo ldan  o luşan  m eşçe 
re le r  a ra s ın d a  b aşlan g ıç tan  itib a ren  böyle b ir  fa rk ın  m eydana gelmesi 
beklenen b ir  du rum dur.

Y urdum uzdak i ib reli ağaç tü r le r i m eşçerelerin in  boy gelişm eleri ile 
k a rş ıla ş tır ıld ığ ın d a , Doğu L âdin i m eşçerelerin in  o r ta  ve ü s t  boy la rı ışık  
ağac ı o la rak  b ilinen  b ü tü n  bu tü rle re  göre b aş lan g ıç ta  küçük değerlere 
sah ip  olduğu görü lm ek ted ir. A ncak yaşın  ilerlem esi ile b ü tü n  bu tü r le 
r in  boy gelişm elerin i aşm ak tad ır.

4.3. Meşçere Ortaçapı.

B ü tü n  b o n ite t s ın ıf la rın d a  doğru  fo rm u n a  y ak ın  b ir  gelişm e g öste 
ren  D oğu L âd in i m eşçere o rtaçap ı, bo n ite tle re  göre b ir  s ıra lam a  g ö s te r 
m ek ted ir. Ö rn eğ in ; 100 ncü yaşta , I, I I I  ve V. bon ite tle rd e  s ıra s ıy la  34,2,
25,1 ve 15,6 cm. olan m eşçere o rta ç a p la rı a ra s ın d a k i fa rk la r  y aş ın  ile r 
lem esi ile a r tm a k ta d ır . N itek im  bu b o n ite tle rd e  200 y aş ın d ak i o rtaçap- 
la r  s ırasiy le , 59,4, 43,6 ve 27,1 cm. o lm ak tad ır  ( Ş e k i l - 6 ) .

W iedem ann ve A ssm ann - F ran z  H a s ıla t T ab lo la rı o rtaç ap ı değerleri 
b ü tü n  gelişm eleri boyunca Doğu L âd in i m eşçere o rtaçap  değerlerin in  
ü s tü n d en  sey re tm ek te  ancak  gelişm e eğilim leri, b ü tü n  y a ş la r  boyunca b ir  
p ara le llik  g öste rm ek ted ir. Sun’i yolla  y e tiş tir ilm iş  ve bak ım  görm üş 
m eşçerelerle  doğal yoldan oluşm uş m eşçereler a ra sm d a  böyle b ir  fa rk ın  
gö rü lm esin i o lağan  k a rş ılam ak  g erek ir. Çünki m eşçere sık lığ ı belli b ir  
dereceye k a d a r  aza ld ıkça o rtaçap  ayn ı y a ş ta k i m eşçerelere göre a r t 
m a k tad ır .

Genç y a ş la rd a  T ürk iyedek i ibreli tü r le r in  tüm ünden  daha  küçük de 
ğe rle re  sah ip  olan Doğu L âd in i m eşçere o r ta  çap ları, büyüm e hızının  
faz la  o luşu y an ın d a  o r ta  çap h esab ına  k a tıla n  çok say ıd ak i ince çaplı 
ağ aç la rın  ileri y a ş la rd a  m eşçereden ay rılm ası g ibi nedenlerle b ü tü n  bu 
tü r le r in  o r ta  çap değerlerin i a şm ak tad ır.
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Ş e k il  - 6 . M e ş ç e re  o r ta ç a p ın m  b o n i te t  s ın ı f l a r ı  iç in d e  y a ş a  g ö re  g e liş im i.

F ig ü r e  - 6 . L ’e v o lu tio n  d u  d ia m ö tr e  m o y e n  se lo n  l 'â g e  d a n s  d e s  c la s s e s  de 

f e r t i l i t e .

Jf'Jf. Meşçere Göğüs Yüzeyi.

D oğu L âd in i M eşçere Göğüs yüzeyi b a ş lan g ıç ta  b ü tü n  b o n ite t s ın ıf 
la rın d a  yaşın  ilerlem esi ile h ız la  a r tm a k ta , 100 yaşın d an  so n ra  b ir  aza 
m i değere u la şm a k ta  b ir  sü re  so n ra  g ay e t y av aş  b ir  şekilde aza lm a k tad ır  
( Ş e k i l - 7 ) .

G erek W iedem ann gerekse A ssm ann  - F ra n z  H a s ıla t T ablosu  m eş 
çere göğüs yüzeyi değerleri b aş lan g ıç tan  itib a ren  Doğu L âd in i m eşçere 
göğüs yüzeylerinden büyük  d eğ erle r ha linde  sey re tm ek ted ir.

T ü rk iyedek i ib reli tü rle rd en  K araçam  h a riç  hem en b ü tü n  tü rle r in  
göğüs yüzeyi değerlerinden  daha  y u k a rıd a n  sey re tm ek te , çok ileri y a ş 
la rd a  ise K araçam  ile hem en hem en ayn ı değerlere  sah ip  o lm ak tad ır.
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Ş e k il - 7. M e ş ç e re  g ö ğ ü s  y ü z e y in in  b o n i te t  s ın ı f l a r ı  iç in d e  y a ş a  g ö re  g e liş im i.

F ig u i ’e - 7. L ’e v o lu tio n  de la  s u r f a c e  t e r r i â r e  se lo n  l ’â g e  d a n s  d es  e la s s e s  

d e f e r t i l i t e .

lf.5. Meşçere H acm i.

D oğu L âd in i asli m eşçere hacm in in  b ü tü n  b o n ite tle rd ek i gelişm esi 
ilk  y a ş la rd a  h ız lıd ır. Bu a r tış  y aşın  ilerlem esi ile a ğ ır la şa ra k  devam  
eder ( Şek i l - 8 ) .  Ö rneğ in ; III. b o n ite t s ın ıfın d a  30 y aş ın d a  144 m 3 olan 
m eşçere hacm i c/c 300 den faz la  b ir  a r t ış  g ö ste re rek  100 yaşın d a  581 m 3 ’e 
u la şm ak tad ır . A ynı m eşçerenin  hacm i yaşın  ilerlem esi ile % 35 civarında 
a r ta r a k  200 y aş ın d a  784 m 3 ’e u la şm ak tad ır .

G erek W iedem ann gerekse A ssm ann  - F ran z  H a s ıla t T ablosu  asli 
m eşçere h ac ım la rı ile Doğu L âd in i asli m eşçere h ac ım la rı a ra s ın d a  m ik 
t a r  bak ım ından  yak ın lık , eğ ilim leri yönünden de p ara le llik  gö rü lm ek te 
dir.
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Ş e k il - 8 . A s li  m e ş ç e re  h a c m in in  b o n i te t  s ı n ı f l a n  iç in d e  y a ş a  g ö re  g e liş im i.

P ıg u r e  - 8 . L ’e v o lu tio n  d u  v o lü m e  d e  p e u p le m e n t  p r in c ip a l  s e lo n  l 'â g e  d a n s  

d e s  c la s s e s  d e  f e r t iü t e .

D oğu L âd in i asli m eşçereye hacım ları, ilk  y a ş la rd a n  itib a ren  Tür- 
k iyede ye tişen  b ü tün  ibreli tü r le r in  asli m eşçere h ac ım la rm ı a şm a k ta 
d ır. H acım  gelişm esi yönünden D oğu L ad in ine  en yak ın  olan  tü r le r  K a 
raçam  ve b ir  ölçüde de S arıçam dır.

A ra  m eşçere hacım  to p lam ları da y aş  ve b o n ite te  göre değ işm ek te 
dir. Y aşın  ilerlem esi ve bon ite tin  iyileşm esi ile a ra  m eşçere hacım  to p 
lam ları da  a r tm a k ta d ır  ( Ş e k i l - 9 ) .

G erek W iedem ann gerekse A ssm ann  - F ra n z  h a s ıla t tab lo su  a ra  m eş 
çere hacım  top lam ları, Doğu L âdin i a ra  m eşçere hacım  to p lam la rın a  p a 
ra le l b ir  eğilim  g öste rm ek ted ir. A ncak b u n la r Doğu L âd in ine göre da 
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h a  büyük  değerlere  sah ip tir le r . S un’i yolla  y e tiş tir ile n  m eşçerelerden  de 
vam lı bak ım  m üdaheleleri ile ç ık a rılan  a ra  m eşçerenin , ancak  doğal o la 
r a k  ve uzun sü ren  m üdaheleler sonucu a y rılan  ağ aç la rın  o lu ştu rduğu  
a ra  m eşçere o ran la  büyük  olm ası o lağandır.

Ş e k il  - 9. A r a  m e ş ç e re  h a c ım  to p la m ın ın  b o n i te t  s ın ı f l a r ı  iç in d e  y a ş a  g ö re  

g e liş im i.

F ig ü r e  - 9. L ’e v o lu tio n  de l a  v a le u r  d u  v o lü m e  c u m u la t i f  d ’e c la irc ie  se lo n  

l 'â g e  d a n s  d e s  c la s s e s  d e  f e r t i l i t e .

Geııç y aş la rd a  T ürk iyede y e tişen  ib reli ağaç tü r le r in e  göre daha  
küçük  değerlere  sah ip  olan Doğu L âd in i a ra  m eşçere hacım  to p lam ları 
y aşın  ilerlem esi ile h ız la  a r tm a k ta d ır . D oğal ay rılm a la rın  erken  b a ş la 
d ığ ı ışık  ağ aç la rın ın  k u rduğu  m eşçerelere a i t  o lan değerlerin , ışık  az 
lığ ına  uzun sü re  dayanab ilen  Doğu L âd in ine o ran la  büyük  olm ası b ek 
lenen b ir  du rum dur.
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A sli ve a ra  m eşçere hac ım la rın ın  top lam ı olan genel hacım  verim i, 
D oğu L âd in i m eşçerelerinde yaşın  ilerlem esi ve b o n ite tin  iyileşm esi ile 

a r ta r a k  devam  etm ek ted ir. Y aşın  ilerlem esi ile b o n ite tle r  a ra s ın d a k i 
f a rk ta  ço ğ a lm ak tad ır  (Ş e k il-1 0 ) .

Ş e k il - 1 0 .  G en e l v e r im in  b o n i te t  s ın ı f l a r ı  iç in d e  y a ş a  g ö r e  g e liş im i.

F ig ü r e  -1 0 .  L ’e v o lu tio n  de l a  p ro d u e t io n  to t a le  s e lo n  l ’â g e  d a n s  d e s  e la s s e s  

d e  f e r t i l i t e .

W iedem ann ve A ssm ann  - F ra n z  h a s ıla t ta b lo la r ı genel hacım  ve 
r im i değerleri ilk y aş la rd an  itib a re n  Doğu L ad in inden  b ü y ü k tü r. F a rk , 

y aş ın  ilerlem esi ile a r tm a k ta d ır . Bu iki h a s ıla t tab losu  a ra  m eşçere h a 
cım  to p lam la rın ın  Doğu L âdin ine göre d ah a  büyük  o lduk ları gözönüne 
a lın ırsa , bu  sonucu beklenen b ir  du rum  o la rak  k a rş ılam ak  gerek ir.

D iğer ta ra f ta n  Doğu L âd in i m eşçereleri genel hacım  verim inin  
T ü rk iyedek i d iğer ibreli tü rle rin e  o ran la  ilk y aş la rd a n  itib a ren  hızla
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a r t t ığ ı  gö rü lm ek ted ir. Bu durum un  ise, D oğu L âd in i asli m eşçere hacm i 
nin, bu tü r le r in  asli m eşçere hacm ına  o ran la  büyük  değerlere  sah ip  olu 
şunun  b ir  sonucu  olm ası düşünüleb ilir.

Jf.6. Meşçere Hacım, Artım ı.

D oğu L âd in i m eşçereleri y ıllık  ca ri hacım  a r tım la r ı b ü tü n  bon ite t 
s ın ıf la r ın d a  azam i değerine 40 y aş ın d an  önceki y a ş la rd a  u la şm ak tad ır. 
B u bak ım dan  y ıllık  cari hacım  a rtım ın ın  azam i m ik ta r la r ın ı h a s ıla t ta b 
losunda görm ek  m üm kün değild ir. Y ıllık  ca ri hac ım  a r tım la rı, gelişm e 
le rine  bu  y a ş ta n  so n ra  aza la rak  devam  e tm ek ted ir. A zalm a b ü tü n  boni 
te t  s ın ıf la r ın d a  ilk  y aş la rd a  daha  h ız lıd ır (Ş e k il-1 1 ) .

Ş e k il  -1 1 .  Y ıll ık  c a r i  h a c ım  a r t ım ın ın  b o n i te t  s ın ı f l a r ı  iç in d e  y a ğ a  g ö re  

g e liş im i.

F ig ü r e  -1 1 . L ’E v o lu t io n  d 'a c c ro is s e m e n t  c o u r a n t  a n n u e l  e n  v o lü m e  se lo n  

l ’â g e  d a n s  d es  c la s s e s  d e  f e r i t i l i te .

W iedem aıın h a s ıla t tab lo su  yıllık  cari hacım  artım ı, 150 y aşın a  k a 
d a r  olan gelişm esi s ıra s ın d a  Doğu L âd in ine  o ran la  d ah a  büyük  değer 
le r  ha linde  sey re tm ek ted ir. T ürk iyedek i ibreli tü r le r in  tam am ı ise Doğu
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L ad in ine göre d ah a  küçük değerlere  sah ip tir . Bu tü rle rd en  yalnız K ara- 
çam ’ın y ıllık  ca ri hacım  a rtım  m ik ta rı, 60 - 90 y aş  p e riy o tla r ı a rasında , 
Doğu L âdine o ran la  d ah a  b ü y ü k tü r.

Y ıllık cari a r tım  yüzdeleri ise b o n ite tle r a ra s ın d a  büyük  fa rk  gös 
te rm ek ted ir . H acım  a rtım  yüzdeleri ilk  y a ş la rd a  iy i bon ite tle rde  kötü  
b o n ite tle re  o ran la  b iraz  d ah a  k ü çü k tü r. A ncak  önem siz derecedeki bu 
f a rk  y ak laşık  o la rak  90 y aşından  so n ra  tam am en  o rtad a n  k a lk m a k ta d ır  
(Ş e k il-1 2 ) .

Ş e k il  12. Y ıll ık  c a r i  h a c ım  a r t ım  y ü z d e le r in in  b o n i te t  s ın ı f l a r ı  iç in d e  

y a ş a  g ö re  g e liş im i.

F ig ü r e  - 1 2 .  L ’e v o lu t io n  de p o u r c e n ta g e  d ’a e e r o i s s e m e n t  e o u r a n t  a n n u e l  en  

v o lü m e  se lo n  l ’â g e  d a n s  d e s  c la s s e s  d e  f e r t i l i t e .

W iedem ann h a s ıla t tab lo su  y ıllık  ca ri hac ım  a rtım  yüzdeleri b ü tün  
gelişm e eğilim leri boyunca Doğu L âd in i ve T ü rk iyedek i d iğe r ibreli ağaç 
tü r le r in e  göre d ah a  büyük  değerlere  sah ip tir . F a rk  özellikle genç y a ş la r 
da  faz lad ır. Bu durum un T ürk iyedek i d iğer tü r le r le  b irlik te  D oğu L âdin i 
o rm an la rın d a  da bakım  m üdahalesin in  yap ılm am ış o lm asının  sonucu ol
m ası beklenir.
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A sli ve genel m eşçerenin  o rta la m a  hacım  a r tım la r ı b ü tü n  b o n ite t s ı 
n ıf la rın d a  ilk  y a ş la rd a  hız la yükselm ek te  b ir  azam i değerden geçip te k 
r a r  aza lm aya b aş lam ak ta d ır . B ü tü n  b o n ite tle rd e  asli m eşçeren in  o r ta 
lam a hacım  a r tım ı genel o rta lam a  hacım  a r tım ın a  o ran la  d ah a  hızlı azal 
m a k tad ır . A zalm a özellikle iy i b o n ite tle rd e  h ız lıd ır (Ş e k il-1 3 ) .

Ş e k il - 1 3 . A s li  m e ş ç e re  v e  g e n e l h a c ım  v e r im i iç in  o r t a la m a  h a c ım  a r t ı 

m ın ın  b o n i te t  s ın ıf la r ı  iç in d e  y a ş a  g ö re  g e liş im i.

F ig ü r e  - 1 3 .  L ’e v o lu tio n  d ’a c c ro is s e m e n t  m o y e n  en  v o lü m e  d u  p e u p le m e n t 

P r in c ip a l  e t  de la  p ro d u e t io n  to t a le  s e lo n  l ’â g e  d a n s  d es  c la.sses 

de f e r t i l i t e .

Genel o la rak  hacım  a rtım ı ve bunun  azam iye u la ş tığ ı yaş, h a s ıla t 
b ilg isi yönünden önem ta ş ır . B ir ağaç  veya m eşcereden  dolayısiy le o r 
m andan  en yüksek  odun hasılası sağ lam ak  gayesine erişm ek  için, m eş 
çere lerin  genel o rta lam a  hacım  a r tım la rın ın  azam i olduğu y a ş ta  kesil 
m eleri gerek ir. Doğu L âdin i genel o r ta la m a  hacım  a r tım la r ı b ü tü n  bo-
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n ite tle r  için, o r ta la m a  o la rak , 70 - 75 y aş  a ra s ın d a  azam iye u la şm a k ta 
d ır. A zam iye u la ş tık la rı bu y aş la r, o rta la m a  hacim  a rtım la rın ın  y ıllık  
ca ri hacım  a r tım la r ı ile k es iş tik le ri y a ş la rd ır . A sli m eşçere o rta lam a  
hacim  a rtım ı W iedem ann h a s ıla t tab lo su  değerlerine  göre tüm  gelişm esi 
boyunca d ah a  büyük  değerlere sa h ip tir . B una k a rş ılık  genel o rta la m a  
hacım  a rtım ı ise W iedem ann h a s ıla t tab lo su  değerlerine  göre daha  k ü 
çük  k a lm ak ta d ır .

5. Sonuç ve Ö neriler.

Bu çalışm ada, T ürk iyedek i D oğu L âd in i o rm an la rın d a  bu lunan  doğal 
yo ldan  oluşm uş, m üdahale görm em iş, norm al, sa f  ve e ş it yaşlı m eşcere- 
le rin  fa rk lı y aş  ve yetişm e m uh itle rin d ek i gelişm e eğ ilim leri a ra ş t ı r ı l 
m ıştır .

E lde edilen sonuçlar, T ürk iyedek i D oğu L âd in i o rm an la rın d a  b u lu 
n an  m eşçerelerin  hacım  ve hacım  e lem an ları ile a r tım  ve verim lerin in  
gerçek lere  uygun  o la rak  bilinm esi y an ın d a  bu o rm an la rın  tam  k ap asite  
ile işle tileb ilm esi o lanağ ın ı da verecek tir. A y rıca  bu  m eşçerelerde bulun 
d u ru lacak  op tim al ağaç  se rv e tin in  sap tan m as ı ve op tim al se rv e tin  a k 
tüe l se rv e t ile k a rş ıla ş tır ılm a s ı o lanağ ı da elde edilm iş o lm ak tad ır.

G erek düzenlenen Doğu L âdin i H a s ıla t T ab losu  b ilg ile ri gerekse A v 
ru p a  L âd in i H a s ıla t T ab lo ları ile k a rş ıla ş tır ılm as ın d a n , doğal yoldan 
o luşan  D oğu L âd in i m eşcerelerinde bu lunan  ağaç  say ıla rın ın  özellikle 
ilk  y a ş la rd a  çok faz la  olduğu, ince çaplı ve m ağ lup  ağ aç la rın  uzun sü re  
canlı ka lab ild iğ i bu m eşçerelerde doğal a y rılm a la rın  çok uzun y ılla r s ü r 
düğü  bunun  ise m eşçerenin  gelişim ini g ec ik tird iğ i an laşılm ak tad ır . Bu 
m eşçerelerde a ra  h a s ıla la r  ve b u n la rın  to p lam la rı da k ü çü k tü r.

Bu m eşçerelerde yap ılacak  bak ım  m üdaha le le rin in  genç y a ş la rd a  yo 
ğ u n la ş tır ılm as ı özellikle m eşçerenin  k ıym et gelişim ine yard ım cı o lacak 
tır .  A ncak, yap ılacak  b ak ım lar bu  tü rü n  b iyolo jisine ve yetişm e m uh iti 
k o şu lla rın a  te rs  düşm em elidir.



L E S  R E C H E R C H E S  R E L A T IV E S  A  L A  P R O D U C T IO N

D E S  F O R E T S  D E  L ’E P İC E A  D ’O R IE N T  D E  L A  T U R Q U IE .

P a r

D r . T a h s in  A K  A L P

R E S U M E

L ’E pieea d ’O rien t es t une des essences p rincipales de la T urqu ie  et 
qui couvre une g ran d e  etendue dans la  reg ion  o rien ta le  de la  M er N oire. 

D ans les pub lica tions fo res tie res  T urques, il n ’ex iste  pas de connaissan- 
ces su ff isa n te s  concernan t l ’accro issem en t e t la  p roduetion  de ce tte  es- 
sence, ce qui f a i t  obstacle  â l ’exp lo ita tion  ra tionne lle  de ces fo re ts . C’e s t 
pourquoi fu t  e n tre p ris  â ce tra v a il a y a n t p o u r ob je t «Les reeherehes 
re la tiv e s  â  la  p roduetion  des fo re ts  de l ’E p icea d ’O rien t de la  Turquie» 
e t ces reeherehes fu re n t effeetuees p o u r su iv re  l ’evolu tion  de la croissance 
m oyenne p a r  ra p p o r t â l ’âge e t au x  s ta tio n s  ecologiques des peuplem ents 
dans les fo re ts  des reg ions oü l ’E p icea  d ’O rien t v ie ııt spon tanem ent.

L ’E p icea d ’O rien t se tro u v e  rep an d u  u n iquem en t dans deux  reg ions 
du globe te r re s tre  : s u r  les m onts C aucases e t dans la  zone N ord  - E s t 
de l ’A natolie. C ette  essence s ’etend, en  T urquie, depuis la  fro n tie re  T u r - 
co - Sovietique ju sq u ’â  la  riv iere  de M elet, dans la  ville d ’O rdu (fig . 1). 
D ans ce tte  region, il se trouve  â  p a r t i r  de 1000 -1200  m. d ’a ltitu d e  su r les 
v e rsa n ts  eö tiers  hum ides des m on tagnes e t a tte in t, â d ivers endro its, 
la lim ite  superieu re  des fo re ts . L ’E p icea  d ’O rien t y  co n s titu te  des peuple 
m en ts  p u rs  ou m eles de H etre, de S apin  e t de P in  sy lvestre . D ans la 
region, les p rec ip ita tio n s  so n t abondan tes, la te m p e ra tu re  e s t elevee ain- 
si que le pou rcen tage  d ’hum id ite  re la tive . L a  frequence  m ensuelle des 
p rec ip ita tio n s  es t regu liere . Le e lim a t e s t gen era lem en t hum ide. Les 
types de sols que l’on ren co n tre  p a rtic u lie re m e n t s u r  roche - m ere g ra - 
n itiq u e  so n t le lim on e t le lim on sab lonneux. Les cen tres  d’h ab ita tio n  
so n t en genera l peu etendus e t epars . Les defrichem en ts  effectues en 
vue d ’e ta b lir  cu ltu res  ou p â tu ra g es  fo n t de la rg e s  tro u ees dans les fo 
re ts .
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Ces p resen te s  recherches fu re n t fa ite s  su r  les donnees obtenues dans 
les p lace ttes  d ’essais  prov iso ires. II fu t  convenu de cho isir des p lacet- 
te s  d ’essais  dans les peuplem ents equiennes, n a tu re ls , pu rs, v en an t spon- 
ta n em en t e t n ’a y a n t subi aucune in terven tion , e t ceci a fin  que ces p la 
ce ttes  eon tiennen t des principes sem blables e t o ffre n t des possibili- 
te s  de com paraison . Ces p lace ttes  d ’essa is  do iven t e tre , d ’une p a rt, assez 
e tro ite s  p o u r ne pas n u ire  au  c a ra c te re  hom ogene du peuplem ent, et, 
de l ’au tre , d ’une certa in e  etendue p o u r co n ten ir le nom bre de tig es  
su ff is a n ts  au  p o in t de vue de s ta tis tiq u e . C onform enent â  la  reg le qui 
recom m ande de 100 â  300 p lace tte s  d ’essais, nous en avons choisi, en 
p rem ie r lieu, une centaine, de fo rm e ca rree  ou rec tan g u la ire . D ans chaque 
p lace tte  d ’essais, to u tes  so rte s  de m esu res  necessa ires fu re n t effc tuees 
e t h u it  tig es  fu re n t choisies com me l ’a rb re  d ’essai.

D u ra n t la  periode consacree â  la  recherche  des donnees necessaires, 
nous avons ren co n tre  de g randes d ifficu lte s  â  tro u v e r  des peuplem ents 
oü l ’on a choisi les p lace ttes  d ’essais, s o r to u t equiennes e t n a tu re ls . A pres 
neu f m ois de tra v a il, au  cours des annees 1970 -1971  e t 1972, so ixan te  - 
s ix  peuplem ents e t a u ta n t de p lace tte s  d ’essa is  fu re n t choisis dans 
ces fo re ts . Ces p resen tes  recherches fu re n t fa ite s , d ’une p a rt, su r 
les donnees obtenues dans ces so ix an te  - s ix  p lace tte s  et, d ’au tre  p a rt, 
g râce  aux  m esurages effec tues dans le m em e bu t, p a r  l ’ingen ieu r fo re s tie r  
M. S ervet K ayacan , s u r  tre n te  sep t p lace ttes  d’essais, au  cours des 
annees 1949 -1950. L a  su rface  de ces 103 p lace ttes  d ’essais es t de 21,7 ha. 
E lleş fu re n t choisies dans de d iffe ren tes  fo re ts , de façon  â rep resen te r 
l ’ex ten tio n  de l ’E picee d ’O rien t en T urquie.

E n  vue de calcu ler l’âge m oyen, le nom bre de tiges, la su rface  
te rr ie re , la d iam etre  moyen, la  h a u te u r  m oyenne e t la h a u te u r  dom inante 
des p lace ttes , des operations fu re n t fa ite s  su r  l’ensem ble des donnees 
acquises. Le volüm e e t l’indice de fe r ti lite  des p lace ttes  d ’essais  fu re n t 
defin is p a r  l ’em pioi de ta r i f  de cubage e t de ta b le  de fe rtilite .

P o u r e ta b lir  le ta r i f  de cubage, nous nous som m es se rv i de l’equation  
de Shiffel, s im plifie  p a r  O gaya (page, 17), e t le ta r i f  de cubage de 
l ’E p icea  a in si obtenu se tro u v e  indiquee su r  un  tab leau .

L a  tab le  de fe r ti lite  fu t  d ressee selon les p rincipes de la  m ethode 
polym orphique. D ans l’app lication  de ce tte  m ethode, les tiges  on t ete 
reun ies en q u a tre  groupes d ’ap res  leu r h a u te u r  â  l ’âge de 100 ans. T out 
d ’abord  la courbe principale  de chaque groupe fu t  e tab lie . P o u r avoir 
les courbes de fe rtilite s , nous nous som m es base  s u r  le ra p p o r t ex is ta n t
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en tre  ces q u a tre  courbes, â  l ’âge de 100 ans. L a  tab le  de fe r ti lite  de 
l ’E p icea  a insi ob tenue se tro u v e  indiquee s u r  u n  tab leau .

A v an t l ’e tab lissem en t de la tab le  de production , un contrö le de 
n o rm alite  des 103 p lace ttes  d ’essais  a ete fa it .  P a r  sü ite  de ce 
contrö le, il s ’e s t avere que la to ta li te  des p lace tte s  a v a it e te  choisie  

dans des peuplem ents convenable. P a r  la sü ite , cinq classes de fe rtilite , 
espacees de cinq m etres, o n t e te  constituees selon la  d is tr ib u tio n  e t les 
lim ites des indices de fe r ti lite  des p lace ttes  d ’essa is  (fig . 3).

Le nom bre de tiges, le d iam etre  m oyen, la  su rface  te rr ie re  e t le 
volüm e du peuplem ent p rincipal, fu re n t exprim es p a r  les equations, en 
fonction  de l ’âge e t de l’indice de fe r ti l i te  des p lace tte s  d ’essais. L a  h a u te u r  
m oyenne du peuplem ent e s t defin ie en fonction  de sa  h a u te u r  dom inante. 
Le nom bre de tig es  d ’eclaircie e s t defini, dans une mem e classe de 
fe r tilite , p a r  la  d ifference de nom bre de tig es  des periodes d ’âge qui se 
succeden t dans le peuplem ent p rincipal. L ’ev a lu a tio n  du volüm e d’ec la ir 
cie se base  su r  la  p ropo rtion  ex is tan te  en tre  le volüm e de tig e  m oyenne 
de peuplem ent d ’eclaircie e t le volüm e de tig e  m oyenne de peuplem ent 
principale . Le volüm e to ta l d ’eclaircie e s t la  som m e des volum es d ’ec 
la irc ie  rea lises  d u ra n t les periodes. L a  tab le  de p roduction  e s t com pletee 
p a r  le calcul de la  p roduction  to ta le  en volüm e, du pou rcen tage  du to ta l 
de volüm e d ’eclaircie  p a r  ra p p o rt â  la  p roduction  to ta le , de l ’accroisse- 
m en t co u ran t annuel en volüm e et son pourcen tage , e t de l ’accroisse- 
m en t m oyen annuel (T ableau  II ) .

L a  tab le  de production , a insi co n s tru ite  fu t  verifiee  e t des renseig- 
nem en ts re la tifs  â son u tilisa tio n  fu re n t indiques. C ette  tab le  con tien t 
des ind ica tions su r  des periodes de d ix  ans, de 30 â  l ’âge de 200 ans, e t 
ceci pou r cinq classes de fe rtilite . Comme ces p lace tte s  d ’essa is  repre- 
se n te n t to u tes  les fo re ts  de l ’E picea d ’O rient, ce tte  tab le  e s t de carac- 
te re  genera l.

L a  cro issance des c a ra c te ris tiq u es  de peuplem ent de l’E picea fu t  
encore l ’o b je t d ’une etüde, conform em ent â la  tab le  etab lie  p a r  W iede- 
m ann  e t A ssm ann  - F ranz . E n  ou tre , des com para isons fu re n t fa ite s  avec 
les pinacees du pays et, dans ce bu t, seu les les va leu rs  de la p rem iere 
classe de fe r ti li te  fu re n t u tilisees.

Selon la  tab le  de p roduction  de l ’E p icea d ’O rien t :

D ans to u tes  le classes de fe rtilite , le nom bre de tiges  d im inue rap i- 
dem ent dans les p rem ieres annees e t p lus len tem en t p a r  la  sü ite . L a dif-

O r , F a k ,  D u ry is i A. -  4
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ference  de nom bre de tiges  des classes de fe r ti li te  baisse  quand l’âge 
de peuplem ent avance (fig. 4 ).

C onform em ent â la reg le generale, la h a u te u r  m oyenne e t la  h a u te u r  
dom inan te  du peuplem ent on t un  accro issem en t len t dans la jeunesse 
m a is  q u i dev ien t rap ide p a r  l’âge, il se r a le n tit  de nouveau  p a r  la  sü ite  

(fig . 3, 5 ).

L ’evolution du d iam etre  m oyen du peuplem ent, conform em ent 
â l ’âge e t â la fe rtilite , se p resen te  sous fo rm e de d ro ite  dans to u tes  les 
c lasses de fe r ti li te  (fig. 6).

L a  su rface  te rr ie re  du peuplem ent augm en te  rap id em en t p a r  l’âge 
dans to u tes  les classes de fe r tilite , a t te in t  s a  v a leu r m axim ale â  100 
ans et, une ce rta in e  duree eeoulee, com m ence â d im inuer len tem ent. 
D ans une m em e periode d ’âge, la su rface  te rr ie re  augm en te  p rogres- 
sivem en t p a r  l ’am eiio ra tion  de l ’indice de fe r ti l i te  (fig . 7.)

L ’accro issem eııt en volüm e du peuplem ent de l’E picea d ’O rien t es t 
rap ide  dans la  jeunesse  e t se ra le n tit  p a r  la  sü ite ; il e s t en e tro ite  li- 
asion  avec les classes de fe r ti li te  (fig . 8 ). Le to ta l du volüm e d ’eclair- 
cie v arie  selon l’âge e t la  fe r ti li te  (fig . 9). De meme, la  p roduetion  to 
ta le  en volüm e augm ente  p a r  l’âge e t l ’am elio ra tion  da la  fe r ti lite  (fig. 
10).

L ’accro issem en t co u ran t annuel en volüm e, qui o ffre  la  possib ilite  
d’evaluer la  rap id ite  d ’au g m en ta tio n  en volüm e du peuplem ent, a t te in t 
ses v a leu rs  m axim ales av an t l ’âge de 40 ans e t cet acco issem ent se pour- 
su it en b a issa n t (fig. 11).

II n ’ex iste  pas de g rande  d ifference en tre  les pou rcen tages d ’accrois- 
sem en t co u ran t annuel en volüm e des classes de fe r ti lite  (fig. 12). L ’ac 
c ro issem en t m oyen annuel en volüm e des peuplem ens de l ’E picea d ’O ri 

e n t a t te in t  son ma:ximum â l’âge de 70-75 ans, dans to u tes  les classes 
de fe rtilite , Ces âges son t les p o in ts  d ’in te rsec tio n  de l’accro issem ent 
m oyen annuel avec l ’accro issem ent co u ran t anuuel en volüm e (fig. 13).
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