
� �

����������	�
���	�������

���������	����	���	��	�����

�

���������

����������������������������� ���
��������!!�"���"�������#�������������� �

�

�

�

Won Young Park, Amol Phadke, Nihar Shah, Virginie 
Letschert 

�

Environmental Energy Technologies Division 

International Energy Studies Group 

�

���������	���

�

�

�

�

��������	��
�������������������
��������
��
������
���
����������
��
���������������
����������
 �!
�����������
����
��
����������������������� �!
������������"������!!�������������!��#���������
�$��!����
���!!��
��� �!�������%��� &�����
����������"����������� �!
������������"�������'���
���
(��� �#�')*#)+',--*.-�

� �



�


��"$ �����


��� ��������� ��� ��������� �� ��� �������� ��� ����� �������� ��� ����������� ����������������� ���
������� ��� ���� ����� ���������� !"�������� ���� #��������� $���������� %�!#$&� ����������'� (����� ����
��������� �� ��������� ��� �������� �������� ������������� �������� ���� ������� ������ ����������� ���� ����
�)������ ��������� �!#$� ������������)� ����������� ���� ���� �)������ ��������� ���� �!#$� *�������)�
#)����� 
���+�)���� ��� �������������� ���,����������� ���� ���� ��� ������ ��������������� ��������������
�-������� ��������������������� ��)��� ������������� ���� ����������������������������������������
���� �������������������������������������������������������������� ����� ���������������� ������)��
���������������� ��)��'�+���������������� ������� �������� ������������������������������ ���������� ���
������ ������ ����������� �������������� ��� ���������� ���� ���� ���������� ���������� ��� ������ ���
������������ ���������������� ��� �������)� ��� ���� ������� ������ ����������� ��� ���� �)����� ���������
�!#$�������������)��������������������)��������������������!#$�*�������)�#)��������
���+�)����
��� �����������������,���������'�
�������������������������������-������������������������������
����� ��� �������� ����� ��� ���� ������� ������ ����������� ��� ���� �)����� ��������� �!#$� ������������)�
�������������������)��������������������!#$�*�������)�#)�������
���+�)������������������������
,���������'�

� � � � � � � �!�����*�������.��������/��������0��������.����������������"������������������������'�

�



����

���������

����������	
������� 
�������������������� 
����������������������������� 
����
������
���������� 
�� � ����	��
������� �������!��"������ 
� �'�'������ !���������!"������������#���������$����������1����������%�!#$&�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�� 
� �'�'�����������2������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�� 
� �'�'�'�!����������1�����������3���������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�4 
� �'�'�'�
�������)��
�����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�5 
� �'�'6'�7������#�������)�
8�3�����,����������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�5 
� �'6'�*�)���9�������� �����+������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�: 
#� � �$�!�������������������% 
� �'�'�
8�2������7����������
�������)��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��	 
� �'�'�'�.,$�
8�2������7����������/�����)���
����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��	 
� �'�'��3$3�
8�2������7�������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��� 
� �'�'6'�*.!$�
8�2������7�������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��� 
� �'�'�
8�2������7����������+�)����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��� 
� �'�'�'�!���)��)�2������7������;�1���������/��9���''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��< 
� �'�'�'�2������7����������,������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��= 
� �'6'�
8�2������7�������������������9��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��> 
� �'6'�'����������9��1�����������
8�3�����,����������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��: 
&� � �$����"����	�����������������	��'���
� ������#& 
� 6'�'�6$�
8�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��4 
� 6'�'�'�6$�
8�2������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��4 
� 6'�'�'�6$�
8�
�������)��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��< 
� 6'�'6'�6$�
8�!���)��,��������������!����������1�����������3���������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��= 
� 6'�'�������
8�%,���������
8&'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��: 
� 6'�'�'�������
8�%,���������
8&�2������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��: 
� 6'�'�'�������
8�%,���������
8&�!���)��,����������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��: 
(� � �$������������)� ���������*�����������&# 
� 4'�'�.,$�
8'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�6� 
� 4'�'�'�?���7������+����������!����������1��������������.,$�
8�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�6� 
� 4'�'�'�
�������)��*����������!����������1������������� �.,$�
8�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�66 
� 4'�'6'����������� �!����������1�����������*���������.,$�
8�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�5� 



���

� 4'��3�����$������3�����%3$3&�
8�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�54 
� 4'�'�'�?���7������+����������!����������1��������������3$3�
8�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�54 
� 4'�'�'�
�������)��*����������!����������1��������������3$3�
8�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�5= 
� 4'�'6'�,���+��������������������� !���������3$3�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�<	 
� 4'�'4'����������� �!����������1�����������*���������3$3�
8�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�<� 
� 4'6'�*.!$�
8'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�<� 
� 4'6'�'�3�����,������������ �*.!$�
8'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�<� 
� 4'6'�'�
�������)��*����������!����������1��������������*.!$�
8�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�<� 
� 4'6'6'�,����������� �3����������,��;�*.!$�
8�����.,$�
8'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�<5 
+� � �����������������	�������	��*����������,�-�.��/��00 
� 5'�'�$������������ �/�!0#��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�<< 
� 5'�'�$������������ �$����1�����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�<= 
� 5'�'�'�
8���������@�����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�<= 
� 5'�'�'�
8�2������������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�<= 
� 5'�'6'�/�� ,���!�������������������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�<> 
� 5'�'4'�!�������������������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�<> 
� 5'6'�!���)�������)�3���������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�=� 
� 5'4'�!�����������)�3���������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�=6 
0� � 1�"���)��
���2����������*�3���'���
� ���������������������4( 
� <'�'�*� 2����3���������+�����3�����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�=4 
� <'�'�/��)���������3�����,����������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�=> 
� <'�'��#����/��)�����,�������%#/,&�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�=: 
� <'6'�
�������)�����.������)�%.������)����$���)&�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�>5 
� <'6'�'�2������������7����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�>5 
� <'6'�'�A���������$��������.,$�����3$3�
8�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�>5 
� <'6'6'�.������)�+����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�>< 
� <'4'���������3�����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�>> 
� <'4'�'�$����������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�>> 
� <'4'�'���������2����%������2���&�3������� �
8�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�:	 
� <'4'6'�+������
������� ���������3��������
8�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�:6 
� <'4'4'�!����������1�����������*���������0�������������������7���������2����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�:> 
4� � �
����������'����
��������%# 
� ='�'�
8�2����������
�������)��
�����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��	� 
� ='�'�!����������1�����������3���������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��	6 
� ='6'�!���)��,�������������������)�3���������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��	< 
�����3���	��������%5 



��

2�����������%5 
�  �����������6�'�
����������( 
�  ��������6�����!��"�����	���������
� ���������+ 
� /�'�
8�2������$����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''���5 
� /�'�
8�!����������1�����������*������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''���< 
�  ������'�����������������������������	�7�����������)� ���������1 ��������#( 
� .,$�
8�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''���4 
�  ������6�'���7�����������2��������"� ���#4 
� $�'�,�� !����������
�����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''���= 
� $�'�,����� �,��������!���)��%,,!&�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''���= 
�  �����������	"�����������
����������#5 

�

� �



���

����������	
����

7�)����!� �'�7��������� �
8�!�����������,����������������������,��������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�-��� 
7�)����!� �'�7��������������
8�2������
���������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�-���� 
7�)����!� 6'��������
8�!���)��,�������������$������
��������	���''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�-���� 
7�)���� !� 4'� 7������� 2������ 
��������� ��� +�)���� ���� /�����)��� 
�������)��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�-�- 
7�)����!� 5�!��������*� 2����3���������$������
�������)���%�	����4� �����
8&�''''''''''''''''''''''''''''''''''''�-- 
7�)����!� <'�7��������� �
8�!����������������)�3���������������������,�������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�--� 
7�)����!� ='��������
8��������������#����)���������#�������
�������)������	�	������	�4�''''''''''''''''''''''�--�� 
7�)����!� >'�!��������� �
�����*� �����3�����,��������������������
8��������������	�4�''''''''''''''''�--�� 
7�)����!� :'�!�������� �3������������������9������
8�������������!���)��,����������'''''''''''''''''''''''''''�--�� 
7�)���� !� �	'� !������� �� � !���)�� ,���������� ��� 0������� �������� 2���� ��� ������� ,��������� 
8�
���������7�������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�--� 
7�)����!� ��'�+�)������$������������� ��������
8�2������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�--�� 
7�)����!� ��'�*��2����3������� �!0!+�B��
#+�
8������#/,������������������#/,���������''''''''�--��� 
7�)����� �'�/�!0#��#����������������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�6 
7�)����� �'�$����#����������������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�6 
7�)����� 6'��������#����)��
8����������9��%���)����&�����
������������#����7�������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�> 
7�)����� �'��������
8�����������������������9��7����������
�������)��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��	 
7�)����� �'�.,$�/�����)���2�)�������������������9��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��� 
7�)����� 6'��������
8����������������������9��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��� 
7�)����� 4'�#����)��7�������2������3���������4	 �����*.!$�
8�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��� 
7�)����� 5'�+�)������$������������� ��������
8�2������������		:�����	�4�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��6 
7�)����� <'�
8�
�������)��
������������+�)����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��6 
7�)����� ='�.,$�/�����)���2�)����������+�)����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��4 
7�)����� >'�,+
�����.,$�
8�2������3�����7�������/��������'�'�������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��4 
7�)����� :'�*.!$�
8����������7����������+�)����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��5 
7�)����� �	'�1�����
8����������7����������
�������)��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��< 
7�)����� ��'�/��9���
8������7����������
�������)��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��< 
7�)����� ��'�
8����������%�������&�7������������!#$ �4�����,�����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��> 
7�)����� �6'����������9��
��������+�)����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��: 
7�)����� �4'��������
8��������������#����)���������#�������
�������)�������	�	������	�4�'''''''''''''''''''''��: 
7�)����� �5'�
�����*� 2����3��������
8�2������7���������������!����������1�����������'''''''''''''''''''''''''��	 
7�)����� �<'�
�����*� 2����3��������
8�2������7������������!����������1�����������'''''''''''''''''''''''''''''''��� 
7�)����� �='�!�������� �7����������������9������0�����#�������
8�������������!���)��,����������'''''��� 
7�)����6 �'�������������
�������)�������6$�
8�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��= 
7�)���� 6 �'�!��������� �#������!���)��,���������� ��� 6$�������� � 6$�
8���� �����������������
8�
�����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��> 
7�)����6 6'�!-�������� �3������������
8���9��,���)��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�6	 
7�)����4 �'�#����)��(���������"�����1������ �.,$�
8����/�����)���
����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�64 
7�)����4 �'�#����)���'�'�+������3���������2�����������)�,�������6� �����.,$�
8�%C���	�	&�''''''''''''''''''''''�64 
7�)����4 6'�.,$�2������2�����������)�,�������6� �����.,$�
8�%C���	�	&�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�65 
7�)����4 4'�3�����������������,,7.���������
8�����.!$���������
8'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�65 
7�)����4 5'�,���������������������� �
�������/�����)���'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�6< 
7�)����4 <'�.!$�+�����������.�������!��������%��@(&�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�6= 
7�)����4 ='�!-�������� �.!$����������������2��������C�������(����%2C(&�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�6> 
7�)����4 >'�A���9D�.����� �.!$�.�)���*����������,���'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�4	 
7�)����4 :'�.!$�!��������1�����������%��@(&�����/.��3�����,����������%(&�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�4� 
7�)����4 �	'�/��)�����!�����������7����%/!7&�����/��)������������ �8������.���7����''''''''''''''''''''''�4� 
7�)����4 ��'������9�������� �.�)���(��������(���������$/!7�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�46 
7�)����4 ��'�2���������� �2���� ����7����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�46 



����

7�)����4 �6'�$������������� �13������������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�4< 
7�)����4 �4'��������$�����)�����.�����$�����)�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�4: 
7�)����4 �5'�,�� ����������*����������6� �����!���� ������.!$ .,$�
8�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�5� 
7�)����4 �<'�!��������� �*� �����3���������6� �����.!$�/�������
8�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�56 
7�)����4 �='�3�����+������������.�������!��������1�����������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�55 
7�)����4 �>'�*� 2����3������� �3��������3$3�
8�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�5< 
7�)����4 �:'�
������������������� ���3$3�3�-���'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�5> 
7�)����4 �	'�
�������3$3�/�������+���''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�5: 
7�)����4 ��'�1���-���4� �����A$�3�����3�����,�������'5���@(�����5'	���@(�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�<	 
7�)����4 ��'�7�����������*� 2����3�����,������������ �4� �����3$3�
8�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�<� 
7�)����4 �6'�3�����,����������+�����������4	 �����%�	�'< ��&�*.!$�
8�3�����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�<6 
7�)����4 �4'�,1!�,������������$��)����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�<4 
7�)����4 �5'�7�����������*� 2����3������� ���6� �����*.!$�
8�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�<4 
7�)����4 �<'�7�������*.!$�
8�3����������,�������#����)��2������3�����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�<5 
7�)����5 �'�/�!0#��#����������������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�<< 
7�)����5 �'��������������� �
������������3�������,���''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�<> 
7�)����5 6'��������,������������ �
8����3�����������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�=� 
7�)����5 4'�!���)��,������������ �
8�������������,��������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�=� 
7�)����5 5'�#������!����������������)�3���������������	�������	6	�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�=� 
7�)����5 <'�!�����������)�3���������������	�������	6	�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�=6 
7�)����< �'�*� 2����3������� �
8����������!0!+�B��
#+�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�=5 
7�)����< �'�*� 2����3���������+�����3������� �.,$�
8�%�����&�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�=< 
7�)����< 6'�*� 2����3���������+�����3������� �3$3�
8�%�����&�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�=< 
7�)����< 4'�*� 2��������+�����3������� �6� �����.,$�����4� �����3$3�
8�%�����&�''''''''''''''''''''''''''''''''''''�== 
7�)����< 5'�3�����,������������ ���4< �����.!$ .,$�
8����8������2����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�=> 
7�)����< <'�*� �����3������� �
8���������#/,�$�������������)�%0���&�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�>	 
7�)����< ='�*� �����3������� �
8������#/,�$�������������)�%B���&�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�>	 
7�)����< >'�$������������� �!0!+�B��
#+ "���������.,$�
8����#/,�������)''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�>� 
7�)����< :'�*� �����3������� �!0!+�B��
#+ "���������
8������#/,�$�������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�>� 
7�)����< �	'�!�������� �#/,�������)����#����)��*� �����3������� �!0!+�B��
#+�
8�'''''''''''''''''''''''''''''�>6 
7�)����< ��'�*� �����3������� �6� �����.,$�
8������#/,�������������#/,�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�>6 
7�)����< ��'�*� �����3������� �4	 �����.,$�
8�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�>4 
7�)����< �6'�*� �����3������� �3$3�
8�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�>4 
7�)����< �4'�3�����.������)�+��������.,$�����3$3�
8�%�		=�����	�	&�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�>= 
7�)����< �5'�3�����.������)�+����!������������.,$�����3$3�
8�%�		=�����	�4&�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�>= 
7�)����< �<'�$������������� �������2����3������� �!0!+�B��
#+ "���������.,$�����3$3�
8�'''''''''''''''�:� 
7�)����< �='�������2����3������� �!0!+�B��
#+ "���������
8�����������#����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�:� 
7�)����< �>'�#����)��������2����3������� �
8�������������������'�'�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�:� 
7�)����< �:'�!��������� �!���)��,�������������������2��������������
8������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�:� 
7�)����< �	'�!��������� �!���)��,�������������7���������2��������������
8������'''''''''''''''''''''''''''''''''''�:4 
7�)����< ��'�!��������� �!���)��,�������������$����#�"��������2��������������
8������''''''''''''''''''''''�:5 
7�)����< ��'�!��������� �!���)��,�������������0���������������2��������������,���������
8������:> 
7�)����< �6'���������
��������+������������9�������� �$�)�����
8�������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��		 
7�)����= �'�,�� !����������+��������������73$�
�������)���''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��	< 
7�)����, �'��!,���������������
���������7������%6�″� .!$ .,$�
8��3��������������E4�(&�'''''''''''''''''''''''''''''���5 
7�)����, �'��!,���������������
���������7������%6�″� .!$ .,$�
8��3��������������E�	�(&�'''''''''''''''''''''''''''���5 
7�)����! �'�.����������'�!���+������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��6	 
�



�����

���������������


�����!� �'�1����������
8����������9�������������������0�����#�������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�--��� 

�����!� �'����������� �!���)��,����������7����������
8�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�--��� 

������ �'�?���7������#�������)�
8�*� 2����3�����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�< 

������ �'�
���������7������������������
8�+���������3�����,����������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�< 

������ �'��������*.!$�
8�2������7�������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��� 

������ �'�0���$��)��
��������!���� ������.!$ .,$�
8�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��5 

������ 6'�!���������	�	�
8����������%�������&������!#$ �4�����,�����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��= 

������ 4'�#����)���������#�����������������#����)��*� 2����3���������
�������)�����������!����������
1�����������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��	 

����� � 5'�#����)��$������#���� ��������� ����#����)��*� 2����3����� ����
�������)��������!����������
1�����������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��� 

������ <'�1����������
8�3�����,����������,����������)����3���������1�������������������9��''''''''''''''��� 

������ ='�1�������������������9������
8��������������0�����#�������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��� 

�����6 �'�!�������� �6$�
8�����������
8���������!��������������!���)��,����������''''''''''''''''''''''''''''''''��4 

�����6 �'��������6$�
8�7����������
�������)��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��5 

�����6 6'��������6$�
8�2������3��������������
�������)���������������9��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��5 

�����6 4'�6$�
8�
�������)��+�������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��< 

�����6 5'�!-�������� �.�)���.�����6$�������� �6$�.,$�
8�������������������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��= 

�����6 <'�,���������
8�2������7�������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��: 

�����6 ='�!-�������� �������������������1��)��3������)�,������������������
8������,������������
8�'�6	 

�����4 �'�!-�������� �,���)�����.���������������
�������.,$�
8�����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�66 

�����4 �'�,����������� �4< �����%:	4 ��&�.,$�
8����/�����)���
����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�6< 

�����4 6'�.!$�/�����)���������������������6� �����%>�'6 ��&�.,$�
8�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�6= 

�����4 4'�,���������������!������������ �3�������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�6: 

�����4 5'�!�������� �.!$�1��������������3�����,�����������6� �����.,$�
8�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�6: 

�����4 <'�*�������7�����������.,$�/.��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�4� 

�����4 ='�8������*�������7����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�44 

�����4 >'�8������7�������������/.��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�45 

�����4 :'�,����� �$/!7�����,�� ����������*������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�45 

�����4 �	'�7��������� �#����)��.,$�3�����
����������������
8�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�4= 

�����4 ��'�!�������� �3�����
���������������.!$�/�����)���3�����,����������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�4= 

�����4 ��'�#����)��!�������� �$�������$�����)����3�����+������������.!$�/�������
8�'''''''''''''''''''''''''''�4: 

�����4 �6'������������� �.!$ ��)��/�����)�������$�����)�2������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�5	 

�����4 �4'�1�����������,����� �$�����)�*������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�5� 

�����4 �5'�!-�������� �!����������1�����������7�����������6� �����.,$�
8�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�5� 

�����4 �<'�.����������� ���4� �����%�	<'= ��&�A$�3$3�
8�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�54 

�����4 �='�4� �����%�	<'= ��&�A$�3$3�
8�%!0!+�B��
#+��	�	&�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�55 

�����4 �>'�3$3����������9������,����3�����%�����������&�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�5< 

�����4 �:'�,������������#���������3$3�
8��������+�������������#�����+�����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�5= 

�����4 �	'�!��������*� �����3�����,������������ �*.!$�
8�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�<� 

�����5 �'�
8���������@��������,������������������+����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�<= 

�����5 �'�!���������������������2���������������
�������)���������/���,���''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�<> 

�����5 6'�!���������������������2���������������
�������)���������!�������������������'''''''''''''''''''''''''''''''�<: 

�����5 4'�
8���)������!���)��,�������������,�������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�=	 

�����5 5'�#�����@,����������!����������������)�3��������������	�5���	�	�������	6	�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�=� 

�����5 <'�#������!�����������)�3��������������	�5���	�	�������	6	�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�=6 

�����< �'�.����������� �6� �����!0!+�B��
#+�
8����$�����������/��)�����2����'''''''''''''''''''''''''''''''''�=: 

�����< �'�#/,��������� �!0!+�B��
#+�
8�%2��������	��&�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�=: 

�����< 6'�#����)��2������3������� �.,$�����3$3�
8���������'�'�����C��������	�	�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�>< 



�-�


�����< 4'�3�����.������)�+��������.,$�����3$3�
8�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�>< 

�����< 5'�3�����2����,���)�����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�>> 

�����< <'�$������������ �*�� �2����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�>: 

�����< ='�$������������ �#������������������3������������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�:	 

�����< >'�!��������� �
8������!���)��,����������%�!,&����*� 2����������������2����'''''''''''''''''''''�:6 

�����< :'�3�����,�������������7���������2������ �
8�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�:6 

�����< �	'�3�����,�������������$����#�"��������2������ �
8�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�:5 

�����< ��'�,���������
8�2������7�����������0���������������3�����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''�:= 

�����= �'���������
������� �3�����,�������������8������2������ �
8�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��	= 

�����= �'���������
������� �!���)��,����������7����������
8�''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��	> 

�����/ �'�#���������*� �����3�����$����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''���< 

�����/ �'�8����� ���)�����!!1�����.!$���������
8����+�)����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''���= 

�����/ 6'�#����)��*� �����3������� ��������
�������)�������!����,�����������	�	�'''''''''''''''''''''''''''''''''���= 

�����/ 4'�!������������������������������/�!0#��������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''���> 

�����/ 5'�#����)�����������9��%�����&����������+�)��������	�	����
�������)��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''���> 

�����/ <'�!��������� �F*��G�F��������G�����F*�� G����������
8�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''���	 

�����/ ='�#����)��
8�8�����)�
���������8�������������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''���� 

�����$ �'�,�� !����������
���������.,$�
8�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''���= 

�����! �'�,�������+�����������.���������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''���: 
� �



-�

�

���������������������������

�

#/,� � � �������������)�������������

#3� � � � #���3�������

#3.� � � �����)����������������

#+3� � � ������������������������������������������������������4�%13�4&�

#
�,� � � � #��������
���������������,���������

#@8� � � �����@������

/!7� � � ���)����������������������

/.�� � � ������)��������

/�!0#�� � � /����� ���!���)��#������������

,�*� � � � ���������-����

,,7.� � � ����������������������������� �

��� � � � ��������

��� � � � �����������

����� � � "����������������

,3�� � � ���������������)������

,+
� � � � �����������������

$#2� � � �����������"�������������

$/!7� �� � ��������)����������������������

$.0#� � � $�)�����.����)�0�������#��������

$*!� � � �������������$�������������!���)��

$8$� � � ��)�����������%��������&�����

!!�� � � !������!������

!!1� � � � ����)�����������������-�

!3�� � � ��������������)����)�����

!C!� � � �-�������"������������������

!+,� � � � ����)�������������������



-��

!��� � � !��������������

7A$� � � � �������)�������������

73$� � � � ������������������

�3�� � � )����������������)������

A$� � � � ��)�������������

A$21� � � ��)����������������������������������

A$21�,!,�� A$21����������������������������

A9� � � � A���9�

1,� �� � � ����)��������������

1!!!� � � 1������������!��������������!����������!�)������

121$� � � � 1�������������2�����)����1�����������$������

���� � � � "����������

13�� � � � �� �������������)�

1C!� � � ���������"������������������

!,,�� � � � !���)��,�����������,�������������

?(�� � � ��������������

.#� � � � .�����#�������

.#0� � � �������������������

.,� � � � ��"�����������

.,$� � � � ��"������������������

.!$� � � � ��)�� �������)�������

.�3� � � ��)���)�����������

��@(� � � ����������(����

.31�� � � ��� �����������

2!H#� � � 2������!�������#������

2)*� � � � ��)�������-����

2�,#� � � 2���������������,��-�#��������

2C(� � � ���������"������������

2
3� � � ������������������������)����

0#�� � � 0�����#�������



-���

��� � � � ���������� � � �

0
�,� � � 0��������
���������������,���������

*!,$� � � *�)���9����������!��������,���������������$�����������

*.!$� � � ��)�������)�� �������)�������

*�� � � � ��������)������

�� � � � ���)������

3����� � � ����������������������

3������� � � ������������������������

3������ � � �����������������������

3,� � � � �����������������

3$3� � � � �������������������

3A*.!$� �� ���������������)�������)�� �������)�������

3��� � � � �����������������

+H$� � � ������������������������

+#2� � � �������������������

+3�
8� � � ��������I�������
8�

�!#$� �� � ���� �����������"���������������������������������

��0�� � � ��������������� �

��*�� � � ����������-���� �

� 13�� � � ������� �������������)�

��*� � � � ����������-����


7
� � � � ���� ��������������


0� � � � ���������������


8�� � � ����������


(�� � � ��������������

�!,� � � ���������)�������������

�8� � � � ������������

�3�3� � � ������������)����������

8#� � � � ������������)������

(� � � � (����



-����

(#0� � � ������������������

(.#0� � � ������������������������

(!�� � � (������!������

(*.� � � ��������.#0�

(�(.#0� � ���� �� �������.#0�

J�� �� � � -�����

�



-���

����
������
������


����������������������������� �������������������������������'�'�$������������ �!���)����� �

����������%
8&������������������������ ���������� ����������!"������������#���������$����������

%�!#$&� ����������' � � 
��� 1������������� !���)�� ������� )����� ��� .�������� /�������� 0��������

.���������� ���������� ���� ������'� �!#$����� ��� ��������� ���� )������������� ��� ��������)� ����

�������������� ���)���������������"���������������������'�
�����I��������� �������������������������

��������)���������������������������������������������������������������� �
8������������������

����������������������������������������� ��!#$�������������)���������'� �

�

�!#$����������������)�������������������������������;�%�&�F��������������������������)G����������)�

���� ���������� ���������� ���� �"�������� ����� ���� ������� �����)�� ������������ ��� ������� �����

����������������������������������������������������������� %+H$&� ���������K� %�&�F����� ����

����������������G����������)���)������������������������������)��������������������������������������

�������K� ���� %6&� F����)����� ���� ����������� ����������G� �� � ���)������� �����������)� ����������

�����������������������������'��

�%&�"��#�� ����"����


��� ��I������� �� � ���� ������� �� ��� ��������� ���������� 
8� ����������� ������������ ���� ������

���������������������������������������������)����������������� ������������������ �����������)��

����)� ���������'� 
��� ����������)� )���� �� ��� �������� ��������� ���� ������������ ������������ ���

����������)���� �����������������������)������������������������������������������� ����� ����������


8'� �


���������������������������)������� �����������
8�����������������������;�����������������������

���������'�
���������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������9�������������������'�1���������������

����� �)��������� ��������)�� ������ ��� �������� �� �������� �� � ���� ������� 
8� ������� ���� �����9��

����������������������������������������������������������������������������9���������������) �����

����������������������������������������������"�����+H$����������'�


 � �����"��� ���	� $�����'��(���


�����������������������������������������������������������������)������;���������� ������������

��������)� ���������� ������K� ������� �������� �������� %�'�'�� �'�'� !0!+�B� �
#+� ���� !���)��

,����������� ,������� �����&K� �������������� ����������� ���� �-��������K� ���� ���������� �����

������������������������������������������������������

�� #������� ������������������������������!���)��!����������,������)����!#$�����������������)� ������)������������������������)�����

,�����!���)��2���������������)��'�1��������)���������)������ ���������)�)����������)������)������)���������������!#$�������������

�������������������1�������������3��������������!���)��!����������,�����������%13!!,&�������������	�	'� �

�� #� �� � #����� �	���� ���� )���������� ������������)� ��� �!#$� ���;� #��������� /��9���� ,������� ���� !�������� ,��������� 7�������

���������1�������������?������2�-�����+�����������#��������������������������#����!�������������������?��)��������������������

�����'�2��������������������!#$�����������������������������������;@@���'�������������'��)@'�



-��

������������������-�����������������'�
����-������������������������������������������������D�

�-����������������
8��������������������������������-������������������������
8�����������������)�

��"������������������%.,$&���������������������%3$3&��������)�������)�� �������)�������%*.!$&�

��������)���� �������� ���� ������������ %+H$&�� �������)�� ���� 
8� �����)'� 
��� ���������� �� � ����

�-����� ����������������� ������ ������������ ���� ���� ������� ����� ����� ����� ������������� �������

����� ��"������ ���������� �� �� ���������� �� � ������)� ����� ������'� 1����������� ����� �����

���������� ��� ���� ��-�� �� � ���� ������� ��� ����������� ������ ����������� ��� F�-����G� ���@���

F������������'G�

*�������������������������
8�����)����������������������������;�����������������������

�����������������-������������������������������������������D���������������������������������

������ ����� ���� ��� ���������� ����������� ������� ����� ���� ��� ������������� ������������ �� � ����

�������������������� ����������������������-������'������������������������������������������)�

��������+H$����������������������������������������������������������������������������)'� �

���� ����! �)�������� �����"������ ������

���' �*���

• .,$�
8���������������������)�,+
�
8��������)�� �������)�������%.!$&���������.,$�
8�

�����������������������������)������ �������� ����������� ����� %,,7.&���������.,$�
8'�#���

�������.!$���������
8������-����������������������������=5L��� �����)������
8����� ���

�	�4'� 
��� ���������� ����� �����)� ��� ��)����� 
8�� ���� ����)� ����������� �������� ����

������������ ���� ���� ���������� ��� .!$� ��������)�� ����� ��� ���� ���� ������� ���� �����

��������)�����������'�

• 
������)� ��������������������,,7.���������.,$�
8����.!$���������.,$�
8���������

�	�	������	�4����-������������������������������ �������������������9������
8��������

������ 
8� ������ ����������� ����� ��� ���� ������� �� � �������� ����������� ������������ ���

.!$���������
8'�

• 
�������������������������������������������<	L��� �
8����������'�

• �������I���
8����������� �-������� ��������������������������.!$���������
8���� ������

�����������)����I����)�������-������������������������������ �����������������������'�

• 
���������������������������������)��������������������������)���������D�!�� ������

���)�����)�����)�����������6	L�����		:������	�	'�

���������������������� ����!!�"���"�������#������+������ $��

• 
��������)��.!$���������.,$�
8������������������ �����������������������������	L�

����� ����������������!0!+�B��
#+�8������5���"���������%����6�M 4�M������&����

�	��'�

• ?��� ��� ���������� ������� �-��� ����� ���� �������� �������� ����������� %,��� �� � ,��������

!���)�N>�����@�(�&'�

• #������������������������������������������������������������6$�
8���������������
8�

%��������
8&'�



-���

• /��)����� �������� ��������� ����� �� �)��������� ����� ��� ����������)� �� 
8D� �� ����� �����'�

A����������������������������
8���������������������������������������%�')'����������

���������&�����������������������������'�

• !0!+�B� �
#+� 8������ 5� �� ������� ��� ����� 
8� ����)�� ����������� ����� ��� ����� �� �

)���������)������
8����������������������������������������9�'�

• ,���������
8�%��������
8&������-�����������������6�(����6	�(��������������������

��������)����������������D�������������)�������'�8��������������-�������������������

������������������������K���������)�������������������������
8�����)����������������

�����������������������������������������)�����������������'�

• 1���� ����� ���� �� F���� ����G�� F"����� ����G� ���� ����������� ������ �5� (� ��� �����)�� ���

����������������������������������������������'�
�������-������������������������%���

������������� ����&� �� ��� ���������� ������� ���� ��������� ������� �������������� ���)����

���������������)���������������������������������������)�����)������)�������������)��

������������������������� �����������'� �

	� $���������$���


����� �� �)��������� ������������ ��)�����)� ��������� ������ ����������� ������������ ������� 
8�

������������������ )��������� ������� ��� �������
8����)�'�
���������� ������)�� ���� ������� �������

���������9�������������������������������������������)������������������������������������� ���������

�	
�������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������
8���������)���������������������������������������

��� �������� ����������� ��� ���� �-��'� $������� �� � �������� ��������)��� �� ���� ��������� ��� ���

�-�������� ���� �������������� ����� ��� �������� ������� ������ ����� �� ���� �� � ����� ������ �� �

�����������������������������������������������������������-�������5�����'�(�������������������

������������������������������)����������������������������������'�

	,���������������$�"���"���������������� � �

,���������� 
8� ���� ��������� ��� ��������� ����� ����� 6L� ��� 4L� �� � )������ ����������� ������������

�����������%O�<>����������������P
(�Q������������)�O�=���)��������� �,*�������������	�	&�

6'�#���������7�)����!� ���
8���������������������������-������������)�������������������������

��������������� ������)� �������������)���������������%�')'��,+
����.,$������,,7. .,$����.!$ 

.,$&� ���� ������ ������������ ��� 
8� ����)�� ������������ ��� ����� �� � ���� ���I������ �������� ���

������������ �� � 
8� ��� ���������� ���������� ��� ����)��)� ���������� �� ����� �� ���� ���I������

��������������������)���������9���� �
8���������'� �

������������������������������������������������������

6� 
��������������������������)���� ������������������������ �!0!+�B��
#+ "���������
8�����	�	�������������������������
���������� ������������������)������
8�����'�!-����������������������)������������� ���6$�
8�� ����������
8�%��� �����
8&��
�������������������)������������������������������������������������)'�
������������������������������������������������'�



-����

� �
������;�#���������)�����/����� ���!���)��#������������%/�!0#�&�������

)���������-.�)���" ����! �����$�"���"���������������������$�"��������������

#����)���������������)��
8���������4����������)�����������������������������	������������������� �

����
8����������������������������	6	������%�������
8����������������������������'�
����������

�� )����� ������������ ��� ���������� ����� �������� �������� ���� ���� ������������ ��� �� ��� ����������

������'�

������ ���� ��� �			�� ���� )������ 
8� ������� ��� �����)���� �� ��I��� ���������� ����� ������������

�����������������%,+
&�
8�����������������������������������������������%73$&�
8�������.,$�

����3$3'5� .,$�
8������-��������������������������������:	L��� �����)������
8�������������)��

�	���� ��������)������������9��%$�������������	���&'�#�����)��,+
�
8������-�����������������

�������� �������)��)�����������I���
8���������������������������������������������.,$�
8����

��������,+
�
8���������������'�1�����������������)� ������������������-�������������������������

�����������������������������%,,7.&���������.,$�
8������)�� �������)�������%.!$&���������.,$�


8����������������9����������)�������������� �������������������������'�7�)����!� ����������

��������������������������������,+
����.,$������,,7. .,$����.!$ .,$�
8'� �

������������������������������������������������������

4� 
8D� ���������� �������� ������������ ����� ���������'�#�������)� ���
8���������������
8D� ���������� �������� ������� �����<	�			�
��������������"�������������������	���������>�����������'�
5� #�������)����$�������������)���������������� �.,$�
8�����		=������6:'=L��� �����)��������������,+
�
8�56'=L��3$3�
8�
5'<L������+����3��I�������
8��L'�%$�������������	�	�&�



-�����

�
������;�$�������������	����

)���������/.�)���" ���0$�% $����' �*����� �������� �

+��������)� ���� )�����)� ������������� �� � .,$� 
8� ��� )������ ����)�� ����������� ���� ��� ����

���������������������� ���������������������������.,$�
8���������������,+
�
8� ���������� �

����)�� ����������� �������)� >4'6� �������� ����� %
(�&� ��������� ��������� ��� =�'>� 
(�� ����

,+
�
8�����������7�)����!� 6'�

�
������;�#���������)�����/����� ���!���)��#������������%/�!0#�&�������

)���������1.�0$�% $�����������������������%��
���$ ����������/2-/�

������ $��������


8�������������)�����)����)������9�������������������K����������������������������������������

�����<	L��� �
8��������������'�
������������������������)����������������������������������)���

�����9��%���7�)����!� 4&'�7�����)������9���������������������)���
8��������������������)������ �

�������������������������'�*�������������������������������
8��9���������������������)���

�����������������������)���'�



-�-�

�
������;�$�������������	����

)������ ���3.� )���" ��� ' �*��� �� �������� %�� �������  ���  "*$��(�� ��"(��$����

/������
8������������ ����)����)������9�������
8�������������������� ��)��������������������

�������������������������������������������������������������������������)������ ������������

�����������������������������������������)����-���������
8���������������)���'�A����������I���


8� ������ ���� �-������� ��� �������� ����� ���)���� .!$� �������� 
8� ��� ���� ������ ��� ����)��)�

������'� 
��� ���� ����� �� � ��� ������ ������ ���� ��� ������������ ��� �������)� ���� ��-�����

���������� ������ ���� ������ ������������� ����������� ��� .,$� ������� �������)� ��� ������ ������

�����������������������������.!$���������.,$�
8'�

,�������'����+�4���)���" ���

#����������� ��������� ���� ������� �������� ������� 
8� ����)�� ����������� ���� ���� �������;� ��

�������������������������������������-��������������������������������I���������������D�

��������� ���� ��� ����������� ����� ������ ����� ��� ���������� ����������� ������� ����� ���� ���

����������������������������������������������������������������������'�7���.,$�
8����������

���� ������ ��� .!$ ��)�� �������� 
8� ������ ������� ����� ���� �-������� ��� ��� ���� ����������

��������)�'�A���������������������������������������������.,$��������������������������������

����������� ��� ������ ����� �� � ������)��'� 
����� ���� ����� �� ���� ��������)�� ����)����� ������ ����

������������ �������� ����������� ������������ ���� �����������)� ������������ ���� �� �����'� (�����

���� ����� �������� ��������)��� ��"����� +H$� ���������� ������� ������ ���)�� �� ���� ����

�����������������������������������������������������������)������������������� ����������������

����� ���� ������)� ������� ������� ��� ��� )���� ���������� ���� �� ������� �������������� ���)���'�

(����� ���������� ������� ���� ��������)� ���� ����������� �� � 3$3� 
8� �-���� ���� ���� ������� ����

��������������'�
������������ ���������������"����������������������������������������������������������

������ ����� ��� �� ����� �����'� *� ����� ������ �������� ���� 3$3� 
8� ���� ����� ���

������������D��������'�*.!$����������)� ��������������������������������K�����������������



--�

����)��� �������� ��� ������������ *.!$� ������ ��������)���� ��������)� ������������ ������������)�

������'�
������������������������+H$����������������������������)���� �73$'�

�

/���������������������������� ������������������������������������� ���������������!0!+�B�

�
#+�8������4�"���������
8������
8���������)���%≤5	 ������������9�&������-���������������������

�������� ���������!0!+�B��
#+�8������5� ������ ��� �	������ ��������)� ���� �������������� �

����������� ������������ �������� �� ����� ��� 7�)���� !� 5�� ������)�� ���� �� � ����� ������� ����

��"����� ����������� ������������ ���'�
��� �����)�� ����.!$���������.,$�
8� �� ������ �	L�������

!0!+�B��
#+�8������5'� �

�

�
)���������5������ �������'����+�4���!���
���$ ����"(��$������6/2-/7�3/���"(����8�

�,�0$�% $�� #�����+������ $� �

7�)���� !� <� ���� �� �������� �� � ������� ������������ ����)� ���������� ��� �������� ��������'� 1�� ��

������������������������������������)����������������������
������	��������	�����������
������������	
�

�������	��� ������ ���� ���� ���� �������� ����������� ����)� ����� ���� �������� )������ ������ �� � ������������

������������������������� �����)������))�������������������'�#����������������������������

�������������6	L��� �����.,$�
8�������'�#�������)���������������������������������������-�������

����������������������)����������������.,$�
8�����5<�
(��������	��������)���	6	'�



--��

�
������;�#���������)�/�!0#�����������������������������)��������������2�0���������'�%�		>&�����,�������5��� �����������'<�
)���������9.�)���" ����! �����$�"���"����� #�����+������ $������$�"��������������


,�������������!���+�$�"��' *����

 .���� "���! ���"�� ��������"�������:�;���� $�����������������+�4���

#�����)��������-����������������������)��
8��������9������
8��������������������������)� �����

���������� ����� ,,7. .,$� 
8� ��� .!$ .,$� 
8� �� �-������� ��� ������� ���� ������� �� �

�������������)� ������ ��� ������ �9�� ���� 
8� ���� ��� ������ 
8� ������ ����������� �������������

����������� �����������'�#���������� ��������������� ������������ ������������������������������ ���

��)���� ���� ������� �� � �������������)� ������ ��� ������ �9�� ���� 
8� ���� ��� ������ 
8� ������

����������'� 7�)���� !� =� ���� ���� �����)�� ������ ����� ���� ����� ���� )������ 
8� �������� ���

��������)�������	�	������	�4'�7�)����!� >��������������� ������������� �������������������

�����������
8�����	�4���������������� ������������������������������������������������������'�

������������������������������������������������������

<�*������I��������������������������������������������������
8�������������������)��������������������.,$�
8����������
���������������������
8'�(�������������������������������������I������������������.,$�
8������.!$�������)����)'�



--���

�
������;�#�����D���������������������$�������������	��� � �

)���������<.�0$�% $�����(������� ���	#�� ����"�����	�� �%����"(��$�������/2-2� ���/2-3�

�

�
)���������=.������ �����! ���� $���������+�4���������������%��0$�% $�����(����������

/2-3� �

%.���������"���! ��� �� ����

��������� ���� �������)� ���)���� ����� ��� ����� ����� �������� �-������� ������ ������������ ��� 
8�

������������������������������������)������������������)������������������������������'�7����-�������

����		>����������������������� �!0!+�B��
#+�8������6�"���������
8����������>	LK�����	�	�

������� �!0!+�B��
#+�8������4�"���������
8����=	LK����� ����	��������
8��������������

�'�'��������%R<	L&=� ���������������������!0!+�B��
#+�8������5���"��������'�A��������������

������� ������������������������������������
8�����������K��� �����������������������������������


8� ����� �������� ������� ����� !0!+�B� �
#+� 8������ 5�� ���� �������� ����)�� ������������

��������������)������!0!+�B��
#+�8������5����������������'�

?������������������������������������������������������������
8������������������� ����������%�'�'��

����,����� �,��������!���)��%,,!&�N�>�����@��������������P�(�Q&K���������������������������

���)�������������������������������������������������������������������� ��������������)�������

������������������������������������������������������

=� (����������������.!$�
8����������������������!0!+�B��
#+�8������5'�



--����

��������������������������'� �

".���� "���! ��� �� ��������������# �$�����"�������:�;��������������


��������)������)��������������� �
8� ���-������� ��� ����������������)������ �������� ��� ����

�9���� �
8����'�#����)�����������)��
8��� �����������I����������������������������������

������-�������������������������!0!+�B��
#+�8������4����������������������������������

����������)��
8������������������������������:L�����������-�������<'5L������������
8��9��%�6'4L�

�������������&����������	�	������	�4'�


����)� ����� �������� ���� ������� ����� �� � !0!+�B� �
#+� 8������ 5� ��� ������)� ����� ����)��

������������������ �����-������� �������� ���
8��������9��������������������������� ���������


8� ���� ��� 0����� #������� ����� �	��� ��� �	�4� "������� ���� !0!+�B� 8������ 5'� /���� ��� ����

��������������������������������������� ��-������������������
8����������������9����������
8�

����)�������������������������������������������������
8�"����������������!0!+�B�8������4�

������	�	�����	�4'�

(�����������������!0!+�B��
#+�8������5�������������������)��������������������������� �����

������� ����������)� ���� ������ ����������� �� � ����� ���)�� ������ �9�'� ����������� ���� �?� !���)��

�����)�
������������������������������������������)�����
8�������������� ��5	('>�

� �	�	� �	��� �	�4�

#����)�����������9��%0�����#������&� 6<'	������ 6='>������ 6:'�������

#����)���������#����%0�����#������&� 556'4������� <�	'�������� <5<'��������


8����������%������������&� 4�'=� 4='=� 5�'4�

�'�'�!0!+�B��
#+�8!+�1*0�4� 3��-E:�'4(�  �  �

�'�'�!0!+�B��
#+�8!+�1*0�5�  � 3��-SE<:'�(� 3��-SE=6'�(�

3��-E	'��	×#T�5��%#;��������#≥�=5&�

3��-SE	'	>4×#T�>�%#;���������	<>≥#≥�=5&�

����������������)���������9������
8��������;�$�������������	����

� %$�����-.���"�� ����������"�������:��� ����(��������!�������(�	����" �

������������������������������������������������������

>� ����;@@���'����)�����)����'��)'��@�����@�������@����@����@4>�>5=�



--���

�
)���������>.��!!�"���! �+����"�����"�������:�� �������(�����������������������������:�

�.���������!����!!�"���"�������#�������! �����" $����� $��� ��$�����1
����� ����� �������
#�����)�� ���� ������ ������� ������������)� �� 6$� ��������� ��� 
8� ����� ������ ��� �������� ��� ������

������������	������
��������� ������������������������)������������������ ��$ �����
8������������

�"������ ��� 6$� 
8'� #� 
8� ��� 6$� ����� ��"����� ������ 6� ��� 5� (� ���� 6$� ���)�� �������)� ��� ��

�������������������������������������������	�(�����4� �����.,$�����3$3�
8����������)�

���������������������)'�1� ������������������6$�
8�%.,$�����3$3&�����������������������	�

(�����6$�����������������������������6$����������������������������������������)�������������

��� 6$������ �� � ���� 6$�
8� ����� �	�	� ��� �	�4� �� ��������� ��� ��� ������ 6� 
(�'�*��� ���� ���

�-����)�6$�
8��������6$�����������<	 >	L��� ���)����������������������������������������

�$�����'�
��� ��� ���� ���������� ������ ��� ���� ���)�����	� ���������� ��� ���� ������� ��� 6$������

����)�������������������)�������������������$�������������)��6$��������������������������)��

��I������������)��������������������������'�1�����-��������������������������������������������6$�

��������)������������������������� ������������� ����'�#����6$������������������� ����������� ��

����� ����������������������������������I����������)����������6$������������������)�'�,���������


8�%���������
8&���"��������������������������������������������������������)������%,3�&��

)����������������)������%�3�&�����������K���������������������� ��������������������� �����

������ �� ���� �)���������� ���� ������ ������)� ������� ����� ���� ��� ����� ������ ��� �������)� ������

�����������������������������������'�1��������������������������������������� ����������������

���������������)����������������������������������� ����������������������������'�,���������
8�

������������������� ��� ����������������������������������� �����������������������������������

������'� 1�� ���������� ��������� ������������ �� � ����� 6$� 
8� ���� ���������� 
8� ���� �������)��

�������� ��� ���� ���)��� ������ ���� �-����� ������)� ����'� 1� � ����� 6$� 
8� ���� ���������� 
8�

������������������������������������������������������

:� #����)�����������)��������������)��������5���������������)�������������������('�
�	� 
�������������������)������� ��������)���������������������������������������������������������������6$�)���'�
����������
������������ ����������������������������������������������������������������)����'�



--��

������������������������������������ ������
8�������������������)��������������)�������������

��������������)����������������������� ���������������������������
8'�

�.� �$�4� ���� ����� ' �� +������ ���������� ��� �(����� ) ��� �� ��� �������� 4(�"(�

�����!�" ��$����"�� ����� ��%��+�4��.�

*��� ���� �����������������������
8� ��������)� %��� �����������)&� ������������������ ������� ����

���������������45������'����������������������������)���������������������%F��������G��F"�����

����G&����������������
8���������������������������������������������������'�#�������)����

���������������������!,,��%!,,���		:&������������������������������������5�(���������)��%2���

��'=�(��2�-�<>'	�(&���������������������������������
8'�����������%�������&�����������������

���������������������������������������)�������������������)���������������������������

������������������'�

!.�� ���$�� ��"�� ��������4��*��� ��%��+�4��� ����" ���� �(����"������� !��� ���� ��"$������ ���

�� �� ���� ��������+��"������.�

#�����)�� �� ��I������ �� � 
8� ������� ��� ����� �� (� ��� ������ ������� ��� ����� ������ ������

���������� 
8� %��� ����� 
8&� ������� ����� 6� (� ��� 6	� (� ��� �������� ������� ����'� 
���

��-�������������"������������������������������������������-�����������)������������������������

���������)����������������������� ���-������� ��� �����������������)���� ��������������)������

��)��������������������������%�'�'������� ���� �� �����������&'�1� ��������������������������������


8�%��������
8&��������6	�(�����������������������������������)������������������������

������� ���� ���� ���� ����������
8� ��� �	�4� �� ������ �=�
(�'�
����� ��������� ������� ��� �����

�������� �������� ������� ������ ����������� ����� ���� ��� �� �������� ��������)� �������� �������

������ ��� ���� �������������������������� ���������� ����� ���'�7�)����!� �	������� �������� ����

����������)�������������������������������������������	�	�����	�4'�

�
)������ ���-2.� ����� ���� �! � ������� ������������ ��� ���4��*� �� ��%�� '���� %�� 0$�% $�
�����"��������(�������)���" ���

�.��!!�"���! ��(��? � ������"��+������+���� ������(��? � ��������' �*���

#�������)����$������������%�	���&���������-�����������)���������)������U�����������6	L�U��������

��������
8������������		:������	�	���������� �����)����������!�� 3��������������)���������



--���

������������������-��������������������)������������	��'�
����-�������������������������������� �

�����������������������������������������)���'�

�
������;�$�������������	����

)���������--.������� $�
�����%�������! �0$�% $����' �*���

(.�	�������(������������$;	�%��������(���������� �� ����������!!�"���"���������


�����)��������� �������������� ���������)�������������%#/,&������������������������)��������'�

A�������� �������������� �����������������������)��������������)������)� ���
8� ����������#/,�

���� �������� ������������������ ���������� ��� ������������� ��� ��� ���� #/,� �����)� �� ����� ����

�������������������������������������������)������)������������'������#/,������)�����������������

��������������������������)������)������)������)�����������������������������������������������

���� #/,� ���� �� ���)����� ������� ������ ������ ��)���� ���� ���� ����)� ��� ��������'� #��� ��I���

��������������������������������������������������� �
8������#/,����������'�
�������������#/,�

�������������������������������������������������;�

• #/,������)�����������������������������������������
8����)������������������������������

�����������������)���'�

• #/,������)�����������������������I��������������������������������'�

• 
�����������������������������#/,���������������������������������������������������

��)����)������'�


���������!0!+�B��
#+�8������<�%!0!+�B��
#+��	���&�����������������������������������

#/,'�*� ��������������������������
8������#/,����-�������������������������������)�����

�����)�� �� � ������ ����������� ��� ������� �������� ��)����)� ������ ����� ���� �)����� ����� ���

������������'�

�.��!!�"���! �	�������������+�4����! �����0����	��@� $�!��������

2��� !0!+�B� �
#+ "��������� 
8� ����� 4	� ������ ����� #/,� �����)� �������� ����� ��������

������ ������� ���� �����)�� �� ����� ������ ����������� ���� ����������'�#��������)�#/,��� ����

�������� �����)� ���� ���� � ���� ������ ����� �9�� 
8� ������ ������� �� ����� ������ ���� �����



--����

������������'�*�������)���#/,������)�����������6	L��� ��� �����������������)����������)�

���������)������������������
8������'�#�������)�������������������1,7�1��������������������

����������������������������������������������������!0!+�B��
#+����)������=L��� �!0!+�B�

�
#+ "���������.,$�����3$3�
8������� ��� ���������!0!+�B��
#+�8������ 4���������������

#/,��������'�1�����������������������������������)�����������#/,����������������������������������

��������� ������������� �,,7. .,$�
8�����3$3�
8'�7�)����!� �����������������������������

�� ��� ���������������!0!+�B��
#+ "���������
8������#/,������������������#/,��������'�

�
)���������-/.����'����+�4����! �����0����	������4��(�	���� %$��� ���4��(�	��
��� %$���

&.����� ����! ���������������������������
/���� ��� ���� ������)� ����� ���� �������� ��� �� ���� �-������� ����� �� �)��������� �������� ��� ����)��
����������� ��� �� ����� �� � )������ 
8� ����� ����� �������� ������� �� � ���� ���)� ����� ����������
�������.!$ .,$�
8�������������������������������������
8������������ ��������I������)������
����������9������
8����'�A����������������)�����������������������������������������������
�����������������������������)������������������������������ �����
8'�

2����
,������������
����� �

�	�	� �	�4�

*��
0������ )����������� �<>�
(�� �=��
(��

6$������ )���������� � 	'	� 	'	4�
(�� 	'6 �'��
(��

��������

0��������������� � )���������� �'	 :'<�
(�� �'= �<':�
(��

7���������2���� )���������� �'< =':�
(�� 6': �:'6�
(��

$����#�"�������� )���������� 	'� 	'=�
(�� 	'6 �'	�
(��

� %$�����/.����� ����! ��������������������)���" ���������



��

�� � ����	��
������� �������!��"����


����'�'�$������������ �!���)��%$*!&����������������1�������������!���)���������)��������.��������
/��������0��������.���������������������������������������������� �����������%
8&������������������������ �
��������� ����������!"������������#���������$����������%�!#$&�����������'�
��������������������������
�!#$�������������������������������������I���������������)���9�������� ����������������� �����������'�

-.-.��������!!�"������@�������� ���	��$� �"��
��$������������ ��#��6��	
8�


��� �!#$� ����������� ���� ��� �������������)���������������� ��������)������������������� ���)��������������
�"���������������������'��!#$�����)���������� ���������������������������������I������)�)��������������
��������������9���������)��)����������)������)����������������������������������������"������������������'�
�!#$�����������������)� ������)������������������������)�����,�����!���)��2���������������)����������� �
�����������������������������!���)��!����������,������)�'�1��������)���������)������ ���������)�)����������)��
����)� �����)�� ������������ �!#$���� ��������� �� �� ����������� ���� 1������������� 3���������� ����!���)��
!����������,�����������%13!!,&�������������	�	'� � � � � �

�!#$�������������� ��)������ ��� ���������� ���������� ��;� %�&� F����� ���� ����������� ������)G� ��� ������)� ���� 
���������� ���������� ���� �"�������� ����� ���� ������� �����)�� ������������ ��� ������� ����� �����������
������������������������������������������������ %+H$&� ���������K� %�&�F����� ��������������������G����
������)� ��)������ ��� ������� ��������� ��� ��)������ �������� ����� �������� ����������� �������K� ���� %6&�
F����)����� ���� ����������� ����������G� �� � ���)���� ��� �����������)� ���������� ����� ��� ������� �����
���������'� �

#�����)�� ���� ���� �!#$� �������� ���� ������� ��� ������������ ��� ������ �!#$� ���������� �!#$� �������� �����
�)����� ��� ��)�)�� ��������� ��� ������ ����������� ����� �� � �������� �����)�� ����������� �� � ��������)�� ������
�����������-�����������������������'�1�����������������!#$��������������������������������������������
�')'�� ��� ��������������� �������� ���� ���� ���� ���������� ������� �� ��������� ����������� �������� ���� ������
����������� ���)���'� 1����������� ���������� ���� �������� �����)�� �!#$� ��������������� ��� ������ ����)� ����
�!#$����������������������-���������������������������)������������'�

#� �� � #����� �	���� ���� )���������� ������������)� ��� �!#$� ���;� #��������� /��9���� ,������� ���� !��������
,���������7����������������1�������������?������2�-�����+�����������#��������������������������#����
!�������� ���� ������� ?��)����� ���� ���� ������� �����'� 2���� ������������ ��� �!#$� �� ���������� ����� ���
��������������;@@���'�������������'��)@'�

� �



��

-./.��"���� ���'��(����


�����I��������� ������������������������������������
8���������������������������������������������������
�� ����� �� ��� �������� �������� )������ ���� ������� �������� �������� �� � ������ ����)�� ����)� ���������'� 
���
����������)�)�������������������������������������������������������������������)���� ��������������������
���)������������������������������������������� ����� ����������
8'� �

�!!�"���"�������#�������	� $�:���

���������������������������)������� �����������
8�����������������������;��������������������������������'�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������9�������������������'�1���������������������)�����������������)��
����������������������������� ������������
8�����������������9��������������������������������������������
���� ����� ������ ���� ��� ��� ���� �����9�� ��� ������� ���) ����� ���������� ����������� ������������ ����� ������
��"�����+H$� ���������'�*��� ������� �������� �������
8�����)�� ����������� ���� ���� �������;� ������
������������������������������������������������������D���������������������������������������� �

8������������������������������������������������������ ��������������������������������������������
�������)�����
8���')'������� ���������������6� ����4� �������"������������������%.,$&�
8'�.,$�
8��������
6� � ��� 4� ����� �9�� ���)�� ���� �-������� ��� �������� ���� ������ <	L��� � ���� )������ 
8�������� ��� �	�4�� �����
��������)��������-�����������-��������<	L����=	L��� ������� ���������9�����)�������������������������� 
�����������'�(������������ ������������������������������������������������������������������������)������
�� ��������9�������
8����������������)���������� ��������)���������9����������������������������'�


 � �����"���

�����������������������������������������������������������������)������;���������� ��������������������)�
���������� ������K� ������� �������� �������� %�'�'�� �'�'� !0!+�B� �
#+� ����!���)�� ,����������� ,�������
�����&K�������������������������������-��������K��������������������������������������-�����������������'�

��� �-����� ���� ������������� ������������ ����� =� ��� �5� ����D� �-��������� ��� ���� 
8� ��������� ���� ������
����������� �-������� ������ ���� ������� 
8� �������� ��������)� �������� ���� ����� %,+
&@.,$@������ �������
������ %3$3&@��)����� ��)��� �������)� ������ %*.!$&� ��������)���� +H$� �������)�� ���� 
8� �����)'� 
���
������������ ������-��������������������������������������������������������������������D���"������������� �
������ �������������� �������'�
��������������� ������������ ����� ����� ������ ������� ��� ���� �������
��-����������������������������F������������G����F�-����'G�

�������� #�����'���$����
!���)������)��������)���������������������������������/����� ���!���)��#������������%/�!0#�&��
�������������� �������)�����������)��������������������.��������/��������0��������.����������%./0.&�
���� ��������� ��� ���� ,������������� .������)� ���� #��������� ��������� 3��)���� %,.#�3&'� /�!0#�� �� ��
F���������G������� ����� ���������� ����)�� ������� ���� ���������� ����� ����� ��� ������ ����� ���� �����������
�������� ����'�
��������� ��� �� ����� ��������@��������� ���������� ����� ����������)� ���� "���������� � �� )�����
��������������������������������������������%2�������&��������������������)�������������)����������������
�������������%2�������&'�#������������������������������������� ���������������)�������������������������
�� � ���������� ��� �������)� ���� ���� ����������'� 7�)���� � �� ���� ���� ��������� �� � ����/�!0#�� ������'�
,�������5��!��������� �!���)�������)�3����������)������������������'� �



6�

�
������;�2�0���������'��		>�

)������-�-.�A��	��	� $���������"�����

	� $�����'��(��� ���A��	��
 � ��������

��� ������� ��������� ����� ������ ��������� ��� ����������� �������� ���� ������� ��������������� �������� ����
/�!0#��2�������������'�
���������D�����������������������)�����@��)������
8�������������������������
����������������������������������������������������
8��� ���������������� �����!0!+�B��
#+�
��������!���)��,�����������,�������������%!,,�&'�7�)����� ��������������������� ��������������������
����������'�

�
)������-�/.�
 � �	� $���������"�����

�



4�


���
8�������������������������$������������C����������������
8��������������7�������+������%C��
�	�	 C�� �	��&'� 
��� ������� �������� 
8�������� ����� ��������)� ��� ������ ��������)��� ��)����� ������ �9���
������� ���� .,$� ������)��� ����'� 
��� �������� �-����� ��� ���� ����� �	�4�� ���� ��)������ ����� ���� ����� ��� ��
�������� ���)�����)���;�#���3�������%#3&��,������!������!������%!!&���������.�����#�������%.#&��2������
!��� H� #������ %2!H#&�� 0����� #������� %0#&�� ���� (������ !������ %(!&'� $���� ���� ���� ��������� ��� ��
������� �������������-���������,��������������'�$��������1�������������������������������$�����������'�

��� ������� �� � ���� ������� ����� ���� ����� ��� ������ ��������� ��� ������ ��������D� 
8� ������� ������ �� ����
���������)������������������������������
8���������%������&������!#$ �4��'�$��������/��9����,������
������� ���� 1����� ����� ������ ��������� ����� $�����������'� 1�� ����������� ����� ��������������� �����
$���������������������������������������>:L��� �.,$�
8�����������0�����#�������)����������'�'��
����,����������� ��� ���� ��������)� ��L'�7��������� ���������� ������� �������� ������� ���� ������ �����
�������������������������������-����'�
������������������������������.,$�
8����� ����!#$ �4'�

���������� ��������������������������������������������
8�������������)����;�,+
��.,$��3$3������*.!$'�
!���� �������D�
8� �������� )������ ����� ������	�	� ��� �	�4� �� ���� ���� �� ������� � �����������)� ��)����
�����������$�����������'�$��������������
8����������������������,����������
8�2������#�����'�
�

���
8��� �������������������� ��� ��������������� ���������!0!+�B��
#+�
8�"����������������� ����
������������'����)����')���0������������	�	�%!0!+�B��
#+��	�	&�����2����������	���%!0!+�B�
�
#+��	��&'�*� ���������������� �����!0!+�B��
#+�"������������������������ ��� �����
8�������
����������������)�����������)������������������������������ �
8������������������������I�������� ������'�'�

8�������'�
�������������������������������
8���������������������������!,,�'�#�����)���������������
�������������� ��������������������������������1!,�<�	>=���������������������������������������� �����
�����������������������)�,+
�
8'�#����� ������� ����������������������3$3�����.,$�
8�����������
����!0!+�B��
#+� ����� ����������������� ���� ������� �����9�� �� �������������������� ������������������ 
�����������������������������������'�#������-�/��$�����2�����������#������������������������� �
���������������'�

-./.-.��!!�"���"�������#������+������ $�� �

' �*���+������ $�6��"$��������% ���" ��8�
������������3������%�	�	&��� �����������������	������������������������ ��������������������������������������
�����������������)���������)��������������������)�������-������������������������������������������������'�
*���������������������������������������������������)��������������������������������������������� �
����������� �����������'� 
���� ������������ ���� ���������� �� ������ �� � ������� �������� �����)��� ��������
������������� ���� �-������� ������� ������ ��� ����������� �������� ���� �������)� ���)���'�(�� �������� ��� ����
����)������ �����������������������������������������������������������-������������������)��������������
������������������������������'�7���������������� �������������������������������������������������������'�

�"�����"�+������ $�6��"$���������!!�"���"��" ��8�
!���)�� ����������� �� �������� ��� ������� %������ ��������� ��� ��������� �������&� ����� ������� ����������� �������
��������������������������������������������������������� ���������)������������%����������I�����������&���� 
�����������������'�#�������������� ����������� ��������������������������������������������������������������
�������� ���� 3������ %�	�	&� ������ ��������� ���������'� !�������� ���������� ��������� ���� ������ �� � ����)��
����������� ����� ������ ��� ��������� �� � ���� ����������� ������������ ������� ����� ������������ ����� ���� ����
����������������������������������� �����'�#�����)�������������������������������������������������
���� ����������� ������������ ����� ��"����� ����������� +H$� ����������� ��� ������ ���������� ��� ������� �����

������������������������������������������������������

��� 
�����������������9��)��������������������������������������� ��!#$����� �,!2 �'�
��� ������������3������ %�	�	&�������������������������������������� ����)���������)������)������ ��������)��'�(���������� �����
�������������������������� �
8��������������������)��'�



5�

��"��������������� ������������������������������������) �����+H$����������'�

��"(��" $�+������ $�6���"������%���!$�7������! ��(���"�����! ��(��� � $����8�
!������ ������������� ������������������������������������������������������� �������������������������������
����������������������������������������)�����)�����������������������������������������������������
�����-������'�
���������������������������-�������������)����������������-����������������������������������
��������� �����)�� ��������)�� ��������'�*��� ����� ���� ���� ������ ����� ������� ��� ������ ������� ��� ��
���������������������������������������!#$ �4D��������������)'�1��������������������������������������
����������-������������������������9��������������������������������������������-����������������� �����
���) ���������������������������������)������)����
8'�A������������������������������������������������
����)������ ��������������������������������"�����+H$����������������������������-�������������������'� �

-././.���"(��$�����������
*������������ ��������
8���������)��������������������I�����)�������������� ���������������
8�����)��
����������'� ������ ���)���� ���� ��� �			�� ���� 
8� �������� ��� ����� �-���������)� �� �)��������� �������
���������� ����� ������������,+
�
8� ��� ����� ������ ������� %73$&�
8�� ��������)�.,$� ����3$3�
8'�
���
��������� �� � 73$� 
8� ��� ������� ����� ������� ��� ��������� �������� "�������� )�����)� ������ �9��� ����
�����������������������)�������K�������������������������������)��������������������������������������
������������������)�'�
��������������������������)�����������������������������������������������������������
�-����������� �����������%6$&�
8����������
8�%�������������
8&'�
���� ������������������������
�����������������������-����)���������������)���������.,$��3$3������*.!$'�
��������������������
�����������)��������������������������
8��������������������������������������������������)�������������
�����
8'�/���� �� � ����� ������ ���� ������� ��� ������� ���,������� 6��
8�
�������)��
����� ����!���)��
,���������'�

-./.1.�) "�����	!!�"��������+�4���������������
1��)��������
8��� ������������������������������������������������������K��������������������������
����������� �� ������������� ��� ��� ������� ���������� ���� �� ���� ��)����� �)���� �������)� ������ �������
��������������������������������%3��&�%7�����������		=�&'�/�����������������������������������������
����������������������������������������������9�����������������������������������������������'�*� 
����� ������ ����������� ���� ���� ��� �������������� �������� ��)��� ����)�� ��������)� ��� ������� �-�������
��)��� ����������� �������������)� %��� ���� ������ �������&�� ��������)���� �)���� ���)�'�
��� ������� ��� ��
�������������������������������)��� ����������'�
������ �������������������������)�
8��� ����������'�
�

������ = (
�������) × ������� + �������VV�%�&�6�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

������������������������������������������������������

�6� 
�����������������������)�����������������������������������
8���������������������)�������������������'�7�����������������������

���� �� ������ ����)�� ���� ��)����� ���������������������������������������������'�'�������� = (
�������) × ������� + ������ +
�������� '� %7�����������		=�&�A�������� ��������)� ��� 1!,�<�	>=�!����� ���� ��������������� ��������� ����������� � ���� ������� ������

�����������������)�����*0 ���������������������������'�



<�


���������������������������� ������� � 
���������������������������� �������
� 3�������������)���%.,$��3$3��*.!$�����'&�
� 3����������������%��������)�������������������)�����������'&�
� /�����)�������������������%��)�������������������'&�
� ��������9��
� !������������ ������������������
� +���������
� 7���������� �

� +���������
� 7�����+����
� $�)������)����������
� !������������ ������������������

� %$��-�-.�����) "�����	!!�"�����������'����+�4���

	,���!����"��+�4��B�!"#$%&�
+��������� ������ �� ���� ��������� ��������� ��� ������ �9�� ���� ��������� ����������� ��� ���)�� �)���� �����'�
#�������)����������������������������������������������
8���������������>������%(&������5�(������ 
���������������������'�
������ �����������������������������������
8����������������'� �
�


����������������������������� ������� 
����������������������������� �������
� A�)������������
� A�)�������������
� 6$����)��������
� #�����������)����)������� �
� 2���� �������������%)�������������&�

� $������������� ���������)� ���������)�������%.�1&�4�
%�		�����������P��QR<5���R45���R6	���&�

� 3�����������������)�������

� %$��-�/.���"(��" $�) "������( �� !!�"�������!����"��+�4���������������


�����������������������������)�����������������������������%3����&����	�(�����
8������9�����������
������	�	������ ����)��3����� �����������
8�������������'�5� 
��� ����������&� ���� �������������������� ������
������������������������������������������������������������ ������������������� �&� ��� �� ���������� ��� ������
����� ������� ����� �� � 
8� ��������)� ��� ����������� �������������'� 
��� ������� ����� ����� ��������)��
�����������������������3��������������'�
�

��� ��������)�� ������� ������� ���� ������� ���� ������� ��� ������ ����������� �� � ������� %3������&�
�-������)���� ������� ����������� �� ������������ �"������� %�&�������� ������� ����� ������� � ����
8� ��� ��
��������� ��� �"������� %�&� �����'� 
���������� ��� �� �������� ��� �������� ������� ������ �����������
��������������������������"���������
8���������������������������������������'�
�
������� = (
�������) × ��������VV�%�&�

�
������3���������-���������(���������������'�

������������������������������������������������������

�4� .��)��������1���)������������������������ �������������)�����)���������������������)�����)����������� �������������������)���
����'�FJJ����%���������&������G����������������������)��)���������K��������������������������������'�
�5� �'�'�!3#�!0!+�B��
#+�8������4���"����������������������������)�����������3��������������3��-��"������;�5�(�����
8������
��������������������=5�"�����������%�"��������������==4�"���������������&�������5�(�����
8������������������"����������)�������
������=5�"����������'�1������!���������������������)����)���D�!���)��!����������1���-�%!!1&��3���������������;��	�(�����
8�
��� ����� ���� �����@��������� ���� ��� ����� ���K� �4� (� ���� 
8� ��� ����� ����� ���%&K� �4� (� ���� 
8� ��� ����� ���� ��� �����
�����@��������K��>�(�����
8�����������������%&����������������������@��������K������5�(�����
8��������'� �



=�

�

,�A����+�4��B�!$&'(() * +#,,$
$&'(()�#'(#-�

�"�������"(��$�����B���
7�+
+7� ������
�

��� ������� ������ ��� ��������)�� ������� ���� ����������� ������������ ���������� ���� ������ ��������)��'�
/�����������������������������������.,$�����3$3�
8����������������������������:	L��� �����)������
8�
����������������������	���������������������������������������������)������� ��������'�1��������������
.,$� ���� 3$3�� ��� ���� ����� *.!$� ������� �� ��� ����)��)� ��������)�'� 1�� ����� �� � ������ �9��
�������������� �������������������� ����������� ���������6� � ���4� ����� %>�'6 ��&� ��)�� �������)�������
%.!$&���������.,$�
8��4� ����5	 �����%�	<'= ������='	 ��&�3$3�
8������6	 ����4� �����%=<'� �����	�'< ��&�
*.!$�
8���������� ��������-����)�����-���������������)���������'�$��������������������,�������4��
8�
!����������1�����������3��������'�
�������������������������������!������$������%�!$&���������)��
������������������������������������������)����������� ����������������������)��������)�������������
��������������� ��!$�����������������'� �

+�4���' � �������

�������������������� ��� ���������������)��������������)�������
8������'�*�����#����/��)�����
,�������%#/,&�������������������������)������������������������������)������������'�2���������<	L��� �
!0!+�B��
#+ "���������
8�%!0!+�B��
#+��	��&�������������������������������������������������'�
*� ������������� �
8������#/,������)��������������������� �#/,'�
����������������#/,����,�������
<��7�������$����������������������������������)�������������������������'�
����������� ���� ������
����)������ ��������)�� �� ������)��� ������)� �� � .,$� 
8'� (����� ������ ����������� �� � 3$3� ����
*.!$� ������ ����� ���������� �� � �)���� ���)��� ������������� .,$� ������)��� ���� �������� �� � F���������
������)G� ��� F����� ������)�G� ���� ������� .!$�������)����)� ����� �������)�� �� � F������ ������)G� �� � .!$�
��������������)�������)�������'�
����������������������)���������)�����������������)���������
.!$�������)��������%/.�&����,�������4��
8�!����������1�����������3��������'�

�,��"�����	�� �

#����)�� ������ ����� �� �-������� ��� �������� ������ 3������ %(@���� ��� (@���&� ����� ��� ��������� ��� �������
��������)��������'�
��������)���������9��%���)��������������&� ���-���������� �������������6�'4� ������
%>�'	� ��&� ��� �	�	� ��� 64'=� ������ %>='4� ��&� ���� ���� ��)���� ��� �	�4'� A�������� �����)�� ������ �9�� �� ����
�-������� ��� �������� ��� ���� ������ ������ ���� ����� �	�4'� 
�������)�� ������� ������� ��� ���� ������� ����
�������� ��� ����� ������ ����������� %(@������ ����&� ���� ��������� ������ �9�� ���� ����� ������ ��������)�'�
7�)���� � 6� ��������� ����� ���� ������� ���� ������� �� �� �������� �� � ������ ������� ����� %��� �������� "�����
�����&�����
8����������� �����
8'�
�����)�����������������)��
8��������9��%��������&'�

�



>�

�
������;�$�������������	��� � �

)������-�1.�0$�% $�	#�� �������"�������:��6�� ��� $8� ������ $��"�����	�� �)���" ���

�������� ������� ������)� ������ ���� 
8� ���� ������� ������ 
8� ����)�� ����������'� 8�����)� ��������� ���
��������������������)����������')'������)��������� ���������@)����)���������������
8�����������������������
����)�'� #������ 
8� ���� ����� ��� ��������� ��� ����� ��������� ��������)� �� ��)���D� ��������� ������
�������������������������������������������'� �


,��� ��%��+�4���6!$,#)."/8�
2����������������������
8������������������(���������������������K�������������������������������
������ �������� ��������)��������� ���� �������������� ���� ������������� �� ���� ��������� ��� ���������� �
���������� ����)�� ����)'� A�������� ���� ������� )������ �� � ����� 
8� %��� ���������� 
8&� ���� ������ ���
���������������������������F"���������G�������������������������������������������������������������������
����������� ������'�#�������)��������!�3�3�����������������%7�����������	�	�&�������������������������
����� �5�(� ��� F���G� ������� ���� ������-�
8'�
��� �������������������� ���������� �� ����������
8�
������� ����� �������� ���� ���� ����������� �)����������� ��� 
8� ����)�� ��'� 
��� ������� ������ �������
��������������)������������������
8����,�������<��7�������$������'�

�,�	#�� ������4���������

#����)�� ������)� ����� ���� ������� �� � 
8� ���� ��������� ���� ��I��� ������� ��������)� ������ ����)��
����������'�#�����)������������������������������������������9������������������������������������������
������� ����������������������)��
8�������)�����'�#�������)��������1�������������!���)��#)�����%1!#&�4!�
2�����)�����/����������)��������%1!#��	�	�&��������)���������������������������������K�������)��������
�����?�%4'>�&��#�������� %='6�&����������+���������� �?����� %<':�&��������������)������������������'�

��� !�3� 3����������� ������ %7���������� �		=�&�� ������ �������� ����� ������ ����� �������� ����� ��� 
8�
�������)� ������ ���������� ����� �����)�� ������)� ������ �'�'�� ������ �� ����� ��������� �� � ���� �������� 
8� ��� ��
!��������������������4�������������'�(����)�����)������������������������)��������)���������������������
���� ������'� #�������)� ��� ���� *�)���9������ ���� !�������� ,����������� ���� $����������� %*!,$� �		:&��
�����)��F���������
8�������)�����G������������������������������������������������4���������������
�������	��������-�������������'�'�
��������)��#����������������D�������������)�����������='=�����		������
>'������		='�
����������������������������������������������'�'��������������������������������������������
�����)����������� �
8����������������'�<� 
�������������������-���������������������*!,$�����������
���� ����� ����� �������� ��������� 
8� ������)� ��� �� ��������'� 1�� �� ���������� ��� ����� ����� ����������

������������������������������������������������������

�<� 
��������)����������� �
8���������������������		:����������'�'�����������������'><�%1!#��		:&'�



:�

���������)��� �')'�� �� ������ ������)� ������ ���� ��� ���������� �������� ���������� ������ ��� �����'�#�����)��
�����)�� ������)� ���������
8� �� ����I��� ������� ��������)� ������ ����)�� ������������ ������ ������� ��������
��������������)��
8�������)������������������������)������'�
���������������������������������������������
�����9������������'�*�����������������������)��������������)�%�� ����&���������������������)������
8�
��������������'�#�����������������)��������)� ��������� ��������� ���#������-�/��$�����2����������
#�������'�

-.1.���� ��: ������! ��(����������


��������������� ����������������)���9�����������;�

�( �����/7����' �*���	���������7�������
8�������������������������)�����)����������������9�'�

�( �����17������"(��$����������� ���������������������7� ������ ���� ��������� � ������I���
8�
��������)����������������6$�
8������������� ��������
8���������)������������'�

�( ����� 37� ��� �!!�"���"�� �����#������ +������ $�7� ������ ��������)������� �������� ����)� �����������
������������������������
8�����)������������'� �

�( ����� 57� ����� ���� �! � ������� � #����� +������ $�7� ������� 
8� ����)�� ����)� ���������� ����� ����
/����� ���!���)��#������������%/�!0#�&'�

�( �����97���(������������$ �������+�4��������������� ����!!�"���"�7�����������������������������
����������������
8�����)� �������������������������������������������������������������'�

�( ����� <7� ���� ���  ��� ���"$������7� ������9�� ���� �������� �������� ���� ������ ���������� ����
�))�������������������������'�

����������������������������������)������������������������������������;�

	������C�	������!#$�������������)����������������)������
8�������������������)�����������������'�

	������C���������������������������������������������������������/�!0#�������'�

	������C������������������������������� ���������)� �����������������������������'�

	������C�
� ������� �� ���� �� � ��������� ����)�� ������� �� � ���� ���� ���������� ������� ������� ��� ����
������'�

	������C�����������������������������������)������������������'�

�

� �



�	�

#� � �$�!�����������������


�����������������������������������������)�����)����������������9��������������
8����������������
���$�����������'�

/.-.����' �*���)���" ���%����"(��$����

�������
8���������������4>�������������� ����	�	����������-������� ��� �������>>�������������� ����	�4��
��������)� ��� $������������ %�	����� �	���&'� 3����������� �� � 73$� 
8�� ���� �� .,$� ���� 3$3� 
8�� ���
����������)�������������������������'�.,$�
8������-����������������������������)������)�����)�������:	�
�����������������	�	�����<:������������������	�4'�3$3�
8������-�����������������������������������������
6$���������)���������)�������.,$�
8'�=� A������������������)��������������������������������������� �
3$3������-��������������������������.,$�
8�6$���������������������������������������'�*.!$�
8�
������������9�������6	�������%=<'����&������-������������������������9�������	����������������-����������
��������������������)�����.,$�
8�����������������'�
����������������� �,+
�
8��������������������
�����������)������%����7�)����� �&�����I���,+
�
8�����������������������������������������-��������'�
#�����)��,+
�
8������-������� ������������������ �����������)��)�������� �������� ���������I���
8�
������ ���� ������� ��� ������������� �����������.,$�
8� ��� ��������,+
�
8� ��� �����������'� 7�)���� � ��
����)������
8��������������������9���������������������)�'�

�
������;�$�������������	����

)������/�-.�0$�% $�����(������� ����"�������:��)���" ���%����"(��$����

/.-.-.���
����' �*���)���" ���%�� "*$��(�������
#�������)� ���$������������ %�	���&�� �� ���)� ����� ���������� ����� ����� �������� ����������� ����� %,,7.& 
.,$�
8����.!$���������.,$�
8����-��������������������������	�	������	�4'�#����������-������������
������������������������������73$�
8�������������)���������������������������������,+
�
8��������)�
��������� ����� ���'� 
��� ������ ������������ ��� .!$� ��������)��� ��� ������� ���� ��������� �� � .!$�
������)��� ����
8���������������������������� ��)�������������� � �������� ���������� ����������������)��
�����������������������
8'�1�������������-���������������)��������������������������)������������������
��������������������������������������������������������������������������� �
8�����)�����������������'�
�������������������������������������)�������)������������������)������������������)������������������
�������������������)������������������������������������)������������������������'�#���)�.,$�
8��.!$ 

������������������������������������������������������

�=� 3$3�� �� ��� ������� ����� �� � �������� ����� ����� ���� ��� �������� ����� �������� ���)�� ����� .,$� ��� �����)� ������ ���� ����
������������ ������ �6$�
8� ������ �)��������� ��������� ��� ���������� �.,$����������������.,$����� ��"������ ������������)��
��������������')'���		@�4	A9������6$�
8������������'�



���

��)�� �������� 
8� ���� �-������� ��� ��� ���� ���������� ��������)�� ������������� ���� ������ �9�� �������� �	�
������ ���� 4	� ������ ������� ������������������)� ���� ���� ������ ����� ����� �� � .!$ ������� �������� 
8'�
.!$ ��)����������
8��������������������������������������'�'���������������'�7�)����� ������������������
�����������������)���� �.!$ ��)����������
8�������	�	�����	�4'���������)���������9������������-����������
���.!$ �������������)���������)� ������������������������������������������������������)���������)��
��������� ���������������������������.!$��������������)� �����)������������ �������������������������"������'�
(�������������������������������������������,�������6��
8�
�������)��
���������!���)��,���������'�

�
������;�$�������������	���� � �

)������/�/.���
� "*$��(��'��� �����%���"�������:��

/.-./�+
+����' �*���)���" ��� �

�������������������������������������������3$3�����.,$���������)��� ��� ��������� ����������9�'�3$3�
���������������������������������� ����)���������9�������4	������'�3$3�
8������-��������������������<�
��� =L� ����� �� � )������ 
8'�A�������� ��� ���� ���)� ����� ���� ���� ������� ����������� ����� �� � 3$3� ����
�-��������������������������.,$�
8�����������������������'�7�)����� 6����������.,$���������������
�9�������5	����������-��������������������)��������3$3����������	�4'�

�
������;�$�������������	����

)������/�1.�0$�% $�����(�������%���"�������:��

/.-.1.����
����' �*���)���" ���

������������ �*.!$�
8�>� ��������)�����)� �������� ��� ���� �9���������� ������������� ������I���
8�
�����������������)�*.!$������������������������������������������ �����%�=': ��&�*.!$�
8����������
�		=������.��!����������������������5 �����%6>'� ��&�*.!$�
8�����������	�	'�1������������������������)�

������������������������������������������������������

�>� *.!$�
8������������������������������������������������-�%#2&�*.!$'�#2�����������������������������������������-����������
�����������-��������������J�����B��-��)�������������������-��'�#���.,$�����*.!$��������
8�������������#2���������'�



���

*.!$�
8��������������������������������������������-��������;�����D��= �����%<>'< ��&�������)D�6	 
�����%=<'� ��&�����4	 �����%�	�'< ��&������.�D�6� �����%=>'= ��&'�*.!$�
8����)��������6	�������%=<'��
��&������-���������������������������	��'�A����������������)����$������������%�	���&��*.!$�
8����������
����������������������������.,$�
8�����������������������)������������������������������������������
�����%	'4L&'�1������������������%$�������������	���&��$�������������-������������4	 ����55 �����%�	�'<����
�6:'=���&�*.!$�
8��������������9��� �������������������������������6	 ����6: �����%=<'� ����::'� ��&��9��
������ ������� �� � ���� ��� �������������'� #�� ���� ������ ��)��� ��� �� ������� ����� ������������� ����� ��������
*.!$�
8� ��� 4	� ��� 55� ������ �� ���)���������'�
����� � �� ���� ����*.!$�
8�������� �������'�
���
����������������������������� ��������������������������� �*.!$���������)�'�

B���� �		:� �	�	� �	��� �	��� �	�6� �	�4�
(��������� �':� 	'<� �'�� 5<'	� 6<	'	� ��	>	'	�

������;�$�������������	���������;���������

� %$��/�-.�0$�% $����
����' �*���)���" ���

#�������)�$������������%�	��)&�����������)����������������� �4	 �����%�	�'< ��&�*.!$�
8����-����������
���������W��>		� ��� �������"��������� ��	�4������� ������������������� ������������4	 ����� %�	�'< ��&�.!$�
��������.,$�
8����-���������������������W5		'�2����������������������������*.!$�
8������������
������� ������� ������ ������������ �)����� .,$� 
8�� ������ �� �-������� ��� ����� ����� ����� 6� ����'�
,���"�������� ������)�� ��� ����� *.!$� 
8� �� �� ��������)�� �� � �������� ����� ��� ����)� �����������
��������������������������������� �������������� �.,$�
8������)���	�4'�7�)����� 4��������������)��
�������������������������4	 �����%�	�'< ��&�*.!$�
8'� �

�
������;�$�������������	��)�

)������/�3.�	#�� ���)���" ���' �*���+��"��!���32���"(����
�����:�

/./.����' �*���)���" ���%��������� � �

$�������������������������������)�����)������
8�������;�#���3�������%#3&��,�������������!������!������
%!!&�� (������ !������ %(!&�� .����� #������� %.#&�� 0����� #������� %0#&�� ���� ���� 2������ !��� H� #������
%2!H#&'�,���������������������������)�����������������#������-�#'�0#��(!������,�����������������������
���)���
8��������� ���� ������� ��� ����#3� ��)���� �� �-������� ��� ����� )�����)� �� ������� ����.,$�
8�
�������� ���� .,$�
8� �������� ������������� ,+
�
8'� #�������)� ���$������������ %�	���&�� �����D� 
8�
�������)��������������6	L�����		:������	�	���������� �����)����������!�� 3��������������)���������
������������������-��������������������)������������	��'�7�)����� 5�����������)�������������������� �����
)������
8��������������		:�����	�4'�

������������������������������������������������������

�:� 
����������������������������������������������������� �
8���������������'�'�������'�



�6�

� �
������;�$�������������	����

)������/�5.������� $�
�����%�������! �0$�% $����' �*���!����/22>����/2-3�

,+
�
8������������)���������������������������������)���)����������#3��.#������2!H#'�A������������
������������� �,+
����-�����������������������)�������-����������������������������������� �.,$�
8���
�-������� ��� ������������ ����������� ��� �������� ��� ����� ��)���K� �� �� �������,+
� ���� �-������� ��� ���
��������� ��� .,$�
8'� 7�)���� � <� ���� ���� ��)������ ���������� ��� 
8� ��������)��� ����� �	�	� ��� �	�4'

�
������;�$�������������	�	��

)������/�9.������"(��$������ ��������%���������

7��� .,$�
8�� .!$ ��)�� �������� 
8� ���� �-������� ��� )��������� �������� ,,7.� �������� 
8� ��� ���� ��)����
�����)�������-����������K����������,,7.���������
8�����������������������������	L��� �����������������
��� ���������)� ��)���� �������,,7.� �������� 
8� ��������� ������������ �)����� .!$� ��� ����� �� ��������
�����'�7��������������������������������)���)������������������
8�������"�����������������������)�����
�����)����������)���������������������� �.!$ ��)����������
8'�7�)����� =���������������������������������
�� �,,7.��.!$ ��)�������.!$ �������
8�������	�	�����	�4'�



�4�

�
������;�$�������������	�	��

)������/�<.���
� "*$��(��'��� �����%���������

1�� ����� �� � ���� ������� ����������� ������ ���� ���������)� ��)����� ������������� �-����� ���� ������ �������
��������)�������� ��� ����������� �� ���� �����)����������������� �73$�
8� ��������� ��� ����� ����73$�
8�
��������������������������������������'�7�)����� >���������������)����������������� �.,$�
8�����
�-���������������������6	L����4	L�������	�	�����	�4������������� �,+
�
8������-���������������������
������ �6L'�#�����)�� ����� �����)�������� ������ ��������� �����'�'��������� ��� �� ���������� ��� ����� �����
������������������������������������)���������)���������������������� �
8�������������)'� �

�
������;�$�������������	�	��

)������/�=.����� �����
�����' �*���+��"��)���" ��� �������A.�.�����$��

2�I���
8������������-�����������������������.!$���������
8�����������������������������)��)�������'�
2������������ ���� ���������� ���� ��� ��������)� ���� ��-����� ���������� ������ ���� ����� �������������
��������������������������������������%$�������������	���&'�
�����-����������������������� ���������� 
������.!$ .,$�
8� �������)��)�������� �� ������ ����� ������� � ��������
8� ���������������������6L����
66L'�
��������������������������������������������������������������������)�������������� �.!$�
�������)�.!$��������������� �����������������������'�
������� �����������������������������-�����

8� ������ ����������� ������)�� ��������� ���� ����� ������� �� ����� ������ ����������� �� �������� ����
����� �������� ������)�����'� .����� ���������� ������������������� ��� ��� ������.!$������)�� ������� ��
��� �����)������������������������� ����������������'�1��������������������)������������������.!$������ ����



�5�

����� ������������������������%�'�'��������)�����	&���������������������������)� ����� )�����.!$'�#�����)��
����� ��������� ��)��� ��� ������� ��� ���� ������-� ������������ ����)� ����)�� ������������ ����� ���� ��������
"���������������������������������"���������������������������������"������������������������-�����������������
������������
8���������������������������)����������������������������������������������� �"�������
��������'�
������ �������������)���������������� ������.!$ .,$�
8���������)��)�������'�
�


�������2����� 2�-'�.��������� ,�����+������������

2������2������ 4		 45	��@��S� R>6L�

!�����2��������
!���)��)�2������

6		 6<	��@��� <> =�L�

S���@��;�������������"�����������
������;�$�������������	����

� %$��/�/.���4�
����������������������$�#�$���
���
�����

#� ���������� ��� �������� �'�'6'�� ���� ������� ����� �� � *.!$� 
8� �� �-������� ��� �-����� �����)�� �	�4��
������)��*.!$�
8�������� ���������������������L��� � ���� )������
8�������'� 1�� ���� ����� ����������
*.!$�
8������������������� ���������������)����������0#��(!����������������������������)���������
���������-��������������������)�'�7�)����� :���������*.!$�
8����������������'�

�
������;�$�������������	����

)������/�>.����
�����(�������)���" ���%���������

� �

������������������������������������������������������

�	� ,�����)������������������������������� �����������������������������������������,1!��:6��,������������$��)���������������
���0��������
���������������,���������%�:>=&'�



�<�

/./.-.����������' �*���)���" ��B����� � ���� :�$�

	,����� �

#�������)����$������������%�		:&�� ������
8�������������1���������� �����������������6�L�������		>����
�	�6�� �������)��<'=��������������������� ���������������65L��� � ����������������
8��������� ���� ����#3�
��)������������� �,��������������'�1������������.,$�
8������-�������������������,+
�
8����1����������)�
������-��������'�
�������)������� ����������������������������������������9��  ����������	 �����%5	'> ��&�
�����< �����%<< ��&�  ���,+
�
8�������������'�/����������1�����
8��������������������65L����4	L��� �
���� #3� ��)������ �������� �-������)� ,����� ���� ������� ���� ������ ������� ���� ��)������ #3� ������� ����������
�������.,$�
8'�7�)����� �	���������1�����
8����������������'�

�
������;�$�������������		:�

)������/�-2.����� �����(�������)���" ���%����"(��$����

,�� :�$� �

/��9����������������)��)������������-���������������������������������������,+
�
8����.,$�
8������)�
������-�� ��������� ����� ��������� ��� ��������������� ���1����'��������		=��.,$�
8����� ���/��9�������������
)�����)��)����������'�#������.,$�
8����������-�����������������������	������������������	�6�����������)�
����������45L��� �����.#���)������������'�7�)����� �����������/��9���
8������������'�

�
������;�$�������������	�	��

)������/�--.�� :�$����� $���)���" ���%����"(��$����

#�������� ��� �������� �'��� ����,+
�
8�������� ����� �� �-������� ��� �������� �������� ����I���,+
�
8�
������������������������������������������-��������'�
��������������,+
�����������I���
8�������
��������������������������������.,$�
8��������)����.!$ .,$�
8'�



�=�

/././.�' �*���)���" ���%����������

$������������D��������
8��������������7�������+������������������)������
8����������������������
������������������� ��������
8���������������-�������������������,����'�
������������ �����������������
������������������������������������� ��������
8�����������������������������)����������������������
��������
8���������%������&������!#$ �4'�$��������/��9����,�����������������1���������������������������
�����$������������ %�		:���	���&'� 1��������������������������������� �����$������������� ������������
>:L��� �.,$�
8�����������0�����#�������)����������'�'������,��������������������������)���L'�7���
���������������� ������� �������� ������� ���� ������ ������������������������������� �����-����'�
���
������� �������� ������� ������ ���� �������� ���������� ��� ���� 
8� �������� ����)����;� ,+
�� .,$� 3$3�� ����
*.!$'� !���� �������D� 
8� �������� %��� ���&� )������ ����� ����� �	�	� ��� �	�4� �� ���� ���� �� ����� �� �
�����������)���)���'�
������ 6��������������
8���������%������&�����������������	�	������7�)����� 
���������������%������&��������������!#$ �4�����,����'�

,�������
!��������
��������� ������
�����������%2&�

���������
��������

#�����
7������


8����������
�����$������������%�	���&�

#�������� ='62� ����� 	'�� #���3�������6<'<2�
/��9��� �	':2� ����� �� /��9���
,������ 4'=2� ��������� 	'��� 0�����#�������4�'=2�
,����� 45'�2� ��������� �� ,�����45'�2�
7������ >'52� ����� 	'�� (������!������4�'62�

�������� :'=2� ����� 	'�6� (������!������4�'62�

1����� �6':2� ��������� �� 1������6':2�
������ �4'�2� ��������� �� �������4'�2�
?����� 5'>2� ����� 	'�<� #���3�������6<'<2�
2�-���� 5':2� ����� 	'�4� .�����#��������4'52�
+���� ='�2� ����� 	'45� !������!�������5':2�
������#������ �'42� ����� 	'	:� 2������!���H�#�������5'42�
������� �'62� ����� 	'	6� (������!������4�'62�

�?� �	'<2� ����� 	'�5� (������!������4�'62�

��#� 6>'	2� ��������� 	'>:� 0�����#�������4�'=2�
������;�$������������%�		:���	���&�����������D�����������������������������������������)��-����������������������
� %$��/�1.������ ����/2-2�����(��������6���� $��8�!�����	
�-3� ����(�� /-�

������������������������������������������������������

��� /�������� � �����)� ������� ����������������������� � ����� ������������ ��� �� ���������� ��� ��������� �� ������� ��������������������
8�
F��� ��G�%�������&�����
8�F��� �����)�G�%���&��������)�������������)��������������������������������������������'�1��)��������
8�
�������������������������������������������
8������������)���������'�
8���������������������������������������������� ��������
����������������������������������������������������������������������������������)���'�1������������������������)��������������������
����������������������� ���������� �����)������'�7����-���������
8������������������������ �����������������������������������������
��������������������������������K�������������-����)������������������������������������������������������������ �����)���������'�
7���������������
8�������������������������������������������������'�#�����)�������������������������������-������������ �
���������������������)����� ����������� ���������������������� ����)���)���'� 1��
������ 6�� ��������� ����,�������,������ 1������
����������������'�'���������
8��������K�������������������������������������
8����'�



�>�

�
������;�$�������������		:���	��������������D����������
)������/�-/.�����(�������6���� $��8�)���" ���!�����	
�-3� ����(�� �

!������� �� � )������ ���� ������� �������� ����)�� ����)� ���������� ����� ��� ����� ��� ���� ������ 
8��������
������������'�$��������������������,�������5��!��������� �!���)�������)�3��������'� �

/.1.����' �*���)���" ���%���"�������:��

#����)��
8��������9�����������)��������-���������������������<'5L������6�'4�������%>�'6���&�����	�	�
���64'=�������%>>'����&�����	�4'�1��������)����������!����������,�����������������������������������
���
8��9��������'5L�����'4L����-������������)�����������'�+�)����������#3�%�-������)�,����&��2!H#��
���� .#� ����� ��� �� �)��������� �������� ��� ������ �9�� ����� :'6L� ��� ��'6L'� A�������� ��������)� ���
$������������ %�	���&�� ������ �9�� ����������� ��� ���������� ��)���� ���� �-������� ��� ������9�� ����� �����
����������������� �������� ����� �������)�������������������9��)�����'�1�����������)���)�����)���������
���)����������9��������������������������)���������������������������������������� ����)� �9���
8'�#��
��������6� �����%>�'6 ��&�
8�������������������������)���������4< �����%��<'> ��&��������)����9���������
�)�����������������0#�����,����'�1�����-����������������4	 ����4� �����%�	�'< �����	<'= ��&��9������������
�������������������������)�������-�������������'�$��������)���)�������������)�#3��.#������2!H#�������
�������������������������������	 ������ �����%5	'> ����56'6 ��&�,+
�
8�������������)���������-����������
�-�������������� ��������)���������9�� ������	 �� ����� %5	'> 56'6 ��&���������6� ����� %>�'6 ��&����������
�������������������� �.,$�
8'�7�)����� �6���������������������������������9�������������)���'�
� �



�:�

�

� �
������;�$�������������	����

)������/�-1.��"�������:��������%���������

/.1.-.��"�������:����"�� ��� ������+�4���������������

��� �����)�� ����)�� ���������������
8� �� �-������� ��� ����������������)������ �������� ��� ���� �����)��
������ �9�� �� � 
8� ���'� #�������)� ��� $������������ %�	���&�� ��� �	�	� ���� ������ ������� ����� ��� ������ 
8�
��������%�4>�������������&����=:������������%	'6�������������&'�
�������������������������	�4����-�������
�������	4���� �����:��������������� %	'65������������&'�7�)����� �4����������)�� �������������������� ����
)������
8��������������������)�������	�	������	�4'�
�

�
������;�#�����D���������������������$�������������	����

)������ /�-3.� 0$�% $� ��� �(��������  ��� 	#�� ��� �"����� 	�� � %����"(��$���� !��� /2-2�  ���
/2-3� �

/����������������)���� ������������� ��	�	�
8��������������������9��������������� ������������������
�9������
8��������
8�����������������'�#�����)�����������)���������9���������������������������)���
�����-������� ��� ��������� ���������)������������� ����.!$ .,$�
8� ���-������� ������������� �����������
������������������������������9�'�/������.!$ .,$�
8������-��������������������������������������
��������������������,,7. .,$�
8��������������������������� �������������������9������
8������������
������ �� ����������� �� ���� ����� �)���������� ������=':��(� ����	�	� ����>'=��(� ����	�4'�#� �� ������� ����
���)� ����� ���������� ����� ,,7. .,$� 
8� ��� .!$ .,$� 
8� ���� �-������� ��� ������� ���� ������� �� �



�	�

�������������)� ������ ��� ������ �9�� ���� 
8� ���� ��� ������ 
8� ������ ����������'� 7���*.!$�
8�� ����
�����)�� ������ �9�� �������� ��� ���� ������ ��)�� ��� ���� ����� �������'� #� ������� $������������ �������
%$�������������	���&��-������������4	 ����55 �����*.!$�
8��������������9������������������	������������
������ ���� �������� ������� ����� $������������ ���������� ����� 6� � ��� 4	 ����� *.!$� 
8� ������ ���
�����������9��� ����	��'�#�� ������������)��� ��� �� ������� �������������������������������*.!$�
8������4	�
�������������)���������'�
������ 4��������������)�������������������������������)���� ��������������
��������)��������)���������������������������������� �������������������	�4'�7�)����� �5���������������
�� ������������������������������������������
8��������'� �
�

� �	�	� �	�4�
� !!1� #����)��

�����������
���������
%��@����&�

#����)���� 
�����3�����

!!1� � #����)��
�����������
���������
%��@����&�

#����)���� 
�����3�����

*.!$� 	'�4=� 	'	<� ���(� 	'�4=� 	'=6� >6�(�
3$3� 	'46<� 	'5:� ��	�(� 	'46<� 	'<6� ��=�(�
.!$ .,$� 	'65<� 	'6:� <=�(� 	'65<� 	'64� 5:�(�
,,7. .,$� 	'4<=� 	'6�� =��(� 	'4<=� 	'�:� <>�(�
,+
� 	'=�5� 	'�6� 55�(� 	'=�5� 	'��� 5��(�

������;�#�����D���������������������!0!+�B��
#+��	��������$�������������	����

� %$�� /�3.� 	#�� ��� �"����� 	�� � ���� A����  ��� 	#�� ��� ���'���� +�4��� !��� ��"(��$������
4��(�����!!�"���"�������#������

�
������;�#�����D���������������������!0!+�B��
#+��	��������$�������������	����

)������/�-5.���� $����'����+�4���%�����' �*���)���" ���4��(�����!!�"���"�������#������

1� � ��� ������ ���� ��� ���� ����������� �������� ���� ��� ���� �������� ���� �����)�� �� ����� ������ ���� �����
��������)��������������������������� ������������������
8���������������������������=':��(����
�	�	� ��� ��'=� �(� ��� �	�4'� #� �� ������� ������������ �� � ���)� ����� ���������� �������� .,$� ������)���
��������)��� ����)������ ����������� ����������������� ��)���� ���� ��������� � �������������)� ������ ��� ������
�9������
8��������������
8�����������������'�
������ 5����������)��������������������������������)��
�� ����������������������������������������������'� �
�
�



���

� �	�	� �	�4�
� !!1� #����)��

�����������
���������
%��@����&�

#����)���� 
�����3�����

!!1� #����)��
�����������
���������
%��@����&�

#����)���� 
�����3�����

*.!$� 	'�4=� 	'	<� ���(� 	'�>6� 	'=6� <��(�
3$3� 	'46<� 	'5:� ��	�(� 	'6�4� 	'<6� :��(�
.!$ .,$� 	'65<� 	'6:� <=�(� 	'�6:� 	'64� 4	�(�
,,7. .,$� 	'4<=� 	'6�� =��(� 	'6��� 	'�:� 4=�(�
,+
� 	'=�5� 	'�6� 55�(� 	'<56� 	'��� 4=�(�

������;�#�����D���������������������!0!+�B��
#+��	��������$�������������	����

� %$�� /�5.�	#�� ���
���$ ��	�� � ����A����  ���	#�� ������'���� +�4��� !�����"(��$������
4��(��!!�"���"�������#������

�
������;�#�����D������������� �

)������/�-9.���� $����'����+�4���%�����' �*���)���" ���4��(��!!�"���"�������#������

��� "���! ��� �� ��������������# �$�����"�������:�� ������� $���
3��)����������������������9���� �
8��������-�����������������������)��
8�����������������'�1������
��������� ������������������������������)��
8������������������������������������������	L�����������
�� ������-�������=L�������������������9�����������	�	������	�4'�
�����-�����
8������������������
��������������!0!+�B��
#+�8������4��������������������
������ <'�

� �	�	� �	�4�
L�����)�������
�	�	�����	�4�

#����)�����������9��%���������&� 6�'4������� 64'=������� ='	L�

#����)���������#����%���������&� 44>'�������� 5�4'�������� �4'=L�

�'�'�!0!+�B��
#+�8������4� 3��-SE=:�(� 3��-SE>=�(� �	'	L�

3��-SE	'��	×#T�5��%#;�"'���'��#X�=5&�

� %$��/�9.���"�� ���������+�4��������������������������������+����"������"�� ������
�"�������:�� �

A�������������������������������������!0!+�B��
#+�8������5������-������������)����������������� �

8��������9�����������������)������������'�#����)����������
8���������@������������������0#������
����� ���� ��)���� !0!+�B� �
#+� ��������� ���� ������ ������ �9��� ������� ����)�� ����������� ���� ������ 
8�
����������������������������������7�)����� �='�1� ������������������
8��������0�����#������������



���

�	�������	�4�"�����������!0!+�B��
#+�8������5�������������
8�����)�������������������	�	�����	�4�
���-���������������������������������������������
8�"����������������!0!+�B��
#+�8������4���������
�-�������������������������9������
8����'�

� �	�	� �	��� �	�4�

#����)�����������9��%0�����#������&� 6<'	������� 6='>������� 6:'��������

#����)���������#����%0�����#������&� 556'4������� <�	'�������� <5<'��������


8����������%������������&� 4�'=� 4='=� 5�'4�

�'�'�!0!+�B��
#+�8!+�1*0�4� 3��-SE:�'4(�  �  �

�'�'�!0!+�B��
#+�8!+�1*0�5�  � 3��-SSE<:'�(� 3��-SSE=6'�(�

3��-SE	'��	×#T�5��%#;�"'���'��#X�=5&��3��-SSE	'	>4×#T�>�%#;�"'���'���=5Y#Y��	<>&�
����������������)���������9������
8��������;�$�������������	����

� %$��/�<.���"�� �������"�������:�� �������(��������!�������(�	����" �

�
)������/�-<.��!!�"���! �)���" ����"�������:�� �������(�	����" �����(������������������
��������������

�

� �

������������������������������������������������������

��� 1��������������������)��������������)��������5����������������)�������������������('�



�6�

&� � �$����"����	�����������������	��'���
� �����


��� ������� �)��������� 
8� ��������)�� ������ ���;� �&� ��������� �� � 6$� ��������)��� ���� �&� ������������ �� �
�������� ��������
8�������������������������������������������
8'� �

6$�
8���������)���������������������K��������"������������������������)���������6$����������������������
���������'�A����������������)� �9��%4	MT&�73$�
8�����������������9�����������������			�������.,$�����
3$3�
8��������������� ���)��"������� ����� �������)�6$� ��������)�� ���������� ������ ���������� ��������
�������������������������)������������������������'�6$�
8�����������-���������������������������)����
�������'� A�������� �-����� ���� ������������� �-����� ���� ��������)�� ��� ��������� ��� �������� ���� ��� ���
���������� �������� ������� ������������ ��� ��������� ������'�,�������6$�.,$�
8� ��"�������)��������� �����
������		@�4	�A���9�%A9&��������������)�����������������6$����)�'�1��)��������<	 >	L��� ���)������������
6$� ����� �� � �� 6$ �������� 
8�� ����� ��������� ��� ���� ���������� ��� �$� ����'� 
��� ��� ���� ������ ���
���)����� ���������� ��� ���� ������� ��� 6$� ����� ����)� ������ ����� ���� ���)����� ���������� ��� �$� ������
������)������������������������� ���������������������������������������������������������������)��������
6$� ����'�6� #� 6$� ����������� ������� ���� ���)�� ��I��������� ���)����� ����� ��� ������������ ��� ����������
����������������������������))��������������������������������������"����������������)��������������
6$�
8������������������ ���������� ������������������-������� ��������� �����:	�������������"�����������
%��@��&�������������-����������������������������������������������$ �����.,$�
8�����������4		�����
5		��@��� %,���)� �	�	&'� ����� �� � �-����)� 6$� 
8� �������������� ������� ���� ����� ���)����� ����� 6$�
������������������'�
����������������������6$���������
8�������������)��������$�
8������������)�
�$����)��� ��� �� ���6$��������������������������)�������'�A��������6$��������������������������������
����� �������������������� ��������������I����������)����������6$��������'�#����������������������-�����
�-�������������������������������������������������6$���������)�������������������������������������
���������'� �
�
,���������
8�%���������
8&���"�����������������������������������������������������������������������
���������� ���� �� �� �������� �������)������ %,3�&��)��������� �������)������ %�3�&� ����������K� �����
�������������� �������� ���� ����D� ������ ��� �� ��������'� 1�������� ������������ �� � ���������� 
8� ����
�������)��������������������)��������������-�����������)��������������������I�����������������������
���������������������������������
8�����)������������'�1������������������������)��������������������
����� ������ ��� �������)� ������ ����������� ���� ������ ��������� �����'� 1�� ��������� ��� �� ����� �������
����������
8���������������������������������������������������������)���������������������������������
���������������������'�#������������ ������6$�
8���������������
8������������������������������������� 
������ 
8� ������� ���� �������)� ��������� ����)�� ����� ��� ���� ��)���� ������ ����������� �����������
���������������
8����������9������
�����6 �'�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

������������������������������������������������������

�6� .����������������������������������������� ������������������������ ���)��������������������������)������)���������������������
������������������ ������������������������������ �������������"�����������%��@��&'�/��)�����������I������������������� �������
��������������������������������������� ������I���'�1�������������������������������������������������������������'��������������������
#������-�!'�



�4�

� *� 2����3�����%����&� 
�����!���)��,����������%���� ����&�

6$�
8�

%T&�����������������������6$����)��
�������)� �

%T&���)��������������������		@�4	A9�
%T&�����������������������������)�����

%T&�������)����������6$���������
%���������&�

������
8�
%,���������
8&�

%T&����������������������,3����3�������
�������

%T&����)�����������������%�<;:����	;:&�
%T&����������������������
% �&�����������������������������%�����

������)�������"��&�

%T&���������������������)���������
������������������

%T&������������������������)��
%T&���������������������������������

����������������
%T&���������������������������������

��� � �

� %$��1�-.��!!�"���! �1
���� ����� ���������A�����!!�"���"�� ���������������������� �

1.-.�1
����

1��������������)�������������������������������������� ������������������������6$�
8����������������

8�������������������� ���������6$���������)������������������� �����������������������6$���������)�������
�������������������� �6$���������)�����
8�����)������������'�

1.-.-.�1
����' �*���
������ ���� �������� �� � ����������� ���)�� ���������� ��� ����������� ���� ��������� ���������� ������� ���
��������������>6>��������������6$�����������������)�����)������'�4� +�������������� �6$������������
���������������D���������� ���� ����6$��-�������������������9��� �����-��������� � ����6$�������� ���
8�
%,���)��	�	&'�#�����)���������������6$������������������������
8����������73$�
8��������������������

8���������������		L����������������)����%$�������������	�	�&������
8���������������������������)����
����'� 1�� ����� �� � ����� ������� 6$� 
8����� ��� ���� ��� ������������� ��� ����� 
8� ���� ��� ����� ��)���'�
������� ��� ���� 6$�
8������������� ����� ������ ������������ ��� ���������� �������� ���� ��������� �������������
�����������'�#�����)��6$�����������)������������������)����������	�	������������������������������
�� �6$����������������"����������������������'�

#�������)� ���$������������ %�	���&�� 6$�
8�������� �� �-������� ������6'��������������� ��� �	�	� ����:�'5�
�����������������	�4������������6�L�������� �����)������
8��������������������$�����������������	�4'�
/����������6$�
8������������������������)���������������������)���������)����������������������������
���������������������'�
�����6 ����������6$�
8��������������	�	�����	�4'�

������������������������������������������������������

�4� ������������ ���)����������������������������������������������������������������������������������� �������%������������
6$&������������������� ��������)������������������������)������'�



�5�

�
S+3;���������I�������
������;�$�������������	����

� %$��1�/.�0$�% $�1
����)���" ���%����"(��$����

1�� ���� ����� ������ 3$3� ������� ��� ����� ��� �������)�� ��� ���� 6$�������� ������� ����� ����� ������ ��������
"���������������5� �����������6$����������������������������������� ��$ ��������������������������.,$'�
$����������3$3�6$�
8����	'=<������������������	�	������-����������)���������������������'����������
����� ��� �	�4��������� ������� ��� )������ ��� ���)��� ������ �9�'�A�������� ����3$3� �������D� ���������������
���������������)����������-����������������6$�3$3��-�����������������������������)������������������� �6$�

8������������3$3������������������������)'�
�����6 6���������6$�
8������������������������)������
�������9�'�

�
������;�$�������������	����

� %$��1�1.�0$�% $�1
����' �*���+����� �����%����"(��$���� ����"�������:��

������������������������������������������������������

�5� 1����������������������������)������������������������)������������������������6$�
8����;��&�7�������������������������
��������������������������������������������)��������)�����������������������������������������������������'�/������6$��������
�����������������������)�����������.,$�
8��������������������)������������������')'���		@�4	A9'��&�,�����������������������
��������������)��� ��������)���������������������������������������)��������������������'�
��������������������������������������
�� �����"�����������������'�



�<�

6$�.,$�
8� ��"����� ����)�� ������� ������ �')'�� �		@�4	A9������� �����������)�����)������������� ���� �����
.,$�����������������������������������'�2�������������-�����.,$���������)��������������������������
���������� �����������������������������'�$������������%�	���&����I�������������)�����������������6$�.,$�

8������ ������64'>�������������� ����	����������������)�����)� ���=>'��������������� ����	�4'�*.!$�
8�
��������������)�����������������������6$�
8�������������������������.,$�����3$3�
8��������*.!$�
������� ��������������%�����3$3&������������������������������������.,���������'�A���������������
����*.!$���������)�� ������� ��������������-�������� ��� ������������ ��������������������������������*.!$�
6$�
8�����������������������������6$�
8�������'�

1.-./.�1
������"(��$����
6$���������)������������������������������������)�������������)����������������������������������������
��������)��� ����� �� � ������ ��"����� ������� ��� ����� )���'� #� ���������� ����������� ���� ���������� ����
��������)�� �� �-������� ��� ��������� ��� �������� �� ����� ���
����� 6 4�� ������� ���� ����������� ��������)��
%�������� )���&� ���� �������� ����)������� ������ �� ������ ��� ����� ��)��� ��� ������� ����� 6$'�<� 2�I��� 
8�
������������� ����� �������� ������������ ���� ����������� 6$� 
8�� ���� 
������ ����� ��� ���������
�����������������������)����� ���)�� �����6$�
8� ��� �����'�'�������� ������ ����	��� %
�������	��&'�A��������
���� ������������� �-����� ����� )�� ����� 6$� 
8� ����� )���� ������������=� ����� ���� ��� ���������� ��� ����
��������������������������'�
�����6 4��������������������������������������� �6$�
8���������)�'�

3��� 3������ 7������
#��)����� ������������ #��� ����������� A���)������
+��@/����)���� ����������

3�����9���@���������
�$@6$�����������

0�� )���������
.��������������
%6$�����&�
���������������

+��������6$�
#���������������I����
����������������

������;�,�����	�	�

� %$��1�3.�1
������"(��$������ �� ��

/����������������������������� ��������������������)�������������7�)����6 ��������������������������� ����
���� ��)�� ���� ���)�� ���� ����������� ��������� ��� ������������ ���� ����� ��� �������� ���� ������D� )���� ����
F������G����F�����'G�3�����������9���)�����������)��%����������������������������)�&������������������
��������)���������9��������������������������� �����.,$���������������������������������)������� �������-���
��������)���������������������9������)�'�1��������������������������������������� �������)�������������
��������������)�� ���� ���)�� ���������������'�
�����������)�������������������������������������"�����
����������� ���� ���� ������9��� ����� ������ ������)� ���)����� ������ ������� ��)��� ����� ������ ���)�� "�������
�������� ����� ������ ��������)��'� #������ ������� )��� ��������)�� %����� ����������� ����������� ���)�&� ��
��������������������)������������)������������������������)��������������������)������������������������
������'�#�������������)���������������������������������������������6$����������������������������������
���������������������������)�'�A������������)����������-���������������������������������=	 >	L��� ���)���
������������������������������������)����������������$�����'�

������������������������������������������������������

�<� A���)������������������)����������������������I����������������������������������������������������������)�������I������������'�
#�����)������������������������������)������ �����������I������������)�������������������)������������������������������������
�����������"�������������
8������������'� �
�=� #�������)���������������������������"����������)�� �����6$�
8������������������I���6$����)������������������)���)���������
�����6���������������������������9����������������'�



�=�

�
3�����9���)����

�

�������������

�
������;�,���)��	�	�

)������1�-.��������"���"���"(��$������!���1
����

0����������� ������� �������)��� ��������)�� �� �-������� ������������������������ �����������������9���
)�����������)�����6$�
8������)�������-�������6�����'�(�����������������������������������������������)����
������� ����� ���� ���������I���������������� ����� ������ ���� ���������� ���� ��������� ����������'� �����)��
������� ���� ����� ����� ����� ������� ��� ������� ������� )��� ��������)��� ������ .�� ��� ����� ������)� ����
�������������� �������������9���)�����������)�'���������������������)�����������)�������������������
������������������)������������������������������9���)������������������6$�
8�������������������
�������)��������������6$�
8��������������'�

1.-.1.�1
����������������������� ����!!�"���"�������#������+������ $��
#���-����)�
8� ���6$������ �� ������� �������������������)�� ����� ����$��������������� � ���� ��������)�
����������� �������� 6$� ���� �$� ��������)�'� 7����� �� 6$ �������� 
8� �������� ��� ����������� 6$ ���)��
������������������)������������������������������6 5�('����������������������)�����>� ���6$��������
��� ����� ��� �$� ����� ��� ������� ���� ��� ��)��� ���� ����� )����� �� ��������� ��� 
����� 6 5'� #�����)��
������������������������������������"�����������������)��������6$���������������������������������
���)��������������������������)�������������)����6$�����'�7�������������������� ���������6$ ��������
8�
���������������������������6$����������������)�������������������������)����F�������������)����G����
����������D�����������'�/�����������������)�������������������������������������"�������������6$������
�� �������4�Z�.,$�
8����������	 �	('�#�������)��������-�������������:�������������������������������
�$�����6$���������������	�(�����4� �����.,$�����3$3�
8'�
�����6 5�������������������-�������� �
.,$�6$�
8����)��������������������)���'�

�
*��)�����
���)��

.������������������
���������)���

������������� �
��)��@��������)��


�������������� �
)����

7��������)��

���������� 5		��@���%�		L&� � �� � � 45	��@���%:	L&��� � � ��5��@���%45L&� � �� � � � :	��@���%�>L&�

������;�,���)��	�	�

� %$��1�5.��C ��$���! ����(����������1
�������! �1
���
����4��(��(������0$ �����

������������������������������������������������������

�>� #�������)� ��������������������,���)�%�	�	&��<	 >	L��� � ��)��� ��������� ���6$�������� ���6$ ��������
8����������� ��� ����
��������������$�����'�6$�
8�������������)�������������>	L����������������6$�
8��������������������������������������<	L�
�������'� *.!$� 
8� ������������� ������ ����� ���)����� �� � ��� *.!$� 
8� ��� 6$� ����� �� <	L� ������ ����� ��� �$� ������ �')'��
�		��@���%�$������������&�����>	��@���%6$������������&'�7��������������������������-���������������������������)�����������
���6$�������������������$�������������)��6$��������������������������)����I������������)��������������������������'�
�:� /���A��������� �1���������?�



�>�

(����� ��������)����������������� ���6$���������)������������������ ������������ ��������.,$�����������
������)�������������������������������������������������������.,$�
8���������������������������)�����
��������)������������� ����������������;���)� ������������������������������������ ��������������������������
���)����� ��� 6$� ����� ��� ����� ������)��� ����'� #�����)�� ����� ������������ ������� ������������ �����
�����������������)����������������������������������������������'�������� ��-����)�6$�
8���������������
�������������������)����������6$��������� ���������������������D�'�
������������������������������
�����������6$�
8�������������)�������������)��$����)�'�1�������6$��������������������������)�������'�
A�������� 6$� �������� ���������� ��� �������� �� ����� ��������� ���� ��� �� �-������� ����� ���� ���� ����� ���
������������������������������6$���������)����������������������������������������������'�

#�������������������� ������������������������������$�����6$������������������4� ����� %�	<'= ��&�6$�

8� ����� ����	�(��������)�� �������������������'�2���� �����:	L��� �6$�
8������-������� �������� ���)��
�������9�������4	������'�1� ��������������6$�
8��������������������������������������6$���������
����������������������������������������6$���������	�(���������6$�
8�����������������)�������������
�������6$�
8���������	�4�������������������������'��
(��������������������������)����������������
����6$�
8����� ������	�	� ����	�4� �� ������ 6�
(�'� 4	 � ��� 4: ����� %�	�'< � ��� ��4'5 ��&�.,$�
8������
������������������=	L��� ��������������������)������������'�7�)����6 ��������������������� �����������
����)���������������������������������������-�����������%�	�(&����6$�������� �6$�
8'�

�
)������1�/������ �����! �	��� $�����������������������1
�������! �1
�����%��!���" �����
0$�% $����� $���

6$� .,$�
8� ��"����� �� ��)�� ������� ����� %�')'�� �		@�4	� A9&�� ������ ������������ ������ ����� ���� ����
�������������� �.,$�
8'�A�)������������������������������������������)�����.,$������D�������������'�
�������������������������������)���	�A9�6$�
8����������������������� ��������)�����������)�����'�

�������������)��������� �������������������)��������������� ����������������$����6$������������������
���������������D� �����)��� ��� �����������)����� ���� ���D� ��I������� ������ �')'�� ����)�� ��� �������D�
������)����������6$��������'�1���������������������������������������������'�

� �



�:�

1./.��� ������6�����"������8�


��� ��������)� ��������� ����� ����� 
8� %��� ���������� 
8&� ������� ���� ����)�� ����������'�
$�������������������������������
8�����
8���������������������������������������'�%$�������������	���&�
������
8�� ������������������� ����������
8�����������
8�� �� �������������� ����������� ������������
������ �� � ���������� ��� ����� ����)������ ��������� �����������'� %(��������� �	���&� 1�� ?������ ���� 2������� �� �
?������)��!������������������������� �����
8������������������������
8����������������)� �����

8����������������������������������)������������������������������������������������������������������
����� ����������� )��� ���)���� ����� �������� ��������� ���� �������� ����� ��� ������� %2?!� �	�	&'�
#�����)�������
8�������)������������������
8����������� ���������������������������������������������
����������������������������������������
8'�1�������������������������������������������������������������
�����F�����
8G��������������������������������������������������������������������%�')'���������������
������������������)������������������������������������������������ ����������������&�����������������������
�� � F������G'� 1�� ���� ����� ����� 
8� ���� ��� ����)���9��� �� �� ����� ������� ���� ���)��� ����)���� �� �
���������� 
8'� 
��� ������� ���� ���� ����� �������� �������� ��� ���������� �������� ���� �� ������� ��� ����
����������������������������������)��������������������
8'�

1./.-.��� ������6�����"������8�' �*���

���������� ������
8�����������������������������������������������������)�����������)� ������������
���������������� �������� ���������� ��������)�� �����'����)�������#���������������� ������)� ���������������
����������������������������������������������������-����������������)������������������������������������

8�������'�1������������������������������������������������������������������������������������������
�����
8������������)��������������)�����������)������������'�#�������)����$������������%�	���&������
����������
8�������������������������������44������������������	�	������6������������������	�4���������
�����������������������4�'<L��� �����������
8�����������������������
�����6 <'�

� �		:� �	�	� �	��� �	��� �	�6� �	�4�
����������
8�%�������&� �5'�� 46':� <4'4� >='�� �	4'>� ���'=�
����������
8������ ='�L� �>'	L� �5'6L� 66'�L� 6>'�L� 4�'<L�

�����
8�%�������&� ��	'>� �46'5� �54'�� �<6'6� �=5'�� �>='>�

������;�$�������������	���12�

� %$��1�9.������"�������' �*���)���" ���

1././.��� ������6�����"������8��������������������
������
8������-��������������������������)�����������������������������������%��� ����&�
8��������
�� � ���� ��������)� ������;� ��������� �)���� �������)� ���� ����������� �������� �������������� ���� ����������
���)��@���������������������������������)�����������������������)������������������������������������'�

	,�D��(�+��!��� �"�������������

������
8���"���������)� ���������������������������)������%,3�&��)����������������)������%�3�&������
������������ ��������������������������������������������������������������������� ���
�����6 ='�#���
������� ��������)� ��� ������������������ �� ����� 
8� ������� �	L������ ������ ��� ��� ������ �������� ����� ��
�������������
8����'�
���������������������������������
8�����������������������������)���������������
�������������
8'�A�������� ���������� �������� ������������� ��� �������)� ������������ ���������� �������
�������������������)���� ����������� �� ,����%��,&'� �

�

������������������������������������������������������

6	� #�������)����$������������%�	���&��������������������
8����������-�����������������������������������������������������������
%���������������)�����!������������&'�1�������)���������� �
8�����������>	�'������/����)����������������������������)���������'�

1�����-����������������!����������������������A$21��'4�����������������������������������������������������������'�



6	�

� ,������������
8� ������
8�
,3�� 4		���)�����9�%2�9&� ��)�)�����9�%��9&�
�3�� 6�������������)��6�� ���������� 6	�������������)�������������
2������ ��)�)������%�/&� ��/�

S�����������������������������������������'�

� %$��1�<.��C ��$���! ����"�!�" ������!����� ���+��"����������"����������� ������#������
���#������ $����

,�������"����� ���D��(�
�!�������� �

1���������������������
8�������������)���������������� ����)��������������������9�����������������
��������� ��� ������������ ���������� �����)������ �����'� 1�� ������������ F����G� ���������� ��"����� �-����
������ ������ ������ ��� ����� ������ ��"����� ��)���� ����9������ ���������� ��������� ������ ������ ���� ��������
����������������'�7�)����6 6����������������)�����������
8��9�'�
�

,������������
8�%�<;:&� ������
8�%�<;:�H��:�	×�	>	�����	;:�H�5<	×�	>	&�

� �

)������1�1.��C ��$���! �+����%$���� ��������:���( ����� �

�,���"�� ����
 �$��A� ���

1��������������������)�������������)@������)���������������������)�����������������)������������������
�����������������������������������������������������������������'�#�����)������������������)���� �
��������������������������������)�������
8��� ���������� ���������������D�
8���)�@�������)�����������
���������� ������������������������������ �����������)� ���� ������������������������������������� ����������
���������������������������'�
����������������������� ������������������� ������
8���������������������
���)����������)����������������������������������������������'�


,��(���� "*�������
�! �$���"�����

#������� ���������� ������� ��������)� ����� 
8� ����)�� ����������� �� ���� ������� �� � ���� ����� ����)������
��������������������������������)������������������������������������'�(���������)�������������������
��)��������������������������� �������������)���������)�����.,$�
8'�#�����)������������������������� �
,,7.�����������������������������������)��������������������� �������������������)������������� ������
������� ���� ������ ����������� �� � .!$� �������� .,$� ������ ����� ������)� ������� ���� ��� ��������� ���
����)���������)�����������'�1����������-������������������������
8�����������������I���
8�����������
��������@������� �������� ������������������������������������)������������������������)�� ��������� �
�����'�*������������������������������� �������������)���������������������������������������������)���
��������������������'�

�,��� ��%��+�4���

#�����)������I�������� �
8���������������������������������������(����������������%������������&��
����� 
8� %��� ���������� 
8&� ����� ������� �� � �������� ������������� ���� ����)������ ��������� ������� ���

������������������������������������������������������

6�� 3���)���%������������)��&���������������������)�����������������6$����)�'�



6��

����������������)�� ��� ������������ ������������������
8'�*��� ������ �� ����� ����������
8��������
��"��������������������������������������'�,���������
8���������������������������������������6�(�
���6	�(�������)����������������������"�����������������������
8���������������������)�����������
���� 
8D� ��������� ���)�� ������ ���� ������������� ���� ���������� ������ ����)� ������ ����� ����������
������������'�,���������
8������-���������������������������)��������)������������'�7����-����������
���������������������������
8�������� ������������� ���������������������������������������)�����������
���� ���� ���� ��������� ����� ���� 
8'� 1���� ������ ���� �� F���� ����G� ���� F"����� ����G�� ���� ����������� ���
�����)���� ��5(���������������������������������)����������������������'�#�����)�������������������
������������ �������� �������� �����
8� %����������
8&�������������������� ����������� �����)�� ����
���������������������������������������������'�
�������������������������������������������������
,�������<��*�����1���+����������3�����,��������������!���������'� �

�

� �



6��

(� � �$������������)� ���������*����������

1�� ���� ����������� ������� ��������)������� �������� ������� ����
8� ����)� ����������� ������������ ����� ����
�����������������������������������������.,$��3$3������*.!$�
8'� �

/��������������������������������������������������������������������������������������������"�����������
���������������������������������������������������%������������������������������������&��������-���
�������� ����������'�
8���������������������������������������������������� �
8������
8������������������
��������� ����� �� �������� ���)��� ���������� ������� ������ ������ ����� ����� �� � 
8'6�� 
��� ���)����� ������
������������ ������������ ��������������� ��� ���� �������� ������������ ������������������� ��������������� �
���������������������������� �����������'�

!���������� ��� ������ �� ������ ������� �� �� ����)�� ��� ���������� %��@��&� �� ��)��� ����� �����)�� ����� ����
���������� �� � ���� ������� %���"������� �-������ ��� �� ��������)�&'� #������� ����������������� ���� ������ ���
���������� ������
8��������������������������������������������������9��)������������������)������������
������� ������������������%����������(������������������&'�
������������������������������.,$�������)����
3$3������*.!$������'� �


����������������������������������������������������������������)���������������������������������������
���������������������������)��������������)�'�3������������������ ���� ��������������������3$3�����
*.!$������������ ����
8��)����� �'�'�� �����)���������� ������ %#3.&66� ������.,$�
8� ���� �������� ������)���
�������������)�����������)���)��������������)���)������������)��������������� �������)���������)�'�
���
���������������������������������������������� ����������������)�������������������������������������������
�������������������������� ����������������������������������)� ������������ ���� ���� �����������'�
���
������� ������ ������� ��� ���� ����� �� � ���������� ���������� 
8� �������� .,$� ���� 3$3� 
8�� ���� ����
����)��)���������)���*.!$�
8'�

2�������������������������)�����������������������������������.,$�����3$3�
8���������������������
������!0!+�B��
#+�8������5����� ����!�������������� %!�&�����)�� �������)����)���'�7����-�������
��I���
8�������������������������������������������������� ������������������������������������� �����
��������������������������6	L������������������!0!+�B��
#+�8������5���"��������'�1�������������
����������������������������������������������������-���� ���������������������������)���������������
����)������������'�

3.-.���
�����

1������������������������������������������)���������������������������.,$�
8����������)���������
�������������������������.,$�
8�����������������)������������������������������������������'�

3.-.-.�����) "�������$ ��������!!�"���"�������#�����������
�����
(�������������)������������������ �.,$�
8��������������� ��� ������������������
8���������������������)�
���������;�����/.�������.,$���������������������� �����
8���'�

������������������������������������������������������

6�� 1��)��������������)��.,$�
8������������6	����������������������������������������)��������������� �4		����5		���@����4� �����
A$�3$3���������������������������������������������������)��� ������������ ��<	�����		���@���������� �����������%#3.��		L&'�
.������������3$3������������������#3.�������>	�����		��@���������� ����������������			������6		���@�������L������������'�1��
������������������������������)����#3.��	L����4	L���3$3����������������������������)��������������������� ��������������������
������������������ ���3$3�
8������������������ ��� �������� ������������������� ���������������4	L����4>L�������������'�
66� 
����� ���� ����������������� �#3.;�*��� %3�� �����&� �� ���� ����� �����)���� � �������� �)���� �����������)�� ��� ��
8����������� ��
��������-������������������)���� ���������� %�		L&��������)���� �����������)�'�
���������%3�� �����&�����������������)���� �����
�����)�� ���������� �� � ���� ��-��� ��� ���� 
8� ���� ������ �� ������� �-������ �� �� ��������)�� �� � ���� ����� ������ ���������� ������
%7�����������		=�&'�



66�

#�����)��.,$�
8�������������)����������3$3�����,+
�
8��.,$�
8D��������������������������)����������
������� �����)�� ��� ���������� %��@��&��� ��)��� ������� �����)�� ����.,$�
8���'�#����)� ����� ���� ��������
���������� ����� ����������)�������� ���		L�� ���� ������ ���������� �� ������4� ���<L��� � ���� �������� �����������
���)������������� ������������������������ �����.,$������'�1� ������������������������������������� ���������
������������������������)�����������������"�����������������������)�����������'������������������������
������� ���������� �� � ���� ������� �� � ������)��� ������ �������)� ������ ����������'� #�������)� ��� ��
�������������� ���� ����������� �� � ����3��� �� ���� �������� >5L� ���� :5L'�
���� ����������� ������������ ���
.,$�
8���������)���������������������������������/.������.,$������'�
�����4 ��������������)�����
�����������������.,$�
8'�

�

S�
��������������������� �����/.������)������������������)���������		L'� �

������������������������������������������������������� �����/.�������'�

� %$��3�-.��C ��$���! ��( ������������ �"��!��� �����" $���
��������

1������������������������������������������������������������� ������������ ���.,$�
8����������������)�
���������������������������������������������������������������)���������������������������;�

�&�/.�;�����������������)�������������������������������
�&�/.�;������������������������
6&�3����;�����������������������
4&�3���������)����������� ����;�������)���������)��

*������ �&� ���� 4&� ���� ��������� ������� .,$�
8� ������ ����������������� ������� �&� ���� 6&� ����� �������
������ ����������� ����������� ��� �������)� ���� ������� �� � ������)��� ����� �������� ��� �������� ���� ����
���������������'�*������6&������������������������������������������.,$������'�

3.-./.���"(��$������������!����!!�"���"�������#�������! ���
�����
1�� ���� ��������� ��� ����� ������� ������� ��� �������� ���� ����������� �� � .,$�
8�� ��������)� ����������
������)��� ������ %,,7.� ���� .!$&�� ����)�� ��� ������)��� ���������� ������������ ��� ������)��� ������
���������������������������/.�������������������)���������������������������������������������������������
�����������������������������)�����'�

������������������������������������������������������

64� #�������)� ��� �������������� ���� ���������� ������ �� � .,$� 
8� ��� �� 5L� ��� �	L� ������ ����� ����� �� � .,$� ������ ������� �� �
�����������������������������������������������'� �
65� 3����������������������������)�����������
8�����������������������'�#�������)�������������������		@��	�A9 �������.,$�
������ ����� 5L� ��� <L� ������������� ��� �����)��� ���� �		@�4	� A9 ������� .,$� ������� ��������)� 6$� .,$�� ����� 4L� ��� 5L�
������������� ��� �����)�'� 1�� )�������� ������������� ���������� ���� ������ ������������� ��� ���)� ����� ���������� �������� ����� ���
��I����)�����������)�������������������)��)��������)��������������������� �����/.�'�

�

� ?���,��������� .���������

���64�
$�)�������)����3������)�
3�����������������

6>	 45	���@���

%6'> 5'<L&�

3����65�

3�����9���
,�����7������ �
.�"����,������ �

����7����
��������������
$���������)�������������� �

45	 5		���@���
%4'5 <'6L&�

/.��
*�������7����
$�������3�����@�.�)���������3�����
.�)����������

>�			 �	�			���@���
%�		L&�



64�

	,� "*$��(������"������B���)�� �����
� �

(��������������.!$���������.,$�
8�����������,,7.���������.,$�
8������!0!+�B��
#+�8������
4�
8� ���� %!0!+�B��
#+��	�	&� ��������)� �����I���������������D� ������)� ����������'�/���� ��� ����
��������������.!$ ��)����������.,$�
8������	L����6	L��������������������� ����������������������
�����,,7.���������.,$�
8'�7�)����4 ���������������)��(@������ �.,$�
8����������)�������'�

�
S�#�����D������������������!0!+�B��
#+��	�	�

)������3�-.�	#�� ���� ���������@� �����"(��! ���
�����%�� "*$��(�������

A�����������������)����������������� �.!$���������
8�����)���������������� �,,7.���������
8'�1��������������
.,$�������������������������������)������������ �������
8�����������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������)���� �W��	����W�65'�/�����)��������
������������������������������)�������������)������������'�7�)����4 ���������������)���'�'��������������
����������������)���������6� �����.,$�
8'�

�
������;�$�������������	�	����	�	��

)������3�/.�	#�� ���A.�.���� �$�+��"�� ���' ��! "������������!���1/���"(���
�����6E/�/2-2819�

������������������������������������������������������

6<� ����3����������,���E�.,$��������������T�����������@����������������T������)��)@���������T����������T�

�



65�

2�������� ���� ���������� ���)����� ��� ����������� ������ �������� ���� ������ =	L� ��� >	L� �� � ���� ������
������������)������� �.,$�
8������'�1������������ �6� �����.,$�
8��������������6<<×=<>������������
���� ����������� �������� ������ ������������)� ���� ���� ��������@���������� ���� �� ���� ���� ��)������ �� �
������)������������������)�������������������������������/.���������)��������������������������� �����.!$�
/.����6'4������������� �����,,7.�������)��'�7�)����4 6�����.,$��������������������)���������6� �����
.,$�
8'�
�

�
������;�$�������������	�	��

)������3�1.���
�'���$��' ��! "�������������!���1/���"(���
�����6E/�/2-281<�


���������������������������������� ���)� �����������
8���������������)����������������)��������������������
�����,,7.����.!$�������)��'�#�����)�����������)����������������� �.!$���������
8��������������������'4�
����� ����� �� �,,7.���������
8�� ��� �� �-������� ����� ���� )�������� ������� ��� ������ �'�� ��� �	��'� 7�)���� 4 4�
)���������������)�����������,,7.�����.!$���������
8'�
�

�
������;�$�������������	�	��
)������3�3.�+��"��0 ���%��4������)��% "*$������� �����
�% "*$�������

#�����������������������'6'�����I���
8������������-�����������������������.!$���������
8����������
�������������������)��)�������'�.������)�������-������������������������������ ������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����@��������@�������%��������������������&'�1��)����������������������������������.,$�
8���������.,$���������������
������������������������������"��������������������������������
8�����������������������������������'� � �
6=� >4':L��������������������������������������������������'� �



6<�

������ ������������� ��� ������� /.�� ��������� ���'� 
��� �))��� ����� ���� �������� ��� �������� �������
�������������� �.!$���������
8�������������'�

,� "*$��(������"����B���
�����"��6!�$$� �� �8� �����
������

7�)����4 5������������������������������� ���������������)��'�#��������������������.!$ ��)����������
8�
�����-���������������������������������������������������������������������������������������������
������� ���������)�����������)������������'�.!$ �������
8�������������)���������)�������������������
��� �������)� ������ ����� )������ ������)� ��� �������� ������)�� ���� .!$ ��)�� 
8� ����� ��� �������)�� �����
.!$ �������
8�������������������������������)����'�

.!$ ��)�� .!$ ������� ,,7.�

� � � �

� � � �
� � �

)������3�5.����"���� $�����"������! �����" $� "*$��(���


����� 4 �� ���� �� ���������� �� � 4< ����� .,$� 
8� ��� ������)��� ����'� .!$ ��)�� ������)����)� �������
������� ��� ������ ����� .!$ ������� ������)����)� �����-����� ���)����� ������� ������ ������ ������)� �� �
.!$ �������������)��� ������� ���������� ����� ������������ �����������)��� �.!$ ��)��������)��� ���������
��������������� ����'�
����� ��������� �.!$�/.��������������������������������.!$����������� ������
���������������� �.!$����������������)���������)�'�1�����������������������)����� �.!$������������)�
������� �������)���)�.!$�/.�'�#�������)� �������-������ ����� ����)��.!$ �������������)����)���������� 
���� ��)���.!$��������������������)����������������������������������������������������� �.!$ ��)��
������)����)�� ����������������)� ������ �.!$ �������
8� �� ��)���� ����� ������� �.!$ ��)��
8'�
����� 4 6�
�������� ���� ���������� ������������� ���� 6� �����.!$ ��)�� ���� .!$ �������
8�� ��������)� ������� ����
������ �.!$'�.!$ ���������������
8� ��"�����)����������� �.!$� ���� ���������� ��������)� ����� ������
%N	'��(&�.!$�������������.!$ ��)����������
8'�

�

/�����)���
���� .!$ ��)�� .!$ ������� ,,7.�


�������%��;�����������&� �	'>���� 4<���� 6�'5����

(��)���%�);�����)���&� ����)� �='5��)� ��'6��)�

3�����,���������6>� ��<�(� �=5�(� ��	�(�

,�������+����6:� �	�			;�� �		�			;�� �	�			;��
0�������� �.���� 6�4�%.!$&� <4	�%.!$&� �<�%,,7.&�
2�����������)�,��� �		L� ��	L� <	L�

������;����)��		:�
� %$��3�/.����� �������! �39���"(�6>23�"�8���
�����%�� "*$��(�������

�
�

������������������������������������������������������

6>� 
�������������� ����������������������������������������������������������������������)�������'� �
6:� ,��������������)��������������.!$ ��)������,,7.������������������)����.!$ ������'� �



6=�

/�����)���
���� .!$ ��)�� .!$ �������

1�
4	� :	 �		�#� <	 <5�#�

8�� 6'	 6'�8� 6'	 6'�8�

3.!$�%1��S8�&� 	'�= 	'6�(� 	'�> 	'��(�

0�������� �.!$� >	 �		4�� �>	 6		4��

,�������.!$� W	'� W	'�6� W	'�4 W	'�>�

1�;����������������K�8�;��������������)�K��#;������ �������K�8;������
������;�������������������-��������������� �

� %$��3�1.���
� "*$��(�����"�!�" ������!���1/���"(�6=-.1�"�8���
�����

�,� "*$��(������"���!!�"���"�������#�����B�D��(��!!�"���"����
��

#����������������������%���������������P��@(Q&������������������)��������������� �.!$���������.,$�
������������������ �������'�#�������)� ��� �����'�'�$������������ �!���)�� %$*!&�������)� ������-�� ���������
.!$���)������������������������������������������������ � ��������������������������� ��)����)���������
�	�5�.!$����������������������������� ���������)��������������� ������������5	���@(�%$*!��	�	&'�7�)����
4 <����������������������������������.!$'�

�
������;�%����&�$*!��	�	�K�%��)��&�.!$��������������
)������3�9.���
��� �� ��!�������������!!�" "��6$�;�8�

#�������)�����-�������-����)�.!$���������
8������������������<	���@(�.!$���������)�K�.!$��� �>	�
����		���@(������-���������������������.,$�������)����)����������-�������6�����'�/�����)����������������
.!$��
8���������������������������������������������� �.!$������������������.,$�������������'�
A�������� ��� �� ���������� ����������������� ��� ������������ ������� �-����)� ��)��� ����������� .!$� ����� ����
����)���������)�������������������'�A�)� �����������.!$��������������)����������������%R��(&������.!$�
���� ���
8�%O	'4(&'�A�)� ������.!$�)�������������������������� ������.!$����
8��������������

������������������������������������������������������

4	� 1��  � �������� ��������� �'�'�� ���� ����������� �������� ������)� �����)�� �� ��� ���������� �����'� 1�� )�������� �� ����� ����)�� ��� ��������
�����)�� %8�&�� ������ �� ���� �����)�� ����� �� ��� ���������� ������ ����� ������� �������� ��� ���� �������� ����������� �������� ��
���������������������)������)��������������������'�
4�� 1������.!$������������������������9����������%������&����������������������%����@��)��&'�
4�� ������ .!=		�0� ������ ����� �������� .!$ ������� ������)��� ����� ���� ������� ��� ������ ����� ������ .!$ ������� ����� 
8�
��������������������������.!$���������� �������)��������������.!$ �������
8'�



6>�

�����������������������������������������)������������"��������������������)� �����������������)� ������
.!$����
8'�
������������������)������������������ �.!$��������
8��������"������������������� ���)� 
�����������.!$������� ������������������������������)�����������������)� �����������������)� ������
.!$'� �

 .���"(��$������������!���
�#�$��������! �D��(��!!�"���"����
��

� .!$����������;����������"������������%2C(&����������
� 3������;�����������-����%��*�& ��������������������������������0�& ������������
� 
�������2���)�����;���������������)��)���������)��
� .!$�3����������;����� ���� ��)���.!$�
�

7����������������� ���)� �����������.!$�� ������������ ���.!$���������� �����������������'�#������������
�������� ��� �� ��)��� "������� ����46� ��������� ��������� �������� ������� �������� ��� �� ��)��������� ����'� #�
���������"������������������������������������������� ���������������������������������� ���������)���
"��������������������)�����������������������'�7�)����4 =���������-�������� �.!$���������������2C('�

�

������;�������������� �

)������3�<.��C ��$���! ���
�����"�����4��(�'�$���$��E� �������$$��6'E��8�

���������������������� ������������� �� ��� ���������� ����������� �����������'�A�������� ���)�������� ����
�������� ��������� �� � �� �������� �� ������� ��� � �)����� ������ )����44'� 7��� �-������� ������ /T+�� %/����
.!$T+��@������ �������&� ���� �������� �� ������ ������ )����� %>6L� ��� 0�������� 
��������� ������
,���������P0
�,Q&������/TB�%/����.!$TB�������������&�%<>L����0
�,&�������������������������
�����'� 1��)�������� ����������)������� ����.,$�
8����������������������� �����������������)��� ����'�
���
������)������� ��������,,7.���������
8���=�L������������ ����������,,7.���������
8�������������>5L'�
#�����)��������.!$������/TB�%/����.!$TB�������������&�������������������������������������� �������
.!$�� ����� ���� ���� ����������� ������������ ��� 
8'�(����� .!$������/T+�� %����� .!$�T�+��@������
�������&� ���� ����)� ������� ���� ���� 
8� �����������'� #�������)� ��� �-������ ���� �-����)� ��*� �����
�������� ���� ��� �������������� ��0� �������������� ���� ���� ����������� ������ ��� ���� �������� ���� ���
���������� �������)� �����)������������'�#�������)� �������������������
�����4 4��������� �������������������
������)������� ������������������'�

������������������������������������������������������

46� #�"���������������������)�������������)������������� ���������������)�������������������)�������'� �
44� ,����� )����� �� �� �������� ��������� ��� �� � ������� ��������� ����������� �� ����� ��� ����,1!� �:6��,������������$��)������� ���
0��������
���������������,���������%0
�,&��:>='� �



6:�

�
/����.!$� �
T�B������3�������

/����.!$� �
T������@*���)��3�������

/����.!$� �
T�+��@������3�������

!���������� /������ ����� 7����

,�����������
%0
�,&�

<>L� =	L� >6L�

������;�������������� �

� %$��3�3.���$���0 ���� ����!!�"���"���! �+(���(����


�����������)��)���������)�������������������-���9�������������������������'�
���������)���������������
�������������������)��������������������)��������������'�7����������������������)���������������������������
���������������������������������������������'� �

.������.!$�������������������)���%)��������������	���)���&�����������������������������������������
�� �.!$�� ���������������������������.!$������<	 � �����	 ��)�����������)��'� 1��)������������ ���� �
��)��� .!$� ���� ����)� ���� ��� .!$ ������� /.�'� ����� �-����� ������ ����� ������ ���� �������� �������� ���
������)�������)�������)����������������)���������)�������������������������������)�� ������)�.!$�����
������.,$������� ��������Z����� ���Z���������.!$�������� ������������� �.!$��������� �����)�� ����
���������������� �� �� ���� ������ %������&� ��������'����������� ����� �������)���.!$� �����)�� �������)��
��������������������'� �

1�������	�	�
8��������������������������������������.!$�������)����)'�1�������������������������.!$�
������)������������������������������9����������%������&���������������������%����@��)��&'�
������)���������
������� ���������� ���������������D� �����)��� ���� ���������� ����������'�#�������)� ��� �-������ ����� ����
����������-�����������������������������������������������9��)������������6	�������%=<'����&'�
�����4 5�
�������-����������� ��������������������������������� �.!$����������'�


�����;�*���A���9�����������

B���� �	�	� �	��� �	���

/�����)�������� .!$ ��)�� .!$ ��)�� .!$ ��)��

����������
� � �

.!$�����'� � <	���@(� =	���@(� >	 >5���@(�

.!$�3����� � 	'6��(� 	'6>�(� 	'46�(�
0�������� �.!$����� �		L� >	L� =	L�
3�����%/.������&� �		L� :5L� :4L�


�����;�
���8�������������

B���� �	�	� �	��� �	���

/�����)�������� .!$ ��)�� .!$ ��)�� .!$ ��)��

!�������������������
� � �

.!$�����'� � <	��@(� =	��@(� >	 >5��@(�

.!$�3����� 	'6�(� 	'6>(� 	'46(�
0�������� �.!$����� �		L� =5L� <6L�
3�����%/.������&� �		L� >:L� >4L�

� %$��3�5.��!!�"���! ���
������#���������+�4��������������7�1/���"(���
�����

!������.!$��������)�������������������������������������
8�������������� �.!$������������������������
������� �������� ��)����'� 
���� ���� ��� ����9����� ��� ������ .!$ ��)�� 
8�� ���� ��������� �� �-������� ���
��������66 4�L������<	���@(����>	 >5���@(���������������������������������������������<L'�7������ 
�������� ��� ������.!$���������
8���� ����������������������66 4�L������<	���@(����>	 >5��@(��������



4	�

����������������������������������<L'�
���������������������������������)�.!$���������������)�������
�������������������������.!$���)����������
8�������������������������������������������������������� �
.!$� �� )������� ����� ���� ���� .!$� ��������� �����������'� #�������)� ��� $������������ %�	���&�� ��� ��
�-������������������������ ���������������������������������� ������������ ������
8������� �������6� ����
6= �����%>�'6 ����:4'	 ��&��������9�����)�'�

2��������������)� ���������� ������� �.!$�������)����)�����������������"��������� �.!$�� ������������
�������� �����������������	L�����������������������������9����� �������������������������������������������
��"����� �	L� ������ .!$� ����� ���� ����9������ ����'�A�������� .!$� ������)��� ��������� �� ��������� �����
�����������������������������������������������/.��������������������������������)�������������������
���������������������)�������������������)������������'� �


��� �������� �����)�� ������ �����.!$���������� ����.!$ ��)��������)����)� �� W	'� 	'�4'�
��� ���� �� ����
�-������������������������� �������������������'�������-������))��������������������)�����������������
���������������� �.!$���������
8�)��������������������� �.!$��������������������
8������������'�1��
����������A���9D�.�����������������45� ��������)������������ �.!$������������������%W����������&���������
�������'�����7�)����4 >'�

�
������;�$*!��	�	�

)������3�=.�D ��:F��� 4��! ���
����(��������� ��������

%.����"$���������� ������
�#�$��������! �D��(��!!�"���"����
��

8�������������������������������������������������� �.!$�����������������������'�,������������������
��������������������������������������������������)����������������.!$�������)��'�
��������������-����������
������������� ����� ������� ��������� ��� ������ ��������� �� � ��)� ����������� .!$� ����� ��� ���� ������� �� � ��
������������������������)���'�.!$�������������-������������������������������ �.!$��������������������
���� ��������������������)��������������'�A���������������������������������������� �.!$��������
8������
��)� ���� ��������� �� � .!$� ���������� ��� ���� ������� ������� �� � ���������� ���� ���� �� ����� ���������'�
+������)�������)������������������������������������������������������)�������������������������������
����)��������������� �.!$���������
8'�

������ ���� ��������)����������� ���� ��������������������.!$������������ �������������������� �������
�������������������7�)����4 :';�

������������������������������������������������������

45� 
��� ��)��� ������� �� �.!$���� ��������� ����������� ������������ ���� �������� 4	� ������������ ���� ���� %W@�����&���� ���������
�������������������������)����������������������%$*!��	�	�&'�



4��

� !-����� ���� �� ���� ������ ����� ��� �������� ��� ������ ���������� ���� ������ .!$� �������� 
8� ������
�������� �6	 4	� ���������������� ���� ������� �������)��� ��������;���� ����9����� ��� ����������
��� �������� ��� �����'� �

� #� .!$� ��������� ��������� ���� �����������)� ���������� ��� ������ ����������� ����� ���� ���
�)������������������)� �����������.!$�����������)� ������.!$'�3������������������������������
�������������������)�������������� �.!$����'�

�
)������3�>.���
��!!�" "�������#������6$�;�8� ����A�+�4���������������6�8�


,�����" $�)�$���

1����������� ������� ��)��������� ������� ����.,$�/.������������������������'�#�����)��$/!7�%�������������
������9������������������������62&�������������)��������������������)�����������������/.�����������������
�� �-������� ���� ����� ����� �� ��)���������������'�7��� ����� �������������������� ����� ����� �������)�
������� ������������ �� � ������ ��������)� ��� ������ �������������� ��)��� ������ ���������� ���� ������
������������'� *� � ����� ������ �������� ����������� ����������� ������9��� ���� ����� ����� ����� ���� ����
�����������������������������������'�
�����4 <���������������� ���������������������.,$�/.�'�

,��������� [����� ����������

+����������������9��� 	 ��

�

3��������%&� � 6�

$������%&� � 6�

.�)���������3�����%.�3&����
�������������S�

��

+��������� ��

S�.�3����������������)� �����������)���������������������������������� ����'�

� %$��3�9.�����" $�)�$�������������
��A�


���������������������� ������������ ��)����������������������������� �����������)��'�#���)���)�����������%.�3&��
������ �� ���� ���� ��)� �����������)����)�� )����� ���� ������� ���� ��)��� �������� ����� ���� ������ ������� ����
�������� �����
8'�$�����������������������)��������������.,$��������������������������������������� �����
.!$�����������.�3��������������������������)��'�3��������������������������������9��������)����� ���)���



4��

����������������)��������������.,$������'�+����������������9���������9��������)��D�������9����������������9��
������������� ���)�����������������������D�������9���%62��	�	�&'�

 .�+�����)�$���6�����)�$��8�
1��)�������������������������)�����������)�� ������������������)������������� ����-� ����������� ����������
������������ ������������-����������������)��������'�62D����)����������������������%/!7&�����������
������� ���� ����� ���� ��� ������� ������������'� 
��� ����� �� ������� ��� ���� ���� �� � �� ����� �� � ����'�
,��������������� ���������)������������)�������������������������������� �������������������������� ��)���
��)���������������������������%����9�����������������&'�
����������������������� �������������������)�62�/!7��
��������������������)�����������	L����<	L�%7�)����4 �	&��������������������)����)�������������'� �

�
������;�%����&�$�������������	�����%��)��&�A��9�����		:�

)������3�-2.����(��������( �"������)�$��6�)8� ������(������0 ����! �� �����������
)�$��� �


������� ����� ����� ���� ��/!7�������������������)����� )��������� ���� ������� ����K� ����� ����������
����� ������� ����� )���� �������� �� ������ ������)� ��)��� ��������� ��� ����� �� ������� ����� ���� �������
���������'�1���������������������������������� ������������������������������������������������������������
��������������������������� �����������'�

%.���!$�"��#��+�$ ��:����
#�$/!7�������������������������� �������9�����)���4<� ��������������������������������)�����������������9���
�� �����.,$��������������������)��������������� ���)���������������/.��������������9��)�����������������)�������
���������������9�������������������������������'�#�������)����62����$/!7�����������������)����������������
�	L����6	L'4=� 2�������������������������)�$/!7����������������������)�������������������� ���������
��������������������������������������������������������������������)��������������������� ��������������
�-������)�$/!7��������$/!7�������-����������������������������)�'�
��������������$/!7�������-��������
�	�<'�#�����)������������������������������?���������������������������62D�$/!7�������)��9���������
��������)������-����)������������������9��'�+����������������9������������������ ����������������������
��� ������		����������� %��&'�2�����������)� �����������������9�������� ���� ����� ������ �� �� ���� ����������
�����������������������������)������������������%$�������������	���&'�7�)����4 ���������)��������9������
�����������������$/!7'�

������������������������������������������������������

4<� (����� ����� ������9��� ��)��� �� ����������� �����)�� ����.,$������������9��� ����� ����.,$�� ����  ������9��� ��)��� �� ����������� ����
����������� ����������'� �
4=� #�6= �����,,7.�.,$�
8��������������������������$/!7����������45�(��������6= �����,,7.�.,$�
8��������������������
���������>	�('�%7�����������		=�&�



46�

�
������;�A��9�����		:�

)������3�--.�A��$�: ������! ����(�����(� ������(���� �
�)�

".�'�$���!��"�����)�$���
*������� ������������������������ ������������ ������������������� ���� ������� �� ��� ������������������'�

�����������)��������������������������������������)������������������������������������������;�

� +�����6�)8�G���!$�"��#��+�$ ��:���6
�)8�

62� ��� ����)��9��� ���� ���� �������� ����� ������������� ����� ��� ���)� $/!7� ���� ��� ��������� �� ����
������������ ������$/!7 $
8�������� ��������/!7�����$/!7�� ��� �� ���� ������ ����� ���� ����� � ���� ����
��������������'� �

� +�����G�
�!!�����6'�"���$����)�$�8�

#������ �����������������������������������������������������������������������������������'�#������ 
�������������������������������)�����������������������������������������������������������������)�����
��)��� ������)�� �� ��� �� ������������� ���'� +���������������������� ����� ����� �������)������ ���� ����� ����
������ � �������������� �� ��� ������������ ��� 62D�$/!7����/!7'�7�)���� 4 ��� ���������� ��������������� �
����� ��������'�

�

������;�$�������������	����

)������3�-/.�'�"( ������! �'�"���$����)�$��� �

�



44�

� ��!$�"��#��+�$ ��:���6
�)8�G�
�!!�����

+���������62���� ������������������������ �$/!7����������������$/!7����������������� ������������
����������� ��� ���������� �������� ���� ������������'� #�������)� ��� 62�� ���� ���� $/!7� ����� �-������ ����
�������)�����)���������������������������������������������%62��	�	�&'� �

� ���(��0�����+ ��$�6�0+8�G�+����� �

#�������)� ��� ��� �-������ ����)�� ����������� ���� ��� ��������� ��� �	L� ��� �� ���������� ���������� ��� ���� 
���������� .�3'� A�������� ���� ��������� ���� ���� ���� ���� .�3� �� �-������� ��� ��� 6	L� ��)���� ����� ����
������������������������������.�3'�#��������������������������������������������������������������
���������������������������� ���)��������������������������-������������������9����������	��'�

#���)���������������������������������������������������������� ���������������������������
��������������'�
�����4 =������������������������������������ �������������������������'�
�

� +����� �����"�$ �� '�"���$����

���������� � � �


��������

� � �

*�������7�������� .�)�����������������
.�)�����������������T�

���������
.�)�����������������T�

���������
/��)����������7������ O�'<-� O�'5-� O�'6-�
!����� �2����������� .��� 2������ A�)��

2��������,��� A�)�� 2������ .���
������;�$�������������	����
� %$��3�<.�� ����������" $�)�$���

�.�������! ��!!�"���"�������#�������!���������#�������" $�)�$���
#�����)�� ��� �� ����� ��� �������� ������������ ���������� ���� ������������ ���� ���� ������ ��������)����
����)���9��)� ������� ��� �������� ���������� ����� ��� ������ ��� ��������� ������������ �������� �����������
������������ ���� �����������)� ������������ ���'� ,���������� ���� 
8� ������������� ����� ��������
$/!7����������������������')'��6� �����%>�'6 ��&�<	 A9������	 A9�
8�����������������)�$/!7�����������
������������� ������������ ������������'� %����
����� 4 >&�#�������)� ��� ��� �-������������������� �����������
����� ����� ����� ���� ����� ��� ��� $/!7� ��� ���� ����� ������� �� ������ ������������� �������� ���� ������
�������������� ��������� ����� �������������'� 1� �������������� ���� ����������)�� �������������������$/!7��
�����������������������������������������������������	L����6	L�%�'�'���������������������������������������
�������$/!7&'�/����������)�$/!7�������)��������������������������������������������������������������
����������)������������������������ ��������������������)����)����'�1� � ����������������� �����������������������
���� �������� ���������� ������ ���������� ��"������ ����� ������)��� ������ ������ ���� ����� ��� ��� �� ��)�'�
,���"�������� ������������� ������ ��� ����� ��� ������� ���� ������� �� � ����� ���� �����������)��� �������
����)������������'�*���������������)�$/!7�������������������������������������������������������������
��������������������������������&��������������.,$�/.������������������)����������������������9���
���������������&���������������������������������������� �������������������������������������'�
�����4 >�����
���������� ����� �� � ����� ����� ����.!$ ��)�� ������)��� ����,,7.�������)���
8�� ����
����� 4 :� ���� ����
������������������ ������)�$/!7����������)���
8'�

�

�



45�

� .!$ ��)��������)��� ,,7.�������)���

� �

������� ���������������T�.�)���������3�����%.�3&�

�

�������������� ���������������T�$�������3�����

�<Z 
6�Z�

� �

4	Z 
4=Z�

�
�

������;�$�������������	����

� %$��3�=.�� ������)�$���� "*������A�4>�

�

���������9�� �	�	�
,�� ����������*������%�	��&�

%7���������)�����������$/!7&�

6� ����� W= W>� TW4': 5'<4:�

4	 ����4� ����� W�� W�6� TW>'4 W:'��

������;���������������$�������������	�	��

� %$��3�>.�������! �
�)� �� �������!!�"��#���������

#�������������������������������������������������������.�3����-���������������������������������	L�
���������������������������.�3'�A����������������)��������-���������������������������������������������
���������� ���� �������� ��� ���� ����������� �� � ��)��� ������������ ���� ���� ������)� ��)��� ������� ��� ���� ���
�����������9��'�
������������������ �������.�3���������6	L���)������������������� ����������������.�3'�
1����������� ���� ���� $/!7� ���� �-������� �� ����� ��� 
����� 4 :�� ������ �� ����� ��� �������������
������������ ���� ���� �������� ����� ���� ��������� ���� �� � /.�� ����� �������� ��� 6	L� ����� �	�	� ��� �	���
%$�������������	�	�&'� �

������������������������������������������������������

4>� #�������)����$�������������������%�	���&��������-������������������/.�������?����������
��������������������'�
4:� ,����� �$/!7%�	�	&×	'=�



4<�

�,�+ ��$��!!�"���"�������#�����B��� ������ �"�������#������

 .���@��������� $�6��8���$$�����"������
2��� ��������)��� ���� .,$� ������ ����������� ������������ ���� ������������� ���� ����� ������� ��� .,� �����
�������������������������������%
0&��������������)������%8#&������� ��������������)�%13�&'�2������������
����������������+H$�������������������������������������������.,$��������������������������������������
�������� ��� ������)� ��)���� �������������� ���� ������� ����� ��� ��� ������9��� ���� ������������ ��� 
8'� 1��
������������������������������������������������������������������������������������������)��������������
������������������������ ���)� ����������������-������������������������������)���������������������������
������������)� ���'� 
��� ��������� ������ �������� �������� ������� ����� ��������� %62� �	�	��� /�����
�	��&'�

� ���6�4��������� ��"8B�%��'����' ��! "������� �

���
0�������������������������������� �.,$��������������������������������������������������������9��
%���������	������&���������� ��)������������)����)����������������"�����)��'�+�����������������������������
������������������������� ���������������������-������)�����������������������)��������)����������9��%�	����
�<������&'�
0����������������.,$�����������������)�������������������)���������K5	� ��������������������
����)����������������������)�����������������������������)������� �����.,��������������'�A����������������)�
����-������������������������������)�����
0������������������������ ��� ���)���������9��%)������������
6	������&��������������������������������� �����������������)���������������������������������������)����
������)���)��'�

�+��6���+$ ����4��"(���8B�%��D�� "(�7�+ � ����"7����(�% 7� ����0�
���$ �� � �


��������13���������������������������A������� ����::<� ��� �������� ����������)���)����� ����.,$�%/�����
�	��&'� ������ ������ ������ ����� ����� �)��������� ������������ ��� ������������� ���� �������� �����'� #�� ���
���������������-��������� ����		=�� 13� ������
�������)�5�� ������������ ����� ���� ��)������������������ �13� 
3�����������)�����������������>	L�������	������������������������������������ �13�'�.��$�������������
�)����������� ��������� ��� ������ ������������� �����)� ���� ���� ������� ����'� #�������)� ��� �-����� ����
����������������������������� �������.,$���������������������������L����6L���������������������������
�� ��-����)�13����������)�����������5L����<'5L'�
������-���������������������=L����>L�����	��'�7�)����
4 �6����������������������� �13�'�

� 13�%�::<&� � 13�%�::>&� #� 13�%�		�&� 13� 3��%�		5&� 13� 3��%�		=&�

����������

� � � � �


������������
�		L�

%�'5 �'>L&�
�		L�

%�'5 �'>L&�
�6	L�

%6'6 6'<L&�
�<	L�

%4 4'5L&�
�>	L�

%4'5 5L&�

,�������+����� �		L� �4	L� �5	L� 6		L� 45	L�

S� 13�;�������13���#� 13�;�#��������������13�'�3������������������������������������������������������������'�
������;�/������	�����������������

)������3�-1.�
�#�$��������! ��+������"�����

������������������������������������������������������

5	� B������������������ ������������������������ ���������������)�������������� ������'�
5�� 13��#�����
�������)������������������A��������2��������%3�������&�����
������������������������������ �3�������� ���
�	�	'�



4=�

� �����" $�	$��������6�	8B�� �����7�����75/� �( ��7�	A��������"�7��(��'���
�����$�"�����"��

8#� ��������)��� ����� ���������� ��� 7�I���� ��� �::<� ��� �������� ���� ������)� ��)��� �� � ��� .,$'� 
�������
�������������� �8#����������������������::>��������� �������������������)��������������������������������
���������� ��� ���� ����� ��������� ���� ������ ��� �����������'56� ,������� 8#� ������ ������������� �� �����������
������5L����<LK��������-���������������������<L����=L�����	��'�

13������8#���������)���������������������������
8������������������)���������9�'�2����������������
���������)���������������������
0������������������)����)����������������"���������)���)����������)�
�����������������'�
�����������������
0������������)���������
8���������������	 ���������'� �

%.�+ ��$��� ������ �"��
#���������������������������)����������������� ��-����)�.,$���������������5L����<'5L54� �����-�������
��� �������� ��� <L� ��� >L� ��� �	��'� #�����)�� ������ ������������� ������ ����� .,� ����� ���������� �������
�������������� ���� �������������� 
����� 4 �	� ������� �����)�� ���������� ��� ������������'� 1� � ������
���������������������������������)�����)�������������������������������������������������)���������
������������������ �����������'�#��������������������������������������������������� ������������������
���)���)� ������������������� ������������������ �������������������������������'� 1������������ ����)� 
�����������.,$� ��������� ���� ������� ���������� ������� ��� ������.,$������'�#����)� ����� ������ ���)�����
������������ � ���.,$�
8����������������4		��@���� ������ �������� ����������� �������� �����5L� ���>L��
������)��� ������ ����������� ����� ��� �������� �������� 6<L� ������� �� � �� �������� ������� �� � ����'� %����

�����4 ��&�#�����)�����������������������������������������������������������������)��������������������
���� ����)���������� ��� ���� ������� ��� �� ������ ����������� ������������� �������������� ������������� �������������
����������'�

� �		: �	�	� �	�� �	��� �	�6 �	�5�
3�����

������������

5 <'5L� < >L� < �	L�

������;��-���������������������� �

� %$��3�-2.�)���" ����! �	#�� �����
�+ ��$��� ������ �"��!�������


��)��������������� �.,$������� ��@��� 4		�
3������������������ � L� 5� <� =� >�
+�"���������������������������)��� ��@��� >�			� <�<<=� 5�=�4� 5�			�
0�������� �������������� � �		L� >4L� =�L� <4L�

� %$��3�--.��!!�"���! �+ ��$��� ������ �"�������
� "*$��(��+�4��������������� �

".���"(��$������������!���+ ��$��� ������ �"�������#������
� A�)����������������;���������������������������� �����)������������������

1��)���������������������������������������������������)��)��������������'�7����-������������������������-���
���� ����������� ��)��� �����)�� ����� ����)�������������-���������� �������� ����������� ��� ���������� ��)���

������������������������������������������������������

5�� �����������������.,$�����������������)�.,$�����������������������������������������������'�
56� �����)� %38#;� 3��������� 8�������� #��)�����&�� ������ %#�8;� #�������� ������ 8���&�� #�� *�������� %3 28#;� 3������� ����� 
�������������������)�������#28#;�#��������28#&��,���2���*��������������%� 28#;�������28#&�
54� .,$������� ������������������� ����)�������������� ���������'�#�������)� ��� �������������������		@��	 A9��������.,$�
�����������5L����<L����������������������)��������		@�4	 A9��������.,$����������������)�6$ ��������.,$�������4L����5L�
������������� ��� �����)�'� 1�� )�������� ����� ���������� �������� ����� ��� ��I������� �� � ���� ������)��� ��������� ���������� ���� ������
������������'� �



4>�

������������'�$������������������������������������������������������������������� ����������������������
������� ����� ��������� �����'� !���� ����)��������������� ���� �������� ��)���� ������������� ��� ��I����)� �����
������ ���� ����� ��������� ������ ���� ����� ������ ������������ ���� ������������� ��� �������'� /������ �����
�������������������������������������-������������
7
 .,$������������������)��)�����������������"�����
��������+H$����������'�

*������������������)���������������������������� ������������ ���������������� � ��� �����)��������������'�
7��� ���� ��������)���.,���������� ���������������������� ���������)������������'�
����.,����������������
������������������������������������� ���������������������'�'����)������������������������������������������
������'�#�������)�����-�������������� �����������%#� 2�&�����������)������������������������������
��������� ����� ������ ��������� %,� 
�&'� 1�� ���������� ������ ������ ��� ���������� ����� ��� �����)�� ������
�����'�
����������)���� �����������������������������������������������������������������������������
��� �����)� ������� ��������� ����� ��� ���� ����������� ������ ����� ������� ���������� ������ ����������'� /������
������������ �� � ��� �����)� ������� ������ �� ������� ��������� ����� .,� ���������� ����� ����� ���������� �����
���������� ���� ���� ������ ������� ��� �� ���������� ��� ��������� ���� ����������� �������� +H$� ���������� ���
���������������'� �

7���������������9��%���������<������@<<���&���������������������������������������������������� �.!$�
������)�������
0��������������'�#�������)�������������������������� �����%56'6 ��&�.!$�������)���
8�������
�����������������������������%$/!7&�������������������������,,7.���������
8��������� ����������9�'�

�.�������! �+ ��$��� ������ �"�������#������
#��������������������������������������������������������������������+H$�������������������������������
�� �����.,�����������������������&���������)�������������������-������������������&����������������������
���������������6&���������������������� ������������������� ��������)�'�#����������������� ����� ��� �����)��
������ ������������ �� �������� ���� ���� ������ ���������� ������� ��� �����)� ������� ���������� ���� ���
�-������� ����� ��)� �����)� ������� ���'� 2������������ ����� ������������ ������� ��� ������ �������������
���������������������������������������������� �����������������������������������������������)�����
����������)�������������� �������)���������������������������'�

),�+�4���' � �������������'���B�
�� ��"�
�������

 .�
�������'��(����
/�����)���������)����������������������������������������������������������������������)��"�������
��� ����� �� � �������� �����'� #�� �������)�� �� � .!$� ������)��� ��������� ��� ,,7.� ������)��� �� ����� .!$�
������)��� ����� ���� ��� ����� ������� ����������� ��� �� ������)� ��)������'� 
�� ������� ������)�� .!$� ������
����������������������������������������.!$��������������������������������)�����������)������)�����
��������)�����������)���)�������%?���������'��	�	&'� �


����������������)���������������������������������)������������������������������������������������������
9��� ����������� %	$&���������������)������������)'�
�������������������������������� ������� �������)��'�
#������������������������������ �����������)����������������)�������������)�����������������������������������
������)'�.�����������)����������������������������������������������.!$������K�����������������.!$ 
�������������)������������������)�������.!$ ��)������,,7.�������)��'�A��������.!$ ��)��������)�������
�-������� ��� ��������� ���� .,$� 
8� ������K� .!$ ��)�� ������)����)� ���� ������������ ������� ������
��������������������)�������������� �.!$'�7�)����4 �4�����)����������������������)�����'�



4:�

�
������;�,�����		<�

)������3�-3.�0$�% $�
������� �����" $�
�������

/��������������������������������������������������������� �������)�����������)���������������������;�

�& 	$�������);�9��� �����������������)�����������������)��)������������)�
�& �$�������);�� �����������������)�������������)����������������)�
6& �$�������);�� �����������������)��������%������������&�������)�


�����4 �������������������� ���������������)�������������������������.!$���������
8'�

�
0��
������)�

	$�������)�
%����������)�����&�

�$�������)�
%�������������&�

�$�������)�
%������������&�

� �

�

�

�

�

�

�

�
� � � �

�

� � � �
� � � �
� � � �
� � � �

�

3�����
,����������

�		L� >	 :	L� <	 >5L� 4	 >5L�

#���������
/�����)���

 � #���
,,7.�
.!$ ��)��

.!$ �������

.!$ ��)��%���&�

� %$��3�-/.�	#�� ����!!�"���! �
�� ��"�
����������+�4�������"����������
� "*$�������

#�����)��������������)�������������)�������������������������������������.!$ ��)����������
8�����
���������$����������������)�������"��'�#����)���������������)���������������������� �������)����
����������������������������������������������)����)�����������������������)��%����������)����������
������ ���� ���)�� ����&'�
������������ �������)��������������������� ������� �)��������� ��������� ���)��
������������)�������������������������)����������������)������)�'�#�������)������������������������)������
������)����������������������������������������:L����������������)��������$�������)������������
������ ����������� ��� 4�L� ���� ���� ���� ���)�'� 
�� "�������� ���� ������� �� � ������)�� ��� �� �������� ���
���������������������������)��������������)������������� ����1!,�<�	>=��������� ��������������'�
+��������������� ������������������������������������������'�(���������������)����������� �������)��������
������������������������������������������������'�



5	�

%.������#����������
���������"(��$����
/������ ���� ������� �� � ������)� ������� ���� ����� ����� ������ ���)��� ������)� ��)�������� ���� ������)���
��������������������������"��������������������������)����������� �������)�������'�
������������������������
��������������������������)�����1!,�<�	>=�������������������'�,��������)������.!$ ��)��������)���
���������������-������� ������������ ���������������������� �����������)�����$�������)������������������)�
����������������������� ������� ����� ������ ������)�������� ����� ��������� ���������� ���.!$ ������� �����
������)��'� +��������� ���� ������������� ����� ����� �-������)� ���� �'5$� ������)� ������'� 
��� �������
���������$�������)��������������)�������)���������������������������������������������55� �����������
.,$�
8'������ ��'5$�������)��������������������������������������������������������K�����"�����������
���������������������������'�
���������� �������)��������������)��������)�����)��������������������
������)��� ��������� ������� �������� ���� �������)� ���� ������� �� � ������)��� ����� ���� ���� ������� ������
���������������������������� �����������������������������������������)��������)������������������������
������-������������������������ �����������'�(������������������������ ����
�����4 �6'�

����������

4����� ������ ������

�
� � �

$�����)� .�����������)� .����������)��/�����������)� .����������)�

!���������������
����������

/������ ����� 7����

[��� �.!$� �		L� 4	 <	L� �5 6	L�

3���������)�����
%� �&�

7��)����%R4<M&�
A�)� ����
%5�M 55M&�

2��� ������
%4	M 4=M&�

!�����%6�M 6=M&�
2��� ������%4	M 4=M&�

������;���������������$�������������	����

� %$��3�-1.�����"�������! ���
������ "*$��(�� ���
�������'��(����

".�������! �
���������"(��$����
2������������ ������� ������)� ��������)�� ������ ���� ��� ���)�� ��� ��)� ���� �������� ������� �� � ����
������������ ���'� .�� ���� �������� ����� ����� 	$� ������)� ��� ��� ������)� ������'� #�����)�� ������)�
������� ���� �������� �������� "������� ��� ����� �� � ������� ������� ���� ������������� �-���� ������������
������ �������� ���� ������)� ������� �� ������ ���������� ��� �������'� 1�� ���������� �� �������� ����� �� � ������
������)����������������������������������������������������������������� �����'� �


�� ������� ������)� �������� ������������� ����� ��� ��� ������ ����)������ �������� %1,&� ����� �������� ����
������)���)������������������������������� �W	'> W�'5�����������1,'�
�������������������� �������1,�������
��������� ��� �-� ��������)� ��� ������ �9�'�#�����)�� ����������� ������� �� ������� ��� ���������� ���� �����)��
��������� �������)���������������)���������)������)��������������������������������������������)���'�

�����4 �4��������������������������� �������)�������'�

������������������������������������������������������

552������ ����� �� ���� �������)� �� � �� �������� �����)� ��I���� ����� ���� .,$� ������'� 
��� ����������� ������ ������� ����� ����
������������������������������� ���"����������'�



5��

���������9��
��)���� �
$�����1,�

1�����������,��S�

�	Z �:Z� �� W	'> W�'5�
6	Z 6:Z� 4� W6'� W<'	�
4	Z 4:Z� 4� W6'� W<'	�
5	ZT� <� W4'> W:'	�

S,���������������������	�	�

� %$��3�-3.���"������ $�������! �
���������������

3.-.1.����� ����! ��!!�"���"�������#�������������������
�����

	,�)���" ���!����!!�"���"�������#������6' �*���+������ $8�

/�������������������������������������������.,$�
8���������������-���������������������������������)�
���� ���������� ����;� .!$� ���������� ������ �������������� ���� �������� ����'� .!$� ��������� ���� ������
������������� ���������������������� �� �)��������� ����� ��� �������)����������������������������������)�
���'�
�����4 �5��������������������������������6� �����.,$�
8'�

� � �	�	� �	��� �	���

/.�� .!$ !�)��
����%A���9�����;�A&�
������%8�������;�8&� �

����%A&�
������%8&�

����%A&�
�����%8&�

.!$�����'�
!��������
3.!$�

<	���@(�
3.!$E	'6�(�

=	���@(�
3.!$�E	'6>(�

>	 >5���@(�
3.!$�E	'46(�

3�����

������������

L� 5 <L� 5 <L� < =L�

*�������7���� 7����������
$/!7T3+T$��
3+T3+T$��
$�T3+T2.�

3+T3+T$��
$�T3+T2.�
$�T3+T.!�

3+T3+T$��
$�T3+T2.�
$�T3+T.!�

.,$�3�����3����� � !�������� 6< 4��(� �: 65�(� �5 6��(�


8�����3�����
%*� ����&�

!�������� 5< <��(� 4: 55�(� 45 5��(�

S�$��%$�������7���&��3+�%3����7���&��27�%2���� ����7���&��.!�%.����������7���&�
� %$��3�-5.��C ��$���! ��!!�"���"�������#������)���" ���!���1/���"(���
�����

#�����)�� ���� ����������� �� � ������ ������������� ���� �������� ����� �� �-������� ��� ��������� ��� �� ������� �����
������������� ����� ������� ���� ������������ �� � ������ �������)� $/!7� ����� ���� ������������� ����� ���
�������������������'�1������������������������� �������)�������������������������������)��������������
��� �� ������� ����� ������)� ��������)�� ����� ��� �������� ����� ��� ��� ���)�@��)� ���� �������� ������� �� � ���
���������������'�
�����������������������������������)���������9����'�'�����)��������6	�������%=<'����&'�

,��������������� !����!!�"���"�� �����#������ �(����(�' �*����� ��!��� ����� 6�"�����"�
+������ $8�


�������������������������������������������������������������)����������������������������������������
��������)�����������������������������������������������������������������������������������)�������
����������-��������������������������������������������������)�'�

2�������� ����������������)�����"�����+H$����������������������73$�������.,$��3$3��*.!$�����'��
���������)�������������������������������������������������������-����������������'�A���������������
��������� ������ ���)�� ���� �������� ��)�� �������� ��� ������������� ��� ���� ����� �� � ������������)� ����
�����������������������������������������������+H$�������������������������)��'�
�



5��

0���������� ��������������������������������)������������)�����������������������������������������
���)�����������������������������������)����������������������������������������������������� ����������
���������������'�
�
#���������������.!$ .,$�
8���������������������-����������������������5L����65L����������-�������6�
�������������������������� ���������������������������)���'�
����������� ���������������� ������������
������ ��� �������� ������ ����������� %����� ��������)� ������ .!$&� ��� �������� ���� %����� �������)�
�-�������������������&'�
�������)�����������������������������������������������������������D� ���������
������������������������������������������������'� �

#����)� �����
8�������������� �������� ���� ���� �������������������$/!7� �������� �� � ������ ����� ������
���������������������-����������������������)�$/!7����������������������������������������������������
����������'�1���������������������������������������������������������������������������������������'� �

$�����)� ��������)�� �� �������� ������� ��� �������� �������� ����������'� #�����)�� ���� ������� �� � ������)�
������� ��� ������ ����������� ���������� ����� ��� ��� �������� ����� �� �������� ������ ����� ���� �� ����
���������"������������ ��� ���� �������� ��� �� �-������� ������ �)��������� ����� ����.!$ ��)��������)��'�/������
������������������-��������������������������������������� ���)�������)� ������������������������������
��� �������)��� ��� �������� ���� ����������� �� � ����� �����������'� 7�)���� 4 �5� ������9�� ���� ��� ����������
���������������� ������6� �����.!$ .,$�
8'�

�
S�$��%$�������7���&��3+�%3����7���&��27�%2���� ����7���&�

)������3�-5.�������!!�"��#����������!���1/���"(�������$�#�$���
���
����� �

#�����)��!������������������������������������������������������!����������������������������������
���� ������������ ��� ������ ������������� ���� ��)�� ���������.!$� �������� ���������'�/������� ���� ���������
�����)�� �� ����� ������ �� � 6� �����.!$ ��)�� �������� .,$�
8� �� ��������� �� ������'�
��� �����)�� �� 
������������� �6� �����!0!+�B��
#+�.!$ ��)����������
8������������� �!0!+�B��
#+��	�	���54�
('5<� 1�� �� �-������� ����� ������ ������������� � 6� �����.!$ ��)��.,$�
8��������� �������� ���44�(����
���������������.!$�������������������������������������	��'�1� �����
8���������������������)���������)�
�����������$/!7���������������������������������������������������������������������������� �����������
���������������������������6:�('�7�)����4 �<������� �����������������������6� �����.!$ ��)����������

8'�

������������������������������������������������������

5<� #����)���� �����!0!+�B��
#+ "���������
8������#/,��������������������������������������'�
��������)���� �����������
�� �6� �����.!$���������
8����!0!+�B��
#+�
8����������2�������	�����56�('� �



56�

�
)������3�-9.������ �����! ���������+�4���!���1/���"(���
� "*$�������


��������)�������� �$/!7�������6� �����.,$�
8�����	�	���������-��������W=����W>'�#����)����������
$/!7������������������� ������ ������������� � ��6� �����.!$ .,$�
8����5�(�� ���������� � ���������
����)�������� ��� W	'	>� ���� �(�� �����)� �� �������� ����� �� � <L� ���� ��� ���������� ������ ����� �� � �	� ����'�
#�����)�� ���� �����)�� ������� �� � ������)� ������� ���.!$ ��)�� ������)��� �� ���������� ��� ���������� ����������
�����)���������)��������%	$�����$&����������������������/.�����������������������5 5	L'�#����������
�-����������������������������������������������W6'�����W<'	�����������������) ��������������1,�����6	 ����
4= ����� .,$� 
8'� $������ ������������ �� � ���� �� � ��������� ����)�� ���� ����� ��� ���������� ������� ����
����������#������-�$'�

� �



54�

3./�+$ �� �
���$ ��+ ��$�6+
+8����

1������������������������������������������)���������������������������3$3�
8����������)���������
��� ������������������� ���3$3�
8�������������������������)��������������� �� ��������������)���������
���������9��'�(������������9���������������������������������������������3$3�
8'�

3./.-.�����) "�������$ ��������!!�"���"�������#���������+
+�����

	,�)� �������! �+
+�+�4��������������� �

3$3�������� ���������������������������������������%�8&������������)����������������)��������)���-�����
���������������������)���������������'�/�������� ������� ��������������������������������3$3D���������
��������� �� ���� ���� ��� ����)� ����)�� ���3$3�
8'� 1�� ���������� ������� ���� ������������� �� �3$3� ������� ��
���������� 4	L� ��� 4>L�� ������������ ��� ������� ������������������ ������ ���� ���)��� ���������� ������ ����� �����
������������������������������)�����������������'�/������������������������������������������������ �����
3�������3$3���������������>5L�����:5L������3$3������������������������������������������������������
����������� �����������'� #�����)�� 3$3� ���)��� ���������� ������ ����� ������ ���� �������������� ����
��������������������� ����� ���������)�� ������������ ���������4� ����� %�	<'= ��&�A$�3$3���������������

����������������<	�����>	���@���%����		L�#3.5=&K��������������������>	�(�����������������������������'�
7�������������
8��������������������������������������������������������		�('�
�����4 �<���������
������������ �������������������������������������������4� �����A$�3$3�
8'�

� ?���,���������
.�������������������������������
�		L�#3.�

����
$�)�������)����3������)�
3����������������5>�

54 >����@���%6	 4<L&� �

2������
7������%���� ��������������������I������&5:� <4 ><���@���%4	 4>L&�

$�����)�,���������
3�����

�<	 �>	���@���%�		L&�

S�
��������������������� ���������������)������������������)���������		L'� �

��������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������'�

� %$��3�-9.������ �"���! � �3/���"(�6-29.<�"�8�D
�+
+���� �

1�� ������ F������� ���������� �� ������G� �� � 4� ����� %�	<'= ��&� !0!+�B� �
#+ ������ A$� 3$3� 
8�
%!0!+�B��
#+��	�	&�����������56���@�������:<���@����������������������������������'�
�����4 �=�
������ ������������������������ ������!0!+�B��
#+ "���������3$3�
8�����������:	�(�������6�
('�#�����)��3$3�
8� ������� ��������� ��� ����#3.�� ���� ���� 1!,�<�	>=��������� �������� ���� ������
�)����������������������������� ����������������������������64L�#3.���������)��%(������	��&������
�� ������������������������!0!+�B��
#+��������������������������)������3$3D��������������������
��������������������������������4	L��� �#3.�%7�)����4 �=&'� �

�

�

������������������������������������������������������

5=� #����)�����)������� �
8����)���������������	L�����5	L�#3.'�
5>� 3����������������������������������������)����������
8��������������'�
5:� ,������������ )��� ������� ����� ��������� ��� 
8� ��� ������� ���� ������� ����� ������� ���� ��������� �����)� ���� ������ ������������)�
�����'�



55�

���������9�� +���������
0�������� �
2�����

*� �����
3�����%(&�

+���������
0�������� �
2�����

*� �����
3�����%(&�

4������
%�	<'=��&�

�	�4×=<>�

�6<<×=<>�

5�
4�

:	 ��6�
�	> ����

�:�	×�	>	� 4� ::�

#���
8�������������#/,��������'�

� %$��3�-<.�3/���"(�6-29.<�"�8�D
�+
+�����6����0����	��/2-28�

7�)���� 4 �=� ���� ����� !0!+�B� �
#+ "��������� 3$3� 
8� ������� ��� ����� ��������� �������� ���������
)������� �����6� ��@('�A�������� ���� ������������������� ���3$3��������������������>	�(�����>	���@���
%�		L� #3.&� ���������� ��� ������ �'<� ��@('<	� 3������ �-���������� ���� ���� ����������� ���;� �&� ����
��������������������������)������������)���������������������������������������)���'�1���������� �����<5�

8� "��������� ���� !0!+�B� �
#+� 8������ 4�� <6� ���� #/,� �������� ����� ����� ����� ������'� �&� 3�����
������������������	L�#3.�%�����#����7�)����4 �=&��������������������������)������������ ������/�������'� �

�
������;�7�����������		=��

)������3�-<.�+�4�������"�����%������������!!�" "�������#������

,�����$������ ���+�4���������������


���������������������� ������A$�%��	>	���)������P�Q&<�� 
8���)������������������������������������������ �
A$�
8� %=�	�&�������� ������ ����� ���������������������������������������� ���������� ���� ��"������ ���� ��
��)�����������������'�3��������
8��������"�����������!0!+�B��
#+�8������4����������������������
������ ����������������������������)���������������������������������������������������������������
�� ����������'�7�)����4 �>���������������A$�
8���������	L�����<L�����������������A$�
8'�
���
��������)��������������������9��������������������A$�
8�%=�	�&���������������9��)������������5	�������
%��=��&��������������'� �

������������������������������������������������������

<	� .������������������ ���3$3�����������������������������������)��������'�
01
2 =

(�3��4�5�6478�99: �;1<) × (9�������:1<) × (=)
�8�6�>?8�>@A���@�9?1;�B@��>��0�;69�7��4(2)�

<�� 7����A$�
8;��:�	×�	>	���-����A$�
8;��	�4×=<>���6<<×=<>���-���



5<�

�

�

�������
��9��
%����&�

3����%#&�
%A$&�

3����%/&�
%7A$&�

%/&@%#&�

4�� :	� ::� �'�	�
4<� �	5� ��:� �'�6�
5	� ��	� �6:� �'�<�
54�  � �5:�  �
5>�  � �=:�  �
<5�  � ��4�  �

������;�!0!+�B��
#+��	�	�
)������3�-=.����'����+�4����! �+ � ����"�+
+����� �


�����4 �>�����3$3��������9����������������'�
������������������� ���-���������)����������������������
�9������ ������������������������������ ��� ���� �����9�'��������������������������������������� ���� ����
��"������� ���� ������ ����� ����� �� �������� ���� ��)��� �����)� ����� ����� ������ ��� ������'� #� �� ������� ��)��
����������3$3���������������������������������������3$3��������������������������������'�

�������
��9��

$������#����
%��×��&�

A$� A$� 7����A$� ����� 7����

�	�4×=<>�
%	'=:2���-��&�

�6<<×=<>�
%�'	52���-��&�

�:�	×�	>	�
%�'	=2���-��&�

4	:<×��<	�
%>'>52���-��&�

4� �����
%�	<'= ��&�

:64×56��

� � �

 �

5	 �����
%��='	 ��&�

��	<×<���

�

 �

<6 �����
%�<	'	 ��&�

�6:4×=>4�
�

%3��������&�
#�����D��������������2;��������� � �■� ;�,�������������������������������� �

� %$��3�-=.�+
+��"�������:�� �����$$�+��"(�6��������" $�8�

#�����)����)� �������������������������������������������� �����������������������������������9���
������������)������������������������������������������������������������������������������ ���������������'�
*����� �������������)�����"�������������������������������������������)������������������������������������
���'�
�����������)�������������3$3�����������)�����������������������������������������������������������
�����)��������������'�#��7����3�����$������%73$&�1��������������		>�������)��$1���������������<6 �����
%�<	 ��&�3$3�
8���������)�4�×���%4�	:<×���<	���-��<�&�����������-����9���� �	'66:���×	'6<6����%*�����
�		>&'�,��������)����������������������� ��������������9���4� �����%>�'6 ��&������A$�
8���	'4:�����������
3$3�������������������������������������������)������������������������)����������������)�'�

1�����������������A$����������A$�����������������������������������������������
8'�1������������3$3�

������������������������������������������������������

<�� *�����-����������� �+��@�����@/��������'�



5=�

���������������������������������������)�A$�
8���������)��������5	 ����������'�A$�3$3�
8���������
������������� ���������� ����� ������ ����� 4�� ������ ��� 5	� ������� ���� ���)�� ������ 
8� ���� ���)���� ��
���)���������������������
8������'�3$3�������������������������������������
8��������)��������������
�����������������������A$����������)��� ����������
8������������������������3$3�
8���������������

����������)� ������������������������������������)����������!0!+�B��
#+�8������5'<6� +���������3��������
���������������)�5	 �����A$�3$3�
8�������	�4×=<>���-������������)�������������������������������
4;6������������'�/�����������	�4×=<>�����������������������������������)�������A$�����������������-����
�')'�� �6<<×=<>� ��� ���� ���� ������ �9�� ������� ��)���� ����� ��������� ������� ��� ����������� ���� ��� ���������
����������������"���������������������������5	 �����A$�3$3�
8����������������'�
�����4 �:�����
�������������������������������������� ������������������������A$�3$3�������'�

���������9��
%����&�

$������#����
%��S��&�

A$� A$� 7����A$�

�	�4×=<>�
%4;6&�

�6<<×=<>�
%�<;:&�

�:�	×�	>	�
%�<;:&�

4�� :64×56�%O�<;:&� *� *� *�

5	� ��	<×<���%�<;:&� 0���%�	�	&� *� *�

<6� �6:4×=>4�%�<;:&� J� J� *�

*;�#������������������������J;�0���������������������������

� %$��3�->.�������"� $$��	# �$ %$��+
+�����"���������$������ ���	���"��� ����

2���3$3�
8���������������<;:���������������������������������)����������������6<<×=<>���-���%A$&�
�����:�	×�	>	���-���%�����A$&'�#�����)�����A$������������� ��	�4×=<>���-������������������4;6��������
���������������������������������4� �����%�	<'=��&�������������������9��������� �������������)��)����
��������������)� �������������������������������9�������)�������������)���� �3$3������������'�!����
��-���������	�4×=<>���������������)������������������-���������6<<×=<>���������"����'�%����
�����4 �>&�7���
�����������3$3�
8����)��������5	�������%��=���&�����������������������6<<×=<>�%A$&������:�	×�	>	�
%�����A$&����������������������)�������<;:������'�A��������������������������)������ �5	 �����%��= ��&�
�	�4×=<>�3$3��������������	�	���������������������������������������3$3������������������������������
����)� ������������������'�

3././.���"(��$������������!����!!�"���"�������#���������+
+�����

	,�D��(��������"��"���!!�"���"��

1�������)������������������ �3$3�
8������������������������� ������������������������� �����3$3������'�
#�������)��������!�3�3�����������������%7�����������		=�&��������������3$3�������������� �3���������
3������������A�������  � ������ �������A$�3$3�
8������ ������������������ ��������)��� �����������'>� ��@(�
�����'�
������������������-�������������������������)�������������������������� �6���@(�����	�	'�
���
����?��������������������.��!�������������������)������������ ������������������ ����������6� ��@(�
���������������������������������A$�3$3�
8� ����	�	'�#�������)� ����-������ ���� ������������������� �
��������3$3������������'5�����6���@('�A������������������������������������������������)�����������
%��@��&� ����� ������ ����������� %(&� ��� �	L� ��� 6	L� #3.� �� ��� ��������� ����������� ����-� ������� �� �
������������������������������%��@(&'�


������������������)������������� ��������������3$3����������������������������������������������� �6�

������������������������������������������������������

<6� #�������)����!0!+�B��
#+�8������5�%��������������	��&��
8����)����������	<>�����%�����������)����5	 ����&�������"���������
���������������������	>�(������ ����������'�



5>�

��� 5� ��@(� %B���)� ���� ,���)� �		=&'� 
���������� ������������� ����� �������� ��� ���������)� ���� �����
���������������������� ���������������� �����5� ��@('�
���� ��������)�������������������������������������
�����������������������������������������)��������������)���������������������������������������������
������)� ������� ������ ������� ���� ������������)� ������� ������� ���� ������ ��������������� ���� �� �������
��������� ���� ���)�� "������'� 7��� ����� ������� ��� �� ���������� ����������������� ��� ����������� ���� ����� �� �
��������)�������������������������)�'�0�������������)� �����������3$3���� ������������������������)���
�������������������)��"�����������������������������)����������������������������������3$3�
8'� �

3$3�����������������������������-����)����������������������������������������������������)�������-������
�������������������)�����������������������������������'�
����������3$3���������������������������������
���������������������)������������������������������������������������������)������������'�

 .������#���
��"( �����!!�"���"��6��"�� ����A��0���� ������!!�"���"�8�

3$3�3�-��� 3$3�,����$��)��7������

�

�'�$�����)��!����������
 �)�������������
 �����������������������%2)*���@�������������&�
 ���������)��
� %��������������������%#&�����������)��������������������&�
�
�'�*�������!����������
 ���������)��%�������������������&�
 ���������
 ��������������������������%#&����������������������

������;��������������

)������3�->.�����" $�����"������! � �+
+�+�C�$� �

� 0 �������������� �

7�)����4 �:������� ���� ���� �������� ����������� � ��3$3���-��'�3$3���-��� ���������� �������������� � ������
)��;� -����� %J�&�� ����� %0�&�� ���� ������� %A�&'� 1�� �� )��������� ��������� ������� ���� �������� ����� �� ��)��
������������� �J���������������8�)����������������)��������"�������)���������������)������������������
��������� ����� "������� ���� �����������'� A������������ ������������� ����� ��������� ���� �������� �� � J�� ��� ����
����������� ����� 4L� ��� �5L'� #�����)�� ��������)� ���� ������� �� � J�� �� ������ ��������������� ��� �����������
������������ ��������������������� ��� ����� ������ ������� ��� ��� ������� ������������ ��� �������� �������� ����
��������)���� �J�������������)�����������)����������������"����������������������'�

� ��4��$�"��������������$ ���� �

1���������������3$3������)�������-����%2)*&����������������������������������������������� �������-�������
���)��������������������������������'��������		=����I������������������������������������)�������������
��� �����)� �� ������ ��� ����2)*� ������ ��� ������ ������)�� �����)�� ���� ����������� ��������� ������'� 3������D�
F,������ !������ .����G� �� ���� ���� �-������ %/������ �		<&'� 2���� ������� ����������� ��� 3$3� �����������
��������������������������������������������������������������-����%,�*&���������������-����%��*&�
%?��������	�	��(���)��	�	&'�#��������������� �������������)������������������������������������������
�')'��,�* 2)*������* 2)*�����������������������������������������)������������)�'�#�����������������
���������������� �����������������������-����������������������������3$3������'� �

� ��$$�
������ �

,������������ 3$3� ������ �� � ������ ���������;� ���� ��� ���� ������ )��� ���� ���� ��� ���� ����� )��'� 
���



5:�

)��������� ������������ �������� ���� ��������� ���������� �� ���� ���� ���������� �������� ��� ��������� �����
��������'�#�����)������ ����������������� ������ �������� ��������������)� ���������������� ���������� ������ �
���������� ��������� ���������������������� �����5� ��@(� ����-����������� �����)� %B���)�����,���)��		=&�� �
�����������������������������������������������������9��������)�������-����������'�1��������������������
��������������������������������9��)��-����)��������������'�

%.������#�������" $��!!�"���"�� �

�  ��������%�6��"�� �������(���� ������ ������!!�"���"�8�

/���������������������������3$3��������������%+!$@�+!!0@/.�!&�����������������������������������
����� )����� ���������'� .��)��� ����� ����� ���� �����������)��� �������� �������� ���� ���� �����������������
������������������������8����������� ������)���������������������������������'�7�)����4 �	�������
��������3$3������������'�

� 4�Z%�:�	×�	>	&� 5	Z%�:�	×�	>	&� <6Z%4	:<×��<	&�

,����3�����

� � �


�������
/�������+���
%��������&�

�
)������3�/2.�����" $�+
+� ��������%� �

1�����������������������������������4'�'�����)��� ������������������"��������������������������'�
����������
���������� ��������)�� ��������������� ������� ������� ����������������� �������������� ���� �� ���������� ����
�����������������������)� ����������������������'�1������������������������������������������ ������������
���������������������������)��"������������������������������������ �����������������������������������'�

� +(���(����6'�����!!�"�����A������%$�����(���� �������8�

#�������)� ��� �-������ ������������� ����� ��������� ��������� ���� ��������� ��������� ���� ������� ���� 
�������������������)�����������������)���������8�����������������'�#�����)���������������������������
���������������������������������)�������������������)�������� ��������3$3�������������������)�������3$3�
��������������-�����������-������������'�

,������#����� "��#��+�4���������������

#��������7�)����4 �=��3$3�����������)������������������ ������������������������'�'��	L�#3.'�
�����
������� �� � ���� ����������� ����� �� � ���� 3$3� �����'� ����� ����������� ����������� ���� �� ��������� ����
����������� ����� ����)�K� ������ ������ ����)�� �� ����������� ��������� ��� ���� ����� �� � ����'� 
��� �� �������
��������������� ��'�
������������� ����3$3����������)������������������� %!+,&'� 1��������!+,������
�������������3$3�����������������'�1��������������!+,���������������������������������������������<4� ����
���������� ��� ������� ��������� ������ ��'�A�������� ��� ������������� ��������� ������� ���� ������� ������)��)�

������������������������������������������������������

<4� 3����������������������������������������������������)���������������������������)�����������'�



<	�

������ �� ������������)������� ��������I����� ���� ��������)�'� 1����������� ���!+,�������� �����������
��������������������������������������� ���� ���������������������'� �

�,������#���������)�$������ ������ �"�� �

#����������� ��� �������� 4'�'��� ���� ������������� �� � �-����)�3$3� ������� �� 4	L� ��� 4>L'� 1����������� ���
��������������������������������������)���������������������������������������������)����������������)�������
����������'�A�������� ������� ���� ������� ��� ����� ��������� ������ ��������������� ���� �� ��������� ������
������������������������������������������������������������� ���������)���������������������������������
�����������������������������'�


��� ���������� ������� ���� ����������� ������������ ������� ������ ���� ��������������� ���� ������� ���
���������������������'�
������������������������������������������������������������������������������������
������������������'�2���������������������������������������� ���������������������������������	���3$3�
������ ���������� ������� ������ ����������� ��� �	L� ��� 6	L� ��� ��������������� �	�	������'� 3��������
������ ����� ���� �	���3�������� 4� ����� %�	<'= ��&�7A$�3$3�
8������ ����������� � ���� �������� � �		:�
3$3� 
8� ������� �� � ���� ������������ �� � ���� ��������� ��������� ����� ��������� ����� ��� ������9���
��������������������������������������������������)� �����������)������'� �

3./.1.����������"�������������������!!�"�����+
+��

#�����)�� ���� ������� �-��� ��� �������� ���� ����������� �� � 3$3�� ���� ������� �������� ��������� +H$�
�-���������� ��� �� ���)� ����� ����)�� ��� ���� ������������)� ����'� 2��������� ���� ������� ��"����� ��� �������
��������������������)�'�
�������������������������������������������������������)� �����������������������
��� ������ ��������)��� ���� ���� ����� ��� �-���������� ����� ������������ ���� ����� 
8� ������ ����
������������'�A�������������� ����������� ������������ ���� ���� ������� ��� ������ ������� ����)���������� �
������������������'�

1���		=��$�����������������9�����������������������������������������������������������������������3$3�
%B���)� ���� ,���)� �		=&'� #�������)� ��� ���� $������������ �������� �� � 4� �����A$� 3$3� ���� �������� ���
������������� �5���@(������������������������)����������������������:L������L�������������������������
�������������'5� ��@(�%����7�)����4 ��&�������� ������)����������������������������������� ������ ����������
�����)�� ���� ����� ���������� ����� �������� �� ����� �� ������ ������ ������ ���'� 7��� �	� ��@(� 3$3�� ����
$������������ ������� ��������� ���� ������)�� ������ ����� ���� ������������� ���� ������'� #�����)��
����������� 3$3� ����� ��������� ����� ����� �-������� ��� �)����������� ������ ����������� ���� ��� �������)�
��������������������)�������������������������������������9�������� ����������)�������������'�

�
������;�B���)�����,���)��		=�
)������3�/-.�����C���3/���"(�D
�+$ �� �+ ��$������� ��/.5�$�;�� ���5.2�$�;�� �



<��

3./.3.����� ����! ��!!�"���"�������#�����������������+
+�����

#�����)������������������������������������3$3�
8������������������������������������ �����������������
�����.!$���������.,$����������������������������������������3$3�
8����������������'�7�����3$3�������
��������������������� ���� ���������������� ��� �������� ����)�� ������������ ���� ���� ��������)���������� ���
��������3$3��������������������"��������)� ����������������������������)��������)������������������)��� �
3$3K� ����������� ���� ����������� ������������ ���������� ����� ���� ���� ���������� �������������� �������� ��
���������� ��� ������� ���� �������� ����������'� �������� ������)�� ������������ �� � ������� ������������� ���� ���
������������������� ������������������������������������������������������'�.����3$3�������������������
������)���������������������������� �.,$�
8������3$3�������������������������)��%�����4	 ����&�������
������'�
�������������������������������������������������������������)�����������������������������������
������������������9��������������������������������������������������������������������� �3$3'�
�
/��������������������� ���I�����������������������������������4� ��������5	 �����3$3������-����������
"�����������!0!+�B��
#+�8������5�����	��'�1��������������������3��������3$3�
8������������"���������
����!0!+�B��
#+�8������5'�%!0!+�B��
#+��	��&�A�������������������������������3$3�
8������5	�
����������������������������)��������������	>�('�
��������)���� ������������� �54 �����3��������3$3�

8����2������	������������<	�(��������� �5> 5: �����3�����������������)�3$3�
8����������>	�(������
������� �<6 <5 ���������������	�('�#������������������������"����������������9�������������������������'�
7�)����4 ������������� �����������������������4� �������	>	��3$3�
8'�

�
)������3�//.�)���" ���!������'����+�4����������������! �3/���"(�+
+����� �

� �



<��

3.1.����
����

�������		<��*.!$�������������������)�����)� ������� �9����������������������������I���
8�����������
���� ����������)� *.!$� 
8'� 1�� �		=�� ���� ����� *.!$� 
8�� ���� ����� �� ����� %�=': ��&� J!. �� ���
����������� ��� ������������ ���� .��!���������� ��������� ��� �����*.!$�
8�������� ���� �5 ����� %6>'� ��&�
!.:5		�����	�	'�����D��= �����%<>'< ��&�������)D�6	 �����%=<'� ��&�����4	 �����%�	�'< ��&������.�D�6� 
����� %=>'= ��&� *.!$� 
8� ���������� ����� ����� ������������ ��� ������� �-��������� %B���)� �		:&'� 1�� ��
�-������������������ �������)� �9��%�'�'�����)��������6	������&�*.!$�
8�����������������������������������
������	�������������	��'�

3.1.-.�+�4����������������! ����
�����
*.!$��������)������������)�������.,$����������� ��������������������������������-���������*.!$�
�� ������������� ����������� ��� )�������� ��)��� ��������)� ��� ������ �)���� ���)�'� A�������� ������ ���� ���� �����
��)�����)� ������� ������ ����������� ���� ���)��*.!$�
8'� #�������)� ��� !0!+�B� �
#+�� ���� �� �����
������ ������������� � ����������� �����J!. ������<�('� %1!#��	�	�&�#�������)� ��� �-������ ����������
��������5�(��������������������%�>	���@��&���� �����������������������������:�(�����	�('�
������������
���������������������������� ��������)���)������)�����������)�� ���������5�(�����<�(�%�'�'�� ��������������
����&'�#�������)��������������������6	 ����6� �����%=<'� ��&�*.!$�
8��������������������6	�(����
����������������%����		���@��&'�
����� ������������������������ �����
8�������-��������������5�('<5�
#����)�����������������������������������)���)������)�����������)����>�(�����5�(������ ����������
�� ������������������������ �����*.!$�
8�������-�������������������66�(����4	�(�����������������
����'�
�����4 �	�����*.!$�
8������������ ���������������������'�

���������9�� �������#���� +���������
*� 2����3�����

%!�������&�

�� �����%�=': ��&� �
%�����������9�������		=&�

5��������
%666����&�

:<	×54	���-��� �5 �<�(�

6	 ����6� ����� �
%=<'� ����>�'6 ��&� �
%��������������	�	&�

6>4����46=�������
%��4=:������>������&�

�:�	×�	>	���-��� 66 4	�(�

� %$��3�/2.������ ������������+�4����������������! ����
�����

3.1./.���"(��$������������!����!!�"���"�������#�������������
�����

��������)�� ����������������� %5	� ���<	� ��@(&��� �*.!$�������������� ����������� �� ������ ����� ������� �
.!$�%=	�����		���@(&������*.!$�
8������������������������������.!$���������.,$�
8������������
������ ������������� � ���.,$�
8� ���������	L������������)��� ��� ������� ����������� �����������6'�'��� �� ��
������ �� � ���� ������ ������������'� #� ���������� ������� �� 6	 ����� %=<'� ��&� *.!$� 
8� ������� �����
�:�	×�	>	���-����������������6	�('�#�������)��������������������������*.!$����������������������<	L�
��� =	L� �� � ���� ������ ����������K� ���� ���� �� ���� ���� 
7
� �����'� 
��� ������������ �� � ��)�� �������)�
�������������
7
�����������������������*.!$�
8�����������������������'�

	,�' ���� $�������#������6+D���
8� �

#�������)� ��� �����)�� ������������� ��)�� �������)� ��������� ���� ����)� ��������� ���� ����� ��������

������������������������������������������������������

<5� 1�� )�������� ���� ������ ����������� ��"������ ���� ������� ������ ���)�� ������ ��� ������ �	L� �� � ���� ���� ������ ������ ��� �����
���������'�A�������� ��������� ���������� �� ���� �������������� ��� ����� ���������� %5		� ��� <		� ��@��&� ���� ��������� ��� �������
���)�����%�		���@��&�������� ����������������������������� ��� ������������������������������������������������������������
���������������� �����J!. �'� �



<6�

����������� ��������� �������)� ��� )������� ������ ����������'� �����)� %?��� ��� ��'� �		:&� ��������� ���������
$������ ,���D� ������ ����� �� 4	 ����� %�	�'< ��&� *.!$� 
8� ������ ����� ��� ������������� *.!$�
%3A*.!$&���������������������5�(����6		���@��'�7�)����4 �6�����������������������������������
�� �3A*.!$�
8������'�

�

�
������;�?��������'��		:�

)������3�/1.�+�4����������������� �� ��!���32���"(�6-2-.9�"�8����
����+ ��$��

3��������������������� ���� ������ ��� ��� ������ ����� ����� ������� ����� �������������������� ��� F���������
"������� �����������G << � �'�'�� ������ �		L'� A������� ������ ������� ��������� �� ���� ������� ����
��������������������������������������������������'�1�������������������������� ������������������
���������� ���� *.!$� ����������� �����������'� /���� ����� ���� ���� �)��������� ����� ��� ���� �������� ����� 
�������������������������� �*.!$'�1� ��������������������������F���������G���������������������������� �-��
�� �����������������������������������)�������������������������������������������������'�1�������������
���������%����������@������������&�����������������������������������������������������%��@#&�%*.!$�
#����������	�	&�#�������)�����-����������D��� �����J!. ���������������<�(�������������������� � �'5�
(���������)�����������4�(�����������������������:�(�������������������'�2�������������������������������
����� ������������ ��������� ������ ����������� ���� ��������������������� ��� ���� ����������������� �*.!$�
�������������������������������'�1�������������������������������������������������F���������G����������
������ �������� �������� ��� ������ � �-�� ��� ���� ,1!� ������ %������������&� ���)���� %7�)���� 4 �4&�� ����������� �� �
��)����)���������������F���������G������������������������������������������������������������������������
��)��������������'�

������������������������������������������������������

<<� 1�������������*.!$D������������������ ��������������������������)� ���������"��������������������-�������"�����������������������
������������'�1��������"������������������%1C!&���������������������������� ����������-�����������������-�������"������������������
%!C!&������������������ ��������������������������������������� �����������'�1���������������-�!C!����������	L�����1C!���������
�		L'�



<4�

�
)������3�/3.������(��� ��"����
� �� �� � �

�

,��(���)�$���� ��������6�)�8� "*�$ ���

2��������������������������������������������������������������)�
7
���������������������������������

7
������D�����������'�A��������������������)�������������������������������������������� �����������
��������'�*-��� ����� ������������������ ��������������������� ������)������� ������������������� � ������
��)��������������)��������������������������)������������������������������)��������������'�%A�����	�	&�
2���� ���������� ���� ���������� ��� �-����
7
� ������� ����� ����� ��)������������� ����� ��������� �������

7
������������������������������� ����������������������������������
7
'�2����������������-����
7
�
������)����������������������������������"��������� �*.!$'�

#�����)�� *.!$� ����� ����)� ����������� ������������ ����������� ���� ������� ���� ����)��� ����� �����
������������ *.!$� ������ ��������)���� ��������)� �� ������������ ������������)� �����'� 
���������� ��� ��
���������� ����������� ��������������������+H$����������������������)� ��� ��������������� ������������
���������'�A����������� ������������������)���� ������������� �6� �����*.!$�
8��������� ����������
�������'�7�)����4 �5����������� ������������������'�

�

�
)������3�/5.�)���" ���!������'����+�4����! � �1/���"(����
����



<5�

3.1.1.����� �������! �+����"���������B����
���� �����
����
�������������������������������*.!$�
8��������������������J!. ��%�� ���������=': ����:<	×54	���-��&�
���� .��!.:5		� %�5 ����� ��� 6>'� ���� �6<<×=<>� ��-��&'�*.!$�
8� ���)��� ����� 6	� ������ %=<'�� ��&� ����
�-����������������������������������������	��'�/������*.!$�
8������������)��)���������)������������������
��� �������� ������������)� ���� ��� ����� ����'� 1�� ���������� ���� ����������� ������������ ������� ������� ���
������������*.!$���������������)��'� �

/������ ������ �� ���������������� �*.!$�
8������������)�� ���� ��������$������������ �������� ����*.!$�

8������������������������ �.,$�
8'�#�����)������*.!$�
8����������������������������������������
��������� ����� ���)� �9�� *.!$� 
8� ���� �����9��� ��� ���� �������� ��� ��)��� ��� ������ ��� �������� ����������
�-������� ������ )��� �������� *.!$� 
8� ���� .,$� 
8'� #� ���������� ��� �������� �'�'6'�� �� �������
$�������������������%$�������������	���&��-������������4	 ����55 �����*.!$�
8��������������������9���
����� ����������	��� ��������������� ������������ ������� �����$������������ ���������� �����6� � ���4	 �����
*.!$�
8���������������������9������������	��'�/�������� ���� ����������������������������������)��
���������������������������������������*.!$�
8������4	��������������)���������'�


��� �����)����������������� � 4	 � ��� 55 ����� %�	�'< � ����6:'= ��&�*.!$�
8� �� �-������� ������ ������ �'5�
������������ �.!$���������
8�����	�4������������7�)����4 �<'�#�������)�������������������������������)���
���������*.!$�
8�����������������:L����64L�������������������)�������������������L����<L�
�����)�����������'�
��������������)����������������9��.!$ .,$�
8�����������������������4L����������
���������)������������������ �L����6L�������������������'�#�����)�������������������������*.!$�
8�
��������������������������������)�� ����������������������������������������������������������-�������������
������������������������ �������������)�����������������'�
��������������� ������� ����������)��������
����� ��������������� ��)�����)� �� ���������� ������� �������������� ���)���� ���� ����)� �����������
�������������� �*.!$�
8'� �

�

�
������;�$�������������	�	)�

)������3�/9.�)���" ������
����+����"���������� ���	#�� ���' �*���+��"�� �

�

� �



<<�

+� � �����������������	�������	��*����������,�-�.��/�


���/���������!���)��#������������%/�!0#�&� �������� �������)�� ���������)��������������������
.�������� /��������0�������� .���������� %./0.&� ��� ����������� ������ ���� ��������� ��� ���� ,�������������
.������)�����#������������������3��)���� %,.#�3&'� 1�����)�����)������� �������������������������������
��������� ������� �� � ���� ���������� ���� ����)�� ����)� ���� )��������� )�� ������� ���������� �����
����)� ����������� �������� ���� �������)� ���)�������������'�/�!0#�� �� ���� ��� �������� ��� �������� �� �
����)�� ����)� ����������� ������ ����� �����!#$� ����������'�
��� ��������)� ���������������/�!0#��� ����
���������������������������������������������������������������'�

5.-.�
��"���������! �A��	��

/�!0#������F���������G��������������������������)���������������������������������������������������
������������������� ����'� 1����� ������� ��������@��������� ���������� ����� ����������)� ������������� � ��)�����
���������������������������������������%2�������&��������������������)�������������)���������������������
��������%2�������&'�#������������������������������������� ���������������)��������������������������� �
��������������������)�������������������'�7�)����5 ��������������������� �����/�!0#��������'�

�
������;�2�0���������'��		>�
)������5�-.�A��	��	� $���������"�����

/�!0#�� ��������������������������������������������������������������)��������������������� �����
��������)�� ������������ ���������'� 1�� ���� ������� �� � ��������� ������� ������ /�!0#�� �������� ����������
����� ���� ���� ���)� ��� ������������ ������ ����� ��� ��������� �������� )��� �������� ��������� ����
����������'� �

/�!0#�� �� ������������ ���)� ���� .��) +��)�� !���)�� #����������� 3������)� ������ ���������� ��� ����
����������!����������� 1�������'�
��� ����� �� ��)������ �����������)�����������)������� ��������� ����
������ ���������� ������ ��������� ���� ��������� ��� �� ������� ����� �� ����������� ������������'����)� ����
���������� /�!0#�� ���� ��� ������ ������ ���� ������� ���� ��������������� ��������)� ��� ����������)� �����
�-����)���������������'�/�!0#��������������������������������������������������������������������
������!#$ �4'� � �



<=�

5./.�
��"���������! �
 � ��������

!�����!#$ �4������������������������������ ���/�!0#�'�
�������������������� ������������������� ����
�������������#������-�/'� �

5./.-.�����(������;� $���

8���������������������������������������� ���$�������������������%�	�	����	���&�������		=�����	�4'�
��
�������������������)���������������	�5���	�	������	6	������������������������'�(����������������������
�����2�0���������'�%�		>&���������������������������������������������������������)������������� �����
������ �	�4'� (�� ���� ����� ����� .�������� %�		:&� ���� ,����'� 
��� )������ ����� ����� $������������ ��� ����
������� ��� ��� ���������� ������ �	�4�� �� ����� ���� ����� ����� �� ����������'� 
����� 5 �� ������9�� ���� 
8�
�������@��������������'�

,�������

��������
��������
����		=�
%2������&�

��������
��������
����	�4�
%2������&�

#����������#��������

�������+����
/�������
2�������������
2������	�4 
�	6	�

�������
+����/����
���$������
�������$����
�		= �	�4�

#�������� ='=� :':� �	L��� �#���3�������� 4L� 4L�

/��9��� �	'=� ��'>�  � �L� 6L�

,������ 6'>� 5'>� ��L����0�����#������� �L� <L�

,����� 6:'<� <	'	� � � �L� <L�

!������ 6>'�� 5>':�
(������!������T�!������!������U�
+����

�L� =L�

1����� ��'�� �='4� � � <L� 5L�

������ :'6� >'5� � � 	L�  	'	�L�

?����� <'�� =':� �<L��� �#���3������� �L� 4L�

2�-���� 5':� <':� �4L��� �.�����#������� �L� �L�

+���� 5'6� :'4� 45L��� �!������!������� �L� =L�

������
#������

	':� �'=� :L��� �2������!�������#������ �L� :L�

�'�'� 6�'�� 4<'=� >:L����0�����#�������2������ �L� <L�

������;�2�0���������'�%�		>&��.���������%�		:&��$������������%�	�	����	���&����������������������������)��-����������������������

� %$��5�-.�����(������;� $���%���������� ���0��4�(�� ���<=�

5././.����' �*����( ��� �
*�����������������
8������������������������;�

� 3�������,����;�,+
�
� 3�������,����;�.,$�����*.!$�
� 3�������,���6;�3$3�

2������ ����� ����� ���� �		=� ��� �	�4� ���� ���������� ����� $������������ %�	�	��� �	���&'� (���� ���������)�

������������������������������������������������������

<=� #��������������������'�'�'������
8������������		=�����	�4�����,�������,������1��������������������������������
8��������K�
������������������������������������
8����'� �



<>�

������� ����� ������ �	�4����� ����� ���� ������ �� �.,$� ��� 3$3� �������� ���� �������� ���� ���������� �� � ����
����������)� �����		= �	�4� �����'�,+
�������������������������������� � ���� �������������������������	�<'�
7�)����5 ����������������������������� ����������������������������������������������������������'� �

�
S�*.!$���������������������������������	�4'�

)������5�/.�0$�% $�� $����! ���$�#�������%��+����"���$ ���

5./.1.� ���� ����!!�"���"���"�� ����
1����������������������������������������)���������)�������������������������������������������4'�;�

� .,$������.!$�������)��������

� .,$������,,7.�������)��������%#��������������������.!$���������������������������������������
���.,$������,,7.�������)�������&�


�����5 ��������9�� ����)������������������ ������������ ���� ��������)�'�$�������������������������
!!1� ���� �������� ��� ����� �������� ��� ���� ������'� 2���� ����� ���� ���������� ��� !!1� ���� ������� �����
�������������������������#������-�/'�

� �	�	� �	��� �	�4�

�
2������������ !!1� 2������������ !!1� 2������������ !!1�

,,7.� >	L� 	'4<=� �:L� 	'4	�� ��L� 	'6���

.!$� �	L� 	'65<� =�L� 	'�:�� >>L� 	'�6:�

!!1�%!���)��!����������1���-&E%�� ����������&\3��-�

3��-E4'6��4×#T�	�%#;����&�

� %$��5�/.��!!�"���"�� ���0$�% $�' �*����( ����%����"(��$��������(�� ���� ���

5./.3.��!!�"���"���"�� ����
(��������������.,$� ��������������������������������� ��� ������������� ��� ���������� �����������������
������������������
8���������)�����������������'�*.!$�
8���������������������������������������������
.,$��������'�,+
�������������������������������������������������������������������)�'�

1�� ���� ����������� ����� ��� ���������� ���� ����������� ������ �� � ����������� ����� �������� $/!7� ���� ������)�
������;�



<:�

� .,$����������������,,7.�������)�����������)��!!1��� �	'645�����	��K��������)������������4L����
�<L���������������������������������,,7.'� �

� .,$����������������.!$�/.��������)�����������)��!!1��� �	'�5<�����	��K��������)�����������65L�
��� 6<L������ ���������� ����� ���� ��������,,7.'�3��� ����������.�3� �� ������ ��� ��� ���������
�������	�6'�

1��������������������������������������������������������������)�������,,7.�����.!$�.,$�����������
����������� ������)� ��� �	��'� 1�� ������ ����� ���� ���������� ���)�� ������ 6	L� �� � ����������� ����� ���� �����
��������)������'�1����������������������������������������6	L��� �,,7. .,$���������������,,7. .,$�����
6	L��� �.!$ .,$���������������.!$ .,$'�

$���������������� ����� ����!!1� ���� �������� ��� ����� �������� ��� ���� ������'�2���� �������� ����� ���!!1�
�����������������������������#������-�/'�


����� 5 6� ������9�� ����������� ����� ���� ���/�!0#�� ���� ����� ��������)�� ��� ���� ����������� �������'�
2�������������������������������������������������#������-�/'�

� �	�	� �	��� �	�4�

�
2������������ !!1� 2������������ !!1� 2������������ !!1�

,,7.� >	L� 	'4<=� �	'6L� 	'4	�� >'4L� 	'6���

,,7.�!���  �  � >'=L� 	'645� 6'<L� 	'�>	�

.!$� �	L� 	'65<� 4:'=L� 	'�:�� <�'<L� 	'�6:�

.!$�!���  �  � ��'6L� 	'�5<� �<'4L� 	'�	=�

� %$��5�1.��!!�"���"�� ���0$�% $�' �*����( ����%����"(��$��������(���!!�"���"���"�� ����

/�� ��������)� ���� ��������)�� ������� ����� ���� �������� ����������� ��������� ��� �������� ��� �����)��
�������������� ��	L��� �������������������������������������	��'�$�����������������������)������������
�� ������������� ������������������)������������������������)��������'�(�������������������	�5������ ��� �����
�	���������������������������������������5L���������������'�(��������������������!���)��,����������
%�!,&������������������������������������� ������������'� �


�����������)�������������9���������������)����������������������������������������������/�!0#�'�

����� �� ��� ����������� �������� ���� 3$3� ���� ,+
�� �!,� ���� )����� �� ����������� �� � ���� ������ 
8� �����
����������'�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



=	�

�� �� .,$� 3$3� ,+
�

,�������
A�������
��)������
$���

/���,���
�!,� �
�	���

!����������
,����!,�
�	���

/���,���
�!,��	�5�

!����������
,����!,�
�	�5�

/���
,���
�!,� �
�	���

/���
,���
�!,�
�	�5�

/���
,���
�!,� �
�	���

/���
,���
�!,�
�	�5�

�� ��� �(�@��� �(�@��� �(�@��� �(�@��� �(�@��� �(�@��� �(�@��� �(�@���

#�������� <'5� ���'5� �	='�� >�'6� =5'�� �6='�� �	�'	� ��	'>� �	:'��

/��9��� 4� =	'�� <='�� 5�'5� 5	'	� �46'=� ��6'>� =	':� <:':�

,������ 4'5� :	'	� ><'<� =5'=� <:'6� �:	'5� �=�'4�
� �

,����� 4� =<'6� =6'6� 5='4� 5�'5� �45'6� ��<'�� =4'�� =6'��

!������ 4� <4'4� <�'	� 5�'	� 4='5� �4<'5� ��<'=�
� �

1����� 6'5� <	'�� 5='=� 45':� 4�':� ��='=� �	>'=� 5:'=� 5>'>�

������ 4'5� =6'�� =	'<� <	'	� 54':� �5>'	� �6>'<�
� �

?����� <� �	6'	� :>':� =<'	� <:'4� ��>':� �><'4� �	�'6� �		'>�

2�-���� 4� =	'�� <='	� 5�'4� 4='5� �6<'=� ��6'>� =	':� <:':�

+���� 4� <>'=� <<'	� 5�':� 4>'4� �4	'�� ��	'�� =�'�� =�'��

������#������ 4� =	'�� <='4� 5�'<� 4='�� �4�'<� ���'=� <:'>� <>'>�

��� 5� �		'	� :<'�� >4'�� =='	� ���'<� �:	'4�
� �

0���;� 1�������� ��� �������� ���� ����������!,������������������������ �������	�5����������������� ���������� ����)'�*.!$� ����
������������.,$��!,'�

� %$��5�3.����A� ��� ����������������������%����������


��� ��������)� ��)���� %7�)���� 5 6&� ������� �� �������� ���� ���� ����)�� ����������� �� � 
8� ��� ���� ��������
������������
8�������������/#�'�/�������� ��������������������)���������� �������������)����������)����������
�	�5����� ��� ���������� �� ����������'� 
8� ������������ ����������� �� �-������� ��� ��)����� �������� ��� ����
����� ��������������� � �� ���)� ����� ��������)����� ���������� %�')'��,+
� ���.,$�� ����,,7. .,$� ���.!$ 
.,$&��������������������������
8�����)������������������������ ��������I������������������������������� �

8�������������������������������)��)���������������������������I��������������������������)��������
�9���� �
8���������'�7�)����5 4�������������������������)��������������� �
8��������������������'�

���������������������������������������>5L��� �����)������
8�������'�#�������)�����������������
8�����
��������������������������<>�
(������	�	'������������������)�������������������������������������5�			�

(�<>����������)�������������
8�����	�	�������������6L����4L'�

������������������������������������������������������

<>� #�������)�����'�'�$*!�1�������������!���)��*��������	�	�%$*!��	�	�&������������������������������������������������������
�5'>�C�����������%C���&�/�����"������������O4�<6��
(�������		=����������������:'��C����/�����"������������O5�<�=�
(�������	�5'�



=��

�
)������5�1.�0$�% $��������������! �����%��+����"��"$ ���

�

�
)������5�3.���������������������! ����������$�"��������������

5.1.��������� #�����+������ $�

(����������������)�� ����)����������� ��� ������������ ��� ����K� ������ ������������� � ��������� ��������������
���)������'�'������	�5�����������	�	������	6	'�/�������� ��������������������)���������� �������������)�������
�	�	������	6	���)����������������������� ����������'�
�����5 5�����7�)����5 5� ���� ������������ � ����
����)������)�����������������'�



=��

�
	��� $��$�"���"����� #����� ����$ ��#���$�"���"����� #�����!����/2-/�

�
���/2-5� ���/2/2� ���/212� �(����(�/2-5� �(����(�/2/2� �(����(�/212�

�

(�� 
(�� 
(�� 
(�� 
(�� 
(��

#�������� 	'�� 	'5� �'	� 	'6� �'�� �	'5�

/��9��� 	'�� 	'5� 	'>� 	'6� �'	� :'��

,������ 	'�� 	'6� 	'4� 	'�� �'�� 4'<�

,����� 	'>� �'�� 6'6� �'=� :'5� 6:'	�

!�� 	'<� �'>� 6'�� �'6� >'	� 65'	�

1����� 	'�� 	'5� �'6� 	'�� �'�� ��'>�

1�������� 	'�� 	'�� 	'�� 	'�� 	'4� �'6�

������ 	'�� 	'�� 	'4� 	'�� �'�� 4':�

?����� 	'�� 	'4� 	'<� 	'4� �'>� ='��

2�-���� 	'�� 	'�� 	'4� 	'�� 	'>� 4'6�

+���� 	'�� 	'6� 	'5� 	'�� �'�� 5'5�

������#������ 	'	� 	'	� 	'�� 	'	� 	'�� 	':�

�'�'� 	'=� �'6� �'4� �'5� ='6� �	':�

��� $� 1./� =./� -1.9� 9.3� 1<.9� -59.2�

� %$��5�5.�	��� $;����$ ��#���$�"���"����� #�����+������ $�!���/2-57�/2/27� ���/212�

�
�

�
)������5�5.�	��� $��$�"���"����� #�����+������ $�!����/2-/����/212�



=6�

5.3.����������� #�����+������ $�

(������������������������)������������������������)������)����������������������'�!�������������
����)������ ����� ���� ���� ���������������������� �����������3�������� ��'� %�		<&� ���� 1!#� %�		<&'�#��������
��������� ��������������������)���������� �������������)��������	�	������	6	���)�����������������������
����������'�*�������������������������������'4��������������� �,*��%2��,*�&��������������������������	�5�
����������<�2��,*������	6	��������������)������)����������������������������'�
�����5 <�����7�)����5 <�
���������������� ����������������)�����������������'�

�

	��� $����������� #����� ����$ ��#������������ #�����!����/2-/�

���/2-5� ���/2/2� ���/212� �(����(�/2-5� ���/2/2� ���/212�

2�� 2�� 2�� 2�� 2�� 2��

#�������� 	'�<� 	'=5� �'�>� 	'5>� 6'6=� �6'><�

/��9��� 	'�6� 	'4�� 	'=:� 	'�:� �'>6� >'6=�

,������ 	'	�� 	'	4� 	'	=� 	'	6� 	'�=� 	'=>�

,����� 	'	�� 	'	5� 	'	>� 	'	4� 	'��� 	':<�

!�� 	'�6� 	'<<� �'	5� 	'5�� �':<� ��'�<�

1����� 	'�6� 	'4>� �'�6� 	'�<� �':5� �	'4>�

1�������� 	'	6� 	'	:� 	'�=� 	'	<� 	'6=� �'=4�

������ 	'	4� 	'��� 	'�<� 	'	:� 	'5�� �'::�

?����� 	'	5� 	'�5� 	'�<� 	'��� 	'<>� �':��

2�-���� 	'	5� 	'�<� 	'�=� 	'��� 	'=	� 6'	4�

+���� 	'	6� 	'	:� 	'�4� 	'	=� 	'4	� �'<6�

������#������ 	'	�� 	'	4� 	'	<� 	'	6� 	'�=� 	'=��

�'�'� 	'4�� 	'=5� 	'>�� 	':5� 4'66� ��'�4�

��� $� -.3-� 1.<>� 9.-<� 1.-/� -<.99� <2.=<�

� %$��5�9.�	��� $����������� #�����+������ $�!���/2-57�/2/27� ���/212�

�
�

�
)������5�9.����������� #�����+������ $�!����/2-/����/212�



=4�

0� � 1�"���)��
���2����������*�3���'���
� ��������������������


��� ��������� ����������� ���� �������� ���
8������������ ����� ���� ���� ������� ��� ������ �������� ���
�������� ������� �� � ���� ������;� �� ����� ���� ������ ������� ���)����� ���� ������ ������������ #/,�� ����
�������)�������������������������'� �

9.-.����'����+�4��� ���� ����+�4���


8������������������������������ �����������������������������������������)������������������������
1!,�<�	>=�����������'�A�������������� ������������������������������������������������������� ���
8'�
#� ���������� ��������� ���������� �������� ���������� )������ ����)�� ����������� ���� ����� ����� �� � ������
��������)�'�3������������������ � ��� �������������� ������3$3�����*.!$������������ �����)����
���)�'�,������������ ��������������.,$��������I������������������������������ ������������)���'�.!$�
��������.,$�
8�������������������)����������������)�����������)���)�������������)���)������������)����
����������� �������)���������)�'� �


���!0!+�B��
#+�����������������������������������������������!,,����������������������������������
���������� 
8� �������� ���������� ��� �����'9>� #�����)�� ���� !,,�� ����� ��� ���� �������� �� ����� ������
������������ ��� ���� ��� ����� ����������� ����� ������� ����)�� ������������ ������� ������� ���� ������
������)�����'<2� #�����)������1!,�<�	>=������������������������������������� �����������������������
����������������������������9������!,,������������������������������������ ����������'�7�)����< ������
����������� ������������������������������ �!0!+�B��
#+�8������4 "���������
8'�

������������������������������������������������������

<:� ����;@@���'���I'��'I�@�)� ���@���� ������)@����-'���� �
=	� *� �����������������������������������������)������������)��������������������;� �

����;@@���'���I'��'I�@���	<@�������@��]��	��>'���� C������(D27 E�F ) = G����H��� × *I.KL���� - + ������� × (MN.KL���� )O × 365�



=5�

�
)������9�-.����'����+�4����! �����$�������������0����	��

#�����6<L��� �����������!0!+�B��
#+�8������4 "���������
8�����������������!0!+�B��
#+�8������
5���������'�1�������������������3��������3$3�
8������������������������)�����!0!+�B��
#+�8������5 
"���������
8'�
���!,,��
8������%7�)����< ������< 6&���������� ��������������������������������������
���� !0!+�B� �
#+� ����� ����� ��� 7�)���� < ��� ���� ���� !,,�� ����� ������ ���� �� ����� ����� ���� ����
��������'�
���)���������������� ������������ ����������� ������������� ��������)��������9�� ���� ����
!,,������'�



=<�

�
)������9�/.����'����+�4��� ���� ����+�4����! ���
�����6? � �8�

�
)������9�1.����'����+�4��� ���� ����+�4����! �+
+�����6? � �8�

(������������������9���������������������������������������������9��)��� �������������������)������
�� ������������������'�7����-������������������������� �6� �����.,$�
8�����������6>�(������6	�(������
������ ����������� ���������� � ���� ����
8� �� ����� ��� 4	�('� 1�� ���������3$3�
8��� ����������� ��
���������������������������'�7����-������������������������� �4� �����3$3�
8�����������665�(�����4==�
(�������� ������������� � ���� ����
8� ����������:6�(������6>�(�������� ���>L� ���6�L��� � ����������



==�

�����������'�3������������������ �3$3��������������� ������������������������������
8��)������������
���������������������#/,'�7�)����< 4�����!,,������������� ����������������������� �6� �����.,$�����
4� �����3$3�
8'� �

�
)������9�3.����'���� ���� ����+�4����! �1/���"(���
� ���3/���"(�+
+�����6? � �8�

� �



=>�

9./.����(������ ���+�4���������������

/��)����������������������U��')'��#/,������-���������)��������������������)�������"������.,$�������)����
����������������������3$3����������������������������*.!$�U���������)���������������������������)���
8D�
�� ����������'�A����������������������������
8�������������������������������������������������������
����� ����'� #�������)� ��� !��� %!��� �	�	&�� ���� ������� �� � ������� ������� �����)� ��� 
8� ������
���������������)���������������������������������������������������������		=������		:'�#�������)�
�������������������F������������� �������������)����
8�����������������������������U�����������������
������������� ��;����������6;�����������������������������������)����������U��������)��������������� �
�����)'G%!����	�	&�
����������������������������������������������������������������������
8������'�

���������������������
8�������������������)����������������������������������������������������)�
���������� �����)'� 1�� ������ ��������)� ���!0!+�B��
#+��	���� ���������� ���������������� ����.,$�����
3$3�
8������������56����5�=���@��'�#�������������)�������))����������������������������I���
������
8D�������������)�������������������������������������������������������������������)����������
������������������'�7�)����< 5���������������-�������� ������������������������4< �����.!$ .,$�
8����
�����������'�

�
������;�!����	�	�

)������9�5.�+�4����������������! � �39���"(���
���
�������� ������'����� �

#��������������������.,$�
8����������)��������6	����������������������������������������)�������������
�� � 4		� ��� 5		� ��@��'� 1�� )�������� ���� ���������� ���������� ��� ������������ ��� ��� ���� ���)����� ����������
����������������������������������������������������
8��������������� �����������������-����������'�

���!0!+�B��
#+�������������;�������������������� !�"�#���	
�����������������	$�������������	�	����� �
������
��� �	���� %����&���
�$���� �	����
��������
�����������
$�������	����� �������	�'()��� �������������	�	����� � ���
%�����&���
�$����������*����������������������
���� �������
��+,�1����������6� �����.,$�
8D������)���������������
���������������� ������ =5L��� � ���� �����)�� ���������� ��� �������)����� ��������������������'�
�������
������������������������������������������������������������)�#/,�����������������'�����������������
��I��� ������ ���� ����������� ���� ���������� ������ ��� ���������'� !���� ����)�� �������� 
8� ����������� ���
����� )�����)� �������� ���)����� �������� ����� ��� ���������� ����� ��� ����
8� ������ ����������'� 
����� < ��



=:�

�������������������� �6� �����.,$�!0!+�B��
#+�
8�������������������)���������'�

/����� 2����� +��������� #/,�

*� 
2����
3����� �
%(&�

.������������
$�������2������
��������%��@��&�
%�&�

.������������
/��)�����
�����������3�����
2����%��@��&�
%�&�

�
%�&@%�&�

�����)�
�06�$4			0$�
�06�$55		+7�
.06�$55	?�7�

�6<<×=<>�

�:�	×�	>	�

�6<<×=<>�

0�
B�
B�

6	�
6=�
4��

�::�
66	�
�=>�

��	�
646�
6���

	':5�
	':<�
	'><�

81^1*�
!6�	83�
26�	08�

�6<<×=<>�

�:�	×�	>	�

B�
B�

6<�
5��

6<��
6	5�

466�
6:<�

	'>6�
	'==�

.�� 6�.8�5� �6<<×=<>� B� 4�� �5	� 66�� 	'=<�

A#1!+� .!6�,�6�	� �6<<×=<>� 0� 4�� �<	� 66�� 	'=:�

�����
?$. 6�!J5�	�
?$. 6�!J=�	�

�:�	×�	>	�

�:�	×�	>	�

B�
B�

4=�
4>�

�:��
��:�

�>6�
6	<�

	'<>�
	'=��

3��������

, .6�!6�

, 6�.J64�

, .6�,6�

�:�	×�	>	�

�6<<×=<>�

B�
B�
B�

6>�
4��
4��

6	��
��>�
��>�

64<�
6	��
6�=�

	'>>�
	'=��
	'=	�

#����)���� �������6� �����.,$�
8�%�E�<=&�
B%>�&�
0%><&�

<6� �<:� 65=� 	'=5�

������;�!0!+�B��
#+��	���

� %$��9�-.������ �"���! �1/���"(�����0����	���������
�! �$�� ������(�����'�����

9./.-�	�������(������������$�6	�8�
!0!+�B��
#+�8������5����������%!0!+�B��
#+��	���&��������������������)��"���������������������� 
������������� ���
8����������#/,���������������������������������
8������������������������;�

��1��������� = (0.55 × ��_���������) + (0.45 × ����_���������)� %4&�

(����;�

+ -H%�� �" ��B�F���������)���� ��������������������������������������������������������������
�������������)����������������������������
8��������������������������)�������������������45L��� �����
����'G�

+�H%�� �" ��B�F���������)���� ���������������������� �������������������� ��� �����������������
�������������������������������������������)����������� �6		���-��������)��������������'G�

+ %"B� F���� �����)�� �� ����� ������ ����������� �������� ���� �������� ��� ���� ������������� ��������
������������������)����������� �9����%	&���-����������������������� ���������'G�

*� ������������� �
8����������#/,���������������������������-����������������������������������
8'�
��
�������� ���� ��������� �#/,����� ����)���9��� ����
8� ��� ����!0!+�B��
#+� ���� ��������)� ��� ������#/,�
���������������
�����< �'� �

�

�����0�������� �


8�

0�������� �
8������
#/,�!������������

��������

0�������� �
8������0��#/,����#/,�
0���!��������������������

.,$�
8� :�	� 56�� 6>>�

3$3�
8� ��:� ��<� 6�

� %$��9�/.�	���� �����! �����0����	������6' ��//7�/2--8�


�����< ���������������������5	L��� �!0!+�B��
#+�8������4 "���������.,$�
8������#/,���������
����� ����� ���� ������'� 1������������ ������ ����3$3�
8� ����� "������� ����!0!+�B��
#+�8������4������



>	�

#/,����������������������������������������
8� ��� ������������������������������ ���)��� �����6	� ������
����������!0!+�B��
#+�8������5���������������#/,��������������������'�7�)����< <�����< =������� 
������������� �
8������������������#/,��������������)'�#/,�������� ������������������3$3�
8����
�����!0!+�B��
#+���������'�1�����-������������#/,��������������������������)�����������������������9��)�

8�����������������'� �

�
S0���;�
8������������������#/,���������#/,���0*
�����������������������������
8�����������'�

)������9�9.���������+�4����! �����4��(����	��
�! �$����������6� %"8�

�
S�B���;�
8������#/,����������������������������������������
8�����������'�
)������9�<.���������+�4����! �����4��(�	��
�! �$����������6� %"8�

(�����#/,���������������������������������
8D�����������)������������������!0!+�B��
#+�8������5�
����������������������������������
8����	�����6		���-'�#�������)�����-��������������������������������
����������������9������-�������������������������������������������)��������������������������������



>��

������ ��� ������� �� ���������� ������)'�
��� �������!���)��#)����� ���� ���������� ����� ��� �� ���������� ���
��������������������������)������������#/,������)������������������������������������������������#/,�
��������� ����� ����)� ���� �������������������� ��� ����� ����������� ��"��������� ���� �� !0!+�B�
#+�
8������5'�
������������ ������ ���#/,������)� ������������������������ �������������)������)������)�
�����)����������
8����������������������������������������#/,����������)�����������������������������
����� ��������)�� ����)��������������� ���� ����������������������������������������� ����
8� �� ���������
��������� ��� �� ���'�#�����I���������������� �������� ��� ����� ���������� �� �
8� ����� �� ������������#/,�
���������'�
�������������#/,��������������������������������������������������;�

• #/,�����������������������������������������
8����)��������������������������������������������
���)���'�

• #/,�����������������������I��������������������������������'�

• 
���!0!+�B��
#+���������������������������#/,�������������������������������������������
����������)����)������'�


���������!0!+�B��
#+�8������<���"���������%!0!+�B��
#+��	���&� ����������������������������
#/,'�*� ��������������������������
8������#/,����-�������������������������������)����������)���� �
�������������������������������������)����)�����������������)�������������������������'�

�!!�"���! �	�������������+�4����! �����0����	��@� $�!��������

7�)���� < >� ���� ������������ �� � !0!+�B� �
#+ "���������.,$�
8����#/,������)'�#/,� �� ����������
������������� ���)���������9�� %R4	M&�
8����������������� ������ �� ������)������������������� �������������
������� ������ �9�� %N4	M&� 
8� ��� ��� ������� ����� #/,� ��������� �������� �������)� �� ����� ������
����������'�7�)����< >������������������� �!0!+�B��
#+ "���������.,$�
8����#/,������)'�

�
������;�!0!+�B��
#+��	���

)������9�=.�
�����%�������! �����0����	��@� $�!������
�����%��	����������

#�����!0!+�B��
#+���������������������������� �������������)�������������������� ��� ������������ ���
�����9�� ���� ������� �� � #/,� ��� ���� ����)�� ��� �� 
8D� �� ����� �����'� #�������)� ��� �� ����� ��� ����� 1,7�
1������������������������������������������������������������������������!0!+�B��
#+����)������=L��� �
!0!+�B��
#+ "���������
8�������%�����.,$�����3$3�
8&�������������!0!+�B��
#+�8������4�



>��

��������������#/,��������'�1��������������������������#/,�����������������,,7. .,$�
8�����3$3�
8�
��������!0!+�B��
#+���������'�7�)����< :������� ������������� �!0!+�B��
#+ "���������
8������
#/,��������'�

�
������;�#�����D������������������������������������1,7�1�������������%1,7�1��������������	��&�

)������9�>.���������+�4����! �����0����	��@� $�!��������4��(�	��
�� %$���

(������������� �������������������������!0!+�B��
#+���������%F!0!+�B��
#+G������&�������� 
����������������������������
8����������������������������#/,���������%F#/, �������G������&'�
���
����������������������1,7�1������������'�7�)����< �	�������������������������������9������)����'�/����
�������������)�����������)���� ������������� �!0!+�B��
#+�
8������#/,�����������>L�����	L����
��������������)���������#/,������)����������������������)�������������������)�����������)������������
�9�'� �



>6�

�
������;�#�����D���������������������1,7�1��������������	�������!0!+�B��
#+��	���

)������9�-2.��!!�"���! �	�������������	#�� �����������+�4����! �����0����	������

 .�1/���"(���
�����

��� �����)�� �� ����� ������ �� � 44�!0!+�B��
#+ "��������� 6� �����,,7. .,$�
8������������#/,�
����������<6�('�
��������)���� ������������� ���������44������������#/,�����������=��('�.��������
���� �����)�� �� ����� ������ �� � �4� !0!+�B��
#+� 6� ����� .!$ .,$� 
8� ������ �� 5�� (� ����� #/,�
�����)��������'�
��������)���� ������������� ����������4������������#/,�����������5<�('�7���6� �����
.,$�
8� ����������#/,� �����)� ��������� ������ �������������� ������ 5L� ���6�L� ��� ������� �����
���������������������������������#/,������)�����������-�������������������'�7�)����< ��������� �����
�������������������� �6� �����.,$�
8������#/,�������������#/,'�

�
������;�#�����D���������������������1,7�1��������������	�������!0!+�B��
#+��	���

)������9�--.���������+�4����! �1/���"(���
�����4��(�	�� ���4��(����	��

%.�32���"(���
�����

��������)���� ������������� �66�!0!+�B��
#+�4	 �����,,7. .,$�
8������������#/,�����������
:4�('�
��������)���� ������������� ��������������������#/,��������� ����>�('�.�������� ���������)��
�� ����� ������ �� � 65� !0!+�B��
#+� 6� ����� .!$ .,$�
8������� ����� #/,� �������� �� =��('� 
���
�����)���� ������������� ��������������������#/,�����������=:�('�7���4	 �����,,7. .,$�
8������
#/,� ��������� �� ����� ������ ��� ������ =L� ��� 6�L� ��� ����� �� ����� ������ ��� ������ �������� �����
��������#/,'�7���4	 �����.!$ .,$�
8������#/,������������ ��������������������4L�����5L����
������� �����������������������������������������#/,'�7�)����< ��������� ������������������������� �
4	 �����.,$�
8������#/,�������������#/,'�



>4�

�
������;�#�����D���������������������1,7�1��������������	�������!0!+�B��
#+��	���

)������9�-/.���������+�4����! �32���"(���
����� �

".�+
+�����

��������)���� ������������� ��5�!0!+�B��
#+�4� �����3$3�
8������������#/,������������	��('�

��������)���� ������������� ��������������������#/,�������������4�('�.�����������������)���� �����
�������� �6��!0!+�B��
#+�5	 �����3$3�
8����������4	�('�
��������)���� ������������� ���������
�����������#/,������������<��('�7�)����< �6������� ������������������������� �3$3�
8������#/,�
������������#/,'�

�
������;�#�����D���������������������1,7�1��������������	�������!0!+�B��
#+��	���

)������9�-1.���������+�4����! �+
+����� �

7���4� �����3$3�
8������#/,������������ ����������������������L�����=L����������� �����������
������������������������������#/,'�7���5	 �����3$3�
8������#/,������)������������ ��������������
������:L�����6L����������� �����������������������������������������#/,'� �


������������ �#/,������������������� ����������������������
8������'�#�������)����!���%!����	�	&��
����������������� �#/,�������������������
8������'������������������� ������������#/,� ����� �������
�����������������������������������)�����������������������������������)��������'�1�����������������������
�� ���
8���������������������� ������������ ��)��� ��������')'��	� ���5	� ��-�����������������������������������
��)��������������������������)������������'�#�������)��������������������������#/,�������)�����������)��
�������������)�������� ��������������������������)�������)�����������'�#�����)�����������������������
��������9��)�����#/,�����������"�������!0!+�B��
#+���"����������#/,��������)���������I���������



>5�

���)��������������������������������������"���������������������������)�
8����)�������������������'�
#�����)��������-����������������#/,����������������!0!+�B��
#+�8������<�����������������������������
���������)��������������� �#/,������)����
8��� �����������������������������������)���� ��	 6	L'�

9.1.���"(��$���" $��� ������6�� ������%��
����8�

#�����)���������������$���������������������� � �������
8������������������� ��� ���� ������� ��������
��������)����� �������)� ������������ ��� ���� ������� ��� ���� �-��������� ������ ��������� ��������� ��������)�����
�������)����������������������������'�


��� �-��������� ������ �� ��� ���������������� ����� ��� ���������� ����� ���� �� � ������ ���@��� ���� %3&� ����� ���
����������� ����������� %J&'� 
��� ������ ��� ����� �������� ��� �� ����� ���)�� �� � �������� %�'�'� $*!� �	��&'�
#�����)�� F�-��������� �����G� ���� F�������)� �����G� ����� ���������� ������������� ������ ����� ���������
�������������������������������������������������� ���������������'�#�������)�����'�'�$*!�%�	��&���������)�
����������)���������������������������������������������������)������F�������)G�������������������
����� ���� �� ��)��� ��������9��� �������� ����� �� ��)��� ������������'� !-��������� ������ ������� ����� ���
�������� ����� �� � ��������� �')'�� ���� �����)�������� ������ ���� �������� ����� ������ ������ ��� �����
������������'�/�������� � �������)���� �
8����������������� ��� �������������������-����������������
������)����.,$�����3$3�
8��������)�)������
8�������������������'�'�
8�������������'�

9.1.-.�' �(�� ��" $�)����

����-������������������������������)�����;�

�(W) = �XWY�V�%�&�

������ �(W)� ��������� ���� ������ ��� ����������� ����������� J�� �X� ����� ���� ���� ������ �� � ���� ����� �����
�����������������������������)���������������'�


����������������)�����������%.+&�����������������������;�

Z[ = 1 − 2Y�V�%��&�

������������ ���� ����������� ���������� ��������� �-������� �����������������)��� � ���������������������'�
��
������������������)�����������������!"�������%�&����������9�����������)���������������)��������� ������������ �
�����"������;�

ln`�(W)a = −50�(W) + ln�(��)V�%���&�

9.1./.�D������" $�
 � �!�����
� ���+
+�����
A��������� 
8� �������� ���� ������ ����� ���� ����� ��� $������������ ������� %$������������ �	�	��� �	�	���
�	�	)�� �	���&'� 
�� ���������� ���� �������9��� ������ �� � 
8� ����)� ������� ������ �9�� ���� ������� ���
����������������� ���)����������)�������� ����.,$�����3$3�
8'�/������������=	L��� �.,$�
8������
��������������6	�����44����������������������:	L��� �3$3�
8��������������������4	�����5	��������
���������� ���)������������� �3$3�
8�����)���������������� �.,$�
8�����������)�����������)���������� �
3$3�
8� �� ������ ����� ����� �� �.,$�
8� ��� ���� ���� ������ �9�'�
����� < 6� ���� ���� ������ ���)�����
�����)���������� �.,$�
8�����3$3�
8'�

� �



><�

� .,$�
8� 3$3�
8�

� #����)��3�����%W&�
�������2������

������%L&�
#����)��3�����%W&�

�������2������
������%L&�

�5M �:M� W�:6� >'	L�  �  �
�	M ��M� W�5:� 	':L�  �  �
�5M �:M� W6�:� :':L�  �  �
6	M 64M� W4:>� 4	'=L�  � 	'	L�
65M 6:M� W5:�� =':L� W5	:� �'6L�
4	M 44M� W=:>� ��'�L� W<6>� 5<'5L�
45M 4:M� W��	<�� >'	L� W=>5� �'>L�
5	M 54M� W���:4� �'�L� W��	5=� 65'=L�
55M 5:M� W��=<<� �'	L� W��<=<� �'=L�
<	MT� W��=>:� 	'6L� W���==� �'5L�

8����� ���)�����
�����)��

W<	:�  � W>6>�  �

������;�#�����D��������������$�������������	�	)�

� %$��9�1.�	#�� ���' �*���+��"���! ���
� ���+
+���������(��A.�.7�-���E� �����/2-2�

1����������������������������������I������������������������������-�%,31&�%�'�'�$������������ �.������#�����
�5���	��&���-������)�������������� ����������'�

9.1.1.��� ������� ����
/�����������������������������������.,$�����3$3�
8�����������������������������������������"��������� �
�		=� ��������� ���� ������������������'�/������� ��������� ������		=� ����	�	����� �����������"�������� ����
�������)����������.,$�
8��������-���������4'<L������������������3$3�
8��������-����������'�L'�1��������
�����������������)�������� ��4'<L�������������4'<L����������������������������)���������������������������� �
.,$�
8'�
�����< 4�������9���������������)����������.,$�
8�����3$3�
8'�7�)����< �4�������)�����
�����������)����
�����< 4'�

��"(��$���� ��
����� +
+�����


����� 3������������)� 3������������)�
������������ 	'��<:� 	'65::�
.������)�+����%L&� �4'<L� ��'�L�
B����1�������� �		= �	�	� �		= �	�	�
0����������������
$����

C������������������������������ �
.,$�
8��������)�������������

C������������������������������ �
3$3�
8��������)�������������

0�������3�����$����
8����� ���)���� �����1�������� 

��I���� �$���������������������)�
,31�

8����� ���)���� �����1�������� 
��I���� �$���������������������)�

,31�

� %$��9�3.�+��"���� ������� ����!�����
� ���+
+�����



>=�

�
������;�#�����D��������������$�������������	�	����	�	����	�	)�������	����

)������9�-3.�+��"���� ������� ����!�����
� ���+
+�����6/22<����/2-28�

#� ���� ���7�)���� < �4�� ��� �� ���������� ��� ��������� ����� ���� ��������������������.,$������� ���� �����������
�����������������������������������������������������'�1�������������)����������$����������������������
�����������������������������������)������������������	�������	�4��������������%����!"�������%��&&��� �3$3�

8�����)��������������������������� �.,$�
8�����������'�1�������������������������)����������.,$�
8�
���-�������������������������������������3$3�
8������'�#�������)��������������������������)�������� �.,$�

8� ���� ���� ���� �� �>'4L� ���� ����� �� � 3$3� 
8� �� �	'=L'� 7�)���� < �5� ���� ���� ������ �������)� �����
��������)������������������������	�������	�4'�

�
�

������;�#�����D��������������$�������������	�	����	�	����	�	)�������	����

)������9�-5.�+��"���� ������� ��������� ����!�����
� ���+
+�����6/22<����/2-38�



>>�

���������������)���������������� �.,$�
8��������������)�������������� �3$3�
8����-�����������������
�����������������������������������������)��������������������'� �

9.3.��� ��%��+�4���


�����������������������������������������������������9��
8������������������� ���������
8��������
�����������������������'�

9.3.-.�
�!���������

8�����������������������������������������N��(������������������� �����������������������������
��� �������� ������ 
8� ����)�� ����������� ��� 
8�� �'�'�� ������� ���� �� ����� �����'� 
��� ������� ������
���������������� ��������)������������� ������������������������������������������������� ������������
��������������������
8������������������������������������'�/������������������������������
8��
�������������������������������������������������������� ���� ��������������������'�#��������������������
#33H1!#�%#33H1!#��	�	&��������� ����)���9��������������� �� "��#�7� $�4���4��7�������"����"���'�

�����< 5������������������������'�

2���� $���������� +��������
����
#�����@A�)��3����� � F#���������������� ��������������������������

���������������������=�� ������������)����
���������'G�

� ���������������')'���������������������������
����������������������������������������)�F����G�
����������������������������������������������
��������������������)�������)������'�

*���1� ����#�������1����

.���3����� � 1����� ����������������������������������
��������)'�

� 0�����������������������������������������)����
����������������������)�'�

� 2������ �����������������������������������
������������������'�

*�������������#������
��������3�������������
0����������������������
1�����7��������

$����������� � #�����)��������������������������������)����
�������������������������������������������
�����������������������������������������������
�����������������������'�

F�����))��G�

������;�#33H1!#��	�	�

� %$��9�5.�+�4���'����� ���������

*������������� �
8������������������������������ ��������������
8��������������������)���������
��������������;�

�!! �'����
1��)��������F��� �����G����F��� ��������������G���������������������������������������������������������
����������������������������������� �����������������'�
�����������������������������������������������
����'� 
�������� �� ���������� ����� F����������������G� ��� F�����))�������'G� 1!,� <�	>=� %�	��&�� 1!,�
<�6	�� %�	��&��!0!+�B��
#+� %�	���&� ���� ���� 1������������� ��������/����� �� � 3������� ���I���� %�	�	&��
����������������������#�������������������D�����$������������ �,�������,���)������!���)��!�����������

������������������������������������������������������

=�� 1�� )�������� �������� ��������� �������� ���� ��������� ������� ��� ��� �� � ���� �������� U� ���� ����� ����)�� ������� ���� ��������
����������')'�������)����������������������������������������� ���������������������������
8'����������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������� ������������'�%#33H1!#�	�	&�



>:�

��������������������)�����������;�

$������������ �F*�� �2���G� �������

F
�������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������
�-��������������������)���'G�

1!,<�	>=�!�'6���������	���

F
�������)�����)�����������������������������������������������������
��������)������������������������������������������������������������
���������������������'G�

1!,<�6	��!�'����	���

F*�� �������������������������������������������������������������
������������������������)�����*��2�������������2������������������
�����������������������������������������������G�

!0!+�B��
#+��	����

F*�� �����������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������
�����������)���������������F��G���������������'�1� ������������������
����������������������������������������������������������������� ������U�
�����������������������������������������������������������'�0���������
���������������������� �����'�(����������������������������)��������������
��������������� ������%�')'�������������������!2,�������&���������������
�������������'�#��.!$������������������������������ �����G�

1���������������������
/������� �3����������I�����
�	�	�

� %$��9�9.�
�!����������! ��!! �'����

�� ��%��'����
1��)�������������������������������)������������������������������������������������������������������
�������� �� ���� ���������)� ��� ����� ��������'� *��� ��� ����� �� � ���� ��������)� ��� ��������� ��� �����������
���������������������%#33H1!#��	�	���������������1!,�<�6	��!������������������������������������������&;�

� 7��������������������������������������� ������������������������������������������������������

� ,������������������U������������������������������������)�������

� ,������������������U����� ��������������

�
#�������)��������!�3�3�����������������.���<�%7�����������		=%�&�&�� �����������������������������������
�������)�������������������������������������������� �����;�

� 
�������� ������������� �����������%��������)�	�(&� �

� #����������������������������)�����)��������������������������������)�

� #����������� �� �������� �� F���� ������������ ���������)G� ������� ��������� ��� �� ���� ��� �� ����������

�����%F��������G&�

�
(������ ������������� �������� ���������� ���� �� F������ ������G� ����F������� ������G� �����������'� 1��
F�������������G���������)� ���)�������������� ����������������������������������')'��������������������

8�� 8,+�� ���� �����'� 
��� ���� ���� �������� ����� ������ ���� ������� ��������� %#33H1!#� �	�	&'� 1��
F��������������G���������)� ���)�����������������������������������������������������')'������������������
�� ������-��%?����	�	&'�1!,�<�	>=�%�	��&�����
���1���������������������/������� �3����������I����%�	�	&�
����������������)�����������;� �

�
�



:	�

$������������ �#��������������@�3������������� �������

�� ��%��� ���#�B�F
���������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������
������������������������������������)���G�

1!,<�	>=�!�'6���������	���

F+ ���#���� ��%�� � ���������������������������������������������)����
��������������%������)&���������������������������������%����������������
����������������&���������������)�����������������������%�')'�������
������������������������������������������&'�
����������������������
�����������������������������������"��������%�������������������������
�����������������������������������������������������������&����������
��������������������)�����)���%�����������&'G�

1���������������������
/������� �3����������I�����
�	�	�

�� ��%�� "��#�7� $�4B� F
��� ���������� ���� ������������� ��� �������� �����
����������������������-��������)���'G� �
�� ��%�� "��#�7� (��(B� F
��� ���������� �� �-����)��)@� ��������)� �����
����@���������-������������'G�

1!,�<�	>=�!�'6���������	���

F	"��#���� ��%�� ��������������������� ����������������������)� ��������
��������'� 
��� ����� �� ������� ������� ��� ������� %�&� ������ ������ �� ��
����������� ��������� ������ �� ���� �������� �')'�� $8$� ������ ��� ������� ����
������ ������ �������� ���� ���� ��� %�&� ������ �� ������� ��� �� �������� ���� ����
�������������)��)'G�

1���������������������
/������� �3����������I�����
�	�	�

� %$��9�<.�
�!����������! �	"��#���� ��%�� ���+ ���#���� ��%��

I�$����'���J��������������������������������������������������������������)� ���)������������������� �
���� ��������� ������ �� �������� ������� �� � ����������� ��� ��� ������� ��������� %?��� �	�	&'� F������ 2���G� ��
������������������������������ ������������'�(������������������F��� G��������������������������
�� � F��� �����'G�!0!+�B� �
#+D�
8� ��"��������� ����� ����� ���)� F���������G� ������� �� � F������G�
�����������������������������������������������������������;� �
�

� F�$����'���� �� �������� �� ���� ���������� ������������ �� ���������� ��� �� ������ ������� ��������

�������� ����� ���� ��������� �������� �������� ���� �������� ���)���� ������������ ���@��� �����

%�-������)� ����� ����������� ��� ����)�� ���� ����D� ���������� �����������2���� ���*��2���&�� ���� ��

������)������������������*��2������������������� ����������)�����������������������')'�����������

��������������'G�%!0!+�B��
#+��	���&�

�
���4��*� �� ��%��'����� ���� ��� �������� �� ���� ����� ������ �������� ��������%&� ���� ���������� ���� ����
���������������������������������%#33H1!#��	�	&'�3�������������������������������������������������
��� ������������ ����� ���� �������'� #�������)� ��� ���� !�3� 3����������� ������� .��� �<� %7���������� �	�	�&��
������������������������������������F������������������������"���������������������������������������
����������������������������������������������������)��������������������������))�������������������������'G�

#�����)�� ������ ����� ����� �������� ����������� ���� �������� ���� ����������� �� � ������ ������ ���������
���������������� �������� �����������'�1�������������������������������������������������������������
����'�3�����������������)�����������������������������;���@���'�0������������������������������������
�������� ��� ���� ��� � ����� ���������� ��������������� ���� ������ �����'� 1�� ������������ ��������)� ��������
������������������ ��������������-����������� ��� ����������� ������������'�#�����)����� ���-������������
����������������� �������������������������������)���9�����F���G�F����G�%��������)���������������������&��
����F����G�����������������������������������������������������9���)�������'� �

9.3./.��� ��%��'����6�$����'���8�+�4����! �����
,���������� ����I������ �� � 
8� ������� ����� ��� ��� ��� ����� ��(� ��� �������������� ������ ������'� �'�'�



:��

!0!+�B��
#+���"������������������������%3&��� ���
8����������������� ������������"��������'	�('�

��� ������ �����)�� �� � ����� ����� ������ �� � !0!+�B� �
#+ "��������� .,$� ���� 3$3� 
8� �� 	'66� (�
%!0!+�B��
#+��	��&'�#�����=	L��� �����
8����������������	'5�(��������������%7�)����< �<&'�������
�����������������������������������������������9��%7�)����< �=&���������������)����������������� �

8����������!,,�����������������������������������!0!+�B��
#+�
8�%7�)����< �>&'� �
�

�
)������9�-9.�
�����%�������! ��$����'����+�4����! �����0����	��@� $�!������
� ���+
+�
����

�

�
)������9�-<.��$����'����+�4����! �����0����	��@� $�!��������%���"�����	�� �



:��

�
S��;���������� �
8��������_E������������������
)������9�-=.�	#�� ����$����'����+�4����! ��������? � �� ����(��A.�.�

����������������� ��%��'����6�$����'���8�
/��������������������������������������������9��� ����)������������� ��������������� �� �����������
������ ��� �������� ��������� ��� ����������� ��� ��� ����'� #����)� ����� ���� �����)�� ������� ������ �� �
!0!+�B��
#+�
8��������������
8����������)�����������������������)�������������������� �������)��
��4������������ ���� ��������)��	������ ��������� ��� ������������� ����� ���� ������ ����)������������� ���
�������������� �����
8�������������������������������������'�
�����
8�����%����,+
��.,$������3$3�

8� ����&� ���� �-������� ��� �������� ��� �<L� ����� �4=� �������� ����� ��� �	�	� ��� �>=� �������� ����� ��� �	�4�
%$�������������	���&�����������������)�������������������������������-���������������������<'<L������
<=���(������	�	����=�5��(������	�4��������.,$�
8����������������� ���������������������������
,+
�
8�%7�)����< �:&'�
�

�
)������9�->.������ �����! ������������������������$����'����%��0$�% $����� $���

1� �������������������)�������������������� �!0!+�B��
#+�.,$�����3$3�
8��������������)���������
�������� �,+
�
8�����������������������
8�����������������������������������)�������������������������
�������������������������
�����< >'�
����������������������������������)�����������������
8�����������



:6�

������������)�������������������������)�����������������������'�
�

� �
� .,$� 3$3� ,+
�

,�������

A���� ���
��)��

����$���
%*��2���&�

A���� ���
0�� ��)��
����$���
%�������&�

*��2����
�!,� � �	���

������2����
�!,� � �	���

*��2����
�!,� � �	���

������2����
�!,� � �	���

*��2����
�!,� � �	���

������2����
�!,� � �	���

�� ��� ��� �(�@��� �(�@��� �(�@��� �(�@��� �(�@��� �(�@���
#�������� <'5� �='5� ���'5� �'�	� �6='�� �'<�� ��	'>� 6'<	�
,������ 4'5� �:'5� :	'	� �'4<� �:	'5� �'>	�

�
�

,����� 4� �	� =<'6� �'5�� �45'6� �'>5� =4'�� 4'���
!������ 4� �	� <4'4� �'5�� �4<'5� �'>5�

�
�

1����� 6'5� �	'5� <	'�� �'5>� ��='=� �'>:� 5:'=� 4'���
������ 4'5� �:'5� =6'�� �'4<� �5>'	� �'>	�

�
�

?����� <� �>� �	6'	� �'�=� ��>':� �'<<� �	�'6� 6'>	�
2�-���� 4� �	� =	'�� �'5�� �46'=� �'>5� =	':� 4'���
+���� 4� �	� <>'=� �'5�� �4	'�� �'>5� =�'�� 4'���

������#������ 4� �	� =	'�� �'5�� �4�'<� �'>5� <:'>� 4'���
��� 5� �:� �		'	� �'6:� ���'<� �'=5�

�
�

� %$�� 9�=.� ����� ���� �! � ���A���� ������� ������������ 6A��8� ������'����  ��� �� ��%��
'���� �

9.3.1.���"������������! ��� ��%��+�4����������
+������
8��������������������������������)���������������������������������$8$�����������������)�����
�����'�(������������������������������������������������������"���������������������������'�1��������������
����������
8� %��� �����
8&� �������������� � ������ ����)������ ��������� ������� �������������������)�� ���
��������������������������������������
8���'� �

	,�) ����� ���'����

#�����)������
8����������������������������������������������������(������������ ���������
8���
������)�%��������������)&������������������������)���������������������%F��������G��F"���������G&������������
����
8���������������������������������������������������'�#�������)��������!�3�3������������������
��� ������������������������������5�(���������������������-�
8�%7�����������	�	�&'�#�������)������
�������������������!,,��%!,,���		:&������������������������������������5�(���������)��%2�����'=�(��2�-�
<>'	�(&� ��������������������������� �����
8'�#���������� ��� ����������������������)���� �����������
��"��������������%�������������&������������������%�������&������������))����������������������������������
����������������������������)����������������������������������������������������'�
�����< :�����
��������������������������������������
8'�
�

� �� #����)�� � ��-� ����


8� 5	� �4'45� <>'		� ��'=	�
� ,+
� �� ��'=	� ��'=	� ��'=	�

�
.,$� 4>� �4'::� <>'		� ��'=	�

3$3�  �  �  �  �
$8$`8����`A$$������ ���
8� �	� �:'<	� 44'		� �>'		�

������;�!,,���		:������;�(����

� %$��9�>.�+�4������������������) ����� ���'�����! �����

(���������������-������������������-������������� �����������������������������������������������������
����)�� ����������� ��� ��������� %�� �� �����������&������ ��� �)�������������� ��� �� ��������� ��������� ��
������������
8�%����������
8&���������������������������'�A�������������������������������������������
����������� ����)�� �������� ��� ���� ���� ���������� �� � 
8� ������� ����������������� ����� ���� ��������
��)��������������������������������������� �������)'�#����)�������	 6	L��� �.,$�
8�%X�6	������&��������



:4�

����������@����������������� �����������������%�����)���5�(���	�������������&�� ��������� ��������������
�����������������������������)������������������������������������ �
8�%���������������������&�����	�4�
�����������������������6':�U���'<�
(�'�

�

�
S�.,$�
8�%X�6	������&�

)������9�/2.������ �����! �����������������������) ����� ���'����%��0$�% $����� $���

#�����)�� ���� ���������� �� ���� ���������� �� ������� �������� ��������� ���� ���� ����� ������� ��������� �����
�������������������������������� ���� �����������������
8� %�����
8&'�/���� ����� %�������� ����&��������
������� ���������� �9��� ������� �� � ������� �������� ���� ������� �� � ������������ ����� ���� ������� ���������
����������
8�%����������
8&'�

,�
 � �	"@���������'����

#������ ������� ����� ��� 
8� �� ���� ��� �������� ��������� �� � !���������� 3��)���� ������ %!3�&� ����
��������� ������'� #� ��������� ��� 
����� < =� ������� #������ ������� %��)�&� �� �������� �� F���� ���������� ��
�-����)��)@���������)����������@���������-������������'G� %1!,�<�	>=�!�'6���������	��&�!0!+�B��
#+�
�����������$��������#�"��������2����%$#2&����
8��������'�
�

F
�������������������������������������������������������������������������������������������
������������� ���� �� �������������������)�����'�$����������������� ���������������� �����)� ������������
���� ��� ��� ��� ����������� ���)������)� )������ 
8� ����� ������ ������������ �������� ��������� ��������
���������)���������)��������)��)@��������������������������������������������'G� �
%!0!+�B��
#+��	���&�

�
#�������)��������!,,���������%!,,���		:&��.,$�
8��3�����
8������/�� �������������������������
������	�(�����������"������������������������������������������������������������������������'�
���
����������������������������������������A$21���������������)��������������������������)���������������
���'�#�������)�����������������������"�����������������������(���������)��%2���:'5�(��2�-�4��(&'�
�����
< �	��������������������������������"��������������� �
8'�

�
�
�



:5�

�

� �� #����)�� � ��-� ����


8� 5�� �	'>5� 4�'		� :'5	�

�

,+
�  �  �  �  �

.,$� 6=� �	'6<� 4�� :'5	�

3$3� �4� ��'�4� �=� �>'		�

$8$`8����`A$$�/���� ���
8� <� 6�'>6� 64'		� 6�'		�
������;�!,,���		:������;�(����

� %$��9�-2.�+�4������������������
 � �	"@���������'�����! �����

#����)��������
8������	'5 6��������������������"���������������������)��	�(���������)�������������
����)��������������������������������	'	���(�����	'	<��(�'�#����)������)����������������$#2��� �
!0!+�B��
#+ "���������
8�����������)���� �	����	'	<��(����������%��-�������������������)�����$#2;�
	'	>� �(�� ���� ���� ���� !0!+�B� �
#+� 8������ 4&'� A�������� ��� �� ���������� ��� �������� ����������� ����)��
�����������������������"��������������� �
8�����������������������������������������������'�#����)�
������	 6	L�%�	 5	L�������	�������	�4&��� �.,$�����3$3�
8�%X�6	������&������������������@������������
����������"�������������%�����)���	�(����������������&�����������������)��������������������������� �
8�
%���������������������&�����	�4������������������������	'6�U��'	�
(�'�

�
)������ 9�/-.� ����� ���� �! �������������������� ���
 � � 	"@���������'���� %��0$�% $����
� $���

#�������)� ���!0!+�B��
#+�8������ 5� ��"��������� %!0!+�B��
#+��	���&����������$#2�����)��
�������������������$#2������%!$#2&����������������������"�������4	����� �������������%	'	4��(�@���&�
������������ ��� �����!0!+�B��
#+�8������4���"���������%	'	>��(�@���&'�(��������������������������
������������������������������"����������������������	 �5�(���������)�������)���������������������
������������������������ �������������-��������������������)������������������������"�����������������������
���� ���)����� � ����� ���� ���� ���������� �� ������'�#���� ����)� ����������� ������������������ ��������)� ����
�������)���������"��������������������"������������'� � �

�,����4��*��� ��%��'����

1��)������������������������������������������������������������
8'�1����������������
8���1���������������
���� ���� ���� ����� �������� ����� ���� ���������� ���� �� �������)� ������ ����� ������� ������ �����)� ��



:<�

��������!�����������(� 7������������� ��� ������������������'�1�� ���������������
8�������� ������-����
,�����������#������')'��,����,#+$�����������������������'�
�����������������������������������������
����� ������ 
8� ���� ���� ������ ��� ��������� ��������� ������� �������� ���� ����� ���� �� �������� !��������
����������� ��� ������ ����� �������'� A�������� ���� ���������� ���������� ����)� ����������� ���� ������� ����
��)�����������������������������������������������������)������������������)� ����������������
8�����
������������������������������������������������ ��������������� ���������������������������������������
����������������� ����� �������� �����������'�
���������������������� ��������������)�����������������
���� ������ �������� ��� ��� ������ ����� ����� ���� ���� �����)�� �� � ��������)� �� ��"��������� ����� ������
����)������ ���� ��������� ������ ���� ��������� ��� ����������������� ��������� ���������'�A�������� �����)�
��������� ��� ������������������������������������������������������ �� � �����������������������������
�����%#33H1!#��	�	&'�
�
#�����������
8���������������������)���������� �������������������������%3,&�����������������������
����'�
���� ��
8D� �������� ������� ������ ������ ��� �������� ����� ��3,D� ������ ����������� ��� �����
������ ������ �� ������� ��� �� ���)�� �� � �� ��� 4� (� %!0!+�B� �
#+� �	���&'� 1�� ������ ���� �������� ������
��"���������������������������������)�����������������)�
8��������������������������������������

8D�������������)������������������������'�1��������������������������������������������������������
����� ���� �� ������������%�')'������������������������&����������������������������������������
8��������
������ ����������� ������� �� ������������ ����� ������� ���� ����� ����� %�������� ����&� ���������� ��"�����
���������������������������������������������������%������������&'�
�
A���������������������������������������������������������������������9������)���������������������������

8�%�����
8&��������������;��&�������� ������������������������������������������������������������
8��
�&� ���� ������ ���������� ��� �������� ��������)��� ���� 6&� ���������� ������� �� � ����)�� ��� ���� ��������� �����
�������� 
8� �������'� 2��������� �� � 
8� ������ ����������� ��� �������� ������� ����� �� ��)�������� ��� ��
�����������
8�����������������)��������������������3,������������������������������'�#�����)������
��������������������������9������������������������
8�������������������������������� �����������

8�%�����
8&��������������������������������������������)������������;�
�

� �����"�������' �*���

#�������)� ���$������������ %�	���&�� ��������������
8������������������ �������� �����44���������
���������	�	������6������������������	�4��������������������������������46L��� �����������
8�������'� �

� ���������6����� "��# ���������8� �

#�������)������������������,0!
�%,0!
��	�	&������C������������������ ���������)���
8�%0�J 
�
�&�������������������������������������������4�����������������)��4�(��� ���������������
��������������������45����������������������)���
8��������������������)�	'�4�('�#�������)�
��� ���� !�3� 3����������� ������ %7���������� �	�	�&�� �� ������� ����� 
8� ������ %?$. 5�.J:	5&�
��������	�(������� �����������������������������������	'��(���������������'�7�������������
�� ���� ���������� �� ������� �������� ��������� ���� ���� ���� ����� ������� ��������� ����� �����������
�������� ������������'� 
��� !�3� 3����������� ������ %7���������� �	�	�&�� ��������� ��� �-������ �����
�����������������������'�
�#	��-����������
�������.�
��������	������
�����������������������		���
��������	��.�����������	��������	*�
����+����������������-�����
�*��������������*	���������/�0���
����1�����+������������ �������	���������������
�	��*����	���*�������	
����������.1#.���������������
��������	������������������������	�������� �����*����
������ ���+����� ��� �����
� �0���2���,� ��� �3�����"��,� ����	�� ��� ���� �����
�
� ��� �������	���������� ����
��
���������1�����
������������-��.����	����������4������������5(�/����	����,���	
��+�6	���	������	����
����
� ������� ��� �� ���*�� *����� �� � ���
���� ��� ���� �����	��� ������� 78�/� ��	
��� ���� �	������� �	��*��
��	������	���������������������������������	+,�90���	������5:8:�;�

� �



:=�

�
� �� ��%��+�4���

/���� ��� ���� ������ ������������� ��� ����� ����� ������)�� �� 
8D� �������� ������� ������
���������������������������������������������3,D������������������������������'�'�������������
4� (�� �� ���������� 
8� ���� ������� �� ����� �� 6	� (� ��� ������� ������ ��������)� ��� ����
������������D����)��������������������������������������������������������������������������'� �

� +�4���' � ��������������

,��������� 
8� ���� �-������� ��� ������� ������ ����)������ ��)���'� 7��� �-������� ������� 
8�
������)������������������������������������������������������������������������������������������
���� 
8� ��� ������ ��� ������� ����� ��� ����� ��� �� ��� ������ ����� ������ �� )����� ������� ����� ���
������������������������'�

� 	#�� ���
 �$��D����������������4��*��� ��%��'����

$�������)���� ��������������)������ ��)����� �� ����������
8D���������)�� ����������� �������
������������������������������������������������9���������������'�

�

� �	�	� �	��� �	�4�


�����
8����������%�������;�2&� �46'52� �<6'62� �>='>2�

,���������
8�%�������;�2&�
%�����������&�

46':2�
%��'�L&�

>='�2�
%66'�L&�

���'=2�
%4�'<L&�

0��������������������%(&� 6 6	� 6 6	� 6 6	�

#������!���)��,�������������
0���������������%
(�&�

�'	 :'<� �': �:'�� �'= �<':�

,����������!���)��
,����������%
(�&�

�'	 :'<�
%�	�	&�

4'6 4�'>�
%�	�	 �	��&�

:'6 :�'<�
%�	�	 �	�4&�

������;�$�������������	��������������D�����������������������������������

� %$��9�--.������"�������' �*���)���" ��� ������4��*��� ��%��+�4���

(������������ ���������)������������������������ ��������)�������������������� �������������
8����)��
�������� 6� (� ���� 6	� ('� 7��� �-������� �� ������� ������ ����)������ ��)���� �������� ���� �������������
��"��������������������6�(���������������������������������������)��������)��������������������������
��"��������������������������6	�('�#�����)��������-�������������"�����������������������������������
���� ������������� ������ �� ���� �-������� ��� �)����������� ����������������� � ��������)����� ������������� ����
�����)����������������������� �� �-������� ����������������)���� ��������������)������ ��)�����������'�
A�������� ������� ��� �� ���������� ��� �������� ���� �����)���������� ������������� ��������������� ��� �������
����������������������)��������)������������������������������)�������������������������������������
�������������������)�'�
�
�
�



:>�

�
������;�#�����D�������������
S�$�������)����������������������������������������	�����'�

)������9�//.������ �����! ��������������������������4��*��� ��%��'����%��0$�% $�
�����"�������� $���

9.3.3.��!!�"���"�������#��������������������4��*��� ��%�� ���) ����� ���'����

������� ����������� ������������ ������� ���� �������� ������� ������� ��� �� �������� ��� ������ ��������
��������)��� ���� ��������� ������'�
���������������� �����-������������������������������ ���������
����������������������)����������������������������� �����������'�


 � ����*�
!���)� !���������!�������� %1!!!=�� >	�'6�9&� �� �� ��������� ��������� �������� ����� ������� ����������������
�����������������)����������������� �����������%.31&������%7�����������	�	�&'�!���)� !���������!����������
����������������"�����������)��������������!��������������������������������������������������%.#0&'�1��
���������� 1!!!� �������� >	�'��� ��������������� ������ ����� �������� %(.#0�� ���(� 7�&�� ���� �� � ��������
������� ��������)��� ���� ������� �������� �������������'� 
��� ��������)�� ���� ��� �������� ��� ������
�������� ����������� ��������)�
8'�#�������)� ��� ���#33H1!#�4!�������� %�	�	&�� ������ ���� ����������� �
����)������)����������������������(�7����������'� �
� � �
A�)� $���������� 2���������� 1��������� %A$21&� �� ���� ���� ������� #@8� ���������� ���� ����������)�
����������� ��)����� ����� ���� 
8�� #8� ���������� �� ��� ��-��� ������ ������@���������� 3,�� ���'� 
���
A$21� �'4�� ������������� �������� ��� �	�	� ������� ��)�� ����� �� ������������ ��������������� 13 �����
������������� 6$� ���� ��)�� ���������� �������� A$21� !�������� ��������� $�)����� .����)� 0������� #��������
%$.0#&�����������3��)�����3����%�3�3&������2���������������,��-�#��������%2�,#&����������)��������'�
%7�����������	�	�&�,�������!����������,������� %,!,&��������� �������A$21�������������� ������� �����
�� ������������������������������������������������������������������������,!, ����������-�����������
�������������������������������������������������������������������'�1���������)�����������������������
������������������ �������)������)� ��� ����������������)�� ��������������������������A$21� ���������)�
����� ������� ��� ���� #8� �������� ������'� A�������� ��� �� ����� ���������� ������� �� �������� �� � ������ ��)�����
�������� ���������� ���� A$21� ����������� ���� ��� ���� ��� ��"����� ����������� ������� ����� �����������
�-��������������A$21�����������������������������������������������'�%#33H1!#��	�	&�

+�4���' � �������
2����������������!�������� ����������������������)������ ������������������� �� .#0�%(�.&�����
���� (� 7�� ������� ������� ���� �� ������� .#0� %(�(.#0&�� ������� ��� ���� �� .#0� ���� !�������'�

������������������������������������������������������

=�� 1������������!��������������!����������!�)������



::�


�����������������������������������������������������������������������������������'�A���������������������
���� F��� �����������G� ���������������������������� ��������� ������������������ %�')'�� ������ ����������
���������%#+3&������������������������������4�%13�4&'�0����������-���)�������������)���������������������
���������)������������������-����������������)����������')'���������������� ������-��������������
8'�#�����)��
������������� ���������F�������G��������������������)���������-���)���������������������������� ������
����� ���� ���� ����� ��� ��������������� ������'� 1�� ������������ �������� ���-���)� ������ �� �������� �'�'�� �����
���������������������-����������������)�����������������������������)�������������������������������"����
������'�
������-����������������������������������)������������������������%�')'����������3,&������������
����������������������)������������������������������������������������������������%7�����������	�	�&'�
���
����� ������-���)���������������������������������������������������������������������������������

8'� �

������
�#�"��+�4���������$�
#������@������%#@8&����������������������������������������-������������������������������������)�����
���������������)����������������������������������������������������������������������������������'�
!���������������������#@8������ �����������������)������������������������������������������ ���������
��������������������� %0��������	��&'�#�������)� ���0���������������������������� ����������������
����)������ ����� ���������� ���� �� ����������)������ ��)���� ������� ��� ����� ���� ������ ������� ���� ���
���������'�A�������������-��������������
8�����������������������;�
�
#������������������������������'�

�& #�
8���������������������$8$�����������������������������K��������������$8$����������������

����������������'�
�������������F����G�������)����������)��������'�

�& 
���
8����������������������������%�')'�����&��������������� �����$8$������������������%������

���������&'�
���
8��������������������$8$��)���������5���������������$8$��������)������

����'�

�& .��������������������������������������)������������������������������$8$�������������������

����'�#������5�������������������������������$8$��������)���������������������������
8����

����)���������'�

�& .���������
8�������������)�����)������������������ ������-������������������� ������-��������'�


����� ������-���������������������������������)����������������������������������������������

������������� �����
8'�7��������������������������������������������� ������-�����������������

���)���� �������������������������5��������������)����������'�1� �����
8����������������������

�������)������������������������������ ��)���'�

�

�����-��������)���)��������������� ��������������������������������� �����������������)�����'�$������
���������-�����;�

� !-����������������������������������'�'�����������������������������������������

� !-���������������������������������������')'�������������������������������������)����������

�������������������������������%�')'�$8$�����3��&������������������������������

� !����������������������������������������)������������������������������-���������� �

� 
��������������������������������������������������������������������

� �������������������������������������� ����������������� �����������

�
#����������)������������������������������������������"���������'�#�����������������������������"�������
����� �����������������������������������������������������������������������'�#�����)�������������)�������
������������������������)������)����������������������������������������������������-����������������)����
������������������������������������#@8����������������������������������'�
�



�		�

��������� ���������"��������������
#�������)�����������%���������'��	�	&����������������)�����
8���������< �5������=6� ����������������������)��
��� ������'� 
��� �������� �������� �� � ��������)� ����� %*�&� ������)�� ��������9��)� �������� �� � ���������
��)����=4��������������)������������'�1����������������������)�������������"����������������������������
��������9��� ���� ��"������ ������� ����� ���������� ������)�� ��� ������� �����������������9��)� �������������9�����'�
7�)����< �6���������-�������� ������������������������������9�������� �����)�����
8�����'�

�
������;���������'��		:�

)������9�/1.��� ���������� ���������"��A��$�: ������! �
���� $�����������

#�����������������������������9��������������� �������������������������������������������������������
%������������&������������
8�%������������
8&���"�������������������������������')'������������)��������
������������%+#2&��������)����������
8���������������������������������������'�
����������������
����������
8�%����������
8&������ ��������)��������������������������� �������������"����������������
��������������'�(���������������� �
8�����������������������.���-�*�������������������������
8�%���
���������� 
8&� ���� ���)���� ��� #������� *�'� 1����������� ��� ������)� ��������)���� ��������� ��� �����
����� ���� ������������ �� � ������� �9��� �� ���� ��� ����)� ����������� ������������ ��� ���� ����� ����'�
#�����)��������������������)��������������������������������������������������������
8����������� �
������������������������� �����������'� �

1���������������������������������""�� �"���������������������������������������������)��������������)�

8� ����� ����)� ����� ��� ����� ������� ������ ���� ����� ��� ����� �����'� *��������� ����� ������� �����
������������ ���������������� ��������
8�������� ������������ ����������� ������������������� ����������
�����������������������������%���)���������&������������������������������'�
�
0������� ������������� ������������ ������� ��������)��������������� ��� ����������� �����'�/�������� � ����
������-������ �����������������)���������������������������������������������������������� ���������������

8� ��������)�� ���� �������� ��� �� ���������� ��� ������ �������� ������� ������ ��� 
8� �������������� ����
�-�����������������������'�
������������������������������������������������������������������������������
��������� ��������������������������������������������������)�
8�������������)��������������������'�
7������������������������������������������������������� ��������)��������������� ��������������������

������������������������������������������������������

=6� 1�������������������������������������������
8�%����������
8&'�#�������)� ���,0!
�%�	�	&�� ��� �����������45������� ���
������������)���
8���������'�
=4� 1�� ��)����� ������������ �� ��������� ��)����� ����� ���� �� � ������������� ��� �� ���� ����� ���� ���� ���� ���� ��� �������� ��� ��� ����� ����
������������'�����;@@��'���������'��)@����@A�������]��)����� �



�	��

���� ������� ��� ���� #33H1!#� 4!� ������� %#33H1!#� �	�	&���� !�3�3����������� ������� .��� <� ���� .��� �<�
%7�����������		=%�&���	�	&'�!���� ����)��������������� �������������������-��� ������������������������
������������������������������������ ���������������������������� ��������)���������������������� ���

8������ ������������������������'�

�

� �



�	��

4� � �
����������'����
������

<.-.����' �*��� �����"(��$�����������

	,��(�$����� � $���  ���  #�� ������ �"����� ��:��� ��� ��7� ���!!�"����� ����$ ���  ��� %����� ���$ "��� %��
�!!�"�������"(��$�����.�

#������)������
8��������������-�����������������������)���������)������������� �5'<L�������	�	�����	�4'�
#����)������������� �������-���������� ����������������)������������� ��'6L������)���������������'�.,$�

8���������������.!$��������� .,$�
8�� ���� �-������� ��� ��������� ����� ���� )������ ���������)� ���������
�����>	L��� �����)������
8������������	�4������3$3�
8������-�����������������������'�#�����)��,+
�
8�
��)�����������������������������)��)�����������I���
8���������������������������������������������.,$�

8������������,+
�
8'�*.!$�
8����)��������4	������������-������������������9�������	�����������������
�����-��������������������������������������.,$�
8�����������������'�
����.!$���������.,$�
8�����
�-������������������������������������
8�����)������)'�
�����������������������������
8���������)������
�������������������������������������������������)�������������������������������������-������������
��������)����������������9�'� �

,� ��� �����"����� ��� �$�% $�:��7� (�4�#��� � ��! "������� 4�$$� "�� ���  ������� $� ��4� �������� ���
 ""�$�� �����
���
���������� ��������"�!�" $$��������������� �*���.� �


8�������������)�����)����)������9�������������������K���������������������������������������������<	L�
�� �
8���������������� �������)� ��� ����������)����������������� ��������� ��������)��������9�'�A��������
��I���
8������������-�����������������������.!$���������.,$�
8�����������������������)��)�������'�

��� ���� ����� �� � ��� ������������ ���� ��� ������������ ��� ��������)� ������-����� ���������� ������ ����
����� ���������������������������.,$������'�#�����)�������������������������������������������������������
���� �������� ����� ��� ������ ������ ����� ������� ��� ������ ����� �������� 
8� ��� ������� ������'� 1�� ��
�����������������������������������)���������������������������������������')'��������������������������� �
��������
8��������������)�����������������'�

�,� ��"�� ����� 1
� ��� ��� ��� " �� ����"�$��  ��� ������"�$�� ��"�� ��� ��� ������� "����������7� %���
��#�$�����������"�������"(��$������4�$$�����"���(������ ��#���!!�"�.�

6$�
8�����������-������������������������������������)�����6�L��� �����)������
8�������������	�4'�#��
�-����)�6$�
8����6$����������������������������������)�����������$��������������� ��&������������6$�
���)���������)������&� ����������� ���������)����� ������� ������������������������)��� �����������)�����
����������������)������������� ����� ����$�����'�A��������������������������������������� �������� ���
����)�������������������������)���������)���������������)��������������������.,$�����������������)��'�
1��������������������)������������6$�
8�������������������������������������������)��
8��������9�����
���� �������� ������ ������ ���� �������� �����)�� ����)�� ����������� ����� ��������)����� ���� �����������
�������������������������������������'�A����������������6$�������������������������������������������
���������������������������������)��6$���)�'� �


,��� ������� 6��������"�������8�( #�� �(��������� $� ��� "������������������� �( ��"��#������ $�
���.� �

,���������
8�%���������
8&������-��������������������������)������������������������� ����������

8���������� ��&�����������)�����������)����������������������������&��������������)��@�������������6&�
�����������������)���4&�������������������)�����������������5&����������������������������������������'�
1�� ������������ ������ ����)������ ����� ��)���� ��� ������� ���� ������� �� � ������)� ��������)�� ��� .,$� 
8'�
0�����������������������������������
8�����������������������6(����6	�(��������������������������
���������������������������������������������������������������('�



�	6�

�,���"$���������4��*��� ��%����4�������������"�������������������"�������4��$��%�� �������� ���
!������������4 ��� ���������� ������%$����"�� �������� ��%����4���"�����������%��"����"�������.�

#�����������
8�%����������
8&��������������������������� ��������3,�����������������'�3,�����������
���������(����4�(��� �������������'�A����������� �������������������������������
8�����������
�����������5�(�����������������������������������������"���������������������������������)�������
����)� ������������'� ,������� ����)�� ����������� ���� ������� ���� ��)�������� ��� ���� ���� 
8� ����
�������������������������� ��� �����������'�A�������� �� � ����������
8�����)������������� �����������
������� ����� ����� ��)�������� 
8� ������������� ������ ������� ��� �������� ������ �������� �� ����� �������
����������������������������������������� �3,'� �

),�)�����
����7�$� ������� ��7�4(�"(�������������(����$ �����(���%��4���������"�����"����6������"�8�
 ��� "���$ ��#�� �����"����7� ��� �C��"���� ��� *���� ��"�� ����� �#��� ����� ��� �(�� �� �� ����7�4(�$�� �(��
$� ������� ����! �+
+�����������.�

/�����������
8�������������������		=������	�	������ �������)����������.,$�
8��������-���������4'<L�
�����������������3$3�
8��������-����������'�L'�1�������������������������)�������� ��4'<L�������������4'<L�
���������������������������)���������������������������� �.,$�
8'�
����������)�������� ���'�L������������
��'�L������ ����������������������)� ��������������������������� �3$3�
8'�A��������)����� ����� ����)������
�������� �� � .,$�
8� ����� )�����)� ������ ����� �� � 3$3�
8� �� �-������� ��� ������ ���� ������� ��� ����
�������������������)�������� �.,$�
8����-����������������������������� �3$3�
8������'�#�������)��������
�������������������)�������� �.,$�
8����-������������������������4'<L�����>'5L������������� �3$3�
8���
�-������������)��������������������'�L�����	'=L����������)�����
8���������������������������	�������	�4'� �

<./.��!!�"���"�������#������+������ $��

	,���
�����!!�"���"��4�$$������#���( �*����� �# �"���% "*$��(������"��7��!!�"�����"��%�� �������! �
����" $�!�$��7���"�� ����� ��$��� ������ �"�7� ������ ��"������������(���.� �

 .� "*$��(������"��B���)�������
7�����$������"����������
�% "*$��(���
1�� )�������� .!$�������)���
8� ���� �	L� ��� 6	L������ ���������� �����,,7.���������
8'�#� ���)� �����
�������������-�������������������������,,7.���������.,$�
8����.!$���������.,$�
8�������������
��������� ���������������������������)���'�1������������.!$ ��)����������.,$�
8������-����������
����������������������������������������������������������9��)�����������)�����������'� �

%.���
��!!�"���"�B�D��(��!!�" "����
�� �
.!$� ��������� ����� �������� ������ ��� ������������ ��� ��������� .!$� ���������� ��������� ��������
����)������� �����������)��'�2������������ ���� ���������������� ���� �� �� ������ �� �.!$������������
������������� ������ �������� ��� �������������������� ����������������� ��� �������� ��)�� ����������� ���
������.!$�������)��'�A�������� ��������������� �.!$����� ���
8� ��)� ������� �.!$�������������� ����
��)����)����������������� �����������������')'����������������'�1� �.!$���������������������5	L������
<	���@(����:	���@(����������������
8��������������������)�����������')'����������������5L��������������
6� �����.,$�/.���������������.!$�����������������������������.!$�����������������'�

".�����" $�)�$��B�������!!�"��#�����%�� ������

������� .,$� ������)��� ��"����� ����� ����%&�� �������%&�� ���� �� .�3� ��� �������� �����'� #� �������� �� �
�������������� ������������������)���������������������������������)�����������������������������'�
$/!7� �� ����)��9����������� � ������������������������������ ������������ ����������� ���������� ��� ����
������������ ��������)�� ���� ���� �-������� ������������������������� ���������9�� ������ �����������
���'� #� ������ ������������� �������� ���� ���� ������������ �� � �������� ����� ���� ����������� ��� ��
������������ ����� ������������� ����� ���� ����� ��� ��� $/!7� ��� ���� ����� ������'� /.�� ����������� ������
��������������������������������	L��� �$/!7������������������� ������
8������'�
��������������
����������������.�3�����������������������������������-��������������������������������.,$�/.��



�	4�

����������	L'�A����������������������������������������������)���������������)��������������������������
������������"������'�

�.���
�+ ��$B�D��(�+ ��$��� ������ �"�� �
1����������� ���.,$�������������������������������� �������������������������)�������������������
���������� ������ ������������� ��� ������� ���� ������� �� � .!$� ��� ���� /.�'� 1� � ������ �������������
�����������5	L�������5L����='5L���������� ����������� ���-����������������������������	L'�
���
�����)����������������� �����.,$�
8���������������������������������������������������5L�����<�L��
����������)���������� ������������� ����������<L�����<'5L'�#�������)���������������������� �� �������
������������� �� ��������� ����� <'5L� ��� ����� ����� >L� ���� ����������� ��������)��� ���� ��������� ����
�������������������6� �����A$�.,$����������������������������������65L���')'�������6��(�����	�
('�1��������������)������������������������������������������������)����� �����)� ���������������������
.,$� ������� ������ ������� �������� 
8� ������ ����������'� A�������� ������������� ���� ���� ����
��������� ���'� 
��� ������� ���� ��������)� ���� ���� ���������� ���� ���)�� "������� ����� ������� ������
����������������;��&�����������-�������%����������������&�������������������&�������������.!$�
%�����������������������������������&'�3���������������������-���������������������������=L����>L�
���� �� ����������������D� �������� ����� ���� ��-�� ���� ������ ���� ���� ������� ��"����� +H$� ����������
���������������������������'�1������������.,$���������������)�����������������������������������������
������������D�������������)�������'�

�.�+�4���' � �������������'���B�
�� ��"�
�������
/������ ���� ������� �� � ������)� ������� ������ ����� ������ ���)��� ������)� ��)�������� ���� ������)���
���������� ���� �����)�� ������� ����� ��� ��� ����������� ���)� ���� 1!,� <�	>=� �������� ������ ����'� 
���
�����)��������������������9�������������������������$�������)�����������-�����������������/.��������
��������������5L'�.�����������)��� �.!$ �������������)���������������������������������������������)�
�� � .!$ ��)�� ������)��� ��� ������ ���������'�$������� ������)� ��� .,$�
8� �� �� ������� ��� ����������
����������� ��������)���������������������������������������	$�������)�������������)������������
��� ���� ��������� ���� ��������� ������)� ������� ������ ���� ��� ���)�� ��@���� ��)� ���� ��������
��������� ����������������'� �

� � � !.���(����������B���$���� ���7���������!����� $$��"�������:�� �
1��)������������������)������� ����.,$�
8����������������������������������������������������������
���� ������)��� ����'� A�������� ������ )����� �� ������� ��� � �)����� ������������ �'�'�� ��)���� ������ )�����
��"����� ������ ����������� �����������'�+��������� ����
8������������� ����� ��������������� ����������
.!$���������.,$�
8���� �� ������������������)�������� �������)������ ������-����� ���������� ������
����������)����'�1���������������������������������-�������������)�������)��)�������'�1������������
0�
������������)������������������������������������������������������ ���������������������-������)�
����������������������)��������)����������9��%������	 �������������4 �<������&'�

,��(�� #�� �������������4����! �1/���"(���
���
���������C��"�������%�������#���%��/2K�!����
/2-2����/2-/� �� �����$���! ������#�����������
��!!�" "�7�����" $�!�$��7� ���� ��$��� ������ �"�.��! � �
�����������(��� ���
�)� �����"$����7�����������4���4�$$�%��!���(�������"���%��������( ��-2K.�


��������)�������� �$/!7�������6� �����.,$�
8���������-��������W=����W>�����	�	'�#����)����������
$/!7������������������� ������ ������������� � ��6� �����.!$ .,$�
8����5�(�� ���������� � ���������
����)�����������W	'	>������(�������)������������������ �<L������������������������������� ��	�����'�1��
���������� ���������������������������W6'�����W<'	�����������������)������������6	 ����5	 �����.,$�
8'�
#�����)�����������)����������� �������)��������������������������������������������������������������
���� �������� ��� �� �-������� ��� ��������� ����� �	L� �� � �� ����� ������ ��� ����� �������� ���� ������ ������)�
������'�#����)����������������)������������������������� ������������� ���6� �����.!$ .,$�
8����4�
(������������ ��������������)�����������)�������W	'	4������(�����W	'	>������(�������)����������������
�� �<L������������������������ ������� ��	�����'�#�$/!7�����������)���������������������������)������
����)� ��������� ����������������� ����������� ��� )���� ���������� ���� ��� ���������� ������� ���.,$�
8�



�	5�

����������������������'�

�,�'������
��!!�"���"�������#��������������" ��%�� ��$������� $$��"�������:��.�

2��� .,$� ����������� ������������ ������� ���� ����������� ��� ���� ������ �9��� ���� ��������)��� ��� ��������
������������������������������������������.,����������������
0��8#������13�'�2�I���������������������
���������� ������ ���� ������������ ��������)��'� #�����)�� 
0������ �� ���������� ����� ���� ����� ������ �9��
%������������6	������&��
0D����������������������������������� �������.,�����'�1������������������������� �
������)�������������������������������� �������)��'�(�����.!$ ��)��������)����������������� ����)������
��������������)���������.!$ �������������)��������������������� �������)�������'�


,� +
+� ��� �!!�"���"�� " �� %�� �����#��� %�� (��(��!!�"���"�� � ��$��  ��� �����#������� ��� �� "��#��
��4���  ��� !�$���� �� ������ �"�.� D��(��!!�"���"�� � ��$� ��"(��$������ �$ ��  �� ������ ��� ��$�� ���
�����#�����#�� $$�+
+����!��� �"�7�� ��! "����������"���7� ������ $�"���.�

3$3�����������������������������������������-����������������������������)���� �������������������������
��������������������������������������������� �����)��������)������'�
������������)����������������
������������������������������������������������������������������������������������������������
8��� �����
������ ����������'�2��� ��������)��� �������� ��� ������ ����������� ������������ ��"�����+H$� ����������
������������������������������������������'�

�,��(�� �������� ��4��� �! �  �� �C������� 12�� ��� 1/���"(� 6<9./�� ��� =-.1�"�8����
���� 6���������8� ���
����� �������%�� %����12������32��.��(���� ���������� $��!!�"���"�������#�������!������
�.�

*.!$����������������������<	L����=	L��� ��������������������������*.!$������K� �������� ����������

7
������'�3�����������������������������)�������������������-�������������������������������������'�1��
���������� ������������ ��� 
7
� ��������� ����� �������� 
7
� ������ ����������'� 3��������� *.!$� �����������
���������������������������)��������������������������*.!$���������)�������������������)�������'� �

),�  ���� ��� ���� ������!�" ����� �! � �!!�"���"�� �����#������ ��������  ��� � � � !��� ����0�� ��	��

�������� 3� @� $�!���� ���7�  $$� ��� ��"(��$������ 6≤≤≤≤52� ��"(��8�  ��� �C��"���� ��� %��  %$�� ��� ����� ���
 ���� "(�����0����	����������5�$�#�$�����/2-/.� �


��� �����)�� �� ����� ������ ���� 4� ����� .!$� �������� .,$� 
8� �� �-������� ��� ��� ������ �	L� ������
!0!+�B��
#+�8������5'�
��������)������4� �����*.!$�
8����-�������������������6	L����4	L�������
!0!+�B� �
#+� 8������ 5'� A�������� ���� �������� �� ����� ��� �� ����� ������ ��� �������� ����� ����'�
,�������
8����������������������������������������������������������������������'�

0,�	$�(���(��������4�� ��$���$ ������"(��$��������@������L
���#��������� �(����( ����"������ $�
"���7��(���" �������#��� ��! "����������"������ ���� #��"����.�

1��)�������������
8����������������������� ���������������������������)������73$���')'��.,$��3$3������
*.!$'�
�������)���������������������������������������������������������-�������������������'�A��������
���������������������������������������������������������������� �����)�������� �������������������������
������� ���� ������� �� � ������ ������ ���������'� ���������� ������ ����������� ������������ ���� ������
������������� ��� ���������� ������������)� ����� �������)� ��� ������ ����������� ���'� 2��� ����� ��������
��������)������������������
����%#&����7�)����= �'�*�������������������')'����������������������������������
������������������������������������ ��� ������������������ ����)���9�����
���� %/&� ���7�)����= ��� �����
��������������)��'�

�



�	<�

�
)������<�-.�������!!�"���"����$ �����(�������)+
���"(��$������

D,�	����������������������� $�!���$ �����"�������:��6M32N8�����4(�$���� $$��"�������:��6O12N8�����
���$$�( #��������� $��������"������������4����! �	�������"����� ��������(����! �$������.�

2���������>	L��� �!0!+�B��
#+ "���������
8������4	�����������#/,��������������������������������
����������6	L��� �!0!+�B��
#+ "���������
8�������4	����������������������������'�
��������������
������ ������
8���������������������)������������9�������������)�#/,���������������������'�

�,��(���!!�"���! �"�������	�������������� #�� �������������4���"������������ �����!����5K����
12K7���������������"��������% "*$��(����"(��$���� ����"�������:�.�	$�(���(�	�������"��� ����%��
��! �$��!��� $$����7��������"�������������������(������� ""�����!���	����������%����#�������������
 ��������� $����"� �%�����$��(�����$�#�$�.�


�����)��������� �������������� �#/,������������������������)�����������������������������������������
������������������)��������������)������)����
8�����������#/,�����������������������������������������
����������������������#/,��������������������������������������������'�#��������������!0!+�B��
#+�
8������<�%!0!+�B��
#+��	���&�����������������������������������#/,'�*� ����������������������
���� 
8� ����� #/,� �� �-������� ��� ��� ����������� �� �� ���)����� �����)�� �� � ������ ����������� ��� �������
����������)����)������'�

<.1.�������������������� ���� #�����+������ $��

	,� ���� ��� ��������  ��� ����� ���� ��� "������� ����� �( ��  %���� -9=� ��(� ��� /2-27�
�������������1K����3K��! ��$�% $���������� $��$�"���"���.��(��"���������������C��"�������%��
����$ ����� �$��(�$����"�� ��� ��� �(���(���� �����%�" �����! � ��"(��$���" $� �� �������� 6���� ���
��
7� �����)����
������
���
8� ��� � ���� �����#������� ��������������!!�"���"�7� ���
�������! ��(�����&�"������"�� ���������� $��� ��� #�� ����"�������:�.�

,�	��� $� �$�"���"���� � #����� ������� $� !��� �(�� �!!�"����� " ���4��(� "�����!!�"��#�� �������� ���
�(��� � $�������� %����1./���(����/2-5� ���-1.9���(����/212.�����$ ��#���$�"���"����� #�����
������� $���� %����9.3���(�!����/2-/��(����(�/2-5� ���-59���(��(����(�/212.�

1��������������������6	L��� �.,$�
8���������������������������'�!������������������������� ���� 



�	=�

�����������������%$/!7������$�������)�������&�������������'�

�,�	%����-.3�'����/����/2-5� ��� %����9./�'����/����/212�" ��%��� #��� ��� $$������(���!!�"���"��
" ��.�����$ ��#���$�"���"����� #������������ $� ��� %����1.-�'����/� !����/2-/��(����(�/2-5� ���<2.>�
'����/��(����(�/212.�


,�����������($������� �����( ���(�� ������� $��������"�����������!���1
�������! �1
��������/2-3�
4�$$�%�� %����2./�-./���(�����(�� %���"���! � �����������!!�"���"�������#�����.�

1������������������������������	�(����������������������������6$�������� ���
8'���������������������
���������������������6$����������������������'�(����������)�������������������������������������������
������-������������6$���������)����������������������������������������������'�

�,�����������($������� �����( ��! ����� ���������" ��"�������!���� %����3���(����->���(����/2-37�
 ���������( ��-2�52K��! ���
�����6P�12���"(��8�4�$$�%������ ��������(�������7�"���������/5��.� �

#�����)�� ���� ����� ����� �� ���� �� ���������� ������� �������� ���������� ���� �������� ������� ��������� �����
��������������������������������)�����������
8'�1������������������������������������������)�����'�

),�����������($������� �����( �����������"����"��������6����� ������8� ���$�*�$�����"�������!����
 %����1���(���� %����/<���(����/2-37�% ��������(�����&�"������"�� ������"����"�������� $��� ���
 #�� ������4��*��� ��%����4��7�� ������!����1������12��.�

#�����)������)������)����������� ���
8�������������������������������������������/�!0#���������)��
���������������)������������������������������
8���������	�4������������������������'=�����<'=�
(���
���� �������������������)��������������������������
8����� ������	�	� �����)���	�4� ���-������� ������
�����:'6����:�'<�
(�����������)��������������)��������)�������������������������������'�

2���� 3����������������

*��
0������ O=	 >	�(�%45 �		�(&�

S4	M 4�M�.!$ .,$�
8�%!0!+�B��
#+&�

6$������ 6 �	�(�

��������

0������� � 6 6	�(�

7��������� O�5�(�%�� <>�(&�

$����#�"�������� O�	�(�%�	 4	�(&�

� %$��<�-����� ���� %$���! �+�4������������������� ������'������! �����

� �



�	>�

�

2����
,������������
�����

�	�	� �	�4�
,��������������������� �
������	�	������)���	�4�

*��
0������ )����������� �<>�
(�� �=��
(�� >5=�
(��

6$������ )����������� 	'	� 	'	4�
(�� 	'� �'��
(�� 	'> 6'	�
(��

��������

0������� � )����������� �'	 :'<�
(�� �'= �<':�
(�� :'6 :�'<�
(��

7��������� )����������� �'< =':�
(�� 6': �:'6�
(�� �<'< =�'5�
(��

$����#�"�������� )����������� 	'� 	'=�
(�� 	'6 �'	�
(�� �'5 4'4�
(��

�;�6$�
8������������������;�,���������
8������������������;��	 6	L�%�	�	&������	 5	L�%�	�4&��� �.,$�
8���������%X6	������&��
�;��	 6	L��� �.,$�����3$3�
8���������%X6	������&�

� %$��<�/����� ���� %$���! ��������������������)���" ����������

�

� �



�	:�

�����3���	������

2�������2�0�����������)�?���� �.��������/��������0��������.����������������������������������/�!0#��
�������)�������'�0���(�������� �.��������/��������0��������.�������������������������)� ������'�7�����
?����������)��������3�������#���2�����,����a�������!����.����� �����,�������������.������)�����#���������
��������� 3��)���%,.#�3&� ������������ ���� ����� ������� ������ ��� �-����� ���� ����������'� A�������
�������� ����� ��������� ��� ���� ������� ��� 2��� 7����� 3����� ���� .���� /����� � $������� �� � .��������
/��������0��������.���������D�#���������������������������������������������%��&��/�����0��������� �
.��������/��������0��������.���������D�!���)��!�� ���7��������)������������ ����������������%��&��
,���� ,������� �� � !,*�� ,�������)� ����� ���� ������� �����%��&�� 2��)��� .����� ���� ����� (����� �� � ����
,��������� ���� !���)�� !���������%,!!&�� 0���� A������9� �� � ���� 0������� +������� $������ ,�������
%0+$,&� ����� ����������� �����%��&�� +������ !'�?���� �� ��'�'�$���������� �� �!���)��� ������ 3������� �� �
,������������� .������)� ���� #��������� ��������� 3��)���� %,.#�3&� ����� ���� ������� ������ %��&�� /���
A��������� � 1���������?� ����� �����������?��)���%�?&��?����� ������� �$�)�����,����)�� �����#���������
�������
���� �� � 
���� ,�������)� ���� 1!#� 4!�2�����)�H�/����������)� ��������)� �)����� ����� �����������
?��)���� %�?&�� ����� � /�����)���� ����� ���� ������� ?��)���%�?&�� #����� #�)����� �� � #)����� ���
�b!������������� ��� ��� ���2�c����� ��� �b!���)��� %#$!2!&� �����7������� ����2������A���� �� � ���� �������
!���)��#)����������������'�#���������������������������������’����'�

2����������

#���3�������3����������%#33&�����1�������������!���)��#)�����%1!#&�4!��������#���-'��	�	'�F��������
3���������.���!���)��0�������U������������������G�����������'� �
����;@@������'��� 4�'��)@����@���������@				@		�6@0������ ������� �	�	 	: �����'����

/�������������
7
�,������'��	��'�F3�����
�������)���U�
0�7�����28#��38#�����13#�!-�������G'�2����'�
����;@@���'����������'��'��@�������@�����]��������)��'���� �

/�������$'��		<'�F3������b� ,������ !������ .����� ���� ������ 
8;� A��� ��� ����'G� ��� �����'� ����� �<'
����;@@���'������'���@���)�@�����@4	�6	=�@3������  ,����� !����� .���� ��� ����� 
8 A�� ��
 ����'� �

/�)�����
'��	�	'�F
���
���3�������,��������3��������
�������������������������'G�#�������!���)��#)������
����'�

,�����A'7'��		<'�F/�����)���.�����$�����)�#�)�����������A�)��,�������.,$ 
8'G������)�!�����������
������������1�����������$�����'�

,���������,'��	��'�F
�������������������� �6$�/��)����G��,�������.��������0��'�2��'�
����;@@���'��� ������'��)@����-'���d������E���]�������H����E�������H��E�=>4;�����������) 6� 
��H�����E<5;��� ����� 6� ��� �

,������'�'��	�	'�F6$�
8�
�������)��
���������7������G�.��!�����������*������'�
����;@@���'������������'��'��@�4�==:� �

,���)��B'�'��	�	'�F6$�
�������)���������$������
����'G�$��������������	�	�,�����73$�,���������'�

,0!
'��	�	'������0�J �
������;�C���������������'�0�������'� �
����;@@������'����'���@�6		 <4>�]= �			544� �='����dE	H�E�			544�� �

$�����������'��		:'�F1�����
8�$���'G�#�)��'�

$�����������'��	�	�'�F/��9���
8�$���'G��������'�

$�����������'��	�	�'�FC���������#���������������
8��������������7�������+�������7����C���������	�	G�� �
#����'�

$�����������'��	�	�'�FC���������#���������������
8��������������7�������+�������
�����C���������	�	G��
*������'�



��	�

$�����������'��	�	�'�FC���������.��)� �����.,$�,���2������
�����C���������	�	G��*������'�

$�����������'��	�	�'�FC���������
8�,�������3�����7�������2�����H�+�������7����C���������	�	G�

$�����������'��	�	�'�FC���������
8�,�������3�����7�������2�����H�+�������
�����C���������	�	G��
*������'�

$�����������'��	�	)'�FC���������
8�,�������3�����7�������2�����H�+�������7������C���������	�	G��
$�������'�

$�����������'��	���'�FC���������#���������������
8��������������7�������+�������7������C��������
�	�	G���������'�

$�����������'��	���'�F.!$H,,7.�/�����)���,���+�������7������C���������	�	G���������'�

$�����������'��	���'�F*�������7����+�����'�7������C���������	�	G��7�������'�

$�����������'��	���'�F6$�
8�7�������$���G��7�������'�

$�����������'��	���'�F,���������
8�7�������$���G��7�������'�

$�����������'��	���'�FC���������#���������������
8��������������7�������+�������7����C���������	��'G� �
2����'�

$�����������'��	��)'�FC���������
8�,�������3�����7�������2�����H�+�������7����C���������	��G��#����'�

!��'��	�	'�F#�������� �*����������1�������)�!���)��!����������
���3�������������$�����G��2����'�

!���)��,�����������,�������������%!,,�&'��		:'�F�		>���������3�����,����������+�����G��2����'�
����;@@���'���I'��'I�@������@	>@������]�����]�������]������]�		>'���� �

!0!+�B��
#+'��		='�F!0!+�B��
#+�C���������
�����������������������+�������������G����������
����;@@���'����)����')��@��@�������@����]�����������@�������@��������@��]���@
8]������]���
�����]7����'���� �

!0!+�B��
#+'��	�	'�F!0!+�B��
#+�C���������
8�.�����	�	G��0�������'�

!0!+�B��
#+'��	���'�F!0!+�B��
#+�C���������
8�.�����	��G��2����'�

!0!+�B��
#+'��	���'�F!0!+�B��
#+�3��)����+�"���������3�������������������������
��������;�
!��)��������,��������8������5'6G�
����;@@���'����)����')��@��@�������@����]�����������@�������@��������@���������@85'6]3��)��
�]+�"��������'���� �

!0!+�B��
#+'��	���'�F!0!+�B��
#+�3��)����+�"���������3������������������������
��������;�
!��)��������,��������$�������8������<'	G� �
����;@@���'����)����')��@��@�������@����]�����������@�������@��������@���������@$�]8<'	]��
��'���� �

!0!+�B��
#+'��	���'�F!0!+�B��
#+�$������H�1���)������,��������3�������.�����	��G��2��'�

!��������,�������'��		:'�!,�7����1������#�������� �!���$��)��2�����'�����'�
����;@@��'������'��@����)�@����������@������)�@���@��)�������@��]�		:]�	��'����

7����������1^2'��		='�F!�3�3������������������F
��������G�%.���5&G��#�)��'�
����;@@���'������������'��)@��������]��������'����

�		=�'�7�����+���������
�����F$���������G�

�		=�'�7�����+���������
���6�F,�������/�������������.�����1��������������G�

�		=�'�7�����+���������
���4�F
���������#�����G�

�		=�'�7�����+���������
���<�F
���������#������/#
G�

�		=�'�7�����+���������
���=�F1�����������3��������G� �

�		=�'�7�����+���������
���>�F����������3�������1���������������������#�����G�



����

7����������1������������+���������������2��������)��������1^2'��		=%�&'�F!�3�3������������������.���<;�
������������*�� �����.��G��*������'�

�		=%�&�'�7�����+������
�����$����������

�		=%�&�'�7�����+������
���<�
���������#������/#
�

7����������1^2'��	�	'�F!�3�3������������������.����<;�0���������������.��G�
����;@@���'���������'��)@��������'���� �

�	�	�'�$�����7�����+������
�����$����������

�	�	�'�$�����7�����+������
���4�
���������#������!-����)�3�������

�	�	�'�$�����7�����+������
���5�$������������ �/���,���

�	�	�'�$�����7�����+������
���<�
���������#������/#
� �

A�������,'3'��::6�F/��)������.��������������,�������G'�������������1�����������$������%�1$&'�

A��9�����+'��		:'�F.���7��������+����������3�����9������7���'G����������62'�
� � ����;@@�����'�����'���@�������]����@�-�����@=�@	4=	<::<@	4=	<::<=� >'���� �

A�����A'�A'�������'��	�	'�F0�-�������������
7
�
�������)������#2*.!$'G�#��*��������,���'��121$'�

1,7�1������������'��	��'�!0!+�B��
#+�C���������
8������#/, ���������2����'�

1!,�<�	>=���	��'�1��������������������� �2�������� ��������������������������������������� ��������
�������������������"���������!�������6'�$���������1!,�<�	>=@!�'6@,$8'�1�������������!����������������
,�������'�������'�

1!,�<�6	�'��	��'�1���������������������;�A�����������������������������U�2������������ ���������������
�	�� 	�'�

1�������������!���)��#)�����%1!#&'��		<'�F(�����!���)��*������G'�

1�������������!���)��#)�����%1!#&��!���������!����������!�� ���!"��������%4!&'��		:'�F3�������$���������;�

��������G'�����'� �

1�������������!���)��#)�����%1!#&��!���������!����������!�� ���!"��������%4!&'��	�	�'�F/����������)�
!���)��!������������ �0���
��������G'�*������'� �

� � ����;@@������)��������������)'��� 4�'��)@�����]����@��	@���������

� �	�	��#��������

� �	�	��!��

� �	�	��7������

� �	�	��+���������� �?�����

� �	�	����#�

1�������������!���)��#)�����%1!#&'��		> �	�	'�?���(�����!���)����������'�

1���������������������/������� �3������'�
���#�������������������D�����$������������ �,�������,���)��
����!���)��!������������		= �	�	'�����;@@���'����)������)')��'��@����������@���@$���'��-� �

13�0������'��	�	'�
���������1�������������?���7�����	�	'�����;@@���'�� 
�������'���@����]����@130
8?7�	�	@?��L�	
����L�	 
L�	8�����)L�	
���L�	���L�	1���������'����

��������'��		:'�F*�����9��)�������������
������ �!�������������;�#�,����������� �$�)�����
8G'�1!!!�

�������������,�������!���������������55��0��4��0�������'�

?��)������'��	�	'�F+������3��)����� �.��3$3;�A�)��!����������H�3������������
�������)��'G�.�!#+1��
121$'�

?������������'��	�	'�F!�������� �3����������.������������,����������������� �3�����$������3����'G��������



����

?��)���;������������� �!�-��121$'�

?��������'��		:'�F!���)��)�
�������)�����������,����������9�������� �#2*.!$�
8'G������)�2������
$�������������������1�����������$������%�1$&'�

?����B'��	�	�F0�)������.������3�����������;���������(�����)�.���������?����D��(�3�����G'�3��������������
#�� 3�������!��������,�����������%#3!,&�1�������������,���������;�#��)�������� ���������3�����
#���������2����)����������(��������/�����'�?�����!���)��2���)������,������������*������'�

� � ����;@@���'����)������)')��'��@�������	�	 ���� �����������'����� �

?���������'��	�	'�F.!$�/�����)����)�$�����)�,�����������$�����)�2�����'G�A�����)������������121$'�

.�����'/'��		>'�F1��)��C�������
�������)��1������)�!���������1��)��C�������!����������2�����G��
�����)��$1'�

.���������8'��2'�#'�2�0�����0'�^���'�F+����������!�����������$���������,�����U,���!����������+����������
������G'�!!$#.��		:'�./0.��6��!'�

2������
�������������3��)�����'��	�	'�F/0,!	4;�
���������%
8&���������������������!��������
/����		:;�/���#���������
�������)����������'G���������'	'�7�������'� �

2�0�����2'�#'��8'�!'�.��������������'�������+������,��'��		>'�F�������3����������� �!���)��!����������
�������������.������)�3��)���'G�.��������/��������0��������.���������'�0�������'�
����;@@��'���')��@�����@./0. =<	!'���� �

2��������� �?������)��!�������%2?!&��?����'��	�	'�F������
8�.�����������������2������7������G��
2�������$�����'�0�������'�

0�������+�������$������,������@!���,�������)'��		5'�F
��������;�#�����������!���)���������
*����������������!���)�������)'G�2����'�

0������������'��		:'�F0�������,����������������.���3�����2����!���)��,���������G��!���)��
!�������������$�������#�������������.�)����)�%!!$#.&������'�

0��������/'������'�.��9����'��	��'�F1���� �����������������)���������������@�������"�������G��
�������������	���1�������������,�������������,�������!������������������'�

� ����;@@����'���')��@��@�������@� �

0�����'��		:'�#�@2��
������������+�����������"��������		:'� �
����;@@���)'������'���@����������@�� �������@������@�		:@	5@������]����������������]"�	:'���� �

*!,$'��		:'�F*!,$�,�������������*������'G�
����;@@���'����'��)@��������@44@	�6=4<���]�<4:]64��5]464656	>]�]�]�]��		'����� �

*.!$�#��������'��	�	'�F,���������#����������*.!$�
�������)�������2��������#��������������
!���)������� �0���A�)��3�����������$����������.�)����)�3������G� � � � � � � � � � � � � � � � �
����;@@���'���� �'��)@���)�@���@.�)����)L�	(����L�	3����L�	�	 �'����

*������
'��		>'�F�����)�!-������<6 �����4��-����3$3'G�
��� *�'�*�������6	'�
����;@@������'��������'��'I�@��)���@0!(�]!0@�		>�	6	@�<	446@�

3�������#'������'��������'��	�	'�F�!#$�1���������,����������������
��������;�#��1�����������#�����'G�
��������������������������'�.��������/��������0��������.���������'�����'� �

3����������'��		<'�F���������
���������������!���)����������������������!�����G'�./0. 5<�44�
����;@@��'���')��@�����@5<�44'���� �

���)��
'��		:'�F.!$�������)���
�������)������.!$�
8G'�,������8������,����������H�!-����������?����'�
3����������'������)�!���������'�0�������'�

�����)�2������$�����'��		:'�F!���)��)�
�������)�����������,����������9�������� �#2*.!$�
8'G�
������������1�����������$�����'�

����������'�����#'�3�����'��	�	'�F!���)��!����������,���,����;�!���������1��)�������!���)� ,�������
�������)G'�2������)�����!���������� ��������������2���)�����;����������� ���(��������0��������



��6�

+�������,������'�
���0��������#��������3��'�1�/0 �	;�	 6	: �<�65 �'��5� <>'�


��)��7'��,���)��#'��		:'�F,�������)����������#�����������$��������������
�������)�����������������
2��������#����9������$������������� �����*.!$�
8�2�����G'�#�)��'�


�1'��		:'�
�1��������<;�2�������)�'� �
����;@@)������)�'���@�������)����@��������@
�1������6'���� �

62�.,$�*������	�'��	�	�'�
����;@@�������'6�'���@��@������@62@��]��@8�������@/����3������@��������@������	�@�

62'��	�	�'�7����3�����$������%73$&�1�������������!-��������@,����������������'�


�����'��	��'�F
������!�������#����������������2��������6$�
�������)��'G�
����;@@�'������'���@���������@5	:5<	d����3�)�E���������� �

�������?��)����$��������������!�������������7����H�+�����#�����'��		:'�F1������#�������� �
�����������)�2����������!�����)��+�"�������������!���)��.�������)��� �
���������%
8&'G�2����'�
����;@@���'���������'����')��'��@1�����#�����@d1#1$E�>��	=��46:�4��6��:��������=�=6��

�������������$������������ �!���)��%�'�'�$*!&'��		:'�F3�����������
�����������������$�������;�!���)��
!����������3��)��������,�������3������'G�0�������'�

�������������$������������ �!���)��%�'�'�$*!&'��	�	�'�F����� ������.�)����);�/����������������������
#������D�!���)��7�����'G�����'�

�������������$������������ �!���)��%�'�'�$*!&'��	�	�'�F����� ������.�)����)�+�����������$����������;�
2���� B����3��)����3���'G�2����'��������������$������������ �!���)��%�'�'�$*!&'��	��'�F���)�����
�-���������,�����#������������#���������3��������������)G��7���������	��'� �
����;@@����'����'����)�')��@�������)@���������]�������@���@�-��������]�����]���������]�����]���
������)]6 �< ��'����

�������������$������������ �!���)��%�'�'�$*!&'��	�	�'�F�'�'�$*!�1�������������!���)��*��������	�	G� �

����;@@���'���')��@����@���@���)�@-�')��� �

�'�'�$������������ �.������/�������� �.�������������'��	��'�,�������3�����1���-��#���������,�������
%,31 �&���'�'������#����)���#���������#������5'����;@@���'��')��@���@������'��"���@���@�����'�-��

(��)�����)'��		>'�F/�����0���,����;�#��������)��2����������,����������,������G'���4>'� �

(������3'��0���)����,�������)'��	��'�F*��������������������������,*������)������#���������!���)��
!����������A�����������G'�2����'�����;@@���'����������'��)@����'������'�������'���d�����E=>�� �

(������.'7'��		5'�F
���+��������
8������A�)����.�������!����������G�121$'�

(���)��?'('��	�	'�F#�����$�����)��,��������������� �A�)��.�������!��������#,�3$3��������* 2)*�
$������3��������)�.����G'�������0�����������������'�121$'�

(��������'��	���'�������
8'�������	���	���
����;@@��'���������'��)@����@�����]
8� �

(��������'��	���'�.����������.����������-��.�����������������������������)��'�������	���	���
� � ����;@@��'���������'��)@����@.������]���-�

����;@@��'���������'��)@����@.������]���������
����;@@��'���������'��)@����@.���������
����;@@��'���������'��)@����@�����]��)��� �

B���)��/'��		:'�F*.!$�U�3�������2���������
8�G�������������1�����������$�����'�

B���)��+'��B��,���)'��		='�F
���7������������.����/��)�������3�����
8'G�$�����������'�

� �



��4�

�  �����������6�'�
�������

,��������1�����������$�������������������
8��������������7�������+������

+�)���� ,��������1��������
������ ������

0�����#������� ,������������#�

(������!������ #��������#�������/��)�����$��������7��������7�����������������������?��)�����
�������������������1��������1������.�������������.�-������)��2������2�������
0�����������0�������3����)��������2������������������������������9�������

!������!������ #��������/�������/���������A��9�)�������/��)������,��������,������,9����
+���������!�������A��)�����.�������.����������2��������3�������+��������+�����
�����������2������)������������������������
������������������

,����� 1�������A��)�?��)����������
������

#���3������� #�)���������#���������/��)�������/�������/�������/�����%2������&��,���������
,����1������!���
������7�I���7������3���������1������1���������?���������.����
2��������2��������2�������1������2����������2��)������0������0������0���
^��������0���,����������0�����0�����?������3��������3������3�����0�����������
3���������������������)���������������1������������?����������.������
�������

���������
��)���
�������8������������8�������

.�����#������� #���)����#�)��������#������/�������/��������/���9���/��������/��������/��9����
,������1������,������,���������,����+�����,�����,��������$���������$���������
+���������!��������!������������7������������������������������������������
A������A�����������������2������"����2�-�����0�����)����3�������3���)�����3�����
3������+�������'�?���@0�������'�.��������'�8������������������������������������

������������
���)���
����H�,������1���������)�����8���9�������������8��)���
1�����

2������!�������
#������

#�)������#�)�����/��������/������/��������/�������7����/��������,���������,����
8������,�������#�������+���������,�����,�������,��)���,�����D1�������$I��������
!)�����!"�����������������!��������!���������������������������������������1��"��
1��������������?������?�������.��������.�������.��������.������2���)������
2�������2�����2�����������2���������2��������2�9����"����0��������0�)����
0�)������*�����3���������C������+��������+�����������
����H�3���������������
#�����������)����������������������.���������������������#�����������������9�������
�������
��9������
�)���
��������#!���)������(��������������B������^����������
^��������

�

#� �� � #����� �	���� ���� )���������� ������������)� ��� �!#$� ���;� #��������� /��9���� ,������� ���� !��������
,��������� 7������� ��������� 1������ ������� ?������ 2�-����� +����� ������ #������� �������� ���� �������
?��)������������������������'�%����������&�
�����������������9��)������!#$����������-����������#!��
���� �,!2 �'�

� �



��5�

�  ��������6�����!��"�����	���������
� ������


�����������������������������������������������������������������������'�������� ������������"������
��I����������)�������9����������������������)����������)���������'�
�������-����������������������������
"��������� ������������������������ �������������������������������������������)�����������'�

-.����' �*���
 � �
�

���
8���������������������������$������������������K�3��������#
��	��
� �������.�"�����	��	
�0�������
������ 95:8:� 38� <� 5:88� 38;'� 
��� ������� �������� ������� 
8� ������� ������� ���������� ��� ��������)���
��)������������ ����������)��� ����'�
��� �������� �-����� ��� ����������	�4����������������������������)���
��)���;�#���3�������%#3&��,�������������!������!������%!!&��(������!������%(!&��.�����#�������%.#&��
0�����#�������%0#&������2������!���H�#������%2!H#&'�$��������������������������������� ������������
�-���������,��������������'�$��������1�������������������������������$�����������'� �


�� �������� 
8� �������� ����� ���� �!#$ �4�� ���� ������� ����� ������� �������� ������� �))����� ���
���������������������)��-��������������������������$�����������'�
����������������������������
.,$�
8������������������������������������'�
���������������������� ��������
8�����������	�	�����	�4�
������� ���� ��)������ )������ ����� ����� $�����������D� ������'� 7��� �-������� ���� .,$� ����� �� � ���� �'�'�
�����������������������������������.,$�������� �����0�����#���������)������������'�

����(������������ $���

#�������� ;�%���&��	L��� �#���3���������������

,������ ;�%�������&���L��� �0�����#���������������

,����� ;�%�������&�$������������%�	���&�

7������ ;�%���&��	L��� �(������!��������������

�������� ;�%���&��6L��� �(������!��������������

1����� ;�%�������&�$������������%�		:&�

������ ;�%�������&�$������������%�	���&�

?����� ;�%���&��<L��� �#���3��������������� �

2�-���� ;�%���&��4L��� �.�����#���������������

+���� ;�%���&�45L��� �!������!��������������

������#������;�%���&�:L��� �2������!�������#��������������

������� ;�%���&�6L��� �(������!�������������� �

�?� � ;�%���&��5L��� �(������!��������������

��� � ;�%�������&�>:L��� �0�����#���������������

#�������;��������������� �.,$��3$3��,+
������*.!$�
8�����:����������������	�	�����	�4���������
������������� ����������������)���)���'�
�



��<�

/.�����!!�"���"�������#��������������

	,���������+�4���
 � �

$���������� ������������������������������������������������������'�'�!0!+�B��
#+�
8�����������
���0������������	�	�����2����������	��'�#�����)�� ���� !0!+�B� �
#+� ���� �������� ����� !0!+�B�
�
#+ "��������� ��������� ������� ������������ �� � !0!+�B� �
#+ "��������� 
8� ��� ����� ����� <	L� ���
�		<�=5� =:L� ����		>=<�� ����� ����	�	��=	L��� �����
8� ��� �����'�'� �������� ����!0!+�B��
#+� ��)�=='�
���
!0!+�B� �
#+� 
8� ���� ���� ���� ����� �������� ����� ����� =		� 
8� ������ ���� ������ �� ����� ������
����������������������������������.,$�
8����������)�������'�
�������������������.!$���������
8�
���������������������)�����������������������)���������������'� �

(����������������!0!+�B��
#+��������������������'�'������������������������������������������������
������������������'�1����������������������������������)����-��������������)�.,$�������)������������������
��)���'�(����������!���)��,����������,�������������%!,,�&�����������
8�����'=>� #�����)���������������
���� ������� �� ����� ������ ������������ �� ����� ������ ���� ��� ����� ����������� ����� ������� ����)��
������������ ������� ������� ���� ������ ������)� ����'� 
��� 1!,� <�	>=� �������� ������ ����� ���� ���
��������� ����������������'�'�������������������������� �������������������������������=:� �����
������������������!,,������������������������������������ ������������� ��������������������!,,�������
��'�#�����)�������������������������������������������
8���������'�'����������������������������������
������������������������������������������������� ������)����I�������� �������'�

������� B����
0�������� �2��������������

*� �����
������

��������
%��������&�

3�����

+�����
������
����� .,$� 3$3� ,+
�

�'�'�!0!+�B�
�
#+�

�	�	�
%*��&�

=6�� <44� <5� 	� ���������� ���������� 0@#�

�'�'�!0!+�B�
�
#+�

�	���
%2��&�

��	�:� :�	� ��:� 	� ���������� ���������� 0@#�

�'�'�!0!+�B�
�
#+�%#/,�
�������&�

�	���
%2��&�

>>:� >	=� >�� 	� ���������� ���������� 0@#�

!���)��
,�����������
,�������������

�	�	�
%*��&�

6>6� �=4� 4�� <=� ���������>	� ���������� ����������

� %$���-.�	# �$ %$����������+�4���
 � �

�

�

������������������������������������������������������

=5� ������;�!0!+�B��
#+�C���������
�������������������������������������������6���		=�
=<� ����;@@���'�����)������'���@�� ���@�������@�������@�	�	@	�@��@#+�	�		���	6<>>'����� �
==� ����;@@���'��������������'���@����-'���@)�@���'������@��@��	�4� �
=>� ����;@@���'���I'��'I�@�)� ���@���� ������)@����-'���� �
=:� ����;@@���'���I'��'I�@���	<@�������@��]��	��>'���� �
>	� 1���������������������������������������� ������������)������������'�'� �

C������(D27 E�F ) = b����H��� × c4.57�9;�E d + ������� × (19.57�9;�E )f × 365

����;@@���'���I'��'I�@���� ������)@�����@���@���]��"���'���� �



��=�

,�	#�� �����������+�4���!�����������


���������������������)���� ������������������������������!!1��� ������
8����������������������������)��
!!1� �� � ���� �9�� ����)����� ���� ���� ���)����� ��)�����@)������ ������� ����'� 
����� / �� ���� ���� ������ 
���)�����!!1�����.!$���������
8'�
�
CCg = (h��i@;��@A�) j �H�k ��H�k = 4.3224 × (
�������: ;1<) + 20�

�
������;�!0!+�B��
#+��	�	��$�������������	����

� %$���/.���$����4���(��������!�����
�% "*$�������%����������

/����������������)��!!1�������)�������������������������������� ��������������������)������������)���� 
����������������������)������������������������������������)������������������;�
�
�3��4�h��i@;��@A��B@����7��46@�
= l m(20 + 4.322 × �3��4�
�������� × 0.254<) × 3@0?1_A6478;��3��4�CCg� ×i��D8�
7���n�

l i��D8�
7����
�

16��7 = 0.254;1�
��������������������������������������)����')'��,,7. .,$��.!$ .,$��3$3������,+
'� �
�
/������������� ������ ��������)�� ���� ������ �9��������� ���������� ���� ���� ��)������������������������
$������������ ���� ��������� ����� ��� ���� !0!+�B� �
#+� ������ ���� �����)�� �� ����� ������ ������ ���� ����
����������������������)�����������������'�A������������)���������������������)�������������������������
�������������������������� �����������������)����������������� ��������
8���������%������&'�
�����/ 6�
���� ���� �����)���� ������������� � ����� ������ ��������)�� ���� ����� �������� ��� �	�	'� 1�� ����/�!0#��
�������)��*.!$����������������� ������������������������.,$������'�
�

,������@+�)���� +�)������2������ .,$� 3$3� ,+
�
#�������� #���3������� <>'	(� ��	'�(� 5�'=(�
,������ 0�����#������� <:'6(� ��<'	(�  �
,����� ,����� =6'�(� ��='�(� <	'�(�
(������!������ (������!������ <6'�(� ��='�(�  �
!������!������ !������!������ <6'5(� ��6'4(� 54'>(�
1����� #���3������� <>'	(� ��	'�(� 5�'=(�
������ ������ <	'4(� ���'�(�  �
?����� #���3������� <>'	(� ��	'�(� 5�'=(�
2�-���� .�����#������� =	'�(� ��5'=(� 5�'�(�
+���� !������!������ <6'5(� ��6'4(� 54'>(�
������#������ 2������!���H�#������ =�'6(� ��4'6(� 54'6(�
��� 0�����#������� <:'6(� ��<'	(�  �

� %$���1.�	#�� �����������+�4����! ��"�������"(��$������!���� "(������������/2-2�

�,���"(��$������������!����!!�"���"�������#������


�������)�� ������� ������� ��� ���� ������� ���� ����� ��� ������������� ����������� �-����� �����������



��>�

������������������������������ ������������������������@�-���������� ��������)������	�	�1�������������2�����)�
���1�����������$������%121$&����?�������	�	�7����3�����$������%73$&�1�������������,��������������������
�����	���,�������!�����������������������'�'�?��������������������= �5�������� ��-������������������
�������'�
����� ����������� �-������� ���� ����
8��������� .,$@3$3@*.!$� ��������)����+H$��������)��
����
8������)'�

 ���� ���;��!!�"���"��� ���	����������� �
/���������������������,�������4����������������������������
8�����)����������������������������;�
�� ���� ���� ���� ��� ����������� ���'� 
��� ���� ���� ����� ������� ����� ���� �-������� ��� ��� ������������
��)�������� ��������������������������'� �

� /���,��� !����������,��� �

3������].,$� �
� 1����������.!$����������
� 1�����������������������������
� 1���������������������������

� $/!7� �
� $�����)��������
� .�3�������������������� �

3������]3$3�

� 1����������������������
� A�)� ���������������
� 0�������������������������
� $���������������)��)�������������
� .�� �����)��������)�������

0@#�

3������]*.!$�
� 1����������)�� �������)����������
� 1��������
7
����������

0@#�

3����� � 3��������������������������������	 �5L�����	�4�������	�(�����	�	'�

� %$���3.��!!�"���"���"�� ����� ��$�������A��	������$�


����������� ���������� ���.,$�/.�� ���������� ������;� ������������������$/!7�%�������&����������
����������$/!7�%!����������,��&'�/������������)������������������������������������������� �������)� 
���� ������� ���� ���� ���� ���� ���� �������� ���� ������� �� � ������)� ��� �� ����� �����'� /������ .�3�
������������������������ ����� ������������������ ��� ���������������� ����������� �� ������ ����������������
������	�6'�#�����������,�������4��������������������"�������������������������������� ���������)�������������
3$3�
8�����*.!$�
8'�
���������������������������������������������)���������������������������D�
���������������������'�
������������������������������������������������.,$�
8��������'�


,�	#�� ����"�����	�� � �

#�������;�#����)�����������������
8������������������������������������ ����������������)���)���'�

� ,,7.�.,$�
8� .!$ .,$�
8� 3$3�
8�
������ 6	'�� 66'<� 44'>�
0#� 66'6� 6:'�� 4>'��
(!� 6�'�� 65':� 45'<�
!!� 6�'�� 65'4� 44'>�
,����� 64'	� 6='6� 45'=�
#3� 6�'�� 6>':� 4<'��
.#� 66'	� 6>'�� 45'��
2!H#� 66'�� 6>':� 45'��

������;�$�������������	����

� %$���5.�	#�� ����"�������:��6��"(��8�!���� "(�����������/2-2�%����"(��$����

�,�A� ���6#��4���������������8� �

#����)�� ������)� ����� ���� ������� �� � 
8� ���� ��������� ���� ��I��� ������� ��������)� ������ ����)��



��:�

����������'�#�����)������������������������������������������9������������������������������������������
������� ����������������������)��
8�������)�����'�/������������)������������������������������������
������������)����;�

�' ���#����������$���B������ ��������������������)����')'���� ������������)������%���� ����������������
�������������������������������&������������������������������ ��������'�2������������������
���������� ������ ��� ����� �� � F���� �����)��
8�������)� ����'G� ����� ��������)��� ��� FA��� ���)�
���� ���� ���������������� �����������������dG� ���� ������������)��� ��� FA��� ���)� �� ����
8�
�����������������)��������������������������� ���������������������dG�*������������������
����������)��������������)�%�� ����&���������������������)������
8���������������'� �

�' ��������(����(�$�B� ������������� �
8�������������� ���������������� ��)�������������������
���������)��������)�������� ����������
8����������������������������������������������������
�������������-����������������������������������� ���������
8'�A�����������������������������������
������� �������� ���������
8����������)��������)� ����'�
���������� ���� ������������)� ��������� ����

8��������������������������������� �����������������������)����������� ����������������������

8����������������������'�

�' 0��4����)��"���� $���B� ����� )�����)� �������������� ���� �� ��������� ������������� ���� 6$� �������
�����������������)��������)�������������������������������K���������������)��������� ��������������
�������������������������������������������������� ������������ �����������'�

#�������)��������=�>��>����	�����	�=������%*!,$��		:&�����������)��F���������
8�������)�����G�����
��������������������������������������������4������������)������	������������::=�����		=��-������������
�'�'�
��������)��#����������������D�������������)�����������='=�����		������>'������		='�
��������������
�����������������������������)����������� �
8����������������'>�� 
�������������������-�����������������
����*!,$������������������������������������������
8���������)��������������'�1������������!0!+�B�
�
#+�
8���������������+��������������%!0!+�B��
#+��		=&�����������������0������2�����+�������
%02+&� ���� ���� ���������� �		4 ���������� �		5� ������)� ������ ������ ���������� ����� ���� �����)�� �'�'�
�����������������������
8���������)���� �>���������������������������'�A������������!�3�3�����������
������%7�����������		=�&����������������������)����������������������������������������)���������� �����
����� �� � �� ��)��� 
8K� ��� ������ ����� �������������� 
8� ���� ��������)� ��� ���������� ����� ��� ��� ��������� ��� ��
��������'� �
�

��������������������������������*!,$�������������������������������'�#�������)��������1�������������
!���)��#)����� %1!#&� 4!�2�����)� ����/����������)� ������� %1!#��	�	&�� ������)� ����� ����� ��� �������'�
8�����)������ ��)���� ���� �����?�%4'>�&��#�������� %='6�&�� ���� ����+���������� �?����� %<':�&��������������
)������������������'�A�������� ����������������������������������������)���������������������������
���� ������ �� ������� �� � �������� ��� ���� ������'� 
��� !�3�3����������� ������ %7���������� �		=�&��
������ ������������� ������ ����� �������� ����� ���
8��������)� ���������������� ����� F���� �-����)� ������
����� ������ ��� 
8� ��� �������� ��������� �� �������� �� ����� ����� ��������� ���� 
8� ���� ���� ��� !��������
����������� ��'5����5�����'�
������)�������������� ��������)��� ���������
8������������'G�
��������
����"�����������������������)��������)��������'�'���������� ���������������� �������������
8������!��������
���������� ��4�������������'�
���4!�$��������������������������)���� �4�������������� ����!���5�
������������������)��������!�3�3����������������'�
�����! 4�����
8�������)��������������������������
���������������������������������!�3�3����������������'�
�

������������������������������������������������������

>�� 
��������)����������� �
8���������������������		:����������'�'�����������������'><�%1!#��		:&'�



��	�

�
������;�7�����������		=��

� %$���9.������ �����! �I��7J�I�� ��%�7J� ���I�!!J�������!������� �

1����������� ���������������������������������������������'�
�����! 5�������9��������������������
����'� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



����

�����@�������
*!,$�

%�����)������)�����
����&�

4!�
/����������)>��

13 0������>6�
%�����)������
)���������&�


�1�������>4�
./0.�

%��������&�


��������
�����@�������

������)������ �
�������������

������)������
����
8�

������)������
��������������>5�

������)������
���������������

������)������
����
8�

B������������ �::=�����		=� �		=�����		:� �		=�����		:� �		:� �	�	�

#�������� 6'��� ='6�  �  � <'5�
,������ 6'>	><�  �  � 6'�� 4'5�
,�����  �  �  � 6'4:� 4�
7������ 6'6<>=� 5� 6'<�� �'><� 5�
�������� 6'64�  � 6'=�� 6� 5�
1�����  �  �  � �'5� 6'5�
������ 6'=	�  � 6'<:� 6'==� 4'5�
?����� 6'��>>� <':�  � �'64� <�
2�-����  �  �  � 6'>6� 4�
+����  �  � 4'	6�  � 4�
������#������  �  �  �  � 4�
������� �'54>:�  � �'>5�  � 6'5�
�?� 6'6::	� 4'>� 6':=�  � 5�
��� ='=5� 5� 6':<�  � 5�
!��  � 4� 6'=::��  � 4�

����;��������������
� %$���<.�	#�� ���������4���������!����� ����������"���

#�����)�������������� ������)��
8�������)���������������������������������������������F�����)��
������)��������������������������������G�������������F�����)��������)����������
8�G����������������������
������� ����� ������)� ���� ������� �� � 
8� ����������� ������������ ��� ����)�� ����������'� 
��� *!,$�
������������������������������� �������������������������������������)��
8�������)������������������'�

��� 4!�$�������� ��������� �����)�� ������)� ����� ����
8����� ���� ��� ���� ���������� � ���� ����'� 1��
���������������)����������-�����������������)��������)�����������������������������������������)��������)�
����� ���� 
8� �� ���� ������� �� � ������� ��� �� ��������� �� ��������)'� 1�� �� ���������� ��� ���������� ����
���������������������� ������������������������������������������������'�/�������� �������� �������������
�����������������)�����������������������)��������)������������������������������������;���������
6'5�����5������������������������-���������#������������?�������������������<'5�����<��������������������
������������������������)�����������4!�$�������'�

� 	���� $� B�9.5�(�����

����������)��������������������������������*!,$�+������%������)������������������&���������
4!�/����������)�$��������%������)����������
8&�������������������)������������������'�

������������������������������������������������������

>�� #�������)� ��� ���� 4!�/����������)�$��������� ���� ����� ����#���������?������ �����������?��)���� ���� ����� ��� )����������
���������������������������7�������!������������'�'���������������������������'�
>6� 13 0��������	�	�
>4� 
�1��		:�
>5� #����)��������)���������������
><� 7��������������		5�����		=�
>=� 7��������������			�����		=�
>>� 
���������::=���		4���		<�������		=�
>:� 7��������������		5�����		=�
:	� 7��������������		������		=�
:�� #����)���� �!���<���������2�����



����

#�
8��-����:�� �����#�������� �))����� ����� ���� ��)���� �������������� �����<��������������
�����������'�
����������������������������������)��<'5����������
8�����#�������'�

� � � � B�3.5�(�����
#�������)����//2�,�������������������>�������������������:'�������)��������������� �'�'��4'�<�
�������������� ��������������� �������	�	':6� 
�����)���� ���������������������������������*!,$�
������D� �������� �� � 6'>�������� � �����)�� ������)� ����� ���� ��������'�
��� ������� ����� ���
�����)��4'5����������
8�����,�����'�

� �(�� B�3�(�����
*��������������������������)��
8�������)��������������������������������,���������=:���������
�'�'��6�����������		6�%(��)��		>&'�#�������������������
�1������������������)���� �6'5����������
�����������������
�����/ ='�
�����������������������)���� �4����������
8�����,����'� �

� )� �"�B�5�(�����

���*!,$� ������� ���� ������ ������ ��������� ������ 6 4� ����� �� ���� �����)�� ������)� ����� ����
������������ ����������� ���7����������� ����4!�$�������������5����������
8'�
��� �������
�����������������)��5����������
8�����7�����'�

� 0��� ��B�5�(�����
(����������������������������������������������7�����'�

� ���� B�1.5�(�����

���
�1������������������������)���'5������������������������1�����������������������������)����
�������� �������������������'�(����������������������)��������)����������
8������������)����
����� ������ ����� ����)�� �����)��� ��� ��� ����� 4� ������ �� )��������� ��������� )������ �����)�'� 
���
��������������������)��6'5����������
8�����1����'� �

� ? � �B�3.5�(�����
#�����)���������������
�����/ =�����������������6'=�������������)��������)���������������������
����������!,,��������4'5����������
8���������)��������������������������������
8������'�

���������������4'5����������
8����������'�

� ���� B�9�(�����

����������)�������������������������������?������
8�������)��������*!,$�+������%������)������
������������&���������4!�/����������)�$��������%������)����������
8&������������������
)������������������'�1������4!���������?������
8��������������������������)���� �<':������
��������� 65���������� ����'�#�������)� ���#�/�0������2�����+�������� ���� �����)��
8�������)�
���������������������?�������������������"��������� ��		:�������������"��������� ��	�	����������:�
����':4� 
��������)����������� �
8����?�������������������������'5����������		=������		:�
%1!#��	�	�&'�1���������������������������������#�/�0������������������������������������
�������)�
8����)���� ���� ������ ������� ���� ��3,� ����������� �����'�
��� ��)������)��� ���
��)�����������������)��������)����������
8'�
�����������������������)��<����������
8�����
?����'�

� '�C�"�B�3�(�����

���
�1�������)������������)���� �6'>������
8�������)������������������������2�-���'�
���������
���������)����������������������������'�
�����������������������)��4����������
8�����
2�-���'�

� ����� B�3�(�����

���13 0��������������)������������)��4�������� �
8�������)�������������������+���'�
���������
���������)����������������������������'�
�����������������������)��4����������
8�����
+���'�

� ����(�	!��" B�3�(�����

������������������������������������������������������

:�� ,������������?������������ �$�)�����,����)����������������������������� �����������'� �
:6� ����;@@���'���'��@��)�@�� ���'���� �
:4� ����;@@���'�������'��'��@���+���'���d��E4<<566H���E#	6� �



��6�


�����������������������)���������������������������)��
8�������)���������������#�����'�(��
�������������)���� �4����������
8����)�����������������������)��������)����������
8������������
#�����'� �

� �4����B�1.5�(�����
/��������*!,$����������������13 0��������������)������)������ ���������6�������������������
��� ���������������
8�������)� ���������������������������������������������)���������������
�������������'�#������������������������������)��
8�������)�����������������������������������
��������'�
�����������������������)��6'5����������
8�����������'�

� A�������������B�5�(�����

���*!,$������������������������)����6����4�������������������)��������)�������������������
��� ����������� ��� �����������?��)����� ���� ���� 4!�$�������� )���� 4'>� ����� ���� 
8� ����� ���
)���������� ��������'� 
��� ������� ����� ��� �����)�� 5� ����� ���� 
8� ���� ���� �������
?��)���'�

� A�������� ���B�5�(�����

����� �� �� �)��������� ����������� �������� ���� *!,$� +������ %������)� ����� ���� ��������&� ����
��������������)�������������'�'�#���������������������������-��������������������)�����������
*!,$� ������� �� ����� ���� *!,$� ������ ���� ���� ����� ����� �������� ��������� 
8� ������)� ��� ��
��������'� #�������)� ��� 0�����D� 
����� ������� +������ %0������ �		:&�� ���� �����)�� #��������
������������-���������56��������������������'�'��5'������������������ �
8��������'�!0!+�B�
�
#+� ��� ��� �����)�� �� � 5� ����� ��� �������� ����)�� ����������� ��� 
8'� 
��� ������� ����
�������������)��5����������
8����������'�'�

� �AB�3�(�����
7���!���5:5������4!�$���������������������)���� �4�������� �������������)����������
8'�
���
�������������������'�

#�����)�������)��������)����������
8�������I������������������)�����������)��������������������� ��������
��������������)��
8�������)���������������������'�7���������������������������������������9������������'�

��������)����������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������)������)��������)����������������)���� ���������������������������'� �

� �

������������������������������������������������������

:5� #�������/��)�����$��������7��������7������������������������1��������1������.�-������)��0�����������3����)�������������������
�����������?��)����



��4�

�  ������'�����������������������������	�7�����������
)� ���������1 ������

1�� ���� �������-�� ��� �-������ ������������ �������� ����������� ������������ ������� ���� ������ 
8� ����)��
����������'� 1��)�������� ��
8D� ������������ ����)������������� %�!,&� �� �-�������� �� ����������� ��� 
�������������� �����������)���������������������������)����������������'�

o�68�C��4E�p@�9?1>86@��(oCp: D27 E��F ) = B(���YH��� : 8���H��� : ������� : 8������ �H���)�
7����������73$�
8������������������������������������������������������������������� ��������������������
���)����� ��������� ����� ������� ���� 3��� ����������'�#�����)�� ������ ������)� ����� ���� 
8� �� ��� ����������
������������
8D�����������)�����������������������������������������������������������������������������
�������������'�#�����)����
8D�������������������������������%��������������������(&����������������
�� ����� ������� ��� �� ������� ����� �������� ������� ����� ������ ������� �� �)��������� ������ �� � ����)��
����������'�
��������������������������������������������������������������������������������������
������������� ����������'�

��
�����

7���.,$�
8��
8��� ����������(���YH���:qrs)�������� )��������� �-������ �� �� ����������� � ������ ������
�����������������%�')'���������������������&����������������'�

���YH���:qrs = 4(9����96t: uZo�BB6�6��E: >��0�8���91688���: 5�6478�99��@�8�@0: 5�96��>@A�: �
o�BB6�6��E)�
7���.,$�
8�� ������� ����������� �� ������������ ������� ���������� ������� ���� ��������)��� ������ ����������
�����������������������������������������������������)����������������������������'�.��D�������������6�M�
.!$ .,$�
8��������<	�(������ ����'�*��������������������������;�

� 
��������������%������������������ ����������&����	�('�

� $����������������:<� �� �����
8���6		��@��'�

� .,$����������������������5L'�

� 
��������)������������� �.!$��������/.����<	���@('�

� 3�����������������		L':=�

� 0��#/,�����������)�����������������'�

� #����)���������� �����������)��������5�����'�

� #����)�������������������������4�('�

� #����)����������)����������������������������:�����'�

1������������������������������)��������������������
8����6=��(����������'�1� ���������������U�������
�����%J�&��.!$����������%J�&���������������������%J6&�������������)�����%J4&�������������%J5&��������������
������� ������ %J<&� U� �������������� �������� ��� �������� ��� 5	L� ����� ���� ������ �������� ����� ������
���������������������������������)��������������������
8������������7�)����, ������, �'�

������������������������������������������������������

:<� .,$�
8������� ���)��������6	����������������������������������)��� ������������ �4		����5		��@��'�1��)�������� ���� ����������
������ ���������� ��� ������� ����� ��� ���)����� ���������� ����� ��� �� 
8'� (�� ������ ����� �� 
8D� �������� ���������� �� �������
�������������������������������� ��������������'�
��������)��������������������������������������� ���6�M�.,$�!0!+�B�
�
#+ "���������
8� �� ������ �=	��@���� ���� ���� �����)�� ���������� ��� ���� ���)����� ���������� ����������� �� � �����
8� �� ������
6<	��@��'� �
:=� #�����)�������������������������������� �����3�����������������>5L�����:5L���������������������������������������������'� � �



��5�

�
)��������-.�A����������#���������"(��" $�) "�����61/N���
���
���7�+���4��*��� ��%�Q3��8�

�
)��������/.�A����������#���������"(��" $�) "�����61/N���
���
���7�+���4��*��� ��%�Q-2��8�

	,��"�����	�� B�RS-Q52K������R�Q/2�/<K�


���������������� ���6�M�.,$�
8���������46=�"����������'�1� ���������������������5	L�����������������
������<5<�"���������������������"��������������6:M��������9�����)����'�(�������������������������������
����������������������������������������������-��������� ����������������������������������������>	�('�

��������)���� �!0!+�B��
#+ "���������
8������#/,�����������������>	�(����������������)���� �<	�(�
������	�('�#��������7�)����$ ������$ ����!,��������������������������������'� �

,���
��!!�" "�B�RS/Q52K������R�Q9�-2K�

#�������������������4'�'�'�����������)��.!$���������������������5	L�������<	���@(����:	���@(������
��������� ����������� �������������������)���������������������������������)����������������.!$�������
�������������'� �

�,�+ ��$��� ������ �"�B�RS1Q52K������R�Q-1�-<K�

1����������� ���.,$������� ������������� ������������������� ��� ������� ������������� �.!$� ����� ����
/.��������������������������������������)����������������������'�1� ����������������������������������
5	L�� ����� 5L� ��� ='5L�� ���� ������ �� ����� ������ �� �-������� ��� �������� ��� ������ �	L�� ���� ���� �!,�
������������������5L������������������'�#�������)���������������������� �������������������������������
�����<'5L���������>L�����������������������)���������������������������������������6�A$�.,$�������
���������������������������65L���')'��6��(�����	�('�#�����)�����������������������������������=L����>L�
���� �-������� ����� ���� ������������� ��� �� ���� ������ ���� ������� ��"����� +H$� ���������� ������� �����
���������������'� �



��<�


,�
�! �$�����(�����B�RS3Q52K������R�Q-9�/2K�

$�������)� ���� ���������� �� � �� 
8� ��� ���� �������� �� ����������� ����)���������� �� ����� ������ ���������'�
.��D�������������������������������������������������������������������������� ��������������'�1� �
�������������������������5	L�������6		���@�������5	���@��������� ��������������-������������������
��� ������ �5L� ���� ������� ����)�� ����������� ��� ������ �	L'� /��)����� �������� ��������� ���� 
8� ����
����������������������� �#/,������������������)�������'�2��������������������������������������������� �
�������)������������)������������������������������������������'�1������������������������������������
��������������������������������������� ����)�������������������������
8'� �

�,� ��"�+�4��B�RS5Q52K������R�Q-2�-1K�

7�����6�M�.!$ .,$�
8�������������<	�(�������������������������������� ����������6	L'�1� ������
��������������������5	L��������	�(�����	�(�������� ��������������-����������������������������5L�
���� ���� ������� ����)�� ����������� ��� ������ �6L'� 1����������� ��� ����� ������ ������� ������� ���
�������������� �����)����������������������)���������������������������)������'�1�����������������������
��������������� ����������������'� �

),����4��*��� ��%��+�4��B�RS9Q52K������R�Q-2�/2K�

1� � �����)����������������������� �� ������ ������4�(������)��)������������������������� �� �����������
��������������������������)������������'�A����������������������������)�������������������������������
������������������������������������������������������)���������)����������������������'�1����������<'4'��
�������������������������������� �������������
8������������6�(�����6	�('�1� ��������������)��
�������� ������� �������� � �	�(�� ���� ������������ �������� ���� ������� �� � ������� ������ ����!,��������
�)��������� ������� �� ����� ��)�� �� )��������� ��� ����� ������� ��)�� %���� 7�)���� , �&'� #�����)�� ��� ��
���������� ������������� ���������)�� ��������������� � ����������
8� ��������)��������� ������������� ��� ��
���������� ���������� ���������)������������������������� �
8��������������)��������)���� �����������

8������������� ����������������������������������������'�


�� ������9��� ��� �� �������� ��� �������� ��� ������ �-����)� ���� ���������@��)�������� ��� ��������������
��������� ���)����� �������� ��������� ��� 
8� ���� ��� �������� ������� �������� ��� ����)�� ����������� ���
��������������������'�#�����)�������������������������������������������������������)��������������� 
��������������������)� �����������.!$� ��� ���� ���������������� ����.,$��������������)�� �������������
������ ���������� ����+H$� ���������'�A�������� ��� �� ���������� ��� ����� �����.,$������� ��������)��� ����
����������������������������������������������)�������'�#���������� �����������������������������������
���� �-����'� 1� � ���� ����������� ��������� ���� �))��)���� ������������ ������������� ������� ������ ����������� �
�����������������'� �

� �



��=�

�  ������6�'���7�����������2��������"� �

1�� �������������������9��� ��������� ����������������� ����.,$�
8'�(��������� ������� ������������������
$/!7�����������)���������)��������������������)�������� ��������9�������
8����������������)��������
�� ��������)���������9����������������������������'�#�����)�����������������.�3����������������� 
���������� �������� ��� ����� ����� ��� ��������� ���������� ���'� 1�� ���� �������-�� ��� �������� ��� �����������
����������������$/!7�����������)�������'�


-.�������!!�"���"��� %$��

7�)����$ �� ���� ��� ����������� ������������ ����$/!7�����������)�������'�#� ���� ��������� �$/!7� ��
��������������������������������������	L��������������� �$/!7������ �����������������������������9�'�
#�������������� �������)��������%	$�����$�������)&�����������������������������������������5L������
���������������������������� �������)������ �����������������������������9�'�1���������������������������
��� "�������� ���� ������� �� � ������)�� ��� �� �������� ���������� ������ ����������� ���)� ������� ������)�
����������������1!,�<�	>=�����������������������'�A�������������������������������������������������'� �

� � 1�����������,���
3�������,��� ���������9�� $/!7�

%e3�� ����;�: �=Lf&�
$�����)� �

%e3�� ����;�= �6Lf&�
.!$���������
.,$�
8�

�<� W5'	�%e:L&� W	'> �'5�%e=L&�
6�� W='<�%e�6L&� W6'� <'	�%e�	L&�
6=� W:':�%e�4L&� W6'� <'	�%e��L&�
4	� W��'=�%e�5L&� W6'� <'	�%e��L&�
4�� W�6'<�%e�<L&� W6'� <'	�%e��L&�
4<� W�<'6�%e�<L&� W6'� <'	�%e��L&�
4=� W�='	�%e�<L&� W6'� <'	�%e��L&�
5�� W�6'��%e�<L&� W4'> :'	�%e��L&�
55� W�5'>�%e�=L&� W4'> :'	�%e�6L&�

S�
��������������������������������	�	�����'�

� %$��
�-.�������!!�"���"��� %$��!�����
�����


/.�������! �������#����������6���8�

/���� ��� ���� ��� ����������� ������������ ���� )������ 
8� �������� �������� ������ ��� ���� �����9�� ���� �� �
�������������)��%,,!&������������������������������������������������9�'�����������
8��������������
��)���������� ��������)���������9�������������������������������������������������������������� ����������
��� ����
8����������������������������������'�
�����������������������������������������������;�

• =	L��� �)��������������<M 6:M�.!$���������.,$�
8������������������������ ��������������������
���� ������� �� � ����)�� ����������� �������'�
��� ���� ��������� �������� ��� 4	L��� � 4	M 4:M� .!$�
��������.,$�
8������	L��� �5	M 55M�.!$���������.,$�
8'� �

• #������������������������� ��	��������������������������� �<L����������'� �

• ,����� �$/!7�����������)�������1,�����������������6	L�������	�	�����	��'�

7�)����$ ������$ ������������ ��������������)�������������� �������������������������������'�7�)����
$ �������������9��������������������� ��������������)���������������������$/!7'�2����������������
�������� ��������������)����������>�����������(�'�#�����)����������������������������������������
���� ���)���������9�������5	� �������6�M 4�M�������������������������������:	L��� ����������������)� ���
�����������'�



��>�

�
)������
�-.�������! �������#����������!���
�)�6/2-/���
���
����8�

7�)����$ �� ���� �������9��� ������������ ������ � ��������� ����)������������� ���� ����������)�������'�

��������������������������� �������������� ����� ���� ���� ���)���� � ������������ ���� ��"������ ����������)�
������'�2������������������������ ��������������)��������������"�������>�����������(���������-�����
�����'�(�����$/!7���������������������)������������������������� �������)�������1,�����������������
�������9�'�#�����)�����������������������������������������������)���������9�������5	��������6�M 4�M�
������������������������������:	L��� ����������������)���������������'�

�
)������
�/.�������! �������#����������!���
��������������6/2-/���
���
����8�

�

� �



��:�

�  �����������	"�����������
��������

#�����)���������������������������������������������������������������������������������)��������������
��������������'�3���������������������������������������������F���)����G�����F���������G�������������
����������������������������� �������������� ���������)���������� ������������'�2������������������ ���
���� ����� ���)����� �� �� �������� �����)� ��� ������ �������� ���� ���������� ���� ����� ���)����� ���� ��� ��� 
�-���������'����������������������������������������������������������������������������������%�����������
���������&��������)�����%�����������������������&'� �

����� �"�� ������������������������� � ���� �������� ����������� � ��)����������������� ���������)� �����)�����
���������'�1�� ������������������������������ �������������������������������� �������������"�����������
%��@��&'�.�����������������������"������������������������������)����������������������������������
���������� �����������������-'�%!0!+�B��
#+��	�����A�������::6��(����������	���&�
�����! ������
��������������������������)��������������������������� �������������������������������������'�


���� $���������� �����

.���������
.������������������ ���)�������
����������%�����������)�����
�� ���������&�

Z = g(���;0� = �;)
1< = 0?1�(01) 9@06;���40�(9�)F

1< = �68�

.����������������

.����������-�%"���������� ���)���
���������������������������
��������������������&����������
�������)���

g = v(0?1�)
w(9�) �

.����������-�
3���������"���������� ���)�������
����������%��������������� ���)��&�

v(0?1�) = ;x
;8 �

��������)��%g��h&�

�� �������������)����������� 
��������������������������I����
������������������

�
������;�A�������::6��(����������	����

� %$����-.����"�������$�# ����������� �"��

���(������ �� �� ��I������� ���������� �� � ������ ����������� ��������� ��� ���� ���������� �� � ��� ��I����� ���������
������� ���������� �� ��)���� �������� F����� ���G� ���� F����� ���)��G'�/��)����� ������� �� ���������� ��� ����
������� ���� �� ��������� ��� ���� ��)������� �� � ���� ��)��� ���� �������������� ������� ���� �� �������� ��)��'�
#�����)�� ���� ���������� ����������� ���� ���� ������ ���� ����� �������� ��)��� ����� �������� ����������� ����
���������������������������������������� ���������������������� ���� ��)��������)������)������������������
���� ������ ���� ���� ���� ������ �����)�� �� ���)��������� �� � ��)����� ������ ������� �� ���� ��� ��������� ���
��������)��� � ���� ���'�#����)����� ������� �� ������������������������ ���������� ���D� ������� �� ��� 
������� �������)�� ��� ���������'�
��������������� � ������������������ ������)��������� � ���� ��)��� �������'�
%,���������	����A�������::6&�7��� ���� �������#/,� ���
8������������)�� �������)����� ��������� �� ����
����� ��)����)� ����)�� ��������'� �������� ����� ���� ����� ������������ ������� �� �������� ������� ���� ���)�����
����������������������������������������"���������������������������'�7�)����! ����������������������
��������������������������������'�



�6	�

�

������;�.����		>�

)��������-.������ �"��#�.��������������

(��������������6$�
8����)��������������������������������������������������)������������������6$������
�� � �� 6$ �������� 
8� ���� ������ ����� ������� ���� �-��������� ����������� ���� ���)����� ������ ��� 6$� �����
�������������$������������)����������������������������������������������������I������'�#�����)��
6$��������������������������)����I������������)������������������������������������)���������������6$�
8�
�����������������������������������������������������)��������������������������������������������'�


