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i/al[~erde wird bier n e b e n  regelrechter Verkn/ieherung in Form rhombisdier K~irn- 
clten zwisebengelagert, l)iese vergr/isssrn sich und crsdlsinen dann in zu unregel- 
miissigen Itaufen zusammsngebacl~enen kr?~stallinisehen ziemlich grossen Kgrnern, 
an densn man hin nnd wieder dis rhombische TaM noch wabrnet~msn kann. Van 
Cholestearintafsln dutch geringere Durchsichtigksit, wenigsr ansgebildete Form, 
grSssere Masse oder Dicks und anders Winkel deutlich verschieden, verwandein 
sieh diese kr~stallinischen ttaufen, ohne Entwicklung yon Kohlensiiure, bsim Zusatzs 
yon Schwefels~ure in schgns G~fpskrs, stalle; sis sind also wahrscheinlieh phospbsr- 
sourer KMk, wie ouch die Vergleichung mit kiinstlich dargestelltem phosphorsauren 
Kalke zeigt. 

Z u s a t z  des  H e r a u s g c b e r s .  Ieh sah kr~stallinisehe Gebilde, wie sis Herr 
W e b e r  beschreibt, haupts~ctllieh in der N/ihe ossificirender Stelten der Interverte- 
bralknorpel~ war aber mehr geneigt, sis als koblensauren iatk anzuspreehen~ wor- 
auf ibrs Kr~,stailform hinzudeuten sehien. Die mil~roehemisehe Reaction ist hier 
inssf'eq'n nieht entseheidend~ als bei geringen Mengen kohlensaurer Salze ein Frei- 
werden der hohlensS, ure bei der Einwirkung yon SSurcn night immer geschieht, 
indem sigh dieselbe sofort in den Fl~issigkeiten 16st. Bei Eneho~drnmen botts ich 
bis jetzt nieht Gelegcnheit, etwas Aetmliehes zu sehen; nut in einer verwandten 
geschwnlst, die ieh friiher kurz beschrieb (dies. hrshiv Bd. V. S. 241.),  traf icb 
ztviebackfiirmige K6rper, die visl Uebereinstimmung mit Kernsn: des Kalkearbonats 
zeigten. Nicht seiten finden sich ouch Gebilde dieser Art im gnoebenmark, aus 
dsm sie schon Hr. I t h e i n e r  (Beitr@e zur Histologie des Kehlkopfs. lnaug, hbh. 
Wfirzburg 1852. S. 29.) besehrieben bat. 

llud. Virch~w. 

~ 

Ueber das ausgebreitete Vorkommen einer dem Nerven- 
mark analogen Substanz in den thierischen Geweben. 

Von  R u d .  V i r c b o w .  

~chon  seit einer Reihe vsn Jahren wnrde meine Aufmerksamkeit bei der 
15ntersuehung k r a n k e r  L u n g e n t h e i l e  auf das Vorkommen einer eigenth~imlichen 
Substanz geriehtet, welche slch namentlich in den ausgepressten oder abgesehabten 
Massen vorfand und wslchs die grSsste morphologische Uebereinstimmung mit aus- 
getretenem Nerveninhalte darbot. Obwshl nicht selten diese Sttbstanz in so grosser 
Quantitiit vsrkam, dass schon dadurch der Gedanke, dass sis ans den Lungen- 
rlst'vsrt abstamme~ zuriickgewiesen zu werden schlen, so verfolg(e ieh doch diess 
M~iglichkeit genaner. Allein ich war nicht im Stand% die Quelle zu entdeeken; 
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ich sah die Substanz an Stellen, wo ich keine markhaltigen Nervenf/iden zu er- 
biicken vermochte. Nur zeigte sich, dass gerade in der Erkrankung sehr vorge- 
rfickte Stellen diese Substanz reichlicher enthielten; insbesondere land ich sie sehr 
oft in gelatinSser Infiltration mit gleichzeitiger Fettmetamorphose des" Lungenepithels. 

Am meisten charakterisirte sich diese Substanz dutch den eigenthiimlichen 
marten Glanz und die sonderbaren Figuren, die sie bildete. Zuweiten sail ich ganz 
lange, der Breite und Gestalt nach einer dicken Nervenprimitivfaser /ihnliche F/iden, 
die sich weir fiber alas Gesichtsfeld forterstreckten. Auch hatten sie gew~ihnlich 
eine feine, helle Axe im Innern, ganz und gar vergleichbar einem Axencylinder, 
sowie breite, doppelte, scharfe Contouren, deren tiussere dunkler, als die innere 
war. Am Ende llefen sis entweder in eine runcllich abgesehlossene Begrenzung 
aus oder sie bildeten hier einen I(n~uel dicht gewundener, durch und um einander 
verschlungener, oft ungleicllm~issig dicker B/inder, aus denen hie und da ein 
grSsserer, wiederum doppelt contourirter Tropfen hervsrsah. An anderen Stellen 
zeigten sich grosse, rundliche, csncentrisch gestreifte ItSrper, welchs manchmal 
aussahen, als sei ein Faden der beschriebenen Art um sich selbst aufgerollt. Diese 
Vermuthung schien namentlich dadurch unterstiitzt zu werden~ dass gewSbnlich an 
einer SteIle des Umfanges von der Oberfi/iche der Kugeln FortsStze nach aussen 
hervortraten, wslche ganz /ihnlich verschlungen waren, wie dis vorher erw~hnten 
Enden tier langen F~iden. AaderemaI erschienen diese Forts~itze mehr wie kieine, 
rundliche oder 1/inglich-ovafe, jedoch wiederum doppelt contourirte Tropfen. Neben 
diesen geschichteten Kugeln fanden slch weiterhin grSssere, unregelm/issige Massen~ 
welche auf ihrer F1/iche ein mattgl/inzendes~ homogenes und nut hie nnd da etwas 
faltiges oder streifiges Aussehen darboten, w/ihrend am Umfange fiberall die doppelt- 
contourirte Linie herumlief, die nacll vielen Richtungen hin sich in doppel/contou- 
rirte, mit einer hxenzeichnung versehene F~den Y-on ungleicher, varicSser 9icke und 
allerlei gewundene und durchschlungene Kn/iuel auszog. Dann kamen sonderbare 
Dinge vor, die wie eingerollte Papierblfitter oder Tafeln erschienen, doppeltcontou- 
rift und yon schr~igen, etwas welIigen Linien fiberzogsn. Endlich waren sehr b~iufig 
kleinere Bildungen: einfacile, nicht doppeltcontourirte, blasse und gliinzende TrSpf- 
chen yon der GrSsse yon Blutkgrperchen und darunter; grSssere, doppeltcontsurirte 
Tropfen, entweder vollstiindig rund oder in einen kleinen Knopf oder einen kurzen 
Faden ausgezogen; kleinere, kurze F/iden mit doppeltem Contour und vollst/indigem 
Endabschluss, zuweilen m]t einem anfsitzenden Tropfen~ so class die grSsste Aehn- 
liebkeit mit jnngen Fadenpilzen berauskam. - -  Alle disse Gebilde bestanden aus 
einer z i ih f l f i s s igen  Masse ,  deren Fliessen man leicht in der Art beobachten 
konnte, dass aus einem mehr zusammenh/ingenden Haufen nach und each die 
langen F/iden, welche so ~ihnlich Nervenfasern waren, hervorquollen. 

Diese Beobachtungen~ welehe ich l/ingere Zeit hindurch aus dem Auge verloren 
hatte, kamen mir wieder frisch in die Erinnerung, als Hr. 6. S i e g m u n d  hei mir 
im Anfange des Jahres 1851 Untcrsuchungen fiber den E i e r s t o c k  unternahm. 
Es zeigte sich dabei, class am Eierstoek des Kalbes ganz /ihnliche Gebilde zum 
Vorschein kamen, ~r St~icke desselben mit hlkohol gekocht und dann yon dem 
balbtrockenen Organ mikroskopische Sdmitte in Wasser untersucht wurden. Hier 
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sah man sehr deutlich, wie kurze Zeil, nachdem das Wasser eingewh'kt hatte, ai~ 
dem Rande der Schniltfihche Tropfen yon einer matlgl~nzenden Beschaffenheit 
hervorquoIlen~ die sehr selmell wucbsen nnd sicb dann radifir zu langen F/~den 
ausbildeten, welche durch einen Strnm der Untersuchungsfliissigkeit leicht bewegt 
werden konnten, fibrigens wiederum doppelte Contouren und die Breite yon Nerven- 
fasern besassen. Die Tropfen 15sten sich anch znweilen yon der Obei'fl/iche des 

Schnittes ab und schwammen in der Flfissigkeit umher. 13ann giicben sie zu- 
weilen sehr den sogenannten Eiweisstropfen, welche man aus Zellen austreten sieht. 
Wenn indess schon der Umstand gegen ihre Eiweissnatur sprach, dass sic aus 
einem mit Alkohol gekochlen Objecte austraten, so boten sie auch sonst keine 
tier Eigenschaften dar, welche nach meinen fr(iheren Untersucbungen (dies. Archly 
Bd. I. S. 164.) die sogenannten Eiweisstropfen besilzen. Wie ich darnals zeigte, 
verschwinden die letzteren in Wasser vollst/indig, wfihrend die bier in Frage stehen- 
den Tropfen gerade durcb Wasser zum Austreten bestimmt wurden. Auch ist es 
namenllich bei der gelalinSsen Infiltration der Lungen sebr leieht, beides zu unler- 
scheiden. Die byalinen Eiweisstropfen sind hier sebr gewShnlich. Finder sich nun 
Beides neben einander, so geniigt Wasserznsatz, nra die letztereu verschwinde~t 
zu machen. 

Seit jener Zeit sah ich fihnliche Kiirper und zwar haupts~ehlich in kleineren, 
concentriscben I(ugeln, die man nach der heuligen Tages fiblichen Bequemlichkeit 
wahrscheinlich Colloidlcugeln genannt haben wfirde, in natiirlichem Vorkommen 

noch zweima]: einmal in der G al]e  innerhalb der Gallenblase neben Cholestearin- 
ausscheidungen und ein zweites 5~[aI unter ganz gIeichen Verh~iltnissen in einer 

Cyste der Leber, welche in einer klaren, schleimigen Flfissigkeit grossdrusige, 
iiusserst reine Cholesterin-Concretionen und schw/irz/iche Farbsloffk6rner enthielt. 

Die schon im vorigen Hefte (S. 422.) erw/ibnten Untersuchungen von H. Mecke l  
fiber die yon ihm sogenannten Speckstoffe veranlassten reich zu neuen Nachfor- 
schungen. Mecke l  selbst beschreibt unter den ,abgedampften Speckstoffen ver- 
schiedener Extracte and Personen" unter Anderem Folgendes (AnnaL d. Charitd 
Bd. IV. S. 269.): ,,Zusammengesetzte Kugein und verschiedenartigst bizarr geformte 
Theilchen eines farblosen Fells yon /ihnlicher Consistenz und zfihschleimigen Form- 
ver/inderungen aller Art, wie die Gehirnfette, zum Theil in ~iusserst feingeschichteten 
Tropfen, zum Theil in langen geschichteten, geraden oder verschlungenen Cylindern 
mit doppeiten Contouren, ganz wie NervenrSbren, nach der Gerinnung des Markes 
mit ihrem sogenannten (und f~.lschlich als pr/fformirt belrachteten) Axencylinder, 
andere rnit mehrfachen Contouren, einzelne mit eingesehlossenen Wassertropfen 
and Krystallen; dutch Jod kaum gef~irbt, dann dutch Scbwefelsiiure ganz farblos 
und anfangs den Nervenriihren immer t/iuschender ~ihnlich gemacht, zuletzt zer- 
brSckelnd und zerbl/~tternd. Bei der histologisch-chemischen Untersuchung inner- 
halb diinner Scheibchen yon Leber- and Nierensubstanz ist diess Fett gar nicht 
zu erkennen." 

Schon aus dieser~ fibrigens /iusserst klaren und naturgetreuen Beschreibung 
wird es leicht erhelten, wie fibereinstimmend im morphologischen Verhalten diese 
Substanz mit der frfiher beschriebenen ist. In der That besl/itigte sicb mir bei 
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genauerer Vergleichung diese Uebereinstimmung vollst/indig und ich kann nicht 

umhin, die Identit/it der Substanzen in alien bisher besprochenen Verh/iltnissen 

anzusprechen. Da es zun/iehst die Cellulose-Frage war, welehe reich besch/iftigte~ 
und da es sieh darum handelte, ob die in Rede stehende Suhstanz zu den ,,Speck- 
stoffen" gehhre, d. h. ob sic der Waehsmilz eigenthfimlich sei~ so beschr/inkte ieh 
racine Untersnchungen aueh zun~ichst auf die Nilz. Es ergah sicil sebr bald, class 
die S u b s t a n z  s i c h  in g r o s s e r  Menge  in j e d e r  Mitz vorfindet. /ell habe 

nicht bloss kranlte und gesunde Nenschemnilzen~ sondern auch die Mi]z des Pferdes 
und des Ochsen darauf untersucht, und sic stets mit grosser Leichtigkeit gewonnen. 
Das Yerfahren, welches sieh dazu am giinstigsten erwies, bcs~eht darin, dass man 

eine Milz zerreiht, mit Wasser digerirt und kocht, and den R(ieI(s~anct mit starkem 
hlkohol auskocht. Wenn man noch heiss liltrirt, so fiberzieht sich schon helm 
Erkalten der hlkohol mit einer weissen, etwas steifen ttaut, weMie zum grossen 
Theil aus der fraglichen Substanz besteht. Dampft man welter ein, so scheiden 

sieh immer grhssere Mengen davon aus, jedoeh mehr und rnehr gemischt mit 
anderen fettigen und vieileieht auch eiweissartigen I(hrpern. Kocht man die frische 
Milz direct mit AlkolM, so erh~[t man diese Substanz auehi jedoeh antennischt 

mit einer grossen Masse anderer li6rper, namentlich mit sehr viel Farbstoff. 
Ieh bemerke dabei, dass ieh h is  j e t z t  k e i n e  I~ r ankhe i t  der  Milz a n g e -  

t r o f f e n  b a b e ,  in der  ich die s a u t e  R e a c t i o n  d e s  b l i l z s a f t e s  v e r m i s s t  
h i i t t e  o d e r  in  d e r  i ch  n i c h t  im S t a n d e  g e w e s e n  w/ire~ L i e n i n ,  die dem 
N e r v e n m a r k  g h n l i c h e  S u b s t a n z  und  e r h e b l i c h e Q u a n t i t / i t e n  v o n F e t t  
n a e h z u w e i s e n .  Am meisten frappirte reich dieses Vorkommen in einer verhhlt- 
nissm~issig grossen, sehr erweichten Milz, aus deren hlkohol-Extract ieh die gr6sste 
Nlenge yon Cholesterin gewann, die lnir in diesen Untersuehungen iiberhaupt vor- 
kam. Ich darf wohl nieht erst hinzusetzen, dass diese Milz fi.isch nicht die ge- 
ringste Jod-Schwefelsfiurereaetion gab. Aueh in einem neuen Falle yon Wachsmflz 

eflfielt ich wieder grosse Mengen yon Lienin, so dass das Vorkommen dieses =K6r- 
pets, wie es seheint, wenig an eine regelm/issige Milzfunction gehnnden ist. 

Vor gurzem hat v. G o r u p - B e s a n e z  aus der Th~musdriise einen krxstallisir- 
baren I(hrper dargestellt~ der dem Lienin ~iusserst 5hnlii:?h ist. his ich eine con- 
centrirte, mit heissem Wasser gewonnene Lhsung des Milzsaftes naeh tier Filtration 

sehr langsam in einem Seh/ilchen verdunsten liess, bildeten sich an tier OheN/iehe 
weisse Punkte nnd Khrner, die bei der mikroskopisehen. Uniersuchung als ~usserst 
prachtvolle l(rystalldrusen des Lienins erschienen. Die Formen niiherten sieh sehr 
denen des Leneins: feine Nadeln, die in C, arhenform zu diehten, grossen Rtiseheln 
zusammengesetzt waren. Fiigte ieh zu dem Ol@ct Salzs~iure~ so erschieaen nach 
einiger Zeit kleine, diinn% rhombiscbe Tafein. Ob diese a!s salzsaures Lienin zu 
hetrachten sind, ist noch weiter zu untersuehen; doeh schien mir die Ueberein- 
stimmung mi t  dem Thymin dadt~reh gestfitzt zu werden, und ieh gedachte daher 
den Versueh zu machen, atteh aus der S c h i l d d r f i s e  einen /ihnliehen Stoff zn 

gewinnen. 
Das ResuRat war zun~iehst ung(instig. Ieh hatte eine hypertrophische~ miissig 

colloid entartete Sclfitddriise genommen~ deren Mseher Salt neutral reagirte and 
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sehr vM Natronalbuminat enthielt. Die eigentlichen ColloidkSrner lSsten sich in 
Wasser nlcht, his mit Wasser gekocht wurde, gerann sehr viel Eiweiss, allein 
das Fi]trat enthielt noch so viel Natronalbuminat, dass (ibcr der immer wieder 
noth,a, endig werdenden Ans~iuerung der grSsste Theil der F]/issigkeit so verfindert 
wurde, dass ich diese Untersuchung vor tier Hanri aufgab. Um so vollsffindiger 
war aber der Erfolg~ als der nach dem Kochen bleibende Rrickstand der Schild- 
drrise mit hlkohol ausgekocht wurde. W~hrend auch so die ColtoidkSrner noch 
als klare, scheinbar unver~inderte Massen zurfickblieben, schied sieh aus dem 
heissen Fiitrat beim Erkaiten sofort jene ttaut aus~ weiche riberwiegend die mark- 
artige Substanz enthielt. 

SowohI aus der Milz, als aus der Schilddrfise gewonnen, zeigt sigh diese 
Substanz schon sehr deutlich~ wenn man die sieh abscheidende Haut mit etwas 
hlkohol unter das Mikroskop bringt. Allein sehr viel sch~iner sight man ihre 
Eigenschaften~ wcnn man die St{icke der Hant mit Wasser zusammenbringt, hus 
den einzelnen Stricken, welche aus einer gelblich erscheinenrien: fcinkSrnigen Grund- 
masse und gr6sseren, fettartig glhnzenden Tropfen besteht~ quillt dann nach allen 
Seiten alas Mark hervor. Wie ich GS frriher van den Eierstocksschnitten beschrieb~ 
so dringt es auf allen Seiten in Tropfen unri F~iden heraus. Die F~den wachsen 
unter den hugen zu langen nervenartigen Gebilden, welche innen sehr gewSlmlich 
einen hxenraum van gleichmfissiger Breite haben. Bcwegt man das Deckglas, so 
reissen sich die Tropfen und F~idcn los, schieben sich hhufig zu grossen concentri- 
schen Gebilden zusammen oder bleiben a]s kleine Tropfen und Ffiden isolirt, die 
sehr klcbrig sind. So sieht man zuweilcn, dass das Ende eines Fadens am Urn- 
range einer Luftblase anklebt, mit derselben, wenn sie fortschwimmt, ansgezogen 
wird und sich zuletzt zu einem ganz feinen Fbidchen ausspinnt, das die vollstS.n- 
digste Aehnlichkeit mlt den sogenannten feinsten Gehirnfasern darbietet. Es wiirde 
zu welt fiihren, wenn man nile mSglichen Formen schildern wollte; jedenfalls 
haben die besten Histologen mir zugestanden, dass grSssere Aehnlichkeiten night 
gefunden werden k6nnten. ~Nur das will ich noeh erwfihnen, dass in diesen Ob- 
jeeten hiinfig auch ganz grosse, anfangs kuglige, sp~ter eylindrische Massen mit 
ahgerundeten Enden hervordringen, die im Innern zahlreiche, der Oberfl~iche con- 
cGntrische Linien besitzen~ wie wenn sie auf die allerregelm/issigste Weise gewachsen 
w/iren und (lass sich h~iufig rundliche KSrper finden, welehe nicht einfach concen- 
trisch geschichtet sind, sondcrn im Innern mehrere, oft wieder mit kleineren Ein- 
sGhachtelungen ~ersehenc Systeme concentrischer Schichtungen oder einfache Nasen 
enthaltcn. F 

Fassen wir nun die c h e m i s e h e n  E i g e n s c h a f t e n  dicser Substanz ins Auge, 
so haben wit schon gesehen~ class sie in h e i s s e m  A l k o h o l  l e i c h t  15s l i ch  
i s t  und s i c h  s c h o n  b e i m  E r k a l t e n  zum The i l  a u s s c h e i d e t ~  w~ihrena 
e in  a n d e r e r  The i l  noch  ge l6 s t  b l e ib t .  I n W a s s e r  q u i l l t  s ie  in e i n e m  
ungew Shn l , i che n  Maasse  auf ,  in e t w a s  ~ii~nlieher W e i s e ,  wie S t / i r k e -  
meh l  in h e i s s e m  W asse r .  Geradc in diesem aufgequollenen Zustande zeigt 
sie ihre c.haralderistischen morphologischen Eigenschaften. Aether~ C h l o r o f o r m  
nnd  Terpen th ix l / i l  15sen s ie  mi t  L e i c h t i g k e i t  auf;  verfolgt man die Ein- 
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wirkung unter dem Mikroskop, so sieht man die Substanz gleichsam einscllme!zen~ 
w~hrend die kGrnigen, daneben befindlichen Massen unver/indert bleiben. Auch fiir 
das blosse Auge ist dos Zudickbleibende gelblich schmutzig. S e h w a c h e  S/iuren 
und A l k a l i e n  z e igen  g e r i n g e  E inwi rkung .  S t a r k e  A l ka l i en  mae l !en  
d ie  S u b s t a n z  c twas  e i n s e h r u m p f e n ,  die  k l e i n c r e n  T r o p f e n  b l a s s e r ,  
die  s  de r  g r G s s e r e n  m e h r  h a u t a r t i g ,  doch  v e r l i e r t  s ie  e r s t  
nach  1 / ingerer  E i n w i r k u n g  ih re  c h a r a k t e r i s t i s c h e n  E i g e n s c h a f t e m  
StarJ~e S~uren ,  n a m e n t l i c h  c o n c e n t r i r t e  S c h w e f e t s / i u r %  m a c h e n  s i e  
noch  m e h r  a u f q u e l l e n  und z e r s t S r e n  s i c  spi i ter .  Chroms/iure macht die~. 
Masse gelb, hart  und starr. Schwefelsiiure fiirbt sie bei sehr coneentrirter Ein- 
wirkung roth, zuweilen viotett. 

Dampft man dos alkoholische Extract bis zur Trockene ein~ so bleibt eine 
/iusserst z/ihe und klebrige, br/iunliche oder gelbliche Masse fibrig, welche an de~" 
Luft nach und nach fast ganz trocken wird and keine besonders fettige Beschaf- 
fenheit mehr besitzt, nur bleibt sic immer eta.as sehraierig. Behandelt man diese 
mit Aether, so 15st sich tier grSsscre Theil und~s  ble]bt tier erwlihnte, gelbbr~um 
liche l~iicLstand. Beim Verdampfcn des -Aelhers schlfigt sich nach and nach ein 
gcll~liches, wiedermn Idebriges and schm~eriges Sediment nieder, das an der L~ft 
ziGmlich dicht and trocken wird and sich dann nlcht mehr vollsffindig in heissem 
Alkohol 15ste. Nach dem Auskoehen mit Mkohol htieb eine weniger stark ge- 
f/irbte Masse: die dutch Kochen mit Kalilauge vollstgndig zerstSrt, durch |,;ochen 
mit Wasser dagegen fast nur etwas aufgeqaoHen wurde. Die mikroskoPische Unter- 
suchung crgab~ dass in diesem mit Alkohol und Wasser ausgekochten Rfiekstande 
des Aetherextracts noch immer Gin Theil der charakteristischen Substanz enthalten 
ist~ nur zeigen sich iiberwiegend klcinere, rundliche, fast zellenartige Gcbilde mit 
etwas unregelm/iss~gen, gefalteten, /iusserst hart contourirten It/iuten, wie man sie 
bei Gehirnuntersuclmngen so leieht zu sehen bekemmt. Bald sind es kleine 
Blasen, sehr /ihnlich den ihres Farhestoffes beraubtcn glutkSrperehen, wie sie 
namentlich in /ilteren Spirituspr//paraten vorkommen, held grSsserc, mit zahlreiehen 
Einschaehtelungen versehene Gebilde. - -  Die aus dem eingetroekneten Aetherextract 
mit Alkohol ausgezogene Fliissigkeit tr~ibt sich durch Wasserzusatz stark milchig. 
Dampft man dann ein, so setzen sich an dem Rande des Gef/isses gelbliche~ 
schmierige Tropfen an, die durch Wasser wieder weisslich werden und unter dem 
Nikroskop in einer k6rnigen grundmasse zahlreich% grosse, rundliche oder ovale, 
fettartige TrGpfehen zeigen, welehe sich jedoch leicht in lange F/iden ausziehen 
lessen. Die Flfissigkeit selbst tr/ibt sich mehr und mehr u n d e s  scheiden sicli 
weissliehe Flocken ab, die sehliesslieh sedimentiren. Darin finden sich mikrosko- 
pisch ausser grossen, dunkelsehattirten, fettartig gliinzenden Tropfen ~iusserst zahl- 
reiche, blasse Gebilde, yon denen viele die grSsse und Gestalt der Corpora amy- 
lacea besitzen, rund, feingestreift und geschichtet aussehen. Neben ilmen kommen 
freilich ouch grGsser% blasse, feingestreifte und oft wie gekr~iuselte Formen vor, 
sowic derbere~ breitere, gi/inzende, dunkelcontourirte und eingerotlte F~iden der oft 
beschriebenen Art. Die schcinbaren Corpora amylacea werden dutch lodwasser 
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intensiv gelb, etwas kbrnig und zwischen den Kbrnern ganz blass; Schwefels/iure 
zerstbrt sie, indem die KTrner grbsser und brauner werden. 

Nachdem ich diese Eigenschaften ermittelt hatte, ersehien es nothwendig, zu 
sehen, oh das e i g e n t l i c h e  N e r v e n m a r k ,  das sowolfl morphologisch, als cbe- 
misch so vollsffindige Uebereinstimmung darbietet, auf eine 5hnliche Weise ge- 
wonnen werden k6nne. Es war diess um so mehr w/inschenswerth, als nach der 
hngabe yon L e b m a n n  (Physiol. Chemie. 3 tehusg .  Bd. IlI. S. 88.)  aus dem 
hlkohol, der mit der Nervensubstanz gekoeht worden ist, sich beim Erkalten weisse 
Flocken abscheiden, welche under dem Mikroskope weder krystallinisch sind, noch 
der gewShnliehen knoliigen Form des Nervenfetts g]eiehen, sondern aus einem Ge- 
wirr t'einer Molecu]arkSrnehen bestehen. Nur D r u m m  o nd (Monthly Journ. 1852. 
Jan. p. 573 . )ha t t e  angegeben, dass, wenn ein atkoholisches Extract vom Gelfirn 
oder den Nerven gemacht wird, beim Abdampfen desselben die fettige Substanz 
sicb abse/ze und die Form yon dop]pelt contourirten Ringen und Sclflingen annehme, 

genau so wie die aus den NervenrShren ausgepresste weisse Substanz. Ich kann 
diese Angabe nur best~itigen. Als eln Stfick der Marksubstanz des Gehirns mit 
starkem Alkohol gekocht worden war, sclfieden sich aus der noch heiss filtrirten 

Fl/issigkeit beim Erkalten, namentlich naehdem sie etwas eingedickt war, an der 
Oberflfiche h//utige Massen ab, welche genau dieselben optischen und chemischen 
Eigenschaften hesassen, wie die friiher beschriehenen und aus denen sofort, noch 
mehr nach Zusatz yon Wasser die fraglichen Ffiden, Tropfcn und Scbichtgebi!de 
hervortraten. Die I d e n t i t ~ t  de r  in den a n d e r e n  O r g a n e n  g e f u n d e n e n  
S u b s t a n z  m i t  d e m  N e r v e n m a r k  d i i r f t e  d a r a u s  fo lgen .  

Da wit Ober die chemische Zusammensetzung des Gehirns eine grosse Reihe 
yon Arbeiten hesitzen, so sollte man me~nen, es wfirde nun ]eieht sein, d~ejenige 
Substanz anzngehen, anf weIche die erw~ih~ten Eigensehaften zutreffen. Allein 
bekanntlieb herrscbt trotz des Eifers, welcber gerade in der letzten Zeit diesem 
Gegenstande zugewendet worden ist,  noch immer keine Uebereinstimmung unter 
den Chemikern and man ist nicht einmal dar/iber einig, ob man die zunfichst in 

Frage kommenden KTrper den Fetten zureelmen muss oder ob man sie als Ge- 
menge yon Fett und Proteinsubstanzen, oder als Verbindungen yon Fetten mlt 
neutralen gbrpern betracbten soil. Es wfirde sich hler haupts/ichlieh um die 
Cerebrinstlure. und Oleophosphorsbure yon F r d m y ,  sowie um d~s Lecithin und 
Cerebrin yon Gobley  handeln, oder im weiteren Sinne um die sogenannten Phos- 
phorhaltigen 6ehirnfette.  Eine Vergleiehung zeigt sehr bald, dass yon allen Be- 
sehreihungen keine einzige auf unsere Substanz vollstiindig passt, dass aber eine 
Eigensehaft yon allen Untersucbern hervorgehoben wird, welehe unsere Suhstanz 
ganz besonders eharakterisirt: das  h u f q u e l l e n  m i t  W a s s e r .  Diese Eigensebaft 
wird seit B e r z e l i u s  in-imer wieder der Stlbstanz zugeschrieben, die man am ge- 
wbhnlichsten als Cerebrin oder Cerebrins/hlre besehreiht, und noeh die neuesten 
Untersueher, wie S c h l o s s b e r g e r  und v. B i b r a  urgiren immer wieder~ dass dieses 
Aufquellen gesehehe, wie bei St~irkemehl. In der That ist es gerade diese sonder- 
bare Eigenth/imliehkeit, welehe die morphologischen Eigensehaften unserer Substanz 
bestimmt und die seltsamen Formen verursaeht, unter denen sie uns entgegentritt. 
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lch habe namentlieh eine Erscheinung gefunden, welche diess sehr scMn zeigt. 
Wenn man n/imlich zu einem Object, an dem eben das Aufquellen vor sich 8eht, 
eine conce~trirte Salzlhsung~ z.B. Kochsalz hinzubringt, so s e h r u m t ) f e n  a l s -  
ba ld  die Massen  z u s a m m e n ,  namentJich werden die Fiiden schm~iler, die breiten 
Seitenbfinder schrumpfen zusammen, die Oberfl~che wird runzlig und an die Steile 
des marten Glarizes tritt ein hartes, gcthliches, gekr/iuseltes Aussehen. - -  Obwoht 
im Grossen auch die meisten iibrigen Eigenschaften, die wit gefunden haben, dem 
Cerebrin oder der Cerebrins/iure zukommen, so k6nnen wir doch unsere Substanz 
nicht geradezu mit einem dieser Namen belegen, da nach Frdmy auch die Oleo- 
phosphors/iure in Wasser etwas aufquillt und da nacb 6 o b l e y  die vise/ise Materie, 
wetche er zuMchst extrahirte, eln Gemenge r,~ehrerer Suhstanzen darstellt. 

Gobley  fand dieselbe viSchse Materie anch im Blur,  wo schon friiher 
C h e v r e n l  nod Denis  eine phosphorha:ltige, den 6ehirnfetten analoge Substanz 
getroffen hatten. Meine Untersuchungen iiber das Faserstofffett stimmen damit 
ziemlicb fiherein (Zeitschr. f. rat. Meal. 18-t6. Bd. IV. S. 268--271. ) .  Indem ich 
aaf das Detail dieser IIntersuchungen verweise, er~v~hne ich our, dass icb his 2,50 
untt 2~76 pCt. aus der trockenen Faserstoffsubstanz yon einer durch kochenden 
A{knhol 6rid Aether ausziehbaren Masse gewann, welche in 100 Thcilen 8,10 Kalk 
(und Natron?) und 91~90 Fetts/iure enthielt. ,Durch il~ren Gehalt an Stickstoff 
nod Phosphor, dutch ihr A u f q u e l l e n  in W a s s e r ,  ihr Verhalten gegen Kali, 
ihre Verbindung mit llatk gleichen diese Siiuren auffallend der yon Frdmy ira 
Gehirn entdeckten Cerebrin- und Oleinphosphors/iure." 

Endlich beschrieh 6 o b l e y  dieselbe Masse auch ans dem E i d o t t e r  des  
H u h n e s  und  d e n  E i e r n  yon K a r p f e n ,  w~hrend ganz neuerlichst F r ~ m y  
(Sitzung der Acad.  des so. yore 13. M~rz 1854) aus Eiern yon Plagiostomen eine 
in Alkohol nod Aether 15sliche, mit Wasser eine Art yon Schleim (mud/age) lie- 
fernde Substanz erw~hnt, die Analogie mit seiner Oleophosphors~iure haben soil. 
Da mir daran lag, auch diese Substanz zu ve~'gleichen, so behandelte ich den fri- 
schen Eidotter yore Huhn in der friiher angegebenen Weise. Kocbender Alkohol 
lieferte ein schhn gelbes Extract, aus dem sich beim Abdam/)fen eine sehr feine, 
perlmuttergliinzende Fetthaut und ein dicker, gelber Bcschlag der Wandungen dei" 
Abdampfscha[e absetzten; Beide enthielten die viel beschriebene Snbstanz in reich- 
lichster Menge und nach Zusatz yon Wasser zeigten sich Formen, welche stellea- 
weis den 6ehirnfasern so t~uschend glichen, dass auch der knndigste Beohachter 
h~itte gefangen werden khnnen. Auch war die Substanz bier viel reiner, als in 
den fr/iheren F~llen, da nor eine geringe l~lenge einer k6rnigen Abscheidung da- 
zw~schen hefindlich war. L~isst man den hlkohol fast ganz verdampfen, so sam- 
melt sich die visc6se, markartige Substanz in Stecknadelknopf- his Itanfkorngrosse, 
durchseheinende Tropfen, die man sellr lr in der gelblichen Grundsubstanz 
erkennen und aus ihr isoliren kann. Versetzt man diese mit Wasser, so werden 
sie sogleich weiss und wenn man sic dann bewegt oder umrfihrt, so entstehen 
/ange, fadenziehende, ziemlich z/ihe Masseo. 

Die iiberans grosse Verbreitnng, welehe diese Substanz in den wichtigsten 
Orgauen hat, scheint daranf hinzuden{en, class sie eine erhebliche Wichfigkeit in 
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dem thierischen Stoffwechsel besilzt. S c h l o s s b e r g e r  (Erster ~ersuch einer 
allgemeinen und vergleichenden Thiercbemie. Stuttg. 185t. S. 31,) macht scbon 
darauf aufmerksam, indem er insbesondere die helmlichkeit der elementaren Z~- 
sammensetzung der Cerebrins/iure mit den Gallenbestandtheilen hervorhcbt und 
zngMch den Vorschlag macht, sie ganz yon den Fetten zu entfernen. Ob das 
Letztere ganz gerechtfertigt ist~ steht vorliiufig dahin~ obwohl mir auch kein be- 
sonderer Grand dagegen bekannt ist~ allein der oben erw/ihnte Umstand, dass i~ch 
zweimal die dem Nervemnark analoge Substanz~gleiehzeifig mit Cholesterin,'~/einmal 
in der Gall% ein zweites Mal in einer Cyste der Leber fand: kSnnte fiir eine 
besondere Beziehung znr Leber sprechen, in tier iibrigens schon F r d m y  Oleo- 
phospborsiiure gefunden haben will. Fiir uns ist aber die niichste Frage, wie wir 
u n s d a s V e r h ~ l t n i s s  d i e s e r  S u b s t a n z  zu d e n G e w e b s b e s t a n d t h e i l e n  zu 
denken haben. Nur an den Nelwenfasern sehen wir ihr isotirtes Auftreten als 
Markscheide; in allen anderen Geweben ist sie histotogiseh gebunden und nur an 
dem Eierstock sahen wir sie aus dem Stroma direct hervorqnellen. Es ersehien 
daher w(inschenswerth, ein reeht eiafaches Gewebe zu w/ihlen, um die Loealit~it 
ihres Vorlr zn constatiren, 

Dazu sehien mir besonders der E i t e r  sehr geeignet zu sein. In demselben 
sieht man nicht selten kleine KSrper yon geschiehtetem Bau and blassgl~inzender 
Fl~eh% namenflich in etwas filteren Prodncten~ wie es scheint~ bet beginnender 
Zersetzung. Versctfiedene Beobachter~ z. B. neuertichst noch F u n k e  and Meissner~ 
haben soiclle Gebilde besehrieben nnd ietzterer sie mit den Corpuseula amylacea 
zusammengeworfem H e n i e ,  der sol,on friii~er aus ether Gesci~wntst, die er dis 
Siphonoma bezeiehnete~ einen ';ielleieht hierhergehgrigen KSrper abbildete (Zcitsebr. 
f. rat. Med, Bd. i l l  Taf. II. Fig. 10.), besehrieb spfiter derartige Gebitde mls Sputis~ 
wo er sie, namentlieh nach i~aceration in Wasser nnd I)igestio~ mit Essigs/iure 
aus FettkSrnehenzellen austreten sah. Er stellt sie in Parallele mit gewissen con- 
centrischen KSrpern~ die Hassa l l  im Blute gefuuden hatte~ hob ihre Aebnlichkeit 
mit Nervenmark horror und schloss mit dem wichtigen Sate:e: ,Hiermit wfire denn 
aaeh erwiesen, dass das Fett, welches derartige Tropfen bildet, nicht })loss im 
Nervengewebe vorkSmmt." (Ebendas. Bd. VII. S. 411.) 

Eine erste Probe, wo Eiter mit Alkohol ausgekocht wnrde, ergab mir Gin 
sofort gfinstiges Resultat. Der Alkohoi (iberzog sigh beim Erkalten mit einer Itant, 
we/che unzweiMhaft die Substanz enthielt, aber freilieh sehr verunreinigt mit allerlei 
anderen Massen. Es wurde nnn eine Partie fl-isehen Eiters wiederhoit mit Wasser 
digerirt, das Wasser abgegossen and tier endlietae lliickstand rnit hlkohol ausge- 
kocht, huf diese Weise konnte man erwarten, das Eiterserum m6gliehst entfernt 
zn lmben nnd wesentlieh nar den lnhalt tier EiterkSrpereben zur Untersuehung zu 
bekommen. Ber Erfolg war durchaus entsprechen~l. Neben k@nlgem Fett schied 
sich aus dem abgedampften Extract eine reicbliche Haut aus, welche fiberwiegend 
die gesuehte Substanz enthielt. Es waren moist rundliche, zum Tbeil blassere, 
zum Theil sehr dunkelcontourirte Formen, viele ~iusserst regelm/issig geschiehtet~ 
so dass gl~inzende~ gleich breite~ doppelt contourirte Binge dutch ziemlich ebenso 
breite VertieNngen yon einander getrenm waren. Andere waren sehr gross~ vielfach 
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in einander gesehachtelt und mit langen fadenfSrmigen Ausliiufern versehen, hucll 
die ehemischen Eigenschaften stimmten mit den friiheren F~ilten. 

Erw~igt man die bekannten hngahen fiber dos Yorkommen ~on phosphorhal- 
tigen, dem Gehirnfette analogen Fetten in Kre],sgeschwiilsten, so kann man kaum 
daran zweifeln, dass auch in pathologischen Gebilden unsere Substanz eine grosse 
Verbreitung hat. Die mitgetheilte Erfahrung iiber den Eiter scheint keinen Zweifel 
dariiber zu lassen, dass sie ira I n n e r n  der  G e w e b s e l e m e n t e  s e l b s t  vor- 
kommG und wenn sich andererseits ziemlich sicher sehliessen lfisst~ dass sie im 
Blute constant in geringen Mengen vorhanden ist, so d/irfte man woh] nicht fehl- 
gehen, wenn man sie als eine der verbreitetsten in der thierischen Oekonomie und 
als eine flit die thierischen u selbst sehr wiehtige betrachtet, l:}a sie nun, 
wie wir gleich hnfangs erw~thnt haben, auch fl'ei vorkommt untl fins Bedfirfniss, 
sie mit einem Worte bezeichnen zu k6nnen, ~orliegt, so sehlage idl vor~ um jede 
Verweehselung mit anderen schon bezeichneten, aber noch problematischen Snb- 
stanzen zu vermeiden, sie M a r k s t o f f ,  Myel in  zu benennen. Mag man dabei 
immerhin den Gedanken festhalten, dass diess kein einfacher 145rper ist; sein u 
kommen ats ein gleichm~siger, durchaus homogener, isolirter Stoff nSthigt uns 
ebenso sehr, ihn in der Sprache hesonders aufzuffihren, wie wir dos hei dem 
Alhnmin, Fibrin, Syntonin thnn, die doch ouch wahrseheinlich zasammengesetzte 
Verhindungen darstellen. Jedenfalls ist er es, der den betrfiehtlid~slen Bestandtheil 
des Gehirnmarkes, des Riickenmarkes, tier Nervenfasern ansmacht, und der sich 
an diesen Orten um so mehr auszeichnet, ats die ganze /iussere Erscheinung, der 
morphologische Bat1 dutch ihn bestimmt werden, hllein auch anderswo kommt er 
in dem eigentlichen Mark der Theile, im lnnern der GewebseIemente vor, und so 
dfirfte jener Name wohl unverffinglich sein. 

Die grosse Variabilit/it der Foemen, zu denen der Markstoff durch seine zfih- 
fliissige Beschaffenheit und sein Aufqnellen in Wasser disponirt, macht ihn sehr 
geeignet, zu allerlei Verwechselungen zu ffihren. Ich hahe schon friiher erw/ihnt, 
dass man zuweilen alle Arten yon Nervenfasern zu sehen glanbt, feine, einfaehe 
Hirnfasern und dieke, mit Axencylindern versehene Nervenfasern, dass an&re Male 
Corpora amylacea erscheinen; ich will hinzuffigen, dass man auch leere Nerven- 
scheiden, Paccinische K6rperehen, Stfibellen der Retina u. A. zu sehen hekommen 
kann. Es wiirde jedoch sehr unrichtig sein, wenn man daraus schliessen wollte, 
class etwa alle feinen girnfasern, Corpora omylacea, hxencylinder u. s. w. Kunst~ 
producte s eien. Vielmehr will ich nod~ der Vorsicht wegen besonders erwiihnen, 
dass ieh ausser dem Nervenmark keines der genannten Gebilde in Verbindung mit 
dem Markstoff zu bringen weiss, und dass ich inshesondere die dutch die Zwi- 
schenlagerung yon Wasser bedingten Axenrfinme und sonstigen Zwischenriiume tier 
Markstoff-Figuren wolff yon Axencylindern u. A. unterscheide. - -  

Zum Schlusse k6nnen wires  uns nicht versagen, einen etwas komischen An- 
hang zu geben. Hr. g e n i e ,  der, wie wir anfiihrten, auf elnem ganz richtigen 
Wege war, hat sich im Eifer aer Polemik gegen reich gerade in der zw61ften 
Stunde ~,erleiten lassen, seine Beobachtungen an eine Hypothese zu versehleudern, 
die leider welt ab yon der Wahrheit lieg|. Zugleich gew/ihrt dieser Fall eine 
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deutlicbe Einsicht in die Art, wie der genannte C, elebrte die Pflichten eines Be- 
richterstatters auffasst. Nachdem er niimlich in seinem j/ingsten Referate (Jahres- 
bericbt d. ges. Medicin, herausg, yon E i s e n m a n n ,  S c b e r e r  und mir ffir das 
Jahr 1853. 13. I. S. 27~.) racine Angaben iiber die Corpora amylacea, so kurz als 
mSglich, erwiihnt und damit eine ganze Reibe van .~ngaben anderer Beobachter 
iiber K/irper, die ganz evident keine wahren Corpora amylacea waren, vermengt 
hat, endigt er mit folgender Expectoration, die eines Commentars nicbt weiter be- 
darf: ,,Den genannten Beobacbtern scheint es entgangen zu sein, dass icb sehon 
im Jahre 1849 (in der oben ciLirten Stelle) die Entstehnng der Corpora amylacea 
oder CellulosekSrperchen, die icb unter dem Namen der Hassa l l ' schen  concen- 
trischen l(/h-per bescilrieb, aus dem Fett der KSrnchenzellen verfolgt babe. Die 
Substanz, welehe die merkwiirdige concentrische Streifung zeigt, wuchs nnter meinen 
Angen, indem sie yon den KSrnchenzellen ausgeschieden wurde; ich bin dessha]b 
ganz sicher, dass die concenlrischen K6rper keine metamorpbosirten Zellen sin& 
Wegen ibres gl/inzenden Ansebens, wegen ibrer Aehnlichkeit rait Nervenmark und 
wegen ihres Urspruoges aus Fettmoleciilen erl~l~irte ich sic fiir Fett, und time diese 
Auffassnng, gegen welche die yon Vi rchow anfgefundenen Reactionen Zweife! er- 
weeken konnten, nunmehr gerecl~tfertigt dutch MeekeFs  Entdeekung (yon der 
Reaction des Cholestearins). Die Modification des Fates oder Cholestearin, welehe 
die Hassa l l ' s chen  K/irper darsteltt, bezeichnet i ' ,ieckel rail dem Namea Speck- 
violett; die Aehnlichkeit dcr geschicbteten gugetn and Cylinder mit t(ugeIn and 
Str/ingen yon Nervenma'k ist ibm ebenso, wie mir, aufgeMlen." 

~ 

Ueber ein eigenthtimliches Verhaltea albumintiser FItissi$- 
keiten bei Zusatz yon Salzen. 

Von Rud.  V i r c h o w .  

Bei der Frage nach der Entstehung der Wassersuehten ist schon wiederholt 
die Untersuehtmg auf gewis~e Eigenthiimlicbkeiten des Blutes und der Transsudate 
geleitet worden, welche die MSglichkeit eines leiebteren Austretens yon Blutbe- 
standtheilen erklt(ren so]Item In dem yon mir herausgegebenen Handbuche der 
speciellen Pathologie und Therapie B . I . S .  195. Not. 2. babe ich, bei ErSrterung 
der manniehfacben Theorien fiber diesen Gegenstand, aueh eine Beobacl~tung yon 
Robin  und Moyse angeffihrt~ welehe in dem bydropischen Eiweiss ein ganz 
eigenthfimliches u gegen Salze constatirten. 

B e r n a r d  hatte niimlich an dem pankreatischen Saft die Eigentbfimlichkeit 
gefnnden, dass er (lurch Ititze, starke S/iuren, hlkohol~ Metallsalze coagulire, wie 
Eiweiss|6sung~ w/ihrend er sich in anderei" Beziebung dem K/isestoff anschliesse~ 


