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11. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAUeber die Dispersion des Lichts in den 
Gasen; von Dr. Ke t t e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 e r. 

(Aus d. Monatsbericht. d. Berlin. Akad. Nov. 1864; nebst &ern zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAZusatz.) 
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J e  lebhafter das Inferesse wird, mit welchein man gegen- 
wartig das Problem der Abhangigkeit der Fortpflanziing des 
Lichtes von der Dicbte und chemischen Zusammensetzung 
der Korper seiner Liisung entgegenzufuhren sucht, um so 
mehr wird die Ueberzeugung durchdringen, d a t  blofs ein 
allseitiges Studiam der Reftactions - und Dispersionser- 
scheinungen der gasfiirmigcn Korper eine Erkenntnifs rela- 
tiv einfachcr Gesetze erniiiglichen, und durch diese auch 
fur das Gebiet der ungleich complicirteren festen und 
flussigen Kiirper einen sicherell W e g  anbahnen werde. Ich 
habe es daher unternommen, die genannten Eigenschaften 
der Gase einer genaiiereu Untersuchung zu unterwerfen. 
Dieselbe ist in ihrem physikalischen Theile der Hauptsache 
nach ahgeschlossen, und ich erlanbe mir, in Folgendem die 
Resultate dieser Arbeit der Kiinigl. Akademie vorzulegen. 

Wenn es mir gelungen ist, die Brechungsindices der 
Gase sogar fur die einzelnen Fraunhofer’schen Linien scharf 
zu 1)estiinmen und das Gesetz ihrer Abhangigkeit yon der 
Diclite aufzufinden, so verdanke ich das wesentlich der von 
mir eingeschlagenen Methode. Ich habe narnlich den bis- 
her fast ausschliefslich betretenen W e g  der prismatischen 
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Analyse verlassen und meine Apparate auf das Princip 
der Interferenz gegriindet. 

Bedenkt man, dafs nach den alteren Versuchen von 
A r a g o  und B i o t  der UeberschuCs des Indexes iiber die 
Einheit, als eine Grobe, welche bei der Interferential zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- Me- 
thode zum directen Beobachtungsobjecte erhoben wird, der 
Dichtigkeit proportional ist ; erwagt man ferner , dafs der 
gedachte Vortheil fur das Studium der Dispersion eine noch 
hahere Bedeutung erlangt, insofern genaue Coincidenzen 
von Fransen verschiedenfarbiger Systeme sehr leicht zu 
constatiren sind und uberdiefs von Formveranderungen der 
VerscbluCsplatten ziemlich unbeeinflufst bleihen, wahrend 
andererseits ein feiueres Einstellen auf die Linien eines 
kurzen, nur nach Secunden ziihlenden Spectrums beinahe un- 
maglich erscheint, - so wird zugegeben werden miissen, dafs 
die eingeschlagene Methode die ausschliefslich geeignete ist. 
Natiirlich bediirfte man verschiedenfarbiger homogener Licht- 
quellen und mukte die Fransen, oline Einschaltung von 
Compensatorea, wo nothig, nach Tausenden verfolgen. Ein 
derartiges Verfahren ist also, wie man sieht, erst durch die 
Entdeckung der HH. B u n s e n  und K i rchhof f  practisch 
ausfiihrbar geworden. 

Die folgendeu Versuche sind grorstentheils im neuen zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
iiaturwissenschaftlichei~ Institute zii Heidelberg angestellt, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
wo Hr. Prof. K i r chho f f  mir mit grofser Liberalitat die 
Benutzung geeigneter Raumlichkeiten und Apparate gestat- 
tete und dadurch uberhaupt die schwierige Untersuchung 
erst moglich gemacht hat. 

Zur vollstandigen Bestimmung der optischen VerhaIt- 
nisse der Gase bedurfte es einer zusaminenhangenden und 
gleichfilrmigen Messung aller dazu nothwendigen Elemente. 
Zunachst mufsten die Wellenlangen der drei, von mir be- 
nutzten homogenen Lichtquellen, ntimlich die Welleulangen 
der Lithium-, Natrium - uud Thalliumflamme mit grofserer 
Scharfe bestimmt werden, als solches bisher geschehen war. 
Man verfulir hierbei nach der von F i z e a u  ’) vorgeschlage- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1) F i z e a u ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAnnul. de chim. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAet de phya. 3. s k i e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAT. LXVI,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAp.  429. 

(Diesc Ann. Bd. CXIX, S. 87 und 297.) 
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nenen Methode, suchte namlich bei gleichzeitiger Beleuch- 
tung eines passenden Systems von Newton'schen Ringen 
durrh je zwei der vorhin genannten Flatninen die enbpre- 
chenden Coincidenzen. Bei Anwendung eines Apparates, 
welcher die zur Nervorriifung jener Ringe nothwendigen 
Platteii enthielt, und zwar so, dafs die obere fest war, aber 
zur unteren i n  jede beliebige Neigung gebracht werden 
konnte, wlhrend letztere ohne jede Dreliung mittclst eines 
durch eine Mikrouneterschraube bewegten Hebels vertical 
auf- und niedergeschoben werden konnte, erhielt, man bei- 
spielsweise fur die zwischen zwei Coincidenzen eingeschlos- 
senen Ringe folgende, wirklich beobachtete Zahleo: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

['N zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- p'h - 770 {'Th - 1537 - -- -_ -  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
pL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1015' ,pL 699' ,uL 1225' 

Dabei war die Empfidlichkeit des Apparates eine so 
grolse, dais der den Hebel bewegende Finger eine Strecke 
von iiber zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA10"" zuriickzulegen liatte, urn nur eine eiozige 
Franse zur Verschiebung zu bringen. - Als Mittelwerthe 
aus 23 derartigen Beobachtungen ergaben sich die Verhalt- 
nibzahlen : 

= 1,138953; zc = 1,101568; lL - - - 1,254638. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1, 

I)as Product aus den beiden ersten giebt: 1,254634. 
Was die absolute Grofse der Welleiiliingen betrifft, so 

mufste fur IN der Fraunhofer'sche Werth 0"",0005888 ge- 
setzt werden, da die von F i z e a u  in Aussicht gestellte 
VViederholung dieser Messung noch nicht veroffentlicht ist 
und eine eigene Bestimmung dem eigentlichen Zwecke mei- 
ner Arbeit ferner lag. Dadurch erhalt man in Hundert- 
millionstel- Millimeter: 

Zahlen, deren funfte Stelle (relativ) als noch ziemlich si- 
cher zu betrachten ist. 

Sonach konnte zur eigentlichen Untersuchung der Dis- 
persionsverhaltnisse der Gase vorgeschritten werden. Un- 
tersucht wurden folgende fiinf : Luft, Kohlensaure, Wasser- 
stoff, Cyan und schweflige Saure. 

- 
1, h h  lTh  

1~~ 676061,6; 58880,O; 1 ,  = 53451,0, 
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Dieselben wurden in Rohren zwischen dicke, von J a -  

min  angegebene und wiederholt von ihm beschriebene zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA') 
Iaterferentialplatten gebracht, die wieder liiibsche und sehr 
gut zu verfolgende Fransensysteme erzeuglen. Zur Ein- 
fiillung diente eiue Geifsler'sche Quecksilberluftpumpe zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2), 

zur Compression oder Dilatation eine zweite Puinpe, be- 
stehend aus einem metallenen Cylinder, in welchein eiii 
Kolbeii init moglichst starker Reibong und zwar rnittelst 
einer geeigneten Vorrichtung larigsain und continuirlich hin- 
ein - oder herausgescliraubt werden konnte. Die Druck- 
veranderungen wurden an einem aus 15'"" weiten Glasroh- 
ren hestehenden Manometer inittclst eiiies Kathetonieters 
abgelesen und konnten vom gewiihnlicheii Druck aus, wenn 
nothig, selbst bis zu vier Atmospharen gesteigert werden. 
Es war nuu Plan, von einer ersten Co'incidenz ausgehend, 
bei gemischtem, z. B. roth-gelbem Lichte rind allmahlich 
fortschreitender Compression die zweite, dritte usw. aufzu- 
suchen und gleichzeitig die entsprechenden Manometerstande 
zu notiren. Indefs schon die ersten, mit Luft angestellten 
Versuche vereinfachten das Verfahren sehr. 

Man fand nainlich fur die drei inoglichen Farbencom- 
binationen folgende, fortschreitende Reihen von Streifen, 
die inoglichst genau mit einander coincidirten: 

Gdb - Roth. I Griin - Gelb. 

8 
7 
-= 1,14286 21= ! l 9  

1,10526 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
L2. 3,5= >, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
66,5 19 I 7 3 5  

. 13= >I 
104 8 
91 7 
-=- 

200 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA8 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.25= )I 
175 I 

__ -_  304- 
266 7 

. 3 8  = 1,14286 

1) J a m i n ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAnn. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAde chiin. et de pliyr. 3. skrie T. LII,  y .  166. 
2) Mey er ,  Beobachtungen iiber das geschichtete elektrische Licht, Berlin 
1858, 
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Griio-Aoth. 

24 
19 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- =  1,2631 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Gleichzeitig erhohte sich der Druck von 1 auf 2,56 At- 
mosphgren. 

Eine ahnliche Versuchsreihe, bei der die Luft folg- 
weise his zu 0,63 Atmosphfre verdiinnt wurde, ergab ge- 
nau dieselben Zahlen, so dafs dieselben zwischen den ent- 
fernten Granzen von 1 bis zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 thatsacblich ihre Gultigkeit 
bewahren. 

Erweitert man dieselbeo, natiirlich unter Vorbehalt der 
dam etwa nothig werdenden kleinen Modificationen, und 
beriicksichtigt man dabei die bekanuten Gleichungen: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L(n’A - nA) = n ~ A i l A  

L(n’, - n,) = mehB, 
wo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAL die Lange der Rijhren, 1, und L, zwei gegebene 
Welleulangen des dispersionsfreien Raumes bedeuteii , de- 
nen fur einen Anfangszustand die Indices n,, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAn,, fur einen 
beliebigen Endzustand die Indices nIA und dB und die gleich- - 

zeitig verschobene 
so gelaiigt man zu 
tigem Gesetze: 

Nimint man als 
wird nl,, = n’, = 1, 

(I) . . . . 

Streifenzahl m,, resp. m, eutsprechen, 
folgendem , ebenso einfachem als wich- 

n’, - n, -- - Const. 
n‘, - n, 
Endzustand den des leeren Raumes, so 
folglich : 
n,, - 1 -- - Const. 
n, - I 

Die Consequenzen dieses interessanten 
folgende: 

1. Betrachtet man die Variation eines, 

Gesetzes sind 

eiuem beliebi- 
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gen I entsprechenden Brechungsinder mit zu- oder abneh- 
mender Dichte zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA( d ) ,  so hat man im allgemeinen: 

oder nach (I): 

Setzt man nun zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAals einfachste Annahme zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAy(d)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= d, also: 

rind berucksichtigt, dafs zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(la - 1) innerhalb der Granzen der 
Beobachtungsfehler init zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAE(n2 - 1) zusammenfallt, so fiihrt 
das Gesetz (I) auf das altere der Constanz des Brechungs- 
verm8gens zuriick. Dafs in der That obige Annahme ge- 
rechtfertigt ist, haben directe, unten zii besprechendc Ver- 
suchsreihen erwieseii. 

n, - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 2, - 1, 1, 
2. Der Quotient - - welcher an der 

Granze d = 0 iibergeht in einen Differentialquotienten von 

der Form -A_ . A  und hier das Verhaltnifs der Verhiirzun- 

gen zweier bestimmten Schwiiigungsdauern entsprechender 
Wellenlangcn angiebt, lafst sich fuglicli als Manfs fur die 
Griifsc der Dispersion betrachten. Uie dispergirende Kraft 
wiire dcniuach von der Dichte unabhangig und wcseiitlich 
an die Beschaffenheit der Molecule gekniipft, 

Der Uebersicht wegen stelle ich samnitliche, a n  den ge- 
nannten Gasen gcmachtc Beobacbtungen zu folgeiider Ta- 
belle zusammen: 

n - 1 = F(dJ L) 

n - l -  - sp (4 f ( 0  

(11) . . . . . n - 1 = df (L )  

91, - 1 + r n B . l A  ’ 

d l  il 
d l B  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA.4 

Es kommen auf 10000 rothe Streifen: 
Hei der geometrischen Verziigerung 

des einen der interferirenden 

Weges in Luft . . . . . . 11389,53 12546,36 

durch Verdichtung in 
Luft und Kohlens~ure . . . . 11428,6 12631,6 
Wasserstoff . . . . . . . 11441,4 12659,6 
Cyan . . . . . . . . . 11460,5 12698,l 
Schweflige Saurc . . . . . 11463,i 1?705,7 

Strahlen durch Verlangerung des gelbe griine 

Bei der pbysikalischeii Verziigeriing 
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Berechiiet man, wie das geschehen koniite (vergl. unten) 

die Zahlen der zweiteii Columne aus denen der dritten, 
so betrggt die niittlere Differenz zwischen Rechnung und 
Beobachtring etwa zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA7 Einheiten der sechsten Stelle. 

Intercssant ist nainentlich die starke Dispersion des 
Wassers toffs. 

Nunmehr erubrigt blofs, die Indices fur eiiie Farbe, 
z. B. bei Natriumlicht, zu bestimmen, uin auch die fur die 
beiden andern zu kennen. Zu diesem Zweck wurdeii Ver- 
suchsreiheii in der Art angestelllt, dafs man die z. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAB. je 
25 verschobenen Streifen entsprecheiiden Druckerhohuiigen 
notirte. 

Zur Orientirung theile ich eine solche, wie sie init Luft 
erhalten wurde, hier mit: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
- __ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m 

- 
0 

25 
50 
75 

100 
125 
150 
l i 5  
200 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PI 

mm - 0,33 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
3. 99,OY 

199,42 

49835 
598,34 

299,19 
399,Ol 

697,76 
797,58 

P2 

m m 

- 0,98 + 98,iS 
19H,92 
298,7 I 
398,62 
4 98,3 0 
598,27 
697,58 

mm 
3,9i84 
3,9966 
3,9952 

3,9950 
3,9927 
3,9906 
3,991 I 

3,9950 

3n 

mm 

3,9644 
3,9962 
3,994 1 
3,9943 
3,9935 
3,9933 
3,9901 

Temperatureo 

Zu Anfang: 
1S0,35 Rotiren 
18',42 Manomet. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Zu Ende: 
18",60 Rohren 
1S0,50 Manomet. 

Columne na enthalt die Streifenzahl, die mit zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAp uberschrie- 
beneii Columnen geben die zugehihigen Druckerhirhungen 
und zwar p1 bei zunebmender, p z  bei wieder abnehmender 

Dichte. Die Quotienten 2 sind (abgesehen von den bei- 

den ersten) bis auf eine kleine Abnahme, welche durch 
die Temperaturverhaltnisse der verschiedenen Theile des 
Apparates ihre genugende Erklerung fiudet, vollkommen 
constant. 

Was nun die Indices betrifft, so erhielt ich als Mittel- 
werth aus zwei mit gewiihiilicher Luft aiigestellteii und nur 
wenig differirendeii Versuchen folgende , fur die Tempera- 
tur von Oo und den Normalbarometerstand geltende Zahl: 
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n, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,00029470, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
ein Resultat, welches mit den bisherigen, von D el  a m b r e, 
A r  a g o  und Bi o t gegebenen Zahleii ganz iibereinstimmt. 

Es folgt daraus weiter: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
n, = 1,000292669 
ivN = 1,000294704 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
4t, = 1,000295669 

Durch Multiplication der Zahlen in die oben gegebenen 
mitgetheilten Wellenlangen erhalt man endlich fur die 
Welleiiliingeii des luftleeren, dispersionsfreien Raumes die 
Werthe: 

1, = 67081,2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA, = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA56897,3 = 53.166,s. 
Hinsichtlich der Indices fur die ubrigen Gase mub ich 

auf die vollstandige Abhandlung, welche demndchst als be- 
sondere Schrift erscheinen wird, verweiseii. 

Mit Hulfe einiger allgemeiner Betrachtuiigen und mit be- 
sonderer Beriicksichtigung der hier ausgefiihrteu Genetze 
sowie der fur feste und flussige Kiirper vorlicgenden Mes- 
sungen ist es mir gelungeo, fur die Abhangigkeit des In- 
dexes von der Dichte und Wellenlange folgende umfassende 
und aufserordenthh einfache empirische Formel aufzu- 
finden : 

1 

I - -  P 

(111) . , . . ?9 - 1 = a  - 
8' 

I wo wieder I = - die innere Wellenlange bedeutet und zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
2 = A und 6 Constanten siiid. 
d 

Dieselbe giebt, zumal wenn ietztere bei gegebener Dichte 
aus zwei Beobachtungeu berechnet werden, in allen riggre- 
gatzustsnden den Brechungsindex sehr genau als Function 
der Wellenlange. Ihre Constanten A und zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAp charakterisi- 
ren ferner eine jede Substanz in dem Grade, dafs sie fur 
die genannten drei ZustBnde wenigstens nahe identisch 
bleiben. 

Obige Formel schreibt sich auch folgendci inailsen: 
(2.2 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 2 )  (12 - A;) = a Z 4 ,  
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wo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/3 = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI, als eine Wellenkinge des dispersionsfreien Rau- 
mes aufgefafst ist. Es wiirde daraus folgen, wenn das dem zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
A, entsprechende zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI ,  I ,  und der zugeharige Index zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAno geiiannt 
wird : 

1: - 1; 
1: 

-- - n: - 1 = V= = r/- A ,  d .  

(n2  - 12) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA(A: - 12) I; = (a: - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAg, (A; - 1;) z4 

Dadurch erhalt Gleichung (111) die Gestalt: 

oder eleganter : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
( I -  v2 -) (- T,' - va -)= (- v2 - v' -) = 

V a  T2 V2 vo" v2 ' 
wo V die Geschwindigkeit des Lichtes im Vacuum, u und 
21, die den Schwingungsdauern T wid To entsprechenden 
Geschwindigkeiten desselben in einem mit ponderabler Ma- 
terie erfiillten Raum bedeuten, der eben durch e, und To 
optisch charakterisirt wird. 

Andererseits lafst sich die von Chr i s to f fe l ' )  vorge- 
schlagene, abgekiirzte Cauchy'sche Formel: 

1 b 
(cj . . . . . , n2 - a - -  P 

_- 
auf die Form: 

-- na - 1 Pa 
nz -a ,  ( I  ++) 

bringen, wlhrend Gleichung (111) zu folgender Reihe fuhrt : 
-- n2 - I P P -  

na -el ( l + + +  l a  +. * .  . .). 
Beide differiren also nur wenig. 
Dals genannte Gleicbung sich den Beobachtungen iiber 

die Dispersionsverhlltnisse der Gase sehr vollstandig an- 
schliefst, ist bereits oben angefulirt. 

Ich babe ferner die bessern Messungen VOII Brechungs- 
exponenten der Fraunhofer'schen Linien, die man von F r a u n -  
h o f e r ,  D u t i r o u ,  R u d b e r g  uud Andern besitzt, mit ihr 
verglichen und ebenfalls cine sehr gute Uebereinstimtnung 
gefunden. Da dieselben indefs von Fehlern, die durch Tem- 
peraturschwankungen veranlafst s e p  mogen, nicht frei zu 
seyn scheinen und uberdiefs zu ihrer Berechnung nicht 

1 )  C h r i s t o f f e l ,  Monatsberichte der Akademie 1861. October 14 und 31. 
(Dies. Ann. Bd. CXYII, S.  27.) 
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vollkominen genau bestimmte Welienllngen benutzt wer- 
den mufsten, so habe ich die drei Spectra des Lithiums, 
Xatriums und Thalliums gebraucht, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAurn die entsprechenden 
Indices eines Prismas VOIJ schwerem Faraday’schen Glase 
correct zu messen. 

Mit Hulfe eines Steinheil’schen Spectrometers aus der 
hiesigeii physikalischen Sammlung, dessen Benutzung mir 
Hr. Prof. K i rchhof f  giitigst gestattete, ergaben sich fol- 
gende Brechungsindices: 

n, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= 1,683879, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAnN = 1,691361, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAnT, = 1,698535. 
Dagegen berechnete sich aus der ersten und letzten fur 
die mittlere %ah1 
nach Formel (111) dN= 1,691329, nach (c) dN= 1,691356, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
so dafs in Einheiten der funften Stelle n-n’=3,2, n-n” 

lich die Granze von drei Eiiiheiten iiberstiegen haben diirfte, 
so stiminen beide Rechnungsmethoden gleich gut init dem 
Experiment iiberein. 

Was  endlich die GrBke /3 = A, betrifft, so ist dieselbe 
fib Gase, Flussigkeiten und feste Kiirper von derselben Ord- 
nuog. 

- - 0,6 betragt. Da nun die Genauigkeit der Messung schwer- 

Es berechnete sich 2. B. 
fur Luft a, = onm,oooo723 

Wasserstoff zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= O  ,0000831 
Cyan = O  ,0000958 

wlbrend andererseits 
fiir Wasser a, = o ,0000749 

Schwefelkohlenstoff = 0 ,0001042 
Flintglas = O  ,0000815 

gefunden wurde. Der Gedanke an eine strenge Constanz 
derselben beim Uebergang aus dem einen in den andern 
dieser Zustande liegt somit, zumal da I, als Wellenlange 
des leeren Raumes auftritt, nahe genug. Ich habe denseI- 
ben am Schwefelkohleostoff und vornehmlich an schwefli- 
ger Saure gepriift. 

Letztere wurde daher auch in ihrem flussigen Zustande 
einer sorgfaltigen Messung unterzogen. Man erhielt die In- 
dices : 
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nL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,33574, n,= 1,33835, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAn, = 1,34108. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Nun folgt aus Formel (I) fur die Combination vo n, 
und n,: 

uiid hieraus n', = 1,34084, soinit n - n' = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2,4. 
Ein Resultat, wie es bei den begreiflicher Weise hachst 

schwierigen Verhaltnissen des Versuches nicht besser er- 
wartet werden konnte. 

k, = 0'"",0000845, a = ($76 198 

Die Temperatur betrug 24',1 C. 
Man erhelt nun fur die 

Schweflige Saure 
im tropfbar flussigen Zustand: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

d= 1,482 (nachpierre) ,  A=-=O,514, il,=Omm,0000845 

im gasfbrinigen Zustand: 
d=2,216.0,0001293 (D ulong),  A=0,450, d,=0mm,0000981. 

W i e  man sieht, hleiben beide Constanten selbst inner- 
halb so aufserordentlich weiter Granzen nahe dieselben. 

W e n n  ich einleitend auf die hohe Bedeutung des op- 
tischcn Verhaltens der gasforinigen Korper fur die gesammte 
Dispersionslehre hinwies und fur die Untersuchung selbst 
die Interferentialmethode der gebrluchlicheren, prismatischen 
Analyse rorzieheii zu inussen glaubte, so werden die mit- 
getheilten Versuche diese Ueberzeugnng wohl befestigt ha- 
ben. Es ist miiglich gewesen, iiber ein so delicates Problem 
wie die Farbenzerstreuung der Gase, zum ersten Male zu 
erfolgreicheii Messungen zu gelangen, und es konnte durch 
sie das wichtige Gesetz constatirt werden, dafs die disper- 
girende Kraft in hoherem Grade der wirksamen Substanz 
als solcher, als der mehr oder minder dichten Aggregation 
ihrer Molecule zukommt. Eine Fortsctzung der Untersu- 
chung, welche sich unter Anderin auch auf homologe Rei- 
hen zu erstreeken liaben wird, behalte ich mir vor. 

W a s  cndlich die vorgeschlagene Forinel betrifft, so mag 
dieselbe, so lange es ihr an einer przciseren, theoretiwhen 
Begriiindung fehlt, als Interpolationsfomel aufgefafst werden. 
Auch mochte ich hervorhebeii, dafs uberhaupt derartige 
einfache Beziehungen nur fur den gasformigen Zustand 

oc 

d 
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strenge erfijllt werden kiinnen, wlhreud die bei den ubri- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
gcn .4ggregationszostanden stark hervortretenden Cohasions- 
krafte cine solcbe Einfachheit stiiren oder wenigstcns iu die 
Constanten Modifiatioiieii hineintragen zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, so etwa , dafs letz- 
tere als Functionen der 1)ichtigkeitsznwuclise erscheincn, 
mithin fur jeden gegebenen Abstand der Molecule beeon- 
ders bereclinet werdeii miissen. Jedeiifalls ist das Wasser, 
dessen Index nacli den Beobachtungen J a m i n ’ s  und An- 
derer unterlialb zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAdo C. mit abnehmender Dichte wachst, auch 
hier als Ausuahme zu betrachten. 

Ich schliefse diese Mittlieilung init einer Angabe der 
Drechungsindices der Luft fur samnitliche Fraunhofer’sche 
Linicn : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

nA = 1,00029286 nE= 1,00029581 
ns = 1,00029315 np = 1,00029685 
nc = 1,00029383 ns= 1,00029873 
nl, = 1,00029470 n, = 1,00030026 

Dieselben sind (relativ) auf weiiige Eiuheiten der lelz- 
ten Stelle sicher. 

Zusatz .  
Den ~orstehenden Mittlieilungen, die in den Monats- 

berichten der Kgl. Akademie zu Berlin aus den1 Jahre 1864 
abgedruckt siud, glauhe ich cine Formel ljeifugen zu diir- 
fen, melche den Brecliungsindex als cine sehr einfache Func- 
tion von Welleiilange und Dichtigkeit darstellt, und deren 
zwei Constanten bei ciu uiid derselben Substauz fur alle 
Aggregalzustande annahernd denselben Werth behalten. 
Die betreffende Gleichung (S. 397) war: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
w d 

wo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 = - bedeutet, A = - uiid ,9’ constant sind und P=A, 
als cine Wellenltinge aufgefafst werden kann. 

Fortgesetzte uiid sehr uinfassende Berechnungeii haben 
mich iudefs bestimmt, gedachte Formel mit der folgenden 
zu vertauschen : 

Poggendorff’s  AM^. Bd. CXXIY. 26 
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1 (111) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, . . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAn - 1 =a!-. 

1 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Wird auch hier ,+I = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBALo = VT, gesetzt, wo V die Ge- 

schwindigkeit des Lichtes im Vacuum, To die Schwingungs- 
dauer bedente, und zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1, = o, To als innere Wellcnlange auf- 

gefafst, die durch tleri Itidex no = y  init I., vcrkniipft ist, 

so nirnint Gleichung (111) die folgende Gestalt an : 

I. 1 

0 0  

I d  
- n - 1  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA___.=~.Q- 1 0  

n o -  1 ). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI ,  

L o  1 

_--  
- 

. _ _  - 
odcr : 

uiid cla fur I = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAco sich nq, - 1 = a erweist: 
I L  

(n- l ) : ( n - n n , ) = - :  2. 
do 1 

oder : 
V--a a Ta 

~ p - 0  V W  Ti' 
.-- --. - 

a Ersetzt inan i n  Gleichung (111) I durch ; und liist nach 

n auf, so kommt, wenn rioch die erhaltene Wurzelgrilfse 
iiacli dein binoinischen Lehrsatz entwickelt und zweckent- 
sprechend reducirt wird: 

Wird dagegeu I durcli nl ersetzt, so erhiilt inan dic ana- 
loge Keihe: 

n - 1  --I+----+----.--+-- 1 P' 1 ,P I - a P 6  
a l + a l *  ( 1 + 4 3 1 4  ( 1 + ~ ) 5  16 + . * * *  
- 

Uaraus ergiebt sich fur das Quadrat des reciproken 
Brecliungsindexes : 
--= 1 1 !tct P 2 +  a ( 3 a - 2 ) e  -2a(l-4rr+aa),@ 
n2 (I+a)' (L+a)' l 2  (1+a)8  1' (1 +a)' H+** .  
eiue Gleicliurig , welclie bei gewissen Griifsenverhzltnissen 

1) Dieselbe fubrt zur frillier vorgesclrlagenen Gleichung zuriick, weno na 
statt n gerclirieben wird. 
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der Coastanten auf ihrc ersten beiden Glieder eingeschriinkt 
w erd en kan zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA11. 

Ob ond wieweit cine specielle Uebereinstimmung der 
einzelnen Cocfficienten diescr Reihen mit denen von C a u c h y  
erkennbar ist, mag hier dahingestellt bleiben. 

Es Iafst sich zcigeii, dafs in der That Forinel (111) das 
game, bis jetzt untersuchte Gehiet der Dispersionserschei- 
iiungen mit grofser Genauigkeit umfafst. 

Dafs genannte Gleichung sich den Beobachtungen uber 
die Dispersionsverh~ltnisse der Gase sehr vollstlndig an- 
schliefst, ist bereits oben angefuhrt. 

Es wurden ferner die bessereii Messungen zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAvon Bre- 
cliungsexponenten dcr Frauiihofer’sclien Linien, die inan ins- 
besondere von F r a u n h o f e r ,  K u d b e r g  und L a n d o l t  
besitzt, mit ihr vcrglichen und cine sehr gute Ucberein- 
stimmung gefundeu I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA). Iin allgemeinen sind die erhaltenen 
llifferenzen identisch iiiit dcnjcnigen, die sich aus der An- 
wendung der von C h r i s  t o  f f  e 1 2, auf ilire beiden ersten 
Glieder beschrznkten prim’dren Reihe voii C a u c h y  ergeben. 

Ich selbst liabe die drei Spectra des Lithium, Natriums 
und Thalliurns benntzt, um die zugeh8rigen Indices eines 
Prismas von schwcrem Glase inSglichst correct zu messcn. 
Mit Hiilfe eines Steinheil’schen Spectrometers aus der phy- 
sikalischen Sainmlung zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAzu Heidelberg, dessen Benutzung mir 
Hr. Prof. K i  r c h h o  f f  giitigst gestattete, erliielt ich folgende 
Brechungsexponeiitci: 

n, = 1,683879, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAn N =  1,691361, nT1 = 1,698535 
Zahlen, die ich fur urn so genauer halte, als sowohl wegen 
der schwachen Intensitat der Lichtquellen und der kurzen 
Versuchszeit alle Temperatorsch~~vankungen vermieden, als 
auch bci dem angewandten Verfahren der festen Aufstel- 
lung des Prismas die Fehler der Miuimalableokung umgan- 
gen warcn. 

Audererseits berechneten sich aus der ersten und letz- 
ten fur die mittlere Zabl 

1 )  Dieselbe war erheblich lesser .Is bei der friihern Yormcl. 
2 )  C h r i s t o f f e l ,  Pogg. Ann. Bd. CXVlI, S. 27. 

26 * 
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ntN= zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1,691351 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAn'IN= 1,691356, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAdai's in Einlieiten der funftcri Stelle n-n'=l, 7~--~"=0,3 
betregt. Beidc 1)ifferenzen sind iiatiirlicli in Ansehung der 
Versuclisfehlcr als gleich zu erachten. 

Was ciidlich die Griifse zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,A= I ,  betrifft, so ist dieselbe 
fiir Gase, Flussigkeiteii zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAund f a t e  Kiirper von derselbeu 
Ordnung. Es bcrechnete sich z. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA€3. fur: 

Luft A, = 0"",0000723 
Wasserstoff = 0 ,0000831 
Cyau = 0 ,0000958 

Schrrcfclkoblenstoff = 0 ,0001235 
schmcres Glas = O  ,0000959 

W a d i  Formel (111) narli C l r r i s t o f f e l  

und fur Wasscr =(I ,0000813 

Der Gedaiikc an ciiie strengc Coiistanz derselben beiin 
TJebergang aus dein eineii in den andcrn dirser Zus thde  
lie$ somit, zuinal da A, als Wellenllnge des leereii Rau- 
incs auftritt, nahe genug. Icli habe denselben au Schwe- 
felkolileiistoff uiid voriiehmlich an schwefliger SBure ge- 
priift. 

An Dainpfcn von Schwefelkohleiistoff ergah sich nach 
inanchen Schwierigkeiten fur das Verlialtnifs der gleichzei- 
tig \ erschobcnrn Anzalil yon gelbcn tirid rothen Streifen 
4 5 3  wahrend sich Linter Voraussetzung der Richtigkeit 
39,5 ' 
dieses Satzes aus den Constanten dcs flussigcii Schwefel- 

kohlrnstoffs die Zablcn -3+J berechneri. 

Zustaiide einer sorgfiiltigeii Messung unterzogeu. 
gaben sich die Indices: 

nL = 1,33574, n N =  1,33833, -Ar,, = 1,34108. 
S u n  folgt aus Formcl (111) fur die Combination von n, 
uiid nrA 

und daraus: 

45 5 

Die schweflige Siiure wurde auch in ihrem fliisSig.cn 
Es er- 

A, = 0"",00009104, a = 0,32692 

dN= 1,33638, somit n - n' = - 3 
Die Tcmpcratur bctrug 24O,1 C. Man erhalt nun fur die 



Schweflige S h r e  
im zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAtropfbar flussigen Zustand: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

d=1,4821 (Nach Pie r re ) ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA=:0,22l, l.0=Oulm,0000940 

im gasfiirmigen Zustand: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= 2,216.0,001293 (Nach D u l  ong), A = 0,225 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A, = 0,0(100981. 
Man sieht, dafs beide Constanten innerhalb so aofser- 

ordentlich weiter Granzen genau identisch blciben. 
W-enn ich einleitend auf die Nothwendigkeit cines Stu- 

diums der optischen Eigenschaften der gasfiirmigen Kiirper 
hinwies uiid dabei die von mir ciugcschlagene Metliode 
fur die alleinig geeigiiete erkliirte, so werden die mitgetheil- 
ten Versuche dicse Ueberzeugung wohl befestigt haben. 
So sind deun uber ein so delicates Problem wie die Far- 
benzerstreuung der Gase die ersten, erfolgreichen Messun- 
gen ermoglicht worden, und es konnte durch sic das wich- 
tige Gesetz constatirt werden, dafs die diapergirende Kraft 
in holierem Grade der wirksamcti Substanz als solcher, als 
der inehr oder minder dichten Aggregation ihr Moleciilc 
zukommt. Eine Fortsetzung der Untersuchung, welche sich 
unter andern auch auf homologe Reihen zu erstrecken ha- 
ben wird, behalte icli mir vor. 

Was endlich die vorgeschlagene Formel betrifft , so 
glaube ich gezeigt zu Iiabcn, dafs sic ihren Zweck in der 
eiufachsten und umfassendsten Weise erfiillt. So latige es 
ihr an ciner directeren theorctischen Bcgrundung fehlt, mag 
auch sic als ein mehr oder minder gliicklicher Interprcta- 
tionsversuch angesehen merden. 

Aodererseits wird das unerwartetc Ergebnifs , zu detn 
die vorsteheuden Rechuungen gefiihrt haben, dafs nknlich 
bei isotropen Korpern dic Constanten der Brechung und 
Zerstreuung unabhangig von der physikalisclien Constitu- 
tion, dagegcn wesentlicli an die chemische Beschaffenheit 
ihrer Molecule geknupft sind, wohl kaum Ignger bezweifelt 
werdeu diirfen. - Die einzige Ausnahme von der oben 
gegebenen Regel macht, wenigstens innerhalb gewisser Gran- 
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Zen, das Wasser, da dessen Index, nach den Beobachtun- 
gen J a m i n ’ s  und anderer, unterhalb 4O mit abnehmender 
Dichte wichst. 

Ich schliefse diese Mittheiluug mit eiiier Angabe der 
Brechungsindices der Luft fur sammtliche Fraunhofer’sche 
Linien: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n,, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= 1,00029286 
n, = 1,00029350 
n, = 1,00029383 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
n, = 1,00029470 

n6 = 1,00029584 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
np = 1,00029685 
n, = 1,00029873 
n,, = 1,00030026 

Bonn, 15. Januar 1865. 

111. Ueber die df jn i t i i t  der unzerlegten Ki%per; 
von Y. Kr e it8 e r s. 

Die friiher (Bd. 120, S. (330 urid Bd. 122, S. 245) zu- 
samlnengestellteu Atome besitzen die Fehigkeit, sich zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAmit- 
einander zu verbinden, nur innerhalb bcstimmter Tempe- 
raturen. Die beiden Atonie H uiid S verbinden sich z. B. 
xiur bei Temperaturen , melchc iiber dew Schmelzpnnkte 
des Schwefels und unter der Gliihhitze liegen. Falle wie 
der vorgenannte, wo die beiden Granzcn der Affiuitat zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAin- 

nerhalb bekannter Temperaturen liegen, sind verhaltnit- 
rnafsig scltcn, iudem der Umfang der hffiuitit meistentheils 
so bedeutend ist, dafs entweder nur eine ( P b  uud 0) oder 
auch keine (K und Cl) der beiden Granzen innerhalb be- 
kannter Temperaturen liegt. 

W i e  an der untern, so wird auch wohl an der obernl) 
Grsnze die Affiuitat kaom helnerkbar beginnen und also 
irgendwo ein Maximum erreichen, dessen Werth fur jeden 

1)  Die obere G r h e  der Affinidt liegt je nach der Moleculartrigheit der 
Verbindung mehr oder weniger uoter derjenigen Temperatur, bei wcl- 
clier die Verbindung in ihre Bestaodtheile wieder serfillt, 




