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ILUSTRACIONES

I.— Fig. 1. Troneo de un arbol pequefio con corteza lisa infectada por
la enfermedad gangreuosa, mostrando las rajaduras y puastulas; es-
tado avanzado. — Fig. 2. Vista aumeutada de las pstulas. Aumento,
2 didmetros.

1I. —Fig. 1. Gangrena en un &rbol grande, la corteza exterior ha sido
removida para mostrar el borde bien definido del idrea enferma.—
Fig. 2. Tipo de gangrena abierta sobre el tronco de un arbol par-
cialmente resistente a la enfermedad.

1. — Diaporthe cubensis. — Fig. 1. Conidioforos. — Fig. 2. Pienidio con la
exudaciéu del zarcillo de esporos. — Fig. 3. Vista seccional de una
plstula peritecial tipica del tipo que se forma sobre la corteza lisa.
— Fig. 4. Un asca. — Fig. 5. Ascoporos mostrando los ndelecs, tefii-
dos con haematoxylina de alumbre y hierro. — Fig. 6. Pienosporos,
mostrando el niieleo. Tefiidos con haematoxylina de alumbre y hie-
rro. En las Figs. 1, + vy 5 la escala representa 5 micrones; en 3 y 4,
0.5 mm, La Fig. 6 estd dibujada a la misma escala que la Fig. 5.

IV. —Fig. 1. Secciones de corteza enferma tomadas del borde de una gan-
grena mostrando las marcas earacteristicas internas. — A. Seecién
radial. — B. Seccién tangencial. Las fotografias hechas de ejem-
plares frescos. Tamafio natural. Fig. 2. Fotomierografia de un
pienidio grande mostrando la forma de la cavidad., Aumeitado 60
didmetros.

V. — Fig. 1. Seccién vertical de nna pastula mostrando las peritecias. Au-
mentada 45 didmetros. — Fig. 2. Seccién transversal de una pistula
mostrando la disposicién de las peritecias, Aumentada 45 didmetros.

VI. —Fig. 1. Seccién vertical de una pustula mostraudo el cuello de una
peritecia pasando hacia arriba a través de la eavidad pienidial. Au-
mentada 45 didmetros. — Fig. 2. Vista seccional de una peritecia
(vaeifa) mostrando la estructura de la pared. Células parcialmente
desintegradas de la corteza pueden ser vistas entre los elemeutos
del hongo que les rodean. Teiiida con erythrosin y verde de methyl.
Aumentada 130 didmetros.

VII, —Tig. 1. Seccién transversal de la parte superior de una ptstula mos-
trando los cuellos de las peritecias con los ecanales visibles. Aumen-
tada 130 diametros. — Fig. 2. Seccion vertical de una pustula mos-
trando un pequefio pienidio formado en el ostiolo de una peritecia
vieja. Aumentada 130 diametros.

VIII.—Fig. 1. Un hongo que pudre la madera, Hapalopilus gilvus (Schhw.)
Murr., desarrollandose en una herida de un euecalipto vivo. Redueido.
— Fig. 2. Seccién de uua rama de eucalipto eon un cultivo puro del
hongo de la gangrena mostrando unas estromatas de las cuales so-
bresalen los cuellos negros, como espinas, de las peritecias. Aumen-
tada 2 didmetros.

FIGURAS
Fig. 1. — Esporos germinando. — A. Aseosporos. — B. Picnosporos.
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UNA ENFERMEDAD GANGRENOSA DE LOS EUCALIPTOS (1)

INTRODUCCION

Este trabajo es un informe de las investigaciones sobre una
enfermedad que se ha encontrado atacando las plantas de euca-
liptos en los alrededores de Santiago de las Vegas, y en un lugar
cerca de la Habana. Las observaciones y experimentos sobre que
esta basado comprenden un periodo de nueve meses aproximada-
mente, aunque solamente una pequefia parte de ese tiempo fué
en realidad dedicado a este trabajo. Es evidente, por lo tanto,
que éste no es completo en su alcance. Sin embargo, confiamos
que servira para dar una buena idea de la naturaleza de la en-
fermedad, su causa, y los medios posibles para dominarla.

Las circunstancias no han hecho posible al que esto escribe
el investigar las condiciones en otras partes de Cuba, pero por
lo que sabemos hasta el presente esta enfermedad esti confinada
a las localidades mencionadas. Verdaderamente, todos los esfuer-
zos realizados para obtener informacién sobre si ocurre en otros
paises han dado resultados negativos. Aunque la cantidad de da-
fio que sabemos ha causado no es grande, la enfermedad es de
tal naturaleza que indica que si llegara a propagarse ampliamen-
te llegaria a constituir una serie amenaza al desarrollo lucrativo
de este 1til arbol en Cuba.

CARACTERISTICAS DE LA ENFERMEDAD

Esta enfermedad, que por lo que sabemos solo ataca a los ar-
boles que pertenecen al género Eucalyptus, es debida a un hongo
que se desarrolla en la corteza del tronco y ramas mas grandes
produciendo gangrenas. L:a infeccién se establece por las heri-
das, hoyos de los nudos, etc., y ‘aparentemente, en los Aarboles
grandes, a través de las raspaduras producidas por el crecimien-
to del Arbol en la corteza gruesa. Lia corteza interna que crece

(1) Traducido por el Sr. Gonzalo M, Fortiin.
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con actividad en la regién del cambium no es atacada directa-
mente por el hongo que se establece al principio en las porciones
externas ya muertas o menos activas., E] hongo entonces se ex-
tiende hacia afuera en una distancia considerable antes de inva-
dir los tejidos subyacentes que tienen un crecimiento activo. La
corteza en el centro de las dreas infectadas acaba por ser destrui-
da hasta la parte lefiosa. La madera propiamente dicha es pene-
trada por lo menos algunos milimetros. La corteza infectada se
hace mas gruesa, se comba ligeramente, y aparecen rajaduras lon-
gitudinales (Lamina I, Fig. 1). Estas grietas son acompaiiadas
frecuentemente por la exudacién de gotas de un liquido gomoso
de color de café. En algunos de los drboles enfermos estudiados es-
ta exudacién gomosa era abundante, pero en estos casos era debido
probablemente a alguna causa secundaria y no directamente atri-
buible al organismo en cuestién. Algunas veces la secrecién go-
mosa era casl nula. Cuando nn arbol o rama es completamente
encerado y la corteza destruida hasta la parte lefiosa, la parte
superior muere como es natural por falta de alimentacién. Las
hojas se tornan moreno-palidas y puede ser que caigan o que
vermanezean colgando por muchas semanas o meses. En muchos
de los casos observados los renuevos o retoiios de rapido creci-
miento brotaron por debajo de las partes gangrenadas. Después
e la muerte de las partes afectadas el hongo contintia desarro-
llandose v bajo condiciones favorables toda la superficie de la
corteza puede cubrirse de las plstulas de reproduccién del hon-
go (Lamina I, Fig. 2). Estas pustunlas serdan descritas en detalle
mas adelante. Interiormente, la corteza enferma aparece ser mo-
reno tostado oscuro mas o menos marcadamente abigarrado o sal-
picado con un color de ante claro (Véase Lam. IV, Fig. 1). Los
bordes de una gangrena en crecimiento son mas bien variables
en su contorno pero son por lo general ondulados o irregularmen-
te dentados y marcadamente distinguibles de la corteza sana que
es de color mas elaro (Lam. II, Fig. 1. Lam. 1V, Fig. 1). Algu-
nas veces ellas son casi regulares y otras fuertemente dentadas
o de bordes rasgados. Los tejidos en algunos milimetros mas alla
de los bordes de la gangrena estin algunas veces teiiidos de un
color amarillo de azufre claro. Pequefios receptaculos de un
liquido gomoso se presentan algunas wveces en derredor de los
bordes de la gangrena.

Exteriormente no hay por lo general sefiales de la infec-
¢i6n hasta que ocurre la hipertrofia o abultamiento y tienen lugar
las rasgaduras longitudinales. Este estado, como ya se dijo an-
teriormente. es a menudo acompafiado de la exudacién de goma
lo cual da lugar a que las lesiones en la parte inferior de la cor-



Lamina I,

Fig. 1. Tronco de un arbol pequeilo con corteza lisa infectada por
la enfermedad gangrenosa, mostrando las rajaduras y puastulas; estado
avanzado. — Fig, 2. Vista aumentada de las pustulas. Aumento, 2 dia-
metros.
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teza lleguen a tefiirse visiblemente. Como es de esperarse, las
cortezas lisas y de color claro dan usualmente sefiales de la en-
fermedad mas pronto que las que son #asperas o encrespadas.
Realmente, cn arboles de corteza lisa los limites de una gangrena
pueden ser determinados aproximadamente, algunas veces, por
medro de un examen de! exterior pues los bordes del area enferma
estan ligeramnete hudidos. Sin embargo, en la mayor parte de los
casos el hongo puede haber invadido un area de algunos centi-
metros de extensién antes de que su presencia llegue a ser des-
cubierta por medio de un examen superficial. Sobre algunas es-
peeies de FEuecaliptos el hongo produce poco mas de una ‘‘taleera’
abierta, penetrando los tejidos vivos solamente por una corta
distaneia (Lam. II, Fig. 3). Aunque tales drboles nunca llegan
a morir por efecto de la enfermedad, algunos sufren gran desfi-
guraeién, pues el tronco pucde llegar a cubrirse con una gangre-
na parecida a verrugas de aspecto desagradable. También, co-
mo estas gangrenas no ecicatrizan, ofrecen condiciones ideales
para la entrada de hongos que causan pudricion de la madera
u otros organismos dafiinos (LAm. VIII, Fig. I).

EL HONGO

El estado de picnidio. — Después de la muerte de la corteza
debido a la gangrena los picnidios del hongo empiczan a des-
arrollarse en seguida, éstas atraviesan la corteza en forma de
peruefias pustulas usualmente de .25 a .50 mm. de diimetro.
Estas pustulas son de color moreno oscuro y se encuentran den-
sa v uniformemente distribuidas cuando se forman sobre corte-
cas lisas. Tales pastulas contienen normalmente un solo picnidio.
Algunas veces hay aparentemente mds, pero csto es debido ge-
neralmente al desarrollo de varias puastulas muy cerca unas de
otras. Los picnidios son muy variables en tamafio y forma. Ellos
pueden ser de forma cénica lisa o de forma da pera con cortos
picos. o también en forma de frasco irregulares con largo cuello
Jde aspecto espinoso, teniendo éstos algunas veces 2 mm. de
largo. La forma del pienidio y el largo del pico o cuello sin duda
alguna depende directamente de las condiciones de humedad bajo
las cuales ellas se forman. Un picenidio desarrollado sobre una
corteza lisa en un lugar expuesto es muy pequeiio, de 200 a 300
micrones de didmetro y el cuello es usualmente invisible o muy
corto. Por el contrario, un picnidio formado en un lugar hame-
do y con sombra es mucho mayor, usualmente de 400 a 600 mi-
crones de didmetro, y el cuello es siempre muy largo. Sin em-
bargo, cuando la cantidad de humedad es excesiva el cuello pue-
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de ser corto o invisible, como se dijo para el primer caso. Bajo
condiciones normales de humedad el cuello es visible y més o
menos largo siendo su extensién intermedia entre los dos extre-
nos antes citados.

El pienidio no siempre atraviesa la corteza de la manera que
acabamos de deseribir, con mucha frecuencia se forman de una
manera enteramente superficiali estando sentados puramente
sobre las capas inferiores. Estos picnidios se forman comun-
mente en abundancia sobre cortezas que se encuentren saturadas
con exudacioncs de la gangrena, entre las rasgaduras de la cor-
teza gruesa, y sobre la madera y corteza en el espacio formada
por ésta al partirse debido a su sequedad después de haber sido
muerta por el hongo. Los pienidios que se desarrollan sobre la
madera difieren algo de aquellos formados sobre la corteza, son
usualirente mas cortos o algo aplanados y muestran tendencias
a fundirse. Bajo condiciones favorables los picnidios superfi-
ciales se forman algunas veces agrupados entre si cn grandes nil-
meros de tal modo que cubren la corteza por muchos centimetros
con una masa casi continua, sus largos cuellos dan a las partes
afectadas una aparicncia espinosa.

La superficie de un picnidio visto con una lente de bolsillo
es mds bien lisa. Su color es moreno muy oscuro, algunas veces
casi negro. lia cavidad del picnidio es mas bien grande y no tiene
pared visible. Su figura es de irregular a laberintiférmica (La-
mna 1V, Fig. 2). La cavidad estd guarnecida con una densa
capa de filamentos (los conidioforos) sobre los cuales nacen su-
cesivamente ‘los esporos. Estos filamentos tienen una base en-
sanchada, mas bien bulbosa, la cual disminuye hasta formar nun
cuello estrecho, mucho més pequefio que los esporos que ellos
llevan (L:Am. ITI, Fig. 1). Los conidioforos son sencillos o rami-
ficados; unicelulares u ocasionalmente con una divisién. Ellos
miden de 4.1 a 9.9 micrones por casi 1.66 micrones de ancho en
la base. Los esporos son dec contornos abiertamente clipticos
con dos extremos bien redondcados y miden de 2.49 a 4.15 por
1.66 a 2.07 micrones. Ellos son incoloros y tienen paredes del-
gadas. Cuando se tifien con la solucién de haematoxylina de
alumbre y hierro de Haidenhaim, puede verse un gran ntecleo
cerea dcl centro de cada esporo (Lam. III, Fig. 6). Bajo condi-
ciones favorables de lumedad estos esporos son exndados por los
plemdms como nna masa continua con la forma de zarcillos como
pelos de un eolor ligeramente amarillo verdoso (Lam. IIT, Fi-
gura 2). Los zarcillos varian considerablemente en didmetro y
extensién. Los esporos se mantienen reunidos en tales masas por
medio de una sustancia gelatinosa que se disuelve en cl agua
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con facilidad. En una atmdésfera muy hameda los esporos se
reunen semejando una gota httmeda amarilla en el apice de los
picnidios. Esta gota puede llegar a secarse y entonces aparece
comno una protuberancia de cera de color de ambar coronando el
mas o menos alargado cuello. Los picnidios con estas masas secas
de esporos se observan con frecuencia, pero los zarcillos son com-
parativamente raros pues las condiciones del tiempo ordinaria-
mente impiden su formacién excepto en las grietas bien prote-
gidas.

El estado de peritecia. — Algn tiempo después de la for-
macién del pienidio, la peritecia o estado perfecto del hongo
aparece. Ordinariamente las peritecias se forman dentro de las
mismas pastulas que contenian originalmente solo pienidios. Las
peritecias se desarrollan normalmente debajo del pienidio, ya
sean sentadas sobre las capas sub-yacentes (collenchyma) o
parcialmente enterradas en ella (Lam. ITI, Fig. 3). Cuando esto
tiene lugar las pustulas necesariamente se hacen mas grandes.
Los cuellos de las peritecias, que semejan espinas, atraviesan ha-
cia arriba las estromas tendidas encima, atravesando o bordeando
la cavidad del picnidio (Lam. VI, Fig. 1). Esto parece que des-
truye hasta cierto punto la forma original del pienidio, pero con
frecuencia su cuello méas o menos alargado puede ser distinguido.
No parece probable que el picnidio permanezea activo después
que la peritecia ha madurado, aunque frecuentemente se encuen-
tran esporas en grandes nameros 'dentro de ellos.

Aparentemente no es real que las peritecias siempre se des-
arrollen en pustulas en las cuales previamente se han formado
picnidios. Juzzando por estudios hechos con los hongos bajo
condiciones variadas parece evidente que este estado no es raro
encontrarlo desarrollindosc independientemente. Sin embargo,
hay la creencia de que las peritecias son invariablemente prece-
didas por los picnidios, aunque no en la misma puastula nece-
sariamente,

‘Cuando las ptstulas de peritccias maduras ocurren sobre cor-
tezas lisas son de forma redondeada o ligeramente alargada y mi-
ilen desde cerca de .5 mm. a 1 mm. de diametro (Lam. I, Fig. 2).
Las estromatas que se desarrollan en las hendiduras de las cor-
tezas asperas son muy irregulares, tanto en la forma como en
el tamano. Con frecuencia se encontrarin hendiduras llenas por
algunos milimetros — y afin centimetros — con uma masa conti-
nua de los érganes de reproduccién. Tales masas podrian ser di-
ficilmente consideradas como pustulas sencillas sino mas bien
como pustulas compuestas formadas por la fusién de muchas
pequeias.
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Las estromas varian en color desde un amavillo moreno claro
en las pustulas jovenes hasta un moreno oscuro eunando viejas.
El color es usnalmente més oscuro cerca de la superficie. La es-
troma nunea se torna earnosa ni muy visible, y es a menudo tan
fina ¥ pequeila que se hace dificil distinguirla de las capas in-
feriores en las euales la peritecia aparece estar meramente hun-
dida.

De 1 a 9 o més peritecias se desarrollan en cada pustula;
usualmente 4 o 5. Estas son cuerpos negros globosos con largos
enellos que sobresalen del estroma eomo protuberancias de as-
pecto de espinas de longitud variable (Lam. III. Fig. 3, Lam. V,
Fig. 1). Las peritecias ocurren tan amontonadas entre si en las
pustulas que la forma globosa tipica es freeucntemente alterada
por la presién de las adyacentes. Ellas miden 175 a 420 micrones
en diametro y sus cuellos trenen de 200 a 300 micrones o mas de
largo por 80 a 150 microues de diametro. Estos tiltimos bajo las
condieiones usuales de humedad tienen desde cerca de 500 a
1000 micrones de largo, pero enando el hongo se desarrolla en
las hendiduras de la eorteza gruesa o en lugares sombrios v hu-
medos ellos son mucho més lavgos. Por el contrario, las perite-
cias de pustulas formadas en lugares expuestos v sujetos a dese-
cacién tienen los euellos extremadamente cortos, siendo frecuen-
temente tan eortos que parecen meramente papilas en el apice de
la estromata.

Cuando la eantidad de hnmedad es excesiva, la periteeia
pnede desarrollarse de un modo easi por completo superficial
sentada sobre o ligeramente hundida en 1a eorvteza con nna del-
gada, casi estromdtica enbierta. Tales peritecias se han for-
mado-sobre pedaeitos de la corteza muerta después de haber sido
tenida en una edmara himeda por algunas semanas. Ellas son
mucho maveres que las corrientes. tienen cuello largo, v fre-
cucentemente oenrren por si solas o en grupos de 2 o 3. Algnnas
veces la cubierta de estas peritecias eonsiste de nna masa de
mieelio pareja mas bien snelta, v de eolov anteado. Los enellos
negros de las periteeias sobresaliendo de estas estructuras de co-
lor claro son mny visibles. X

Lia pared de la periteeia es usnalmeunte de grueso moderado
pero varian hasta eierto punto, algunas veees son mds bien del-
zadas. s sicmpre distingnible y se separa con facilidad de las
estromas ne la rodean (Lam. VI, Fig. 2). Cuando nna puistula
seea es seccionala las peritectas se ven que se han separalo de
Ta estvoma en el foudo. debido a las contracciones de su conteni-
do. Iin estas condieiones cellas ocupan solamente la mitad o menos
ide la eavidad y pierden desde Inego su forma globosa tipica. La



Lamina III

Diaporthe cubensis.— Fig. 1. Conidioforos. — Fig. 2. Picnidio con la
exudacién del zarcillo de esporos. —Fig. 3. Vista seccional de una pis-
tula peritecial tipica del tipo que se forma sobre la corteza lisa. — Fig. 4.
Un asca.—Fig, 5. Ascosporos mostrando les niicleos, tefiidos con haema-
toxylina de alumbre y hierro. — Fig. 6. Picnosporos mostrando el nicleo.
Tefiidos cor: haematoxylina de alumbre y hierro. En las Figs. 1, 4 y 5 la es-
cala representa 5 micrones; en 3 y 4, 0.5 mm. La Fig. 6 esti dibujada
a la misma escala que la Fig. 5.






'SOIJAMEID 09 OPLIUSUNY ‘PRPIALD B] 8P BUWLIOT B OPULIISOU apueid opruoid un op ®IFeIS0Io
-fur030,J ‘g "SI — [eINjeU OUBUIRJ, 'SOOSIIT sorerdutofe op seioen SeIJerS030] Se °TEIOUdSUR) UQTOdeg ‘g — TRTREL uo10098 'V
— ‘SEUJISIUT SEOTJSII90BIBD SBOILW SB[ OpuURIISOW eUaISULRS ®BUN 9P 9PI0q [eP SEPLUI0} BULIOIUS ¥ZII0D dP SAUOINIPYF T ‘813







13

peritecia se expande rapidamente hasta ‘alcanzar su tamaino com-
pleto cuando se les agrega agua.

Las ascas son llevadas en gran nGmero forrando las paredes
de la peretecia. Tan pronto como maduran ellas son empujadas
por la formacién dz otras debajo de ellas, llenan la cavidad peri-
tecial, y finalmente son arrojadas a través del canal que condu-
ce al ostiolo. Esto tiene efecto solamente bajo condiciones de
humedad, pues el agua es necesaria para causar la exudacién del
contenido de la peritecia la fucrza resultante es sin duda alguna
el factor principal relacionado con la expulsién. El canal del
cuello estd lleno de filamentos delgados de las hifas, o sean las
perifises. Estas estin pegadas de tal modo que tienen la punta
hacia afuera, ¥ en algunos hongos se supone que ayuden en la
expulsicn de les esporos (ascas). Las perifises son mds percepti-
bles en las peritecias jovenes; en las peritecias viejas ellas pueden
estar ausentes por completo. Las ascas son transparentes, en for-
ma de maza, o cuando estan completamente dilatadas con agua,
ligeramente parecidas a un clavo. Cada asca esti provista de
un pequenic anillo en el extremo superior del lumen. Este estd
compuesto de alguna sustancia de alto poder de refraccién y
cuando sc le examina bajo el objetivo de alto poder de un mi-
eroscopio aparece como dos pequefios puntos fulgurantes. Puede
ser visto claramente coloreando las ascas fuertemente con la
hematoxylina de alumbre y hierro de Haidenhain o con violeta
de gentian. La funcién de esta estructura no es comprendida
del todo. Las ascas miden de 24.60 a 34+.03 por 4.5 a 6.64 mi-
crones siendo el término medio 29.96 por 5.13 micrones. Cada
asca contiene ocho espores bicelulares y transparentes. Estos son
con toda probabilidad mas subdisticas que de otra manera. aun
cuando mostrando cierta constancia en su colocacién. Los espo-
ros varian de ovales a fusiformes en contorno y derechos o lige-
ramente curvos. Klles tipicamente carecen de encogimiento
perceptible en el septum cuando se les examina al microscopio
con lentes de poder ordinario. Las células estan llenas de un pro-
toplasma mas bien homogéneo, ocasionalmente una o dos gotas
se hallan presente. Cuando los ascosporos son coloreados con
hematoxylina de alimina y hierro de uno a cuatro cuerpos os-
curcs son vistos en cada eélula. Estos son los naclebs (Lam. IT1,
Fig. 5). La pared de la célula es mas bien gruesa si se le com-
para con la de los picnosporos. Los ascosporos miden e 5.31
a 8.30 por 2.07 a 2.49 mierones; el promedio aproximadamente
6.85 por 2.30 micrones. No hay perifases en las peritecias ma-
duras.

Ocasionalmente las estromas viejas conteniendo peritecias
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vacias vuelven a renovar el crecimiento al ecomenzar las condicio-
nes favorables de humedad y los pequefios picnidios se forman
en diversos puntos sobre la superficie. Algunas veces estas picni-
dias se forman en los ostiolos de las peritecias viejas (Lam. VII,
Figura 2).

Relaciones y clasificacion del hongo. — Después de haber
revisado cuidadosamente toda la bibliografia de que se podia
disponer, el autor se vij precisado a llegar a la conclusién de que
el hongo era una especie hasta entonces desconocida. Al con-
siderar su posicién taxondmica se vié que habla aparentemente
dos familias en cualquiera de las cuales el hongo podia ser ra-
zonablemente colocado, a saber: la Valsacea y la Mellogramma-
tacea. Segtin Engler y Prantl (1) éstas se distinguen por los ca-
racteres siguientes: En la Valsacca las estromas se forman den-
tro ¥ fundidas con el substrato, y las conidias son producidas en
los pienidios. Las Mellogrammatacea tienen estroma formada
usualmente de hifas fungoides solamente y las conidias son pro-
ducidas generalinente en cavidades en la estroma. Cualquiera
que haya trabajado con estos grupos apreciard prontamente el
hecho de que tales distinciones son de poco valor en el caso de
hongos de tipos intermediarios. En las Mellogrammatacea puede
verse que las conidias son formadas mayormente en cavidades en
la estroma, admiticndo excepciones las cuales, por ejemplo, ocu-
rren en Kndothia. En este género, mientras las conidias se for-
man ordinariamnente en cavidades de la estiroma (las cuales sin
embargo, son picnidias), hay algunas también producidas en
pienidias superficiales cuando el hongo fructifica en ciertas si-
tuaciones. Estos pienidios son muy similares a aquellas del hon-
oo de los eucaliptus. Realmente, de los varios géneros de la fa-
milia, Endothia parece scr el mas proximo paricnte de este hon-
go. Sin embargo, el autor pucde afirmar que no es un verdadero
Endothia. Algunas de sns razones para pensarlo asi son las si-
gunientes: 1. Los conidioforos difieren de aquellos de la ver-
dadera Endothia en que tienen una base sub-bulbosa. 2. Los
cuellos que sobresalen de la peritecia sou negros v desnudos y no
estdn cubiertos por una capa coloreada estromitica. 3. EI co-
lor de la estroma nunca es verdaderamente amarillo bajo las
condiciones del campo. aunque sca moreno amarillo brillante
cuando joven. 4. La estroma es mucho mas pequefia de la ti-
pica dec Endothia. Iistas diferencias son a nuestro juicio sufi-
cientes para colocar al hongo cn otro género.

(1) Engler, A. y Plantl, K. Die Natiirlichen Pflanzenfamilien, Teil
1, abt. 1, pag. 386 - 367, 454 - 455, 477 - 478. Leipsig, 1897.
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Tomando en consideracion los distintos géneros de la otra
familia elegible, la de las Valsaceas, encontramos solamente uno
que concuerde en sus caracteres generales con el hongo que es-
tamos considerando. Este es Diaporthe. Sin embargo, existen
generalmente reconocidos ciertos caracteres que parecen ser pe-
culiares a este género y que no los posee el hongo de los euca-
liptos. El mas importante de éstos es la pressncia en el estado
de picnidio de ciertos cuerpos delgados en forma de ganchos
conocidos por el nombre de stylospores o scolecospores (1), No
obstante, Nittschke en su descripcién original del género (2) no
excluye necesariamente las formas en las cuales estos cuerpos
estin ausentes, pues él dice: “ In disdem cum spermatibus spermo-
goniis v. in proprus, spermatophorris comformibus haud rare ge-
nerantur stylosporae diversae indolis. . ... . El género Dio-
porthe es muy grande y tal como se encuentra hoy incluye mu-
chas especies de una afinidad algo dudosa pues las descripciones
de algunas de ellas estin basadas solamente en el estado perfecto.
Existe gran necesidad de revisar taxondmicamente estos hongos
v si se llegara a hacerse no parece que necesariamente habia que
crear nuevos géneros para incluir muchas de las formas actual-
mente clasificadas como Diaporthe. En este caso, el hongo del
eucalipto no caeria dentro del género Diaporthe, pues la tenden-
cla actual es considerar como tipico del género solamente aque-
llas formas que producen stilosporos. Sin embargo, nos parece
nmejor el colocarlo aqui por via de ensayo por no haber otro gé-
nero con el cual él concuerde tanto. De aqui que el nombre
Diaporthe cubensis sea propuesto v que demos nuna descripeién
téenica como sigue:

DIAPORTHE CUBENSIS sp. nov.

Stroma méas bien pequeciia, innata, erumpente, gregario, al
principio moreno amarillo claro, més tarde moreno oscuro, usual-
mente de redondeadas a subelongadas, tipicamente 425 - 875 X
350-525 micrones. Camunmente 4-9 peritecias en cada estromata,
éstas color de plomo a casi negro, globosa con cuello largo, en-
cajadas o ligeramente hundidas en las células exteriores y par-
cialmente desintegradas de la hospedera, debajo en las porcio-
nes bajas de la estroma propia a través de la cual sus cuellos

(1) Véase Shear, C. L. The ascogenous form of the fungus cansing
dead arm of the grape. Phytopath. v. 1, no. 4, p. 116. Agosto 1911, y The
chestnut bark fungus. Phytopath. v. 2, no. 2, p. 88. Abril 1912,

(2) Nitschke, Th. Pyrenomyecetes Germanici, bd. 1, 1f. 2, p. 240. 1870.
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pasan., 175-420 mierones de diametro; ostiolos exsertos solire
protuberancias desnudas y delgadas de varias longitudes,
200-3000% 50-150 micrones; ascas en forma easi de maza o ligera-
mente anazada, ocho esporos, aparafisadas, 24.90-34.03 X +.15-6.64
micrones, ascosporos irregularmente subdisticos, ovales o fu-
soides, derechos o ligeramente curvos, bicelulares, usunalmen-
te sin encogimiento perceptible en el septum, transparentes,
0.01-8.30X2.07-2.49 micrones; picnidios erumpentes superfi-ia-
les, prccediendo las peritecias, desarrollindose por si solos
cunando son erompentes, a menudo agrupados cuaundo son super-
fielales, moreno-oscuros. muy variables en cuanto a tamaiio y
forma. usualmente eénicos, embotados o piriformes con un corto
pico. algunas veces en forma de frasco irregular con cuellos co-
mo espinas gruesas; 200 a 600 micrones de didmetvo, superficiales
casi lisos, cavidad picnidica grande, redondeada a sublaberintica,
conidioforos sencillos o ramifieados, subbulbosa debajo dismi-
nuyvendo hasta un cuello delgado, comunmente sin divisicines,
ocasionalmnte 1 divisién, transparente, 4.1-9.9 micrones de
largo: picnosporos pequeinios, ampliamente elipticos, transparen-
tes, 2.49-4.15 X 1.66-2.07 micrones, salen del extremo de la pie-
nidia en zarveillos amarillo-verdosos.

Habita la corteza viva y muerta de Fucalyptus spps. cerca
de Santiago de las Vegas y Habana.

ESTUDIOS DE CULTIVCS

Se ha encontrado que el longo erece ficilmente en medio
de cultivo artificlales de nna gran variedad. Esto era de esperar-
se. pues como va se ha dicho previmmente, el organismo se des-
arrolla vigorosamente después de la muerte de la planta hospe-
dera. Cultivos puros pueden ser obtenidss por un niumero dife-
rente de métodos. Un método muy simple v conveniente es el
transferir pedacitos de tejidos enfermos de los bordes de una
gangrent en actividad a placas de Petri o tubos de agar. Cuando
se observan las precauciones oxdinarvias contta la contaminacién
se obtinen easi siempre cultivos pnres. Pueden ajslarse eon fa-
eilidad d> los pienosporos o ascoporos por el método ordinario
de la inversion en placas. Cultivos de ascosporos sencillos pue-
den xer obtenidos por el método usnal. En el easo de picnospo-
ros sin embargo, es neeesario debido a su tamafio pequeno el es-
perar a qne cmpiece la germinaciéon. Conio estos esporos se hin-
chian énormemente, duraute el proceso. ellos pueden ser encon-
trados «on el objetivo de hajo poder del microscopio v aislados
1e la manera corriente. Pueden obtenerse cultivos puros también
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trasponiendo pedacitos de masas de esporos o zarcillos con una
aguja cstéril directamente al medio de cultivo, Como tales zar-
eillos no se forman con abundancia en el campo, pueden conse-
vuirse poniendo pedazos de la corteza que tengan picnidios en
una camara hameda durante varios dias. Los cultivos hechos
de este modo son casi siempre puros.

Los medics de cultivo encontrados mis satisfactorios para
los estudios con este organismo son el agar con papa, agar con
harina de maiz, arroz hervido, y ramitas esteriles de eucalipto.
Las siguientes férmulas fueron aplicadas para su preparacién:

Agar con papa. — Hiérvanse 250 gramos de rebanadas de
papas en 1000 ce. de agua destilada por una hora. Filtrese atra-
vés de algodén. Restitayase la perdida debida a evaporacidn, ete.
Anadase 15 gramos de agar desmenuzado ; caliéntese hasta que se
disuelva completamente cl agar. Filtrese a través de algodon.
Péngase en los tubos de ensayo y esterilicese en el autoclave du-
rante 15 minutos a 115° C. La acidez corriente de este medio de
cultivo es 0.60 por ciento.

Agar con harina de maiz. — Caliéntese 40 gramos de harina
de maiz (del pais) en 1000 cc. de agua destilada por una hora
al bano de Maria a una temperatura que no exceda de 60° C.
Cuélese en un tamiz, y al filtrado afiddase 1-15 por ciento de
agar desmenuzado. Caliéntese tres cuartos de hora. Filtrese
usando algodén absorbente. Poéngase en los tubos de ensayo y
esterilicese. Lia acidez usual es 0.30 por ciento.

Arroz. — Coldquense 3 gramos 'de arroz comercial seco y 10
ce. de agna destilada en tubos de ensayo y esterilicese en autocla-
ve a 115° C. por 30 minutos.

Ramitas de eucalipto. —Elijanse ramas de Fucalyptus bo-
tryowdes de Y4 de pulgada aproximadamente de didmetro y por
medio de cortes diagonales y transversales alternativamente di-
vidawse en secciones aproximadamente de 1-14 pulgadas de largo.
Coléquense con la superficie sesgada hacia arriba en tubos de
cnsayos conteniendo 2 o 3 ce. de agua destilada. Esterilicese en
el antoclavo por 15 minutos a 115° C.

Los cultivos en arroz y ramas de eucalipto fueron incuba-
dss bajo condiciones ordinarias del laboratorio, la temperatura
media durante el periodo fué de cerca de 21.5 grados C. Los
eultivos sobre agar con papa v harina de maiz fueron incubados
también bajo las condiciones ambientes del laboratorio pero en
distinto tiempo. La variacién de temperatura durante los 15
dias a los cuales se aplica particularmente la deseripcién fué en-
tre 21° v 32° (. con una temperatura media de 26.6° C.

Cultivos en agar con papa.— Cuando se hacen siembras de
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picnosporos individuales en tubos inclinados de este medio de cul-
tivo, producen en tres dias un crecimiento mediano denso trans-
parente de cerca de 8 a 10 mm. de didmetro. No hay micelio
aéreo. Lwos bordes que progresan son de forma lacerada. Dos
dias después el wmicelio se extiende sobre toda la superficie del
agar y nunerosos y pequeiios picnidios jévenes se ven esparcidos
alrededor de las porciones centrales. Estos son de cerca de 0.23
mm. de didwmetro y de un color de ante amarilloso. Un crecimien-
to muy fino y corto de mricelios aéreos puede entoneces observarse
en la superficie. Cuando los cultivos tienen una semana de he-
chos muestran un acentuado aumento en el ntimero y desarrollo
de los picnidios: éstos esparcidos ahora sobre casi toda la super-
ficie aparzcen como cuerpos en forma de cojines levantados de un
color morenc tostado brillante o de naranja apagado. Cuando
son examinados al microscopio se ve que contienen una gran
abundancia de esporos. El fino crecimiento aéreo permancce
igual o con un tinte anteado palido. Ocho dias més tarde (15
dias después de la inoculacién) la superficie del cultivo esta cu-
bierta espesamcnte con los pequeios tostados picnidios, mu-
chos de los cuales emiten masas moreno oscuras de esporos. El
medio de cultivo inmediatamente debajo de la superficie esbd
a menudo tefiido de un color de ambar fuerte por cerca de 5
mm., pero este caricter es hasta cierto punto variable. Los cam-
bios ulteriorces no son marcados. El estado perfecto de este hongo
nuuca se ha desarrollado sobre este medio de cultivo ni sobre nin-
2hGn otro de agar. Cuando los cultivos se hacen de ascosporos el
crecimiento del hrongo parece ser algo nas rapido debido al tiem-
po mds corto requerido para la germinacién de estos esporos.
Cultives en agar con harina de maiz. — Pienosporos indivi-
duales sobre agar con harina de maiz producen en tres dias un
crecimicnto que se extiende de ocho a doce mmni., algo similares
a aquel del agar con papa, pero mas delicado v no tan denso.
Este e¢s sumergido mayormente y apcnas perceptible sobre la
superficic. Después de 5 dias el crecimiento se extiende sobre
toda la superficie inclinada y numerosos pequciios picnidios ama-
rillentos se ven formaAndose cerca del punto de inoculacién, Dos
dias mas tarde no se¢ ve tan marcado cambio ¢omo ocurre en el
caso de cultivos sobre agar con papa. Los pienidios se hacen
ligeramente mayores v unos cuantos mas son formados. El color
de &stos es claro, mas bien mnaranja apagado. Un examen mi-
croscopico muestra la presencia de esporos. Todo el crecimiento
de micelios es trausparcnte y se sube por los lados de los tubos
por una distancia de 1 a 2 em. A los 15 dias de hechos los eul-
tivos sou marcadamente distintos de aquellos sobre agar con pa-
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pa. No hay superficie o coloracién sumergida de ninguna clase
exceptuando a algunos picnidios. Estos tltimos son algo mayores
que aquellos desarrollados sobre agar con papas. Algunas mues-
tran masas exudadas de esporos amarillentos o de color moreno.
El micelio ha crecido hacia avriba sobre los lados de los tubos
como una tela algodonosa y espesa por una distancia de 14 a
215 em. En el borde superior de ésta el micelio es mis denso y
en ciertos puntos ha formado masas mas bien compactas de un
color fuerte de ante, cuando se le ve desde arriba, o un moreno
tostado en los puntos en que ellos tocan el cristal. En estas masas
son formados picnidios mas o menos perfectos. La superficie de
los cultivos es todavia lisa sin micelio aéreo perceptible. Después
de este tiempo no hay cambios dignos de tomarse en cuenta.

Cultivos sobre arroz. — Cuando se inoculan tubos con pe-
quefios pedacitos de micelio de un cultivo puro se produce des-
pués de 5 dias un crecimiento de color de naranja en el medio de
cultivo mmediatamente alrededor del punto de inoculacién.
Este color se extiende por cerca de 10 mm., desvancciéndose gra-
dualmente desde anteado a blanco. EI micelio transparente puede
ser seguido sobre la superficie por una distancia de 20 a 30 mm.
desde el punto de inoculacién. Esparcido alrededor del centro
de este crecimiento pueden verse algunos cuerpos pequenos y
levantados de color moreno oscuro. Estos son los picnidios jéve-
nes. Dos dias después el color se hace mucho mas extenso y una
pelicula de color canela moreno oscuro se ve formandose debajo
del erecimiento viejo de la superficie. Los picnidios también se
hacen mas visibles ¥ numerosos. Trece dias después de la inocu-
lacion el micelio se ha extendido a través del cultivo, importiéndo-
le al medio una ¢oloracién jaspeada. Esta puede ser niorena osecuro
donde se formé la pelicula, un anteado o moreno tostado claro en
la proporecién superior del tubo y un color brillante rojo mohoso o
cas1 rojo de sangre debajo. El lltimo no se confina al micelio de la
superficie propiaineiite, sino que se difunde a través del medio de-
pido a aleuna reaceién producida por el hongo. Diez dias mdis tar-
ae todos los colores se intensificaron, los cultivos parccian de un
color moreno tostado subido o rojo mohoso y asi se mantuvieron
hasta el final. El Gltimo colov es mas claro y brillante cerca del
fondo de los tubos v desde alli se funden gradualmente en los
tintes mas tostados de arviba. El crecimiento aéreo sobre las ca-
pas superiores es blando ecrema a anteado claro, asi es también
el micelio que ilena los intersticios entre los granos de arroz y
las porciones inferiores. Isa pelicula en este estado es muy mo-
rena oscura o casi megra en algunos lugares. Después de esto
no hay cambios notables de color.
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Los picnidios previamente mencionados empiezan a exudar
esporos on pequefias cantidades poco después de su formacion,
esto es, cerca de un semana después de la inoculacién. Estos es-
poros son emitidos al prineipio como glébulos pequetios, himedos,
amarillo apagado o amarillo verdoso. Mas tarde ellos toman a
menudo la forma de zarcillos, particularmente en el caso de pic-
nidios formados en las porciones superiores v secas del medio de
cultivo. Con el tiempo, todas las masas de esporas se tornan mas
oscuras haciéndose amarillo oseuro apagado. En cultivos viejos
apagados en los cuales el medio de cultivo se ha encogido apar-
tdndose de las paredes de los tubos al secarse la superficie puede
llegar acubrirse completamente con gran ntmero de pienidios
que exudan las masas de esporas con aspecto de zarcillo. Final-
mente. en cultivos muy viejos se forman masas estromaticas
compactas con apariencia de cojines. KEstas son morenas pero
algunas veces esta coloracion es oscurecida por un ennegrecimien-
to de color blanco crema o anteado de micelip superficial. De es-
tas estromatas proyectan los cuellos negros desnudos, que seme-
jan cerdas. de las peritecias en grandes haces, algunas veces de
varios milimetros de extensién. El tiempo exacto requerido para
la producciéon de peritecias en este medio no fué determinado.
Los cultivos tenian seis meses y medio de hechos cuahdo se ob-
servd por primera vez este estado del hongo.

Cultivos sobre ramas de eucalipto. — Tubos inoculados por
la transferencia de pedacitos de micelio de un cultivo puro pro-
dujeron después de 5 dias un crecimiento corto, mas bien denso,
de micelios blanco crema o anteado palido. Este cubre la super-
ficie cortada de las ramas y se extiende cdn la apariencia de una
delgada tela sobre la corteza. En algunos lugares el micelio for-
ma masas pequenas elevadas mas bien compactas. Estas son de
color claro anaranjado, como también lo es el crecimiento de la
superficie inmediatamente a su alrededor. Ocho dias después de
la 1moculacién la cantidad de color ha aumentado algo. y algunas
de las pequeiias formaciones elevadas se les encuentra exudando
gotitas de un liquido espeso ¥ amarillento. Este exudado cuan-
do se le examina al miscroscopio se le ve que contiene gran ni-
mero de picnosporos, mostrando las estructuras ser pienidios.
Dos dias mds tarde el ereeimiento micelial se ha hecho pereepti-
blemente mayor v el niimero de pienidios grandemente aumenta-
do, wncontrandose éstos ahora diseminados profusamente sobre
casi toda la snperficie, pero mas numerosas sobre la corteza. La
coloracién anaranjada clara notada anteriormente se ha cam-
biado a un anteado subido o moreno tostado claro. T.a exndacién
de los pienidios después de algtn tiempo se ha hecho mas oseura
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en color. Mas tarde, algunos de los picnidios, particularmente
aquellos situados cn las porciones supericres de las secciones,
emiten masas de esporos en la forma de largos zarcillos de color
amarillo de aceitupa. Esto puede que no ocurra hasta que el
caltivo no tenga un mes o mas de hecho. Los picos moreno 0s-
curcs de los pienidios, de forma similar a aquellos que se des-
arrollan bajo ccndiciones naturales, pueden algunas veces ser
vistos en ese tiempo, pcro usualmente, sin embargo, éstos estin
eubiertos por el micelio de la superficie.

Finalmente, se desarrolla cl estado de peritecia. Esto ocu-
rre después que el agua en el fondo de los tubos ha desaparecido
completamente; el tiempo exacto no puede ser asegurado con
certeza. En los cultivos estudiados este estado se notd prime
ramente 96 dias después de la inoculacién. Peritecias adicionales
fueron formadas en los mismos cultivos después de este tiempo
mostrando que el proceso no habia sido completo, Las estroma-
tas de las peritecias son estructuras afelpadas y tienen forma de
doma bastante regular. (Lam. VIII, Fig. 2). Ellas miden desde
cerea de 1 a 3 mm. de didmetro y varian en color desde anteado
elaro a moreno tostado oscuro, esto depende de la cantidad de
micelio de eolor claro y suelto que cubre la superficie. Desde es-
tas estromatas sobresalen los cuellos desnudos, negros y cerdosos
de las peritecias. Kstas estin enterradas en el fondo de la
estromata préxima a, o parcialmente hundidas en las capas
sub-yacentes. Los cuellos sobresalen por encima de las estromas
por una distancia de 2 a 3 mm. Existen por lo general de 1 a
9 peritecias en cada estromata.

ESTUDIOS SOBRE GERMINACICN

Sec hizo un ntimero de pruebas con los esporos para determi-
nar algunos de los puntos mas importantes relacionados con su
germinacién. Los resultados de estas pruebas pueden ser lige-
rammente resumidos de la manera siguiente:

Ascosporos. — Lios ascosporos cuando son frescos germinan
con facilidad en agua destilada o en soluciones nutritivas co-
rrientes. El tiempo requerido para la germinacién es aproxima-
damente de 7 horas cuando se inoculan a temperatura entre 81
y 87 grades F. En este estado €l tubo del germen aparece como
un proceso en forma de abultamiento con un largo casi igual al
didimetro del esporo. Precediendo a la germinacién las células
se dilatan mucho y una marcada constriccién puede verse en el
septum. Los tubos del germen salen usualmente de los extre-
mos de los esporos (Fig. 1, A) y por lo general no aparecen si-
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multameamente. Después de 12 horas a la temperatura del la-
boratorio se producen crecimientos de 12 a 46 micrones de ex-
tension,

&Dcﬂ% )

A B

Fig. 1. — Esporos germinando. — A. Ascosporos. — B. Picnosporos. —
La escala en cada caso representa 10 micrones.

Se ha intentado hacer germinar esporos de¢ material que se
ha conservado seco en el laboratorio bajo condiciones ordinarias
por cinco meses pero se fracasé por completo en las distintas
pruebas realizadas. ISsporos frescos probados bajo condiciones
idénticas al mismo tiempo germinaron con facilidad. Esto indica
que la vitalidad de los ascosporos no es grande, aunque tal vez
los resultados de estas pocas pruebas no deben ser tomadas como
enteramente concluyentes.

Picnosporos. — Estos esporos germinan eun la mayoria de
las solucinnes nutrientes ordinarias pero diferenciandose de los
2¢COSPOros e (que N0 germinan en agua pura. La primera indi.
cacién de la germinacién consiste en una inflamacién y distor-
cién enorme, los esporos aumentaran a mas del doble del dia.
nictro normal. Esta inflamacién es bastante notable después de
ewatro horas, aunque bajo temperatura favorable la verdadera
germinacién no comienza hasta 11 horas después que los esporos
son colocados en el medio de cultivo. En esta época los tubos del
germen consisten solamente de protuberancias cortas de 2.5 a
5 micrones de largo. Estos salen de uno o ambos lados de la cé-
Inla (Fig. 1, B). Después de 4 horas a la temperatura del cuarto
les tnbos del germen aleanzaran una extensién de cerca de 5 a
35 mierones.

Pruebas de germinacién de picnosporos de material seco de
5 meses de heeho dieron resultados uniformemente negativos. Log
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esporos del material seco de un mes de hecho nos mostraban di-
ferencia perceptible de los esporos frescos en su poder germi.
nativo.

MODCS DE DISEMINACION

Los ascoporos y los picnosporos constituyen el medio por el
cual el hongo se propaga. Los picnosporos son producidos en hii-
meros enormes y probablemente desempehan la parte més impor-
tantes en la propagacién de la enfermedad. Cuando los zarcillos o
gldbulos son emitidos por los picnidios, ellos son htimedos y pega-
josos, y se adhicren con facilidad a ¢unalguier objeto que les toque.
De aqui que, los insectos, lagartijas, ete., cuando pasan por enci-
ma de las pustulas se infecten y pueden llevar los esporos a otros
arboles causando nuevas infecciones. Algunas abejas nativas,
Trigona fulvipeda Poey (1), son atraidas por el liquido gomoso
oscuro que es a menudo exudado por los arboles de eucaliptos in-
fectados con la enfermedad gangrenosa, asi como también por
aquellos que sufren de otros trastornos. Estos insectos han sido
observados arrastrandose sobre la corteza enferma de tal manera
que ellos no podian evitar el llevarse esporos del hongo. En el
caso de que estas abejas o de otras que pudieran infectarse copn
ellas mientras pasan por las entradas de sus colonias, visitasen
arboles que tenian exudaciones gomosas por otras causas, nuevas
infecciones ocurririan con facilidad. Lias masas de esporos son
disueltas facilmente por el agua de las lluvias y lavadas hacia
las porciones inferiores de los arboles, propagando asi la enfer-
medad y causando dafios adicionales al arbol infectado. También,
¢n el caso de ser las lluvias acompanadas de fuerte viento los es-
poros pueden faicilmehte ser llevados en las gotas de agua a los
arboles cercanos. Sin embargo, la distribucién de estos esporos
por ¢l viento tiene que ser por necesidad de poca imporfaicia
cemparativamente.

Los ascosporos son producidos con menos abundancia que
los picnosporos pero, como ya sé dijo anteriormente, poseen el po-
der de germinar prontamente en el agua pura, siendo completa-
mente innecesario las materias nutritivas. ‘Su poder de infeccién
es, por lo tanto, mucho mayor.- El viento es, sin duda, el princi-
pal factor relacionado con su diseminacién. Cuando hay hume-
dad suficiente los esporos son arrojados violentamente al aire y
siendo tan pequefios y ligeros pueden ser conducidos a considera-

(1) Identificada por el Dr. J. C. Hutson del Departamento de Ento-
niologia.
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ble distancia por el viento. Que los esporos son realmente arro-
jados al aire ha sido demostrado humedeciendo un pedazo de
corteza conteniendo pastulas activas v suspendiendo una lamina
de cristal cerca de 2 mm. sobre los ostiolos de la peritecia. A las
pocas horas habrd numerosos puntos blanquecinos regados sobre
el eristal encima de la ptstula, formadas por los miles de esporos
que se adhieren a la superficie. La expulsion de los ascosporos
puede ser observada también con el microscopio. Emfocando cui-
dadosamente sobre el ostiolo de una peritecia activa pequciios cen-
telleos de luz ocurrirdn a intervalos regulares que podrén ser vis-
tos. Estos son debidos a la perturbacién de la pelicula de agua
sobre los ostiolos por los esporos que son arrojados al aire. Los
esporos mismos puneden también ocasionalmente ser vistos mien-
tras atraviesan precipitadamente el campo. Lia fuerza realmente
responsable de la expulsién de los esporos no fué determinada
con certeza. En el caso de nn hongo muy afin de este se dice que
es debido a la explosién de las ascas distendidas cuando ellas as-
cienden a la superficie del agua en los ostiolos. (1) Isto parece
ser lo que acontece a este hongo también. En efecto, 8 esporos
son arrojados simultdneamente al aire. Con objeto de obtener al-
guna idea sobre la proporeién en la cual tiene lngar la expulsién
de los esporos se contd el nimero de disparos hechos por dos pe-
ritecias activas. Se encontré que hubo casi exactamente un dis-
paro por segundo en una ¥ un poco mas de 2 por segundo en la
otra. Por lo que se podri ver que una peritecia activa podria
arrojar 57.600 esporos por hora. Como la produccién de esporos
depemde directamente de las condicioncs de humedad no es pro-
bable que esto tenga lugar continnamente bajo las condiciones
reinantes en el campo por periodos muy largos durante el dia.
Los esporoes son arrojados con toda probabilidad durante o a con-
tinuacién de las 1luvias, aunque es posible que los rocios fuertes
suministren suficiente humedad para esto. Las pistulas de las pe-
ritecias cuando son mantenidas htimedas en el laboratorio arro-
jan esporos continuamente por dias.

EXPERIMENTOS DE INOCULACION

Algunas inoculaciones por via de experiniento fueron lle-
vadas a cabo con el objeto de obtener una prueba positiva del
parasitismo del organismo encontrado asociado con la enferme-
dad asi como de otros puntos en conexiéon con las relaciones

(1) Anderson. P. J. ¥ Rankin, W. H. Endothia canker of chestnut.
Cornell University Agr. Exp. Sta., bul. 347, pag. 550, 1914.
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antre el pardsito y la planta hospedera. Estos experimentos no
tueron llevados a cabo en gran escala, pero creemos que los
datos obtenidos son suficiente para llegar a conclusiones definiti-
vas sobre ciertas lineas. La siguiente tabla muestra en una for-
ma condensada la naturaleza y resultados generales de estos ex-
perimentos.

1

2 | g |

§ | Material fg I g2
@ de .Ia cual se Parte de !a planta EE f E
2 inocula | hospedera inoculada Proteccitn =18 WEE
13| Cultivo puro | Retofio, diam. 13"’ Papel y eera de injertar 4 75
14| Cultivo puro | Rama, diam. 3"’ Puel ¥ cera de injerlar SyP 25
15| Cultivo puro | Rama, diam. 4%'’ | Papel y cera de injertar 12 25
19 | Corteza con pistuine | Tronco, diam. 9’ (era de injertar 10 | 100
22| Cultivo puro | Tronco, diam. 10"" Cera de injertar 5 80
24 | Pedacito gangrenoss | Tronco, diam. 16"’ Cera du injertar | 8 100
29 Cu'tivo puro | Tronco, diam. 9" . Cera de injerar 10 | 100

E1 método de hacer las inoculacioncs varia algo en las dife-
rentes series. Em las series 13, 14 y 15 el método de operatoria
fué como sigue:

La supg-ficie de la corteza se esterilizd lavindola con una
solucion 0.1 % de bicloruro de mercurio. Con un escalpelo este-
vilizado se hicieron cortes diagonales de 14 a 34 pulgadas de lar-
go atravesando la corteza hasta la madera. Porciones de un cul-
tivo puro del Liongo fueron introducidas cn estas incisiones con
una aguja esterilizada, después de lo cual se les cubrié con papel
impernicable y sz sellaron los bordes con cera de injertar. Los
testigos fueron preparados de una manera similar. En estas tres
series el ntumero e testigos era la mitad del de las inovulaciones.

En la serie 19 la cortcza aspera exterior del tronco fué su-
primida. Con un escalpelo estéril se hicieron incisiones de 34 a
1 pulgada de largo. Dentro de éstas se insertaron pedacitos de
corteza que llevaban pGstulas fructificantes del Liongo. Las he-
ridas fueron entonces cubiertas con cera de injertar. Igunal na-
mero de testigos que el de las inoculaciones se prepararon en csta
asi como en las series que le siguicron.

La serie 22 se preparé por el mismo método que las tres pri-
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mevas series excepto que se hicievon hoyos de 14 X 15 X 14
pulgadas en lugar de cortes y solamente se usd cera para eubrir
las heridas.

La serie 24 fué similar a la nlunero 19 excepto que se usaron
para la inocwlacién pedacitos de corteza enferma del borde de
una gang.una en pregreso. También, como la corteza de este ar-
bol eva lisa se considerd inneesario el remover las porciones ex-
teriores como se hizo en aquella serie.

La ~evie 29 fué también similar a la nGmero 19 diferencian-
dese solamente en que después de haber afectado la corteza ex-
terior la superficie fué esterilizada lavandola con una solucién de
bielovuro de mercurio seguida de aguna destilada.

Los testigos en todos los easos permanecieron saludables a
excepeion de uno de la serie 19. {

Estudiando la tabla se notard que en las series 14 v 15 so-
lamente un pequeilo por ciento de las inoculaciones tuvieron buen
resultado. La explicacidn de esto probablemente se encuentra en
la parte del arbol inoculada. Se notd que no ocurrian por lo ge-
neral infecciones sobre ramas pequeiias y (qne evidentemente el
hongo éncuentra dificultad para establecerse sobre la fina v lisa
covtcza de tales partes. Es verdad que en la serie 13 un retofio
de 1-1% pulgadas de didmetro fué infectado con éxito, pero el
crecimiento era poco v despacio, lo cual creemos demuestra su
suceptibilidad. Sin embargo, realizamos que otros factores que
no han sido tomados en consideracién pueden haber sido respon-
sables de los resultados en ambos casos. Cowmo estas series (14 y
15) varian tan distintamente de las otras, serd mejor probable-
mente no considevarlas al hacer el computo de todo el conjunto.
Si esto se hace, entonces el por ciento de inoculaciones con éxito
llega desde 68.5 a 94.

A continnacién damos el tamafio en centimetros de las gan-
grenas producidas por estas inoculaciones v su edad cuando se
les examinG:

Serie Edad en meses Tamaito de las gangrenas
13 2-% 3-5-.5 X 2
19 2 3.75-5 X 2.8
19 6-1% 7-11 X 5-7.5
22 6 1-4 desde la herida
24 3-Y% 9.5-11.5 X 6-7.5.
29 3-14 2.75-9 X 2.75-5

Las dimensiones mayores en cada caso representan la exten-
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sion de la gangrena en una direccién vertical, esto cs, el creci-
miento hacia afuera, alrededor del troneo habia siempre mucho
menos que el cremmlento encima y debajo del punto de imocula-
ci6n. En las gangrenas mayores se encontrd que ¢l hongo habia
penetrado en la madera solamente sobre un 4rea muy pequeia
en el centro, y en muchos casos, aun habia una capa de tejido
sano encima del cambium, aunque el hongo podia ser encon-
trado en los tejidos de la corteza gruesa hasta una profundidad
de cerca de 2 mm. La capa de cambium debajo de las gangrenas
mas pequefias estaba en la mayoria de los casos aun viva.

De la serie 19 puede obtenerse una idea de la porcién del
erecimiento de la gangrena dcspués que el hongo se ha estable-
eido bien. Las cantidades dadas en el segundo examen no repre-
sentan de un todo el largo maximo de las dreas afectadas, como
las inoculaciones fueron hechas tan juntas unas de otras, muchas
de las gangrenas se habian unido al tiempo del examen. Puede
verse que el aumento total del tamafio fué desde cerca de 3.25
a 6 cm. de largo y 2.5 a 5 em. de ancho durante los 4-1/4 meses,
0 sea desde 0.72 a 1.33 por 0.55 a 1.11 em. por mes, un prome-
dio muy bajo del crecimiento comparado con otras enfermedades
de este tipo. Desde luego ¢l aumento en una direceién seria jus-
tamente la mitad de la cantidad dada. Los cuatro meses y medio
comprenden el periodo desde el final de Mayo hasta prineipios
de Octubre, que incluyen la estacién méas calurosa del aiio, la
cual proporciona las condiciones més favorables para el desarro-
1o del hongo.

El cerecimiento excesivamente restringido de las gangrenas
en la serie 22 se cree sea debido enteramente al arbol inoculado,
el cual era de una especie que se ha observado muestra gran re-
sistencia a la enfermedad.

SUSCEPTIBILIDAD Y RESISTENCIA

El pequefip grupo de eucaliptos en los cuales la mayor parte
de estos trabajos fué llevada a cabo estd constituida por 35 Ar-
boles representando unas 13 especies. Cuando se comenzaron las
observaciones la enfermedad gangrenosa estaba bastante distri-
buida en el lote, de tal modo que todos ellos habian tenido igual
oportunidad para enfermarse. Un estudio del caracter y exten-
sion de la infeceién entre estos arboles mostré claramente que
existia una gran diferencia entre las distintas especies cn lo que
se refiere a la suceptibilidad y resistencia. Desgraciadamente
desconocemos el nombre especifico de muchos de estos arboles v
hasta el presente no nos ha sido posible averiguarlo. Por esta
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razon una diseusién completa de la materia tiene que ser reser-
vada para el futuro. Sin embargo, puede decirse, con razonable
seguridad sobre la identidad del drbol, que el Eucalyptus robusta,
Sm. parece ser la que mas promete de las diferentes especies ob-
servadas con respecto a sn resistencia a la enfermedad. Real-
mente no se ha encontrado infeccién de clase alguna atacando
esta especie.

MEDIDAS PARA DOMINAR EL HONGO

Las circunstancias y el tiempo no han hecho posible al que
suscribe el llevar a cabo experimentos para dominar esta enfer-
medad en escala suficientemente extensa para obtener resultados
definitivos y concluyentes. Realmente, hasta que no se sepa mas
la distribucién y el medio ambiente original del parasito, cree-
mos que hay pocas pruebas que justifiquen el empleo de mucho
tiempo en tales investigaciones. Por lo tanto, cualquier cosa que
se diga debe ser considerada mas como una sugestién que como
una recomendacién efectiva.

Como el hongo penetra v crece dentro de la corteza, la apli-
cacién de un fungicida por medio de aspersiones o de cualquier
otra manera no es de esperarse que surta efecto alguno sobre los
arboles enfermos, a no ser que prevenga nuevas infecciones mien-
tras permanezca el material aplicado cubriendo la superficie.
También el costo de las aspersiones, eonsiderando los beneficios
que se han de derivar, serian prohibitivas, excepto cuando se
tratase de un pequefio ntmero de irboles altamente valiosos por
su sombra ¥ ornamentaciéon. Es evidente, entonces, que las me-
didas para dominarla tienen que ser buseadas de otra manera.

Lo siguiente que debe considerarse es el tratamiento de los
arboles de acuerdo con los principios de la cirugia de las plan-
tas: esto es. esencialmente, la extirpacién de todas las partes afec-
tadas. Esto es otra vez aplicable solamente a irboles de sombra
u ornamentales. Este método serd probablemente ineficaz sobre
los grandes con espesa v aspera corteza debido a la dificultad de
localizar las areas afectadas. Se estin haciendo pruebas para
determinar si es 0 no satisfactorio el tratamiento de la gangrena
por ese método, pero el trabajo no ha progresado lo suficiente
para justificar resnltados definitivos.

El tercer medio de reprensién que debe ser considera-
do es la erradicacién de la enfermedad por la destruceién de los
arboles infectados. Esta probablemente serfa la tnica manera
practica de combatir el mal cuando se trata de un gran niimero
de 4rboles. Todos los arboles que se encuentren enfermos de-
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ben ser ccrtados lo més cerca del suelo que sea posible y las ra-
mas v otras partes las cuales no vayan a ser utilizadas para al-
gin propésito deben ser colectadas cuidadosamente y destruidas.
Los tocones deben ser pelados y cubiertos con ramas v quema-
dos. El fuego debe ser suficiente para carbonizar completamente
la superficie pues si esto no se hace el hongo puede desarrollarse
en la madera y mds tarde infectar los retoiios que puedan apa-
recer. Come muchos de los tozones asi tratados muchas veres no
retoflan, la aplicacion de una capa de ereosoto, o mejor alquitrdn,
diluido con ecrcosota, pueden sustituir, si se desea, a la quema.
De=de luego que esto aumentaria los gastos. Es de gran impor-
tancia al llevar a eabo tal trabajo el quitar por completo y des-
truir todo el material muerto de cualquier clase que pueda ser
encontrado entre los_drboles. Como mencionamos antes, el hongo
de la grangena se desarrolla vigorosamente como un saprofito
sobre cortezas muertas de eucalipto y en menos proporecion sobre
la madera. Consecuentemente cualquier material muerto espar-
cido en los alrededores pucde hospedar al organismo y consti-
tuir una fuente para numerosas infecciones. Después de la remo-
cién de todos los arboles evidentemente enfermos, aquellos que
queden deben ser inspeccionados de nuevo a intervalos de uno
a dos meses y cualquiera que se encuentre enfermo debe ser des-
truido como ya dijimos.

En el caso de que un plantio de Arboles fuera encontrado
con infecciones diseminadas por todo el lote seria probablemente
inaconsejable el atentar dominar la enfermedad en cualquier
manera a menos que ellos pusieran en peligro otros arboles salu-
dables de la vecindad. En el Gltimo caso, el plantio completo
debe ser destruido. Sin embargo, si esto no puede considerarse
seria mejor el dejarlos hasta que se notara que las pérdidas por
la enfermedad excedian al progreso por el crecimiento. Esto po-
dia comprender un periodo de varios anos.

El método de erradicacién expuesto arriba es esencialmente
el mismo propuesto para dominar la enfermedad de la corteza
del castafio en los Estados Unidos. Su aplieabilidad a la gangrena
del eucalipto es debido a la similaridad de las dos enfermedades
y en ciertos respectos, de las hospederas también. E] buen éxito
del método depende principalmente de la perfeccion con que se
haga.el trabajo.

No creemos que la enfermedad pueda diseminarse por me-
dio de las posturas de los viveros pues el hongo no infecta eon
facilidad las posturas jovenes. No se han observado infecciones
sobre posturas y parece altamente improbable el que plantas de
4 a 6 meses de edad llegue naturalmente a enfermarse. Tales
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posturas tienen la edad apropiada para ser sembradas permanen-
temente en el campo. Si se usan posturas mds viejas la oportuni-
dades del hongo para establecerse, si es que ellas han estado ex-
puestas a la infeecidn, son mayores, pero aun asi esto parece
practicamente desatendible para tomarse en consideracién. Des-
de luego no seria aconsejable el hacer erecer posturas en la inme-
diata vecindad de arboles enfermos pues siempre hay la posibili-
dad de diseminar accidentalmente algtin organismo el cual se
puede mantener saprofiticamente.

EL EUCALIPTO

Como los eucaliptos no son sembrados de una manera su-
ficientemente extensa para ser conocidos por la generalidad en
Cuba, algunas palabras sobre el mismo puede que sean de inte-
rés aqui.

. El género Fucalyptus es muy grande y comprende como 150
especies (1) de arboles y arbustos nativos de Australia e islas ad-
vacentes. Probablemente los tres cuartos de la vegetacion total
de Australia estid compuesta por estas plantas (2), Ciertas espe-
cies bajo condiciones favorables alecanzan enorme altura y estan
incluidos entre los arboles mas altos del mundo. El Kucalyptus
amygdaline, una de las especies mas generalmente ftil, ha alean-
zado que sepamos una altura de 50 a 75 pies en 5 a 10 afos.
McClatechie (1) en una publicacién del Departamento de Agri-
cultura de los Estados Unidos dice que es sin duda alguna el ar-
bol de més rdpido crecimiento en el mundo. En Australia el
encalipto crece generalmente bajo una gran variedad de condi-
ciones de terreno y clima. Consecuentemente es posible encontrar
especies adaptables a easi todas las situaciones de las regiones
tropiecales v subtropicales. El eucalipto ha sido introducido y
cultivado con éxito en la mayor parte de los paises mas cdlidos del
mundo en el sur de Europa (particularmente Francia, Espafa
e Italia), en el norte y sur de Africa, al sur de Asia, en partes de
Sur América y en la parte sur de la América del Norte. Se ha
dicho que este 4arbol ha sido sembrado fuera de su lugar de ori-
gen mas que todos los demds drboles foresvales combinados. En

(1) MeClatchie, Alfred J. Eucalyptus cultivated in the United Sta-
tes. U. S. Dept. Agr.. Bur. Forestry, Bul. 35, p. 106, illus. 1902,

(2) Baker, R. T. y Smith, H. G. A research on the Eucalyptus, Dpt.
Pub. Tnstr., Technological Museum, New South Wales, p. 2. Sydney: 1902.
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los Estados Unidos estan siendo eultivados con éxito en Califor-
nia, I'lorida (1), Arizona, y otros lugares. En California existen
plantaciones comerciales grandes las cunales han rendido resul-
tados satisfactorios para los interesados. Se ha llegado a pro-
ducir en una plantacién (2) de 32 afios de sembradas un resultado
tan alto como 57,820 pies de madera y 30.9 cuerdas de lefia por
acre.

Las diferentes especias de eucalipto se han sometido a mu-
chas y muy variables usos. Se les usa por su madera, para
quemar, como fuente de ciertos aceites, como cubierta forestal,
para rompevientos y como arbol de sombra, y para otros muchos
propésitos. Lia madera se usa para fabricar edificios, barcos, po-
lines de ferrocarril, pilotes de muelles, postes de teléfono y te-
légrafo, cercas, muebles, ete. Uno de los puntos favorables en
conexion con el cultivo del eucalipto para combustible y propo-
sitos similares es ¢l hecho de que cllos retofian facilmente del
tronco después de cortado, haciendo asi innecesario la resiembra.
Los arboles para quemar pueden cortarse a los 5 o 7 anos des-
pués de sembrados y més tarde a intervalos de 6 a 8 afios. El
rendimiento bajo condiciones favorables se dice que es de 50 a 70
euwerdas por acre en cada corte (2),

En Cuba, con una o dos excepciones. los eucaliptos no han
sido sembrados en escala comercial. Ellos han sido sembrados con
alguna extensién alrededor de algunas casas con objeto de dar
sombra v para ornamentacién, o para rompevientos, pero esta
prictica de ninguna manera es general. Como el pais esti esca-
samente habitado parece que existe cantidad suficiente de bos-
ques nativos que suministran la lefia suficiente para quemar
v en zlgunas regiones de la Isla, la madera para hacer edificios,
también. Sin embargo, existen grandes 4reas en las provincias
Occidentales que practicamente estin desprovistas de arboles
maderables de clase alguna, y éstas, en tierras que no son adap-
tables a cosechas mas remunerativas, los eucaliptos pudieran ser
cultivados ventajosamente para dedicarlos a polines de ferro-
carril, postes. ete. y posiblemente también para aserrar. Como
se carece de informacién relativa a la adaptabilidad de las dis-
tintas especies a las condiciones cubanas, este asunto debia ser
necesariamente atendido antes de aconsejar a nadie a hacer gran-

(1) Véase Zon, Raphael y Briscoe, John M. Eucalypts in Florida.
U. S. Dept. Agr., Forest Service, Bul. 87. 1911.

(2) Woodbury, T. D. Yields and returns of blue gum in California.
U. S. Dept. Agr., Forest Service, Cir. 210. 1912,
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des plantaciones. Sin embargo no hay duda de que un namero de
especies pueden ser cultiv adas con éxito en ciertas secciones.
]

SUMARIC GENERAL

1. Una enfermedad que produce gangrena en el tronco y
ramas grandes de los eucaliptos fué encontrada atacando un ni-
mero de estos arboles cerca de Santiago de las Vegas y de la
Habana,

2. - Esta enfermedad fué investigada ¥ se encontré que era
debida a un hongo que aparentemente no habia sido descrito. y
parae el cual propeaemos ei nombie de Diaporific cubensis.

3. Estudios en cnltivos mucstran que el organismo podia
desarrcllarse satisfactoriamente en gran niimero de medios de
cultivo diferentes, en dos de los cuales desarrollf el estado per-
fecto.

4. Las prucbas con los ascosporos mostraron que ellos ger-
ainan facilmente en agna pura. Cerca de 7 horas a temperaturas
entre 81 v 57 grados F. fueron neeesarias para esto.

3. Se encontrd que los picnosporos germinaban solamente
en presencia de nutrientes. La germinacién se verifica mas bien
despacio, siendo necesario cerca de 11 horas a una temperatura
favorable.

6. Los estudios de las pustulas fructificantes maduras mos-
traron que los ascosporos son arrojados violentamente a] aire
d:sde lis peritecias. ¥ como son tan pequeias y ligeras son dise-
minadas evidentemente en su mayoria por corrientes de aire.

7. Los picnosporos son expelidos en masas pegajosas y son
probablemente diseminados en su mayoria por insectos y otros
animales pequefios los cuales se infectan al arrastrarse sobre la
corteza enferma.

R, Los exp:rimentos de infeeccion demostraron que el orga-
nismo es parasitario. fueron producidas gangrenas tipicas inocu-
lando con cultives puros. El hongo no es considerado ecomo un
pardsito particularmente activo, sin embargo, porque las gangre-
nas crecian mas bien despacio.

9. Las observaciones indican que las diferentes especla; de
eucaliptos varian eonsiderablemente en su suceptibilidad a la en-
fermedad. algunas especies aparecian ser casl por completo in-
munes.

10. Juzgando por la naturaleza de las infecciones, no exis-
te probablemente manera practica por la cual gran namero de
arboles enfermos puedan ser curados. Arboles individuales va-
lioses per su sombra o para ornmamentacién pueden ser tratados
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con posibilidad de éxito extirpadndole las partes enfermas. De
las ‘aspersiones solamente debe esperarse que tengan valor para
retardar la propagacién del hongo. EI Gnico método completa-
mente practicable para combatir este mal en gran escala seria
probablemente la destruccién de los arboles enfermos. La des-
truceién inmediata de los 4rboles infectados seria aconsejable
solo bajo ciertas condiciones tales como si esos Arboles constitu-
yeran una fuente de peligro para otras plantas saludables de
la vecindad.
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por su ayuda en ciertas fases del trabajo del laboratorio.
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con posibilidad de éxito extirpadndole las partes enfermas. De
las aspersiones solamente debe esperarse que tengan valor para
retardar la propagaciéon del hongo. El tnico método completa-
mente practicable para combatir este mal en gran escala seria
probablemente la destruceién de los arboles enfermos. La des-
truceién inmediata de los arboles infectados seria aconsejable
solo bajo ciertas condiciones tales como si esos arboles constitu-
yeran una fuente de peligro para otras plantas saludables de
la vecindad.
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