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W h y 

H u n t er -  Gat h er er s 

W or k

A n  A n c ie n t  V e rs io n  of th e  

P ro b le m  of P u b lic  G o o d s1

b y  K r is te n  H a w k e s

Peo p l e w h o  h u n t  an d  gat h er  fo r  a l i v i n g  sh ar e so m e r eso u r ces 

m o r e w i d e l y  t h an  o t h er s. A  f av o r ed  h y p o t h esi s t o  ex p l a i n  t h e d i f 

f er en t i a l  sh ar i n g  i s t h at  g i v i n g  u p  p o r t i o n s o f  l ar ge, u n p r ed i c t ab l e 

r eso u r ces o b l i gat es o t h er s t o  r et u r n  sh ar es o f  t h em  l at er , r ed u c 

i n g  ev er y o n e's v ar i an ce i n  co n su m p t i o n . I  sh o w  t h at  t h i s i n su r 

an ce ar g u m en t  i s n o t  em p i r i c a l l y  su p p o r t ed  fo r  !K u n g , A ch e, an d  

H ad z a f o r ager s. A n  a l t e r n a t i v e  h y p o t h esi s i s t h at  t h e co st  o f  n o t  

sh ar i n g  t h ese r eso u r ces i s t o o  h i g h  t o  p ay . I f  ex c l u si o n  c o st s ar e 

h i gh , t h en  t h ese r eso u r ces ar e l i k e  p u b l i c  go o d s. I f  so, w h y  d oes 

an y o n e p r o v i d e t h em ? I  b r i ef l y  r ev i ew  t r eat m en t s o f  t h e p r o b l em  

o f  p u b l i c  go od s b y  eco n o m i st s an d  u se a si m p l e m o d el  t o  sh o w  

w h y  sel f - i n t er est ed  ac t o r s w i l l  r a r e l y  f i n d  t h e co n su m p t i o n  v a l u e 

t h ey  p l ace o n  c o l l ec t i v e  go o d s su f f i c i en t  r easo n  t o  su p p l y  t h em . 

T h e m o d el  u n d er l i n es t h e o b v i o u s co r o l l ar y  t h at  i n d i v i d u al s get  

m o r e t o  co n su m e i f  o t h e r s  p r o v i d e c o l l ec t i v e  go o d s. T h i s i s a r ea 

so n  t o  p r efer  n ei g h b o r s an d  asso c i at es w h o  ar e su p p l i er s. Su ch  a 

p r efer en ce m ay  i t se l f  b e a b en ef i t  w o r t h  seek i n g . I  co n st r u c t  an 

o t h er  si m p l e m o d el  t o  ex p l o r e t h i s. T ak en  t o get h er  t h e m o d el s 

su ggest  t w o  co m p et i n g  fo r ag i n g  go al s: f eed i n g  o n e's f am i l y  an d  

gai n i n g  so c i a l  b en ef i t s i n st ead . T h i s h i g h l i g h t s c o n f l i c t s o f  eco 

n o m i c  i n t er est  am o n g  f am i l y  m em b er s. I t  i s a d i r ec t  ch al l en ge t o 

i n f l u en t i a l  scen ar i o s o f  h u m an  ev o l u t i o n  b u i l t  o n  t h e assu m p t i o n  

t h at  m en  ar e p r i m ar i l y  p at er n al  i n v est o r s w h o  h u n t  t o  su p p o r t  

t h ei r  sp o u ses an d  o f f sp r i n g.

k r i s t e n  h a w k e s  i s Pr o fesso r  o f  A n t h r o p o l o g y  at  t h e U n i v er si t y  

o f  U t ah  ( Sal t  L ak e C i t y , U t ah  8 4 112,) . Sh e w as ed u cat ed  at  I o w a 

St at e U n i v er si t y  (B.S., 19 6 8 )  an d  t h e U n i v er si t y  o f  W ash i n g t o n  

[ M .A ., 19 70 ; Ph .D ., 19 76 ]  an d  h as d o n e f i e l d w o r k  w i t h  t h e B i n u -  

m ar i en  o f  t h e east er n  h i g h l an d s o f  Pap u a N e w  G u i n ea, t h e A c h e 

o f  east er n  Par agu ay , an d  t h e H ad z a o f  n o r t h er n  T an z an i a . H er  

p u b l i cat i o n s i n c l u d e ( w i t h  H . K ap l an , K . H i l l , an d  A . M . H u r 

t ad o]  " A c h e  at  t h e Set t l em en t : C o n t r ast s b et w een  Far m i n g  an d  

Fo r ag i n g "  (H u m a n  E c o l o g y  15 : 13 3 - 6 1) ,  ( w i t h  J. F. O 'C o n n e l l  an d  

N . G . B l u r t o n  Jon es)  " H u n t i n g  I n co m e Pat t er n s am o n g  t h e 

H ad z a"  (P h i l o s o p h i c a l  T r a n s a c t i o n s  o f  t h e  R o y a l  S o c i e t y  B 

334 :2 4 3 - 5 1) ,  " Sh o w i n g  O f f : T est s o f  an  H y p o t h esi s ab o u t  M en 's 

Fo r agi n g G o a l s"  (E t h o l o g y  a n d  S o c i o b i o l o g y  12 :2 9 - 5 4 ) ,  an d  

" Sh ar i n g  an d  C o l l ec t i v e  A c t i o n ,"  i n  E c o l o g y ,  E v o l u t i o n ,  a n d  H u 

m a n  B e h a v i o r ,  ed i t ed  b y  E. A . Sm i t h  an d  B. W i n t er h al d er  ( N ew  

Y o r k : A l d i n e  d e G r u y t er , 19 9 2) .

T h e p r esen t  p ap er  w as su b m i t t ed  i n  f i n a l  f o r m  6 1 9 3.

1 . 1 t h an k  f . O 'C o n n e l l  an d  al so  M . B o r g er h o f f  M u l d er , E. Cash d an , 

K . H i l l , J. H i r sh l ei f er , H . K ap l an , P. R i c h er so n , A . Ro ger s, an d  E. 

Sm i t h  fo r  t h o u gh t f u l  d i sc u ssi o n  an d  ex c e l l en t  ad v i ce.

M a n y  a n th ro p o lo g ic a l  q u e s t io n s  t u r n  o n  th e  a s s u m p t io n  

t h a t  h u n te r - g a th e r e r s  w o r k  p r im a r i ly  to  m e e t  fa m i ly  

n e e d s . T h is  a s s u m p t io n  is  u s e d  to  c o n t r a s t  h u m a n s  a n d  

o th e r  p r im a te s  (L a n c a s te r  a n d  L a n c a s te r  19 8 3 ), t o  d e 

v e lo p  h y p o th e s e s  a b o u t  t h e  d e s ig n  o f  o u r  c o g n i t iv e  a n d  

s o c ia l  p r o p e n s i t i e s  (T o o b y  a n d  D e V o re  19 8 7 , C o s m id e s  

a n d  T o o b y  19 9 2 ), t o  c o n s t r u c t  s c e n a r io s  o f  h o m in id  e v o 

l u t io n  t h r o u g h o u t  t h e  P l io /P le i s to c e n e  (Isa ac  19 7 8 , L e a 

k e y  a n d  L e w in  T9 9 2 ), a n d  to  g u id e  i n q u i r y  in to  th e  o r i 

g in s  o f a g r ic u l tu r e  (C o h e n  19 7 7 ). A n th r o p o lo g is ts  

a d o p t in g  m a n y  t h e o r e t ic a l  p e r s p e c t iv e s  (e .g ., H a r r is  

19 8 9 , S a h l in s  19 7 2 , S m i th  19 8 3 ) a s s u m e  t h a t  fo ra g e rs  

w o r k  to  fe e d  th e m s e lv e s  a n d  t h e i r  f a m i l ie s  a n d  t h a t  

m a r k e d  p a te r n a l  i n v e s tm e n t  is  t h e  k e y  to  a  w id e  a r ra y  

of d i s t in c t iv e  h u m a n  p a t t e r n s  (W a s h b u rn  a n d  L a n c a s te r  

19 6 8 , L o v e jo y  19 8 1, A le x a n d e r  19 9 0 ). I a rg u e  h e r e  t h a t  

g o a ls  t h a t  c o m p e te  w i t h  f a m ily  p ro v is io n in g  s h a p e  th e  

fo ra g in g  s t r a te g ie s  o f  c o n te m p o r a r y  p e o p le  w h o  d e p e n d  

d i r e c t ly  o n  w i ld  fo o d s . S in c e  t h e s e  g o a ls  a r is e  f r o m  o p 

p o r tu n i t i e s  a n d  c o n s t r a in t s  im p o s e d  o n  s u b s i s te n c e  fo r 

a g e rs  b y  th e  c h a r a c te r i s t i c s  o f w i ld  r e s o u rc e s ,  t h e y  

w o u ld  h a v e  p la y e d  a n  i m p o r t a n t  r o le  in  t h e  a n c e s t r a l  

p a s t .

F o r s o m e  c a te g o r ie s  o f fo o d s , n o ta b ly  m e d iu m - s iz e d  

a n d  la rg e  g a m e , th e r e  i s  l i t t l e  if  a n y  r e la t io n s h ip  b e tw e e n  

t h e  a m o u n t s  fo ra g e rs  a c q u ir e  th e m s e lv e s  a n d  th e  

a m o u n t s  th e y  a n d  t h e i r  f a m i l ie s  c o n s u m e . T h i s  r a is e s  

tw o  q u e s t io n s .  F ir s t ,  w h y  d o n 't  t h e y  k e e p  w h a t  th e y  a c 

q u ire ?  T h e  p r o p o s i t io n  t h a t  fo ra g e rs  s h a r e  to  r e d u c e  th e  

r i s k s  p o s e d  b y  e x p lo i t in g  u n p r e d ic ta b le  re s o u rc e s  is  

w id e ly  fa v o re d  b u t  l a c k s  e m p i r ic a l  s u p p o r t .  T h i s  g iv e s  

t h e  s e c o n d  q u e s t io n  m o r e  fo rc e : W h y  d o  fo ra g e rs  e v e r  

t a rg e t  r e s o u rc e s  t h a t  w i l l  g o  m o s t ly  t o  o th e r s  r a th e r  t h a n  

to  t h e i r  s p o u s e s  a n d  c h i ld re n ?

W id e ly  s h a r e d  r e s o u r c e s  a re  l i k e  p u b l ic  g o o d s : t h e y  

c a n  b e  c o n s u m e d  b y  th o s e  w h o  d o  n o t  p a y  th e  a c q u is i 

t i o n  c o s ts .  E c o n o m is t s  h a v e  lo n g  n o te d  t h a t  s e l f 

i n t e r e s t e d  in d iv id u a ls  w i l l  r a r e ly  c o n t r ib u te  th e i r  fa ir  

s h a re  o f t h e  c o s t  o f a n y  p u b l ic  g o o d  v o lu n ta r i ly  (S am - 

u e l s o n  19 5 4 ). T h i s  is  t h e  p r o b le m  so  in f lu e n t i a l ly  e x 

p o s e d  b y  H a r d in  (19 6 8 ) a s  " t h e  t r a g e d y  o f t h e  c o m 

m o n s ."  I t  is  t h e  lo g ic  o f c o l le c t iv e  a c t io n  (O ls o n  19 6 5 ). 

A  p u b l ic  g o o d  w i l l  b e  u n d e r s u p p l ie d  b y  s e l f - in te r e s te d  

a c to r s  w i t h o u t  s o m e  in c e n t iv e  d i s t in c t  f ro m  th e  c o n 

s u m p t io n  v a lu e  o f  t h e  g o o d  i ts e l f .

If, a s  is  a rg u e d  b e lo w , u n p r e d ic t a b ly  a c q u ir e d  la rg e - 

p a c k a g e  fo o d s  a re  p u b l ic  g o o d s , t h e n  t h e  s u p p ly  o f  th e s e  

fo o d s  p o s e s  a  c o l le c t iv e  a c t io n  p r o b le m  a t  le a s t  as  o ld  

a s  h u n t i n g  o r  c o m p e t i t iv e ly  s c a v e n g in g  la rg e  a n im a ls .  

A rc h a e o lo g ic a l  a n d  e th n o g r a p h ic  e v id e n c e  s h o w s  t h a t  

s u c h  g o o d s  h a v e  lo n g  b e e n  s u p p l ie d  in  h u m a n  fo ra g in g  

c o m m u n i t ie s .  A n  i n q u i r y  i n to  t h e  in c e n t iv e s  fo r  p r o v id 

in g  t h e m  s h o u ld  c o n t r i b u t e  to  a n  u n d e r s ta n d in g  o f o th e r  

s o c ia l  p a t t e r n s  i n  b o th  t h e  p r e s e n t  a n d  t h e  p a s t .

I e la b o r a te  t h e  h y p o th e s i s  t h a t  t h e  in c e n t iv e  fo r  p r o 

v id in g  w id e ly  s h a r e d  g o o d s  is  f a v o ra b le  a t t e n t i o n  f ro m  

o th e r  g ro u p  m e m b e r s .  If th o s e  w h o  p ro v id e  p u b l ic  g o o d s  

a re  l i s te n e d  to  a n d  w a tc h e d  m o r e  c lo s e ly  t h a n  o th e r s  a n d  

fa v o re d  as  n e ig h b o r s  a n d  a s s o c ia te s ,  th e y  h a v e  a  la rg e r , 

r e a d ie r  p o o l  o f p o t e n t i a l  a l l ie s  a n d  m a te s .  W h e n  th i s  is
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so , fo ra g e rs  fa c e  a  tra d e -o f f  b e tw e e n  in c re a s in g  t h e i r  f a m 

i l ie s ' fo o d  c o n s u m p t io n  a n d  in c re a s in g  th e  a t t e n t io n  

th e y  g e t  f ro m  o th e r  m e m b e r s  o f th e i r  g ro u p . P u b lic  

g o o d s  w i l l  b e  p ro v id e d  w h e n ,  fo r  s o m e  in d iv id u a ls ,  t h e  

f i tn e s s  v a lu e  o f  t h e  l a t t e r  o u tw e ig h s  t h a t  o f  t h e  fo rm e r . 

T h is  s o lu t io n  to  th e  p u b l ic -g o o d s  p ro b le m  r e l ie s  o n  id e n 

t i fy in g  a  f i tn e s s  b e n e f i t  t h a t  d e p e n d s  d i r e c t ly  o n  th e  c o n 

s u m p t io n  v a lu e  o f t h e  p u b l ic  g o o d  b u t  is  d i s t in c t  f ro m  

it.

A n  o b v io u s  g e n d e r  d if fe re n c e  is  c o n s i s t e n t  w i t h  th is  

a r g u m e n t .  U n d e r  s o m e  c i r c u m s ta n c e s  fo ra g in g  m e n  m a y  

g a in  m o re  f i tn e s s ,  a s  m e a s u r e d  (say) i n  g ra n d c h i ld re n , 

by  s e e k in g  s o c ia l  a t t e n t i o n  b e c a u s e  o f  th e  s u p p o r t  a n d  

m a t in g  a d v a n ta g e s  th e y  c a n  u s e  i t  to  e l ic i t .  W o m e n  m a y  

m o re  o f te n  le a v e  g re a te r  n u m b e r s  of g ra n d c h i ld re n  b y  

fo re g o in g  t h i s  s o c ia l  a t t e n t i o n  a n d  fo ra g in g  fo r  fa m ily  

c o n s u m p t io n  in s te a d .  F ro m  th i s  p e r s p e c t iv e  h u n t in g  o r 

c o m p e t i t iv e ly  s c a v e n g in g  la rg e  a n im a ls  is  m o re  o f te n  

d o n e  b y  m e n  b e c a u s e  th e y  m o r e  o f te n  g a in  f ro m  p u r s u 

in g  g o a ls  alternative to  f a m i ly  p ro v is io n in g .

A f te r  a  b r ie f  d i s c u s s io n  o f  e v o lu t io n a r y  ec o lo g y , w h ic h  

fo c u se s  a t t e n t i o n  o n  f i tn e s s - r e la te d  c o s ts  a n d  b e n e f i t s  to  

in d iv id u a ls  a n d  c o n s e q u e n t ly  o n  t h e  c o n f l ic ts  of i n t e r e s t  

t h a t  a r is e  a m o n g  m e m b e r s  o f  a n y  s o c ia l  g ro u p , I r e v ie w  

e th n o g ra p h ic  d a ta  s h o w in g  t h a t  fo ra g e rs  d o  n o t  m a x 

im iz e  th e  b e n e f i t s  t h e y  a n d  th e i r  f a m i l ie s  re c e iv e  i n  fo o d  

c o n s u m p t io n  b y  ta r g e t in g  w id e ly  s h a r e d  fo o d s . T h e  p a t 

t e r n  is  a  c h a lle n g e  to  lo n g - s ta n d in g  v ie w s  a b o u t  n u c le a r  

f a m il ie s  a s  b a s ic  u n i t s  o f  p r o d u c t io n  in  h u m a n  s o c ie t ie s  

a n d  to  t h e  a s s o c ia te d  n o t io n  t h a t  m e n  h u n t  to  fe e d  th e i r  

o ffsp r in g . T h e  d a ta  s h o w  w id e  a n d  p r e d ic ta b le  v a r ia t io n  

in  s h a r in g  o f t h e  re s o u rc e s  t h a t  fo ra g e rs  e x p lo i t .  S im p li 

fy in g  th i s  v a r ia t io n  i n  t e r m s  o f tw o  p o la r  r e s o u rc e  ty p e s  

( " p r iv a te "  v s . " c o l le c t iv e "  go od s) a n d  m o d e l in g  t h e  lo g ic  

of c o l le c t iv e  a c t io n  s h o w s  t h a t  fo ra g e rs  w i l l  u s u a l ly  

m a x im iz e  t h e i r  o w n  fa m ily  c o n s u m p t io n  b y  ta rg e t in g  

p r iv a te  g o o d s . O th e r  b e n e f i t s — a s id e  f r o m  c o n s u m p t io n  

of t h e  g o o d s  th e m s e lv e s — w il l  b e  n e c e s s a ry  to  in d u c e  

s e l f - in te r e s te d  fo ra g e rs  t o  s u p p ly  c o l le c t iv e  g o o d s . A  s e c 

o n d  m o d e l  in d ic a te s  h o w  s u c h  " s e le c t iv e  in c e n t iv e s "  

(O lso n  19 6 5 ) g iv e  t h a t  r e s u l t .  T a k e n  to g e th e r  t h e  m o d e ls  

sh o w  t h a t  if  fo ra g e rs  s e e k  c o n s u m p t io n  b e n e f i ts ,  th e y  

w il l  t a r g e t  p r iv a te  g o o d s ; if th e y  s e e k  s o c ia l  b e n e f i ts ,  

th e y  w i l l  t a r g e t  c o l le c t iv e  g o o d s . B y e x p lo r in g  h o w  th e  

v a lu e s  of th e s e  d if f e r e n t  k in d s  o f  b e n e f i t s  v a ry  w i th  fo r 

a g e rs ' ag e  a n d  s e x  a n d  w i t h  lo c a l  r e s o u rc e  o p p o r tu n i t ie s ,  

w e  m a y  e x p la in  v a r ia t io n  in  t h e  k in d s  a n d  a m o u n ts  of 

w o rk  fo ra g e rs  d o . T h e  s u p p ly  o f o th e r  c o l le c t iv e  g o o d s  

m a y  d e p e n d  o n  s im i l a r  tra d e -o ffs .

O p t i m al i t y

E v o lu t io n a ry  e c o lo g y  p o s e s  p ro b le m s  in  e c o n o m ic  te r m s  

(M a y n a rd  S m i th  19 7 8 , P a rk e r  a n d  M a y n a rd  S m i th  19 9 0 ). 

I n v e s tig a to r s  c a s t  q u e s t io n s  a b o u t  a l l  a s p e c ts  o f in d iv id 

u a l  o rg a n is m s — d e v e lo p m e n ta l ,  m o rp h o lo g ic a l ,  p h y s io 

lo g ic a l, b e h a v io r a l— a s  a l lo c a t io n  " d e c i s io n s ."  In  a 

w o r ld  of l im i t e d  t i m e  a n d  m a te r ia ls ,  m o re  of o n e  th in g  

m e a n s  le s s  of s o m e th in g  e ls e . N a tu r a l  s e le c t io n  w a r 

r a n ts  t h e  a s s u m p t io n  t h a t  o rg a n is m s  a re  d e s ig n e d  to  

m a k e  a l lo c a t io n  d e c is io n s  t h a t  g e n e ra l ly  s e rv e  t h e i r  o w n  

f i tn e s s .  E v e ry  a l lo c a t io n  h a s  a  c o s t,  t h e  m is s e d  b e n e f i ts  

of a l t e r n a t iv e s  fo re g o n e . P a ra d o x ic a lly ,  p e r f e c t  a l lo c a 

t io n s  a re  u n l ik e ly  b e c a u s e  th e  b e n e f i t s  o f  im p r o v e m e n ts  

m a y  n o t  o u tw e ig h  t h e i r  c o s ts ,  h e n c e  t h e  o p t im iz e r 's  e p i 

g ra m : " N o t h in g  w o r th  d o in g  is  w o r th  d o in g  p e r f e c t ly ."  

A l te r n a t iv e s  t h a t  g e n e ra l ly  g iv e  h ig h e r  net f i tn e s s  b e n e 

f i ts  a re  n o n e th e le s s  e x p e c te d  to  p r e d o m in a te .  T h is  j u s t i 

f ie s  t h e  p r o p o s i t io n  t h a t  h u m a n  e v o lu t io n  h a s  sh a p e d  

p e o p le  to  a s s e s s  a n d  t h e n  a d ju s t  to  a  w id e  a r ra y  of c i r 

c u m s ta n c e s  a c c o rd in g  to  c u e s  t h a t  h a v e  b e e n  g e n e ra l ly  

a s s o c ia te d  w i t h  t h e i r  o w n  f i tn e s s .  N o  e x p e c ta t io n  t h a t  

b e h a v io r a l  d if fe re n c e s  a re  d u e  to  g e n e t ic  d if fe re n c e s  is  

r e q u ire d . S e le c t io n  c a n  r e s u l t  i n  te n d e n c ie s  to  m a k e  f i t 

n e s s - e n h a n c in g  a d ju s tm e n ts  to  c i r c u m s ta n c e s  t h a t  p ro 

d u c e  w id e  p h e n o ty p ic  d if fe re n c e s  i n  a  g e n e t ic a l ly  h o m o 

g e n e o u s  p o p u la t io n .  T h e s e  a s s u m p t io n s  p ro v id e  th e  

b a s is  fo r  a s k in g  q u e s t io n s  a b o u t  a n y  a s p e c t  o f  h u m a n  

b e h a v io r  (S m ith  a n d  W in te r h a ld e r  19 9 2 ), in c lu d in g  q u e s 

t io n s  a b o u t  t h e  a m o u n t  o r  k in d  o f w o r k  p e o p le  le a r n  to  

do .

S in c e  th e r e  is  a lw a y s  t h e  o p p o r tu n i ty  c o s t  of g a in s  

fo re g o n e  f ro m  a l te r n a t iv e  a c t iv i t ie s ,  t h e  o p t im a l  a m o u n t  

a n d  k in d  of w o r k  w i l l  c h a n g e  w i t h  th e  a r ra y  of p o s s ib i l i 

t ie s .  T ra d e -o f fs  w i l l  d if fe r  w i t h  c i r c u m s ta n c e s .  A n y  w o rk  

d e c is io n  m a y  in v o lv e  m a n y  tra d e -o ffs , n o t  o n ly  a c t iv i 

t i e s  fo re g o n e  b u t  t h e  p r o f i ta b i l i ty  of d if fe re n t  k in d s  of 

w o rk , d if fe re n c e s  i n  t h e  e f f ic ie n c y  o f " t im e - s h a r in g "  v a r 

io u s  o th e r  a c t iv i t i e s  w i t h  d if f e r e n t  k in d s  o f w o rk , d if fe r 

e n c e s  in  p a y o ffs  if  d i f fe re n t  k in d s  of w o r k  c a n  b e  m o re  

e f f ic ie n t ly  d o n e  in  d if f e r e n t  p la c e s  o r  a t  d i f f e r e n t  t im e s ,  

d if fe re n c e s  in  t h e  v a lu e s  of t h e  p r o d u c ts  a c q u ire d , d if fe r 

e n c e s  in  th e  c o n t r o l  w o r k e r s  h a v e  o v e r  th e  p ro d u c t ,  a n d  

d if fe re n c e s  in  t h e  w a y  th e  p r o d u c ts  of w o rk  a f fe c t t h e  

b e h a v io r  of o th e r s .  T h e  i m p o r t a n t  q u e s t io n  is  w h e th e r  

th e r e  a re  a  fe w  ( id e a lly  m e a s u ra b le )  c o s ts  a n d  b e n e f i ts  

t h a t  c a p tu r e  e n o u g h  of t h e  f i tn e s s  tra d e -o ffs  to  a c c o u n t  

fo r a  s ig n i f ic a n t  p a r t  o f  t h e  v a r ia t io n  (b o th  s y n c h r o n ic  

a n d  d ia c h ro n ic )  t h a t  w e  h o p e  to  e x p la in .

T h e  c o s t  of fo ra g in g  i s  t h e  b e n e f i t s  m is s e d  f ro m  a l t e r 

n a t iv e  a c t iv i t ie s .  T h e  c o s t  o f c h o o s in g  a r e s o u rc e  is  th e  

g a in  fo re g o n e  f ro m  o th e r s  n o t  s o u g h t  in s te a d .  W id e ly  

u s e d  o p t im a l  fo ra g in g  m o d e ls  (S te p h e n s  a n d  K re b s  19 8 6 , 

S m ith  19 8 3 , K a p la n  a n d  H i l l  r 9 9 2 ) fo c u s  o n  th e  tra d e -o ff  

b e tw e e n  t h e  m e a n  a c q u is i t io n  r a te  (o f te n  m e a s u r e d  as 

e x p e c te d  c a lo r ie s  p e r  u n i t  t im e )  g a in e d  f ro m  s to p p in g  to  

h a n d le  o n e  r e s o u rc e  a n d  th e  e x p e c te d  r a te  f ro m  c o n t i n u 

in g  to  s e a rc h  fo r  s o m e th in g  b e t t e r  o r  b e tw e e n  th e  m e a n  

a c q u is i t io n  r a te  g a in e d  f ro m  c o n t in u in g  to  e x p lo i t  o n e  

r e s o u rc e  p a t c h  a n d  t h e  e x p e c te d  r a te  f ro m  t r a v e l in g  to  

a n d  s e a rc h in g  a n o th e r .  A l te r n a t iv e s  a re  u s u a l ly  e v a lu 

a te d  a lo n g  o n e  d im e n s io n  o f v a r ia t io n :  t h e  m e a n  n u t r i 

t i o n a l  a c q u is i t io n  r a te s  e x p e c te d  f ro m  p a r t i c u la r  r e 

s o u rc e s  o r  r e s o u rc e  p a tc h e s .  T h e  u s u a l  ju s t i f ic a t io n  fo r 

fo c u s in g  o n  a c q u is i t io n  r a te s  is  t h a t  th e y  a re  c o r re la te d  

w i th  fo ra g e rs ' c o n s u m p t io n .  F o r h u m a n  fo ra g e rs  th i s  

h id e s  a  w id e  ra n g e  o f v a r ia t io n .  R e s o u rc e s  v a ry  g re a t ly  

in  h o w  m u c h  a c q u ir e r s  c a n  e x p e c t  to  k e e p  fo r t h e i r  o w n  

o r  t h e i r  f a m i l ie s ' c o n s u m p t io n  (K a p lan  19 8 3 , K a p la n  a n d
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H i l l  19 8 5 a). F o r  s o m e  r e s o u r c e s ,  f o r a g e r s ' a c q u is i t i o n  

r a te s  a r e  c lo s e ly  r e la t e d  to  t h e i r  o w n  o r  t h e i r  f a m i l i e s ' 

c o n s u m p t i o n  r a te s ;  f o r  o th e r s ,  t h e y  a r e  n o t .  If  fo ra g e rs  

m a x im iz e  f a m i ly  c o n s u m p t io n  a n d  e x p e c t  to  k e e p  d i f f e r 

e n t  f r a c t io n s  o f  d i f f e r e n t  r e s o u r c e s ,  t h e n  t h e  a m o u n t s  

t h e y  a r e  l i k e l y  t o  k e e p ,  no t  t h e  a m o u n t s  a p p r o p r ia te d  b y  

o th e r s ,  s h o u ld  g o v e r n  t h e i r  c h o ic e  o f  r e s o u r c e s .

T h e D i f f er en ce b et w een  A cq u i si t i o n  an d  

C o n su m p t i o n

D a ta  f r o m  t h r e e  e th n o g r a p h ic  c a s e s  s h o w  t h a t  s o m e  r e 

s o u r c e s  a r e  so  w id e ly  s h a r e d  t h a t  t h e  c o n s u m p t i o n  p a y 

o f f  a  fo r a g e r  c a n  e x p e c t  f r o m  a c q u ir in g  t h e m  is  lo w e r  

t h a n  i f  h e  h a d  t a k e n  o t h e r s  in s t e a d .

T h e  !K u n g  o f  n o r t h w e s t e r n  B o ts w a n a  a n d  a d ja c e n t  

p a r ts  o f  N a m i b i a  a r e  t h e  b e s t - k n o w n  h u n te r - g a th e r e r s  

in  t h e  w o r ld  (L ee a n d  D e V o re  19 7 6 ). T h o u g h  t h e  e f fe c ts  

o f  c o lo n ia l  h i s t o r y  i n  t h i s  a r e a  h a v e  r e c e n t l y  b e e n  h o t l y  

d e b a te d  (S o lw a y  a n d  L e e  19 9 0 , W i lm s e n  a n d  D e n b o w  

19 9 0 ), i n  t h e  19 6 0 s, w h e n  k e y  q u a n t i t a t i v e  o b s e r v a t io n s  

w e r e  u n d e r t a k e n ,  m o s t  d e p e n d e d  o n  fo r a g in g  fo r  t h e i r  

d a i ly  s u b s i s te n c e  (L ee 19 7 9 ). T h e y  to o k  a  d iv e r s e  a r r a y  

o f  p l a n t  a n d  a n i m a l  r e s o u r c e s ,  n o t a b l y  m o n g o n g o  n u t s  

b u t  a ls o  v a r io u s  tu b e r s ,  b e r r ie s ,  b a o b a b , t s i n  b e a n s ,  a n d  

m a m m a l s  r a n g in g  i n  s iz e  f r o m  s m a l l  s p r in g  h a r e s  to  

g ira f fe s . W o m e n  c u s t o m a r i l y  e x p lo i t e d  t h e  p l a n t  fo o d s . 

M a r s h a l l 's  (19 5 6 ) f i lm  a n d  L e e 's  d e s c r ip t io n s  h a v e  p r o 

v id e d  a  l a s t i n g  im a g e  o f  m e n  s t a l k in g  b ig  g a m e  w i t h  

s m a l l  b o w s  a n d  p o i s o n e d  a r ro w s ,  b u t  m e n  a ls o  s e t  s n a r e s  

fo r  s m a l l e r  p r e y  a n d  c o l l e c te d  p l a n t  fo o d s . L e e  e m p h a 

s iz e d  t h e  s h a r in g  i n  !K u n g  c a m p s  b u t  n o t e d  t h a t  v e g e ta 

b le  fo o d s  te n d e d  t o  s t a y  a t  t h e  f i r e  o f  t h e  c o l l e c to r  a n d , 

b y  c o n t r a s t ,  c i t e d  L o m a  M a r s h a l l 's  r e p o r t  t h a t  la rg e  a n i 

m a l s  w e r e  t r e a t e d  d i f f e r e n t ly .  W h e re a s  s m a l l  a n im a l s  

a n d  p l a n t  fo o d s  w e r e  s h a r e d  o n ly  w i t h  o n e 's  " im m e d ia t e  

f a m i ly  o r  w i t h  o th e r s  a s  h e  o r  s h e  c h o o s e s ,"  la rg e  a n i 

m a ls  w e r e  s h a r e d  b y  a l l  ( M a r s h a l l  19 7 6 :3 5 7 ).

D u r in g  a  f o u r - w e e k  p e r io d  o f  t h e  d r y  s e a s o n  i n  19 6 4 , 

m o s t  o f  t h e  g a m e  t a k e n  w a s  s m a l l  a n im a l s  c a p tu r e d  

w i t h  s n a r e s .  T h e  o n ly  la rg e  p r e y  w e r e  f o u r  w a r th o g s ,  a l l  

k i l l e d  b y  o n e  h u n t e r  " w i t h  h i s  e x c e l l e n t  d o g s "  (p. 2 6 5 ). 

T h e s e  r e p r e s e n te d  7 5 %  o f t h e  g a m e  b y  w e ig h t  d u r in g  

t h e  o b s e r v a t io n  p e r io d .  T h e  h u n t e r  r e s p o n s ib le  s p e n t  16  

d a y s  h u n t i n g  f o r  e s t i m a t e d  e a r n in g s  o f  2 8 , 2 0 0  C a l / d a y  

(p. 2 6 8 ) .2 S ix  o t h e r  m e n  w h o  h u n t e d  k i l l e d  o n ly  s m a l l

2. T h i s i s  a n o t ab l y  h i g h  r at e. L ee  e l sew h er e  119 79 :2 4 2)  est i m at es 

t h at  h u n t er s av er ag e t w o  o r  t h r ee l ar g e an i m a l s a  y ear  an d  t h en  say s 

t h at  ev en  t h i s m a y  b e " o n  t h e  h i g h  s i d e "  (p. 24 3] , c i t i n g  W i l m sen 's 

est i m at e  o f  0 .6  l ar ge an i m a l  p er  m an  p er  y ear  at  / X a i / x a i .  I f  t h e 11 

m en  m o n i t o r ed  d u r i n g  L ee 's p er i o d  o f  o b ser v at i o n  h ad  acq u i r ed  h i s 

est i m at ed  2.5 l ar g e an i m a l s p er  y ear  each , t h e  l o n g - t er m  av er age 

f o r  t h e cam p  w o u l d  h av e  b een  2 .3/ m o n t h . C o u n t i n g  o n l y  t h e 7 

m en  w h o  d i d  an y  h u n t i n g  d u r i n g  t h a t  p er i o d , t h e ex p ec t ed  r a t e f o r  

t h e cam p  w o u l d  s t i l l  h av e  b een  1.4 / m o n t h . Ju st  o n e su c h  cat c h  

co u l d  h av e  m o r e  t h an  d o u b l ed  t h e m eat  c o n su m ed  d u r i n g  Ju l y  

19 6 4 . T h e  f a i l u r e  o f  an y  h u n t er  t o  k i l l  a l ar g e an t el o p e w i t h  p o i 

so n ed  ar r o w s t h a t  m o n t h  as w e l l  as ^ T o m a 's  r em ar k ab l e  su c c ess 

w i t h  h i s d o gs i n d i c a t e  t h e h u g e sh o r t - t er m  v a r i a t i o n  c h ar ac t er i st i c  

o f  b i g -g am e h u n t i n g  ( n o t ed  b y  L ee 19 79 :2 4 3) .

a n im a ls ,  e a r n in g  a n  a v e ra g e  o f  2 , 7 19  C a l / d a y  e a c h .  M e n  

p r o v id e d  19 %  o f  t h e  v e g e ta b le  fo o d  d u r in g  t h i s  p e r io d , 

e a r n in g  12 , 0 0 0  C a l / d a y  o f  g a th e r in g  (p. 2 6 2 ). C o m b in e d  

w i t h  t h e  o b s e r v a t io n s  o n  s h a r in g  p a t t e r n s ,  t h e s e  d a ta  

s h o w  t h e  f a m i ly  c o n s u m p t io n  r a te s  t h a t  f o r a g e rs  c a n  e x 

p e c t  f r o m  d i f f e r e n t  r e s o u r c e s .  If  t h e  m e a t  o f  la rg e  a n i 

m a l s  w e r e  s h a r e d  b y  a l l  i n  a  c a m p , t h e  b ig -g a m e  h u n t e r 's  

c o n s u m p t i o n  f r a c t i o n  w o u l d  v a r y  w i t h  t h e  n u m b e r  o f 

c a m p  r e s id e n ts .  L e e  r e p o r t e d  2 5  a d u l t  r e s id e n ts  i n  t h e  

c a m p  h e  m o n i to r e d ,  i n c l u d in g  11  m e n .  If  e a c h  o f  th e s e  

m e n  r e p r e s e n te d  a  f a m i ly ,  a  h u n t e r  w h o  a c q u ir e d  2 8 , 2 0 0  

C a l / d a y  f r o m  la rg e  a n im a l s  m i g h t  h a v e  e x p e c te d  to  k e e p  

1/ 11 fo r  h i s  f a m i ly 's  s h a r e ,  2 , 5 6 4  C a l /d a y .  B y s e t t i n g  

s n a r e s  a n d  t a r g e t in g  s m a l l  g a m e  to  k e e p  a t  h i s  o w n  

h e a r t h  h e  w o u ld  h a v e  d o n e  s l ig h t ly  b e t t e r ,  2 , 7 19  C a l /  

d a y , a n d  b y  c o l l e c t in g  p l a n t  fo o d s  in s t e a d  h e  w o u ld  h a v e  

d o n e  m u c h  b e t t e r ,  12 , 0 0 0  C a l /d a y .  E v e n  c o u n t i n g  t h e  

h e a v y  p r o c e s s in g  r e q u i r e d  b y  s o m e  p l a n t  r e s o u r c e s  

(H a w k e s  a n d  O 'C o n n e l l  19 8 1, 19 8 5 ) r e t u r n s  w o u ld  s t i l l  

h a v e  b e e n  h ig h :  o n e  t o  tw o  d a y s  s p e n t  p r o c e s s in g  w o u ld  

s t i l l  h a v e  m e a n t  4 ,0 0 0 —6 ,0 0 0  C a l / d a y  fo r  g a th e r e d  fo o d s , 

n e a r ly  tw ic e  t h e  a m o u n t  o f  c o n s u m p t i o n  e a r n e d  f r o m  

h u n t i n g .  U n d e r  t h e s e  c i r c u m s ta n c e s ,  a  m a n  w h o  c h o s e  

to  h u n t  la rg e  a n im a l s  c o n t r i b u t e d  more to others ( in  th i s  

c a s e  a n  o r d e r  o f  m a g n i t u d e  m o r e  t h a n  h e  k e p t ,  2 5 , 6 4 0  

C a l /d a y )  a n d  less to h im se lf and his own fam ily  t h a n  

w h e n  h e  g a th e r e d  o r  h u n t e d  a n d  s n a r e d  s m a l l  g a m e .

T h e  A c h e  o f  e a s t e r n  P a ra g u a y  (H il l  19 8 3 ) i n h a b i t  t h e  

w e l l - w a te r e d  f o r e s t  j u s t  s o u t h  o f  t h e  A m a z o n  b a s in .  

D u r in g  t h e  19 7 0 s  a l l  b e g a n  to  s p e n d  a t  l e a s t  p a r t  o f  t h e i r  

t im e  i n  a g r ic u l tu r a l  s e t t l e m e n t s  (H a w k e s  e t  a l. 19 8 7 ), 

d e v o t in g  s u b s t a n t i a l  a m o u n t s  o f  t i m e  to  fo ra g in g  t r ip s  

a w a y  f r o m  t h e s e  b a s e s  th r o u g h  t h e  e a r ly  19 8 0 s . P a r t i c i 

p a t i o n  i n  a  s a m p le  o f  t h e s e  fo r a g in g  t r ip s  h a s  a l lo w e d  u s  

to  a c c u m u la t e  a  q u a n t i t a t i v e  r e c o r d  o f  fo r a g in g  s t r a t e 

g ie s , t i m e  a l lo c a t io n ,  a n d  fo o d  s h a r in g  (H a w k e s , H il l ,  

a n d  O 'C o n n e l l  19 8 2 ,- H i l l  a n d  H a w k e s  19 8 3 ; H i l l  e t  a l. 

19 8 4 , 19 8 5 , 19 8 7 ; K a p la n  e t  a l. 19 8 4 ; H u r t a d o  e t  a l. 

19 8 5 ; K a p la n  a n d  H i l l  19 8 5 a). A c h e  fo ra g e rs  e x p lo i t  t h e  

s ta r c h ,  f r u i t ,  a n d  " h e a r t "  o f  a  p a lm  u b i q u i to u s  i n  t h e i r  

fo r e s t ,  a s  w e l l  a s  a n  a r r a y  o f  s e a s o n a l  f r u i t s .  I n s e c t s  p r o 

v id e  s e v e r a l  k i n d s  o f  h o n e y  a n d  la rv a e .  M a n y  s p e c ie s  o f  

v e r te b r a t e s  a r e  h u n t e d ,  s o m e  w i t h  b o w s  a n d  a r r o w s  a n d  

s o m e  w i t h  s t i c k s  o r  b y  h a n d .  C o m m o n  p r e y  ra n g e  i n  

s iz e  f r o m  c a p u c h in  m o n k e y s  to  w h i t e - l ip p e d  p e c c a r ie s  

a n d  o c c a s io n a l ly  ta p i r s .

A s  w i t h  t h e  !K u n g , a c q u i s i t i o n  a n d  c o n s u m p t i o n  r a te s  

a r e  m o r e  c lo s e ly  r e la t e d  fo r  s o m e  r e s o u r c e s  t h a n  fo r  o t h 

e r s .  A  m a n  a c q u ir e s  a b o u t  1, 3 4 0  C a l / h r .  (H il l  e t  a l .  19 8 7 ) 

t a r g e t in g  la r g e ly  m e a t  a n d  h o n e y .  A b o u t  13 %  o f t h a t  is  

c o n s u m e d  b y  h i s  o w n  f a m i l y  (K a p la n  19 8 3 , K a p la n  a n d  

H i l l  19 8 5 a) . M e n  a ls o  g a th e r  a l l  t h e  r e s o u r c e s  w o m e n  

d o , b u t  b e c a u s e  w o m e n  d o  n o t  h u n t  t h e i r  a c q u is i t i o n  

r a te s  s u g g e s t  t h e  r a t e s  m e n  m i g h t  e a r n  i f  t h e y  f o c u s e d  

o n  g a th e r in g .  W o m e n  e a r n  f r o m  1, 2 2 0  t o  2 , 8 0 0  C a l /h r . ,  

d e p e n d in g  o n  w h e t h e r  t h e i r  t r a v e l  i s  c o u n t e d  a s  fo ra g in g  

t i m e  (H il l  e t  a l. 19 8 7 ). O f  t h i s  4 7 . 5 %  i s  c o n s u m e d  b y  

t h e i r  o w n  f a m i l i e s  (K a p la n  19 8 3 , K a p la n  a n d  H i l l  19 8 5 a). 

T h e  d i f f e re n c e s  i n  s h a r in g  d e p e n d  o n  t h e  r e s o u r c e s  

th e m s e lv e s .  F o o d  ty p e s  s h o w  t h e  s a m e  d i s t in c t i v e  s h a r 
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in g  p a t t e r n s  w h e th e r  t h e y  a re  a c q u ir e d  b y  m e n  o r  

w o m e n , a n d  m e n  p r e f e r e n t ia l ly  t a r g e t  t h e  o n e s  t h a t  a re  

m o re  w id e ly  s h a r e d  (H a w k e s  19 9 1). T h e  e x p e c te d  c o n t r i 

b u t io n  to  t h e  fo ra g e rs ' o w n  f a m i l ie s ' c o n s u m p t io n  is  17 4  

C a l /h r .  ( th a t  is , 13 %  o f th e  a c q u is i t io n  ra te )  fo r  ta rg e t in g  

g a m e  a n d  h o n e y  a n d  5 8 0  to  1, 3 3 0  C a l / h r .  (4 7 .5 %  of th e  

a c q u is i t io n  ra te )  fo r  ta r g e t in g  p la n t  fo o d s  a n d  la rv a e . 

M e n  g e t  le s s  fo r  th e i r  o w n  fa m il ie s  b y  t a k in g  g a m e  a n d  

h o n e y  th a n  th e y  w o u ld  b y  g a th e r in g  p l a n t  fo o d s  a n d  la r 

v a e  in s te a d .

T h e  H a d z a  l iv e  i n  t h e  w o o d e d  s a v a n n a h  s o u th  a n d  

e a s t  of L a k e  E y as i, n o r th e r n  T a n z a n ia  (W o o d b u rn  19 6 8 , 

B lu r to n  Jo n e s  e t  a l. 19 9 2 ). I n  th e  p a s t  fe w  d e c a d e s  th e y  

h a v e  b e e n  m u c h  le s s  i s o la te d  t h a n  th e  D o b e  !K u n g  o r  

th e  A c h e  b e fo re  t h e  19 7 0 s. In  s p i te  o f t h e  p r o x im i ty  of 

n e ig h b o rs  a n d  r e p e a te d  g o v e r n m e n ta l  a n d  m is s io n a r y  a t 

t e m p ts  to  s e t t l e  th e m ,  m a n y  h a v e  c o n t in u e d  to  d e p e n d  

o n  h u n t i n g  a n d  g a th e r in g .  S o m e  h a v e  a v o id e d  s e t t l e 

m e n ts  a l to g e th e r ,  a n d  m a n y  p e o p le  h a v e  r e p e a te d ly  r e 

t u r n e d  to  f u l l - t im e  fo ra g in g  (W o o d b u rn  19 8 8 , B lu r to n  

[o n e s  e t  al. 19 9 2 ). S in c e  t h e  m id - 19 8 0 s, q u a n t i t a t iv e  d a ta  

h a v e  b e e n  c o l le c te d  o n  a n  a r ra y  o f to p ic s  in c lu d in g  fo ra g 

in g  s t r a te g ie s  a n d  t im e  a l lo c a t io n  (e.g., O 'C o n n e l l ,  

H a w k e s , a n d  B lu r to n  Jo n e s  19 8 8 ; B lu r to n  Jo n es , 

H a w k e s , a n d  O 'C o n n e l l  19 8 9 ; H a w k e s ,  O 'C o n n e l l ,  a n d  

B lu r to n  Jo n e s  19 8 9 , 19 9 1). L o c a l r e s o u rc e s  a re  s im i la r  to  

th o s e  a v a ila b le  to  th e  IK u n g  b u t  m o re  a b u n d a n t .  H a d z a  

w o m e n  c o l le c t  tu b e r s ,  b e r r ie s , b a o b a b , a n d  t a m a r in d  a n d  

c o o p e ra te  s e a s o n a l ly  w i t h  m e n  in  p u r s u i t  o f  h o n e y . U n 

l ik e  th e  !K un g, H a d z a  m e n  a re  a lso  s p e c ia l iz e d  b ig -g a m e  

h u n te r s ,  t a k in g  p re y  r a n g in g  i n  s iz e  f ro m  im p a la  to  g i 

ra ffe  w i t h  b o w s  a n d  m e ta l - t ip p e d  p o is o n e d  a r ro w s  to  

e a rn  a n  a v e ra g e  o f 4 .9  k g /d a y  (H a w k e s , O 'C o n n e l l ,  a n d  

B lu r to n  Jo n e s  19 9 1). A l th o u g h  th e  te c h n o lo g y  is  k n o w n  

to  th e m , th e y  m a k e  l i t t l e  u s e  o f s n a re s  o r  t r a p s  a n d  g e n 

e ra l ly  p a s s  b y  t h e  s m a l l  a n im a ls  f r e q u e n t ly  s e e n  in  th i s  

e n v i r o n m e n t .

T h e  m e a t  of la rg e  a n im a ls  is  v e ry  w id e ly  s h a r e d  n o t  

o n ly  in  th e  h u n t e r 's  o w n  c a m p  b u t  w i th  o th e r  c a m p s  as 

w e ll .  A s s u m in g  c o n s e rv a t iv e ly  t h a t  a c a m p  d e f in e s  th e  

s h a r in g  l im i t s  a n d  t h a t  e a c h  h u n t e r  r e p r e s e n ts  a  fa m ily , 

t h e n  th e  m e a n  o f a b o u t  e ig h t  m e n  in  a  H a d z a  c a m p  

le a v e s  th e  h u n t e r  w i t h  a n  a v e ra g e  1/ 8  o f  h i s  a c q u is i t io n  

o r  a b o u t  9 0 0  C a l /d a y .  T u b e r s  a n d  b e r r ie s  a re  n o t  so  

w id e ly  s h a re d . W o m e n  e a rn  a v e ra g e s  o f a b o u t  4 .5  k g /d a y  

f ro m  th e s e  r e s o u rc e s  (H a w k e s , O 'C o n n e l l ,  a n d  B lu r to n  

Jo n es  19 8 9 ) o r  a b o u t  3,9 0 0  a n d  10 , 0 0 0  C a l /d a y  re s p e c 

t iv e ly .3 If c o l le c te d  r e s o u rc e s  a re  c o n s u m e d  b y  t h e  f a m 

i ly  o f  th e  g a th e re r ,  t h e n  a s  w i th  th e  p re c e d in g  c a se s  m e n  

e a rn  s u b s ta n t ia l ly  le s s  fo r  th e m s e lv e s  a n d  th e i r  fa m il ie s  

to  c o n s u m e  w h e n  th e y  h u n t  t h a n  if  t h e y  h a d  g a th e re d .

T h e  H a d z a  d a ta  i l lu s t r a t e  a  r e la te d  d im e n s io n  o f c o n 

t r a s t  a lo n g  w h ic h  r e s o u rc e s  v a ry : p r e d ic ta b i l i ty .  F o r a 

H a d z a  h u n te r ,  t h e  p ro b a b i l i ty  o f k i l l i n g  o r  s c a v e n g in g  a

3. T h e d ai l y  r at es co m e f r o m  o b ser v at i o n s d u r i n g Sep t em b er  an d  

O ct o b er  19 8 5 an d  M ar ch  an d  A p r i l  19 8 6 . C al o r i c  v al u es fo r  t h e 

m ai n  sp ec i es o f  t u b er , V i g n a  f r u t e s c e n s ,  ar e 85 C a l / 10 0  g, fo r  t h e

sp eci es o f  b er r y  t ab u l at ed  i n  H aw k es, O 'C o n n el l , an d  B l u r t o n  Jo n es 

( 1989 ) , G r e w i a  b i c o l o r ,  223 C a l / 10 0  g ( G al v i n  et  al . n .d .] .

la rg e  a n im a l  o n  a n y  g iv e n  d a y  is  —0 .0 3 , m e a n in g  t h a t  

h e  fa c e s  a  0 .9 7  r i s k  o f f a i lu re  e a c h  d a y  (H a w k e s , O 'C o n 

n e ll ,  a n d  B lu r to n  Jo n e s  19 9 1) . 4 T h is  m a k e s  h u n t in g  a n d  

s c a v e n g in g  la rg e  a n im a ls  a n  e s p e c ia l ly  p o o r  c h o ic e  o f 

fo ra g in g  s t r a te g ie s  if  t h e  g o a l i s  t o  m e e t  d a ily  fa m ily  

c o n s u m p t io n  n e e d s .  M o re o v e r ,  w h e n  a h u n t e r  d o e s  h i t ,  

m o s t  o f h is  k i l l  g o e s  to  th o s e  o u ts id e  h i s  f a m ily .  B y c o n 

t r a s t ,  s m a ll -g a m e  h u n t i n g  a n d  t r a p p in g  fa il  fa r  le s s  o f te n , 

g a th e r in g  n e v e r , a n d  in  e a c h  c a se  m o s t  if  n o t  a ll  of th e  

p ro d u c t  g o es  to  t h e  fo ra g e r 's  o w n  fa m ily .

T h e s e  th r e e  c a s e s  i l lu s t r a t e  a  g e n e ra l  p a t t e r n  a m o n g  

h u n te r - g a th e r e r s :  s o m e  r e s o u rc e s  a re  m u c h  m o re  w id e ly  

s h a re d  t h a n  o th e r s .  I n  t a k in g  th e  w id e ly  s h a re d  fo o d s, 

fo ra g e rs  c o n t r ib u te  m o s t  of w h a t  th e y  a c q u ir e  to  o th e r s  

in  t h e  c o m m u n i ty .  K a p la n  (19 8 3 ; K a p la n  a n d  H i l l  19 8 5 a) 

h a s  d e m o n s t r a te d  t h a t  fo r  t h e  A c h e  th e r e  is  a c o r r e la t io n  

b e tw e e n  s h a r in g  o u ts id e  t h e  n u c le a r  f a m ily  of t h e  a c 

q u i r e r  a n d  tw o  r e s o u rc e  c h a r a c te r is t ic s :  p r e d ic ta b i l i ty  

a n d  p a c k a g e  s iz e . T h e  r e la t io n s h ip  h o ld s  a t  le a s t  q u a l i t a 

t iv e ly  fo r  t h e  IK u n g  a n d  th e  H a d z a  a s  w e ll .

Exp l ai n i n g Sh ar in g: T h e Rec i p r o c i t y  

H yp o t h esi s

W h y  a re  u n p r e d ic ta b le  la rg e -p a c k a g e  r e s o u rc e s  so  

w id e ly  sh a re d ?  A  f a v o r i te  h y p o th e s i s  is  t h a t  t h e  f r a c t io n  

g iv e n  u p  to  o th e r s  is  r e p a id  i n  f u tu r e  b y  t h e  s h a re s  th e y  

r e tu r n .  T h is  v a r ia n c e - r e d u c t io n  (K a p lan  19 8 3 , K a p la n  

a n d  H i l l  19 8 5 12 , W in te r h a ld e r  19 8 6 ), in s u r a n c e  (C a s h d a n  

19 8 5 ), o r  r e c ip r o c a l- a l t r u i s m  (T r iv e rs  19 7 11 h y p o th e s is  

p ro p o se s  t h a t  in d iv id u a ls  e x c h a n g e  s h o r t - t e r m  s u rp lu s  

to  in c re a s e  th e i r  o w n  c o n s u m p t io n  p a y o ff  o v e r  t im e .

T h e  re s o u rc e s  m o s t  w id e ly  s h a re d  are t h e  r i s k ie s t  to  

p u rs u e , t h o s e  s h o w in g  h ig h  v a r ia n c e  in  a c q u is i t io n .  

D a ily  a v e ra g in g  d o e s  r e d u c e  c o n s u m p t io n  v a r ia n c e . T h e  

p a t t e r n  h a s  lo n g  b e e n  n o te d  b y  a n th ro p o lo g is ts  (e.g., Sah- 

l in s  19 7 2 , G o u ld  19 8 2 ) a n d  t r e a t e d  m o re  fo r m a lly  by  

th o s e  d ra w in g  o n  b e h a v io r a l  e c o lo g y  (C a s h d a n  19 8 5 , 

W in te r h a ld e r  19 8 6 , S m i th  19 8 8 , S m i th  a n d  B oyd  19 9 0 ). 

If t h e  f i r s t  u n i t s  o f a  la rg e  r e s o u rc e  a re  w o r th  m o re  th a n  

a d d i t io n a l  u n i t s ,  t h e n  s h a r in g  n o t  o n ly  re d u c e s  th e  v a r i 

a n c e  b u t  a lso  ra is e s  t h e  a v e ra g e  c o n s u m p t io n  p a y o ff  fo r 

th e  s h a re r s  (K a p la n  19 8 3 , K a p la n  a n d  H i l l  19 8 5 a).

A s s u m in g  a  g ro u p  o f t e n  m e m b e r s ,  t h e  g a in  c u rv e  fo r 

c o n s u m in g  a d d i t io n a l  u n i t s  of a  r e s o u rc e  fo r  a n y  m e m 

b e r  ta k e s  t h e  s h a p e  in d ic a te d  in  f ig u re  1 . If t h e  re s o u rc e  

is  u n p r e d ic ta b ly  a c q u ire d , t h e n  s u c c e s s e s  a re  u n c o r r e 

la te d . W h e n  o n e  fo ra g e r  is  s u c c e s s fu l  a n d  a l l  t e n  g ro u p  

m e m b e r s  c o n s u m e  o n e  u n i t  e a c h  f ro m  t h e  lu c k y  fo r 

a g e r 's  sc o re , th e n ,  s in c e  t h e  p a y o ff  fo r  th e  f i r s t  u n i t  is  

o n e  c o n s u m p t io n  p a y o ff  p o in t  a n d  e a c h  c o n s u m e r 's  u n i t  

is  t h a t  p e r s o n 's  f i r s t ,  t h e  to t a l  g ro u p  p a y o ff  is  te n .  If, in

4. T h i s i s m easu r ed  o v er  256  d ay s o f  o b ser v at i o n  co v er i n g  a l l  sea 

so n s 19 8 5 - 8 9 , 2 ,0 72 h u n t er - d ay s. I t  i s a v er y  l o w  r at e b u t  su b st an 

t i a l l y  h i g h er  t h an  t h e l o n g- t er m  b i g-gam e r at e L ee est i m at es fo r  

t h e !K u n g  ( 2 - 3  an i m al s/ y ear ) . T h e  d i f fer en ce i n  su ccess r at es can  

be r el at ed  t o  d i f fer en ces i n  t h e w o r k  st r at eg i es m en  ad op t  ( H aw k es 

19 90) .
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A m o u n t o f  G o o d
F i g . 1.  The x-axis represents the amount o f a large, asynchronously acquired, divisible good. The  y -axis 

represents the payoff to any ind ividua l for consum ing portions of the good. The first un it consumed provides  

one payoff point; additional units are increasingly less valuable. A  portion is worth less as the second unit 

consumed by one ind iv idua l than i t  would  be as the first portion consumed by another.

c o n t r a s t ,  o n ly  o n e  m e m b e r  c o n s u m e s  i t  a l l ,  t h a t  m e m b e r  

g e ts  o n e  p o i n t  fo r  t h e  f i r s t  u n i t  b u t  le s s  f o r  e a c h  a d d i 

t i o n a l  u n i t ,  r e s u l t i n g  i n  a  t o t a l  c o n s u m p t io n  p a y o f f  o f 

o n ly  tw o .  C le a r ly  t h e  group d o e s  b e t t e r  i f  t h e  g o o d  is  

s h a re d . B u t  d o e s  t h a t  m e a n  t h a t  in d iv id u a ls  in c r e a s e  

t h e i r  o w n  c o n s u m p t i o n  b y  s h a r in g ?

F o r t h e  v a lu e s  a s s u m e d  h e r e ,  t h e  n i n e  u n i t s  o f  t h e  

g o o d  t h a t  o th e r s  t a k e  a re  w o r t h  a  t o t a l  o f  o n ly  o n e  c o n 

s u m p t io n  p a y o f f  p o i n t  t o  t h e  a c q u ir e r ,  o n c e  h e  h a s  h i s  

f i r s t  u n i t .  If in  return  f o r  g iv in g  u p  th o s e  n i n e  u n i t s  h e  

o b l ig a te s  t h e  o th e r s  t o  p a y  h i m  b a c k  w h e n  t h e y  a re  

l u c k y  a n d  h e  is  n o t ,  h e  w i l l  g a in  b y  s h a r in g .  T h i s  is  

t h e  i n s u r a n c e  o r  r i s k - r e d u c t i o n  a r g u m e n t :  o n e  g iv e s  u p  

s o m e th in g  to d a y  i n  o r d e r  t o  r e c e iv e  s o m e t h i n g  o f  g r e a te r  

v a lu e  i n  f u tu r e .  I t  m u s t  b e  t h e  c a s e , th e n ,  t h a t  t h o s e  

w h o  d o  n o t  g iv e  s h a r e s  d o  n o t  g e t  th e m .

T h e  e m p i r i c a l  p i c t u r e  d o e s  n o t  s h o w  t h a t  o n e  m u s t  

g iv e  to  re c e iv e .  In  L e e 's  r e c o r d  o f  t h e  !K ung , s o m e  fo ra g 

e r s  p r o v id e d  m u c h  m o r e  t h a n  o th e r s .  O n e  m a n  a c q u ir e d  

—7 8 %  o f t h e  m e a t  fo r  t h e  e n t i r e  c a m p  fo r  a  m o n th .  O f  

th e  o th e r  m e n ,  f o u r  d id  n o  h u n t i n g  a t  a l l ,  b u t  t h e r e  is  

n o  in d i c a t i o n  t h a t  t h e y  w e r e  e x c lu d e d .  M a r s h a l l 's  c h a r 

a c te r i z a t i o n  o f  m e a t  s h a r in g  a n d  L e e 's  e n d o r s e m e n t  i n d i 

c a te  t h a t  s h a r e s  g o  to  a ll .

I n  t h e  c a s e  o f  t h e  A c h e , K a p la n  a n d  H i l l  (19 8 5 a) r e p o r t  

u p  to  s ix fo ld  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  a m o u n t s  o f  f o o d  a c q u ir e d  

b y  f a m i l ie s  o v e r  p e r io d s  le s s  t h a n  tw o  w e e k s .  In d iv id u a l  

m e n  r a n k  c o n s i s t e n t l y  f r o m  o n e  y e a r  to  t h e  n e x t  i n  b o th  

th e i r  s u c c e s s  r a te s  a n d  t h e i r  a c q u is i t i o n  to t a l s .  T h o s e  

w h o  a c q u ir e  a t  a  h ig h e r  r a t e  a ls o  s p e n d  m o r e  t i m e  h u n t 

in g , in c r e a s in g  t h e i r  d i s p r o p o r t io n a te  c o n t r i b u t i o n  to  

g ro u p  c o n s u m p t i o n  (H il l  a n d  H a w k e s  19 8 3 ). Y e t t h e r e  

is  n o  r e l a t io n s h ip  b e tw e e n  t h e  a m o u n t  a  h u n t e r  a c q u ir e s  

a n d  t h e  a m o u n t  h i s  f a m i ly  c o n s u m e s  (K a p la n  a n d  H i l l  

19 8 5 a).

A c q u is i t io n  r a te s  v a r y  e v e n  m o r e  w id e ly  a m o n g  

H a d z a  h u n t e r s .  F o r  14  m e n ,  e a c h  o b s e r v e d  fo r  2 0  d a y s  

o r  m o r e  i n  19 8 5 - 8 6 , t h e  r a n g e  in  d a i ly  a c q u is i t i o n  r a te s  

is  f r o m  o  to  a b o u t  1 a n i m a l  a  w e e k ,  f r o m  o  to  2 7 . 2 5  k g /  

d a y . T h e  m e a n s  a r e  0 .0 4 6  ±  0 .0 5  a n i m a l s / d a y  a n d  5 . 4 1 

± 7 . 5 8  k g /d a y .  T h e r e  i s  n o  c o m p a r a b le ,  l e t  a lo n e  c o r r e 

la te d ,  v a r ia n c e  i n  c o n s u m p t io n .  O v e r  a  s a m p le  o f  13 0  

o b s e r v a t io n  d a y s , 5 2 %  o f t h e  m e a t  i n  s t u d y  c a m p s  w a s  

p r o c u r e d  b y  tw o  m e n ,  o n e  p r e s e n t  f o r  6 9  d a y s , t h e  o th e r  

fo r  5 1 . T h e  m e a t  a n y  h u n t e r  a c q u ir e d  w a s  e a te n  b y  a ll, 

i n c lu d in g  w o m e n ,  c h i ld r e n ,  a n d  m e n  w h o  n e v e r  c o n t r i b 

u t e d  a n y  m e a t .  P e o p le  g o t  s h a r e s  w h e t h e r  o r  n o t  t h e y  

h a d  b e e n  p r o v id in g  th e m .

In  n o n e  o f  t h e s e  c a s e s  i s  t h e r e  e v id e n c e  o f r e p a y m e n t  

i n  k i n d  to  t h e  p r o v id e r s .  T w o  a s p e c ts  o f  t h e s e  p a t t e r n s  

m e r i t  f u r t h e r  c o m m e n t :  t h e  d u r a t i o n  o f  o b s e r v a t io n s  

a n d  t h e  fo c u s  o n  r e p a y m e n t  i n  k in d .  T h e  a b s e n c e  o f r e 

p a y m e n t  is  s h o w n  o v e r  l i m i t e d  t i m e  p e r io d s .  L e e 's  w o r k  

d ia r ie s  c o v e re d  a  m o n th .  T h e  d a ta  u s e d  o n  in d iv id u a l  

H a d z a  h u n t e r s  c o v e r  o n ly  13 0  d a y s . T h e  lo n g e s t  t im e  

p e r io d  in  t h e  A c h e  d a ta  i s  t h e  c o m p a r i s o n  o f  h u n t e r s '  

r a n k in g s  b e t w e e n  tw o  p e r io d s  w i t h i n  tw o  y e a rs .  T h e  h y 

p o th e s i s  t h a t  d e la y s  m a y  b e  lo n g e r  t h a n  th o s e  c a p tu r e d  

e th n o g r a p h ic a l ly  c a n n o t  b e  fa ls i f ie d .  L o n g e r  t i m e  f r a m e s  

m ig h t  s h o w  r e p a y m e n t .  T h r e e  c o n s id e r a t io n s  a r e  r e le 

v a n t  to  t h i s  h y p o th e s i s .  F ir s t ,  w h e n  A x e lr o d  (19 8 4 ; A x e l 

r o d  a n d  H a m i l t o n  19 8 1) u s e d  c o m p u t e r  t o u r n a m e n t s  to  

in v e s t ig a te  t h e  s u c c e s s  o f  s t r a t e g ie s  o f  c o o p e r a t io n  in  

tw o - p la y e r  s e q u e n c e s ,  h e  f o u n d  t h a t  s t r a te g ie s  in  w h ic h  

a  p l a y e r 's  m o v e  w a s  c o n t i n g e n t  o n ly  o n  t h e  o p p o n e n t 's  

l a s t  p la y  o u t - c o m p e te d  r iv a l s  w i t h  lo n g e r  " m e m o r i e s ."  

T h o s e  w h o  q u ic k ly  fo r g o t  t h e  p a s t  w e r e  m o r e  s u c c e s s f u l  

b e c a u s e  t h e y  a v o id e d  t h e  c o s t ly  s e q u e n c e s  o f  r e p r is a ls  

t h a t  b e f e l l  t h o s e  w h o  h e ld  g ru d g e s .  S e c o n d , a  c o n s id e r 

a t i o n  a ls o  e m p h a s iz e d  b y  A x e lro d ,  lo n g  d e la y s  b e tw e e n
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a b e n e f i t  g iv e n  a n d  o n e  r e tu r n e d  m a k e  r e c ip ro c i ty  d if f i 

c u l t  to  s u s t a in  b e c a u s e  o f t h e  s h a rp  in c re a s e s  in  d is 

c o u n t in g  of f u tu r e  b e n e f i t s  w i t h  in c re a s in g  d e la y . E m p ir 

ic a l  e v id e n c e  o f  t h e  h ig h  r a te  a t  w h ic h  p e o p le  d i s c o u n t  

th e  v a lu e  of f u tu r e  b e n e f i t s  [e .g., L o g u e  19 8 8 } is  c o n s is 

t e n t  w i t h  t h i s  g e n e ra l  p o in t .  T h i rd ,  t h e  h y p o th e s is  t h a t  

b e n e f i t s  a re  r e tu r n e d  a f te r  d e la y s  of lo n g e r  d u r a t io n  

le a v e s  c o n t in u in g  c o n t r ib u t io n s  f r o m  th o s e  w h o  h a v e  

n o t  b e e n  re p a id  u n e x p la in e d .  If fo ra g e rs  g a v e  u p  sh a re s  

to  e n s u r e  r e p a y m e n t ,  t h e n  n o  o n e  w o u ld  h a v e  r e a s o n  to  

c o n t in u e  to  g iv e  to  th o s e  a l re a d y  in  h i s  d e b t.

R e p a y m e n t  i n  k in d  is  t h e  t e s t  o f th e  v a r ia n c e -  

r e d u c t io n  h y p o th e s is  b e c a u s e  s h a r in g  is  p ro p o s e d  to  be  

th e  h e d g e  a g a in s t  p r o b a b le  f a i lu r e  to  c a p tu r e  u n p re d ic t -  

a b ly  a c q u ir e d  r e s o u rc e s .  If, a s  o th e r s  h a v e  s u g g e s te d  (e.g., 

K a p la n  a n d  H i l l  19 8 5 a, W in te r h a ld e r  19 8 6 ), th o s e  w h o  

p ro v id e  s h a r e s  a re  c o m p e n s a te d  in  s o m e  o th e r  fo rm , th e  

a d v a n ta g e  to the share givers is  n o t  r e d u c e d  v a r ia n c e  in  

t h e i r  c o n s u m p t io n  o f t h e  r i s k y  r e s o u rc e .  Im p ro v e m e n ts  

fo r t h e  " a v e ra g e  g ro u p  m e m b e r "  c a n  h id e  d if fe re n c e s  in  

c o s ts  a n d  b e n e f i t s  fo r  d if f e r e n t  m e m b e r s .  A ll  m a y  d o  

b e t te r  if th e y  a l l  s h a r e  th a n  if  n o n e  d o , b u t  s o m e  m a y  

d o  b e t t e r  n o t  to  s h a re  if  o th e r s  d o .

Sh ar i n g as "T o l er at ed  T h ef t 7'

If w h a t  e th n o lo g is ts  la b e l  " r e c ip r o c i ty "  is  r a r e ly  l i te r a l ly  

re c ip ro c a l  (S a h lin s  19 6 5 ) t h e  q u e s t io n  r e m a in s :  if  o n e  

n e e d  n o t  g iv e  to  re c e iv e ,  w h y  g iv e? B u ild in g  o n  M a y n a rd  

S m i th  a n d  P a rk e r 's  w o r k  o n  c o n te s t s  o v e r  re s o u rc e s , 

B lu r to n  Jo n e s  (19 8 4 , 19 8 7 ) h a s  s u g g e s te d  a  m o d e l  o f " t o l 

e r a te d  th e f t . "  H e  p o in t s  o u t  t h a t  if  r e s o u rc e s  a re  la rg e  

a n d  a s y n c h r o n o u s ly  a c q u ire d , t h e n  o n e  fo ra g e r 's  s u c 

c e s s fu l c a p tu r e  w i l l  b e  o f p o te n t i a l  c o n s u m p t io n  v a lu e  

to  m a n y .  If t h e  a c q u ir e r  t r i e s  to  c o n s u m e  i t  a ll, t h e  c o n 

s u m p t io n  p a y o ff  g a in e d  f r o m  e a c h  a d d i t io n a l  u n i t  c o n 

s u m e d  w i l l  b e  le s s  th a n  th e  c o n s u m p t io n  p a y o ff  h u n g ry  

o th e r s  w o u ld  g e t  f r o m  th o s e  s a m e  u n i t s  (as in  f ig u re  1 ). 

If in d iv id u a ls  c a n  a f fo rd  to  in v e s t  m o re  i n  a  c o n te s t  

w h e n  th e y  h a v e  m o r e  to  g a in  f ro m  w in n in g ,  th o s e  w h o  

h a v e  c o n s u m e d  le s s  c a n  a ffo rd  to  f ig h t  h a rd e r .  If a c 

q u ire r s  c a n n o t  a ffo rd  to  f ig h t  a s  h a r d  fo r  a d d i t io n a l  p o r 

t io n s ,  th e y  w i l l  d o  b e t t e r  n o t  to  c o n te s t  t h e  c la im s  of 

o th e r s  a t  a ll . T h e  r e s o u rc e s  a re  " s h a r e d "  b e c a u s e  th e  

c o s t  to  a n  a c q u ir e r  o f not  s h a r in g  is  to o  h ig h .

K a p la n  a n d  H i l l  (19 8 5 a) a n d  K a p la n , H il l ,  a n d  H u r ta d o  

(19 9 0 ) h a v e  a rg u e d  t h a t  if t h e  p h y s ic a l  c o n te s t  w e re  d e c i 

s iv e, t h e n  d if fe re n c e s  in  re s o u rc e - h o ld in g  p o te n t i a l  (i.e., 

d if fe re n c e s  in  t h e  c o s t  of a  f ig h t  to  d if fe re n t  in d iv id u a ls )  

w o u ld  d e te r m in e  t h e  d i s t r ib u t io n .  Y e t  s iz e  a n d  s t r e n g th ,  

w h ic h  u s u a l ly  d e te r m in e  re s o u rc e - h o ld in g  p o te n t i a l  in  

o th e r  a n im a ls ,  h a v e  n o  e f fe c t  o n  t h e  s h a re s  p e o p le  g et. 

In  n o n e  o f th e  e th n o g r a p h ic  c a s e s  d o  t h e  b ig g e s t a n d  

s t ro n g e s t  m e n  t a k e  e v e ry th in g .  W o m e n , s m a l l  c h ild re n , 

o ld  p e o p le , a n d  e v e n  p e o p le  n o t  p r e s e n t  a t  t h e  t i m e  g e t 

sh a re s . S o m e  o f  t h i s  m a y  s t i l l  r e la te  to  p h y s ic a l  c o s ts . 

P e o p le  m a y  c h o o s e  to  a v o id  t h e  ra g e  th e y  c o u ld  a n t i c i 

p a te  if a s t ro n g  n e ig h b o r  r e tu r n e d  to  f in d  n o th in g  b u t  

th e  e v id e n c e  o f  a  f in is h e d  m e a l .  W h e n  a c h i ld  is  r e lie v e d

of a  d e s ira b le  s h a re  o f  h o n e y  i n  a  H a d z a  c a m p , w a ils  of 

p r o te s t  c a n  q u ic k ly  d ra w  t h e  c h i ld 's  m o th e r  a n d  o th e r s  

as w e ll .  B lu r to n  Jo n e s  (19 8 7 ) s u g g e s ts  t h a t  b e c a u s e  p e o 

p le  c a n  a p p ly  l e th a l  fo rc e  a g a in s t  e a c h  o th e r ,  d if fe re n c e s  

in  " o v e r k i l l  c a p a c i ty "  m a y  n o t  m a t t e r .  D e a d ly  w e a p o n s  

m a y  h a v e  a lo n g  h i s to r y  as  " e q u a l iz e r s ."  T h is  w o u ld  

m a k e  re s o u rc e - h o ld in g  p o te n t i a l  m o re  g e n e ra l ly  s im i la r  

a m o n g  h u m a n s  t h a n  a m o n g  o th e r  p r im a te s .  A re  th e r e  

o th e r  c o s ts  a s  w e ll?

E th n o lo g is ts  h a v e  lo n g  u s e d  c o n t r a s ts  in  p a t t e r n s  of 

" e x c h a n g e "  t o  d i s t in g u is h  t r a d i t io n a l  k in s h ip  c o m m u n i 

t ie s  f ro m  th o s e  o f m o d e m  s ta te s .  M a u s s  ( 19 6 7  [19 2 5 ]! 

n o te d  t h a t  i n  a r c h a ic  s o c ie t ie s  th e r e  a re  n o  n e u t r a l  

s t ra n g e rs ;  p e o p le  a re  e i th e r  f r ie n d s  o r  e n e m ie s .  F r ie n d s  

g iv e  g ifts ; g iv in g  g if ts  m a i n t a i n s  f r ie n d ly  r e la t io n s h ip s .  

W h ite  (19 5 9 ) s u g g e s te d  t h a t  th e r e  a re  tw o  k in d s  of e c o n 

o m ie s ,  th o s e  in  w h ic h  th e  v a lu e  o f i t e m s  e x c h a n g e d  g o v 

e rn s  t r a n s f e r s  a n d  th o s e  in  w h ic h  th e  s o c ia l  r e la t io n s h ip  

b e tw e e n  t h e  p a r t i e s  to  t h e  t r a n s f e r  g o v e rn s . P o la n y i 

(19 5 7 ) d e s c r ib e d  t r a n s f e r s  in  m a r k e t le s s  s o c ie t ie s  as  e m 

b e d d e d  in  s o c ia l  r e la t io n s h ip s .  T h e s e  s c h o la r s ,  n o n e  d i 

r e c t ly  in f lu e n c e d  b y  t h e  o th e r s ,  a rg u e d  t h a t  i n  t r a d i t io n a l  

s o c ie t ie s  t h e  t r a n s f e r  of v a lu a b le  i t e m s  d e p e n d s  o n  s o c ia l 

r e la t io n s h ip s .  T o  re fu s e  o r  in te r f e r e  w i th  t r a n s f e r s  is  to  

d e n y  t h e  s o c ia l  r e la t io n s h ip s  a n d  t h e  c o m m o n  in te r e s t  

t h e y  r e p re s e n t .

T h e s e  id e a s  p o in t  to  a  c o s t  d i s t in c t  f ro m  p h y s ic a l  i n 

ju ry  th a t ,  th o u g h  e lu s iv e ,  c o u ld  h a v e  s u b s ta n t ia l  f i tn e s s  

c o n s e q u e n c e s .  W h e n  o n e  p e r s o n  t r i e s  to  e x c lu d e  a n o th e r  

f ro m  u s in g  s o m e th in g  t h a t  i s  of g re a te r  v a lu e  to  t h a t  

o th e r  h e  in c i te s  h o s t i l i t y  a n d  a g g re s s io n  o r  a t  le a s t  p a s 

s iv e  e n m ity .  W h e n  g o o d s  c o m e  u n p r e d ic ta b ly  in  la rg e  

a m o u n ts ,  m a n y  a re  d ra w n  to  th e  r i c h  r e s o u rc e  p a tc h e s  

c re a te d  b y  t h e  a c q u is i t io n s  of a  fe w . T h e  c o s t  o f in te r f e r 

in g  w i th  t r a n s f e r s  to  th o s e  w i t h  le s s  c o u ld  b e  o v e r t  c o n 

f l ic t .

R e c e n t ly  h u n te r - g a th e r e r  e th n o g ra p h e r s  h a v e  c h a ra c 

t e r iz e d  th e  t r a n s f e r s  t h e y  o b s e rv e  (a n d  p a r t i c ip a te  in) as  

" d e m a n d "  s h a r in g  (In g o ld , R ic h e s ,  a n d  W o o d b u rn  19 8 8 ). 

B ird -D a v id  (19 9 0 , 19 9 2 ) n o te s  t h e  f r a m in g  o f  d e m a n d s  in  

te r m s  n o t  o f r e p a y m e n t  fo r  p a s t  g e n e r o s i ty  b u t  o f c u r r e n t  

in e q u i t ie s :  " G iv e  to  m e  b e c a u s e  I h a v e  n o n e ,"  " G iv e  to  

m e  b e c a u s e  I  a m  n e e d ie r  t h a n  y o u ,"  " G iv e  to  m e  b e 

c a u s e  y o u  h a v e  so  m u c h ."  T h is  s u g g e s ts  c a lc u la t io n  in  

t e r m s  of t h e  c o s ts  a n d  b e n e f i t s  n o te d  b y  B lu r to n  Jo n es  

(19 8 4 , 19 8 7 ), w h o  r e c a l ls  t h e  ed g e  o f h o s t i l i t y  c o m m o n  

in  e th n o g ra p h ic  a c c o u n ts  o f s h a r in g . T h e  t r a n s f e r s  h e  

la b e ls  to le r a te d  th e f t  o c c u r  o n ly  w h e n  th e r e  a re  m a rk e d  

d is p a r i t ie s  i n  h o ld in g s .  If  r e s o u rc e s  a re  a c q u ir e d  b y  m a n y  

in  s y n c h ro n y , if e v e ry b o d y  h a s  c o in c id e n t  lu c k , g o o d  o r 

b ad , th e r e  is  n o  b a s is  fo r  d e m a n d in g  t ra n s fe r s .  If r e 

s o u rc e s  c o m e  in  s m a l l  lu m p s ,  t h e r e  w i l l  b e  l i t t l e  e x t r a  

t h a t  o n e  v a lu e s  le s s  t h a n  a n o th e r .  N o  o n e 's  a c q u is i t io n  

p re s e n ts  a  v a lu a b le  p a t c h  fo r  o th e r s  to  e x p lo it .

T h e  la b e l  " to l e r a t e d  t h e f t "  s h o u ld  n o t  b e  t a k e n  to  im 

p ly  t h a t  g o o d s  belong to  t h e  a c q u ir e r .  T h e  m o d e l  a d 

d re s se s  t h e  tra d e -o ffs  in d iv id u a ls  fa c e  in  th e  a b s e n c e  of 

w e ll -d e f in e d  p ro p e r ty  r ig h ts .  A  g o o d  is  h e ld  fo r  c o n 

s u m p t io n  o n ly  to  t h e  e x te n t  t h a t  t h e  h o ld e r  c a n  e x c lu d e  

o th e r  u s e r s .  P o te n t ia l  c o n te s t a n t s  d e te r m in e  th e  c o s t  of
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e x c lu s io n ,  w h i c h  c a n  m u l t i p l y  w i t h  t h e  n u m b e r  o f  c o m 

p e t i t o r s .  I n  t h e  a b s e n c e  o f  w e l l - d e f in e d  p r o p e r ty  r ig h ts ,  

t h e  v a lu e  o f t h e  th in g s  o n e  c a n  a c c u m u l a t e  d e p e n d s  o n  

w h a t  e v e r y o n e  e l s e  h a s .

Pu b l i c  G o o d s an d  t h e L o g i c  o f  C o l l ec t i v e 

A c t i o n

G o o d s  t h a t  a r e  la rg e  a n d  a c q u ir e d  a s y n c h r o n o u s ly  c r e a te  

p a t c h e s  o f  h i g h  r e la t iv e  v a lu e .  B e c a u s e  t h e  a l t e r n a t iv e  

to  g e t t i n g  s o m e  i s  h a v in g  n o n e ,  t h e y  h a v e  h ig h  e x c lu s io n  

c o s ts .  If t h e  e x c lu s io n  c o s t s  a r e  h i g h  e n o u g h ,  t h e  g o o d s  

a r e  e f f e c t iv e ly  p u b l ic  g o o d s ; t h e y  c a n  b e  c o n s u m e d  b y  

th o s e  w h o  d o  n o t  p a y  t h e  c o s t  o f a c q u ir in g  t h e m  d i 

r e c t ly ,  a n d  i n d iv id u a ls  s e r v e  t h e i r  o w n  i n t e r e s t  b y  a l lo 

c a t in g  t h e i r  fo r a g in g  t i m e  t o  o t h e r  r e s o u r c e s  w h i l e  c o n 

s u m in g  t h e m  f o r  f re e . I n f lu e n t i a l  t r e a t m e n t s  o f  t h e  

p u b l ic -g o o d s  p r o b le m  h a v e  a h i s t o r y  o f s e v e r a l  c e n tu r ie s ,  

m o s t ly  a s s o c ia te d  w i t h  t h e  o r ig in  a n d  p r o p e r  r o le  o f t h e  

s ta te .  F o r m a l  t r e a t m e n t s  b e g in  w i t h  S a m u e ls o n  (19 5 4 ), 

w h o  a s s u m e d  tw o  c a te g o r ie s  o f  g o o d s , " p r i v a t e "  a n d  

" c o l le c t iv e . "  H e  e m p h a s iz e d  t h e  d i s t i n c t i o n  b e tw e e n  

g o o d s  t h a t  c a n  b e  " p a r c e l le d  o u t  a m o n g  tw o  o r  m o r e  

p e r s o n s ,  w i t h  o n e  m a n  h a v in g  a  lo a f  le s s  if  a n o t h e r  g e ts  

a lo a f  m o r e , "  a n d  t h o s e  i n  w h i c h  e a c h  p e r s o n  c a n  c o n 

s u m e  t h e  w h o le  t h i n g — b r e a d  v s . c i r c u s e s  (S a m u e ls o n  

19 5 s ) .  M u c h  d i s c u s s io n  h a s  e n s u e d  a b o u t  t h e  d e f in in g  

c h a r a c te r i s t i c s  o f  p u b l ic  g o o d s . T w o  a re  " jo i n t n e s s  o f 

s u p p ly "  (as i n  S a m u e l s o n 's  i n i t i a l  d is c u s s io n ,  t h e  s a m e  

u n i t  c a n  b e  c o n s u m e d  b y  a ll)  a n d  " n o n e x c l u d a b i l i t y "  

( c o n s u m e rs  c a n n o t  b e  e x c lu d e d  f r o m  t h e  g o o d  w h e th e r  

o r  n o t  t h e y  p a y ) . F o o d  is  o f t e n  c i t e d  a s  t h e  c la s s ic  i l l u s 

t r a t i o n  o f a  p r iv a te  g o o d . B u t  if  o n e  p e r s o n  b a k e s  a  lo a f  

o f b re a d  a n d  t h e  c o s t  o f  r e f u s in g  a  s l i c e  to  a n o th e r  i s  to o  

h ig h  to  b e  w o r t h  p a y in g , t h e n  t h e  lo a f  i s  n o t  a  p e r f e c t ly  

p r iv a te  g o o d . P a ra d o x ic a l ly ,  c e r t a i n  k in d s  o f  fo o d s  p r e 

s e n t  a  k i n d  o f  p u b l ic -g o o d s  p r o b le m  o f g r e a t  a n t i q u i ty  

i n  h u m a n  e x p e r ie n c e ,  g r e a te r  t h a n  t h a t  o f t h e  c o m m o n  

p a s tu r e  u s e d  a s  a n  i l l u s t r a t i o n  b y  H a r d in  ( 19 6 8 ) .  If  t h e  

c o s t  o f e x c lu d in g  o th e r s  f r o m  s h a r e s  o f  la rg e , u n p r e d ic t -  

a b ly  a c q u ir e d  a n im a l s  i s  to o  h ig h  t o  p a y , t h e  p r o b le m  is  

a s  o ld  a s  t h e  h u n t i n g  o r  c o m p e t i t i v e  s c a v e n g in g  o f b ig  

g a m e .

In  19 6 5  O ls o n  d e m o n s t r a t e d  t h a t  t h e  lo g ic  o f  c o l l e c 

t i v e  a c t io n  w a s  e x t r e m e ly  g e n e ra l ,  a r i s in g  w h e n e v e r  

m e m b e r s  o f a  g ro u p  h a v e  a  c o m m o n  g o a l. T h i s  d e v e lo p 

m e n t  i n  e c o n o m ic s  p a r a l le le d  e v e n ts  i n  e v o lu t io n a r y  b i 

o lo g y , w h e r e  a t  t h e  s a m e  t i m e  W i l l ia m s  ( 19 6 6 )  w a s  

s h o w in g  t h e  im p o r t a n c e  o f d i s t in g u i s h in g  g ro u p  a n d  i n 

d iv id u a l  i n t e r e s t s .  E c o n o m is t s  a ls o  r e c o g n iz e d  t h e  g e n 

e r a l  i m p o r t a n c e  o f  d i s t in g u i s h i n g  c o s t s  a n d  b e n e f i t s  e x 

t e r n a l  t o  t h e  a c c o u n t s  o f  a  d e c is io n  m a k e r  a n d  t h e  

d e t e r m in in g  e f f e c ts  t h e s e  e x t e r n a l i t i e s  c a n  h a v e  o n  s o 

c ia l  o u tc o m e s .

If s o m e  r e s o u r c e s  w i l l  b e  c o l l e c t iv e  g o o d s , t h e  c o n 

s u m p t io n  p a y o f f s  fo ra g e rs  c a n  e x p e c t  d e p e n d  n o t  o n ly  o n  

w h i c h  r e s o u r c e s  t h e y  t a r g e t  b u t  a ls o  o n  w h ic h  r e s o u r c e s  

o th e r s  c h o o s e .  W h e n  t h e  c o s t s  a n d  b e n e f i t s  fo r  a  p a t t e r n  

of b e h a v io r  d e p e n d  o n  h o w  m a n y  o th e r s  d o  t h e  s a m e

th in g ,  t h e  p a y o f fs  a r e  s a id  t o  b e  " f r e q u e n c y - d e p e n d e n t . "  

E v o lu t io n a r y  g a m e  th e o r y  (M a y n a rd  S m i th  19 8 2 ,  P a r k e r  

a n d  M a y n a r d  S m i t h  19 9 0 )  p r o v id e s  t h e  a n a ly t i c a l  to o ls  

fo r  i d e n t i f y in g  o p t i m a l  s t r a t e g ie s  w h e n  p a y o f fs  a r e  f r e 

q u e n c y - d e p e n d e n t .  G a m e s  c a n  b e  s y m m e t r i c  (a ll p la y e r s  

c o n f r o n t in g  t h e  s a m e  p a y o ffs )  o r  a s y m m e t r i c .  T h e y  c a n  

in v o lv e  tw o  o r  m o r e  p la y e r s  a n d  tw o  o r  m o r e  p o s s ib le  

s t r a te g ie s ,  a n d  t h e  s t r a t e g ie s  th e m s e l v e s  m a y  o r  m a y  n o t  

b e  c o n t i n g e n t  o n  a n y th i n g  a b o u t  t h e  g a m e .  T h e  c o n te s t s  

m a y  b e  " o n e - s h o t  g a m e s "  o r  r e p e a te d  s e q u e n c e s  w i t h  

w in n in g s  e v a lu a te d  o v e r  a  s e r ie s  o f p la y s .

A  v e r y  s im p le  m o d e l  o f  t h e  c o n s u m p t io n  tra d e -o f f s  

fo ra g e rs  m i g h t  f a c e  c a n  b e  m o d e le d  a s  a  s y m m e t r i c  n- 

p e r s o n  g a m e  w i t h  tw o  a l t e r n a t iv e  s t r a te g ie s :  fo ra g e rs  

c a n  ta r g e t  e i t h e r  c o l l e c t iv e  g o o d s  ( th o s e  o f  w h i c h  o th e r s  

w i l l  s u c c e s s f u l ly  d e m a n d  s h a re s )  o r  p r iv a te  g o o d s  ( th o s e  

n o t  w id e ly  d e m a n d e d  b y  o th e r s ) .  B e c a u s e  t h e  to p ic  h e r e  

is  fo o d  r e s o u rc e s ,  t h e  g o o d s  a r e  d iv is ib le ,  a n d  a  u n i t  o f 

t h e  g o o d  c a n  b e  u s e d  b y  o n ly  o n e  c o n s u m e r  ( in  c o n t r a s t ,  

fo r  e x a m p le ,  t o  t h e  s i t u a t i o n  w i t h  c o m m u n i t y  d e fe n s e ,  

w h i c h  i s  j o in t l y  s u p p l ie d  a n d  w o u ld  b e  m o d e le d  d i f f e r 

e n t ly ) .

In  t h e  p a y o f f  m a t r i x  o f  t a b l e  1 , B i s  t h e  v a lu e  o f  c o l le c 

t iv e  g o o d  o n e  fo ra g e r  c a n  a c q u ir e ,  b i s  t h e  v a l u e  o f  p r i 

v a te  g o o d , a n d  n  i s  t h e  n u m b e r  o f  fo r a g e rs  i n  t h e  g ro u p . 

T h e  m a t r i x  d e p ic t s  t h e  b o u n d a r y  c o n d i t io n s .  T h e  l e f t  

c o lu m n  s h o w s  t h e  p a y o f f s  to  r o w  w h e n  a l l  o th e r s  t a r g e t  

t h e  c o l l e c t iv e  g o o d ; t h e  r i g h t  c o l u m n  s h o w s  r o w 's  p a y 

o ffs  w h e n  a l l  o th e r s  t a r g e t  p r i v a t e  g o o d s . If  r o w  ta r g e t s  

t h e  c o l le c t iv e  g o o d  a n d  a l l  o th e r s  d o  to o  ( th e  u p p e r  l e f t  

ce ll) , r o w  g e ts  1 In  o f t h e  nB  p ro v id e d .  T a k in g  t h e  p r iv a te  

g o o d  in s t e a d  ( th e  lo w e r  l e f t  ce ll) , r o w  g e ts  i / n  o f  t h e  

[n — 1 ) B p r o v id e d  b y  t h e  o th e r s  p lu s  t h e  p r iv a te  g o o d . 

If ro w  is  t h e  o n ly  o n e  to  t a r g e t  c o l l e c t iv e  g o o d s  ( th e  

u p p e r  r ig h t  ce ll) , t h e n  n o th i n g  c o m e s  f r o m  t h e  o th e r s  

a n d  r o w  k e e p s  i / n  o f t h e  B. If n o  o n e  ta r g e t s  c o l le c t iv e  

g o o d s , ro w  g e ts  o n ly  t h e  p r i v a t e  g o o d . I n  t h i s  m o d e l ,  t h e  

d o m in a n t  o r  e v o lu t io n a r i ly  s t a b le  (M a y n a rd  S m i t h  19 8 2 )  

s t r a te g y  d e p e n d s  o n  t h e  r e l a t io n s h i p  b e tw e e n  B /n  a n d  

b. If B /n  > b, t h e n  r o w  d o e s  b e t t e r  t o  t a r g e t  t h e  c o l l e c 

t iv e  g o o d  w h a te v e r  t h e  o th e r s  do,- t a r g e t in g  t h e  c o l le c 

t i v e  g o o d  is  t h e  e v o l u t i o n a r i l y  s ta b le  s t r a te g y .  B u t  if  B/ 

n < b ,  t h e n  t h e  e v o l u t i o n a r i l y  s t a b l e  s t r a t e g y  is  t a r g e t in g  

t h e  p r iv a te  g o o d . T h e  s i t u a t i o n  i n  w h i c h  B /n  < b a n d  B 

> b i s  t h e  w e l l - k n o w n  " p r i s o n e r 's  d i l e m m a "  (L u c e  a n d  

R a iffa  19 5 7 ).

T h e  p r i s o n e r 's  d i l e m m a  i l l u s t r a t e s  w h a t  O l s o n  c a l le d  

t h e  lo g ic  o f c o l le c t iv e  a c t io n .  U n d e r  m o s t  c i r c u m s ta n c e s  

t h e  m e m b e r s  o f a  g ro u p  w i l l  n o t  p r o v id e  t h e  a m o u n t  o f

t a b l e  1

Consumption Payoffs o f A lterna tive Strategies

A l l  O t h er s T ar g et A l l  O t h er s T ar g et

C o l l e c t i v e  G o o d Pr i v a t e  G o o d

T ar g et  c o l l ec t i v e  go o d nB/n B/n
T ar g et  p r i v a t e  go o d (n  -  1)  B/n +  b b
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a g o o d  c o m m o n  to  a l l  t h a t  w o u ld  b e  in  th e  b e s t  i n t e r e s t  

o f th e  m e m b e r s  c o l le c tiv e ly .  O n ly  w h e re  t h e  a c q u is i t io n  

ra te s  fo r  c o l le c tiv e  g o o d s  are n  times higher than for 

private goods (w h e re  fo ra g e rs ' o w n  i /n  o f t h e  c o l le c tiv e  

g o o d  is  g re a te r  th a n  th e y  c o u ld  g e t  f ro m  ta rg e t in g  th e  

p r iv a te  good) w i l l  fo ra g e rs  m a x im iz e  th e i r  c o n s u m p t io n  

p ay o ff b y  p ro c u r in g  t h e  c o l le c t iv e  go od .

T h e  p a y o ff  m a t r ix  s h o w s  in  g e n e ra l  f o rm  t h e  tra d e -o ffs  

in d ic a te d  in  t h e  d a ta  a s s e m b le d  a b o v e  f ro m  t h e  IK ung, 

A c h e , a n d  H a d z a . In  e a c h  o f  th e s e  c a se s , fo ra g e rs  e a rn  

m o re  fo r  t h e i r  o w n  f a m i ly  c o n s u m p t io n  b y  p u r s u in g  p r i 

v a te  g o o d s  o n  t h e i r  o w n  a n d  c la im in g  s h a re s  o f a n y  c o l 

le c t iv e  g o o d s  p ro v id e d  b y  o th e r s .

In  th e  IK u n g  case , a  m a n  w h o  g a th e r s  c a n  e x p e c t  a  

fa m ily  c o n s u m p t io n  r a te  o f  4 ,0 0 0 - 6 ,0 0 0  C a l /d a y  fo r  t h a t  

w o rk  p lu s  2 , 5 6 4  C a l o n  a v e ra g e  f ro m  e v e ry  b ig -g a m e  

h u n te r  (if ^ T o m a 's  p e r fo rm a n c e  i n  Ju ly  19 6 4  is  r e p re 

s e n ta t iv e ) .  T h e  b ig -g a m e  h u n t e r  c a n  e x p e c t  o n ly  2 , 5 6 4  

C a l /d a y  fo r  h is  o w n  f a m ily  p lu s  h i s  f a m i ly 's  s h a re  f ro m  

e v e ry  o th e r  b ig -g a m e  h u n te r .

A n  A c h e  m a n  w h o  ta rg e ts  p l a n t  fo o d s  w i l l  g e t 

5 8 0 - 1, 3 3 0  C a l /h r .  fo r  h i s  f a m i ly  (4 7 . 5 % o f h i s  a c q u is i 

t io n )  p lu s  a  b i t  f ro m  o th e r  c o l le c to r s  (h is  f a m i ly 's  s h a re  

of th e  5 2 .5 %  s h a re d  o u t  b y  e a c h ) a n d  h i s  f a m i ly 's  s h a re  

of th e  1, 16 6  C a l /h r .  s h a re d  o u t  b y  e a c h  h u n te r .  B y c o n 

t r a s t  a  h u n te r ,  th o u g h  h e  g e ts  t h e  b i t  s h a re d  o u t  b y  c o l 

le c to r s  a n d  th e  s h a re s  f ro m  o th e r  h u n te r s ,  fo re g o e s  th e  

5 8 0 - 1, 3 3 0  C a l /h r .  f ro m  h i s  o w n  g a th e r in g  fo r  t h e  17 4  

C a l /h r .  t h a t  is  h is  o w n  s h a r e  o f t h e  g a m e  h e  bags.

A  H a d z a  m a n  w il l  g e t  3 ,9 0 0 - 10 ,0 0 0  C a l /d a y  fo r  h is  

f a m i ly  f ro m  g a th e r in g  p l a n t  fo o d s  a n d  c a n  c la im  a b o u t  

9 0 0  C a l /d a y  f ro m  e v e ry  h u n te r .  If  h e  h u n t e d  h im s e lf ,  h e  

c o u ld  e x p e c t  to  k e e p  a b o u t  9 0 0  C a l  f ro m  h is  o w n  k i l ls  

p lu s  h is  9 0 0  C a l  s h a re  f ro m  e a c h  o th e r  h u n te r .  I n  e a c h  

of th e s e  c a se s , if  m e n  s o u g h t  t h e  fo ra g in g  a l te r n a t iv e  

th a t  g av e  th e m  th e  h ig h e s t  f a m i ly  c o n s u m p t io n ,  th e y  

w o u ld  g a th e r  r a th e r  th a n  h u n t ,  t a rg e t in g  p r iv a te  in s te a d  

of c o l le c tiv e  g o o d s .

M easu r i n g N u t r i t i o n al  Payo f fs

E n e rg y  c a n  b e  a p o o r  m e a s u r e  o f  n u t r i t i o n a l  u t i l i t y  w h e n  

c o m p a r in g  r e s o u rc e s  w i t h  v e ry  d if fe re n t  n u t r i e n t  c o m 

p o s i t io n s  (H ill e t  al. 19 8 7 , H i l l  19 8 8 ). G a th e r e d  r e s o u rc e s  

u s u a l ly  h a v e  s m a l l  f r a c t io n s  o f f a ts  a n d  p ro te in s ,  th o u g h  

n u t s  ( l ik e  m o n g o n g o s )  a re  a  n o ta b le  e x c e p t io n . H u n te d  

re s o u rc e s  a re  a lm o s t  e n t i r e ly  c o m p o s e d  o f fa ts  a n d  p r o 

te in s .  If  th e  n u t r i t io n a l  v a lu e  o f a n  a d d i t io n a l  u n i t  of 

th e s e  n u t r i e n t s  v a r ie s  b o th  w i th  t h e  to t a l  a m o u n t  of 

fo o d  a v a ila b le  a n d  w i th  th e  n u t r i e n t  c o m p o s i t io n  o f  t h a t  

t o ta l  (H ill 19 8 8 ), t h e  r e la t iv e  c o n s u m p t io n  p a y o ffs  fo r  a 

h u n t e r 's  f r a c t io n  o f h is  s c o re  m a y  b e  u n d e r e s t im a te d .

H il l  (19 8 8 ) m a k e s  t h e  u s u a l  a s s u m p t io n s — th e  o n e s  

u n d e r  q u e s t io n  h e r e — t h a t  a c q u is i t io n  c h o ic e s  a re  m o t i 

v a te d  b y  c o n s u m p t io n  g o a ls  a n d  t h a t  a c q u is i t io n  a p p ro x 

im a te ly  e q u a ls  c o n s u m p t io n .  T h e y  a l lo w  h im  to  u s e  

d a ta  o n  a c q u is i t io n  r a te s  fo r  d if f e r e n t  r e s o u rc e s  a n d  th e  

c o m p o s i t io n  of fo ra g e r  d ie ts  to  in f e r  d if fe r in g  m a rg in a l  

r a te s  o f s u b s t i tu t io n  fo r  th e s e  m a c r o n u t r i e n t s .  H e  a rg u e s

th a t  if  a n  A c h e  m a n  c o u ld  e a rn  2 , 8 0 0  C a l /h r .  g a th e r in g  

b u t  h u n t s  a n d  s to p s  fo r  h o n e y  to  g e t  1, 3 4 0  C a l /h r .  i n 

s te a d , t h e n  h e  m u s t  v a lu e  t h e  s e c o n d  k in d  of c a lo r ie s  a t  

m o re  t h a n  tw ic e  t h e  f i r s t .  If  w e  c o n s id e r  h i s  r a te  fo r  

h u n t in g  o n ly , t h e n  h e  c h o o s e s  9 10  C a l /h r .  o f m e a t  o v e r 

2 ,8 0 0  C a l / h o u r  o f  g a th e r e d  fo o d , v a lu in g  m e a t  m o re  

th a n  th r e e  t im e s  a s  m u c h  as  g a th e r e d  re s o u rc e s .  If th e  

m u l t ip l i e r  is  la rg e  e n o u g h , t h e n  fo r  t h e  m o d e l  o f ta b le

1 , i /n  o f t h e  B m a y  b e  g re a te r  t h a n  b. T h is  w i l l  m a k e  

th e  c o l le c t iv e  a c t io n  p r o b le m  d is a p p e a r  b e c a u s e  fo ra g e rs  

m a x im iz e  t h e i r  o w n  n u t r i t i o n a l  g a in s  b y  ta rg e t in g  th e  

c o l le c t iv e  g o o d s . F o r t h e  A c h e , t h e  p r o te in  a n d  f a t  m u l t i 

p l ie r  (P) w o u ld  h a v e  to  b e  la rg e  e n o u g h  to  s a t is fy  th e  

i n e q u a l i ty  13 % (9 10 P  +  4 3 0 ) >  4 7 .5 %  (2 , 8 0 0 )— g re a te r  

th a n  r o .7 7 . F o r  t h e  IK u ng , th e  m a c r o n u t r i e n t  c o m p o s i 

t i o n  o f b o th  m o n g o n g o  n u t s  a n d  m e a t  is  f a t  a n d  p ro te in .  

T h is  o u g h t  to  in f la te  t h e  v a lu e  o f ra re  c a r b o h y d ra te s  b u t  

su g g e s ts  n o  m u l t ip l i e r s  fo r  t h e  a l t e r n a t iv e s  c o n s id e re d  

h e re . F o r th e  H a d z a , fo r  Bln  to  b e  g r e a te r  th a n  b, a s s u m 

in g  n  to  b e  8 (a n u m b e r  o f fa m ilie s ) ,  P w o u ld  h a v e  to  

s a t is fy  P 9 0 0  >  3 ,9 0 0 - 10 ,0 0 0 . P w o u ld  h a v e  to  be  g re a te r  

th a n  4 .3  a n d  s o m e t im e s  g re a te r  th a n  1 1 .

T h e  c o m p le x i ty  in t r o d u c e d  b y  c o m p a r in g  fo o d s  w i th  

d if fe re n t  m a c r o n u t r i e n t s  c a n  b e  a v o id e d  w h e re  b o th  c o l 

l e c t iv e  a n d  p r iv a te  g o o d s  a re  c o m p o s e d  o f th e  s a m e  m a c 

r o n u t r ie n t s ,  p e rh a p s  m o n g o n g o  n u t s  a n d  m e a t  fo r  th e  

IK ung , m o re  c e r ta in ly  la rg e  a n d  s m a l l  g a m e . A m o n g  th e  

A c h e , m e n  a n d  w o m e n  ta k e  t h e  s a m e  n o n g a m e  r e 

so u rc e s . W i th in  th i s  s e t ,  c a r b o h y d ra te s  o n ly , s o m e  r e 

s o u rc e s  a re  m o re  w id e ly  s h a re d  (K a p lan  19 8 3 , K a p la n  

a n d  H i l l  19 8 5 12 ). If t h e r e  w e re  n o  d if fe re n c e s  in  r e tu r n  

ra te s ,  fo ra g e rs  s e e k in g  to  m a x im iz e  t h e i r  f a m ily  c o n 

s u m p t io n  s h o u ld  ta r g e t  t h e  p r iv a te  g o o d s, th o s e  le s s  

w id e ly  sh a re d . W o m e n  do , b u t  m e n  ta k e  m o re  o f  th e  

c o l le c t iv e  r e s o u rc e s  (H a w k e s  19 9 1). T h i s  s u g g e s ts  th a t ,  

a s  w h e n  th e y  h u n t ,  m e n  d o  n o t  g a th e r  to  m a x im iz e  th e i r  

f a m i ly 's  c o n s u m p t io n  b u t  ta rg e t  c o l le c t iv e  g o o d s  i n 

s te a d .

In  t h e  c a se  o f  t h e  H a d z a , m a c r o n u t r i e n t s  c a n  b e  h e ld  

c o n s ta n t  b y  c o m p a r in g  m e a t  a c q u is i t io n  s t r a te g ie s ,  o n e  

ta rg e t in g  c o l le c t iv e  a n d  th e  o th e r  p r iv a te  g o o d s . U n l ik e  

th e  IK u n g  o r  t h e  A c h e , H a d z a  h u n t e r s  a re  b ig -g a m e  s p e 

c ia l is ts ;  o n ly  a b o u t  1 %  o f t h e  w e ig h t  o f g a m e  ta k e n  

c o m e s  f ro m  s m a l l  a n im a ls  (H a w k e s , O 'C o n n e l l ,  a n d  

B lu r to n  Jo n e s  19 9 1). Y e t s m a l l  g a m e  is  a b u n d a n t  in  th e i r  

h a b i ta t ,  a n d  o n  r a r e  o c c a s io n s  m e n  s e t  s n a re s .  H a w k e s  

e t  al. r e p o r t  a n  e x p e r im e n t  in  w h ic h  a s a m p le  o f H a d z a  

m e n  a g re e d  to  h u n t  s m a l l  a n im a ls  a n d  s e t  s n a re s  fo r  a 

s e q u e n c e  o f  d a y s  to  s e e  w h a t  in c o m e s  th e y  c o u ld  e a rn  

th i s  w a y . W h e n  s m a l l  a n im a ls  are t a k e n  th e y  a re  n o t  

w id e ly  s h a re d . R e s u l ts  s h o w e d  t h a t  m e a n  e a rn in g s  w e re  

m u c h  lo w e r  t h a n  fo r  b ig  g a m e  b u t  t h a t  f a i lu r e  r a te s  w e re  

m u c h  lo w e r  a s  w e ll .  A  m o d e l  b a s e d  o n  th e s e  m e a s u r e 

m e n ts  s h o w e d  th a t ,  a s  i n  th e  p a y o ff  m a t r i x  o f ta b le  1, if 

m e n  s o u g h t  to  m a x im iz e  t h e i r  c h a n c e s  of fe e d in g  m e a t  

to  th e i r  c h i ld r e n  th e y  w o u ld  h u n t  o r  t r a p  s m a l l  a n im a ls  

in s te a d  of ta r g e t in g  la rg e  a n im a ls  o n ly . T h a t  m o d e l  a t 

t e n d e d  to  th e  v a r ia n c e  in  r e tu r n s  ig n o re d  in  t h e  m o d e l 

h e re .  T h e  h ig h  lo n g - te rm  m e a n  d a i ly  r a te  fo r  H a d z a  b ig- 

g a m e  h u n t e r s  (a f u n c t io n  o f t h e  e n o r m o u s  s iz e  o f t h e i r
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p re y ) o b s c u r e s  m a n y  d a y s  o f  f a i lu r e .  T h i s  e x t r e m e  v a r i 

a n c e  c o u ld  h a v e  e s p e c ia l ly  la rg e  e f f e c ts  o n  c h i ld r e n .  

C o n t in u in g  r e s e a r c h  o n  n u t r i t i o n a l  p a y o f f s  fo r  d i f f e r e n t  

fo o d  ty p e s  a n d  o n  t h e  e f f e c ts  o f  d i f f e r e n t  c o n s u m p t i o n  

s c h e d u le s  is  c l e a r ly  i n  o rd e r .  W e  n e e d  t o  k n o w  w h a t  

d i f f e r e n c e  i t  m a k e s  f o r  a  c o n s u m e r  to  r e c e iv e  a  la rg e  

p o r t i o n  o f m e a t  r a r e ly  (e .g ., 2  k g  e v e ry  t h r e e  w e e k s )  o r  a  

s m a l l  a m o u n t  m o r e  f r e q u e n t l y  (e .g ., 5 0  g  e a c h  d ay ) a n d  

h o w  t h i s  e f f e c t  v a r ie s  w i t h  a g e  a n d  sex .

T h e s e  c o n s id e r a t io n s  s h o w  t h a t  i n  a t  l e a s t  s o m e  c a s e s  

a  h ig h e r  v a lu e  p la c e d  o n  t h e  m a c r o n u t r i e n t s  i n  a  s h a r e d  

g o o d  c o u ld  m a k e  t h e  p u b l ic -g o o d s  p r o b le m  d is a p p e a r .  

Y e t a  v e r y  r o b u s t  p a t t e r n  i n  r e s o u r c e  c h o ic e  w o u ld  r e 

m a i n  e v e n  if  la rg e  m u l t i p l i e r s  w e r e  ju s t i f ie d .  F o ra g in g  

m e n  t e n d  t o  t a r g e t  w id e ly  s h a r e d  r e s o u r c e s .  !K un g , 

A c h e , a n d  H a d z a  m e n  a l l  s p e n d  s u b s t a n t i a l  ( th o u g h  

q u i t e  d if fe re n t)  a m o u n t s  o f  t i m e  s u p p ly in g  c o l le c t iv e  

g o o d s . T h e  c o n c lu s io n  s u p p o r t e d  b y  t h i s  a n a ly s i s  i s  t h a t  

u n d e r  a  w id e  a r r a y  o f  c i r c u m s t a n c e s  t h e y  w o u ld  n o t  t a r 

g e t  t h e s e  r e s o u r c e s  i f  t h e y  s o u g h t  t o  m a x im iz e  t h e i r  o w n  

o r  t h e i r  f a m i ly 's  c o n s u m p t io n .

Sel ec t i v e I n cen t i v es

T h e  p a y o f f  m a t r i x  o f  t a b le  1 s u g g e s ts  p o s s ib le  b e n e f i t s  

d i s t in c t  f r o m  c o n s u m p t i o n  o f  t h e  g o o d  i t s e l f .  W i th  th e  

p a y o f fs  r e p r e s e n te d  i n  t h e  m a t r ix ,  in d iv id u a ls  w h o  a c 

q u i r e  c o l le c t iv e  g o o d s  in c r e a s e  t h e i r  n e ig h b o r s ' c o n 

s u m p t io n  i n s t e a d  o f  t h e i r  o w n  f a m i l i e s '.  F o ra g e rs  d o  b e t 

t e r  t o  c h o o s e  n e ig h b o r s  w h o  p r o v id e  c o l l e c t iv e  g o o d s . If 

th e r e  a r e  a d v a n ta g e s  to  b e in g  p re f e r r e d  a s  a  n e ig h b o r ,  

in d iv id u a ls  c a n  g a in  t h e m  b y  t r a d in g  o ff t h e  c o n s u m p 

t i o n  a d v a n ta g e s  f r o m  t a r g e t in g  p r i v a t e  g o o d s  a n d  s u p p ly 

in g  c o l le c t iv e  g o o d s  in s t e a d .  A d v a n ta g e s  m a y  in c lu d e  

d e f e re n c e  i n  d e c is io n s  a b o u t  t r a v e l ,  s u p p o r t  i n  d i s p u te s  

(or a t  l e a s t  r e l u c t a n c e  o n  t h e  p a r t  o f  o t h e r s  t o  s id e  

a g a in s t  th e m ) ,  a n d  e n h a n c e d  m a t i n g  o p p o r tu n i t i e s .  P re f 

e r e n c e s  i n  a s s o c ia t io n  w i l l  b e  l i k e l y  to  h a v e  f i tn e s s  c o n 

s e q u e n c e s  fo r  a n y  s o c ia l  a n im a l — t h e  m o r e  i n t e n s e l y  s o 

c ia l ,  t h e  s t r o n g e r  t h e  e f fe c t.

T h e  s o c ia l  b e n e f i t s  t o  b e  g a in e d  f r o m  p r o v id in g  c o l le c 

t i v e  g o o d s  w i l l  b e  f r e q u e n c y - d e p e n d e n t ,  t h e  a m o u n t  o f 

b e n e f i t s  o n e  c a n  c a p tu r e  d e p e n d in g  o n  h o w  m a n y  o th e r s  

s u p p ly  c o l l e c t iv e  g o o d s . T h i s  c a n  b e  m o d e le d  b y  a s s u m 

in g  t h a t  n o  m a t t e r  w h a t  o th e r s  d o , e a c h  in d iv id u a l  

s p e n d s  a n  a m o u n t  o f  s o c ia l  a t t e n t i o n  w o r t h  S t o  th o s e  

r e c e iv in g  i t ,  a n d  f u r th e r ,  t h a t  (1 ) a l l  s e r v e  t h e i r  o w n  i n 

t e r e s t s  b y  p a y in g  a  s i m i l a r  a m o u n t  o f  s o c ia l  a t t e n t i o n ,  

(2 ) e a c h  i n d iv id u a l  a l lo c a te s  h i s  o r  h e r  s o c ia l  a t t e n t i o n  

p r e f e r e n t ia l ly  to  th o s e  w h o  t a r g e t  c o l l e c t iv e  g o o d s , (3 ) 

r e c e iv in g  s o c ia l  a t t e n t i o n  is  a  f i t n e s s  b e n e f i t ,  a n d  (4 ) 

m o r e  a t t e n t i o n  i s  b e t t e r  t h a n  le s s .

A  v e r y  s im p le  s c e n a r io  p r o v id e s  a  r a t i o n a le  f o r  t h e  

f i r s t  tw o  a s s u m p t io n s .  If  i n d iv id u a ls  m o n i t o r  c u e s  i n  

t h e i r  e n v i r o n m e n t  to  a l e r t  t h e m  t o  b o th  o p p o r tu n i t i e s  

a n d  d a n g e r s  (e .g ., fo o d  a n d  p re d a to r s ) ,  t h e n  t h e  b e h a v io r  

o f  o th e r s  l i k e  t h e m s e lv e s  c a n  p r o v id e  a n  i m p o r t a n t  s e t  

o f  c u e s .  I n d iv id u a ls  f in d  i t  i n  t h e i r  i n t e r e s t  t o  p a y  s o m e  

a m o u n t  o f  s o c ia l  a t t e n t i o n .  If s o m e  o f th o s e  t h e y  w a tc h

a re  m o r e  o f t e n  a s s o c ia te d  w i t h  o p p o r tu n i t i e s  f o r  c o n 

s u m p t io n ,  t h e n  in d iv id u a ls  w i l l  f in d  i t  i n  t h e i r  i n t e r e s t  

t o  d i s t r i b u te  t h e i r  a t t e n t i o n  a c c o rd in g ly .

T h e  s e c o n d  tw o  a s s u m p t i o n s  r e ly  o n  a n  a r g u m e n t  

a b o u t  t h e  u s e  o f  s ig n a ls .  I f  s ig n a l in g  p la y s  a  r o le  i n  g a in 

in g  m a t e s  a n d  a l l i e s  a n d  i n  a d ju s t in g  t h e  b e h a v io r  o f 

c o m p e t i to r s ,  t h e n  t h e r e  c a n  b e  a n  a d v a n ta g e  in  h a v in g  

o n e 's  s ig n a ls  h e a r d  e a r l i e r  a n d  m o r e  w id e ly .  T h o s e  w h o  

r e c e iv e  p r e f e r e n t ia l  a t t e n t i o n  a r e  ( o th e r  th in g s  t h e  s a m e )  

fo l lo w e d  m o r e  a n d  r e s p o n d e d  to  m o r e  q u ic k ly .  A s s o c i 

a t e s  a r e  t h u s  m o r e  r e a d i ly  a v a i la b le  to  t h e m  a s  a l l i e s  a n d  

m a te s  a n d  le s s  l i k e l y  to  s id e  a g a in s t  t h e m  i n  d is p u te s .

T h e  b o u n d a r ie s  o f  a  s y m m e t r i c a l  12- p e r s o n  g a m e  i l l u s 

t r a t i n g  t h e s e  p a y o f f s  a p p e a r  i n  t h e  p a y o f f  m a t r i x  o f  t a b le

2 . H e r e  t h e  b e n e f i t  i s  n o t  f a m i ly  c o n s u m p t io n  b u t  s o c ia l  

a t t e n t i o n .  A s  i n  t h e  p r e v io u s  g a m e , n  i s  t h e  n u m b e r  o f 

in d iv id u a ls  i n  t h e  g ro u p . H e r e  S i s  t h e  b e n e f i t  o f  a l l  t h e  

a t t e n t i o n  f r o m  o n e  g ro u p  m e m b e r .  E n t r ie s  s h o w  t h e  s o 

c ia l  p a y o f f s  to  ro w . If  r o w  ta r g e t s  c o l l e c t iv e  g o o d s  a n d  

a l l  o th e r s  d o  to o  ( th e  u p p e r  l e f t  ce ll) , r o w  g e ts  a  1 In  s h a r e  

o f t h e  S f r o m  a l l  o t h e r  (22 — 1 ) g ro u p  m e m b e r s .  If  r o w  is  

th e  o n ly  o n e  to  p ro v id e  t h e  c o l l e c t iv e  g o o d , r o w  g e ts  a l l  

t h e  a t t e n t i o n  ( th e  u p p e r  r i g h t  ce ll) . If  r o w  ta r g e t s  th e  

p r iv a t e  g o o d  a n d  a l l  o th e r s  t a r g e t  t h e  c o l le c t iv e  g o o d  ( th e  

lo w e r  l e f t  ce ll) , t h e n  a l l  t h e  a t t e n t i o n  g o e s  to  o th e r s .  If 

n o  o n e  ta r g e t s  t h e  c o l l e c t iv e  g o o d , t h e n  t h e  s o c ia l  a t t e n 

t i o n  i s  e q u a l ly  o r  r a n d o m ly  d i s t r i b u te d  ( th e  lo w e r  r ig h t  

ce ll) . S in c e  s o c ia l  a t t e n t i o n  i s  t h e  o n ly  b e n e f i t  c o u n te d  

i n  t h i s  g a m e , n o  m a t t e r  h o w  s m a l l  S is , a s  l o n g  a s  i t  is  

p o s i t iv e ,  r o w  d o e s  b e t t e r  t o  t a r g e t  t h e  c o l le c t iv e  g o o d . 

E v e n  t h o u g h  r o w  e a r n s  n o  m o r e  s o c ia l  a t t e n t i o n  w h e n  

a l l  t a r g e t  t h e  c o l l e c t iv e  g o o d  t h a n  w h e n  n o n e  d o , e n t r i e s  

i n  t h e  to p  r o w  a r e  a lw a y s  h ig h e r .  T h e  e v o lu t io n a r i ly  s t a 

b le  s t r a t e g y  i s  t a r g e t in g  t h e  c o l l e c t iv e  g o o d .

O ls o n  (19 6 5 :6 0 —6 1) n o t e d  t h a t  i n  s m a l l  g ro u p s  s o c ia l  

i n c e n t iv e s  c o u ld  r e a d i ly  s o lv e  t h e  p u b l ic -g o o d s  p ro b le m , 

b u t  h e  d id  n o t  g o  o n  to  a s k  w h y  i n d iv id u a ls  s h o u ld  r e 

s p o n d  to  s o c ia l  p r e s s u r e  b y  c o n t r i b u t i n g  c o l le c t iv e  

g o o d s . T h e  t r e a t m e n t  h e r e  p o i n t s  i n  t h e  d i r e c t io n  o f  a n  

e v o lu t io n a r y  b a s is  f o r  t h a t  s o c ia l  p r e s s u r e  a n d  i t s  e f fe c ts .  

T h o s e  w h o  p r e f e r  c o m p a n io n s  l i k e ly  to  p r o v id e  c o l le c 

t i v e  g o o d s  a c c r u e  c o n s u m p t i o n  a d v a n ta g e s  fo r  t h i s  p re f 

e r e n c e . T h e  f i t n e s s  a d v a n ta g e  t o  c o l le c t iv e - g o o d  p r o v id 

e r s  is  t h e  a t t e n t i o n  t h e y  g e t  a s  a  c o n s e q u e n c e .  T h o s e  

w h o  h a p p e n  t o  b e  p r e s e n t  to  c o n s u m e  th e  c o l le c t iv e  

g o o d  c a n n o t  c o n t i n u e  to  f r e e - r id e  o n  t h e  a t t e n t i o n  p a id  

b y  o th e r s  a s  lo n g  a s  t h e  c o l l e c t iv e  g o o d  a p p e a r s  u n p r e -  

d ic ta b ly .  O n ly  b y  p a y in g  a t t e n t i o n  t o  t h e  l o c a t i o n  a n d  

a c t iv i ty  o f  t h e  c o l le c t iv e - g o o d  s u p p l ie r s  d o  t h e y  c o n -

t a b l e  2
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t i n u e  th e i r  g o o d  fo r tu n e .  If t h e  m o d e l  is  c o m p l ic a te d  

s l ig h t ly  to  d i s t in g u is h  s t r a te g ie s  o f s u p p ly in g  m o re  o r  

le s s  of a  c o l le c t iv e  g o o d  a s  w e l l  as  n o n e  a t  a ll, a n d  i n d i 

v id u a ls  w h o  a re  e x p e c te d  t o  s u p p ly  m o re  g e t  m o r e  a t t e n 

t io n , t h e n  th e  e v o lu t io n a r i ly  s ta b le  s t r a te g y  fo r  th o s e  

s e e k in g  a t t e n t i o n  is  p ro v id in g  m o re  o f  th e  c o l le c tiv e  

good.

S e c o n d -o rd e r  p u b lic -g o o d s  p ro b le m s  o f te n  l u r k  in  a p 

p a r e n t  s o lu t io n s .  S in c e  in c e n t iv e s  to  c o lle c tiv e -g o o d  p ro 

v id e rs  m u s t  th e m s e lv e s  b e  p r iv a te  g o o d s  (i.e ., b e n e f i ts  

t h a t  o n ly  p ro v id e r s  ge t), s u p p ly in g  t h e  incentives  c a n  

e n g a g e  th e  lo g ic  o f c o l le c t iv e  a c t io n .  If  s o m e  a w a rd  th e  

a t t e n t i o n  t h a t  m o t iv a te s  th e  s u p p l ie r s  b u t  o th e r s  c a n  

r e g u la r ly  c o n s u m e  th e  c o l le c t iv e  g o o d  w i th o u t  p a y in g  

th e  p r ic e  of a t t e n t io n ,  t h e n  a t t e n t i o n  w i l l  b e  u n d e r p r o 

v id e d . T h is  m o d e l  a v o id s  t h a t  p ro b le m  b y  a s s u m in g  t h a t  

th o s e  w h o  p a y  a t t e n t i o n  to  s u p p l ie r s  a re  m o re  o f te n  

a r o u n d  to  c o n s u m e  w h a t  th e y  s u p p ly .  T h e r e  is  t h e n  n o  

in c e n t iv e  to  " c h e a t . "  C o n n o r  (19 8 6 ) h a s  s u g g e s te d  th e  

la b e l  " p s e u d o - r e c ip r o c i ty "  to  d i s t in g u is h  c a se s  s u c h  as 

th e s e  f ro m  t h e  t r a d in g  o f d e la y e d  b e n e f i ts .

T h e  a s s u m p t io n  t h a t  s u p p l ie r s  g e t  r e a l  b e n e f i t s  f ro m  

a t t e n t i o n  a lo n e  b e c a u s e  i t  m a k e s  th e i r  s ig n a ls  a n d  in v i 

t a t io n s  h e a rd  f i r s t  m o r e  o f te n  b y  m o re  o th e r s  is  q u i te  

g e n e ra l. A n y o n e  m ig h t  s e e k  th e s e  b e n e f i ts .  W h e th e r  th e  

a c tu a l  v a lu e  o f s u c h  a  s ig n a l in g  a d v a n ta g e  c o u ld  b e  v e ry  

la rg e  r e m a in s  to  b e  in v e s t ig a te d .  T h e  m o d e l  is  v e ry  s e n 

s i t iv e  to  t h e  a s s u m p t io n s  a b o u t  p r iv a te  b e n e f i t s  to  a ll 

p a r t ie s .  If c o n s u m e r s  g o t  t h e  s a m e  a m o u n t  of c o l le c tiv e  

g o o d  w h e th e r  o r  n o t  th e y  p a id  a t t e n t i o n  to  p ro v id e rs , 

th e n  th o s e  n o t  p a y in g  a t t e n t i o n  c o u ld  fre e -r id e . If c o n 

s u m e rs  w e re  a r o u n d  to  g e t  s h a re s  m o re  o f te n  w h e n  th e y  

p a id  a t t e n t i o n  b u t  w e re  n o  m o re  l ik e ly  to  re s p o n d  to  

in v i ta t io n s  a n d  d i r e c t io n s  o f s u p p l ie r s  e v e n  th o u g h  th e y  

h e a rd  th e m  f ir s t ,  t h e n  t h e  in c e n t iv e s  to  c o lle c tiv e -g o o d  

p ro v id e rs  w o u ld  d is a p p e a r .  In  a  le s s  g e n e ra l  m o d e l  of 

s o m e  o f t h e  s a m e  tra d e -o ffs , I u s e d  a n  a s y m m e tr ic  g a m e  

w i th  g e n d e r  d if fe re n c e s  a n d  tw o  s t r a te g ie s  a v a ila b le  fo r 

m e n  a n d  tw o  fo r  w o m e n  (H a w k e s  19 9 0 ). P r iv a te  b e n e f i ts  

to  c o lle c tiv e -g o o d  p ro v id e r s  (w h o  w e re  c a lle d  " s h o w -  

o ffs" ! w e re  m a t in g  o p p o r tu n i t ie s ,  a n d  p r iv a te  b e n e f i t s  to  

m a t in g - o p p o r tu n i ty  p ro v id e r s  w e re  s u rv iv a l  a d v a n ta g e s  

to  t h e i r  c h i ld r e n  f a th e r e d  b y  sh o w o ffs . T h e  t r e a t m e n t  

h e re  h a s  th e  a d v a n ta g e  o f g r e a te r  s im p l ic i ty  a n d  g e n e ra l 

i ty , b u t  t h e  p r iv a te  b e n e f i t s  a re  le s s  r e a d i ly  i l lu s t r a te d  

w i th  e m p ir ic a l  e x a m p le s .

T h e  m o d e ls  a re  o f c o u r s e  to o  s im p le  to  c a p tu r e  w h a t  

a c tu a l ly  g o es  o n  in  fo ra g in g  c o m m u n i t ie s .  Y e t e v e n  th e  

fe w  v a r ia b le s  in  th e  g e n e ra l  m o d e ls  a re  e n o u g h  to  s h o w  

t h a t  tw o  k in d s  o f p a y o ffs , f a m ily  c o n s u m p t io n  a n d  s o c ia l 

a t t e n t io n ,  c a n  t r a d e  o ff a g a in s t  e a c h  o th e r .  If so , th o s e  

w h o s e  g o a l is  to  m a x im iz e  t h e i r  f a m i ly 's  fo o d  c o n s u m p 

t io n  s h o u ld  c h o o s e  p r iv a te  g o o d s  a n d  th o s e  w h o s e  g o a l 

is  to  m a x im iz e  th e i r  s o c ia l  b e n e f i t s  s h o u ld  n o t .  A s  w i th  

a ll t ra d e -o ff  p ro b le m s , t h e  o p t im a l  s o lu t io n  m a y  b e  to  

p ro v id e  o n ly  p r iv a te  o r  o n ly  c o l le c t iv e  g o o d s  o r  so m e  

m ix  of t h e  tw o . P a r t i c u la r  s o lu t io n s  w i l l  d e p e n d  o n  th e  

re la t iv e  v a lu e s  o f t h e  tw o  k in d s  of b e n e f i t s — th e  m a r 

g in a l  c o s ts  a n d  b e n e f i t s  of a d d i t io n a l  u n i t s  o f t im e  a l lo 

c a te d  o n e  w a y  o r  th e  o th e r .  T h e s e  d e p e n d  in  t u r n  o n  a n  

in d iv id u a l 's  o w n  c h a r a c te r i s t ic s  a n d  o n  lo c a l  ec o lo g y .

I m p l i cat i o n s

T h e  m o s t  g e n e ra l  im p l i c a t io n  o f t h e  d a ta  a n d  a r g u m e n t  

p re s e n te d  h e r e  is  t h a t  h u n t e r s  o f te n  d o  n o t  g e t  t h e  fo o d  

c o n s u m p t io n  b e n e f i t s  f ro m  th e i r  w o r k  t h a t  h a v e  g e n e r 

a l ly  b e e n  a s s u m e d . T h is  h a s  s p e c ia l  r e le v a n c e  to  th r e e  

is s u e s  a r is in g  in  s c e n a r io s  of h u m a n  e v o lu t io n ,  a t  le a s t  

tw o  of w h ic h  a r e  a ls o  r e le v a n t  to  th e  s tu d y  o f p u b l ic -  

g o o d s  p ro b le m s . F ir s t ,  t h e  a n a ly s is  c h a lle n g e s  th e  v ie w  

t h a t  h u n t i n g  o r  c o m p e t i t iv e  s c a v e n g in g  is  g e n e ra l ly  a 

k in d  of p a te r n a l  i n v e s t m e n t  a m o n g  h u m a n  fo ra g e rs . S ec 

o n d , d a ta  r e v ie w e d  d o  n o t  s u p p o r t  t h e  p r o p o s i t io n  t h a t  

v a r ia n c e  r e d u c t io n  o r  d e la y e d - r e tu r n  r e c ip ro c i ty  e x 

p la in s  sh a r in g  in  fo ra g in g  c o m m u n i t ie s .  T h ird , c h a ra c te r is 

t ic s  of th e  re so u rc e s  fo rag e rs  e x p lo i t  c o m b in e d  w i th  sm a ll-  

c o m m u n i ty  so c ia l l ife  im p o s e  trad e -o ffs  b e tw e e n  c o n s u m p 

t i o n  b e n e f i t s  a n d  s o c ia l  b e n e f i t s .  T h e s e  t ra d e -o ffs  a re  n o t  

u n iq u e  to  m o d e m  c i r c u m s ta n c e s ,  s u g g e s t in g  a l i n k  b e 

tw e e n  f e a tu re s  o f  s u b s i s te n c e  r e s o u rc e s  a n d  s e le c t io n  

p re s s u re s  o n  t h e  c h a r a c te r  o f h u m a n  s o c ia l  b e h a v io r .

A  s t r ik in g  im p l i c a t io n  o f t h i s  a r g u m e n t  in v o lv e s  d if 

fe re n c e s  in  fo ra g in g  b e h a v io r  b y  sex . If t h e  f i tn e s s  v a lu e s  

of s o c ia l  a t t e n t i o n  a n d  f a m ily  fo o d  c o n s u m p t io n  d iffe r  

fo r  m e n  a n d  w o m e n  a n d  if th e s e  a re  c o m p e t in g  b e n e f i ts ,  

th e n  m e n  a n d  w o m e n  o u g h t  to  p re fe r  d if fe re n t  t r a d e 

o ffs a n d  c h o o s e  to  fo ra g e  fo r  d if f e r e n t  r e s o u rc e s .  G e n d e r  

d if fe re n c e s  i n  fo ra g in g  s t r a te g ie s  a re  o f c o u r s e  th e  

u s u a l  p a t t e r n  a m o n g  e th n o g r a p h ic a l ly  k n o w n  h u n te r -  

g a th e re r s ,  b u t  t h i s  s e x u a l  d iv is io n  o f la b o r  is  g e n e ra lly  

a s s u m e d  to  a r is e  b e c a u s e  i t  e f f ic ie n t ly  s e rv e s  fa m i ly  p ro 

d u c t io n  g o a ls . O n e  s t r ik in g  d if fe re n c e  b e tw e e n  h u m a n s  

a n d  o th e r  p r im a te s  is  t h a t  m e n  c o n t r ib u te  to  g ro u p  fo o d  

c o n s u m p t io n ,  b u t  I h a v e  a rg u e d  th a t ,  i n  s p i te  o f a u th o r i 

t a t iv e  c o n t r a r y  a s s e r t io n s  (W a s h b u rn  a n d  L a n c a s te r  

19 6 8 , L o v e jo y  19 8 1, L a n c a s te r  a n d  L a n c a s te r  19 8 3 , A le x 

a n d e r  19 9 0 ), m u c h  o f t h i s  c o n t r ib u t io n  is  n o t  p a te r n a l  

in v e s tm e n t .  T h e  m a te r ia l  r e v ie w e d  s h o w s  t h a t  m e n  o f 

t e n  c h o o s e  t h e  v e ry  re s o u rc e s  l e a s t  l ik e ly  to  g iv e  c o n 

s u m p t io n  a d v a n ta g e s  to  t h e i r  o w n  n u c le a r  f a m il ie s .  T h is  

c h o ic e  c a n  n e i t h e r  d e p e n d  o n  n o r  re in fo rc e  e i th e r  m a r 

r ia g e  o r  c o n f id e n c e  o f p a te r n i ty .  A n th ro p o lo g is ts  h a v e  

lo n g  n o te d  t h a t  w o m e n  m a k e  t ra d e -o ffs  w i t h  c h i ld  c a re  

t h a t  m e n  d o  n o t  (B ro w n  19 7 0 , M u rd o c k  a n d  P ro v o s t  

19 7 3 , H u r ta d o  19 8 5 , H u r ta d o  e t  al. 19 8 5 ). T h e  a r g u m e n t  

h e r e  is  t h a t  a n  a d d i t io n a l  t r a d e -o f f  p la y s  a n  im p o r ta n t  

ro le  in  fo ra g in g  s t r a te g ie s .  F a m ily  n u t r i t i o n  as  c o m p a re d  

w i th  a l l ia n c e  a n d  m a t in g  a d v a n ta g e s  w i l l  o f te n  g iv e  d if 

f e r e n t  r e la t iv e  f i tn e s s  p a y o ffs  b y  s e x  b e c a u s e  o f th e  s a m e  

fu n d a m e n ta l  a s y m m e tr ie s  t h a t  le a d  w o m e n  to  in v e s t  

m o re  i n  c h i ld  c a re  t h a n  d o  m e n .

T h e s e  a s y m m e t r ie s  m a y  s o m e t im e s  b e  s u b t le .  C o n 

s u m p t io n  a n d  so c a l  b e n e f i t s  w i l l  b e  v a lu a b le  to  b o th  

m e n  a n d  w o m e n ,  b u t  m a r g in a l  f i tn e s s  g a in s  fo r  in v e s t 

m e n t  i n  e a c h  w i l l  o f te n  d iffe r. T h e  fo o d  t h a t  a w o m a n ,  

h e r  y o u n g  c h i ld re n ,  a n d  h e r  r e p ro d u c t iv e  d a u g h te r  c o n 

s u m e  d a y  b y  d a y  w i l l  h a v e  a  la rg e  im p a c t  o n  h e r  r e p r o 

d u c t iv e  s u c c e s s  t h r o u g h  e f fe c ts  o n  h e r  f e c u n d a b i l i ty  a n d  

t h e  s u rv iv o r s h ip  a n d  f e r t i l i t y  o f h e r  o ffsp r in g . A t  th e  

s a m e  t im e ,  w o m e n  h a v e  le s s  to  g a in  (or lo se ) in  d i s p u t 

in g  o th e r  w o m e n  o v e r  m a t in g  a c c e s s  to  m e n  th a n  m e n  

h a v e  to  g a in  (o r lo se ) i n  c o n te s t s  o v e r  a c c e s s  to  w o m e n .
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T h is  d i f f e r e n c e  i s  e s p e c ia l ly  g r e a t  w h e r e  p r o p e r ty  r ig h t s  

a r e  p o o r ly  d e f in e d  a n d  th e r e f o r e  m a t e s  a r e  n o t  v a lu e d  

fo r  t h e i r  w e a l th .  S t i l l ,  u n d e r  s o m e  c i r c u m s ta n c e s ,  

w o m e n  m a y  u s e  s o c ia l  a t t e n t i o n  t o  g a in  a s s i s t a n c e  in  

c h i ld  c a re  f r o m  o t h e r  w o m e n .

O ff s p r in g  s u r v iv o r s h ip  w i l l  a f f e c t  a  m a n 's  r e p r o d u c 

t i v e  s u c c e s s  a s  w e l l  a s  a  w o m a n 's ,  a n d  h i s  o w n  g e n e ra l  

n u t r i t i o n a l  s t a t u s  w i l l  a f f e c t  h i s  f i tn e s s .  U n d e r  s o m e  

e c o lo g ic a l  c i r c u m s t a n c e s  f a m i ly  p r o v is io n in g  m a y  b e  h i s  

b e s t  b e t ,  b u t  u n d e r  m a n y  o t h e r s  t h e  n u m b e r  o f h i s  m a t 

i n g  o p p o r tu n i t i e s  a n d  h i s  s u c c e s s  i n  d i s p u te s  w i t h  o t h e r  

m e n  o v e r  m a t in g  w i l l  l i k e ly  h a v e  la r g e r  e f fe c ts .  M e n  

w i l l  u s u a l l y  h a v e  m o r e  t o  g a in  f r o m  a d d i t io n a l  m a t e s  

t h a n  w i l l  w o m e n .  S in c e  a n y  m a n  w h o  g e t s  m o r e  p a t e r 

n i t y  t h a n  o t h e r  m e n  s u b t r a c t s  d i r e c t ly  f r o m  h i s  c o m p e t i 

t o r s '  r e p r o d u c t iv e  s u c c e s s ,  a r m s  r a c e s  i n  m a t i n g  c o m p e 

t i t i o n  a m o n g  m e n  c a n  r e a d i ly  d e v e lo p . I t  i s  c o n s i s t e n t  

w i t h  t h e  s im p le  m o d e l s  h e r e  t h a t  i f  s o c ia l  a t t e n t i o n  c a n  

b e  g a in e d  f r o m  s u p p ly in g  c o l l e c t iv e  g o o d s  a n d  i f  i t  g iv e s  

h ig h e r  f i t n e s s  r e t u r n s  t h a n  f a m i l y  p r o v is io n in g ,  t h e n  

w h e n  o n e  m a n  s e e k s  s o c ia l  a t t e n t i o n ,  o th e r s  m u s t  f o l 

lo w  s u i t  o r  lo s e  o u t .  T h e  c o r r e l a t io n  b e tw e e n  h u n t in g -  

s u c c e s s  r a n k  a n d  m e a s u r e s  o f  r e p r o d u c t iv e  s u c c e s s  

a m o n g  t h e  A c h e  m e n  (K a p la n  a n d  H i l l  19 8 5 b) is  c o n s i s 

t e n t  w i t h  t h i s  a r g u m e n t .

B e c a u s e  o f  t h e  a s s o c ia t io n  b e tw e e n  s h a r in g  a n d  r e 

s o u r c e  p r e d ic t a b i l i t y ,  a n th r o p o lo g i s t s  h a v e  p o s tu l a t e d  

r i s k  r e d u c t i o n  a s  a n  e x p la n a t io n  fo r  s h a r in g .  T h i s  e x p la 

n a t i o n  r e q u i r e s  n o t  o n ly  t h a t  t h o s e  w h o  p ro v id e  s h a r e s  

fo r  o th e r s  r e c e iv e  s h a r e s  t h e m s e lv e s  b u t  a ls o  t h a t  t h o s e  

w h o  d o  n o t  p r o v id e  s h a r e s  d o  n o t  r e c e iv e  t h e m .  T h i s  

c o n t in g e n c y  i s  n o t  o b s e r v e d  e m p i r ic a l ly .  I n  f a c t ,  i t  is  t h e  

l a c k  o f q u id  p r o  q u o  i n  s h a r in g  p a t t e r n s  t h a t  h a s  lo n g  

d r a w n  t h e  a t t e n t i o n  o f  e th n o lo g i s t s  (L ee 19 7 9 ; S a h l in s  

19 6 5 , 19 7 2 ,; H a w k e s  19 9 2 b). S o m e  h a v e  c o n s id e r e d  t h e  

o p e n in g  s u c h  s h a r in g  g iv e s  to  " f r e e lo a d e r s "  a n d  h a v e  

s u g g e s te d  t h a t  s a n c t i o n s  s u c h  a s  w i t c h c r a f t  a c c u s a t io n s  

(m o re  l i k e ly  to  f a l l  o n  a n y o n e  o f  d e v ia n t  la z in e s s )  k e e p  

p e o p le  w o r k in g  (e.g., H a r r i s  19 8 9 ). A s id e  f r o m  t h e  p u b -  

l ic -g o o d s  p r o b le m s  t h i s  p o s e s  (e .g ., B o y d  a n d  R ic h e r s o n  

19 9 2 ), i t  le a v e s  s a l i e n t  a s p e c t s  o f  t h e  e m p i r i c a l  r e p o r t s  

u n e x p la in e d .  T h e s e  s h o w  " m o s t  p e o p le "  w o r k in g  s o m e , 

s o m e  p e o p le  (o f te n  t h e  m o s t  e f f ic ie n t )  w o r k in g  r e la t iv e ly  

h a r d  (e .g ., H i l l  a n d  H a w k e s  19 8 3 , H a w k e s  e t  a l. 19 8 5 , 

H a w k e s  19 8 7 ). I f  p e o p le  w o r k e d  o n ly  h a r d  e n o u g h  to  

m e e t  a  m i n i m u m  r e q u i r e m e n t  s e t  b y  t h e  a m o u n t  o th e r s  

w o rk e d ,  t h e  f r e q u e n c y - d e p e n d e n t  s t a n d a r d  w o u ld  b e  

p r o n e  to  s l id e  lo w e r  a n d  lo w e r  a s  a n y  w o r k in g  h a r d e r  

t h a n  t h e  c u r r e n t  a v e ra g e  r e d u c e d  t h e i r  e f fo r t .

S o m e  h a v e  s u g g e s te d  t h a t  r e p a y m e n t  to  th o s e  w h o  

w o r k  h a r d e r  a n d  g iv e  m o r e  m a y  b e  v e r y  lo n g  d e la y e d , 

e v e n  i n d i r e c t  (e .g ., A le x a n d e r  19 8 7 ). F o r m a l  m o d e l in g  so  

fa r  s h o w s  i n d i r e c t  r e c ip r o c i ty  t o  b e  a t  l e a s t  a s  f r a g i le  

(B oyd  a n d  R ic h e r s o n  r 9 8 9 ) a s  t h e  d i r e c t  e x c h a n g e  o f  d e 

l a y e d  b e n e f i t s  (e .g ., B o y d  a n d  R ic h e r s o n  19 8 8 , M a r t in e z  

C o l l  a n d  H i r s h le i f e r  19 9 1, H a w k e s  19 9 2 a). P e rh a p s  m o r e  

im p o r ta n t ,  a  m o d e l  o f  i n d i r e c t  r e c ip r o c i ty  f a i l s  t o  s u p p ly  

a n y  e x p la n a to r y  l i n k s  b e t w e e n  p a r t i c u la r  r e s o u r c e  c h a r 

a c te r i s t ic s ,  p r e d ic t a b le  d if f e r e n c e s  i n  t h e  e x t e n t  to  

w h ic h  r e s o u r c e s  a r e  s h a r e d ,  a n d  a s s o c ia te d  p a t t e r n s  i n  

r e s o u r c e  c h o ic e .

T h e  t o l e r a t e d - t h e f t  m o d e l  s h o w s  h o w  t h e  e c o n o m ic s  

o f  d e f e n s ib i l i t y  c a n  m a k e  " o w n e r s h i p "  n e g o t ia b le .  W h e n  

la rg e  a n im a l s  a r e  p r o c u r e d  u n p r e d ic t a b ly ,  e x c lu d in g  

c l a im a n t s  f r o m  a c c e s s  m a y  b e  to o  e x p e n s iv e .  T h e  h u n t e r  

h i m s e l f  c a n n o t  a f fo rd  to  e x c lu d e  o th e r s ,  n o r  c a n  a n y o n e  

e ls e . If  t h e  h u n t e r  o r  a n o t h e r  t r i e d  t o  c h a n n e l  a  la rg e  

f r a c t io n  t o  fa v o r  a  f r ie n d ,  t h e  f r ie n d  w o u l d  f a c e  d e m a n d s  

fo r  s h a r e s  i n  t u r n .  W i th  p r o p e r ty  r ig h t s  u n d e r  s u c h  c o n 

t i n u in g  n e g o t i a t io n ,  la rg e  a s y n c h r o n o u s ly  a c q u ir e d  r e 

s o u r c e s  a r e  c o l l e c t iv e  g o o d s . L ik e  t h a t  o f  a n y  c o l le c t iv e  

g o o d , t h e  c o n s u m p t i o n  v a lu e  o f  t h e  r e s o u r c e  i s  r a r e ly  

s u f f ic ie n t  r e a s o n  t o  p r o c u r e  i t .  H o w e v e r ,  s e l e c t iv e  i n c e n 

t i v e s  w i l l  m o t i v a t e  s u p p l ie r s .

S o m e  a s p e c ts  o f  t h e  l iv e s  o f  c o n te m p o r a r y  fo ra g e rs  c a n  

b e  l in k e d  to  s p e c ia l  c i r c u m s ta n c e s  o f  t h e  m o d e r n  w o r ld .  

T h e  e n v i r o n m e n t s  p e o p le  e x p lo i t  n o w  d if fe r  f r o m  th o s e  

o f  t h e  p a s t ;  r e g io n a l  h i s t o r i e s  o f t e n  in v o lv e  c o m p le x  i n 

t e r d e p e n d e n c ie s  b e t w e e n  e t h n o g r a p h ic  s u b je c t s  a n d  

th e i r  n e ig h b o r s .  P e o p le  o b s e r v e d  a s  fo ra g e rs  m a y  h a v e  

a n c e s to r s  w h o  m a d e  t h e i r  l iv in g s  i n  o th e r  w a y s .  T h i s  

c a n  le a d  i n v e s t i g a to r s  t o  b e  s u s p ic io u s  o f  t h e  r e le v a n c e  

o f  h u n t e r - g a th e r e r  e t h n o g r a p h y  t o  a n  u n d e r s ta n d in g  o f 

o u r  e v o l u t i o n a r y  h i s t o r y .  B u t  s o m e  o f  t h e  l i m i t s  a n d  

c h o ic e s  t h a t  p e o p le  c o n f r o n t  f r o m  d a y  t o  d a y  w h e n  th e y  

m a k e  t h e i r  l i v in g  b y  h u n t i n g  a n d  g a th e r in g  e x e m p l i fy  

c o n s t r a in t s  a n d  t r a d e -o f f s  o f  g r e a t  a n t i q u i ty .  T h i s  p r o 

v id e s  a n  o p p o r tu n i t y  to  e v a lu a te  th e o r e t i c a l l y  m o t iv a te d  

h y p o th e s e s  a n d  m a y  s t i m u l a t e  t h e  d e v e lo p m e n t  o f  n e w  

o n e s .

If  t h e  t r a d e -o f f  b e t w e e n  f a m i ly  c o n s u m p t io n  a n d  s o 

c ia l  a t t e n t i o n  u n d e r l i e s  t h e  r e s o u r c e  c h o ic e s  o f  m o d e r n  

fo ra g e rs , i t  i s  a  t r a d e - o f f  w i t h  a  lo n g  h i s to r y .  P a r a d o x i 

c a lly , t h i s  v e r y  " m a t e r i a l i s t "  e v o lu t io n a r y  e c o n o m ic s  

a n t i c ip a t e s  t h e  p r o b le m  t h a t  n o t  a l l  i n c e n t i v e s  a r e  " m a 

t e r i a l . "  M o d e l in g  a n d  m e a s u r in g  b o t h  s o c ia l  a n d  f a m ily -  

c o n s u m p t i o n  b e n e f i t s  w i l l  h e lp  u s  u n d e r s t a n d  n o t  o n ly  

v a r ia t io n  i n  r e s o u r c e  c h o ic e  a m o n g  fo ra g e rs  b u t  a ls o  

v a r ia t io n  i n  c o o p e r a t io n  a n d  t e n d e n c i e s  to  s u p p ly  o t h e r  

c o l le c t iv e  g o o d s  i n  t h e s e  a n d  o t h e r  h u m a n  c o m m u 

n i t ie s .
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H a w k e s  s e e k s  to  r e p la c e  t h e  o r th o d o x  r e c ip r o c i ty  m o d e l  

o f  h u n t e r - g a t h e r e r  s h a r in g  o f  g a m e  w i t h  a  p u b l ic -g o o d s  

m o d e l  w h i c h  p o s tu l a t e s  t h a t  m e d iu m - s iz e d  a n d  la rg e  

g a m e  a r e  r e g a rd e d  a s  c o m m o n  p r o p e r ty  i n  t h e  s e n s e  t h a t  

t h e y  a r e  o w n e d  a n d  c o n s u m e d  b y  a l l .  T h i s  c o m m e n t  

u s e s  A u s t r a l i a n  d a ta  to  a r g u e  t h a t  la rg e  g a m e  h a s  c h a r a c 

t e r i s t i c s  o f  a  p r i v a t e  g o o d , t h a t  t h e  s h a r in g  o f  g a m e  is  a n  

e f fe c t iv e  r i s k - m i n i m i s i n g  s t r a te g y ,  a n d  t h a t  e c o lo g ic a l  

c o n s t r a in t s  r e g u la r ly  l i m i t  t h e  c h o ic e  o f  h u n t i n g  s t r a t 

egy . T h e  d a ta  w e r e  c o l l e c te d  i n  w e s t e r n  A r n h e m  L a n d
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a m o n g  c o n te m p o r a r y  G u n w in g g u  h u n te r - g a th e r e r s  (A lt 

m a n  19 8 7 ) a n d  a m o n g  G id j in g a l i  p e o p le  i n  c o a s ta l  c e n 

t r a l  A r n h e m  L a n d  (M e e h a n  19 8 2 ). S o m e  o f th e s e  d a ta  

h a v e  b e e n  u s e d  to  a rg u e  t h a t  r ig h ts  in  la rg e  g a m e  c o n s t i 

t u t e  a  fo rm  o f p r o p e r ty — th e  o p p o s i te  of H a w k e s 's  p o s i 

t io n  (A ltm a n  a n d  P e te r s o n  19 8 8 ].

A m o n g  G u n w in g g u ,  s h a r in g  o f g a m e  is  a n  e x t r e m e ly  

c o m p l ic a te d  p ro c e s s , a n d  a t  b e s t  f ie ld w o r k e r s  c a n  t r a c e  

o n ly  f i r s t - r o u n d  d i s t r ib u t io n .  E v e n  s u c h  d i s t r ib u t io n  is  

c o m p l ic a te d  b y  a  ra n g e  o f fa c to r s  in c lu d in g  th e  r i tu a l  

s t a tu s  o f th e  h u n te r ,  t h e  k in  r e la t io n s  o f f e l lo w  h u n te r s  

a n d  c o re s id e n ts ,  t h e  s iz e  o f t h e  r e s id e n t ia l  g ro u p , a n d  

s e a s o n a l  a n d  r i t u a l  c o n s u m p t io n  r e s t r ic t io n s .  T h e r e  is  

c e r ta in ly  a  c u l tu r a l  e x p e c ta t io n  t h a t  la rg e  g a m e  w i l l  b e  

w id e ly  sh a re d , b u t  i n  p r a c t ic e  th i s  m a y  n o t  o c c u r  b e 

c a u s e  o f  c o m p e t in g  o b l ig a t io n s .  T h e  o n ly  s u re  w a y  of 

g u a r a n te e in g  g a m e  to  o n e 's  im m e d ia te  f a m i ly  is  to  b e  

th e  s u c c e s s fu l  h u n te r .  P a ra d o x ic a lly , a t  t im e s ,  r i t u a l  r e 

s t r i c t io n s  m a y  r e s u l t  i n  t h e  s u c c e s s fu l  h u n t e r 's  b e in g  

e x c lu d e d  f ro m  c o n s u m p t io n ,  b u t  h is  im m e d ia te  fa m ily ,  

u s u a l ly  re s id in g  in  t h e  s a m e  h o u s e h o ld  o r  h o u s e h o ld  

c lu s te r ,  w i l l  p a r ta k e  o f h i s  s h a re .  In  s h o r t ,  th e r e  is  a 

m a te r ia l  i n c e n t iv e  to  s u c c e e d . T h is  v ie w  is  s u p p o r te d  b y  

q u a n t i t a t iv e  d a ta  c o l le c te d  a m o n g  G u n w in g g u :  s u c c e s s 

fu l  h u n te r s  re c e iv e d  m o r e  g a m e  (A ltm a n  19 8 7 : 12 9 —5 0 ).

T h e r e  a re  o p p o ru n i t i e s  fo r  t h e  s u c c e s s fu l  to  r e s t r i c t  

w id e r  d i s t r ib u t io n  b y , fo r  e x a m p le ,  c o n s u m in g  la rg e  

g a m e  w h e re  h u n te d ,  a n d  s u c h  a c t io n  c a n  b e  o b se rv e d  (by 

f ie ld w o rk e rs ,  a t  a n y  ra te ) , b u t  t h i s  is  c o u n te r  to  c u l tu r a l  

n o rm s . A s o n e  g e n e ra l ly  c o re s id e s  w i t h  k in ,  th e r e  is  

l i t t l e  r e a s o n  to  e x c lu d e  th e s e  p e o p le  f r o m  a c c e s s  to  

g a m e . F u r th e rm o re ,  i n  t ro p ic a l  A u s t r a l ia  la rg e  g a m e  h a s  

a v e ry  l im i t e d  life : i t  m u s t  b e  c o n s u m e d  q u ic k ly  o r  i t  

ro ts . T h e  fa c t  t h a t  g a m e  is  n o t  a  p u b l ic  g o o d  is  v e ry  

e v id e n t  w h e n  h u n t e r s  c o m p e t i t iv e ly  b id  fo r  a  s h a re  of 

h u n te d  g a m e . A t  t im e s ,  p e o p le  go  to  e x tr a o rd in a ry  

le n g th s  to  d e l iv e r  a n  im m e d ia te  s u r p lu s  to  k in  r a th e r  

th a n  m e r e ly  a l lo w in g  c a m p  c o r e s id e n ts  to  s h a r e  in  c o n 

s u m p t io n .

H a w k e s  a l lu d e s  to  lo n g i tu d in a l  d a ta  d e m o n s t r a t in g  

t h a t  s h a r in g  d o e s  n o t  r e s u l t  i n  b a la n c e d  r e c ip ro c i ty  in  

th e  lo n g  te rm , b u t  I f in d  t h i s  u n c o n v in c in g .  I a m  n o t  

a w a re  o f a n y  e th n o g r a p h y  t h a t  in c lu d e s  q u a n t i t a t iv e  

d a ta  fo r  a g ro u p  o v e r  a  lo n g  e n o u g h  p e r io d  to  a s se ss  

w h e th e r  th e  d i s t r ib u t io n  o f  g a m e  b a la n c e s  o v e r  t im e .  

Q u a n t i t a t iv e  d a ta  c o l le c te d  w i th  G u n w in g g u  o v e r  o n e  

s e a s o n a l  c y c le  in d ic a te d  n o t  o n ly  t h a t  s h a r in g  g re a t ly  

a m e l io ra te d  h o u s e h o ld  v a r ia t io n s  i n  p r o d u c t io n  b u t  a lso  

t h a t  r e s o u rc e s  f lo w e d  in  a  p r e d ic ta b le  d i r e c t io n :  f ro m  

h o u s e h o ld s  w i th  y o u n g , d y n a m ic ,  a n d  p r o d u c t iv e  h u n t 

e r s  to  th o s e  w i t h  o ld e r , m o r e  r i tu a l ly  s e n io r  a n d  le ss  

p ro d u c tiv e  m e n .

H a w k e s  a s s u m e s  t h a t  h u n t e r s  fa c e  a  s im p le  c h o ic e  of 

r e s o u rc e s  to  ta rg e t ;  s h e  a c c e p ts  a s  u n p r o b le m a t ic  th e  

c o m m o n  a n d  s o m e w h a t  o v e r s im p lif ie d  v ie w  in  h u n te r -  

g a th e r e r  s tu d ie s  t h a t  g a th e r e d  r e s o u rc e s  a re  b o th  p r e d ic t 

a b le  a n d  a v a ila b le  w h i l e  th e  h u n t i n g  o f g a m e  is  b o th  

u n p r e d ic ta b le  a n d  h ig h - r is k .  S u c h  a  v ie w  o v e r lo o k s  e c o 

lo g ic a l  f a c to rs  t h a t  g re a t ly  c o n s t r a in  r e s o u rc e  c h o ic e  d u r 

in g  s o m e  s e a s o n s .  F o r e x a m p le ,  a m o n g  G u n w in g g u , 

la rg e  g a m e  w a s  t h e  s u b s i s te n c e  s ta p le  d u r in g  t h e  w e t

se a so n , h e a v i ly  s u p p le m e n te d ,  i n  t h e  c o n te m p o r a r y  c o n 

te x t ,  b y  s to re - b o u g h t  c a rb o h y d ra te s .  I t  is  u n c le a r  h o w  

" th e  c a rb o h y d ra te  g a p "  w o u ld  h a v e  b e e n  b r id g e d  u n d e r  

t r a d i t io n a l  c o n d i t io n s ,  w h e n  s e a s o n a l i ty  a n d  f lo o d in g  

g re a t ly  r e s t r ic te d  th e  a v a i la b i l i ty  o f a lm o s t  a l l  g a th e re d  

fo o d s . T h is  w a s , w i t h o u t  d o u b t ,  a  t i m e  o f r e la t iv e  d ie ta ry  

h a r d s h ip  (A ltm a n  19 8 7 , M e e h a n  19 8 2 ). A  c o l le c t iv e  

h u n t in g  s t r a te g y  m a y  h a v e  b e e n  e s s e n t ia l  to  m e e t  a 

g ro u p 's  m i n im u m  d ie ta r y  r e q u ir e m e n ts ,  b u t  e v e n  a t  th is  

t im e  g a m e  w a s  n o t  n e c e s s a r i ly  a  c o l le c tiv e  re s o u rc e .

H a w k e s  p r e s e n ts  n o n p r o d u c in g  c o n s u m e r s  a s  f r e e 

lo a d e rs , b u t  t h i s  v ie w  v e r y  m u c h  d e p e n d s  o n  c u l tu r a l  

p e r c e p t io n s  o f w h o  s h o u ld  p ro d u c e , r e s t r i c t io n s  o n  p o 

t e n t i a l  p ro d u c e rs ,  p e o p le 's  o th e r  re c o g n is e d  s p e c ia l i t ie s ,  

a n d  so  o n . T h e r e  is  n o  d o u b t  t h a t  f r e e lo a d e rs  c a n  be  

a s o u rc e  o f  e x t r e m e  c o n te n t io n  a n d  d i s p u ta t io n  a m o n g  

h u n te r - g a th e r e r s ,  b u t  in  s u c h  c i r c u m s ta n c e s  e f fe c tiv e  

s t r a te g ie s  a re  a d o p te d :  s u b g ro u p s  m a y  c o l lu d e  to  c o n 

s u m e  g a m e  w h e r e  s la u g h te re d ,  o r  p e o p le  m a y  l ie  a b o u t  

th e i r  r e tu r n s ,  s n e a k in g  g a m e  in to  c a m p  la te  a t  n ig h t .  

E v e n tu a l ly  d i s p u te s  m a y  e r u p t  t h a t  r e s u l t  in  c h a n g e s  in  

t h e  c o m p o s i t io n  o f c o re s id in g  g ro u p s  a n d  th e  te m p o ra ry  

a b a n d o n m e n t  o r  e x p u ls io n  of f re e lo a d e rs .

U l t im a te ly ,  H a w k e s  e n d s  w i th  a  c o n u n d r u m .  A  m a t e 

r i a l i s t  m o d e l  g ro u n d e d  in  th e  n e o c la s s ic a l - e c o n o m ic  

c o n c e p t  o f p u b l ic  g o o d s  c o n c lu d e s  w i th  t h e  c u l tu r a l  e x 

p la n a t io n  t h a t  s o c ia l  b e n e f i t s  a c c ru e  to  s u c c e s s fu l  h u n t 

e rs . H a w k e s  p ro v id e s  n o  e m p ir ic a l  s u p p o r t  fo r  th e  h y 

p o th e s is  t h a t  s u c c e s s  in  h u n t i n g  g a m e  a s  a  p u b l ic  g o o d  

c o n v e r ts  to  a c c u m u la t e d  in d iv id u a l  s o c ia l  b e n e f i t ,  p r e 

s u m a b ly  a s  a  p r iv a te  g o o d . T h is  is  a  h y p o th e s is  w i th  

w h ic h  " m a in s t r e a m "  s o c ia l  a n th ro p o lo g is t s  a n d  h u n te r -  

g a th e r e r  s p e c ia l is t s  w o u ld  b e  v e r y  c o m fo ra b le , b u t  i t  is 

im m a te r i a l  to  t h e  a r g u m e n t  w h e th e r  g a m e  is  o r  is  n o t  a 

p u b l ic  g o o d .

S T E P H E N  B E C K E R M A N

Anthropology Department, Pennsylvania State 

University, University Park, Pa. 1 6 8 0 2 , U.S.A. 1 111 9 3

H a w k e s  h a s  t a k e n  h e r  c u s to m a r y  h a r d  lo o k  a t  f a m i l ia r  

a n th ro p o lo g ic a l  a s s u m p t io n s  a n d  c o m e  u p  w i th  a  ty p i 

c a lly  p ro v o c a t iv e  r e in t e r p r e t a t io n .  S a lu ta ry  a s  th e  e x e r 

c is e  is, tw o  c a u t io n s  a re  in  o rd e r .

T h e  f i r s t :  T h e  v a r ia n c e - r e d u c t io n  h y p o th e s i s  fo r  s h a r 

in g  o f u n p r e d ic ta b le  la rg e -p a c k a g e  re s o u rc e s  s h o u ld  n o t  

b e  d is c a rd e d  h a s t i ly .  V a r ia n c e  r e d u c t io n  is  n o t  i n c o m 

p a t ib le  w i t h  u s in g  s h a r in g  fo r  t h e  a c q u is i t io n  o f so c ia l 

b e n e f i ts ;  t h e  a r g u m e n t  m u s t  b e  t h a t  t h e  l a t t e r  is  a 

s t ro n g e r  in f lu e n c e  o n  s h a r in g  b e h a v io r ,  n o t  t h a t  t h e  l a t 

t e r  lo g ic a lly  e x c lu d e s  t h e  fo rm e r .  T h e  a r g u m e n t  fo r  th e  

r e la t iv e  u n im p o r t a n c e  of v a r ia n c e  r e d u c t io n  h a s  s o m e  

so f t  s p o ts . T h e  A c h e , H a d z a , a n d  !K u n g  d a ta  r u n s  fa ilin g  

to  v e r ify  fo o d  r e p a y m e n t  a re  a l l  s h o r t  w i t h  r e s p e c t  to  

t h e  l i fe -s p a n  o f t h e  o rg a n is m . A x e lro d 's  c o m p u te r  t o u r 

n a m e n ts ,  i n  w h ic h  im m e d ia te  t i t - f o r - t a t  s t r a te g ie s  o u t-  

c o m p e te d  s t r a te g ie s  w i t h  lo n g e r  m e m o r ie s ,  p ro v id e d  n o  

o p p o r tu n i ty  fo r  t h e  s o r t  o f p le a d in g  a n d  h a r a n g u in g  

p r o m in e n t  in  t h e  e th n o g r a p h ic  l i t e r a tu r e  a b o u t  h u n te r -  

g a th e r e r  s h a r in g . (W h ile  d e s c r ip t io n  of c u r r e n t  in e q u i t ie s
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m a y  b e  p r o m i n e n t  i n  d e m a n d s  f o r  s h a r in g ,  i t  s t r a i n s  c r e 

d u l i ty  t o  a r g u e  t h a t  m e m o r ie s  o f  p a s t  g e n e r o s i ty  a r e  u n 

i m p o r t a n t  t o  th o s e  o n  w h o m  t h e  d e m a n d s  a r e  m a d e .  

T h e  l i t e r a t u r e  b u r s t s  w i t h  a c c o u n t s  o f  t h e  w e ig h t  o f  r e c i 

p r o c i ty  i n  e g a l i t a r ia n  s o c ie t ie s . )  T h e  t r a d e -o f f  b e tw e e n  

in c r e a s in g  o r  r e g u la r i z in g  t h e  fo o d  c o n s u m p t io n  o f  th e  

a d u l t  m a l e 's  o w n  f a m i ly  a n d  in c r e a s in g  o r  r e g u la r iz in g  

t h a t  o f  o t h e r  f a m i l i e s  (fo r s o c ia l  a t t e n t i o n  p a y o ffs )  i s  r u 

d i m e n t a r i l y  p o s e d . If  (as w i l l  o f t e n  b e  t h e  c a s e  i n  h u n t -  

in g - a n d - g a th e r in g  s o c ie t ie s )  m a n y  o f  t h e  o t h e r  f a m i l ie s  

a r e  th o s e  o f  e g o 's  b r o th e r s ,  s i s te r s ,  a n d  b r o th e r s - in - la w  

a n d  t h e i r  o f f s p r in g  a r e  n i e c e s  a n d  n e p h e w s ,  t h e n  e g o  h a s  

a  f i t n e s s  i n t e r e s t  i n  t h e  fo o d  c o n s u m p t i o n  o f  a l l  t h e s e  

p e o p le .  I t  i s  a n  i n t e r e s t  t h a t  m a y  b e  s e r v e d  n o t  o n ly  b y  

g iv in g  t h e m  g a m e  t o  e a t  b u t  a ls o  b y  g iv in g  t h e m  g a m e  

to  g iv e  a w a y  i n  t u r n ,  so  t h a t  t h e i r  g e n e r o s i ty  m a y  i n f l u 

e n c e  t h e  f u t u r e  b e h a v io r  o f  o th e r s  to w a r d  th e m .  A d d in g  

t h e s e  c o n s id e r a t io n s  to  t h e  n u t r i t i o n a l  p a y o f fs  ( p a r t ic u 

l a r ly  t o  c h i ld re n )  o f  t h e  h ig h - q u a l i t y  n u t r i e n t s  o f te n  s u p 

p l ie d  b y  t h e  la rg e  g a m e  fa v o re d  b y  m e n  le a d s  to  a  le s s  

t h a n  r o b u s t  r e je c t io n  o f  t h e  v a r ia n c e - r e d u c t io n  h y p o t h e 

s is . T h e  m a jo r  p o i n t  o f  H a w k e s 's  a r t i c le ,  t h a t  v a r ia n c e  

r e d u c t io n  a lo n e  is  p r o b a b ly  in s u f f i c i e n t  t o  e x p la in  t h e  

fo ra g in g  o p t io n s  p u r s u e d  b y  m e n ,  r e m a in s .

T h e  s e c o n d :  T h e  id e a  o f  s o c ia l  a t t e n t i o n ,  a  p a r t ib l e  

" p r iv a te  g o o d "  w i t h  e g o 's  a l l o t m e n t  g o in g  t o  h i m  a lo n e , 

m a y  n o t  b e  t h e  o n ly  w a y  (o r t h e  b e s t  w a y )  t o  t h i n k  a b o u t  

t h e  n o n f o o d  b e n e f i t s  a c c r u in g  to  a  p r o v id e r  o f  c o l le c t iv e  

g o o d s  i n  fo o d . O n e  l i k e l y  r e s u l t  o f  e g o 's  t a r g e t in g  o f  b ig  

g a m e  i n  h i s  fo r a g in g  i s  h i s  h o ld in g  a  l o t  o f  o t h e r  m e n  

a r o u n d  h i m  to  p a r t a k e  o f  h i s  la rg e s s e  i n  s h a r e d  m e a t .  

E g o 's  (a n d  e v e r y o n e  e ls e 's )  m a jo r  b e n e f i t  f r o m  t h e  p r e s 

e n c e  o f  t h e s e  o th e r  m e n  m a y  b e  i n  c o m m o n  d e f e n s e  

a g a in s t  w if e  r a id in g .  C o m m o n  d e f e n s e  i s  a  p u b l i c  g o o d . 

S tr a n g e ly ,  i t  m a y  n o t  b e  t r u e  t h a t  t h i s  p u b l i c  g o o d  p e r 

m i t s  f r e e lo a d in g .  If  m e n  i n  t h e  r a id e d  g ro u p  h a v e  n o  

c h o ic e  b u t  to  f ig h t  t o g e th e r ,  t h e n  c h e a t in g  ( c o n s u m in g  

t h e  fo o d  w i t h o u t  p a y in g  t h e  " p r i c e "  o f  c o m m o n  d e fe n s e )  

is  im p o s s ib le .

M o v in g  o u t  o f  t h e  r e a l m  o f  p u b l i c  g o o d s  a n d  i n t o  th e  

s l ip p e r y  t e r r a i n  b e t w e e n  t h e  f u l ly  p u b l i c  a n d  t h e  s t r i c t l y  

p r iv a te ,  a n o t h e r  p l a u s ib le  b e n e f i t  o f  c o n s p ic u o u s  s h a r in g  

i s  t h e  p o l i t i c a l  c l o u t  t o  a c q u ir e  a d d i t io n a l  w iv e s  f o r  e g o 's  

so n s .  W h i le  t h e  f i t n e s s  b e n e f i t s  t o  e g o  ( in  g r a n d c h i ld re n )  

a r e  o b v io u s ,  t h e s e  b e n e f i t s  c a n  a c c r u e  o n ly  b y  v i r t u e  o f 

b e n e f i t s  t o  h i s  s o n s ' m o th e r ( s )  a n d  t o  t h e  s o n s  t h e m 

s e lv e s .  T h e s e  k in d s  o f  i n h e r e n t l y  f a m i l i a l  b e n e f i t s  a p 

p e a r  (m a y b e  I 'm  w r o n g  h e re )  to  v io l a t e  t h e  s p i r i t  o f 

H a w k e s 's  e m p h a s i s  o n  f i t n e s s  b e n e f i t s  t o  eg o  t h a t  a re  

a l t e r n a t iv e  to  th o s e  r e a l iz e d  w i t h i n  t h e  f a m ily .

A n o th e r  p o t e n t i a l  g l i t c h  is  t h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  t h e  b ig - 

g a m e  h u n t e r s  a r e  d e c e iv e d  a n d  e x p lo i te d  b y  t h e  b e n e f i 

c ia r ie s  o f  t h e i r  e f fo r ts .  A d m ir in g  g la n c e s ,  e a s y  d e fe re n c e , 

a n d  c o y  i n s i n u a t i o n s  o f  t r y s t s  i n  t h e  m o o n l ig h t  m a y  fe e d  

th o s e  m o r e  d e d ic a te d  to  a c q u ir in g  p r iv a te  g o o d s  a n d  

n o u r i s h  a  b ig -g a m e  h u n t e r ' s  eg o  f o r  y e a r s — o n ly  to  e n d  

in  a  r e a l i z a t i o n  i n  N i m r o d 's  o ld  a g e  t h a t  a l l  t h a t  p u b l i c  

a d m i r a t i o n  p r o d u c e d  l i t t l e  i n  t h e  w a y  o f  e f f e c t iv e  s u p 

p o r t  i n  t o u g h  d i s p u te s  a n d  n o n e  o f  th o s e  w h i s p e r e d  f l i r 

t a t i o n s  e v e r  c u l m i n a t e d  i n  a  b io lo g ic a l ly  s ig n i f i c a n t  a s 

s ig n a t io n .

A s  is  h e r  h a b i t ,  H a w k e s  h a s  r e f o r m u l a t e d  t h e  c o n v e n 

t i o n a l  w i s d o m  a s  a  t e s t a b l e  h y p o t h e s i s  r e q u i r in g  m o r e  

a n d  m o r e  d e t a i l e d  f i e ld  d a ta .  I  l o o k  f o r w a r d  to  t h e  r o u n d  

o f  r e s e a r c h  k ic k e d  o ff  b y  h e r  l a t e s t  q u e s t io n s .
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T h i s  i s  a  w e l l - c r a f te d  p a p e r  w i t h  a  s o u n d  a n d  c o h e r e n t  

m e th o d o lo g y .  I t  a d d r e s s e s  i m p o r t a n t  q u e s t io n s  in  t h e  

s tu d y  o f  s h a r in g  i n  fo r a g in g  s o c ie t ie s .  O n e  r e a s o n  fo r  i t s  

c o h e r e n c e  i s  t h a t  i t s  a u t h o r  i s  c o n c e r n e d  w i t h  r e p r o d u c 

t i v e  f i t n e s s  a n d  t h u s  o p e r a te s  w i t h i n  t h e  n a r r o w  c o n 

f in e s  o f  a  c o s t - b e n e f i t  e x p la n a to r y  s c h e m e .  In  s o  d o in g , 

s h e  p e r p e tu a te s  a  f u n c t i o n a l i s t  lo g ic  t h a t  i s  b y  n o w  d i s 

m is s e d  b y  t h e  m a jo r i t y  o f  c u l t u r a l  a n th r o p o lo g i s t s .  T h a t  

th i s  p a p e r 's  t h e o r e t i c a l  f o u n d a t io n s  s e e m  a n a c h r o n i s t i c  

is  i r o n ic ,  s in c e  H a w k e s  p u r s u e s  a n o t h e r  a n a c h r o n i s m  in  

t a k i n g  h u n t e r - g a t h e r e r s  o u t  o f  t h e i r  p r o p e r  o r  h i s t o r i c a l  

t im e  a n d  t r e a t in g  t h e m  a s  e th n o g r a p h ic  a n a lo g ie s  fo r  

t h e  d i s t a n t  p a s t .  I w i l l  l e a v e  t h e  p r o b le m s  o f  b io lo g ic a l  

p e r s p e c t iv e  t o  b e  a d d r e s s e d  b y  o t h e r s  a n d  fo c u s  in s t e a d  

o n  t h e  s e p a r a t io n  o f  h u n t e r - g a th e r e r s  f r o m  t h e  s o c ia l  

c o n te x t s  i n  w h i c h  t h e y  l iv e .

W h a t  i s  e s p e c ia l ly  s h o c k in g ,  a l t h o u g h  c o n s i s t e n t  w i t h  

H a w k e s 's  i n t e n t io n s ,  i s  t h e  d i s m is s a l ,  i n  j u s t  a  f e w  s e n 

te n c e s ,  o f  " t h e  s p e c ia l  c i r c u m s t a n c e s  o f  t h e  m o d e m  

w o r ld ."  O n e  o f  t h e s e  " s p e c ia l  c i r c u m s ta n c e s "  i s  t h e  r e l a 

t i o n s h ip s  h u n t e r - g a t h e r e r s  h a v e  w i t h  n o n f o r a g in g  n e ig h 

b o rs . T h e  g ro u p s  r e p r e s e n te d  i n  h e r  a n a ly s i s  a r e  t r e a t e d  

i n  v i r t u a l  i s o l a t io n  f r o m  t h e i r  c o n te m p o r a r y  o r  p a s t  s o 

c ia l  r e l a t io n s h ip s  a n d  r e g io n a l  h i s to r i e s .  T h e  L e se  f a r m 

e r s  a n d  E fe  (P y g m y ) fo r a g e rs  o f  Z a i r e  w i t h  w h o m  I w o r k  

a r e  a n  i n t e r e s t i n g  c a s e  b e c a u s e  t h e  fo ra g e rs  c a n n o t  b e  

u n d e r s to o d  a p a r t  f r o m  t h e i r  r e l a t io n s  w i t h  t h e  f a rm e rs  

a n d  b e c a u s e  t h e  s h a r in g  o f  fo o d  b e tw e e n  t h e s e  g ro u p s  

i l l u s t r a t e s  s o m e  f a u l t s  i n  H a w k e s 's  s c h e m e .

L e se -E fe  r e l a t io n s  a r e  o rg a n iz e d  p r i m a r i l y  a t  t h e  L e se  

h o u s e .  E a c h  h o u s e  id e a l ly  c o n s i s t s  o f  a  m a n ,  h i s  w if e  o r  

w iv e s ,  t h e i r  c h i ld r e n ,  a n d  a n  E fe  p a r t n e r  ( a l th o u g h  t h e  

E fe  p a r tn e r  d o e s  n o t  r e s id e  i n  t h e  L e se  h o u s e ) .  B o th  t h e  

L e se  a n d  t h e  E fe  d e f in e  t h e i r  p a r tn e r s h i p  a s  a  b e n e f ic ia l  

d iv i s io n  o f  l a b o r  i n  w h i c h  t h e  L e s e  p a r t n e r  s h a r e s  c u l t i 

v a te d  fo o d s  i n  r e tu r n  f o r  m e a t  a n d  h o n e y .  P a r tn e r s  s a y  

t h a t  t h e y  g iv e  th in g s  to  g e t  t h in g s ,  b u t  t h i s  e c o n o m is t i c  

m o d e l  c o n f l i c t s  w i t h  b o t h  t h e  p r a c t i c e  o f  L e se -E fe  r e l a 

t i o n s h ip s  a n d  t h e  c o n c e p tu a l  s c h e m e s  a n d  v o c a b u la r y  

L e se  a n d  E fe  u s e  to  r e p r e s e n t  t h e m .

M y  i n f o r m a n t s  c o n s i s t e n t l y  a r t i c u la t e d  a n  e c o n o 

m i s t i c  id e o lo g y  i n  w h i c h  t h e y  i d e n t i f i e d  t h e m s e lv e s  e i 

t h e r  a s  fo r a g e rs  (Efe) o r  f a r m e r s  (L ese) a n d  d e f in e d  L ese - 

E fe  r e l a t io n s  i n  t e r m s  o f  t h e  e x c h a n g e  o f  m e a t  a n d  h o n e y  

fo r  c u l t i v a t e d  fo o d s . B u t, a s  I  h a v e  s h o w n  ( G r in k e r  n .d .) , 

t h e  L e se  o b t a i n  m o s t  o f  t h e i r  m e a t  b y  th e m s e lv e s  o r  

f r o m  o t h e r  L e se , a n d  t h e  E fe  o b t a i n  m a n y  c u l t iv a t e d  

fo o d s  f r o m  p e o p le  o t h e r  t h a n  t h e i r  p a r tn e r s .  In d e e d , d u r 

in g  19 8 5 —8 7 , e x c h a n g e s  b e t w e e n  p a r tn e r s  w e r e  ra re . 

L e se  a n d  E fe  s e ld o m  m e n t i o n  t h e  v a r ie ty  o f  a c t iv i t i e s  

th e y  s h a r e ,  e s p e c ia l ly  i n  L e s e  v illa g es ,-  a m o n g  o t h e r
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th in g s ,  t h e  E fe p ro v id e  la b o r  i n  t h e  L e se  g a rd e n s , s e rv e  

a s  t h e  m a in  p a r t i c ip a n ts  i n  m a n y  L e se  r i tu a l s ,  a n d  a s s is t  

i n  L ese  c h o re s .  T h e  r e la t io n s h ip s  t h a t  c o n s t i t u t e  e v e ry 

d a y  p ra c t ic e  a re  t h u s  d is s o c ia te d  f r o m  t h e  id e o lo g y  of 

p ra c t ic e ;  t h e y  a re  c o n c e iv e d  a s  r e s id u a l  to  e c o n o m ic s .  

T h is  s e p a r a t io n  s e e m s  a t  o d d s  w i t h  a  c o n v e n t io n a l  n o 

t io n  of t h e  g if t  e c o n o m y — t h a t  p e o p le  s p e n d  g re a t  t im e  

a n d  e f fo r t  e la b o r a t in g  k in s h ip ,  c l ie n ts h ip ,  a n d  o th e r  

m o ra l  r e la t io n s  to  m a s k  th e i r  s e l f - in te r e s te d  a n d  e c o 

n o m ic  b e h a v io r .  T h e  L ese  a n d  t h e  E fe f r a m e  th e i r  r e la 

t io n s h ip ,  i n c lu d in g  t h e i r  i d e n t i t i e s  a s  f a rm e rs  a n d  fo ra g 

ers , in  a n  id io m  o f t h e  e c o n o m y ; in  o th e r  w o rd s , th e  

d iv is io n  o f  la b o r  is  a n  e th n i c  p ro c e s s , w i t h  " fo ra g e r"  a n d  

" f a r m e r "  a s  e th n ic  id e n t i t i e s .  W h a t  m a y  a p p e a r  to  th e  

a n th r o p o lo g is t  to  b e  a  f a ir ly  s im p le  c o s t -b e n e f i t  r e la t io n  

is  fa r  m o re  c o m p le x  w h e n  o n e  c o n s id e r s  t h e  c o n c e p tu a l  

s c h e m e  in  w h ic h  e c o n o m ic s  a re  e m b e d d e d . N e i th e r  

s h a r in g  n o r  in t e r e th n i c  s o c ia l  r e la t io n s  d e te r m in e  th e  

o th e r ;  r a th e r ,  t h e y  a re  m u t u a l ly  c o n s t i tu t iv e .

F o llo w in g  H a w k e s , o n e  c o u ld  a rg u e  t h a t  t h e  L ese -E fe  

r e la t io n s h ip  is  f u n c t io n a l  b e c a u s e ,  th r o u g h  s h a r in g , t h e  

Efe r e c e iv e  s o c ia l  a t t e n t i o n  f r o m  th e  L ese , t h a t  is ,  th o s e  

o u ts id e  th e i r  f a m i l ie s .  T h e  p o in t  I w a n t  to  s t r e s s  h e r e  is  

t h a t  i t  is  c i r c u la r  r e a s o n in g  to  s a y  t h a t  t h e  E fe g iv e  m e a t  

to  th o s e  o u ts id e  t h e i r  f a m i l ie s  in  o rd e r  to  e s ta b l i s h  s o c ia l  

r e la t io n s  w i t h  t h e  L ese , b e c a u s e  i t  i s  t h e  L ese -E fe  r e la 

t io n s h ip  i t s e l f  t h a t  d e f in e s  t h e  g iv in g  o f m e a t .  R e g a rd in g  

H a w k e s 's  c o n c e rn s  w i t h  f i tn e s s ,  t h e  p a r tn e r s h ip s  d o  n o t  

s ig n if ic a n t ly  in f lu e n c e  t h e  w e a l th  o r  m a r r ia g e a b i l i ty  of 

E fe ; p e o p le  w i t h  o r  w i t h o u t  p a r tn e r s  m a r r y  a n d  re p ro 

d u c e , a n d  p h y s ic a l ly  a n d  m e n ta l ly  h a n d ic a p p e d  E fe  m e n , 

th o u g h  o f te n  b a c h e lo rs ,  c a n  a n d  d o  h a v e  p a r tn e r s h ip s .

L ese  a n d  E fe  d o  n o t  b e l ie v e  t h a t  s h a r in g  b e tw e e n  p a r t 

n e r s  l ie s  o u t s id e  o f t h e  fa m ily ,  a n d  th e y  u s e  th e  t e r m  

oki, m e a n in g  t h e  d iv is io n  o r  d i s t r ib u t io n  o f fo o d s  w i th i n  

th e  h o u s e ,  to  d e n o te  t h e  t r a n s f e r  o f  fo o d s  b e tw e e n  p a r t 

n e rs . A s  m e m b e r s  o f t h e  s a m e  h o u s e ,  p a r tn e r s  a r e  " f a m 

i ly "  a n d  h a v e  r ig h ts  i n  o n e  a n o th e r 's  fo o d s . T h e  E fe do  

n o t  " e x c h a n g e "  fo o d s  a n y  m o re  t h a n  f a th e r s  o r  m o th e r s  

e x c h a n g e  fo o d  w i t h  t h e i r  c h i ld re n .  In  c o n t r a s t ,  t r a n s fe r s  

of fo o d  o u ts id e  th e  p a r tn e r s h ip  a re  c o n s t r u e d  a s  e i th e r  

oka (p u rc h a se )  o r  iregi (e x c h a n g e ). T h e s e  o b s e r v a t io n s  

h a v e  tw o  im p o r t a n t  im p l ic a t io n s .  F ir s t,  w h e n  w e  a n a 

ly z e  s h a r in g  w e  m u s t  id e n t i f y  th e  s p e c if ic  s o c ia l  r e la 

t io n s h ip s  in v o lv e d . S e c o n d , c o m p a r a t iv e  s tu d ie s  of s h a r 

in g  m u s t  p ro v id e  c u l tu r a l ly  s p e c if ic  d e f in i t io n s  o f  th e  

" f a m i ly ."  A l th o u g h  H a w k e s  is  c o n c e rn e d  w i t h  fa m ily  

c o n s u m p t io n ,  i t  is  n o t  c le a r  w h a t  c o n s t i t u te s  t h e  fa m ily  

in  th e  v a r io u s  s o c ie t ie s  s h e  d is c u s s e s .  T h e  u n d e f in e d  

te r m  " f a m i ly "  i s  ju x ta p o s e d  to  " o th e r s ,"  w i t h  o th e rs ,  I 

a s s u m e , r e p r e s e n t in g  th o s e  le s s  t h a n  a c e r ta in  f r a c t io n  

of r e la te d n e s s  a w a y  f r o m  a  g iv e n  ego.

h e n r y  h a r p e n d i n g

Department of Anthropology, Pennsylvania State 

University, University Park, Pa. 1 6 8 0 2 , U.S.A. 3 h i  9 3

T h e  a m o u n t  o f t im e  m e n  s p e n d  h u n t i n g  la rg e  a n im a ls  

in  fo ra g in g  s o c ie t ie s  i s  a n  e m b a r r a s s m e n t  to  c u l tu r a l  

e c o lo g is ts  a n d  s o c io b io lo g is ts  b e c a u s e  i t  d o e s  n o t  m a x 

im iz e  e n e rg y  c a p tu r e  fo r  e i th e r  t h e  g ro u p , t h e  fa m ily ,  o r  

t h e  in d iv id u a l .  H a w k e s  o ffe rs  s e v e ra l  e x p la n a t io n s .

T h e  m o s t  in t e r e s t in g  is  o n e  t h a t  s h e  d o e s  n o t  p u r s u e -  

t h a t  t h e r e  is  s o m e  c r i t i c a l  n u t r i e n t  o r  s e t  o f n u t r i e n t s  

t h a t  h a s  n o t  y e t  b e e n  d is c o v e re d . If th e r e  w e re  s u c h  a 

m e g a m a m m a l  n u t r i e n t ,  t h e n  t h e r e  w o u ld  b e  n o  p ro b le m  

u n d e r s ta n d in g  w h y  m e n  h u n t  t h e  w a y  th e y  do .

H e r  o th e r  s u g g e s t io n  is  t h a t  " s o c ia l  a t t e n t i o n "  is  th e  

p a y o ff  t o  g o o d  h u n te r s .  T h i s  s o c ia l  a t t e n t i o n  m u s t  e n 

h a n c e  t h e  f i tn e s s  o f t h e  r e c ip ie n t .  T h e r e  a re  s u g g e s tio n s  

t h a t  i n  s o m e  g ro u p s  i t  m a y  b e  s e x u a l  a c c e s s  to  fe m a le s ,  

b u t  w e  k n e w  p a t e r n i ty  a m o n g  t h e  !K u n g  in  th e  s ix t ie s  

a n d  th e r e  w a s  n o  e v id e n c e  a t  a l l  o f  g r e a te r  s e x u a l  a c c e s s  

fo r  g o o d  h u n te r s .

H u n t in g  la rg e  a n im a ls  is  n o t  t h e  o n ly  p u z z l in g  in e f f i 

c ie n c y  in  h u m a n  s u b s is te n c e .  F a rm e rs  w h o  d o n 't  p ro 

d u c e  v e ry  m u c h  g ra in  e a t  t h e  g ra in , b u t  f a rm e rs  w h o  

p ro d u c e  a l o t  fe e d  th e  g ra in  to  c h ic k e n s  a n d  th e n  e a t  

eggs (C la rk  a n d  H a s w e l l  19 6 6 ). W h y  c o n v e r t  t e n  c a lo r ie s  

of w h e a t  i n t o  o n e  c a lo r ie  o f egg?

W e  h a v e  a d e e p  b e l ie f  i n  m y s te r y  n u t r i e n t s  t h a t  a re  

f o u n d  o n ly  i n  c e r t a in  fo o d s ; t h i s  i s  w h y  w e  t h i n k  t h a t  

w e  n e e d  " b a la n c e d  d ie t s ."  P r o te in  w a s  t h e  le a d in g  c a n d i 

d a te  fo r  b e in g  t h e  c r i t i c a l  m y s te r y  n u t r i e n t  fo r  d e c a d e s , 

b u t  i t s  p r o m in e n c e  s e e m s  to  h a v e  d e c lin e d , p e r h a p s  in  

p a r a l le l  w i t h  t h e  p o l i t i c a l  im p a c t  o f t h e  A m e r ic a n  d a iry  

in d u s t r y .  A ll  t h i s  m a y ,  h o w e v e r ,  r e f le c t  a n  a n c ie n t  r u n 

a w a y  p ro c e s s .  O u r  p re fe re n c e s  fo r  m e a t  o v e r  n u t s  a n d  

eggs o v e r  p o rr id g e  m a y  m a k e  l i t t l e  m o re  a d a p tiv e  s e n s e  

th a n  t h e  l io n 's  m a n e  o r  t h e  p e a c o c k 's  ta i l .  I d o n 't  k n o w  

h o w  to  t e s t  t h i s  h y p o th e s is ,  b u t  w i t h o u t  t e s t s  w e  a re  

le f t  w i th  ju s t  a n o th e r  v e r s io n  o f t h e  sequitur  t h a t  c u l 

t u r e  m a k e s  u s  d o  i t .

R O B E R T  T . JE S K E
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T h is  a r t i c le  is  a  s o u n d  c o n t r ib u t io n  to  t h e  g ro w in g  b o d y  

of l i t e r a tu r e  t h a t  e x a m in e s  o p t im a l  b e h a v io r s  i n  h u m a n s  

f ro m  a  p e r s p e c t iv e  b e y o n d  m e r e ly  c o u n t in g  c a lo r ie s . 

M a n y  h a v e  a rg u e d  a g a in s t  v ie w in g  h u m a n s  a s  Homo  

economicus, a n d  in d e e d , m a n y  m o d e ls  t h a t  l i n k  h u m a n  

b e h a v io r  to  a  r a t io n a l  e n e r g y - in p u t /e n e r g y - y ie ld  s t r a te g y  

a re  p o o r ly  v a l id a te d  b y  e m p ir ic a l  d a ta . H a w k e s  d o e s  a 

c r e d ib le  jo b  of s h o w in g  t h a t  n e i t h e r  e n e rg y -o p t im iz a t io n  

n o r  t h e  m o r e  s o p h is t i c a te d  r i s k - m in im iz a t io n  m o d e ls  

n e c e s s a r i ly  e x p la in  b ig -g a m e  h u n t i n g  a n d  m e a t  s h a r in g  

a m o n g  fo ra g e rs . S in c e  m e n  r e d u c e  s h o r t - t e r m  f a m ily  n u 

t r i t io n a l  i n t a k e  b y  h u n t i n g  a n d  a p p a r e n t ly  g e t n o  d e 

m o n s t r a b le  lo n g - te r m  c a lo r ic  r e w a rd  th r o u g h  re c ip ro c 

i ty , s h e  a rg u e s  t h a t  th e y  g e t  in c re a s e d  re p ro d u c t iv e  

su c c e s s  th r o u g h  " s o c ia l  a t t e n t i o n . "  A t  h e a r t ,  s h e  p r o 

p o se s  t h a t  m a le s  w i l l  h u n t  a n d  s h a r e  m e a t  in  o rd e r  to  

g a in  s e x u a l  fa v o rs  f r o m  m u l t i p l e  w o m e n ,  th e r e b y  i n 

c r e a s in g  th e i r  r e p r o d u c t iv e  s u c c e s s .  W o m e n , in  c o n t r a s t ,  

w i l l  m a x im iz e  th e i r  r e p r o d u c t iv e  s u c c e s s  b y  g e t t in g  as  

m u c h  h ig h -y ie ld  n u t r i t i o n a l  m a te r ia l  fo r  th e m s e lv e s  a n d  

th e i r  c h i ld r e n  a s  p o s s ib le  t h r o u g h  g a th e r in g  a n d  s h a r in g
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m e a t  f r o m  m a le s  w h o  h u n t ,  p r e s u m a b ly  m a t i n g  w i t h  

m a le s  w h o  p r o v id e  m e a t .  M a le s  w h o  m i g h t  o th e r w is e  

f r e e lo a d  o n  o t h e r  m e n 's  h u n t i n g  a r e  p r e s s u r e d  i n t o  h u n t 

in g  i n  o r d e r  t o  k e e p  g o o d  h u n t e r s  f r o m  c o - o p t in g  a l l  o f 

t h e  w o m e n .  I t  a p p e a r s  t h a t  m e n  c a n  e i t h e r  b e  e f f ic ie n t  

c a lo r ie  c o l l e c to r s  w i t h  lo w  s o c ia l  a t t e n t i o n  o r  in e f f ic i e n t  

c a lo r ie  c o l le c to r s  w i t h  h i g h  s o c ia l  a t t e n t i o n .

T h i s  m o d e l  s e t s  u p  a  s o c ia l  e c o n o m y  w i t h  s e v e r a l  i m 

p l i c a t io n s  t h a t  a r e  p o t e n t i a l l y  t e s t a b le .  F ir s t ,  r e p r o d u c 

t i v e  s u c c e s s  i n  m a l e s  w h o  a r e  s u c c e s s f u l  h u n t e r s / s h a r e r s  

(h e n c e  r e c e iv e  h i g h  s o c ia l  a t t e n t i o n )  s h o u ld  b e  d e m o n 

s t r a b ly  h ig h e r  t h a n  i n  m a l e s  w h o  a re  le s s  s u c c e s s f u l  

h u n te r s .  S e c o n d , y o u n g  m a le s  i n  n e e d  o f  s o c ia l  a t t e n t i o n  

s h o u ld  b e  t h e  m o s t  a c t iv e  h u n t e r s ;  s u c c e s s f u l  m a le s  

w h o  a l r e a d y  h a v e  a c c e s s  t o  f e m a le s ,  h o w e v e r ,  s h o u ld  

n o t  b e  a b le  to  t a p e r  o ff h u n t i n g  a n d  b e g in  t o  e n jo y  t h e  

f r u i t s  o f  o t h e r s '  h u n t i n g .  T h e r e  s h o u ld  b e  a  c o r r e l a t io n  

b e tw e e n  r e d u c t i o n  i n  a  m a n 's  h u n t i n g  s u c c e s s  a n d  r e 

d u c t io n  i n  h i s  s i r in g  o f c h i ld r e n .  I n  l i g h t  o f  H a w k e s 's  

d i s m is s a l  o f  d e la y e d - r e c ip r o c i ty  m o d e ls ,  w e  s h o u ld  s e e  

a  t i g h t  f i t  b e tw e e n  m e a t  i n c o m e  a n d  s e x u a l  a c t iv i ty .  U n 

f o r tu n a te ly ,  s h e  d o e s  n o t  p r o v id e  t h e  d a t a  to  s h o w  t h a t  

t h e r e  i s  a  s t r o n g  c o n n e c t i o n  b e t w e e n  h u n t i n g  s u c c e s s  

a n d  r e p r o d u c t iv e  s u c c e s s .  U n t i l  t h e r e  a r e  g o o d  d a ta  to  

s u p p o r t  t h e  c o n n e c t i o n  b e tw e e n  t h e  tw o ,  h e r  m o d e l  p r o 

v id e s  n o  m o r e  e x p l a n a t io n  t h a n  a n y  o f  t h e  o t h e r s  o f fe re d  

to  d a te .

T h e r e  a re ,  h o w e v e r ,  a d d i t i o n a l  q u e s t io n s  t h a t  a r is e  

f r o m  H a w k e s 's  m o d e l .  I n  o r d e r  fo r  a  m a n 's  r e p r o d u c t iv e  

s u c c e s s  to  in c r e a s e  a s  a  r e s u l t  o f  h i s  h u n t i n g  p ro w e s s ,  

w o m e n  m u s t  h a v e  a n  i n c e n t i v e  to  h a v e  s e x  w i t h  s u c 

c e s s fu l  h u n t e r s .  If  a l l  a r e  s h a r in g  e q u a l ly  i n  t h e  h u n t e r 's  

s u c c e s s ,  t h e r e  i s  n o  i n c e n t i v e  fo r  a  w o m a n  t o  p ro v id e  

m o r e  c h i ld r e n  fo r  t h e  m e a t  s u p p l i e r  t h a n  fo r  t h e  n o n s u p 

p l ie r .  H o w , t h e n ,  d o e s  t h e  h u n t e r  i n c r e a s e  h i s  r e p r o d u c 

t i v e  s u c c e s s ,  u n l e s s  w o m e n  in c r e a s e  t h e i r  r e p r o d u c t iv e  

s u c c e s s  b y  o f f e r in g  s e x  fo r  m e a t?  W h a t  i s  i t  a b o u t  m e a t ,  

if  n o t  n u t r i t i o n ,  t h a t  m a k e s  i t  t h e  c h o s e n  m e d i u m  fo r  

th i s  p o s t u l a t e d  s o c ia l  e x c h a n g e ?

A  f u r th e r  i n t e r e s t i n g  q u e s t i o n  is ,  If t h e r e  i s  a n  e v o lu 

t i o n a r y  e x p l a n a t io n  fo r  m a l e s ' h u n t i n g  b ig  g a m e , t h e n  

w h y  d o n 't  m o r e  d o  i t?  H a w k e s 's  o w n  e x a m p le s  s u g g e s t  

t h a t  r e la t iv e ly  f e w  m e n  a t t a i n  t h e  b ig - g a m e /s o c ia l-  

a t t e n t i o n  p a y o ff . W h y  d o  m a n y  if  n o t  m o s t  m e n  s e e m  

to  go  fo r  t h e  e n e r g y - r e tu m ,  lo w - h u n t i n g  p a y o ff?  Is  t h e r e  

a n  ag e  f a c to r  in v o lv e d ?  W h a t  o t h e r  f a c to r s  e n h a n c e  o r  

d e g ra d e  t h e  s o c ia l  a t t e n t i o n  m e n  m a y  g e t  f r o m  h u n t in g ?  

I b e l ie v e  t h a t  a s k in g  t h e s e  k in d s  o f  q u e s t io n s  a n d  c o n 

d u c t in g  m o r e  s o p h i s t i c a t e d  i n v e s t ig a t io n s  i n t o  a s p e c ts  

o f n u t r i t i o n  a n d  r i s k  r e d u c t i o n  w i l l  p r o v id e  u s  w i t h  i n 

c r e a s in g ly  b e t t e r  i n s ig h t s  i n t o  w h y  fo ra g e rs  w o r k  a n d  

s h a re .
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T h e  p r o b le m  w i t h  m u c h  o f t h e  w r i t i n g  b y  e v o lu t io n a r y  

e c o lo g is ts  i s  n o t  t h a t  i t  i s  w r o n g  b u t  t h a t  i t  is  s o c io lo g i 

c a l ly  im p o v e r i s h e d .  W o r k in g  w i t h  a  s e r ie s  o f s im p le  c o n 

t r a s t s  b e tw e e n  i n d i v id u a l  a n d  s o c ie ty ,  b io lo g y  a n d  c u l 

t u r e ,  a n d  s e l f i s h n e s s  a n d  a l t r u i s m  p r o v id e s  fo r  g r e a t  

c l a r i ty  i n  t h e  d e f in i t i o n  o f  p r o b le m s  a n d  t h e i r  a n a ly s i s  

b u t  d o e s  n o t  d o  j u s t i c e  t o  t h e  c o m p le x i ty  o f s o c ia l  r e a l i ty  

a n d  f r e q u e n t ly  le a d s  t o  b a n a l  c o n c lu s io n s .  T h u s  t h i s  p a 

p e r  c o n c lu d e s  t h a t ,  " P a r a d o x ic a l ly ,  t h i s  v e r y  'm a t e r i a l 

i s t '  e v o lu t io n a r y  e c o n o m ic s  a n t i c i p a t e s  t h e  p r o b le m  t h a t  

n o t  a l l  i n c e n t i v e s  a r e  'm a t e r i a l . '"  W h o  e v e r  t h o u g h t  

th e y  w e re ?

H a w k e s  i n v o k e s  t h e  s e l f i s h n e s s - a l t r u i s m  d ic h o to m y  

t o  a s k  w h y  fo ra g e rs  e v e r  t a r g e t  r e s o u r c e s  t h a t  w i l l  go  

m o s t ly  t o  o th e r s  r a t h e r  t h a n  to  t h e i r  s p o u s e s  a n d  c h i l 

d r e n .  A  c o m m o n ly  h e a r d  j u s t i f i c a t i o n  fo r  p o la r i s in g  

p r o b le m s  i n  t h i s  w a y  i s  t h a t  i t  le a d s  t o  t e s t a b l e  h y p o t h e 

s e s . T h e  f i r s t  t h a t  H a w k e s  c o n s id e r s  i s  t h a t  s h a r in g  i s  a  

m e a n s  o f  r i s k  r e d u c t i o n .  T h i s  is  s e t  a s id e ,  h o w e v e r ,  b e 

c a u s e  i t  " l a c k s  e m p i r i c a l  s u p p o r t . "  T h e  i m p l i c a t io n  t h a t  

s h a r in g  d o e s  n o t  r e d u c e  r i s k  i n  s o m e  s i t u a t io n s  s e e m s  

u n l ik e ly .  W h a t  i s  w r o n g  h e r e  i s  t h e  id e a  t h a t  s h a r in g  is  

only  a  m e a n s  o f  r i s k  r e d u c t io n .  S h a r in g  i s  a  c o m p le x  

b e h a v io u r  w h i c h  c a n n o t  b e  r e d u c e d  t o  a  s in g le  c o n s e 

q u e n c e  o r  s ig n i f ic a n c e .

T h e  s e c o n d  h y p o th e s i s  i s  t h a t  " t h e  i n c e n t i v e  fo r  p r o 

v id in g  w id e ly  s h a r e d  g o o d s  i s  f a v o ra b le  a t t e n t i o n  f r o m  

o t h e r  g r o u p  m e m b e r s , "  w h i c h  g iv e s  t h e  m a l e  s h a r e r s  a  

m a t in g  a d v a n ta g e .  O n  t h e  b a s is  o f  A u s t r a l i a n  e th n o g r a 

p h y  ( w h ic h  h a s  t o  b e  e n c o m p a s s e d  b y  t h e  g e n e r a l i s a t io n  

if  i t  i s  v a l id )  i t  c a n  b e  s a id  t h a t  h u n t e r s  d o  r e c e iv e  a t t e n 

t i o n  (e v e n  i f  i t  is  o f t e n  m a r k e d  n e g a t iv e ly  b y  t h e i r  b e in g  

d e l ib e r a te ly  ig n o re d )  i n  t h a t  t h e y  c o n f i r m  t h e i r  p o t e n t i a l  

a s  g o o d  s o n s - in - la w  b y  p r o v id in g  m e a t  t o  t h e i r  f u t u r e  

w iv e s ' p a r e n t s ;  t h e y  e n h a n c e  t h e i r  a c c e s s  to  r e l ig io u s  

k n o w le d g e  b y  g i f t s  t o  t h e  o ld e r  m e n  o f  t h e i r  d e s c e n t  

g ro u p ; th e y  e n h a n c e  t h e i r  s t a t u s  m o r e  g e n e ra l ly ;  a n d ,  i n  

lo n g -d e la y e d  r e c ip r o c i ty ,  t h e y  n u r t u r e  th o s e  w h o  n u r 

t u r e d  t h e m  w h e n  t h e y  w e r e  y o u n g .  P r o v id in g  m e a t  to  

in - la w s  i s  s o m e t h i n g  a l l  y o u n g  m e n  h a v e  to  d o  i n  o rd e r  

to  s e c u r e  a  b r id e .  T h u s  t h e r e  i s  n o  d o u b t  t h a t  s u p p ly in g  

m e a t  i s  r e la t e d  t o  m a t i n g — b u t  t h i s  i s  m a t i n g  b y  a l l  m e n ,  

a n d  i t  i s  n o t  t h e  s o le  o r  e v e n  t h e  m o s t  i m p o r t a n t  d e t e r 

m i n a n t  o f  h o w  m a n y  w iv e s  a  m a n  m a y  h a v e  o r  h o w  

m a n y  c h i ld r e n .

T h e  t h i r d  h y p o th e s i s  i s  t h a t  s h a r in g  t a k e s  p la c e  a s  

t o l e r a te d  t h e f t  i n  s i t u a t i o n s  i n  w h i c h  t h e  c o s t  o f d e 

f e n d in g  a  r e s o u r c e  i s  g r e a te r  t h a n  t h e  b e n e f i t s  t o  b e  h a d  

b y  d o in g  so . T h e  e v id e n c e  a d d u c e d  fo r  to l e r a t e d  t h e f t  is  

s o -c a l le d  d e m a n d  s h a r in g .  B u t  t o  c o n s t r u e  d e m a n d  s h a r 

in g  a s  to l e r a t e d  t h e f t  ( t h a t  is ,  t a k i n g  w i t h o u t  r i g h t  o r  

o b l ig a t io n )  i s  t o  m i s u n d e r s t a n d  t h e  n a t u r e  o f i n t e r p e r 

s o n a l  s o c ia l i ty  i n  e g a l i t a r ia n  s o c ie t ie s .  D e m a n d  s h a r in g  

is  t e s t in g ,  a s s e r t in g ,  a n d  s u b s t a n t i a t i n g  b e h a v io u r ,  n o t  

e v id e n c e  fo r  la rg e  g a m e 's  b e in g  a  p u b l i c  g o o d .

T h e  c o n c lu s io n  t o  b e  d r a w n  f r o m  t h e  fo r e g o in g  i s  w e l l  

s t a t e d  b y  H a w k e s :  " T h e  m o d e l s  a r e  . . . to o  s im p le  to  

c a p tu r e  w h a t  a c tu a l ly  g o e s  o n  i n  fo r a g in g  c o m m u n i 

t i e s . "  F o r  s o c ia l  a n th r o p o lo g i s t s  p a r t  o f t h e  p r o b le m  is  

t h a t  m u c h  o f  t h e  d ia lo g u e  o f  t h e  e v o lu t io n a r y  e c o lo g is ts  

i s  i n  a n  e v o l u t i o n a r y  t i m e  f r a m e ,  w h i c h  m e a n s  t h a t  

s o m e  o f  t h e  c o m p le x i t i e s  o f  p r e s e n t - d a y  s o c ia l  b e h a v io u r  

m a y  b e  n o i s e  e v e n  w h e n  t h e y  a re  v i t a l  t o  s o c ia l  l i f e  a n d
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s o c ia l r e p ro d u c t io n .  M o re  c o n c e rn  w i th  th e  p re s e n t  

w o u ld  h e lp  b re a k  d o w n  th e  b in a r y  c o n t r a s ts  t h a t  v i t ia te  

so  m u c h  o f t h e i r  w o rk . I t  m ig h t  a ls o  le a d  th e m  to  p r o 

v id e  m o re  r e le v a n t  d a ta .  D e s p i te  t h e  e m p h a s is  o n  th e  

c o n fe r ra l  o f  a  m a t in g  a d v a n ta g e , w e  h a v e  n o  d e m o 

g ra p h ic  in f o r m a t io n  a t  a ll. B y n o w  th e  e f fe c tiv e  h u n te r s  

t h a t  R ic h a rd  L ee  w a s  w r i t in g  a b o u t  in  t h e  s ix t ie s  m u s t  

h a v e  g ra n d c h i ld re n :  h a v e  th e y  b e e n  p ro p a g a t in g  t h e i r  

g e n e s  m o re  e f fe c t iv e ly  t h a n  t h e  re s t?  D o u b t le s s  n o th in g  

s t a t i s t i c a l ly  s ig n i f ic a n t  c o u ld  b e  s a id  f r o m  w h a t  is  l ik e ly  

to  be a s m a l l  s a m p le ,  b u t  a s k in g  t h e  q u e s t io n  m ig h t  w e ll  

p r o m p t  m o re  s o c ia l  a n a ly s is .
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T h is  a r t i c le  o ffe rs  a c r i t iq u e  o f t h e  r e c e iv e d  w is d o m  c o n 

c e rn in g  h u n te r - g a th e r e r  fo o d  s h a r in g  a n d  p ro p o s e s  a n  a l 

t e r n a t iv e  e x p la n a t io n  f o r  s a m e . T h e  c r i t iq u e  s e e m s  to  

m e  fa ir ly  e f fe c tiv e , if  n o t  d e f in i t iv e ,  b u t  I d o  n o t  f in d  th e  

a l t e r n a t iv e  c o m p e l l in g  o r  e v e n  c o m p re h e n s ib le .

T h e  c r i t iq u e  h a s  tw o  e le m e n ts ,  o n e  th e o r e t ic a l  a n d  

th e  o th e r  e m p ir ic a l .  T h e  th e o r e t ic a l  p o in t  is  t h a t  a  c o l 

le c t iv e  b e n e f i t  f ro m  fo o d  s h a r in g  s u c h  a s  r i s k  (v a rian ce ) 

r e d u c t io n  d o e s  n o t  m e a n  t h a t  r a t io n a l  c h o ic e  o r  n a tu r a l  

s e le c t io n  w il l  fa v o r  i t s  p ro v is io n  b y  s e l f - in te r e s te d  in d i 

v id u a ls .  T h is  p o in t  h a s  b e e n  re c o g n iz e d  fo r  s o m e  t im e  

b y  a n th ro p o lo g is ts  w i t h  a n  e v o lu t io n a ry -e c o lo g y  o r ie n 

t a t io n  (K a p lan  a n d  H i l l  19 8 5 12 , B lu r to n  Jo n e s  19 8 4 ) a n d  

m o d e le d  e x p l ic i t ly  a s  a  " p r i s o n e r 's  d i l e m m a "  (S m ith  

19 8 8 , S m ith  a n d  B o y d  19 9 0 ). T h is  a r t i c le  a r t i c u la te s  th is  

p o in t  fo r  a  b ro a d e r  a n th ro p o lo g ic a l  a u d ie n c e . B u t w h a t  

is  u n s ta b le  in  a  o n e - s h o t  p r i s o n e r 's - d i le m m a  g a m e  is  n o t  

n e c e s s a r i ly  so  i n  a  re p e a te d  o n e  (T a y lo r  19 8 7 ), a n d  a n  

o n g o in g  p a t t e r n  o f fo o d  s h a r in g  is  c e r ta in ly  n o t  a  o n e - 

s h o t  i n t e r a c t io n  (S m ith  19 8 8 ). T h e  e m p ir ic a l  c r i t iq u e  

c o n s is ts  o f d e m o n s t r a t in g  t h a t  fo r  th e  fe w  c a s e s  w h e re  

w e  h a v e  t h e  r e q u is i t e  d a ta , c o n t r ib u t io n s  to  c o l le c tiv e  

g o o d s  (sh a re d  g am e] a re  n o t  b a la n c e d : s o m e  h u n t e r s  c o n 

s i s te n t ly  b r in g  in  t h e  l io n e s s 's  s h a re  o f t h e  h a r v e s t ,  a n d  

p o o re r  h u n te r s  g a in  b y  s h a r in g  in  s u c h  la rg e s se . F u r th e r 

m o re , th o s e  w h o  c o n t r ib u te  l i t t l e  to  th e  c o l le c t iv e  h a r 

v e s t  b y  v o lu n ta r y  f a i lu r e  to  t r y  h a r d  a re  (a lleg ed ly ) n o t  

th e re fo re  e x c lu d e d  f ro m  th e i r  s h a re . B u t I r e a d  t h e  e th n o 

g ra p h ic  d a ta  f ro m  a  n u m b e r  o f o th e r  c a se s  (su c h  as  In u it)  

to  c o n t r a d ic t  t h e  n o t io n  t h a t  s la c k e r s  w i l l  n o t  fa c e  a n y  

s a n c t io n s  o r  lo s s  o f  c o l le c t iv e  b e n e f i ts ,  a n d  th r e e  e t h n o 

g ra p h ic  c a se s  a re  n o t  a  p a r t i c u la r ly  r o b u s t  b a s is  o n  

w h ic h  to  r e s t  t h e  c a s e  a g a in s t  t h e  r i s k - r e d u c t io n  e x p la 

n a t io n .  H e n c e  m y  c o n c lu s io n  t h a t  t h i s  c r i t iq u e  o f  t h e  

c o n v e n t io n a l  w is d o m  is  to  b e  t a k e n  s e r io u s ly  b u t  n o t  

a c c e p te d  as  d e f in i t iv e .

T u r n in g  to  th e  p ro p o s e d  a l te r n a t iv e ,  I  w i l l  g ra n t  t h a t  

th e  m a th e m a t i c a l  d e r iv a t io n  o f  r e s u l t s  is  d o n e  c o r r e c tly  

a n d  w i th  e x e m p la ry  c la r i ty ,  b u t  I  q u e s t io n  t h e  lo g ic a l 

c o n n e c t io n  b e tw e e n  th i s  p a r t i c u la r  m o d e l  (ta b le  2 ) a n d  

th e  re a l  (o r e v e n  id e a l- ty p e )  w o r ld .  T h e  f o r m u la t io n  b e 

g in s  w i th  " s o c ia l  a t t e n t i o n "  a s  a  s im p le  f u n c t io n  o f  p ro x 

im i ty :  in d iv id u a ls  p a y  a t t e n t i o n  to  g o o d  h u n te r s  b e c a u s e  

d o in g  so  w i l l  b r in g  th e m  a  la rg e r  s h a r e  o f t h e  c a tc h  s im 

p ly  b y  th e i r  b e in g  n e a rb y  w h e n  i t  is  b r o u g h t  in .  T h is  in  

t u r n  is  a s s u m e d  to  b e n e f i t  t h e  p ro v id e rs ,  b e c a u s e  " p re f 

e r e n c e s  in  a s s o c ia t io n "  w i l l  h a v e  f i tn e s s  b e n e f i ts  in  a n y  

s o c ia l  a n im a l .  T h e r e  is  n o  t e m p t a t i o n  to  u n d e r p ro v id e  

a t t e n t i o n  (to  " f re e - r id e " ) , b e c a u s e  th e r e  is  a  d i r e c t  l in k  

b e tw e e n  p ro x im i ty ,  a t t e n t io n ,  a n d  g e t t in g  b e t t e r  sh a re s .

If  I  h a v e  r e p r e s e n te d  t h e  a r g u m e n t  c o r re c tly ,  h e r e  a re  

m y  o b je c t io n s :  F ir s t ,  I d o  n o t  re a d  t h e  e th n o g ra p h ic  l i t e r 

a tu r e  a s  i n d ic a t in g  t h a t  p r o x im i ty  is  u s u a l ly  re q u ir e d  fo r 

r e c e ip t  of a  s h a re . S h a r in g  is  o f te n  r i tu a l iz e d ,  a s  in  th e  

s e a l- s h a r in g  p a r tn e r s h ip s  o f m a n y  I n u i t  (v an  d e  V e ld e  

19 5 6 ), o r  i n  a n y  c a se  d o e s  n o t  n e c e s s a r i ly  a p p e a r  to  fa v o r 

th o s e  w h o  h a n g  a r o u n d  t h e  p ro v id e r .  S e c o n d , p r o x im i ty  

o r  o th e r  fo rm s  o f  " s o c ia l  a t t e n t i o n "  c a n  b e  c o s t ly  to  th e  

r e c ip ie n ts ,  e x p o s in g  th e m  to  " to le r a te d  t h e f t "  (B lu rto n  

Jo n es  19 8 4 ). If p r o x im i ty  is  t h e  k e y  to  g e t t in g  a  b ig g e r 

sh a re , g o o d  fo ra g e rs  m a y  f in d  t h e i r  m o v e m e n ts ,  t h e i r  

v e ry  fo ra g in g  s u c c e s s  im p e d e d  b y  fo l lo w e rs  e a g e r  to  p a r 

t a k e  o f  t h e i r  c a tc h .  H a w k e s  m a y  r e p ly  t h a t  i t  is  n o t  p ro x 

i m i ty  t h a t  is  im p l ic a te d  in  " s o c ia l  a t t e n t i o n "  b u t  s u c h  

p a r t i c u la r s  as  " d e fe r e n c e  in  d e c is io n s  a b o u t  tra v e l , s u p 

p o r t  i n  d is p u te s  . . . a n d  e n h a n c e d  m a t in g  o p p o r tu n i 

t i e s ."  F in e , b u t  t h e n  w e  a re  in  a  s i t u a t io n  o f delayed  

reciprocity. T h is  r a is e s  a l l  t h e  is s u e s  of c o l le c t iv e  a c tio n , 

s a n c tio n in g ,  f re e - r id in g , a n d  so  o n , p o s e d  in  th e  o r ig in a l  

r i s k - r e d u c t io n  f o r m u la t io n  o f t h e  c o n v e n t io n a l  w is d o m . 

I n s t a n t i a t e d  a s  e x c h a n g e  o f  fo o d  fo r  s o c ia l  g o o d s  (m a tin g , 

d e fe re n c e , s u p p o rt) ,  t h e  p ro p o s e d  s o lu t io n  so lv e s  th e  c o l 

l e c t iv e  a c t io n  p r o b le m  o f r i s k  r e d u c t io n  s im p ly  b y  d e fe r 

r in g  i t  to  t h e  s e c o n d -o rd e r  c o l le c t iv e  a c t io n  p ro b le m  o f 

s o c ia l  e x c h a n g e .

In  s u m , I d o  n o t  s e e  h o w  t h e  m a g ic  o f " s o c ia l  a t t e n 

t i o n "  so lv e s  t h e  s h a r in g  c o n u n d r u m . E i th e r  th e  a t t e n 

t io n  is  to o  d if fu s e  a n d  p r o b le m a tic  to  m o t iv a te  sh a re  

g iv e rs  o r  i t  is  a  c o l le c t iv e  g o o d  t h a t  w i l l  n o t  m o t iv a te  

s h a re  t a k e r s  (a t l e a s t  n o t  a n y  m o r e  e f fe c tiv e ly  th a n  th e  

c o l le c tiv e  g o o d  o f s h a r in g -a s - r is k - r e d u c t io n ) .  I c o n s id e r  

th e  re c e iv e d  v ie w  o f s h a r in g  c h a lle n g e d  b u t  n o t  d e fe a te d  

a n d  c e r ta in ly  n o t  re p la c e d  b y  a s t r o n g e r  c o n te n d e r .

G E O R G E  W .  W E N Z E L

Department of Geography, McGill University, 

Montreal, Que., Canada H 3 A  2 K 6 . 17  111 9 3

T h is  p a p e r  r e p r e s e n ts  a  s u b s t a n t i a l  c o n t r ib u t io n  to  th e  

lo n g - ru n n in g  d i s c u s s io n  in  a n th ro p o lo g y  c o n c e rn in g  

h u n te r - g a th e r e r  s t r a te g ie s  of r e s o u rc e  e x p lo i ta t io n  a n d  

r e s o u rc e  s h a r in g . In d e e d , H a w k e s 's  c e n tr a l  q u e s t io n —  

W h y  d o  h u n te r - g a th e r e r s  w o rk ? — c a n  b e  so  in te r p r e te d  

as  to  p ro v id e  a n  im p o r t a n t  le a d  in to  th e  m u c h  la rg e r  

q u e s t io n  o f th e  s o c ia l  d y n a m ic (s )  a n d  m e a n in g  o f s u b s is 

t e n c e  as  a  c u l tu r a l ly  o rg a n iz e d  s e t  o f a c tiv i t ie s .

M o re  s p e c if ic a l ly ,  h o w e v e r ,  t h i s  a r t i c le  h a s  tw o  e le 

m e n t s  t h a t  a re  o f  im m e d ia te  in te r e s t .  T h e  f i r s t  is  t h a t  

i t  e x p l ic i t ly  l i n k s  th e  c h o ic e s  h u n t e r s  m a k e  a b o u t  t h e  

k in d  o f  p r e y  th e y  e x p lo i t  to  d e c is io n s  re g a rd in g  re s o u rc e  

a l lo c a t io n  w i t h i n  t h e  la rg e r  p o p u la t io n  o f  w h ic h  th e y  a re
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a  p a r t .  W h i le  i t  h a s  b e e n  s o m e  t i m e  s in c e  t h e  b e h a v io r a l  

d im e n s io n  o f  w h a t  h u n t e r s  d o  h a s  b e e n  l i m i t e d  to  t h e  

a c tu a l  c a p tu r e  o f  p r e y  (se e  L a u g h l in  19 6 8 , A l tm a n  19 8 7 ), 

i t  i s  s t i l l  r a t h e r  i n f r e q u e n t  f o r  r e s e a r c h e r s  t o  e x p lo re  t h e  

d i r e c t  c o n n e c t i o n  b e t w e e n  t h e s e  tw o  d e c is io n  s e ts .

S e c o n d , H a w k e s ,  w h i l e  w o r k in g  s q u a r e ly  w i t h i n  t h e  

f r a m e w o r k  o f  s o c io e c o lo g y , s u c c e s s f u l ly  e x p a n d s  t h e  

o v e r a l l  p e r s p e c t iv e  i n  w h i c h  r e s o u r c e  s h a r in g  is  g e n e r 

a l ly  c a s t  b y  p r o p o n e n ts  o f  o p t i m a l  fo r a g in g  th e o r y .  In  

g e n e ra l ,  o p t im a l  fo ra g e rs  h a v e  t a k e n  t h e  v ie w  t h a t  ( 1 j 

i m m e d ia t e  s h a r in g  p r o v id e s  a  h u n t e r  w i t h  in s u r a n c e  

a g a in s t  a  f u tu r e  t i m e  w h e n  le s s  s u c c e s s  m a y  b e  e n jo y e d  

(v a r ia n c e  r e d u c t io n )  a n d  (a) s h a r in g  r e d u c e s  t h e  u n c e r 

t a i n t y  i n h e r e n t  i n  t h e  p u r s u i t  o f  s c a r c e  b ig  g a m e . 

H a w k e s  l e a n s  s t r o n g ly  t o w a r d  a  th i r d ,  l e s s  f r e q u e n t ly  

a r t i c u la t e d  v ie w , n a m e ly ,  t h a t  s h a r in g  r e p r e s e n t s  a  f o r m  

o f to l e r a te d  t h e f t  t h r o u g h  w h i c h  h a r v e s t  r e s o u r c e s  a r e  

p r o je c te d  f r o m  t h e  r e a l m  o f  p r iv a te  i n t o  t h a t  o f  p u b l i c  

g o o d s  a s  in d iv id u a ls  e s c h e w  s h o r t - t e r m  c o n s u m p t io n  r e 

t u r n s  so  t h a t  t h e y  m a y  a c c u m u l a t e  s o c ia l  c a p i ta l  a n d , 

u l t im a t e ly ,  r e p r o d u c t iv e  a d v a n ta g e .

T h is ,  h o w e v e r ,  a p p e a r s  to  m e  n o t  to  r e p r e s e n t  t h e  

w h o le  e x p l a n a t io n  fo r  w h y  h u n t e r s  s h a r e  a n d  h o w  r e 

s o u r c e s  b e c o m e  p u b l ic .  A  c r i t i c a l  e l e m e n t  o f  w i ld l i f e  

h a r v e s t in g  is  t h a t  i t  i s  a n  a c t i v i t y  n o t  e a s i ly  c a r r ie d  o u t  

w i t h  g r e a t  s u c c e s s  b y  lo n e  p r o d u c e r s .  R a th e r ,  m o s t  

fo r m s  o f  la rg e -g a m e  p r o c u r e m e n t  r e q u i r e  t h e  c o o r d i 

n a t e d  a c t i o n  o f  s e v e r a l  i n d iv id u a ls .  T h u s ,  h a r v e s t in g  b e 

g in s , i n  t e r m s  o f  t h e  t i m e  a n d  e n e rg y  i n v e s t m e n t  r e 

q u ire d , a s  a  s h a r e d  a c t i v i t y  c o m p le x .  A m o n g  I n u i t  o f  t h e  

E a s te r n  C a n a d ia n  A r c t ic ,  t h e  h u n t i n g  o f  m o s t  f o r m s  o f 

i n t e r e s t i n g  g a m e  a l m o s t  a lw a y s  in v o lv e s  t h e  c o o r d i 

n a t e d  a c t i o n  o f  f r o m  tw o  t o  f iv e  o r  s ix  h a r v e s t e r s .  I t  

w o u ld  a p p e a r  f r o m  e t h n o lo g ic a l  e v id e n c e  t h a t  t h e r e  is  

a n  a s p e c t  t o  n o r t h e r n  fo o d  s h a r in g  t h a t  r e c o g n iz e s  t h e  

s u b s t a n t i a l  e n e r g y  a n d  t i m e  c o n t r i b u t i o n s  o f  a l l  p a r t i c i 

p a n t s  o f a  h u n t  g ro u p  to  t h e  s u c c e s s  e n jo y e d  b y  o n e  o r  

t w o  m e m b e r s .  I n  w i n t e r  s e a - ic e  s e a l in g ,  f o r  in s t a n c e ,  

e a c h  h u n t e r  m a k e s  a  c o n t r i b u t i o n  to  g ro u p  s u c c e s s  b y , 

a t  t h e  v e r y  le a s t ,  d e n y in g  t h e  u s e  o f  a  b r e a th in g  h o le  

t o  s e a ls  ( N e ls o n  19 6 9 , W e n z e l  19 9 1), t h u s  a id in g  i n  t h e  

c a p tu r e  o f  a  s e a l  b y  a n  a s s o c ia te d  h u n t e r  w a i t in g  a t  a n 

o th e r  s t a t i o n .  T h e  f a c t  t h a t  h u n t e r s  A , B, a n d  C  d o  n o t  

c a p tu r e  s e a ls  w h i l e  X  a n d  Z  s u c c e e d  d o e s  n o t  n e g a te  t h e  

f o r m e r 's  c o n t r i b u t i o n  to  o v e r a l l  g ro u p  s u c c e s s .  I n  o th e r  

w o rd s ,  t h e r e  i s  n o  t r a n s f o r m a t io n  o f  " g o o d s "  f r o m  p r i 

v a te  t o  p u b l i c  b e c a u s e  h a r v e s t in g  is  p r e m is e d  o n  c o l 

l e c t i v e /  c o o p e r a t iv e  a c t io n .  In d e e d , v i r t u a l l y  a l l  f o r m s  o f 

I n u i t  p u r s u i t  o f la rg e  a n i m a l s  b e g in  w i t h  a n  a c k n o w le d g 

m e n t  o f t h e  w id e  s o c ia l  c o n t e x t u a l i z a t io n  o f  h a r v e s t in g ,  

a n d  t h i s  c o n t e x t u a l i z a t i o n  o r  e m b e d d e d n e s s  h a s  b ro a d  

i m p l i c a t io n s  fo r  t h e  s u b s t a n c e  o f  s u b s i s te n c e  r e la t io n s .

JO H N  E .  Y E L L E N

National Science Foundation, 1 8 0 0  G St. N .W ., 

Washington, D.C. 2 0 5 5 0 , U.S.A. 5 111 9 3

I n  a  s tu d y  o f  f a u n a l  r e m a i n s  f r o m  a b a n d o n e d  IK u n g  S a n  

c a m p s  (Y e lle n  19 8 6 ) I  a n a ly z e d  c h a n g e  i n  m e a t  d i e t  o v e r

a  3 2 -y e a r  p e r io d  w h i c h  c o v e re d  t h e  t r a n s i t i o n  f r o m  h u n t 

in g  a n d  g a th e r in g  t o  a  m ix e d  s t r a t e g y  in c o r p o r a t in g  c a t 

t l e  a n d  g o a ts  a s  w e l l  a s  w i l d  g a m e .  T h e  d a t a  i n d ic a te d  

t h a t  c a t t l e ,  i n  e s s e n c e ,  d i r e c t ly  r e p la c e d  la rg e  u n g u l a t e s  

a n d  t h a t  g o a ts  l i k e w i s e  c a m e  t o  f i l l  t h e  s a m e  n i c h e  a n d  

a s s u m e  t h e  s a m e  r e l a t iv e  i m p o r t a n c e  a s  h u n t e d  a n im a l s  

o f a b o u t  t h e  s a m e  s iz e .  A t  t h e  t i m e  I f o u n d  i t  d i f f i c u l t  t o  

u n d e r s t a n d  w h y  r e p la c e m e n t  r a th e r  t h a n  a d d i t io n  t o o k  

p la c e ,  s in c e  y o u n g  b o y s  h e r d  l i v e s to c k  a n d  a d u l t  h u n t e r s  

s t i l l  h a d  t h e  t i m e  t o  m a i n t a i n  t r a d i t i o n a l  p u r s u i t s .  W h y  

n o t  u s e  t h i s  o p p o r tu n i t y  to  a d d  t o  t h e  a m o u n t  o f  m e a t  

o b ta in e d ?  I c o n c lu d e d  t h a t  t h i s  p a t t e r n  w a s  b e s t  u n d e r 

s to o d  n o t  i n  i m m e d ia t e  s u b s i s te n c e  t e r m s  a n d  a d o p te d  

t h e  s u g g e s t io n  b y  A l i s o n  B ro o k s  t h a t  " h u n t e r s  i n  t h e  

s u c c e s s f u l  p u r s u i t  o f  la rg e  a n im a l s  b e n e f i t  m o r e  f r o m  

th e  lo n g - te r m  r e in f o r c e m e n t  o f  s o c ia l  t i e s  t h a n  s h o r t 

t e r m  n u t r i t i o n a l  r e t u r n s "  (p. 7 7 4 ). D a ta  s u c h  a s  t h e s e  

s u p p o r t  t h e  g e n e r a l  a p p r o a c h  w h i c h  H a w k e s  a d o p ts  a n d  

s u g g e s t  t h a t  i t  s h o u ld  b e  e x a m in e d  a n d  d e v e lo p e d  i n  a  

s y s t e m a t i c  w a y . T h e  s t r e n g t h  o f  H a w k e s 's  p a p e r  l i e s  i n  

h e r  p r e s e n t a t i o n  o f  a  f o r m a l  m o d e l  w h i c h  a t t e m p t s  to  

in t e r p r e t  s u b s i s te n c e  a c t i v i t i e s  w i t h i n  a  b r o a d e r  s o c ia l  

a n d  e v o lu t io n a r y  c o n te x t .  T h e  i m p l i c a t io n s  fo r  t h e  u n 

d e r s ta n d in g  o f  s e x u a l  d iv i s io n  o f  l a b o r  a r e  a l s o  s ig 

n i f i c a n t .

H a w k e s  c le a r ly  r e c o g n iz e s  h o w  c o m p le x  t h e  w o r ld  

c a n  b e , a n d  s e v e r a l  IK u n g  S a n  e x a m p le s  s e r v e  to  i l l u s 

t r a t e  t h i s .  I n  m o s t  i n s t a n c e s  i t  i s  a  p o is o n e d  a r r o w  f i re d  

b y  a  s in g le  i n d iv id u a l  w h i c h  r e s u l t s  i n  a n  a n im a l 's  

d e a th ,  a n d  th e r e f o r e  i t  i s  t h a t  m a n ,  i n  H a w k e s 's  t e r m s ,  

w h o  q u a l i f ie s  a s  t h e  " s u c c e s s f u l  h u n t e r . "  H o w e v e r ,  t h i s  

o b s c u r e s  t h e  e x t e n t  to  w h i c h  la rg e -g a m e  h u n t i n g  i s  a  

c o m m u n a l  e f fo r t .  I n  t h e  K a la h a r i ,  fo r  e x a m p le ,  la rg e  a n i 

m a l s  a r e  h ig h ly  m o b i le  a n d  h a r d  t o  lo c a te .  T h e  in f o r m a 

t i o n  a b o u t  g a m e  m o v e m e n t  d e r iv e d  f r o m  a n im a l  t r a c k s  

o b s e rv e d  b y  u n s u c c e s s f u l  h u n t e r s  a n d  b y  w o m a n  g a t h e r 

e r s  a n d  t h e n  s h a r e d  a c ro s s  t h e  g ro u p  c a n  s e t  t h e  s ta g e  

fo r  t h e  o n e  s u c c e s s f u l  i n d iv id u a l  o n  t h e  fo l lo w in g  d a y . 

H a w k e s 's  m o d e l ,  a s  I  u n d e r s t a n d  i t ,  a s s u m e s  t h a t  t h e  

h u n t e r  c a n  r i g h t l y  c l a i m  t h a t  s u c c e s s  d e r iv e s  10 0 %  f r o m  

h i s  o w n  e f fo r ts ,  a n d  o n e  c a n  q u e s t i o n  h o w  o f te n  i n  r e a l 

i t y  i t  h o ld s .

A  s e c o n d  i s s u e  in v o lv e s  d e la y e d  r e c ip r o c i ty .  H o w  d o e s  

o n e  k n o w  t h a t  a  h u n t e r  d o e s  n o t  g iv e  m e a t  a w a y  to d a y  

w i t h  t h e  e x p e c t a t i o n  t h a t  i t  w i l l  b e  r e tu r n e d  a t  s o m e  

f u tu r e  d a te  w h e n  t h e  e th n o g r a p h e r  is  n o  lo n g e r  t h e r e  to  

r e c o rd  i t?  H a w k e s  i s  c l e a r ly  a w a r e  o f  t h i s  p r o b le m  a n d  

u s e s  b o t h  d a t a - o r i e n te d  a n d  t h e o r e t i c a l  a p p r o a c h e s  to  

d e a l  w i t h  i t .  T h e r e  i s  o n e  c a u t io n ,  h o w e v e r ,  w h ic h  

m i g h t  b e  n o te d :  H u n t i n g  a b i l i t y  v a r ie s  o v e r  t h e  c o u r s e  

o f a n  in d iv id u a l  l i f e t im e ,  in c r e a s in g  w i t h  e x p e r ie n c e  a n d  

t h e n  t a i l i n g  o ff  a s  p h y s ic a l  s t r e n g t h  a n d  e y e s ig h t  d e c l in e .  

!K u n g  k n o w ,  f o r  e x a m p le ,  t h a t  o ld  m e n  a r e  n o t  g o o d  

h u n t e r s ,  a n d  o n e  m i g h t  w o n d e r  if  y o u n g e r  m e n  a r e  n o t  

in  e f f e c t  b a n k in g  a g a in s t  o ld  a g e . I n  s u c h  a  h y p o t h e t i c a l  

c a se , r e c ip r o c i ty  i s  lo n g  d e la y e d , a n d  t h e  q u e s t i o n  i s  d if 

f i c u l t  t o  e x a m in e  d i r e c t ly .

H a w k e s  p r e s e n t s  t h e  h u n t e r - g a t h e r e r  w o r ld  i n  t e r m s  

o f  a  d i c h o to m y :  t h e r e  is  fo o d  a n d  t h e  n u t r i t i o n  i t  p r o 

v id e s ,  a n d  t h e n  t h e r e  i s  e s s e n t i a l l y  e v e r y th in g  e ls e ,
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lu m p e d  to g e th e r  a s  " s o c ia l  a t t e n t i o n . "  T h is  s t r ik e s  m e  

as  a n  a p p r o p r ia te  f i r s t  s te p ,  s in c e  m o d e ls ,  b y  d e f in i t io n ,  

s im p lify  r e a l i ty  a n d  s im p le  f o r m u la t io n s  p re c e d e  m o re  

c o m p le x  o n e s . W h a t  h a p p e n s ,  h o w e v e r ,  if  o n e  re c o g n iz e s  

th a t  a m o n g  th e  !K u n g  g o o d  t r a n c e  d a n c e rs  a re  r a r e  a n d  

th a t  t h e  m e d ic in e  t h a t  p a s s e s  f ro m  t h e i r  h a n d s  is  a ls o  a 

go o d  w h ic h  c a n  b e  c o n c e p tu a l iz e d  i n  t h e  s a m e  w a y  as 

m e a t  f ro m  a la rg e  g a m e  a n im a l?  I  w o u ld  a s k — as a  q u e s 

t io n , r a th e r  t h a n  a  c r i t i c i s m — w h a t  h a p p e n s  to  a  " p u b 

lic -g o o d s  a p p r o a c h "  w h e n  a  n u m b e r  o f  p u b l ic  g o o d s  a n d  

m u l t ip le  a c to r s  w i th  d if f e r e n t ia l  c o n t r o l  o v e r  th e m  m a y  

be in v o lv e d . Is  t h e  e n t i r e  a p p r o a c h  u n d e r m in e d ,  o r  c a n  

r e f in e m e n ts  d e a l  w i t h  t h e  is su e ?

F in a lly , i t  is  w o r t h  c o n s id e r in g  t h e  h u n t in g /s o c ia l -  

a t t e n t i o n  m o d e l  i n  a  b ro a d e r  e c o lo g ic a l  c o n te x t  as 

H a w k e s  a g re e s  o n e  s h o u ld .  W h e re  m e a t  is  h a r d  to  c o m e  

by , th e  m o d e l  m ig h t  a p p ly , b u t  w h a t  h a p p e n s  as  th i s  

r e s o u rc e  b e c o m e s  s u c c e s s iv e ly  e a s ie r  to  o b ta in ?  D o e s  

t h i s  a p p ro a c h  fa ll  a p a r t ,  o r  d o  o th e r  p u b l ic  g o o d s  (or c o m 

b in a t io n s  o f th e m )  c o m e  to  t h e  fo re?  I t  m ig h t  b e  i n t e r e s t 

in g  to  se e  w h a t  w o u ld  h a p p e n  i f  o n e  a t t e m p te d  to  a p p ly  

th i s  b a s ic  v ie w  o f h u m a n  b e h a v io r  to  a  p a s to r a l i s t  g ro u p .

R ep ly

K R I S T E N  H A W K E S
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G r in k e r  m a k e s  t h e  m o s t  g e n e ra l  o b je c t io n s  to  m y  a rg u 

m e n t :  (1 ) t h a t  i t  u s e s  f u n c t io n a l i s t  lo g ic , (2 ) t h a t  i t  t r e a t s  

c o n te m p o r a r y  h u n te r - g a th e r e r s  a s  a n a lo g s  fo r  t h e  d i s t a n t  

p a s t,  a n d  (3 ) t h a t  i t  i s o la te s  g ro u p s  f ro m  th e i r  re g io n a l  

t e m p o r a l  a n d  s o c ia l  c o n te x ts .  T h e s e  a re  im p o r ta n t  b e 

c a u s e  th e y  m a r k  a b o u n d a r y  o f u n d e r s ta n d in g  b e tw e e n  

th e o r e t ic a l  o r ie n ta t io n s .  (C a n  th o s e  f ro m  o n e  u n d e r 

s ta n d  " th e  o th e r" ? )  B e h a v io ra l  e c o lo g is ts  t r y  to  e x p la in  

w h y  o rg a n is m s  d o  o n e  th in g  r a th e r  t h a n  a n o th e r  b y  e x 

a m in in g  th e  f i tn e s s - r e la te d  c o s ts  a n d  b e n e f i t s  of f e a s i 

b le  a l te r n a t iv e s .  F e a tu re s  o f  i n t e r e s t  a r e  e x p la in e d  in  

t e r m s  o f th e i r  a d a p t iv e  " f u n c t i o n ,"  t h a t  is , t h e i r  e f fe c ts  

o n  th e  s u rv iv a l  a n d  r e p r o d u c t io n  (m o re  g e n e ra l ly ,  i n c l u 

s iv e  f i tn e s s )  o f th e  in d iv id u a ls  d is p la y in g  th e m  b e c a u s e  

n a tu r a l  s e le c t io n  d e s ig n s  f e a tu r e s  b y  w a y  o f th e s e  e f 

fe c ts . In  s o c ia l  a n d  c u l tu r a l  a n th ro p o lo g y  " f u n c t io n a l 

i s m "  (pace M a lin o w s k i)  s o u g h t  to  e x p la in  s o c ia l  p a t 

t e r n s  b y  t h e i r  e f fe c ts  o n  t h e  s u rv iv a l  o r  r e p ro d u c t io n  of 

a  m e ta p h o r ic a l  s u p e r o rg a n is m . V a r io u s  d e v a s ta t in g  

p ro b le m s  w i t h  g ro u p - le v e l  f u n c t io n a l i s m  h a v e  b e e n  r e c 

o g n iz e d  n o t  o n ly  b y  e v o lu t io n a r y  b io lo g is ts ,  c r i t i c a l  o f 

th e  e x p la n a t io n  o f p a t t e r n s  b y  t h e i r  e f fe c ts  o n  g ro u p  o r  

s p e c ie s  s u r v iv a l  (e.g., W il l ia m s  19 6 6 ), b u t  a lso  b y  s o c ia l  

s c ie n t i s t s  (e.g., E ls te r  19 8 9 ), w h o  n e v e r th e le s s  s e e k  to  

e x p la in  s o c ia l  o u tc o m e s  a s  t h e  r e s u l t  o f  individuals' 

m a k in g  " f u n c t i o n a l "  c h o ic e s ,  t h a t  is , p re fe r r in g  a l t e r n a 

t iv e s  t h a t  b e t t e r  s e rv e  t h e i r  o w n  g o a ls .

A s  to  t h e  u s e  o f m o d e m  fo ra g e rs  a s  a n a lo g s  fo r  th e  

d i s t a n t  p a s t ,  i t  i s  a  c e n t r a l  e v o lu t io n a r y  p r o p o s i t io n  t h a t  

c o n te m p o r a r y  o rg a n is m s  h a v e  b e e n  d e s ig n e d  b y  t h e i r

e v o lu t io n a r y  h i s to r y :  w e  a re  t h e  r i c h e s t  s o u rc e  o f e v i 

d e n c e  a b o u t  o u r  e v o lu t io n a r y  p a s t .  A t  t h e  s a m e  t im e ,  

e v e ry  m o m e n t ,  e v e ry  e v e n t  d if fe rs  f ro m  e v e ry  o th e r  a n d  

is  i t s e l f  a s  m u l t ip l e  a s  i t s  p a r t i c ip a n ts .  P ro b a b ly  n e i th e r  

o f th e s e  p r o p o s i t io n s  is  a c tu a l ly  i n  d is p u te .  T h e  q u e s t io n  

is  h o w  w e  p ro c e e d  in  l i g h t  o f th e m .  P a t t e r n s  (le t a lo n e  

t h e i r  re c o g n i t io n )  a re  p o s s ib le  o n ly  i f  s o m e  of th e  v a r i 

a b le s  a n d  s o m e  o f t h e  v a lu e s  th e y  t a k e  m a k e  m o re  d if fe r 

e n c e  t h a n  o th e r s .  W h a t  w e  d is a g re e  a b o u t  is  which  v a r i 

a b le s  a re  l ik e ly  to  m a k e  th e  m o s t  d if fe re n c e . O n  th e  

b a s is  of h i s  E fe e x p e r ie n c e , G r in k e r  s u s p e c ts  t h a t  r e la 

t io n s h ip s  w i t h  n e ig h b o r in g  e th n ic  g ro u p s  p la y  a m o re  

im p o r ta n t  r o le  i n  r e s o u rc e  c h o ic e  a n d  p a t t e r n s  o f s h a r in g  

in  th e  e th n o g r a p h ic  c a s e s  I c i t e  t h a n  c h a r a c te r i s t ic s  of 

th e  a v a ila b le  w i ld  fo o d  r e s o u rc e s .  T h a t  is  a n  e m p ir ic a l  

q u e s t io n .  T h e  d e s c r ip t iv e  r e c o rd s  o f !K u n g -sp e a k e rs  in  

t h e  D o b e  a re a  in  t h e  s ix t ie s ,  of t h e  A c h e  a r o u n d  C h u p a  

P o u  in  t h e  e a r ly  e ig h t ie s ,  a n d  o f  t h e  H a d z a  in  T l i 'i k a  

f ro m  t h e  m id e ig h t ie s  to  th e  p r e s e n t  s h o w  th a t  lo c a l  r e 

s o u rc e  c h a r a c te r i s t ic s  h a v e  s y s te m ic  e f fe c ts  o n  fo ra g in g  

s t r a te g ie s .  T h i s  is  n o t  a  g e n e ra l  a r g u m e n t  a g a in s t  th e  

im p o r ta n c e  o f o th e r  v a r ia b le s .  If c o m p le x  s o c ia l  a r ra n g e 

m e n t s  c a n  b e  e x p la in e d  a s  t h e  o u tc o m e  o f in d iv id u a ls ' 

m u tu a l ly  a d ju s t in g  t h e i r  o w n  b e h a v io r  a c c o rd in g  to  

t h e i r  a v a ila b le  o p t io n s ,  t h e n  t h e  c h a r a c te r  a n d  v a lu e  of 

th o s e  o p t io n s  c o n t in u a l ly  m a t t e r .  C h a n g in g  d a n g e rs  of 

a t t a c k  f ro m  e n e m ie s ,  c h a n g in g  a l te r n a t iv e s  to  tr a d e  

w i th ,  m a t e  w i th ,  o r  w o r k  fo r  n e ig h b o r s  m ig h t  h a v e  i m 

p o r ta n t  e f fe c ts  o n  th e  c h o ic e s  p e o p le  m a k e .  P o s in g  a n d  

te s t in g  c o n t r a r y  h y p o th e s e s  a b o u t  th e s e  e f fe c ts  c o u ld  be  

i l lu m in a t in g  (see, e .g ., B lu r to n  Jo n es , H a w k e s ,  a n d  

O 'C o n n e l l  n .d .) .

G r in k e r  a n d  e s p e c ia l ly  P e te r s o n  a re  c r i t i c a l  o f  th e  

re a d in e s s  w i t h  w h ic h  e v o lu t io n a r y  e c o lo g is ts  fo c u s  o n  a 

s m a l l  n u m b e r  o f e c o lo g ic a l  a n d  b e h a v io r a l  d im e n s io n s  

a t  a  t im e .  A g a in , t h i s  fo c u s  d o e s  n o t  a r is e  f ro m  a n  a s 

s u m p t io n  t h a t  only  t h e s e  v a r ia b le s  m a t t e r .  In s te a d , t h e  

p r o p o s i t io n  is  t h a t  s o m e th in g  c a n  b e  le a r n e d  f ro m  h o w  

th e y  m a t t e r  i n  t h e  c a se  a t  h a n d  t h a t  a d d s  to  o u r  u n d e r 

s ta n d in g  o f  h o w  th e y  m a t t e r  g e n e ra lly .  V a r ia b le s  e x 

p e c te d  to  b e  i m p o r t a n t  o n  th e o r e t ic a l  g ro u n d s  a n d  m e a 

s u ra b le  a c ro s s  c a s e s  a re  m o r e  a t t r a c t iv e  c a n d id a te s  fo r  

s tu d y . I am  r ip p in g  s u b je c ts  o u t  o f  th e i r  re g io n a l  c o n 

t e x ts .  W h e th e r  o r  n o t  t h a t  is  u s e f u l  t u r n s  o n  t h e  q u e s 

t io n s  o f in t e r e s t  a n d  o n  th e  e m p ir ic a l  p a t t e r n s  s h o w in g  

h o w  t h e  v a r ia b le s  u n d e r  s tu d y  a re  re la te d .

T h e  s t r o n g  a p p e a l  o f v a r ia n c e - r e d u c t io n  e x p la n a t io n s  

fo r  s h a r in g  is  im p re s s iv e .  I r e i t e r a t e  th e  c e n t r a l  (a n d  p a r 

a d o x ic a l ly  n o t  so  c o n te n t io u s )  p o in t  t h a t  n o  m a t t e r  h o w  

g re a t  t h e  " g ro u p  b e n e f i t s ,"  th e y  a re  r a r e ly  e n o u g h  fo r 

s e l f - in te r e s te d  a c to r s  to  p ro v id e  a  c o l le c t iv e  g o o d . H a r- 

p e n d in g  r a te s  i t  a n  e m b a r r a s s m e n t  to  s o c io b io lo g y  t h a t  

h u n t in g  d o e s  n o t  m a x im iz e  e n e rg y  a c q u is i t io n  fo r  " th e  

g ro u p , th e  f a m ily ,  o r  t h e  in d iv id u a l , "  b u t  s o c io b io lo g is ts  

s h o u ld  e x p e c t  c o n f l ic ts  o f  i n t e r e s t  w i th i n  g ro u p s , w i th  

" in e f f ic ie n c ie s "  a  c o m m o n  r e s u l t .  S m i th  n o te s  th a t  

m a n y  h a v e  s h o w n  h o w  i t e r a te d  g a m e s  p ro d u c e  d if fe re n t  

s o lu t io n s  t h a n  o n e - s h o t  p r is o n e r 's  d i le m m a s .  T ru e , b u t  

s t im u la t e d  b y  A x e lr o d 's  in f lu e n t i a l  a r g u m e n t  to  t h e  c o n 

t ra ry ,  th e y  h a v e  a ls o  s h o w n  t h a t  a n  e v o lu t io n a r i ly  s ta b le  

p a t t e r n  o f  r e c ip r o c i ty  is  n o t  o f te n  o n e  o f  th e m . T h e
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m o d e l  S m i t h  c i t e s  ( S m i th  a n d  B o y d  19 9 0 ) i s  a n  i l l u s t r a 

t io n .  H e  e x p lo r e d  t h e  c i r c u m s t a n c e s  i n  w h i c h  n e ig h 

b o r in g  g ro u p s  m a y  d o  b e t t e r  t o  a l lo w  a c c e s s  to  e a c h  

o t h e r 's  fo r a g in g  t e r r i to r y .  A c c o r d in g  t o  t h e  m o d e l ,  t h e y  

d o  b e t t e r  t o  a l lo w  t h e  u s e  o f  t h e i r  t e r r i t o r y  o n ly  w h e n  

t h e  c o s t s  o f  d e f e n d in g  i t  o u tw e ig h  t h e  b e n e f i t s  o f  k e e p 

in g  o th e r s  o u t .  T h e  r e l a t iv e ly  i m m e d i a t e  c o s t s  o f  n o t  

s h a r in g  ( to le r a te d  t h e f t  i n s t e a d  o f  r e c ip r o c i ty )  d e te r m in e  

w h e th e r  a l lo w in g  a c c e s s  i s  t h e  d o m i n a n t  s t r a te g y .

A s  B e c k e r m a n  s a y s ,  " t h e  l i t e r a t u r e  b u r s t s  w i t h  a c 

c o u n t s  o f  t h e  w e ig h t  o f  r e c ip r o c i ty  i n  e g a l i t a r ia n  s o c i e t 

i e s . "  T h e  l a b e l  i s  u b i q u i to u s ,  b u t  i t  i s  u s e d  i n  e th n o lo g y  

f o r  p a t t e r n s  i n  w h i c h  q u id  p ro  q u o  is  e x p l i c i t ly  d e n ie d  

a n d  t h e  o b l ig a t io n s  o f  t h e  s o c ia l  r e l a t io n s h i p  a r e  s a id  to  

g o v e r n  in s t e a d .  I  c i t e d  t h e  c la s s ic  e th n o lo g ic a l  r e v ie w  

(S a h lin s  19 6 5 ; 19 7 2 : c h a p .  5 ) e n u m e r a t i n g  e x a m p le s  in  

w h ic h  t r a n s f e r s  a r e  n o t  l i t e r a l l y  r e c ip r o c a l  a n d  m o r e  r e 

c e n t  a r g u m e n t s  c o n s i s t e n t  w i t h  t h i s  (In g o ld , R ic h e s ,  a n d  

W o o d b u r n  19 8 8 , B ird -D a v id  19 9 0 ). P e t e r s o n 's  c o m m e n t  

t h a t  i n  A u s t r a l i a  o n e  o f  t h e  r e a s o n s  y o u n g  m e n  h u n t  is  

to  p a y  b a c k  t h e  o ld  m e n  w h o  n u r t u r e d  t h e m  i n  " lo n g -  

d e la y e d  r e c i p r o c i t y "  i s  a n  e x a m p le  o f  c o m m o n  u s a g e . 

T h is  p a t t e r n  d o e s  n o t  in v o lv e  r e p e a te d  e x c h a n g e s  w i t h  

e a c h  p a r t y 's  c u r r e n t  c o s t s  c o m p e n s a te d  b y  d e la y e d  b e n e 

f i t s  r e tu r n e d .  A n  o ld  m a n  c a n n o t  w i t h h o l d  h i s  p r e v io u s  

n u r t u r i n g  " n e x t  t i m e "  if  a  y o u n g  m a n  d o e s  n o t  g iv e . A s  

P e te r s o n  n o te s ,  y o u n g  m e n  m a y  h a v e  o t h e r  th in g s  to  

g a in  f r o m  o ld  m e n ,  b u t  tha t is a different argument. 

N o t i o n s  o f  d e b t  a n d  r e p a y m e n t  s h a p e  m a n y  o f  m y  o w n  

a c t io n s  a n d  s e e m  to  s h a p e  th o s e  o f  o th e r s  I  o b s e r v e  b o th  

in  t h e  " f i e l d "  a n d  o u t .  S u r e ly  r e c ip r o c i ty  m u s t  f i t  s o m e  

o f  i t ,  b u t  t h e r e  is  a  g r e a t  d e a l  t h a t  i t  d o e s  n o t  f i t .  T h e  

d e la y s  a r e  to o  lo n g , t h e  f lo w s  to o  c o n s i s t e n t l y  o n e -w a y , 

th e  p u n i s h m e n t  f o r  c h e a te r s  to o  m i ld  o r  a b s e n t  a l t o 

g e th e r .  I f  s o m e th i n g  b e s id e s  k i n  e f fe c ts  a n d  r e c ip r o c i ty  

m a k e s  a  b ig  d i f f e r e n c e  i n  p a t t e r n s  o f  s o c ia l  b e h a v io r  in  

s m a l l - s c a le  c o m m u n i t i e s  d e p e n d e n t  o n  w i ld  fo o d , t h e  

s a m e  t h i n g  m a y ,  a s  Y e l le n  s a y s , b e  i m p o r t a n t  i n  o th e r  

s o c ia l  s e t t in g s .

I  p ic k e d  t h e  t h r e e  c a s e s  b e c a u s e  o f  b ia s e s  i n  m y  o w n  

e x p e r ie n c e  b u t  m i g h t  e a s i ly  h a v e  a d d e d  t h e  G u n w in n g u  

b e c a u s e  o f  A l t m a n 's  r i c h  e th n o g r a p h y .  H i s  c a s e  d e s c r ip 

t i o n s  a n d  q u a n t i t a t i v e  d a ta  (A l tm a n  19 8 7 , A l t m a n  a n d  

P e te r s o n  19 8 8 ) s h o w  (1 ) t h e  w id e r  s h a r in g  o f  la rg e r , m o r e  

u n p r e d ic t a b ly  a c q u ir e d  r e s o u r c e s ,  (2 ) t h e  im p o r t a n c e  o f 

c u r r e n t  i n e q u i t i e s  o v e r  r e t u r n s  f o r  p a s t  f a v o rs  i n  t h e  d i s 

t r i b u t i o n  o f  s h a r e s ,  a n d  (3 ) p e r s i s t e n t  b ia s e s  i n  t h e  c o n 

t r i b u t i o n  o f  t h e s e  w id e ly  s h a r e d  r e s o u r c e s .  M y  a r g u m e n t  

is  t h a t  t h e  f i r s t  tw o  p a t t e r n s  m a k e  la rg e ,  u n p r e d ic t a b ly  

a c q u ir e d  r e s o u r c e s  l i k e  p u b l i c  g o o d s  a n d  t h a t  t h e  t h i r d  

p a t t e r n  i m p l i e s  t h a t  s o m e th in g  o t h e r  t h a n  s h a r e s  r e 

t u r n e d  (a n d  s o  r e d u c e d  v a r ia n c e  i n  t h e i r  o w n  c o n s u m p 

t io n )  m u s t  m o t i v a t e  s u p p l ie r s .  A l t m a n  a n d  P e te r s o n  

b o th  n o t e  t h a t  s h a r in g  d o e s  r e d u c e  r i s k ,  so  I r e p e a t  t h a t  

m y  a r g u m e n t  i s  no t  t h a t  s h a r in g  f a i l s  t o  r e d u c e  c o n 

s u m p t io n  v a r ia n c e  b u t  t h a t  s u c h  a n  o u t c o m e  is  in s u f f i 

c i e n t  t o  e x p la in  w h y  p e o p le  d o  i t .  P e o p le  f a i l  t o  s u p p ly  

a l l  k in d s  o f  c o l l e c t iv e  g o o d s . Y e t  i n  e a c h  o f  t h e s e  c a s e s  

m e n  s p e n d  s u b s t a n t i a l  a m o u n t s  o f  t i m e  t r y i n g  to  a c q u ir e  

r e s o u r c e s  w h i c h  w i l l  b e  c o n s u m e d  b y  o th e r s .

M y  p r e s e n t a t i o n  h a s  l e d  J e s k e  t o  s u r m is e  i n c o r r e c t ly

t h a t  o n ly  a  f e w  m e n  h u n t .  A m o n g  t h e  A c h e  a n d  !K u n g  

(H a w k e s  e t  a l. 19 8 5 ) m o r e  s u c c e s s f u l  h u n t e r s  s p e n d  

m o r e  t i m e  h u n t i n g  (w e  h a v e  n o t  y e t  d o n e  t h e  a n a ly s is  

f o r  t h e  H a d z a ) ,  b u t  m e n  w h o  a r e  le s s  s u c c e s s f u l  s p e n d  

t i m e  h u n t i n g  a s  w e l l .  Y e l le n 's  o b s e r v a t io n  a b o u t  t h e  

c o m p le x i t i e s  o f  a s s ig n in g  c r e d i t  w h e n  m a n y  a r e  i n 

v o lv e d  a n d  W e n z e l 's  p o i n t  a b o u t  c o o p e r a t iv e  s e a l in g  

s h o u ld  b e  u n d e r l in e d ,  b u t  b ig -g a m e  h u n t i n g  i s  o f te n  no t  

c o o p e r a t iv e  (Y e lle n  19 7 7 : a p p e n d ix  B ; L e e  19 7 9 : c h a p . 

8 ). H a d z a  m e n  u s u a l l y  h u n t  a lo n e .

A s  J e s k e  s a y s ,  m o r e  d a t a  a r e  n e e d e d .  I  a g re e  w i t h  P e 

t e r s o n  t h a t  d a t a  o n  t h e  r e p r o d u c t iv e  s u c c e s s  o f  !K u n g  

h u n t e r s  w o u ld  b e  o f  g r e a t  i n t e r e s t .  P u b l i c a t io n  o f  t h e  

re c o rd s  H a r p e n d in g  m e n t i o n s  w o u ld  b e  m o s t  w e lc o m e .  

A  v a r ie ty  o f  q u e s t i o n s  c o u ld ,  h o w e v e r ,  b e  a s k e d .  In  s o m e  

d i s c u s s io n s  o f  e v o l u t i o n a r y  a p p r o a c h e s ,  t h e  u s e  o f  v a r i 

a b le s  o t h e r  t h a n  a n  a c tu a l  c o u n t  o f  d e s c e n d a n t s  i n  a  

f u tu r e  g e n e r a t io n  i s  d e s c r ib e d  a s  a n  u n f o r t u n a t e  n e c e s 

s i ty .  P ro x y  v a r ia b le s  f o r  f i t n e s s  a r e  s e e n  a s  p o o r  b u t  i n e v 

i t a b le  s u b s t i t u t e s  b e c a u s e  " t h e  r e a l  t h i n g "  c a n n o t  a c t u 

a l l y  b e  m e a s u r e d  i n  t h e  p r e s e n t .  B u t  m o s t  o f  t h e  t i m e  i t  

is  t h e  c u r r e n t  t r a d e -o f f s  t h a t  a r e  o f  c e n t r a l  i n t e r e s t .  I f  

m o r e  s u c c e s s f u l  h u n t e r s  d o  h a v e  m o r e  g r a n d c h i ld r e n ,  

t h a t  w i l l  n o t  t e l l  u s  h ow  s u c c e s s f u l  h u n t i n g  a n d  n u m 

b e r s  o f  g r a n d c h i ld r e n  a re  l in k e d .  If  t h e y  d o  n o t  h a v e  

g ra n d c h i ld r e n ,  t h e n  s a m p le  s iz e  (a n d  so  o t h e r  c h a r a c t e r 

i s t i c s  o f  th o s e  p a r t i c u la r  m e n  o r  t h a t  p a r t i c u la r  t i m e  

slic e ) , o t h e r  u n m e a s u r e d  f i t n e s s  c o m p o n e n t s  ( s u c h  a s  

s i s t e r s '  g r a n d c h i ld r e n ) ,  o r  m i x e d  s t r a t e g ie s  ( in  w h ic h ,  fo r  

e x a m p le ,  p o o r  b ig -g a m e  h u n t e r s  s p e n d  m o r e  t i m e  a c 

q u i r in g  p r iv a te  g o o d s  a n d  s o  g a in  c o m p a r a b le  f i t n e s s  p a y 

o ffs) c o u ld  a l l  b e  im p l i c a te d .  T h e  assumption  t h a t  i n d i 

v id u a ls  h a v e  b e e n  d e s ig n e d  b y  t h e i r  e v o lu t io n a r y  h i s t o r y  

to  a c t  i n  t h e i r  o w n  f i tn e s s  i n t e r e s t  i s  a  p o w e r f u l  o n e . 

G iv e n  i t ,  t h e  q u e s t i o n  i s  n o t  w h e th e r  b u t  how  i n d i v id u 

a ls  c a n  b e  s e r v in g  t h e i r  p r o b a b le  f i t n e s s  b e t t e r  b y  d o in g  

w h a t  t h e y  d o  r a t h e r  t h a n  th i n g s  t h e y  c o u ld  d o  in s te a d .  

M o d e l in g  c a n  c la r i f y  r e q u i r e m e n t s  i m p l i c i t  i n  o u r  f a v o r 

i t e  g u e s s e s  a n d  a ls o  s p e c if y  h y p o th e s e s  a b o u t  t h e  c o n 

s t r a i n t s  a n d  t r a d e -o f f s  t h a t  w e  n e e d  t o  f in d  w a y s  to  t e s t .
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m o d em  fo r ager s. H u m a n  E c o l o g y  16 :15 7 - 9 7 .  

h i l l , k ., a n d  k . h a w k e s . 19 8 3. " N eo t r o p i c a l  h u n t i n g  am o n g 

t h e A ch e o f  east er n  P ar ag u ay ,"  i n  A d a p t i v e  r e s p o n s e s  o f  n a t i v e  

A m a z o n i a n s .  Ed i t ed  b y  R. H am es an d  W . V i ck er s, p p . 139 - 8 8 .  

N ew  Y o r k : A cad em i c  Pr ess.

H I L L ,  K . ,  K.  H A W K E S ,  A .  M .  H U R T A D O ,  A N D  H .  K A P L A N .

19 8 4 . Seaso n al  v ar i an ce i n  t h e d i et  o f  A ch e h u n t er - gat h er er s i n  

east er n  Par agu ay . H u m a n  E c o l o g y  12 :14 5 - 8 0 .

H I L L ,  K . ,  H .  K A P L A N ,  K .  H A W K E S ,  A N D  A .  M .  H U R T A D O .

19 8 5. M en 's t i m e a l l o cat i o n  t o  su b si st en ce w o r k  am o n g  t h e 

A c h e o f  east er n  Par agu ay . H u m a n  E c o l o g y  13 :2 9 - 4 7 .

- - - - - - - - . 19 8 7 . Fo r agi n g d ec i si o n s am o n g A c h e h u n t er -gat h er er s:

N ew  d at a an d  i m p l i c at i o n s fo r  o p t i m al  fo r ag i n g m o d el s. E t h o l 

o g y  a n d  S o c i o b i o l o g y  8 :1- 3 6 .  

h u r t a d o , a . m . 19 8 5. W o m en 's su b si st en ce st r at eg i es am o n g 

A ch e h u n t er - gat h er er s o f  east er n  Par agu ay . Ph .D . d i ss., U n i v er 

si t y  o f  U t ah , Sal t  L ak e C i t y , U t ah .

H U R T A D O ,  M . ,  K .  H A W K E S ,  K .  H I L L ,  A N D  H .  K A P L A N .  19 8 5. 

Fem al e su b si st en ce st r at eg i es am o n g t h e A c h e o f  east er n  Par a

gu ay . H u m a n  E c o l o g y  13 : 1- 2 8 .

I N G O L D ,  T . ,  D .  R I C H E S ,  A N D  T- W O O D B U R N .  Ed i t o r s. 19 8 8 .

H u n t e r - g a t h e r e r s :  P r o p e r t y ,  p o w e r ,  a n d  i d e o l o g y .  O x fo r d : Ber g. 

i s a a c , g . 19 78 . T h e  fo o d  sh ar i n g  b eh av i o r  o f  p r o t o h o m i n i d s. S c i 

e n t i f i c  A m e r i c a n  2 38 :9 0 - 10 8 .  

k a p l a n , h . 19 8 3. Fo o d  sh ar i n g  am o n g  ad u l t  co n sp ec i f i cs: R e 

sear ch  w i t h  t h e A c h e h u n t er - gat h er er s o f  east er n  Par agu ay . 

Ph .D . d i ss.; U n i v e r si t y  o f  U t ah , Sal t  L ak e C i t y , U t ah . 

k a p l a n , h .,  a n d  k . h i l l . 19 8 5a. Fo od  sh ar i n g  am o n g A ch e 

fo r ager s: T est s o f  ex p l an at o r y  h y p o t h eses, c u r r e n t  a n t h r o p o l 

o g y  2 6 :2 2 3- 4 5 .

- -- - - - - - . 19 8 5k . H u n t i n g  ab i l i t y  an d  r ep r o d u c t i v e su ccess am o n g

m al e  A ch e f o r ager s, c u r r e n t  a n t h r o p o l o g y  2 6 : 13 1- 3 3 .  

K A P L A N ,  H . ,  K .  H A W K E S ,  A N D  A .  M .  H U R T A D O .  19 8 4 . Food  

sh ar i n g am o n g A c h e h u n t er - gat h er er s o f  east er n  Par agu ay , c u r 

r e n t  a n t h r o p o l o g y  2 5 : 113 - 15 .

K A P L A N ,  H .  K .  H I L L ,  A N D  A .  H U R T A D O .  19 9 0 . " R i sk ,  fo r agi n g,

an d  fo o d  sh ar i n g am o n g t h e A c h e ,”  i n  R i s k  a n d  u n c e r t a i n t y  i n  

t r i b a l  a n d  p e a s a n t  e c o n o m i e s .  Ed i t ed  b y  E. C ash d an , pp .

10 7 - 4 4 .  Bo u l d er : W est v i ew  Pr ess.

L a n c a s t e r , j . ,  a n d  c .  L a n c a s t e r . 19 8 3. " Par en t a l  i n v est 

m en t : T h e h o m i n i d  ad ap t at i o n ,”  i n  H o w  h u m a n s  a d a p t :  A  b i o -  

c u l t u r a l  o d y s s e y .  Ed i t ed  b y  D . O r t n er . W ash i n g t o n , D .C .: 

Sm i t h so n i an  I n st i t u t i o n  Pr ess. 

l a u g h l i n , w . s . 19 8 8 . " H u n t i n g : A n  i n t eg r at i n g  b i o b eh av i o r  

sy st em  an d  i t s ev o l u t i o n ar y  i m p o r t an c e,"  i n  M a n  t h e  h u n t e r .  

Ed i t ed  b y  R . B. L ee an d  I . D eV o r e. C h i c ago : A l d i n e. (g w w )
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l e a k e y , R. ,  a n d  r . l e  w i n . 19 9 2 . O r i g i n s  r e c o n s i d e r e d :  I n  

s e a r c h  o f  w h a t  m a k e s  u s  h u m a n .  N e w  Y o r k : D o u b l ed ay . 

l e e , R.  19 7 9 . T h e  I K i m g  S a n :  M e n  w o m e n ,  a n d  w o r k  i n  a  f o r a g 

i n g  s o c i e t y .  C am b r i d g e: C am b r i d g e U n i v e r si t y  Pr ess. 

l e e , r ., a n d  i .  d e v o r e . E d i t o r s. 19 7 6 . K a l a h a r i  h u n t e r -  

g a t h e r e r s :  S t u d i e s  o f  t h e  I K u n g  S a n  a n d  t h e i r  n e i g h b o r s .  C a m 

b r i d ge: H ar v ar d  U n i v e r si t y  Pr ess. 

l o g u e , a . 19 8 8 . R esear c h  o n  se l f  c o n t r o l : A n  i n t eg r at i n g  f r am e 

w o r k . B e h a v i o r a l  a n d  B r a i n  S c i e n c e s  11:6 6 5 - 7 0 9 .  

l o v e j o y , o .  19 8 1.  T h e  o r i g i n  o f  m an . S c i e n c e  2 11: 3 4 1- 5 0 .  

l u c e , r .,  a n d  h . r a i f f a . 19 5 7 .  G a m e s  a n d  d e c i s i o n s .  N e w  

Y o r k : W i l ey .

m a r s h a l l , i . 19 5 6 . T h e  h u n t e r s .  So m er v i l l e , M ass.: C en t e r  fo r  

D o c u m en t ar y  A n t h r o p o l o g y . 

m a r s h a l l , l . 19 76 . " Sh ar i n g , t a l k i n g , an d  g i v i n g : R e l i e f  o f  so 

c i a l  t en si o n s am o n g  !K u n g  B u sh m en ,"  i n  K a l a h a r i  h u n t e r -  

g a t h e r e r s :  S t u d i e s  o f  t h e  I K u n g  S a n  a n d  t h e i r  n e i g h b o r s ,  Ed i t ed  

b y  R . B . L ee an d  I . D eV o r e. C am b r i d g e: H ar v ar d  U n i v e r si t y  

Pr ess.

M A R T I N E Z  C O L L ,  J,  C . ,  A N D  J.  H I R S H L E I F E R .  I 9 9 I .  T h e  l i m 

i t s o f  r ec i p r o c i t y . R a t i o n a l i t y  a n d  S o c i e t y  3 : 3 5 - 6 4 .  

m a u s s , m . 19 6 7 .  ( 19 25) .  T h e  g i f t :  F o r m s  a n d  f u n c t i o n s  o f  e x 

c h a n g e  i n  a r c h a i c  s o c i e t i e s .  N e w  Y o r k : N o r t o n . 

m a y n a r d  s m i t h , j .  19 7 8 .  O p t i m i z a t i o n  t h eo r y  i n  ev o l u t i o n . 

A n n u a l  R e v i e w  o f  E c o l o g y  a n d  S y s t e m a t i c s  9 : 3 1 - 5 6 .

-- - - - - - - . 19 8 2 . E v o l u t i o n  a n d  t h e  t h e o r y  o f  g a m e s .  C am b r i d g e:

C am b r i d g e U n i v e r si t y  Pr ess. 

m e e h a n , b e t t y . 19 8 2 . S h e l l  b e d  t o  s h e l l  m i d d e n .  C an b er r a: 

A u st r a l i an  I n st i t u t e  o f  A b o r i g i n a l  St u d i es, [ j a ] 

m u r d o c k , g ., a n d  c . p r o v o s t . 19 7 3 .  Fac t o r s i n  t h e d i v i si o n  

o f  l ab o r  b y  sex : A  c r o ss- c u l t u r a l  an a l y si s. E t h n o l o g y  

12 :2 0 3 - 2 5 .

n e l s o n , r . k . 19 6 9 . H u n t e r s  o f  t h e  n o r t h e r n  i c e .  C h i c ag o : U n i 

v e r si t y  o f  C h i c ag o  Pr ess.

O ' C O N N E L L ,  J.  F . ,  K .  H A W K E S ,  A N D  N .  B L U R T O N  T O N E S .

19 8 8 . H ad z a sc av en g i n g : I m p l i c a t i o n s f o r  P l i o - P l e i st o c en e h o m -  

i n i d  su b si st en c e, c u r r e n t  a n t h r o p o l o g y  2 9 :35 6 - 6 3 .  

o l s o n , m . 19 6 5 . T h e  l o g i c  o f  c o l l e c t i v e  a c t i o n :  P u b l i c  g o o d s  

a n d  t h e  t h e o r y  o f  g r o u p s .  C am b r i d g e: H ar v ar d  U n i v e r si t y  

Pr ess.

p a r k e r , g ., a n d  j .  m a y n a r d  s m i t h . 19 9 0 . O p t i m a l i t y  t h e 

o r y  i n  ev o l u t i o n ar y  b i o l o g y . N a t u r e  3 4 8 :2 7 - 3 3 .  

p o l a n y i , k . 19 5 7 .  " T h e  ec o n o m y  as i n st i t u t ed  p r o c ess,"  i n  

T r a d e  a n d  m a r k e t  i n  t h e  e a r l y  e m p i r e s :  E c o n o m i e s  i n  h i s t o r y  

a n d  t h e o r y .  E d i t ed  b y  K . P o l an y i , C , A r en sb er g , an d  H . P ear 

so n , p p . 2 4 3 - 7 0 .  C h i c ag o : H en r y  Regn er y . 

s a h l i n s , m . 19 6 5 . " O n  t h e  so c i o l o g y  o f  p r i m i t i v e  ex c h an g e ,"  i n  

T h e  r e l e v a n c e  o f  m o d e l s  f o r  s o c i a l  a n t h r o p o l o g y .  E d i t ed  b y  M . 

B an t o n . A SA  M o n o g r ap h  1.

--- - - - - - . 19 7 2 .  S t o n e  A g e  e c o n o m i c s .  C h i c ag o : A l d i n e.

s a m u e l s o n , p . 19 54 . T h e  p u r e t h eo r y  o f  p u b l i c  ex p en d i t u r e.

R e v i e w  o f  E c o n o m i c s  a n d  S t a t i s t i c s  36 :38 7 —89.

---- - - - - . 19 5 5 .  D i ag r am at i c  ex p o si t i o n  o f  a t h eo r y  o f  p u b l i c  ex p en 

d i t u r e. R e v i e w  o f  E c o n o m i c s  a n d  S t a t i s t i c s  37 :35 0 —56. 

s m i t h , e . 19 8 3. A n t h r o p o l o g i c a l  ap p l i c at i o n s o f  o p t i m a l  f o r ag 

i n g  t h eo r y : A  c r i t i c a l  r ev i ew , c u r r e n t  a n t h r o p o l o g y  

2 4 :6 2 5 - 5 1.

---- - - - - . 19 8 8 . " R i s k  an d  u n c e r t a i n t y  i n  t h e  " o r i g i n a l  a f f l u en t  so c i 

e t y " :  E v o l u t i o n ar y  ec o l o g y  o f  r eso u r ce sh ar i n g  an d  l an d  t en 

u r e ,"  i n  H u n t e r s  a n d  g a t h e r e r s :  H i s t o r y ,  e v o l u t i o n ,  a n d  s o c i a l  

c h a n g e .  E d i t ed  b y  T . I n go l d , D . R i c h es, an d  J. W o o d b u r n , p p . 

2 2 2 - 5 2 .  O x fo r d : Ber g. 

s m i t h , e . ,  a n d  r . b o y d . 19 9 0 . " R i s k  an d  r e c i p r o c i t y : : 

H u n t er - gat h er er  so c i o ec o l o g y  an d  t h e p r o b l em  o f  c o l l ec t i v e  ac 

t i o n ,"  i n  R i s k  a n d  u n c e r t a i n t y  i n  t r i b a l  a n d  p e a s a n t  e c o n o 

m i e s .  Ed i t ed  b y  E. C ash d an , p p . 16 7 - 9 2 .  B o u l d er : W est v i ew  

Pr ess.

s m i t h , e . ,  a n d  b . w i n t e r h a l d e r . E d i t o r s. 19 9 2 . E v o l u t i o n 

a r y  e c o l o g y  a n d  h u m a n  b e h a v i o r .  N e w  Y o r k : A l d i n e. 

s o l w a y , j . ,  a n d  r . l e e . 19 9 0 . Fo r ager s, g en u i n e o r  sp u r i o u s? 

Si t u a t i n g  t h e K a l ah ar i  San  i n  h i st o r y , c u r r e n t  a n t h r o p o l o g y  

3 1:10 9 - 4 6 .

s t e p h e n s , d . ,  a n d  t . k r e b s . 19 8 6 . F o r a g i n g  t h e o r y .

P r i n cet o n : P r i n c et o n  U n i v e r si t y  Pr ess. 

t a y l o r , m i c h a e l . 19 8 7 . T h e  p o s s i b i l i t y  o f  c o o p e r a t i o n .  C a m 

b r i d ge: C am b r i d g e U n i v e r si t y  P r ess, [e a s ] 

t o o b y , T-, a n d  1.  d e v o r e . 19 8 7 . " T h e  r ec o n st r u c t i o n  o f  h o m i -  

n i d  b eh av i o r a l  ev o l u t i o n  t h r o u g h  st r a t eg i c  m o d e l i n g ,”  i n  P r i 

m a t e  m o d e l s  o f  h o m i n i d  b e h a v i o r .  E d i t ed  b y  W . K i n z ey , p p . 

18 3 - 2 3 7 .  N e w  Y o r k : SU N Y  Pr ess. 

t r i v e r s , r . 19 7 1.  T h e  ev o l u t i o n  o f  r ec i p r o c a l  a l t r u i sm . Q u a r 

t e r l y  R e v i e w  o f  B i o l o g y  4 6 :3 5 - 5 7 .  

v a n  d e  v e l d e , f . 19 5 6 . R u l es go v er n i n g  t h e sh ar i n g  o f  seal  

af t er  t h e  " A g l u s"  h u n t  am o n g  t h e A r v i l i g j u a r m i u t . E s k i m o  

4 1: 3 - 6 .  [e a s ]

W A S H B U R N ,  S . ,  A N D  C .  L A N C A S T E R .  19 6 8 . " T h e  ev o l u t i o n  o f  

h u n t i n g ,"  i n  M a n  t h e  h u n t e r .  E d i t ed  b y  R . B. L ee an d  I . D e 

V o r e. C h i c ag o : A l d i n e . 

w e n z e l , g . w . 19 9 1.  A n i m a l  r i g h t s ,  h u m a n  r i g h t s :  E c o l o g y ,  

e c o n o m y ,  a n d  i d e o l o g y  i n  t h e  C a n a d i a n  A r c t i c .  T o r o n t o : U n i 

v e r si t y  o f  T o r o n t o  P r ess, [g w w ] 

w h i t e , l . 19 59 . T h e  e v o l u t i o n  o f  c u l t u r e :  T h e  d e v e l o p m e n t  o f  

c i v i l i z a t i o n  t o  t h e  f a l l  o f  R o m e .  N e w  Y o r k : M c G r aw - H i l l .  

w i l l i a m s , g . 19 6 6 . A d a p t a t i o n  a n d  n a t u r a l  s e l e c t i o n :  A  c r i 

t i q u e  o f  s o m e  c u r r e n t  e v o l u t i o n a r y  t h o u g h t .  P r i n cet o n : 

P r i n c et o n  U n i v e r si t y  Pr ess. 

w i l m s e n , e ., a n d  j .  d e n b o w . 19 9 0 . Par ad i g m at i c  h i st o r y  o f  

San - sp eak i n g  p eo p l es an d  c u r r en t  a t t em p t s a t  r ev i si o n , c u r 

r e n t  a n t h r o p o l o g y  3 1:4 8 9 - 5 2 4 .  

w i n t e r h a l d e r , b . 19 8 6 . D i e t  c h o i ce, r i sk , an d  f o o d  sh ar i n g  i n  

a  st o c h ast i c  en v i r o n m en t . J o u r n a l  o f  A n t h r o p o l o g i c a l  A r c h a e o l 

o g y  5 :36 9 - 9 2 .

w o o d b u r n , j . 19 6 8 . " A n  i n t r o d u c t i o n  t o  H ad z a ec o l o g y ,"  i n  

M a n  t h e  h u n t e r .  E d i t ed  b y  R . B . L ee an d  I . D eV o r e. C h i c ag o : 

A l d i n e.

- - - - - - - - . 19 8 8 . " A f r i c a n  h u n t er - g at h er er  so c i a l  o r g an i z at i o n : I s i t

b est  u n d er st o o d  as a p r o d u c t  o f  en c ap su l a t i o n ?"  i n  H u n t e r s  

a n d  g a t h e r e r s ,  v o l . i ,  H i s t o r y ,  e v o l u t i o n ,  a n d  s o c i a l  ' c h a n g e .  E d 

i t ed  b y  T .  I n go l d , D . R i c h es, an d  J. W o o d b u r n . O x fo r d : Ber g. 

y e l l e n , j o h n  r . 19 7 7 . A r c h a e o l o g i c a l  a p p r o a c h e s  t o  t h e  p r e s 

e n t :  M o d e l s  f o r  r e c o n s t r u c t u r i n g  t h e  p a s t .  N e w  Y o r k : A c a 

d em i c  Pr ess.

- - - - - - - - . 19 8 6 . O p t i m i z a t i o n  an d  r i sk  i n  h u m an  fo r ag i n g  st r a t e 

g i es. J o u r n a l  o f  H u m a n  E v o l u t i o n  15 :7 3 3 - 5 0 .  [ j e y ]
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