
���������	�
�������
��	�


����	
��������	�	����������	����

���������������


�����������

������ !��"#

��!$%�&���' !�()*+

���',--.../�0 !/�!&-'�' !�-.()*+

���	��������������������1	����
�����

2+3+�1����4��� �����5 �� 

��60!%#& 7�1��+829:

�4��0 !�8+++

����������	��
����	
����
���	
�����������
��
�	����
������
��������������������������
������	���	���

�

��	�� � ����  ���������� !	�
� "��
�#�
������������� "	���
��� �������� "��
�
�� $���� !	���
�	
�� ��
����
�

�	����	
�����
����	��%�&����������
�����
�����

�� �
� 
����	
����
���� �'���� 
��
&�� 
���(�
�	
���%���
��

)	�
��
�	
��
��
���*���������%�	�
�)	�
��
�	
��	����
�
���������	�
���+������#���
�
���������������	���,�
��

����	
��-���
,�	��
�����
�	����
����	����
	
�-���

�����
������������
�
��
������#��	��
���(�
�	
���'������	�

.�	
	��������������
���)���������������'�
&�	��������	��	��	���
,�	
��������	
����	���
���#�
��
���)������

��������%,�
����

/�0111�-,�%���

	�'�����
��!	�
�)��
�������*�������
�������������%�	�
����
�	
��	��
�2
��
	
�
	��2�����
#	

���������������,�-��3�	
���#�
�	�
��2�����
���������	
���	������
��
�����������
���
�����
��/�
	
������������



	�
����	�����



��;�	���!�#�4�%5%�;��!�4;4"%4�"�����;����� ���! �


��������������#������� !��"#

�������!$%�&���' !���/�()*+

�4��0 !�8+++

��������

�!�#�4�%5%�;�!%� ��%��0��6����#�<�""��%��! 4 ��%���/���� ! ��! �<��!�6�%�� ='"����%����<�!���%�

'!�4;4"%4�"�'!�#�4�%5%�;,�>%?�'!�4;4"%4�"�� 4���"�&;����4$�7�>%%?�.%# �'! �#�%6' !< 4��4�6' �%�%��

��#� %�4! ��%�&� ! ��!��7� >%%%?� 5�!%�0" � ��%"%@��%��� �<� %�'���� �5 !� �� � 4;4" 7� ��#� >%5?� ! ���!4 

! �""�4��%���/��� 4 ���6�4!� 4���6%4�"%� !���! �5% .����%����;"%@ #�<�4���<�'!�4;4"%4�"�'!�#�4�%5%�;

������ �� ��%�"�< ���! ��<�0��%� ���4;4" ��0 4��� � �4�� ='"����%�������%6'�!�����%6'"%4��%����<�!

6�4!� 4���6%4�6�# "%�&/��	����%��'�' !7�. �#%�4���� 6'%!%4�"�6 ���#��<�!���� ��%�&��� �%6'�!���4 

�<��� � �<��!� ='"����%���/��� �'!�5%# �6%4!�<���#��%����<�!���!�'! < !! #��''!��4���<� ��%6��%�&

��� ='"%4%�";�<%!��A�!# !��''!�=%6��%�������� �'!�#�4�%���<��4�%��7���%�&����� �! �%4�"";�6��%5�� #

'!�=;� <�!���%"%@��%��/� ��� ��. � %6'" 6 ��� ��%���''!��4�7�. � <%�#� �����5�!%�0" ���%"%@��%�����#

! ���!4 �! �""�4��%�����! �'�!�%4�"�!";�%6'�!�����%�� ='"�%�%�&�'!�4;4"%4�"�'!�#�4�%5%�;/��� ��"��

�!&� � ����� �� � ! �""�4��%��� << 4��� �����. � %# ��%<;��! �����B0%�� �CD�� ;�! <" 4��4���& �� %����

 4���6;E���0%"%�;����'!�#�4 �&��#����#�� !5%4 ��<�!�<%��"�4����6'�%���<!�6�&%5 ��'!%6�!;�%�'���

�<�4�'%��"���#�"�0�!/������7�<!�6�����!6��%5 �5% .'�%��7�! �""�4��%�����! ��%&�%<%4����<�!�. "<�! F

<!�6� �� '��%�%5 � 5% .'�%��7� �� ;� 4����%��� � '�� ��%�"";� %6'�!����� �6'"%<%4��%��� ��#� '!�'�&��%��

6 4���%�6��<�!�6�4!� 4���6%4�6�# "%�&/�


����������� ������ !��"#

� '�!�6 ����<��4���6%4� � � �!4��� '�!�6 ���22����"��!

��%5 !�%�;��<�1%4�%&�� � # !�"�� � !5 ����$��<���%4�&�

G22���''���
�!  � 89+�
�������
�"" �
�/

�����!0�!7�1	�*:2+) ��%4�&�7�	��G+G+*

��#����� H< !��"#I<!04�%/�!&

�0���I�6%4�/ #�



� #���������������&�������������$������*�+�
��
���
����
�����������&����������������������������&�����������*�

&���������������
�������������������������
�
����������
�
��������
�����������
�����
���
+������������,
�������

���&�����������&������������������
��
�������
����
���������
�������
�*�����
����
����
������
��
���,�����������


����
%&�����������������������,
�������������&���������&����������������
�+�� �������������
�����������
�����

-�������&�&
�*�+
��

 ������
��������
�
�&���������&������
������
�����������
%&������������������������,
������*�

��������������
���&������������������
������������
��&&��&����
�
����������
�
��������
�����������
����

� 
������
�
����*�
�����������
�
�������
����
����
�����/���������������
����&���������������+������

��&��������������+�������+
����
4�&�����������&�����������*������������*��

�
�����
�
������������
����������

�����
�������
���������������&�
���
�����������/��
=�
��������������������&�������������
��
��
�����������

����
����
�
��2
���*�������������&�����+�� 
������
����������
����������2������
�
���������������������

��������,������+
�
�������
��
��
����&��������������
��������������
����

� -����
�&�����
���
/���/�/����*�&����������������������������
��� 
���
��
������
�������
��������&���

������������*�������
���+���
+
��������
��
������&���������
�����
��������
�5����������
�����+��
�������������
�

����
���
�
����
���������$�
������
���������+�����+���������&����������+������0��&���*1��
���
�������

+
����
����
���
����������������&��������+���(+
�������������������
�������
��������������
������->)����
���

&���������������+������&������
*�����������
�����
�����
��?�������������&�����
�����������
����
���������������

�������
�������������������
�������������&������-����������*�&���������������+������=���
��������
���$�
������������

�������������*����������������������&����������'��$�
�����
�������+�������&������+������������@�7���

� �����
�������������
��
���
����
�
��
�������
�����������
����������&�������������
����
������
�

�
���,�����������&���������������������
����
���
�������
���&���
�����&��&���������
������������
�������

�����
�������
������
����
��������������
����
�
��������+�������
�����������
���������&��������������������

�
���&��
����������&�������&��&���������
���������

� $�
�
���
�����������
%&������������������/��
=�
��������������������&�������������������*�&�����������

&�����������������
��
���&������������
�����������<��
�����*����
���������������������*��������������

&�������������
����
���
�����������-����
�
���
�����/��
=�
���������������������
��������*��������������&�������

�������
�
���
�����/��
=�
�����������������������&������+
������
����*�+��
�&�
�����&
��
������&
�����������

����
�������
�����������
���&������������������
�+�
�
�
����&�������
���(-���
�������
�������������
����
��������



� A�

������*�����������
��
���
%�
�������
���������
����������������
��������)�������
�5����+����
� 
�������,
����������

�����
�������
�*���
������
�
��������&�����������&�����.��������
�������
�����*���
�������������������&����

��
������
�
����
����*�&���������������������������&��������������$����*�������
�����
�����
�*������,���������

��&���������������
����
�����
���������*��
���������������
�����
�����������
��+��������
�
������������

&���������������������
����&��������������������
%��&�
*��������
�
�����������
�����
�����
�
����
��

�����

��� 
��&�+
�*���
����&����+�����
�
���������
�����
�
������������&���������������
�
�����
����$�
������
���
�

&���������������+�������������������
������+��������
����� �&�����
���&������+��������������
������������

<��
������
��*������&������
��
�����
����������
����=����/��%
�*���
�����������&�������������
�&������������
��

���������
�4������
�
��
�����
��
�
�������������*�&���������������
����

� .������
������������+����
���������
��
�����
���&������
������
�
������
%&���������B��-������
�&���*��

�����
�������
��
������������������
������������
�����
����
���������&�����������&�����������������
�

���
�������������
�����������������&
������������+���
����������
�
����
=����������(;9�)����
��*��������

���������������
���������
������
%&����������������&���������&����������������
�+�� ����������
�
����
�����

:
��
*����+
�����+���&���������������&�������������
��������������
��
�����
��
������������
�
������
��������
�

�����
�������
�����

� �����*��������/��
=�
��������������������&�������������
��
�������/��
=�
���������������������
��������*�

��
�������
�
���������&���������&���(��
�*������
�������
�)���
�������������&���������$�
�;9���&&���������

�����
��/����
����
������
����+������/����
���
��/�����
��/����
����
��*�+�����
%&���
���
�
%�
������+�����

��
����������
�����
/�
���������
�/!���/C��&��������+������
������
%&����������
��/����
�����
����������

�
��/�����
��/����
����
�����
�����+3��&�������������
������2���
�&�
�
���������
���
��
���������

���� �2�����
������������&���
�����������
�����
�(
���*�!���
������#�
�����*�566D)���E��
����&���
������

���
������&��������
�
����
��*������
������������� ��������������
������
����
����������������
� 
�������,
��

�������������
�������
�'���
�&������
������
�
���������&���������������&�������

������������������������������������������������������
����������	
������
������������	
���
��������������	��
���
������
�������������

�����������

����  �����!���"����

����#���"�
��������������$�������%����������&�������"�������������
������'������'(�)�
����"���������*��+���� $��	�������������
����������������
���������)�,�������+�����
��-��
�(���������
��.�
���
�


�����
�+������/��������
���
�����
�
�0������
�.�
������
�����
���
����/�	�����	�������������+���
����
��������+�

������
��/��	�������������*��(�

����������������+���1
�����
�����
����
�����(�
.�����������������2�
��(��+�����

3������������4�)��5���
��.�
�������
����������������������+���
�����6����������+����+���
�	�����
����
�(���6�

�����
���	���������	���
�������������
�(�
.������
	�
�����
�(�����	�
��������)+)�������������%�������$�)�



� F�

� �
����*��
�
���&�&
������+����������
�������
������������&
��
������&
������������������������������

��
�
��
������������������� �����������
�+��
/���������;9�����
����-���
�&���
�������
���
����
�����

���� �*�����
%��&�
*����
���+���������
������������� �&������
%&����������
�����
���+��
��+���
����
���

+��������
�������
����������
%&����������
�����
����
��&��������������#
���&����������� �����*��������
������

�
��������
�����
�
�����*���
�������
�����������&�
�
=��������*����+���������&�������&��
��������������� ��

����
������
�������
����������
����
*������������
���������&
��
��������&
�����
*���
�������������&&��&����
������
�

��
�����+��
�������������
����
�����
������������� �*�����
���
�����+��
��������
���
��
����
�������

$� ������
�����+��
�����������
�
%��
�������
�
�����%
����&���
������&��&���������
��������������

� $����*��������
������,����������
�����
�����������������&���
���
�&��&��������������� �����;9�����
�����

-�������������������
����
������������������
*���
����
�
��
����
���&&��������&����������������
���
�����
�


������������������� ��(����
�������������
����)�������
���
����������
�����������������-����
����
���������� ��

��������&���
�*���
�
�
����������������&&��
����
���������
��
���
�&
�����
��
������
��
���
��
���������������

���� ���

� ������*��
�����������������&���*�+����������������
�����
��������*���������
�����
���
�&���������������

�
�&�����������������
%��&�
*������
��
�����������������
�����
�(
���*����
���������&����(5667)�����#�
��������

$�
"���(566G))*��
��������� ������
�����
�
��
�������
����������&�����������������
������������������������

E��&������������������
���
��
��������������
�����
����������
��+��������
�
������������&����������	��������

�
������(566H�)�&�����
������&�
������,
��
%��&�
����+���������
���������
����������/�
������������+����

����
�
����
�
������&�������������
��������
�
%���
��
���������&�
�
=�����������.
�
��(566H)���������
����;9��

���
��+�
�
�������
�������������������������
�����
�������
������+���
��������
��&�����
������
����������

�
������(��������
��������
���������	���������
�����*�566H�)*��������+��������
�������������� 
������&�
�


=���������&������
������������
����E�������
*��
����������������������
�&�&��&����
��
����/�&
�������
���������

���� �*�������I���
��(567A)��

� -�������&�&
�*�+
��

 ������
��������
���&������
������
������
%&������������E����&&����������������

��
��
���������������������������+�(56DH)�����:����(566@)���.
�����+�������&
��
������&
��������������/

������������������������������������������������������
���7������������	
���2�
��(��+�����3������������4��������������%�������$�������"�����������,������������$�)��

2�
��(��+�����3������������������������������+�����
��-��
�(���������
��.�
����	�����
����	�
�
���)��
��7������������	
���"������������8�����(��������#���,�
�����*��+������3�
��������'�������3������� �)�



� J�

����������
�������������
*����+
����������������������
�+�� +

 ������&����������
�
����������������������
�

�����
�����
������
�
�����
����������-����
�����+/:�������������*�+
��� 
���
�&���������/����������
�������

������
����
�����
��������
������������� ����.
���
������
���
���
���
�����*�����
������������
����������

���
%&�����������
�
�����������
���
�&���������������

� E���
�&�������+�� ��
��
��&��������������
��������
�
��&
�����	���������
������(566H�)�����	��������

C�������(566H)���	����&�&
�������+���������
�������
�������������
�������� �&�����&���
���
�������������������

	���������
���������
�����
����
�����
��������
�
���
�
������$�
������
����������
������������&�������
�

�
�����2
���*�����
�
��
�����������������
�������
��
��

������� 
��&�+
�2��
����������&���������������&���

��������
�����������
����$�
������
���
�&���������������+����
&
�������&�������+������
�����������
���&������

� 	��������C����������
�����
����
�����������
���&��������������������,������������+3�����������(56DH)�

������
�&�
���
�����������������������&�����������,������+
�
�����"����
�����������
�&������������������
����
��

&�����������*���&�
���&�����+��
����
�����
�
���
����(�

*�����
%��&�
*�9�����*�566F4�<�����*�9������
�*�����

:������*�5667)���-��
��
��
*���
�&����
���������������
����
�
���
����������&���=�������
�'����
���&������
�

���
����������������
����
����&���*����������
����
��&����������������&���������&��������������

� 	��������C���������
���
��������������������������/������,����������&
���
�����������������

��������
�����2+�
��
�����
��
����������
��
�2
���������������
�����������
�
�������������&���
=���������

����������������<�����
����*�����
��
��������
��
����&��������&��%�����������
��
�������
����������,������������


%��&�
*�+�
�����������&�������������������
*�������+����+�� �
%�������
�&���

�����������
��(����
������

���
��
��������&
��+�� 
�)���������
��(����
�����������
��
��
�����)��

� E���+�� ������
�
�����
�������+����
�����+/:�������������*�+������� 
���������������&����������

�����
�������
�&��&
���
�������
��
���������
���������<�����
������
����
�����
*�����
�
����������������#������

(5666)*�����
��
������
������
��������������
�������
�&��������
������
����
%�
����
���&����
�
��,
��

&����������(�������)������������$�����&&��������������
�����+��
������
��������
���
����
������&��
�������

���
���������
������
�&����
����-����
�&����
���������
������&
����
�����������
�
�������������
���������
*���
�

���
�&����
������&&���������
�����
�����
��
��������������
�*�����
���
�������
��
������
��
����/���
��

&��&
���
�������
�&���������������������������
���������
��������������������:�+
�
�*�������&&����������� 
������

����
��������
����
�&��������������������
�*�����������
�����
��
���� 
��������������&
�����������������
�



� D�

�
�
����������������&���
���
�������������
�&
����/��/&
�������.
���
�� 
&��������������
��
���������&���
����
�

��+�������������
2+������&���������������*�����
%��&�
*����
��
��+��
���

��������
������������
���
*�

����
��������

���������
����������
�&
����/��/&
�������:
��
*�+
�����
����������������
%&�������������/���
��

�&&������+�
��&������
*�����
��
��������
��� 
�������
����
���������

� ���
�����������&���������/������������
�����
����
���
����������������
���
���&�����������,������&����
��

(
���*���������*�566A�*�)�����&&��
*�����
%��&�
*��������
���&��������� ���������
������
�����������
������

����������������
�
���
�
�����
��������
����
���-�������������
���
�����
�0���
����
��1����������������
���%
��

��&������
����
��+�������
��������������
��������<�����
����*���
������+�����
���������=����/��%
����&��������� �

����������������������/����
=������������������������!�&����3�����&���
��������������������������
�����
*�

�
��
������������������������������+�����
������
��
�
�����*�+����=����/��%���*�=�������
�������&����(�������&��)�

��������
�����������/����
=��������������
�4����������*������
������(����)����
*������/�����������
����������

����
�����������������������
��������������
�����&����
�
����-��+
�
=���
�0�������&�����1�+������
�����3���&������

����/����
=����������&����*���
��0��&�����������,�����1�(�
���
�������+���������������&�������������
���������

�������
����&&��&����
��/�
���
������/����
=��������������
�)������������
�����
����

� ����
������������
��
����������
������*���
��
�
������
����
������������
�����
���������������
�&������


������
���
������+�����
����=����/��%
����&����������
�������������
���
����
/���������������
����&���


���������
�����$�
�&���������/������������
�����
���������
��������������������
/�����������&���
���������
�*�+���
�

��
���&�����/�����,���������
�����
����
������
����
��������=�������
��(��
�*���
��
����
����+)�����
���������

� $�
�
�������������������
�+

����
�
��+�����������������������
�����
���&��
����������
��
�������

��������������
�������������
�����
������������������
���0��
���&�����������,�����1�&����
����-��&���������*�

���
�
���������
����
/��������
�����������&&���������
���������������
����&����,�����/���
���
������������
�

��
��

�������
�&��%�
������������������������
��
������������������&�����+�� +

 ����������
�����*�+������
�

��&����������������
���
����&��%�
��������
��+�����	
���$������&������������+�������$�
�&���������/���������

���
�����
������
���������
�=�������
�����������&������
�����
������
����
�4���
���&�����/�����,���������
�����
�

�
���
�����
����������
�����������
����
�
���
����������
���&������$�
��+������
����
&����
�����
���

������������������������������������������������������
����������	��	������
�������
�����
�������������
��
���

���)��9����
���
���
�
�
���
�����
�����
���
����������
������
����

-���
�
��������������
��
���
���������(�
�
�
�����
��
�����(���������	�����
���
����
)�



� G�

� $�
�
���
���+�������

���
�����
�
��
��
�+

����
��+������
&�����������&&��
���������&������&�����
������

��!���/;�������&���������������������$�
����
����&���
���������
����
���������*������������&��&��
�2
���*�


�����������
�������������
2��
����
/��������
�������������
�����
����������������������	�����
�
������������

��&�����������,������&����
�2����
%��&�
*����+�� 
���+�� �����
���������������������
�
������*���������������

���������&���
�������
�����������������������&�������������*���
�
���
*���
�&����
��������
/��������
���������
�����

���
����/���
������
2����
���
������
����������������
������/���
��!���/;��������&&��%�������2����

��&�����������,����������������/���
������
*�����
��������
������
��������
��
����
�
��������
���&�����

� <��
��&�
�
������
�&��������
�����*�+
�����������&�������������������
�����������.
��������
�����
����

��
�
���&��������������
*����������������������
�
������&�����������&�����������*����+
��������������
������
����

��������
�&���������������������
�&����,
����
�+
����
����
�&�
������������
�&�������������
���������	���+����

���&�����������������
�������������
���
����
��������������������������&
��
������&
������B���
�
���

�����
�����������
�����
����
���

�����������
������+
��
����
�&������������������
������
����
�

�
��������4���������
�
��
���
��
���0����
����
�
���1��<���������������
���&��������,�����������
������������

��������
����
�
��*�+
�����
���������
��������������(����������&
��
������&
������)���
����'��#������������

������
���+
����
���&���������*�
�
�������+�����+������������������<�������
������+��
������2+������
���
��

�������+3���
����
������
�
���
����
��������&������2�&&��%����
��������������
����
�+
����
������
������

�
&�
�
������
�������
����-�������
��*����+����������
���
����&����
����
����
����+����������
��3�������������

������
���$���
����
�+
����
������
*�+
��������
�������������
��&&�������������������
���&������
�����

&�����
���������&������+�����-�&���&���
���
����
����������*�
�
��+�
����
����������
����
����������

&����������:
��
*����&�����������������
�������������
�*���
��&���������������������
������
%
��+
����
��

� �
������-�&�����
�����
�����
��������������
���
+������
�����
����.
����������� 
������
�����������
�


�&����������
�����
������� 
��
����
�����������$�����
������+��������+���
��
��
�����&���

�������
����������


�&��������
�������->�����>���:�+
�
�*����
�������������
������
������-��
=���
����
����������
���
������

"������������4��
������--�&�����
���������
���
������
������---��������
������
��������������
�����������
�


������/+��
��
�
�����
������->��������
������*������
������>�&�
�
�����
���������
������>-��������
���
�
����

�����
����������&������������������
���������
������>--��������
���

�



� H�


���
���������������������
�������������
	����
���
��

� .�����������
�������������
�����������������������&�����������B�������*�����&
���&�����
����*�

&��������������
������������������������
�����
���
�&������������������������
����
�������
�
���������

�
����*�&�������������������������&�����
�������������������������
������2
���*���
���� �&���������

�����������*���
�&�
���
��
��������
�������
�������������
*�������
����������
�
����������
��
�
����������,���������

� $�
�
���
��
�
����&������
��&&�����
�����
�&�������&����������������������������������������
������

�����������
����-��������
�����*�+
����
�����
�
����
������
�*������� 
��
����
��������������� 
���
��������

����������
�&��������
�
����
����.
��������,
���
������
���������������������������&�
�
��
���&&�����*�

+�������������
��&������������+�(56DH)�����:����(566@)���$�����������������������������
����
�
���������

������

������
��
��*�+���������
��&���

�������
�����������
��������:�+
�
�*��������"���������������������&&������

�
=���
�������
+�������
��
���������������������.
�&�
�
���������
�����������������������
�������--�����---��

� E����������
���������������
���������
�����
���
�
���������<���������
���
��
�
�*���
��&&��&����
�

�
����
�������&���������������
%&
������
���������������
����
�*���
�*�9;#2��
��������������&����*�

���
���
��*����
���
���&������
�*������
��
%&�������9;#��
����
����
�=�������������������������
����

������
�������������
��������������+���9;#������������������������
/���
���
����
*�����
���
����������

�����������
�����������
����������+�
��+
�����
���
�����/�
�
������
����
��(�
���
��������������
�������������

�
�
��
���������
������������
��
����
���&����������
����������
�
���4�����
����
���*����������&���+����

���
��
����
���&�����
��
������������
�+��*�����������
������
������---)*�����
���
�����
����
��
=�����

���������
%&
������
���$�
�
������3���
�����
������&��������������������
����
����
���&�������������������

� �
�
���
�
��*��
�&��
��������
�
�����������
������������
���
�*�+
���������
���������
��
�
��+�
�
�

��������
����������&�����
�'������
��
�
���������������
�
����&�������$�
��&&��&����
��
����
�������&���������

�����������������&��2���
�*���� �*����&��
��*���������*����������������������������
���&���������&����*������*�

�������
��
����
�������(���
����������
�
���)����&�����
���������������&������

� E�������*���
�*�������
%&���
���+�����/�
�
��&����������������������&�����������
�������&�������������

����
���
�������
%&
������
��������
�������������
�������
��������
���
�&�������������������������
���
��

����
���
�������
%&
������
�(����
����
�)������&���������&��������������������������&��&��
�*�+��������
������

+�
��
������������������&�����
������
�����������/���
���&&��%�������������
�
������3��&����������



� 7�

&����������
�2
�
��������
%&����������
���
������������
������
%����(���������
�����
�)�������
%��&�
*����

�����������������������
�
����
=�������������
�*���
��������
���������+����������
���
����&�������
��
��

�����
�
=����������=���������������������
��
�*������������/���
���&&��%������������������
���
�������

��������
����.
�����
�����������+�����+����������������������&
��
������*�����
�����������
�
�������
�����
���

���������������+������:�+
�
�*�+��������������������&
��
�����������������&
��
������&
�������������������

�
�������������&���*���
������&�����������������
���
�&�������������������
%�����(
�
������������/���
��

�&&��%�������)��
�
�����������2������
�������
����
�
���������������
�
��������$�
�
�������
��������
�&�


%&�����&�����������&�������������

�

���
�������
�������

� �.
�+���
���
�����3��&��������������������������������&��*� �� *������
������+�����
�
��������'�

� � � � � � ��

� � � � �� � � � � �= � � � (5)�

��������
���&������
����
�� ��
� *��������
����
�� ��

� *��������
��
����
���&����������
����������
�
���� �� ���.
�

+���
���&����������������
����
��+��������
������
���������
��
���������
�
���
���
����
���&��������
����
�*�

+��������������
����
��
�������
�
�����
���������� �� ����
%
���
��������*�+�����+
��
���
����������
�����

��&������������
�������/�
�
��&����������������
��������&
����
�������
������������
%��&�
*� �� ����&���
�������

���������
%��
������
������������&����
�����������������������
%�
�������
�����������
%���4�+
��� 
�

�
�����������������
�����
���(�������&������*�+
���������
��������&���)���

� $�
��
����
�����������������&������
&
�������������+�=�������
��(������+�� 
��������
���&��������� )*�

������
����
������+����+�������
����
���
����.
��
���
��������
����
�������
�&������������
�����
�����


�&���

�*� �� *�������+�� 
��&
��
�&���

� �� *�������
�
���������
����+�� 
�*� �	 ���.
��
���
���&�����

�
����
�������
�&������������
���&��������� *� �� *�������
������,�����������
���&��������� *� �
 ���(����
%��&�
*�

������������������������������������������������������
�����.������,%8�����
������

���
��������
����
�
������+���������
���	��������)+)��.�+����
������+������
���

-���
�
���������	�
�)������
����	��	�����
�������
1�������		������
���������
����������
:������
���������
��/��.�
���

�
��
���
���������(�
�
�
����(�
.������	�
�����	�����
�����.����������������1������	��	��
�)�



� 6�

�� ��������
&�
�
�����&����������������
*�+�
�
��� �
 ��
&�
�
������
�������
3��0+�� +

 12��+������

�������������&
���
��
����&
����)���:
��
*���&����
����
����
'� � �

� �
�

�

� � � �

� � �

� 	 � �

� 
 �

=

=

�

�
� (A)�

.
�+�����
�
�����������
��������
���&��������� �������
�����
�����
�&���

����
�=����/��%
�*�����������������

�����
���
����
�
��������
�������

� I
����
�����?��&�������������������
�� ��
�(�������)������
�
������������������
��

� �γ ������������&�����

!���������
��������
������
�&����������
����
�+�
�
� �γ �
=�������
�����������*�+
�����+���
��
�������������
�

����+����
���*�����
=�����
��*��������������*��
�������������
�
=������
�����������&���
���������
�'�

� � � � �

� � �
� � �

�

� � �

� � � � � �

� � �
γ = + +

� �

*� (F)�

+�
�
�
�

�� ��
���
����
��
�������
������
�&�������������������+�����
�&
��������
�����
�
�
���(��
�*���
����������

&������� ��� ��&��� �)�� � �
����*� ��������� ������ ������,
� ����*� +
� ���� �
���
� ��
� ����3�� ����� ��������� ���

� �� �� � ��(-���
�
���*���
���������������������
&
���������
�&���
�������
��������
���&����������
�=�������
�����

����=����/��%
�� ��&���*����������+
������ ����
� �
���� ���� ���&��������
�
�)� �$�
� �	
����
��

���� �
������ ���

����
�
=�������
����
��
������
�
������������������+�����
�&
���������&��'��

� � ( ) ( )
( )

( )
( )

� �� � � �
� �

� � � � � �

� � �� � ��
�

� � � � � ��
γ = = =

′ ′
*� (J)�

+�
�
�����
=�������
���
�����*���������
=���������������������-���
�������
�����*����&���������*������
��
���

��
��
�������������
��
�������������������4��������&����������
���
������
%�

�������������������-��

����
�������
�������� 
���
�����������
��
��������*���
��γι(��� �����������������������������&����
�
�*�����

�
&
���������
��
�
��������&�����
������&�����
����<��&��������������
��
�*��
�������������
�����������
������

���
����+��������
���
����������
��

� <��
=�������(J)����+�*���
�
��������
�
�������
���������&��
�+

����
��
��

�����
�������������
�������
�

���&
������
�������������������
���-��

�*�����
�������
������������&�����
�+��������
��������������������*����



� 5@�

�����
����������!����
�����������
�������&
��
������&
���������E�
�������������
���
����&
������
����������

���������
��������
��
��

�����
�������������
��������������������
�
���
������%
����������<����&�������&�����

����������
����&
������
�������������������
��
�
����
����
����&
�������
���������
��������������*�+��������

�������
���������������
�
����������
��
���������;9�����
���(����
%��&�
*�+�
��
����
����
������+������&���

������������)����
�
���������
�����
���
��
������
�������
��
��

�����
�������������
������������
���
����&
����

�������������4��������������������������&������
*��

��������/9���
�(566H)��

� ��������������������
���&���
����������������� �&*�µ �*���
������������������$������*� � � �

 ��µ ≡ ���

�
�������������
� �γ  �������
��������&��&
���������
�&������������������*�+�
�
�����
���� �&�µ������
��
����������

�
���������&����
�
�*��
&
�����������
�����3��&��������
���������:�+
�
�*������(J)*���
��+����
���
%���������

��� 
�'�

+�
�
� ��π ������
�����
����&��
�
��������&����������������
�
��
���<����������&��
�
��������&���������
�������

(���������������*�+
�
������
���
���
���
�&���������
�����
���������F�&
��
���)*�
=�������(D)����+������� �µ �

�&&��%����
���
=����� �γ ���I���
���� �&�*�����
%��&�
*��
=���
�����
�����
�������
��������$�������"����+����

��
�+�����
%&
��������

�
���������
��&����������,
������
=���������2
���*����!����
������������&��������

���&
���������$���*��������������
�������
������������� �&����
�����
=�����
����������+
����
�&
��&
����
*�

��
����
�����
�����
=������
������
��������&
�������
�������
��&���������<�����
����*����+
����+������
��
%��

����
�����*���
�����+���
���
��
��������+
��
��
�+

�����&���
���������
�����������������
������
�������
���
��

&����
�
��9��
����+�
������
��&������*�
=�������(D)����+�����������������������������
������(γ��������
���

�������
)���&���������������������
�����&���
����&����
��+���������������(µ���
����������
)�������
�&���
�

�������
������
��+����������������� 
�����
���������
��
*�+
��������
��������
���
�����/�
�
���
���������

����
������
���
���
�����������������
��������-���
�������
������������������������������������
������ �&*����

����������������������� 
�����
�����

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����7���;��������� $��	)�# ��������	����)�
���2�
��(��+�����3����������������
���	��������������
����������������++��
��+�
��
�	����
���
��������
����
��0���)�

� �
( )
( ) ( )

( ) ( )�
� � � ��

� � �

� � � � � � �

� � � �

�

� � � � � 
�
πγ µ= = = −

′ ′
*� (D)�



� 55�

�

����
����	�	�����������	�
��

� ��&&��
�+
�+�������
������
���+���&������
���������������������������+3��(56DH)��
�������������������

������
������
�
�����������
�&������������������*�������������
�����3�������/���
����������������������

������,��������-����
�
���
�����������
�������������
�����&
��
������&
������*���
����
������/���
�������������

(�������
���
��+)���&�����������&���
���������
����
����
��
�������
����������
�
��
�����
����:����(5677*�566@)�


%�
��������+3��������������������
����
��������
�������
������������&
��
������&
���������
��
����
�
�

����������*����&���
���������
����
��������
��
�*�����
��
���
���
�������������
�������� �&����
����
��
����

:�+
�
�*�:�����
���
�������&�
��
��
������
=������*�+������
���
��
������
����-��������
�����*�+
�
%�
���

:���3���&&��������������������/���&�������������� ����������������������
�������������,��������� �

� .
��
��������� ��������������������
�����(5)�������
������
�
���������+�����
�&
���������
'�

� � � � �

� � �

� � �
� � � � �

� � �

� � � � � �
�� �� �� �� ��

� � �
= + + +� � �� (G)�

�������
��
����
���
����+������
��(���� *�����
%��&�
*�
=����� �� �� �� )*�����+
����
��������,
����
����&���


����������+�����
�&
�������
���������
=���������
��������&��������

� <������+�(56DH)�����:���� (566@)����+*������������,������&�����������������������
����
=�������(G)*�

����+�����������
���
���
��� ��+�����&���
���������
��������
��
���������&���
����-��&���������*���&&��
�������

�����
� �� &���
� ��� ����� ��� �� ��� �&*� �µ *� ��
�� ��������� ������ � ($�
� ��������
� ��� ��
� ����� ������,������

����
+�� ������������������
�
����������&
�������
�&��
���������
������&�����
�*���������&��������%���,������

&����
����������
�����
���������&���
�)���#
��
������&
���������&��
�� �µ �
=�������
�����&&��
�������������� 
�

��
� &���
� ��� ���� �� ��&���*� ��
 *� ��� ���
�� ��� ���&
�����
� ��� 
���� � $�
� �����/���
�� ����������� ���� ����/

������,��������
����&�������'�

�� �
�

� � � ��
� 
µ= �� (H)�

-�����
��+����*��������
����
�����
������������3�����������&�������
=������������ �&���
����
�������3����&���

&���
����=�����
����*��
������������
�
=������������������������������µ�*��������������������������������
=���
�


����������3������������
�
��
�&������� � � �

� ��

 �µ ������
�������3��&���
����



� 5A�

� $�
�&���
������&����*� ��
 *�������
��
���
�������
���!�������
��(��������+��
�����&���
)������&�������-��

&���������*������
�������� 
��&��
�
��������&������*���
�
���
��
�
������&���������&����*�����
���
��+�
��������
�

�������&�������������+��������&�������$�
�
�&�������������������
������&����
���������
��
�����&���
����=�������

(H)�������������������
�����������
�=����/��%
�*������������+
��
���
���
���&���&���
������
�=����/��%
�������������

��
��&&��&����
�����	��&���
*������&�������
��������
�(	
�������������*�567G)���.
��
�������������&��������

�
������--*�+�
�
�+
��&
�������������������/������,������&����
�����

� 
�����
=�������(H)*�+
�����+���
�
�������&���
���������������
�&������������
���� �&������&��
�����������


%&
������
����
������&��������
������������
�
��
���$���*�����
%��&�
*�

� � �

�

� � �� �
� � ��

� � �

� 
 � 
 �
�

� 
�
µ µ= ≡ �� (7)�

($�
����������&������������&��������
�

�

�� 
 *�����
���
��
����
���������������
��
&
��������
����
����+�����������

�
���������,
�*���
�*�����+�� +

 �)��$�
�����
�� ��� ���
�������
	������
������&
������&��������
�����������

����!�����$���*���
���&�������
����������
����������
������������ 
�&��
�&��������

� .
���+����������
���
�
����&���
���������
�������(G)�������
���
��
��������������&����
����
�������(A)'�

� � ( ) ( )

( ) �� �
�� �

� � �� � �� � �� � �

� �� � � �� � � � �� � �

�� � �� �
� �� � �� � � �� � � �� �

��

�� � �� � �� � �� ��

� �� �� � �� �� �� � �� ��

� �� � ��
� �� � �� �� � �� � ��

�

µ

µ

µ µ

 = + + + 
= + + + + + +  

 += + + + + − +     − 

� �

�

	���
��������"����������
/+
����
����
���
��������
��������(���
��
�)���&������+��*�������������+
����
��

��
���
���������
��
�����������������&����������,����������
�����*�+
������������������
����������
=������'�

� � �� �� � � � �� � ��� �� � �� ��µ µ= + − + �� (6)�

� 
�����
=�������(D)*�+
��������
+���
�
=�������(6)�����
��������
�������������
�γ����-����������
*���
�����
���

+
�����������������
�+
����
�/��
���
���&������
����������
�*�+��������������
*�����
��������
�
��
�����
�*�

+�����������������:����(566@)���
����
�����/����
��&&�����*�������
�
�������
������������
�
��
��
�+

��

:���3���&&��������������*�������
�������
=���
�
������
���
����
���-��&���������*����
�+
�����+�������
�

&��������������
��������&������*�+
����������������
�
������
����
=���
���
���������������&�������.���������
�



� 5F�


=�����������
�������µ������������������&��������
����
���
���������*�������������������
����
�+
����
������������

����
������>-��

� ��&&��
��������������
�����������
�������������
*�������� 
�����
�&
��
��������&
�����
*����������������

��&������
���

����������
�����&
��
��������
��
����$�
����
���� �&� �µ 
=�������
*� ��� �����
���������,
���(���

������
��
�)*��������������������
����
����
��
����������(����
���
�
���
����
��������&����������+����������)���

$�������
�����
�&������������+3��(56DH)������&�����*�����+
����
��
�
�
�����������
=�������(6)�
%�
&��

�
��������������
����*�+�����+
�������������
�������
���������:�+
�
�*��������+3�����������������*�+
�����

�����+�:����(566@)�������
���
=�������(6)�������
��
�������

� <�����
������
������
�����+/:�����&&������������
��
������������������
�&��&
���
�������
�&����������

���������(5)2�����������#������(5666*��������������
)�����
��������&&��������$�����&&�������
=���
�������

���
���������
������
�&����
��������
%��&�
*���
��������������&�������
������������������������&
�������
�

����3�����&�
�
���%���,������&����
�*�����������������������������-����
�&����
���������
������&
����
����������

�
�
�������������
���������
*�������&&���������
�����
�����
��
��������������
������
������������
��
����/���
��

&��&
���
�������
�&���������������������:�+
�
�*���
�������������&&��������������
��������
����
�&���������

�����������
�*�����������
�����
��
���� 
��������������&
�����������������
��

�����������������&���
������
�

���������
�&
����/��/&
�������-���������
*�������
������/���
������
��+
�����������
�
*��������������
���������

�
��������(-�������
�����*�������
+�����������
�����+/:�����&&���������&�����������
�������)��

� �
��������(6)�������
����������
=������*���
����
����
������
�����

�����
���������*���
�
�����
��������

����������
���������
��
������,������������
�������-��&���������*������&��������������������,����������*���
��

���+������
�������
����
��
����&��������� ��������������������������&���
���
�������
����
����+�����������
�

��&������-����
����������*������������������
�����&���������&������������������������������������,��������-�������

���
*���
��
��
����������
���������
����
�
���
�������
��� 
������������
����
�
���
����*���������������

�����,�����������
��� 
�������
�(&������
��)�����
���
��+���������
�������
��
����
����&�����"*��
������������

�&+������������
������
��
���������
����	
��+*�+
����+�����
�
���+�� ������
����
�����
������&�����������,�����*�

+�
��+
����
�&������������������������
��
����
����+��������&�����

� �
����*����������
��� 
���
����&���
���������
��������������(�&&��&����
�������!���/;�������&����������

�����������������������/���
�����/���
����&&��%�������)*�������
/�������B��$������*����������
�����+���
�



� 5J�

��� �&�������
�����
/+
���������(6)���������
���
�����
B��-����
�
���������
����
����������������������
�����
*�

��
����
��������
��������������������������
��������:�+
�
�*����+
������������
�*����
�&��������
������
���
�

���
/������������
�������
���������
�&����
���������������
���

� $����*�
�
�������
����&���
���������
����
��������������������&������
����
�����
*���
����
����
�

0�������������&����
�1����
������������ �����<���
+��(56JJ)'��$�
��
�������������
��
��*���*������ 
������

�
�����
���
��+����������3����&��������
�*��
�������������
��EI��
������
����-��&�����&�
*���
���������
������

&����
������������
�����*�������
��

�������
��������
�������
�������������
������
��&&��&����
��
����=�
�����


����������(G)���(E�
�������
%&
����
�����������&���
�
��������
���������
%&������������&���*��� ������
�

EI�������&������
4�9����(5666)�����	���*��
�����*�����C�������(5667)*���+
�
�*�����
��������
�
���
�

��
��
����������
�&��������
���������
%&
������
�����
������)���

�

����#$����
���%$���$�!����	!�

� .
���+�����������
�
�&�����������
�����
������
*��
��������+������&�����������,��������-����
�
����������


=�������(6)*�+
��

�����
�+���������
��
������,���������+���������
��
������������������
��
����
�
���
�����

�
������������������
��
�������
����������,���������

� E����&&������������������
������������������������
+�������&����(+�
��
�����
��
�������
�
�����
��������

������)���
�������������&&��
��������+��������
���������&�����������������������
���������
����
�+�� 
�����

$�
����
�������������
=���
���
�������������������������������
��
����
���������
����
��
�����
����
��������

(
���*�+�� ��������
���+�� 
�������
�������)������������
������
��
�����
����
��������(+�� ������
��

����
��
��������)���-����
��������������
����������������
��������
�����
%*�������+���������
������
������

����������$���������
�����������
��
����&��2
���*�������&
��+�� 
�2&�����
�������
%���������
��
��

�����
�������
����
���������+�� ���$��������
�������
��
�����������
�����'�

� � � � � � � ��� �� � �� ��µ= + + *� (5@)�

+�
�
����������
����+������
����������&
��+�� 
����������
��+�� ����<�����*�9������
�*�����:�������(5667)�

����������������
��
��������������������������,�������

� -���
������--*�+
������������������������
������������
������,�����������&�����
�����&�
�
������/

���������������������������������$�������
�����+���������
��
��
���������(5@)��&&��&����
����������������



� 5D�

�������
�
��������-����������*������
�������������������
�+�� +

 ������&������� 
����
�����������������

&�
����2
���*���
��

������&���+�� 
������
����+�� ���������2��
��������
��
����������
�������������������

��������,�����������&��������+
������
��������(-����
�������������������&����3��+�� +

 ����0+
��������
��12��
�*�

��&������
&�
����
�������
2��
����
��
��
������������
+�������
����&�����
��)����

� >������
������,�����������&��������
�����+�������������&����
������
�����������
��
��������� 
�(6)����(5@)

*���������+������� 
��������������������
��
�0���
1��������&���
������������
=�
���
���������*�������+���������

�����,����������������&���������&�����������������
�=����/��%
�2�������*�������������"������>������������,������

&�
����������������
���������
�����2
���*���������&�
�������$���*�����������������������
�����
�����

������
�����+�� 
���+�����������*���
��+�������+������"������������
�
�
%�
����
������������
�������

�������������,��������:�+
�
�*������&������
�������������"���*���
����
������+�&���
���������&��������
����������

����
=������������
������ 
��&���
�������
%��&�
*����
���
�����"����
�����������&����������
��
��������

�������
����&�������������
��������������������
����
��������
��

� �
����*��������������,�����2
�&
���������������2�������������
�+�
��+�� 
����������������
�������/

�
����
���������&����������������
��
�+�� ����
������+�
���
������������*�&����������������+�+�� 
�����

��
� ������
��
%����+��������������������
�����������
���&�
�
��
����������+�� 
�����
�����
�&���
�������
�

�����+�
����
��
%����+���������
����$�
�
%���
��
�������������/�
����
���������&������
���������+��
������

�
��
������
�������0�����
���
*1�����
�������
������
�����
����&��/��� 
��+��
�����
�
���&
�������$���*������

=����/��%����������&������������������������&��������+
����������
����
�������
��
��������&���
����������

��
=�
���
����

� $��������������������
��
��������&���
��&
����/��/&
�������&��
�������+
�&��������+������������
�

��������*�����
����������
/�������*�
���������
����$�����������������
*�����
���
������/���
��
=��������(7)�����
���

�������������������
���������
�����
*���
�����&���
���������
��������������+
�����	�����*��
����
����=����/��%����

������&���������������������*�+
�����������
��
���
��
�
����������+�����
�*���
�����
��
�������
����������
���

�����+���
�
���������
�������������
������������
���
���
���� �&*��������/���
���&&��%������������������
*�����

�����
��
�����
��������
��
����������������������
��
��������&���
������������
=�
������E�������
*�������������

+
�
����
������
�
���������
�������������������
�+

����&���*���
��+
�+������

�������������
�+�������
���



� 5G�

+������
�
�&����
��2+
�������������
��������/���
���&&��%����������������&��������
����
�
���������
����
�

��
���

� .������
�
�������
���������������*�+
���+����
���������
���������
������������
�&����
�
��������
�

&��������������������������*���
��������&����� 
�(G)�������
����������
=�����������
������
���
����&���


���������
�����
�������$�����&&�����*�+�����
��
�������������
���������
�&����������������������!���/;������*�

�����
�"������
������������/���
���&&��%����������������
��
�
����&���������������������	��������&���
���
�

�
=���
��������
������
����

�&����
�
���(������
*����+
�������
�&��%�
�������������
������,�����)�������
����&���


���������
��������������������
����
�������������
��*�������������"
����������
������
��

�����
����
�
��������

�
��
�����
�����EI������
����$�
���
�����������
������������
��������������&�
�
���������*�����
������

&�������
��������
������
��
�����
���+
� ���$�
����
�����
����+
� ��������
��������
����������������
����/

�������
���
���������
������������+���������&�
�&����
�
��4��

*�����
%��&�
*���
��(566G)��

� �
����*���
�������&��
�����/������,����������
������
�
=�������(6)����(5@)*�+���
��������� �����������/

���
���&&��%����������!���/������,������������
�����
���+
� ����������*������

����� 
���������������
����

�&&��%����
�����-�&�������������+�����������
������
�������������

�&����
�
������
�����������������
�(��
�

��� �&)*����������
������
�����
������(E�������
*������������&�������������
���������/������,�����*����������

���&&��&����
*������
�������&
�����������
�����������
%��&�
*������������
�!	��&���
��� 
���������������� 
��2


���*�������������
�����&�����&�+
����*�����
�
���*����
�&���
/=�����������
���
��������
�����&��������
�������

�����
�&���
�2��
������/������,��������������������
��
���
�:����
=��������(6)����(5@)���
�����&
����
��)���

� -����������
*���
����&��������
���������
�����
����
�������������������"����
���������*���������
���� �&*�

�µ ���<��+������
��������&&�����*�����������
�
��������������/���
��&��&
���
������������
���
���� �&������
������

�������
*�����������&�����&�
����
�����������
����+
�*������������
������
���
����/���
���
��������+
����
�

��&���������(��� ���
������������
����/���
��&�
���
���*�������
�
������������
���������
����������)��<�

��������������������
������
������/���
���&&�������������������
�������
=���
���������
��
���������&���
��(���

�
��������
�)��
����������
����
�
���&
�������$�
���
���
�����
����
��� 
�������
�����
������
������ �����������
�*�

�����
��&&��%��������+������&��������
�����
���
�
��+����=����/��%
����&���������&�����������������

������������������������������������������������������
�����������	
���"������
��
)������
����������
�+�
��
�����	�
������
��
�
�����
�+���
�	��+���������/�

1(�����������

���������
��(�
���
��
�������������������������-��
�
�����
���<��
���7
�
�����������
����������=��+��������� '��



� 5H�

� $����*���
��������������
����
������
�(6)����(5@)*���������+���
�����
����������
�&
����/��/&
�������-��

��� �&����
���������*�����������&���
����
����������
�&
����/��/&
����*����������
�
���
����=����/��%
���������*�

��
��������&&�������������&�����&�
����
����
����/���
���&&��%���������������&�������������������(;�
+
���

56HG)���-����
�
����������������*���
��������&&���������
��
��
������&����
�����
��
����/���
��
��
���*���������

���
��4�����������
���+�
��
����������&�
�
����
�����������������
������
���

� ������*���
�������
������
�����
%���
*��
�
��������������������������+�������
��
=��������������
�=����/

��%
����&���4���������������#������(5666)��������*�������&&������&�����
�������&�
�
��
����/���
��

�&&��%���������������&�����������
�����������-��+
�&��&
����&����
�
��,
���
�����3��&����
�*���
����
�

��� �&��

�������
���������*������������������
�=����/��%
�2��
����
��&�����
��
������
�������
����
�

�����+�����
����-��&�����&�
*�����������������������&&������&�����
�������&�
�
��������
��,�����������
�

�
��������4���
�������
����������
�
���������
�����������������*�����
������
�����������������
*����������������

�������
������
��������=�
������*���
�
�&����
�
�����
����������	�

� :�+
�
�*�������
�
�����&&������������
������������
��������
��

������
������
������&����
�
���(��

���������&�����������������������(5)*�����
%��&�
*�����AD�&����
�
����
���
���&�������
����������*��������

�������������
���������
�����
��
=�������)���������
���
�����������
=���
�����������
�����������������
���������

�����&�����*���������
������������
������/���
�������������(H)�������+������
�&����������������������
�����

:
��
*��
�����������
��
������
��������&
�����������������
%��&�
*����+��
����
��
�
����
����������&������

��������*������
��
���
��������������
�&
����/��/&
����*���
����
�+���������+��������&&������������
��
��

�
�������������/��
=�
���������
��������
��
���������&���
��(�����
��
������������
�)�������
��������������$�
�

������������&&�����������
�
������
��
���
������������
�&��������������������������2��
�*��������
�&���������

��
���������
���E�������
�����&&�������������.
�����������
�
�����
�������
��
���
���������
������--!����

� ����
�����&����������
�
����������
����
������
�������������
*���
���
��
�������������
*�������
���
���
�

��� �&*���������&�&
��+
������+���
��
������&&������������
������
*����������
%&�������������/���
��

�&&��%����������(-��&������
*���������
��=���������
������������
�����������
��������&&�����*�+���������+����
�

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��+����
��
�	��
����
���	�����
���
���
�.��.�����
�����'!�������� !���������
������+�1(������
�������
�����+�)�
�	����������	
����������
��
��������(�������1���
��
��������	����0���
������
���
�	��	��
����������/�	�������	��
��
�

	��	�+�
���������������������
	�
��
��
��
������������)+)��2�
��(��+�����3������������4�������)��9���1�������

�����
�������
������/�	������������1������	��	��
��
��
�������
��(����
���
���.�
����������1������������+�����

�		������
����
��
���	�����
��������
���)�



� 57�

�����������
������������
�����
)���$�����
������
��������
��
����������
�&���
���
����:����(566@)*��
�
����,
��

���������
����
��������&���������������������������
�������������,��������<��������������&&����������+��������


������
���
�&����
�
������
����������/�
�
���
��������������
������*������������
����
�
�������
�����������
�


����������������
���
����$���*�+
�������� 
���
����
���
&*���������
���
����&������+�����������������

�

&�����������	!�

� ������*�+
����
��������
��&��������������
��������������
�����������/�
�
�����������&�����E����������
�

���
�
�������������
���
�����
����
����-���
�
���*��������
���
�&�������������������
%������������� ������
���
�

���&����������
���
���&���2������
��
���������&��
�+

����
�
�����
���
���
������������
�
�����-������������

���������
��������������������������������
����������������
+������
����&�����������&���������������

� -���
������---*�+
��
���
���
������+����
=���������������
���
����&���(����
����
�)����+�����'�

� �
� � ��� �� �� � ��µ= + + + �� (55)�

�µ �����
���
���
�0����
����
�1���� �&�������������*�����������&&��&����
���+
����
����
���
��������/�
�
��

�����,���������
�*�'��
&�
�
�������������
�����������(�������
������)�
��
���*�����
��� �������&&��&����
���

+
����
����
���
��������/�
�
���
�����������
��� ������+
����
����
���
������
�����
���
���&��������� �����

��������������-���������
�*���
���&
�����&��(��
�
�����
���������������
���
����&������������
/���
���
����
�

����
��������������/���&����
����
*�+������
=���
�����
������������
������
������������(<��+
������������

�
������---*����������
�����������
�������������
�0����
/���
����� �&1����������� 
�������
�������
�
���)�

� $�
���"�����&������������
=�������(55)������������&������+��������
�����
���
��
�
������������&�
�
���

����������������&������+��������
�������
�
����$�
�����/�
�
��
=�������(6)���� �������������
=�������(55)����

����/�
�
�����&������+����
&
���������&������+��*���
���� �&*��������������������,�����*������
��������

�����
4�����
���
����&������+����
&
�����������
���
���&������+��*���
���
���
���� �&*���
���
�����������

��������,�����*�������
���
��
�������������
���	���
=�������(55)�������=���������
����
+��
��*�'��

� $�
��
������������
����
��
������
�
��
���������&������+����������
�
��
�����������
�������
�(������)�

����
�������
����������&�������������&������E��&������+�����
�
���
��
&
���������
�������������������&���

���+������+
��������������
��'������&�������+���&��������������+�
�
���
�����
�����
/��
���
����������



� 56�

&�������*����&������+����&��������+
�����$���*�����
���
�&���������������+����������"��������/�
�
��

&���������������+���+��������
���$�
�
���
�=���������
����
+�
��
���������
�����
���
��
�
�*�+����������
�

��&����������������
��������������/�
�
��&����
�
����������&�+
�������&���������������&��&��������

�
��������������
����+���������

� ����
%��&�
*���&&��
���������
����������
�����
���� �&�����&���
���
����������������+���
����
������
�

��+���� �&����<������&&��
����������������&�����
����
�&���
��������
�������������$�
���
�����
����������������

���
�������
�����������&������������
�������+������
�����
����� �&*�������+�������
������/���
������������(7)���

-�������
��*��
����
���
�
����������
���� 
��&�+
�*���
��&�����
����������
����&�������
�&���������
+�

�
�����
�4��
��
*���
������������
������
����������&������������
�
���&�����������
����$�
��
������������
���'�

��&���
����
���������������
���
����&������
������
�����
���������������+/��������/��� �&��������

� $���������,
�������
�����*�+
�����
���������������
������+�����&&���������
�����������
���������

�����
*����������������������,�������������*����
�&�
�������
��������������/���
���&&��%��������*������
���������

�������
��������
�&�����������������
����������+��
�����
�
��������������
����/���
���&&��%������������
����*�


������
�
=�������(5@)2��:����(566@)/����
��
��
������+��������
��
��������"������
�������,������&��%�2�����

�������
���
���
�
����$� 
���
��
��������������
����
�����������
���
���
��������������
���$����*���
���
�

����
�������
=�������(55)2+����������&����
����
��������
���
��
������
������
��������������
*���� �&�*�

���������,�����2�����
��������
���&������
������
���������
%&��������������&�����������&���������������

� $�
���������
��
�������+�+
���&�
&��
�����&���

�������
����������
�&������
���������������&�&
�����

�
�������->�����>���:�+
�
�*����������������&���
��=��� �����
���
�
�����
���������
��������$��������

"����������������
�����
����*���������
�����������
�������
�����
������
�������.
�����������
�������--�����---��

�



�����
��
�����������
����
�
��������������� ����!������

� �
������-�����
���
�
��������
��+����
�&���������&�
�
�������������
�����+/:�����&&���������
����������

�
��������*���� �&�*������������������������,������������������
���
���
�
���������*�+
�������
���
�+����&���
��

�����
����������������+
��������.����=����/��%
����&���*���
��&&��&����
������+�&���
�������*�����
�
���*���
�

���
��
���������&���
���-����������*�
�
���������������
���

����������
*���
����
��
���������&���
�����������
�

���������
'������
%��&�
*�����������+�� 
����������
���&�������������������
����*�+
�������
���
�+�
��
�����



� A@�

��
��������/�����
����/���
���&&��%�������������
���������������
�
=�������(5@)���$����*�+
������������������
�

&��%�
������������

� $�����
������&�����
��
%&�������������������������������&�
�
��
���&&��������.
��&
���������������

����/������,������&����
�����&�����
��&&��&����
������+�����
����.
���
������������
�&���������������������/�

�
������
����/���
���&&��%������������������*�+
���
���
������/���
��������������������
������������,������

&����
�������������
�����
�&��%�
�����������
��
��
������������&����������,�������

� .
�����
����������������������
%&�������������/���
���&&��%��������������
�
����������
=������*������
�

���������������
�������
�
��������������&&��&����
��
����/���
���&&��%����������
�����������
���.
������

����
��������������+������������&
��+�� 
�������"����������������������
������������&����������,��������.
������

�&
������
����
����������������
&������������������
����
��
�����������&�����������,��������-��&���������*�+
�

����
����������
������������&�����������,�������
=���
������
������=�������
�*������
�
������&���
���������
���

�

�����& !�$�
��	�����!�$�)���	!���	*��$�

� .
���+��&
�������&����������������������/������,������&����
����<����������
�&����
������
�����
���

���&�����
�*��&
�����������&�����
����������������
�
����&�������������
��������
�&��������
������
�
=�������

(5@)������
�&�
����������
�����*���������
������--&�&�����
��&��%�
�����������
��
�������,�������

� .
����
����
������������������"����
��������������������
���
�������������*����������������
�����������

��&�����(����
�����������
���������������)*�+,�����
�&����
���(����
�����+�� 
��)*�-,���
�=����/��%
����

.
����
��=����/��%���������+���
�������������*�+
�+�������
%����
���
�
��
������=����/��%��������������


������
�����&���������/���������&����
�
�������������
����������
����*�=����/��%��������
�
������������

�
������������
������������
�������������,��������:���
�������,������������
����
�������������
�����*����
�+��
�

��������+�������+�����
������������,
����-����
�
�+
�
����������������
��������
����
�������
���
������������*�

������+�������+���� 

&������,����������������������
�
�������������&�����������������
�
%�
����
�������*�

������������������+�� 
���������&����������
�������E�������������������������"������������
�
%�
����
��������������

�
�����
������"������������
����
����
�������*�����&�����
��������������
�������,���������

������������������������������������������������������
����>����������
���-����������������?��
���
����
��
������
������(
�����
����
�
�0�
�����������++��+�
��������
�������

�)+)��"������������8�����(��������#�������������+��������	�
�����������
���	��
����
�����	�����
�
�������������+��


����++��+�
�����
�.�+��������
����
���
��������������
�
����������
�����
�����	�����
�
������������@���
�
�
������
����



� A5�

� .
������
��������
�����
�����������&
��+

 �����
����+�� 
�*��,������������

��*�+���������"����
���

�������-����������*��������&������������������
���

����������
������,���������
���������������&��������������*���
�

�
�
�����������
�������,������������������&������������
��
����
���&������.
������
���
���"���������������
������

��&����������,�����*�.*����������������������
����&�����������&�
�����(������
�����
�+��
)�������&
����
�


�&���

������+�� ������������*����������
�����
������
����
������.
��� 
�.�����
���������������������
�����

���&������*��������������������������
�+�� ���������&�����(��
�*���
�����
�����������)���
�&
���&����
������

&�������
��
����������������������������,��������$�
��������
/����������
����������������
����
�
�&�������

����
������������������������*�+�
�
*�������������&
�����������
*���
��������
��
���
�����
������������

���
������
��$�
�������������
�������������,�����*�#,����������
������������������
�&�������+�� 
��������������
�

���&
����
��+����������
��+��
���.
�����+�������
�&���������������������+��
���������
��
�������&
��������

&
����*�����������
���
����
����+��
�&���
������
����
��
����������&������������������������/�
���

�
���������&�����

� !�����
����
������+��������/������,������&����
��������
��
&�
�
������
��������������������'�

� ( ) ( ) ( ) ( ) ( )�

� � � � �
�

��	 �

�

	 


� �
� � 
 � � �

� � � ��� � 	  
 
 � �� � � 
 � ! " � ��
τ

∞
−⌠

⌡
∫= + + Ψ +   (5A)�

� ���"
������

� � � � � � �� � 
� 	�� � �= � (5F)�

� � � " �δ= −� � (5J)�

� � � �=� � (5D)�

$�
�&�������������������������&������
�����
���
���-����������*�%�������������
���
��*������������������
�����

�
&����������� ( ) ( )��� � 	  
 �������������&
��������&
��+�� 
��(���&
�������������� 
���
������������

��&��������������*������
��
������
����
��
��&
����/��/&
����)���/������
����
�+��
4���
����������0��&
����
��

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��
����������?��
���
����
�
��
�����	��������
��
�������)����.�������������.��
��
������
�
���(�����������������
��
�

������
�
�0�
����������	�����
������������
�������+������
�����
�+�����������6�(�����
��
�����������
������
�

.��
�6
������������������
��	���
�
�������
����������
����
���?��
���
����
�����������
����������������
�����
����

�����(
�����
����
�
�0�
���)���"�
�����
������(�����
�����������������������
��@�����#!��
���
���
���������
���
)��
���>�������
�����(����
����������
��
���

�.��
�
�0�
����
�������
�
�����
���
�.�������	�
�
���	�����
����������"����

����*��(�

�����'�)��3�����������
������	
����������������������	���
���)��A���������������������������.�
��
�
�����

�		�����������
���
��+���������1�������		������
����
��
���	�����
��������
���������
������������
�������(
��

��	�����
�����(�
������
������������
����������
�	���������������(
��
�(��������
)�



� AA�

��+���
��������+��
��
&
�������
�����*�#*�������
��
����������
�+�� ���*��4�����((.)������
�������&�
�������

� ��� � �Ψ ������
��������������������������
�����
�����
�&���

�4����� � �( )������
���������������

���
���
��4��� ������
�&���
�������
��������δ������
����
�����
&�
����������.
��������
������������
��������&���

�������������

� 
�������&
��
��/���
���������
��������������� �������
�������/
=�����
��
��&&��%����������	���
�
��

�
&�����
��������
��������
=�����
��
����������������������
� 
���
�����*�+������
����������������/�
�&�����

�&����,���������������������
����������
��
�&�������
���

� .
������
������Ψ*���������
�����
%*������� 
���
��&&��&����
��
�������������&���������0������
��&�����

�������
%����������������������-�����������
�&��������� 
����
��������,�����������
������������
�����������

0��
���/����
1��
�
��������
��������
����I
�� ( ) ( ) ( )� � �� � 
 
�! !δ δ δ′= = Ψ = ��.
�����������
��������
�

���������
�&����
�����"����
�����������,
������������������
�
�����
�&����
��'� ′ Ψ @( )= @� � �

� .
���
���
��������������
��/����
�:������������������
���
��
&�
�
������
�����3��&����
����I
��λ *��*�

����θ��
���
������&��
������������������(5F)*�(5J)*�����(5D)��
�&
����
��������
�������������&����
���
�

�
�������
�������
�&�������������������1�+�����
�&
���������������*��
��������������������
���*��������
����

�������&����
���
��
�������
�������
���������������������0���$�
���%������/�
�&����������/���
�����������������

����/������,��������
'�

� 8'� ( ) ( )�
� � � � � � �� � 
� 	�� � � ��� � 	  
λ ′= � (5G)�

� :'� ( ) ( )�
� � � � � �
	� � 
� 	�� � � ��� � 	  
λ = � (5H)�

� �'� ( ) ( )�
� � � � � ���� � 
� 	�� � � ��� � 	  
λ = � (57)�

� �'�
�
� � � � � �� 
� 	�� � � 
λ = � (56)�

� <'� ( )� � �θ ′= Ψ � (A@)�

� -'� ( ) ��# 
 ! " �′= � (A5)�

$�
����
��
=��������������
���&��������� �����
�&����
�����
'�

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
��7�����)+)��"���
��������5�

������� ������7��	��������#�)�
����9��������
��������%�����������
�
���
�
�����
��������
�������
����Φ���������(��
��
��
���B�Φ�
���
�
����)���������



� AF�

� � [ ] ( ) ( ) ( )� �# $ # 
� 
 ! " � " � ! " �δ λ ′ = + − + − � ��� (AA)�

� � ( ) ( ) ( ) ( ) ( )� �$ 	� � �� � 	  
 � � � � � � �θ θ λ ′= − + + Ψ − Ψ  � �� (AF)�

� ����
�λ �����
�I������
������&��
����������
��+������
��
�
��������&��*���
��������
�&�
������������������

�������$�
���������
�����������
�����&�������������������*����λ1� ������
��������������
�&����������
��
����
�

��&�������&��*�λ1
� ������
��������������
�&����������
��
����
���������&��*�����λ1

� ������
��������������
�

&�������������
��������&�������.
��
���
����
���� �&*�µ*������
�������������&���&���
*��*�����������������*����λ�


=����'�

� � λ = ′ �� �( ) =
�

µ
�� (AJ)�

���
������
=�������(AJ)����"�������
��������*���������
�����
�
����������
���� �&���$�
���� �&��
&
���������
�

��������������
�����3�����
����&�
%�&�����/��%���,������&����
�*�+�����+
���������

������&
������

� �=��������(AA)�����(AF)���&���������
���
���
������+�(�
����)�&���
�����������������&����'� � �

� � [ ] ( ) ( ) ( )� � �
� $ # # 
 ! " � " � ! " � 
λ δ ′ = + − + − ≡ � � (AD)�

� � ( ) ( ) ( ) ( ) ( )�
� �	� � $ �� � 	  
 � � � � � � � 
λ θ θ ′= − + + Ψ − Ψ ≡  � � (AG)�

<�������*���
������
=���
����
��������������
�&����������
������&���������������+�&���
������
������+������
�
�

�
������������������+�&���
�*���
���
�&����������/���
������������(H)�����������������&�������������
����������*�

���
������
=�������(AD)������
���������������/���
��
=��������������=/���
��������
���
�����-����
����
��
����

��"����
��������*���
�����
�����������
����&�������
=�������
�&���
�������
���
������������*�������
�0&���
1����

��&�������&��������
��"������
����������:���/����
���������������&����� � � �$ 
δ+ ���.�������
���
�����"����
���

�����*���
�
����&��
�����������
%�����
���������+�������&����*�����������&�����������#� �(���+
������
%�����
����

�
��
��������
��������������
����������������
����
���&��������� *������������+
�����"����
��������������
������
�)���

� $�
������������������������
=�������(AG)��������������!�����
����
����
�+�
�
������������
���"���
����

��*�

��������������!	��=����/��%
����$�
����"����
���������ψ���
���+����,
�������������
������&��
��θ*�����
������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Φ�+�����
������+
�(�
��	
�������������+�Φ11�C�Φ12�����Φ22�C�Φ12���������
��
��	
���
��������������
�+�
���)�
��������
����
��������
�
���	����
1������0�
����	��(
�������������������+���
����
��-��
�����+���
�������������
�����

�����
���
������+���
���������	�����
�)�



� AJ�

(5D)���
�������������-����������
*����+
�
%&
��*�(AG)�������������
������+�&���
������������&��������
�����2��
�

���������
������
�
=������2"����
=�������
�(
�����/��"���
�)����&
�������� ( ) ( )��� � 	  
 ��
�
��
�������
�

+�� 
����E��
�+��
*���
�=����/��%������&��
���������
������+�&���
����������������������������
���������
�

���&
���������
�
��
�������
�+�� 
���

�

���1�����2���������	"�$���	!��

� .
���+�������������
�����
������������$��������
�������������
����+������&�
�
�������&�
�
��
�������/

���
���&&��%�������4���
��
%������
���������&��
��������&&������+�����
����/���
���&&��%������������

� �=��������(G)�����(6)������
%�����������������������
*�+�
�
���
�����
�������
����&���
���������
����"����

���������������-�������
�
����
*�+
��������
�&�
����
�
�
=����������������/���
���&&��%���������(�������)��������

�
�
����&����������������������+
������
���
�
���������
����
�������������������������
��������/���
��

�&&��%�����������
=�������(6)*���
�����������
�&�
���������
&�
�
�������������
������������������
���/����
�

���+���&���*�����
������
��
�������
�������
�&������������������������
���
���/����
�����
�������
��������
����

$���*������������
���
�����
�����
=�������(6)*���
����������
���
���/����
�&���
������=�������
�*������
��
�

��
�����
�����
����������������
�����
���$�
���� �&������
��������� 
�����������������

� ����
%��&�
*������
����������
���&&�����*�+
�+������
���
���/����
����&���
����������������&����*��&������
�

�� ��+���������µ���
��������
��� ������
���
���
���/����
�����
�*�+
���
�
=��������(A5)*�(AD)*���������

�������,�������������&��
���
���
���/����
����&���
���������������&����'�

� �
( )

�

� � �� � � � �

� �

� � � � �

��

$ 
 �� 
 � 
 �

� 
 � 
 �

δ
µ µ

+
= ≡ �� (AH)�

���
��������
���
���/����
���
������������&����������
����������
���:���/����
�����(56GH)��
�����&���
���������
�

=����/��%��������
��������������
���"����
��������
���
��������
*������
���
��������
� �# 
= ����� 
# =� ���

E&
����������*�+
���������
���
�:���/����
�������
�����������
����&
����������� 
���
����
���
���
������
�

�
������������
���������&&��%�������������
���
���/����
�����
���.
�&���

��������������������
����
����&������

������������������������������������������������������
�����D��	���
���������.��
���
������
������������
�����?��
���
�)��3�����������
�����	�����
�.��/��(�
����
�
�������


�������
�
��/��	�
�����	���
�������	
�)�



� AD�

-����
�������
����������
=�����������(6)*�+
���
�����������������
�
��
�����&���
�������&���������&������+���

���
�*�������
���
���/����
�����
��������
�+
�������

� $���*�+
�����������������
����
%�������
�����
���&���*��",������� 
���
��� ��+��µ∗
������&��������������

&����
�
������
�
������
�.��.
�������
�������
�������&&�����
�������������������
������
��
����4�+
���������

���
������
���������
������--&��
��+���<��
������
��*����
����
��
����������&������������������+����,
������

���������
���
��+�����"*�+
�����
������
�
=�������(6)�+���
����&�����������������:����(5677*�566@)�����	����

�����
������(566H�)������+�������
�����&���
���
��

� -���������
*�+
����
������
��������
�����������
�����������������
��
������������� ���,�����
��
���������

�����
�����
�
����������
�&����
����������
���
��+������&�����
�(���
��
����������
��
�)����

������
	!��2���������	"�$���	!��

� $�
������/���
���&&������������������+
��������*���������
*�
=�����
�����������������������������*�

������������
����������������
���
���/����
�������
�����+���&���*�+
�������
�����
�&����������������������

!���/;���������#����
�
�������������
���
���
���� �&�����
��

�����
�������������
���
������/���
��

&��&
���
�*������
������������� �����������/���
���&&��%�����������������
�����
��

� �
�
���
�
��*���
�!���/;������������&������������������
����������
���������
���-��&�����&�
*���������

�
����/���
���&&��%������������+��������
�������
����
������
���������&����
�
��
������
�������������!���/

;������*�����
�������
��&&��%��������
�����������
����&������
��
���������-�����������+��������
������
��
����/

���
��&��&
���
�����&�������������������*����������
&��������������
���������
��������������������(�����������

#������(5666)�����������
��
�
����������
��
����/���
���&&������)��
���������
��*���
��
��������
���&&������

����
����
�
�
�&��������������������
�2&��������������
�����
��
���� 
��������������&
�������������E�����
+����

�������
�
���,
���
������������
�����+
������
�&��
�������
�
������

� .
��
��������������������+���������&�
������
�+�
�
���
�������������&&��&����
��
����/���
��

�&&��%�����������(6)����&������������+
����������������
�&
����/��/&
���������&&��
���
�&����������

����������� 
�������
��
�
��������������!���/;������*�
���*������������.���������
��
�
����&����������

��������*����&���
���������
��+������&��������������
�����
�����
�����
��������&���
����
����������������<����



� AG�

��&&��
���
���� �&������������*��������������������������+�����
��(��
�*���&���&���
�)���
����
��
�*����+�����
�

��
����
�������
��
��&���
����
����������
�������
�
���
���������������"���������&������.������������������������

(+�����&�����
������
%���
��&&��%������������������������������)*���
������
�
/���
�$���=������&&��%��������

�����
���������������
�
=�������(6)���������������
�
%����������
�������$�����&&��%���������
=���
���
&�������

���+������
��+������������
�
��
�*������
&���������
�����������/���
���&�������
��+������
���
�����
�����

��"��
���&
��������$���*�����
%��&�
*���
����&���
����������������&���������&&��%����
����( )( )�� � �� ��� � −+ *�

������������&��
�������
���&����/�����
��
��� ( )�
	 
	� �� � −− ���-����������
*���������$���=��������
%������&���

��
�����+��������
����
����/���
���&&��%���������

� <���"���&��
������������������+�����������������������
�������������
��
���������&���
�����������
�

���������
�&
����/��/&
������
����
������&�������������������=����/��%������$�
�����
��
�������������
��������

�����
�&��&���������������&���
���������
��&
����/��/&
����*�������
�$���=��������
%��������&
����
���

� <�����
����
�����
����������
�������
�&����
�����=����/��%���������&��������������*�+���
�����
������������

��
�����
�����������&������������������.
����
�����
��
+�������&&���������
�����������
����/���
��

�&&��%�����������<���������
�������
�������������*���
����
/��������
�������������
�����
2
���*�	
���������

�����(567G)*�:���
��(567G)*�������
���������
�&����
��������
�����
�����
�
����������������#������(5666)2

���
��
%&������������
���+����=����/��%������K����/��%���������
����������
�����������������&��������+�&���
�*�

+���������������������
���
����&���
���������
������������
�����
�����$�
������+�&���
����������
��

����������������������
��
��&���
�4������������/������,�������
��&��������
������--<*�
=��������(AD)�����(AG)�

���+���
��
���������&��
�+

�������+�&���
��������
��
��&���
��������
%��&�
*�����������������������������

���������+�� 
��*�����������
����&���
����������+�����
�&
����������������
�����+���-����
�������������(���

�����
��������)����
����
�����
�������*����+�����
�����
������������
�&��������
�
�+�� 
�����$�
����
�

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����>

���������/�������#��	��	�����������+�
��
��

����
����
��
�������
����
�����
�
1�����(
����		�����������

%��
����������5������������ �������������

��
���������������
���	������������)��
����9��������

���

�.�������,��.��
����'#���.������.��
��
�
���9���-���
����������E��	��
�
���F6
��
���������
�����

����
����
���������������
���
����
�+�
��
�����
�����
�����
���(
���		������
�����
��+�����
�����
����6�������.��


��
���	��
�
�����������������������(
�������1���(���	��	��
���)���������������������
��������	
����E�
���(�
�
�F�����

�
��
���
�
����������G������ #����������(�������  ����)���)�
�����H������	�������������������������
����
�����
	�
��
��
���
����.�

�+�����

������+��.����������	�
�	������������.�

��
���������+�)��I����1����
�������
�������������.��������.���
��������+�)�



� AH�

���
��
������������
������
�����
���������
����
����&���
���������*�����
���
������+�����
��������������
���

�������
�+��
����

� :���
��(567G)����+�������
�
��+����=����/��%���*������
�
���
�����������
����������&
��
������&
������*�

��
����
�������&�
�
�����
�$���=������&&��%�����������
=�������(6)����������
��
����&���&���
���������&���

���+����������������
�
����������������
�=����/��%
����&���(
���*���&����)���
��
����
�
�����������*���
��
�
��
�

����
�����������
�������
���
����
��
����&���&���
�����
���
�����
�������
������������&�������
���������&����*�

��&����3������
������
��� 
��������
���������(<��+
�
�&����,
��������
��+*�������&&����������
�������������

����������������
������+�����
�����=����/��%
����&���*����������
��
�������
�������
�+�� +

 ������&�����)����

� �����&�
�=����/��%
����&������������
�����������
����������
����/&����
������&&���������
=�������(6)

*�������
�����
������
���
�&����
�
�����������������������������������#����� ��������
��
���(567F)�����

���&����(567G)*�����
%��&�
*�
������
�&����������&����
����������������
�&�������������������������+����

���
��
=��������������
�=����/��%
����&���*���������(AA)�����(AF)���<������/&������*�������&&������&�����
��


������
�������
������+�����
�������
�����
��������
�*������������
������������������
����
����&
����/��/

&
����������+��������������������
���&������
����=����/��%
���������������������+�&���
��

� $�
�&����
�����+��
�
�����
������
������+�
����
�����+���������/����������
�������������
�������
�

��
��������
������
���
�����
�
�����������������
������/���
�������������������
����������
��(�

*�����
%��&�
*�

	
�����(5665)*����&�
��6)*���
������
������
��������
���������������������
�����
�
=�����������
��
����	���

���&�������������/����/���
��������
������
��������������4�����
���
�
������
���������
�&�
�
������
��������

�����
*����&��������
�����
����
�������#����� ��������
��
���(567F)��
���+���������&����
�����������

����
���������
������������
���*���������������
������+����
%�
��������&���
���
����
����
����
�&����
��������


%��&�
*��
�������������
2��
�
������
��������
��������������2�����
�(�������������������������
)��
�������

����
���
�����������*���
��������&��
���
���� �&��������
�
������
������
�������������
�(������������
%�*���

���
/��������&����
�
�)*����������
=�������(D)�������
����
��
��&���
������
������
�������+�&���
�����

������������&
����/��/&
�����
������
����
��������&�������

� ���������(566A�*�)����
�&�����������������
��
���������
�������
��������������������
���������
��


����������������������
�*�������
����&��
������
��������&�����������
����&�
*�������*�����&���/&�������

��������������
���� �&���:�+
�
�*���
�
���
��������"���&����
���+���������&���
���
������������������



� A7�

��&��������*������&��
�������µ�����������
����
�����
�����������/������,���������������������
4���
��������

��������
������&�������������
�����������
�������������
�&�����/��%���,��������������������+
�����$���������
�

�������"������������
�
����������
����*���������3���&
���������
�����������
������������
�����������������

������
�&
��
��������
�
���&
��������������&���
����
����&�
�
�����
%���
*������
��
��������&
����
�������
�

�
��

������������������
��(������
��
�*�
���*�������
��
������������
�*�567G*�����9�

������#���
�*�567J)*�

�������&���
����
����� �������
����������*��
��������
����������� �&�����
����
��������
��&��������� �&�(�

*�


���*�	�����������
�*�566@*�����C������*�566D)��

� $�
������
��
������
�������
�
�����
������
������������&
�����������������
����������
�������
�������
�

�
���������
�*�+�
�
��������&���
�������������
�����������
�����
��������
��
�����������,��������
����������*���
�

�

����������
������&
�������
�&����
�����������������*�������
��
������
�������
�����
�����&����
�
�����$����

���&�
%������ 
������&
���������������
������&����

� E�������
*������0�
���������
�1�������� 
����������*��������&
��������������&�������������+���
��������*�

+
����
���������
������������� ��������&���&���
�����
��
�������
�
�����
������������!	���
����������
�

&
����/��/&
������
����
������&�����������������������
������
���������
���������&����
�����/�
��*��������

�����
�+������
������������
%&��������&
����/��/&
�������$�
����
�����
��������+�&���
�������������
���&���

��������
��������������
��
��&���
���$�
������+�&���
����������������
������/���
�������������&
����/��/

&
����*�+���
���
����
��
���������&���
������������������
����������������������
���
����.������&������

���������*���
�������������
���������
�����
���������
�
����������������
����/���
���&&��%�������2
�
�������
�

�����&����
������������������+
�
�����
������&
����
���	�

� �
����*�����������������&�����������,�����2��
�*�����������
������#�������&����3�������,�����L+�� +

 �.2

������
����������&
�����������������
���
�
������,����������������
��������
��
�������
�
�����
�������*���
��

�
�������������
���������
�����
������������������&����
�����&���������������������
�������
�������&&������

��
�������
�&���-���&
����������
��������������*���
��

�������&
�����+��������������
������������
����

��"���2�������+����&���
���	���������������������&������
�������
�
�����
���������������
��������
��
���
�

������������������������������������������������������
�	������

������ &���
����
�������
��
��(���������
����
��	������������
�(���

���
�������������������
������
�+��
��

�
�������/�
�)��H�����
���	��(
���������������
�(������	���
��������+��)��7�
����"���/����������/�������$�������


��
�
������+���
�.��/��������(������������
�
���
��
�.�-��
�
�6������������
�
���
��
�.�	���6���
��
����
�(�����
��

�����
���?��
�����
�������	���
���������
��
���.�+��.�

��		�����	������
������
�����
���
)�����
1����
������
���
����


��
�������	������
�����
���
�.�+����
���������������������	��������



� A6�

0&���
�1������������
��������������������������������
%��&�
*�	����(567H)��������
����
���&������
������
�

&�
�����&����������
����
�+�� ���$�
�+��
���������� � � �� � 	 �����
������--<������&����
��������
����
�

&�
�������:�+
�
�*���
�������&����
�
��,
��������&&�������
�
������&���
�������������
���
���
�+��
�����
��

�������
�����
������������+��
�����:
��
*���
�������&����
�
��,
��&������������������������������
��������

���
�������&
����
���

� $�
�����&
�����������������������������
����&�����������,������������
���
��������
�������
�

&����
�
��,
���
����/���
�����
�����
*����&�����
����
���������
�����
����
���
����������������
���
������,������

&����
����$�
����
�����
������������
�
�������
���$������*���
�
���
��+���������������
&�����������,�����������
�

���
�����
'��+����+
��������&�����������,�����*�������
�	
����/���������
����������&��������������+�����
����

��
�����
���/����
��
�
�����

� $�
�	
����/��������������������,����������
��
����
�&������
����
/����������������&���
���������
������
��

������
/�������������+�&���
�����=����/��%
����&������!�&�����������,�����*������
����
������*��
�
��������
�

�����
����
����
���������
�
������&������������&
�����
����
�
���
����������
���&���'��!
�������������2�����*�

����������&��������������2���
��������
��
����
����+�&
�������������
��
����&���(��
������������
����

������
��������
�����
�����������+�� 
�)������������
�����������
�
%&����
����
�&�����������������

&������������������
������/���/����
�����/�
�����/��/������(��-�I)�&�,,�
���������������������������������
�

+�� +

 ������&��������������
�����������
����������
��
�
��
����
���&������������
���������
��
����&������

-���
�������
=�������(6)*���
������
���������������/,
��*��������&������
�������
���
��+����� ������"��

� -�����
��������

���
�����
�
��
��
�+

����
��+������
&��������
����
�+�
�
�1������������� ��+������
���

!���/;�������&�������������������������
���
�
���������
����
������������������
�����
*���
������/���
��

�����
�
/���
���&�
�
�����������
=�������(6)����
%������$�
�	*������������������
���������������
�����
*�����

����
�+
� ��+������1����!���/;������*���
�
������������+������
��
�����
�
��
�������=����/��%��������
�������

�����
��������&���
���������
����K����/��%���������&�����������
��
�����&����
�������
���������*�����
���
�����

���
��
�������
���
���
���/����
�&���
����������
����-��

�*���
�	
����/������&&������+�����0����
��1���
�

���
/������������
�*��������������������
������
�����;
�&��
������0����
�����*1���������������������������,������

�
��������&����
����-����
�����������
��+���������������*���
��
������
�������
���� �&�����
�������������
�

+�����
�
�������
�����
�����



� F@�

� ��������*���
�
���
*���
�&����
���&��
�����=����/��%������
��
����/���
����-����
������/���
��

�&&��%�����������!���/;�������������������
%���*���
��=����/��%���2��*����
��
�
�����*����
/��������


���������
�2�����������
��������
�
�������������µ���E����
����
������*���&�����������,�������
�������������/

���
��&����
�*�����
��������
������
��
����
�
��������
������/����/���
��������
����-���������
�����&��
���

&����
��
�
�������
�!���/;��������&&��%��������������
%�������

� $�
��+������
&�����
����
��������
���
����
*����+
�����
������
*�=����/��%����������
�
����������������

������&�����������,����������������<�����
����*���
������+�����
�������
%����+�� 
��+�����
���������
%��������
�

���
����
�����������
��
��
����������������	
����
����������
���������&*����
��������������
�&���������/

������������
�����
����
����������
���&�����������,������&����
�������
�����
���������+����
���������
����������

��
�����
*���������������������&&��������������+���������+�����
���������������0��������1�
=����������

�
�
���������������
�
�����������������&&
�������
���,
��������
�
���
��+���
&����
�&����
��*���������+��������

=����/��%������
����������
���
�&����
���������
�+�� +

 ������&����������
�
���������+�� 
��������������
��

���
�����$������*���
�
��������
������������
������+�����
����&��
�������������&
����
���������
���������������

+�����
�
����������&���
����������
�
��
��������������
������,���������

� .
���������
�������
����������
�������������
������/���
���&&��������-��&���������*��������
����������

�������
����/���
���&&��%�������������� 
�������
�����&
����
�*���
�&����
���������&&����������
��
�2�����

���=����/��%���2��
���
���������
������������
����
�
�����
���*���+�������������
������/���
���&&�����������

�����
����
�B���

� -�����&�������
��������
������/���
���&&����������
�����
������������$������*����������=����/��%����&��������

��
�����������������������
���
������
�������� �&�������
�������������
��������*�=����/��%�������
�����������
�

&
����/��/&
��������&�������������&�������
�*�������
����+������
������&�����(����������
��=����/��%
����&��)���

����
���
�
�����
����
��������������������/���
��$�������&&��%�������*�����
����������
�����������
�������� ���
�

���
�
���������
�����
������� 
�������
����������
����*�=����/��%��������� 
�������
��������&�������������&�����

(���&����(567G)������������=����/��%�������������&�����������&���������/+�� 
�������*����������������&�
�
�������

���/&����������+�� 
��)���	�������
����
�
��������
��
��������
������&��������
�����������&����?������
*�����

������������������������������������������������������
���9����������(��A�����������������������������
���
����������(�
��������)��9����������	������
�����
������������


���1������+��
��
���
���)����.������
�����
����

�.���	�
�
@��.��/.��/�
��������.�����
������
�������������+���	�
�
�



� F5�

����
���
����+������
������&���������������������
���
��+������
������
�������
*�
����������
����������&����?��

����
���
����� 
����������
�����������������
�������������������������&��������������!�����
�������I�����(5676)�

&�
�
���������������������������������%���������
����������������=����/��%���������&�������
��� 
�������
����

��
����
�����F�&
��
��������
�
������
����
�����
������(:�+
�
�*���&����������,�����������������*����������������

�����&��
�������&����3������
�)�

� -�����*���
��
����/���
���&&���������
�����
�����
��
��������������
������*����&������
*������������
���
����

$�
�������
����
����
���������
*�����
���
�&����
�����
�������������9��
����
�
�&�������������������
�*�+
�&�
�
��

��
�
%&�������������/���
���&&���������
������������$�����������������+
��*������������������=����/��%��������


����������&��&��
�*�������
��������������
������
�
���������
�����������������*����
����������������
���� �&*�

�������
���
����/���
��&��&
���
�����
�
���
�
��*��
��������������/���
��&��&
���
����
��� 
�������
��
�����
���

��������

�

&�������
�� �3����)���	!�

� 	
���
�+
�����
������
�µ������
=�������(6)*�+
��

������
���
�������
����������
������+���������
�����

�����,�����*�����������	����
�������2�������&���������
�+

���
����������������������������������
���������

���2�����
������������������� 
���&������
�������
���
��+�����"4�������������������
�����������&+���/����
��


������
����µ∗
���$��

��
�
�����
���������
��

��&��&��
���������*���
���������������
��
�������
����������*�

���*��������������+�� ���.�
��&������
�������&����������
�������
�&�
�
��
����
*��������������������������
��

&�
����
��������
������
����*���
�������&��
������	����
����������������
�&���������������������$����*���
�����

�
���
���� ���
�+

����
������
��
������������
�����
��������
�������������/���
��������������� 
�
=��������

(5G)/(A5)���	������
��
����������������&&�����
����&������ ���
�+

����
������
��
������������
�����
�

�������
�*�+����������
���
����������������������
����������,�������

� $�
��&&���������
����������	����
�����������������������&��
���
&���������������&�����������
�

&�������������������������
%��&�
*�����
���������9������
��(56GH)���
������
����������� �����
����������%�

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�
�0�
�������E.��������
���F6��	�
�
���	�����
������
��)��9���������
������������
����������
�	���������������(
��


�(��������
�����
��������-���
�	��(
���
��
��(�������.�+���������
�(���

���
����)���



� FA�

(565F)*����������
������
��
����
���&�������&����������������������&������
����
������
�
���4��������
������

�
�
������

���
���
�����	������
�
������(566D)���(.
��
��
�������
�
�������������
�0���%������&����1)���$��

���������������
�*����+�����
���
��������
&����
����
��
����
���������������+�����&��
���'���
����+����
�
����

��&���*�/�(��
�����'�"�����
)4������������
�����
��
����
���&����2�(��
�����'����
�)���$�
����
����%�

�����&�������&��
�'�

� � ( ) ( )( )� � � � � � � �� � 	�� � % � � & � � 	�� % �=� � �� (A7)�

����
���������9������
������	������
�
�������
�
����������������
�������

� � ( )� ��	 �& � � � � =  
� � *� (A6)�

��������
�
������&��������&
��
������
%������&�������&����
�

� 
������������&������������
=�������(A6)�������������
������
=�������(6)*�+
����
��

� �
( ) ( )

( ) ( ) �

� � � �

� � � � �

�� � �� �� � �� �� �� � �' � �( ��

� � �' � �� �� � �( � �� ��

µ

µ µ

= + + + + + + +  
= + + + + + +  

� (F@)�

���
���������
����
���������
����&���
�������
=�������(A7)*�
�
�����������
�&��%�
�����������
�������&�����

�����,�����*�������
��������&���
���������������������
��������($�
����
�������
������
���
�����
������
���������

��������,�����*��� 
���
�����
������������)����
�����������
�������������������
��
�����
�&��%��������
�

�����,����������
����������
��������������
��
����
�������������
�����������������
����� 
����&��
��*�+�����

��
����
���
���������������������
�����
��������
���$���*�
�
�����������
����&�����������
�������
�&��%�������

+�������������������2����
�
����
�
������
��������&���
���������������
�������

� 	����(566G)����
�&�����������������������������
������������&����������,���������������
���
������+��

����
�
����
&���������������&����'�

� � ( ) ( ) ( )( )� � � � � � �� 
� 	�� � % � ��  
� 	�� & � %= *�� (F5)�

���

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����D��
���<��
���7
�
��������
1.��/���
����������
�(
����
����������
�
���
������
�
����	�������������
�
������

�������
����+������
����)��9�����
����
����
����.��/��������
�
��
�.��/��.�������
�������������"��
�����������
����+�

�����������(��7�������� '�)�
�
��"���������
)��
���������
�����	������
�.�
�����87�����
����
������������������

�.�
�����
��������	�
�
�
������+��


������+����	�����+����
�������
�
����	�����)��9���+�����
�0�
����
��
����87��������
������
�
���������

��

��+�������

���(�
�
�����������������
������
�
�	����������	�
�
��������������-���
����(
�)�



� FF�

� � ( ) ( ) ( )( )� � � � � � �� 
� 	�� � % � ��  
� � 	�� & %= �� (FA)�

-����������
�*��
������
�������0��� 
����
�I
����
������'���

� � ( ) [ ]� ��	 ��  &  &= �� (FF)�

$�
������������������
�������
��
&���������������&����������
��������������
�+

����
����
��������&�����������
�

�
������
���&����&����������������
���&�����������
����
���������
����
��������������������&����-����
����&�
���

���
*�
=�������(FA)*���
�
����������
=����������"����

� � �� �( ��µ= + �� (FJ)�


��
����
���������
����&���
�������
=�������(FF)*������������������
��������
���&���
������
������������&�����

���������������,�������

� <�&����
��+�����
&���������/���
���
������������������������������,����������������
���
����������������

��
������&������������
�&����������������������������
����(��
�*��
�����
���&����
��������������
&
��������
�

�
�
��������&��)�����-�����
��+����*���������&��������������
�����������������
����%����
������
�����������(�������

�����
�	�������
������
������
���������
��

���
���	����(566G)��������
�����������
�����
����*���������
�������

���������
���������
�����������(��������
���
�������� 
��������������
&�)*���
�
������
������
�����µ������


=��������(F@)�����(FJ)���
��� 
�������
�����
����+�+������.������������
��*���+
�
�*���
���������
�

�&&�����
��&�
�
��
���
�
����
���
�����
���
����+������������������������
����������,�������

� 	��������!���(566J)*�	������
���������
������(566G)*�����	��������C�������(566H)�����
��������
�

����������������������������
������,��������������
��
���������&���
�+

�����
��
�����������
��
���������
��

��&��
����������/���
��������������� 
�(5G)/(A5)���E�������������������+��	��������C��������

� $�
���
�������������������
�
����,
��!���/;�������&������������������'�

� � ( ) ( ) ( )( )� � �
� � �� 
� 	�� � 
 
 
� 	�� �

α α α= Γ *� (FD)�

+�
�
�Γ������������������������
�����������������-����
������
�����������&�������������
�
����������/���
��

�&&��%�������*��
����
���
���� 
���
������
��
����/���
��&��&
���
�����
=�������(FD)*�&��������������
������

������������������������������������������������������
����"�����
�����	������
��.�
���87��	�������
���������
��(�
��

�.��+������
����������
���G���
���������	
��������


�


�������
����������
���
���
���7�������(�������  ��������������������������
��
���
�)�



� FJ�

�������
��������������&���
���������
����
������������<����������
������
��������
������
��%���
�!���/;�������

�����&����*�+
����������������������������������������������

� �=��������(5H)�����(57)������
�������
����������
=���������&���������
�������#������'�

� �
( )

( )
( )

( )
� �

� �


 ��� � 	 	� � 	

� � 	 � � 	
= �� (FG)�

$�
�
�������������������������+�����
�&
������������#�������
�
=���*��
����
������
��
�
�������
���
�
���������
��

���
��
����
���������&���+�����
�&
������������#���
�
=������9��
����
������&���������0*�(FG)���&��
����

���=�
*��&+���/���&����#���
%&�������&���*���������+
�����+���
�

� � ( ) ( )� 
�	 	 � 	 �′= > � (FH)�

�=�������(FH)�������������
������
�����
����
��������������������,������#������
�
%&�
��
���������������������

����
��������������������
����
��
������
�����������&
��+�� 
������$�����
����������������������+������
�'�

����*�

� � ( ) ( )
	 �� 	�� �� �� �� �� ��ζ= + + = + + �� (F7)�

� ����������
����������&���������������������(FD)�������������������������
������/���
����������������������

&
��+�� 
�*�
=�������(5H)*�+
�����'�

� � ( ) ( )�
 ���� � � 	  ) �λγα= �� (F6)�

���������������
����������&������������&���������
=�������(F6)������(5G)���
���'�

� �
( ) ( )

( )
�

� � �
� �




� � 	  
�
�


 �� � 	  

λγα λγ α

′
= �� (J@)�

� ;
���
�

� � ( ) ( )( )
( )( )
�

�


�� � 	 �
* �

� � 	 �
= � (J5)�

����

� � ( ) ( )
( )�


 




 


′
= �� (JA)�

�(.)�����������
������������
����������������&�
����������
���
���
�������&�
��������
���������*�+
��
��



� FD�

� �
( )
( )

�
� �

�




* �

α
α

= �� (JF)�

$�
������������
����������+�����
�&
���������������
�������
���������� ( )* � ����&������
���������
�����������
�

�����&������+
����
����
���� ( )�� � 	 ���$�
������������
����������+�����
�&
��������&����������,���������
��

�����
�����������(.)����&������
��������������
�
������&������
�������&�
�������.
�����������
��������
�������

&�
���������
��
����&�����
������+����.������ 
���
�
��������������
���������.�� �

� �����*��
���
�

� �
( )

( )
� * �

* �
η

∗ ∗

∗

′
= *� (JJ)�

����

� �
( )

( )
�

�


 




ν

∗ ∗

∗

′
= �� (JD)�

η �������
����
����
����+�������
�
�������������������������+�����
�&
����������������
��
����ν��������
����
�

���
����+�������
�
�������������������������+�����
�&
��������&����������,����������
��
�����
������������������*�

��
����/���
���,���������(JD)�������&�����

� � �� ��
η
ν

= �� (JG)�

$���*�
=��������(JG)�����(F7)������������
������
����������&
��+�� 
����������
���&��%�����������
�����

*	��������
�����
�������
������������
����
����
��+�� +

 ������&�������$�
��
����������������&
��

+�� 
��&��%�
��������&����������,���������+
������������
��������������������&�
������
��
������ ��
�+

��

��&������������������������&
����������$�
�������&�
�������������+�����&������+�
����
�����������������

�����������������������
�����
����������
���
�����*�+����������
����
�+�
��������&
��+�� 
����
������������

� #�������
�
�����������
��
�*�+
����
����
����������
=��������������������������������
������,�����'�

������������������������������������������������������
���9�����-��
�������.�����
�����((1,��+
��������	
������

���)��"��������*��(�

���������
��
���&����������+�
��
�

� �� � ���������
��
)��9�����
�������

�.������
�����

�1+�����
������.�����
�����
������
����
��
���
�������������
����

����

��������	�
�-���
�
�����(�
�
������+���
��
�	������+�
�����		������.��
���������
�����������
�����
������
���

���
�����
�)�



� FG�

� � � ��� �� � � �� ��
ηµ µ ζ
ν

∗ ∗  = + + +  
� (JH)�

$�����&
�����������������������������������������&����������,�����*�+��������� �����&
����������&������������

�
&�������������������
���������:�+
�
�*������������&�
��
��������*���
�!���/;��������������������������

��&���������<��+
����
����
���
���
*��������
�������
��
�
����,
���������+��
&�
������������
&
������

��&����������,��������$�����������������+�������������
��+���
+��
�����������
�
����������
=�������(JH)*�������

	��������C�������(566H)��

�




�������
���������
��#��������

� �
�������-�����--�
�&����,
�&��������������
��������������
�����������/�
�
�����������&������
������-�

�����&�����
�������
���
+������
��
���������&��
�+

������/�
�
�������/���&����
����
����������
���
�����
/

���
���
����
����-��������
�����*�+
��
���
��������
�&�
��������
���������&������
��
���
�������.
�����
���
����

�+����
&���������*�+
��
���
�����/�
�
�����������&����������
/���
�����
����*�+
�����
���
���
������/�
�
��

����
����
����.
���
��&�����
����
�����������
�&�
������������
����������
���������
�0����
�������
=�������1��

.
��������
�����������������+�����
��������������&����������
�
���
��&&��
���0
%�
�����
��
���1��������

�����������������
���

� $�
�������������������������
�&��
������&���������������������
����
�����
����������&�����������
����
���

<���������
�����
��������
�56H@��(�

*�����
%��&�
*�	�����56H7)����������
������������
���
��������
����
�*�

��������
�������
�
�������������$�������
�����
�
�&����,
����
���������
&���������������&�������
�
����������

��
�
%���
��
�����������
�����
/���
�������������	����������*����������
���������������
����
����
�������
���

����
&���������*�+�����������
����/���
��&��&
���������
�&���������������������-���
��*�+
�&������������������
�

���
������ ��������0&�����������+��
������*1���������������������������&������+�����
����+���������
��
����
�*�

+
����
�������
�������
�����
�
��
���������
=���
��
�
��
�����
��������&���
���������
�������+����&
��
���

���&
���������:
��
*�+������&
��
������&
������*����
������
�&��������
��������������������
��
����
���&����

�
����������
����
������
/���
�����+��2�������/���
������
�������&&��
���
�����
������+�
��
���
&����������

�����������������

������������������������������������������������������
���9����		���������
�������
��
���������
��������
����-��
��������
�������
���)�



� FH�

�

����
����	!�����	!��	�(�����������

� �
����
������
�������
����
�����
�&����������������������������&�����
�&��������
�����������������

���
��
����
���������:
��
*����������&���������
�*�+���
�����
����
�����0���
����� �����
���
�*����
�+�������

&�+
�1�(;�����56G5*�&H5G)*������� ��+�������&�&
������� �����

� ;
�&��
����������
�����
�����&
���&������������
������
������������
�
�*�+
��������������
����
�������+��

�
�������������*����������������/�
�
������
����
����������������
�����
�������
��
����
���
&�����������

�
�+

������/�
�
�����������&�����������
���
�����
����
�����
����*�������
�
����
�����
�������������
�

���
������
�&�������+�� *�������
��
���������������
��������
�������������
�(�
)�
��������������&&�������

� ������������
����
�*�
�
  *�����
���
���������������'�

�

�
  
� 
 �= − ���-������
�����
�����+����

�
���&��
�������������
����
�������&���
�����=�������'��.
����������������
������
��
����
���&���������

���������&���������
�+��*������
�
�����
��������
�&������
����

� ������
�����������������������
�������������*���
�������
����
�������������
����
��+������
����
�

�
�������
������
����
���������������
%&
������
�(�����56HG)�������
���
���������������������+���
������/

��� 
�������
�*�+
������+�������
�
���-��&���������*�+
���
���
���������������
��������
�����������
�
����
�

�����/��� 
�����
%*������
���
�����
����
�������������
�
�*� ��� *���������
����������;��������
��������'���

�

� �
�

� �� �
�

��

�� � ��
��

�

−≡
−

�� (J7)�

� <��
�������������������������&������+��������
=�������(6)*�+
�����+���
��������'�

� � ( )	 � ��
� �

�� �
� � � � � �

�� ��

� ��
�� �� �� ��

� �
µ µ= + + − +

− −
*� (J6)�

+�
�
�&������/��&������+��*�
�

��� *�����
���
���������������������
���
�&���������&������+���

������������������������������������������������������
���7���7�
�����'#�)��<�
�
������

���
�����
����
�������
���������G��	����������������
�����	����
������������%,�)��

9��
�������������	����
������
��������+�(���1�����	�����������
�������	����
�����������)��9�����
����
�������
��

����
�
��
������	
����
��
��������������G��	������������(
�1���
�
����������������
���
��������:�� � �
��

� � ��

.�����+�������
	�
���������
�������
����	�
����������
�������(���1�����	�����)��9��������1
��/���������+������
������

����

������	�����
���
�����
�������

���+��
���(���������
�����������������+��)��7���
����		������
��"��������

�����
��������)�



� F7�

� �
� �

� � ��� ��
� � � �� � �� �

�� ��

� �
�� �� �� � �� � ��

� �
= + ≡ +

− −
*� (D@)�

� $�
��������&������������
=�������(J6)�������������
/���
�����+���������*�����
�
���*����&�����������������

&���������&����
�

��� ���>���
����
�����+��������������
�������������������������������&�����
��
�
��
/����
/

+
����
���������������������
��
����
���������.������� �&�*���+
�
�*���
����&���
����������������
��
����
�

��&����( � ���µ )�
%�

��������
�
��
�����
���:
��
*����
������
��������������������
����������
�
�������

��������
���������
����
�4��������*�����
/���
�����+�����
���������������������
������&��������
�����������������

���
��
����
���&������$����0
%���1�&��������
�����������������
��������
/���
�����+����

� E�������
*�����
/���
�����+����������������
���������������&������/��&������+�������
*������
�
%�
��������

���
��
����
���&�������
����
��
��+����&���������&������$��
%&���
������&����������*���������
��������
+���
�


=�������(J6)������
������+����+���(��
��&&
���%����+����
����
���)'�

� � ( ) ( )�
�

��� � � � �

� � � � � � � � �

��

�
�� �� �� �� �� ��

�
µ µ µ

 
= + − − + + −  

*� (D5)�

+�
�
'�

� �
�

�

���

� �

� ��

�

�
µ µ

µ
−

≡
−

� (DA)� �

� � �
�

� �
�

� ��

��
��

�µ
≡

−
� (DF)�

� <���
�����
������ ����
����+�
�
����
��
����
���&������
���
�������%
��&��&��������������&��4������

�����&����������&�����������������������
�
����
=�������������
���+������&
��
������&
�������(�

*�
���*��

���
��
�������.�������*�566D)���.������%
��&��&�������*�
=�������(DA)����+�����������
/���
�����+�����*�

���

�*���������������&���������&��������
���$�
�0����
/���
����� �&1
�

�µ *��
���
�����
=�������(DA)*�

������
����
�&��������
�����������������&���������&�������+
��������
�
%�����������������������
��
����
����

:
��
*���� �µ ������
��
���������
*���
�����
/���
����� �&�
�

�µ �
%�

�����
������/���&������ �&� �µ ���

�
�
���
�
��*�
=�������(D5)��� 
����
��������+������&
��
������&
������*������
������&����������%
��



� F6�

&��&�������������*���
������
/���
�����+����
&
���������
����+������
������
�������������
��
����
���&�������

���&����

� $�
�����
/���
����� �&����&�����������
��&&��&����
�����
&��������������������
���� �&������
�������
�

�
&�
�
������
�������������
/�
����������
�����������
��(�

����
��
�������.��������566D)���$�
��
�����

����������������� �&�������&������
�
��������������
����������
��
�����
��������
��������
�
���������
����*�

�
����
����0��� �&�������� �&��1��$������*��������������
��
����
���������������
���������������� �&*�����

����
*�����������&���
���
��
�������������+��������� �&*��
�
�������
���������
���������������
������������
����

������
��
����
��������.
�
%&���
������(�������
�)����������������
��
���
����������
��&&
���%��

� $������
����
������������
��
����
/��&�����
����
��������
/���
�����+������
���
�����������
����������
�

�������&&���������
����������
�
����
�����
/���
����� �&���������
������/���&����������.��������� ��������

��%������������&������������+�
��
�����
��������
���
�������%
����
�����
���*���
�����
������
�(�������,�����/

����
��
�)�µ������
=�������(5@)*�������
����������������������������
/���
���������
�������
=�������(DA)���

(���
����������
����
���
�������&&��&����
������������������������������
&�*�����
���
�+
��
��
�+

����
�

������������������&�������������
��
����
���&�����
&�
�
����������������������
����
����������
��������
��2

��3��"���������+
������������
�
�����������
�����&�������������&���������&���������&���������������)���

� $�
�����?���
�
��
/+
����
������
/���
��&�������������
������*� ��+ *�
=�����
�

� ��� ��− ��:
��
*�

� � ( ) ( ) ( )� � �
�

��� � � � �

� � � � � � � � �

��

�
�+ �� �� �� �� ��

�
µ µ µ

 
= − + − − + + −  

� (DJ)�

� <���������
�����
������
�56H@��
%&���
��+�
��
����0����
����
����������1�
%�����(�

�	�����56H7*�����


%��&�
)*���������
���������
����+
���
&
��������
&����������&��&
���
�������
�&���������������������$�
�


=�����������
����+�������+������&
��
������&
������*��� ��������
/���
������
��������������������&�������

��&��������
�
����������&
����
����������������+�
��
����
�&�����������������������
&�����
��
�+

������
�

���
���������
��
����
���&�������
&����������������
����/���
��&��&
���������&������������������*��������

&�
�
��
�������
��
���
���������
��������/���
���&&��%����������� 
�
=��������(J6)�����(D5)���:�+
�
�*���
�

������������
����&���
����������������
��������� � ���µ �����
���������&��� ��� ������������/���
����&������
��



� J@�

�������������	!�

� .
��
���
�����
���
���&����������&�
�������������/�
�
��=�������
�'�

� �
�

�

�

��

�

��

� �

� �

=

=

≡

≡

∑
∑

�

�������&������*�+
������
��������
�
������
���&
������&�����������
���&
������������($���������
��
��%
��


������)��

� -��&�����&�
*�����
�
����������������
�����
�
��������+�&���
�������������
�
������&��4������+����

�
�
�������
���
����
�������
���&������
�=����/��%
��������������&����*��
�� ��
 ��
���
������+�&���
����&�������

�
���������
���
���&���������
�&
����4�����
�
��
�����������������������+�&���
���������
��
���������/&���
�

����
�
��
�����
��
���"����
��������*��������
������--���.
��
���
���
�����
���
�(�
����)�&���
�������&���������

�����������&�������
�������2�������*��������������&���
���������
���������
���
�=�������
�'�

� � �

�

�� ��
�


 �



�

=≡ ∑
� (DD)�

� � �

�

�� ��
�


 �



�

=≡ ∑
� (DG)�

� .
���
���
����������;��������
����������������
���
����&�����$�����
����
�+
������������������ 
��

&���
�������
��
�������������������������������
�����
���
����&�������&���
������
����;�����������
���
����
�

�
���
�����������������������+������
�*�����+
��
���
���
����+����������
���
����&���(
=�����
����*�

����
���
�����
����
�)����������������
�����������������������
�����*���
������
���
�����
���
����&������

�
�������
���
��&����������(����
�����������
����
����
�������)����
%&
������
�(����
����������
������

������&����*����
���
��*����
���
���&������
�*����
%&���)���.
����
�(�������
������
������>-)���
����
�


%&
������
����
4�&����������(
�&����,
��������)��
���
�������
�����
/���
�����
����������
�&�������������
*�

����
���
����&��������;����������
%��������/�
�
������
/���
����-�����+������
�'�

� �
�

�

� ��
�� ' ��

=
= ∑ � (DH)� �

+�
�
� �' ������
�����?������
����������������
����
�'�



� J5�

� �

�

� �
� �


  
'


  
= � �

� .
�������+����������
���������
=�������(D5)����� ��� ������������������
����������&��������(���+�������
�

�&&
���%)���
������������������
�������
=������'�

� �
� � ��� �� �� � ��µ= + + + *� (D7)�

+�
�
'�

� �

�

�

�

�

� �

� ���	�

��

� � �� �
� �� �

�� �

� ��

� �

� � ��

�� �

� ��


 � 
 �
�� �� �� � �� � ��


  
  

'

�� ' ��

�� ' ��

µ µ

µ
=

=

=

   = + ≡ +      

=

=

=

∑
∑
∑ �

(D6)�

��� ������+����������
���
�&���������&���*�
�µ �����
���
���
����������
/���
����� �&*��� ������
���
������

�����,���������+���(+
����
�������� �&�)*�����
��� �����
���
�0����
����
�1��
��������������
���'�

�
&�
�
�������������
�����������
��
���'�

� �
� �

� � �� � � � �µ µ µ= + + + *� (G@)�

+�
�
'� �

� �

( )

( ) ( )

�

�

�

�

�

� � �
�

� ��	�

�

� � � �

� � ��

� � ��
� � � � ��

��

� � �� �
� � �� ��

��

� � �� �
� � �� ��

��

� ' ��

�
� ' �� ��

�


 

� ' � ��





 

� ' � ��




µ µ µ

µ

=

=

=

=

= −

 
= − − − 

 −=  
 
 −=  
 

∑

∑

∑

∑

� (G5)�

�

� ���
����������
���
������,��������������
=�������(D6)������
�+
����
����
���
��������/�
�
��0����
/

���
�1������,��������-�����������
/���
���
����
*�����
�����������������&���������&��*����
�����
���������

�����
��
��������
������������&��
���������
/���
���
�������������
*������&���
����
������
��
����������
���
�



� JA�

���&�������������
���������,�����*������&���������������
������������������������
������
������
��
�����!��� �

�����&��*�������
�������������������
���� �&���(<��+����&���������&���*�+
����������
��
&����
��������������

�
����
��
��������
�0��
���
1���� �&*�������0�
����������������
���� �&1��
��*���������
�������������
�
������

�����,��������������
�������
��
��*����������&�
����� 

&���
�����
��
��)�

� <���
���
�&���������������+��������
�����
�
��
��
�+

����
����+������
���������
���
����&��*���*�����

����
���
���&���*�
��� '�

� �
��+ �� ��≡ − �� (GA)�

���
����������������0������
������+��
������*1�����
���
���&���+
���������
��� �

���������������
���$�
�

����
����
��������&���
�������������������������
����
�*��������������
�����������
�
���
����
��������

&���������$���'�

� � � ��� � ��+ �� �� � ��µ= − + + + �� (GF)�

� �=�������(GF)����+����
��������������
�+

������
���
�&��������������������
���
��
�����������-������

��������
�&
��
��������&
�����
*�&�����
����
�&���
�������������(&
���&���
��
������&
��
������������������)*�

���������������������,�����*���
�������
�������
�������
��� �����&&
��'��#������������
=������
�����������

:�+
�
�*�+������&
��
������&
�����������������������&�������������������� 
��*�&�����������������
���������

��
�����
=�����
�������

�

������	��
����� �%!����������	!�	4�'����	
���	!�
��$��

� <���
���
����&���������
����������������� 
��&���
�*�+��������������
����
�������
��3��
�����
�

���������������&&��
�+
�+������� ��+���+������������
���(���*���
�
���
*�������������
��)�����
����������

�����������&����������
�������&���������������(+�����+
������
�&�����
���������
�����)���$��������������


=�������
�����3��&���
����
����
�������3�����������&������'�
�

� �
� ���$�
������/���
������������(H)����+�������

���������������
=�������
�����3����� �&����
����
���&���&���
�&���������
�����'� � ��
µ ���-����� �&�������&���

������������������������������������������������������
���=��+�������%�

�	����������������� '�������������-��
��������
������������������������
��
���
�����
�����
������

	�����
����	�
�
��������
�������
�
���
������
����
������ ������� )��9�����
����

�.�������
���+����
�������	�
�
�����


�(����.�����.��������+�������������	
���
�)��3�
����
���+����
�����������

��+�����
�0������
�:���������	
��������� �

���
������
��1	��������

���
����
����������	�
�
����
�	�����
���' '� ���
�� )��



� JF�

&���
������
��������������*���
����
����������0�����������
1������&�������������
�������������������µ *� �� *�����

�� ��
��
��������������
�����
����������
��+��������
�
�����������������������
���

� !�����
����
���� �&/�
������������
��*��µ ���	���
��������*���
���� �&��
&�
�
������
�+
��
��
�+

��

��
�����
�������
���&���
������
�����2��
�*�����&���
2�������������������������
������������
�����
�������

��+/��������/��� �&��������������������
�����
����+�������
��+�
�
�������
�������
���
�����
�����������-��

��
���������������������3���&������
�����
���
��+������
������ 
��&�+
�*���
����&
��
������&
����������
����

����
���
�&������������
�
�������
���
���
���� �&����������������
%��&�
*�	���������
������(566H�)�
������
�

�����������
/��������������
�����
�����
���
�������������
�������� �&����������/������
/��������������
����

;�����
/��������
����
����
���������*�����
�&����������
������
������
������������&����������������$����

����������
�������������������������
�������
�&���������������������
���
�&�������������

� ��+�������
����
���&��/�
������������
���� �� ����� �� �����������������������������+�
�
������������+�

�����+�����
����������+�
�
��������������������+�����
�����
��
������
���
����&�����.��������������+�

����
��(���+��
�)�����
��������������B�������*����������������
����������
�����������
���������
�����4��
�������

������������
���+�� 
�����*����*��
�
��
���������
��������
���+
�����������&���������������
��+��������

�
����/���
�
	���
����*�
�����
����+��
�������
�������������
����
���&�������������
���������
����������
��*�

���
�&����,
�����C��,���������
���(5676)���$����*��������+��������&����&�+
�������������
���������
�

����
�
���+��
���������
�
�����������.���
�
����
��
����*����������������������
�&��������
���
������
��
��

����
���
����&��*�
�
�������������&�����
�����������
��

� ���
��������
��������
����*�����������������������*�������&�
�
����������
���+��������������
����������

&
��
������&
���������;���
�
��
��������������&��������������
��
�����������������������������
��
�&�����2

�������*��������
���
�����(AD)������������&
�����
���������
���������
�:���/����
���������������&����*������������

�
���
�����(AG)������������&
�����
���������
���������
�����3�����&
��������&���
����(�

�	
�������������)���

������������������������������������������������������

	�3��
�������������������
�(��@�����+���
�	�����
�
����
�����������������.�+�����	��������.��
����
�����?��
���
�

���
������	����(��.��/������������)�



� JJ�

.��������������������"����
��*���
�
������+�����
����������
���������������4��
��
��
�����������
��
�������

���&�������&�����������������
������������*�
�
�������+�����+����&
��
������&
���������������������
������
��

� $�
����
�����/�
������������
��*� �� *��
��
������
�
%�
������+������
����
���
�������
����
���
&
����

�����
����
������������
��
����
/��&�����
�������/�
�
������
����
�������
���������������������������*�

�
�����
�������
��������������� 
����������
���:�+
�
�*�+������&
��
������&
������*�����
/���
�����+���

��
���������������������
���������������&�������������
��
����
���&������9��+������&���������&������&���
��

���
���������&��������
��������������(+��������+���
�

�µ ����
�������� �µ )*��������
�0+
��
1������
�������

�� �
=�������
����������
�
�+
��
����-���
&�
�
�����
��������������
����
�*������
��
����
��������
���
�

���&�������&�������������

� ���
������ �� ��
&
���������
���,
������� �&��������������!�����
��������!�����
�����
�������+�
�
�

���
�������&�����
����
��
����
���������������&��������������*��������
�����������
���
����
��
����
�������

�����������������(
���*�	
����������;
�
�
�%*�566J)���$�
���&������
���� �� ��
&
���������
���,
�(����

�
�
���
�
���)������� �&�������
�4�!����		��������������$���������&��������
����
������������
����
����

�
������
������/&����&���
��+��������/�
�����&&��
��������
�����&���*����������&�������������
����
���
�����
���
��

�
���������������&
��
������&
�������������
��
����
/��������������
��
���$�
���
�����
������� �� *���+
�
�*�

�
&
���������� �&��������������!�����
��
����
������*���������
������!������������4������/&����&�����������

���
��
����
���������
������
�������
��������
�����
������(:�+
�
�*���
���
�����
�����������
���������
�����

���
��*���������	����(566D)*�+�
�
��������&�������������
��������
��������&���)�

�

������������������������������������������������������

����9���E���
���
�����
�F�
�
���
����
�/���
�����		�������������)+)����
�������9��?�������#�)�������
����������
���

�����	���
�����?��
���
����
����
������������+�����
��-��
�(���������
��+�����
��+������
������++��+�
��

	�����
���
���������	�
����

���
����)��5�������������	�����
���
��
�
���
������)+)�"��
���
��
)�����4��������
��
�
�����

�������
���
���	�����
���
��
���
��������������������������.�
���������.
���������������
������
��
�����
��
�
�����

	�����
���
��������������������
�����������
��������
�������.��	���
���������+����	����
�����������+�������/�	������

�������������
��
������'
�

������+�������
���	�����
��������������������
��
������� ������� )�


���3��
���/�2�(��
���

�����
�����(�����
���)�



� JD�

;�� 
���&�4�!���	!�	4�
�
�!	�	� ����!���

� !���
&������*�����
���
��
��������������
��
����
����
������
��������
���
����&�������
�&���
����

����/�
�
���
������������� �*���������&���������&������%
����
��
��+�����������������
�����������
�&�������

�����
����
���
�
B��

� .��������������
����������&
��
������&
������*�;�����(56G5)�����:���
��(56H7)����+����������

�
���������&��&
�����
����
����
����+�����������������
��3��&����������&����������
��������
��(##�)�+�
������/

�
�
���
��������������
����-�������
�A*���������
�����
�&��������&������*�+�
�
�����
����������
���
�����
��

�&����������

� -����������
*����������
� �µ �
=����5*���������0;����/+
����
���
����
1��������
���
��
���������
=����'

� �
�

� �
��

��

��
�� '

�
=

−∑ �� (GJ)�

!���
&������*�;�����+
������������
���������/���&����
������������� �����������
/���
��������������������

�������������
�����
/���
������
*�� ��− ���$�
�
����� ����
���
��+
����
�������
�����3������
/���
������
����

� ��
��+������&
��
������&
������*���
�;����/+
����
���
����
�����
��������+����+���������������&���

(��
������������
����
����
�������)�����
��
�*�������������
�����
��
�������������&�����
��������������
�*�+����

&��������������
��
����
���&�����
���������������
����.����&
��
������&
�����������&
��
������������������*�

;����/+
���������������
���
�
�������&������"�����$������*���
�����
=�
��
����������
���
����&�������

�
�����������
���
����
�+�
��
����
�������
�����������������������������&�������������������&�����(+������

����������
=�����������&���
)*��������
����
������
���������������&���������
��&�����
��*�+�������������
���
�

��������������
��
����
���&����(+���������������&�������
=���
�������
�&���
)����&�����
�����������������

������&��������

� .������&
��
������&
������*���+
�
�*�����
���
��
��������������
�����������������������
���
����$�
�


�����������&�����
������
�����##�*������&������� 
�	���������
�A*�������������������
�����
�����
���&��������

��
�##�*��� 
�&�����!���<����
�
�&�����*���
����
�����/�
�
���
������������� ���������
�����
�����������������

��&������������������������
�
���+���*��������������
�����
�
��������
���������
���
����&�����-�&
��
���

���&
��������������
�
��
������������&���
����������������������
�����
����
��������������
�������
�
����������



� JG�

����
������������������&��������������
�
�����
����:
��
*������
�������
������������������
�����
���������
���

����
���
����&��*�
�
�������
�
���
�����
������������� ��������������&�����
�������
����
��

� $�
��
������������
=�������(D6)����
��
������������� �&/����
��
���
����
���-���
���������
������/���&���

���� �*�������
=�����
��������
������+���'�

� �
�

� �
��

� ��

��
�� '

�µ
=

−∑ *� (GD)�

$�����
�������������
������
����
����
�����
��
��������
���
����&������
����������������������+�
�
����

����
���
�&�������������������
%���������&&��
���
�
���
����������/��� 
�����������*�����������������������
�

��
����
��
&�����
������/���&���&������������������*���+������
����
�����������%
��&��&�����������������

���&��*����������
���
����
���� �&����&���
���
������������������
��
����
�
������&�����*�+�������
�

��&���������
%&�����������������������
�
���/
=�������������
���+������&
��
������&
������*���
�
������

�
&�
�
������
�&�����
�������������
���
�����
/���
��&�������������������(�

*�
���*����
��
�������

.�������*�566D)���-����������
*�����
���
��
��������������
�����
�&�������������
���������
��� ���

� K���������
��*���
�;����/+
����
��������� �&/����
��
���
����
�����������������
��
�����������

����
���������
�+

���
��������������
������������������
��/����
��������������(E�
�
�&����������
����

��������������������
�����
���� �&/����
��
���
����
�������
���
���
����
������
����
������
�������
���� �&���

.�
��+
�
������
�µ������
�����
����*�+
���&
����������
������
����
�������
����:�+
�
�*���
�
������
����

����
/���
���
��������������
����
=�������(DF)*� �� �� � ���� �µ− *��������
%���� �µ ���:
��
*������
�+
������

�
������+�
�
� ��µ 
%�

���µ�*��������
�+
�������
������+�
�
 �
�µ �����
��������µ��)�

�

#���#"���!��������

� ������*�+
����
��������
�����
���������
�������
��������������������������
%�
�������
����.���������


%�
�����
��
���*���
�
����������������&��������
���
�����
�������
������
�
���������������&�����
�+����

����������
��������:
��
*���
��������
������
�������
������+��������������������
����&
��
������&
���������

<�����
����*����
���������+������������
�������
����
������
%�
�������
��
%�
����
���(
���*����
�*�567G4�

	�%�
������C���*�56654�����	
���������������
�*�566J)����%�
�������
����
�����������
�����&�����������

���
�����
�����������+��*��������
��
�������
�
%�
����
��M;/�&�����
�����
�����
�����
�
�����9������
��



� JH�

(566A)���:���/��
=�
������$�!���&�����
���(����������
�����!��&
�����������5677)�������

��
���
�����

�
�����
���:�+
�
�*��&���������;�������(567A)*��
+����
�&��&��
�����
�����������/������
�!	�	��
���

�&�����
���������&
���
�����������
=�
���
���

� !�����
�������I�����(566A)�����
�*���+
�
�*��������������&�
�����������
%�
�����������
���������������

�
����
������
�����'���������
���
�������������
�����������
��������
���
�
����������
������*������
�����
������

�
�������
���
����
�����,
����-�����
��+����*�����
���
�&��������������������
����
�&����������������+�����

�
���&��
�����
������
�������������/�
�
���
�������������
���$���*��
�&��
���� ����������������
����������/����


%�
�����
��
���*���
���������
���������
�
��������������$��4�
���
���
��
����������
%�
�������
���

� !�����
�������I�����(566@*�566A)�&��&��
�����
�&����������
�����
������
����������/����
%�
�������
����

$�
������
��
��������/�
�
��
����������
=��������� 
�(5@)�+��������
���
���&�������+
����������/�
�
����&������

-��&������
*���
����
����������/�
�
�������������&���������&���*��������
������
���
����&��������
�
����������


=������������&���
�����
%�
�������
�������+��������
�+��
��
��
�
���
�������
�
������
��*������$�
����
���-#<�

���������
�������
����
����������������$���*���
���������
����������
=�������+���
��
�������'�

� �
� � �

� � � ��� �� �� ��µ β= + + *� (GG)�

+�
�
������
%
�����+�/����������������������������*�����
��� �+������+����������
���
���&������������������

����������������($�
���566A�&�&
�������������
���������������,���������������)��$�
������������
*�&������
*�

�����������������/����������������
�����β����������������
�
���
������
������������
���������&
����������
���

� ���
����������������
�=�
�����
����
����
�&�
������������������
��������
�!�����
��/I����3���
��������

����
%��&�
*���
����
�����������
��
������&&��&����
������(	���������
�����*�566D4�9������
������C�
��
*�

566G)*�������
���
�����
������
�����(	������
*�566G)*��������
=���
������,������&��%�
��(�������
*�566H)����

� �
�
���
�
��*�
�
�������
���������������
������
�&�
������*���
������,
��������
�����������&���������������

���
�&������������������
���
�
����������
���������:�+
�
�*�
=��������(GF)�����
����������
������
�


%&��������������
�!�����
��/I����������,
���������<���
���
�&������������������
�&������������
����
���
�

�
������������
���*�'*���
�&�������������$���*�+
�����
%&�������
�!�����
��/I����������,
����������
����������

����/�
�
���
�
���
�
���*�+����������� ����
%�
�����
��
������������
�=�
��������
���
��
�����������������
�

�����
��/����
�����
%����-��

�*�+
����
��������
���
�+
��/ ��+��
�����������
����������/����
%�
�������
�*�

;������3��(567A)��
��������
�*��
��
���������
�������
�������������
������
�0�����������������1������



� J7�

&�����
���
+����
�������������������
������/+��
��������
��������
�&����
�����	���
����������
������
������

���������������������
�����(
���*�	�������������;������*�566@)����+���������
%��������&&��%����
������������

�
�������������
*���������
�����
�������
��������$���*������
����
��
�����������
���
���
��
�������	�����!�


%�
�������
�*�+
�����������
����
��
%&����������������&�&
��

�

�


$���%���������
�����

����&����

� .
���+��������������
����
����0���
1�����
���
��
��������������
�����
%&���
�����&��&
���
����<��

�������
������
������-*�+
�
������
��
��������������
�������������
���
���
�
�*�������
������
���
���������
�

��
��������
������---���E�������
���
������
�&�����
�
����
������*���������0�����1���
�FF���������
�4�����

�������������*���
�
���������
������
�&�����������������
��+�/�������-!��
�
�����

� 9��
�������
�������������������
��������������������*���������

����������� 
���������
�������������


���������
��*��������/�
�
��������
����&�����
�
���������-��&�����&�
*�+
����������������������
�������
�


������*���������
�I�������������
�
�����;������
*�������:�+
�
�*������+������
��������
=���
��������������

�������
��������&
��&
����
*����+
������&��
���
��������������=���������	������������������
���
�*�����&�&
��

���&�
�
����
%�������+�� ��������
������������
��������
�
�������
��

� .
���
���������&��
�����;��
�����
���������	������������
��������������/�
�
����&�����������&������

$�
�
���������&���
����������&���������&���������&����*������*�
�
���*��������
������������&��
�����FF�&�����
�

��������
��(����������A5�����������������������
�)���������
����
�
����
�
��������/�����&�����
�
���������

$�
�
��
�����������������

 ����&�����
�����������������
*������
�
%�
���&������
*��������
���+������
�


����������
�������&������������(���������&�
�
��
����&����������
������
�*��

�����
�����
�����*�567H�)��

$�
�
��������
���������
������56JH����56764��������
�&�������+�� *���+
�
�*�+
��
��������������&�
����56D@�

���5676*�����
��������
������ ��������
���(�
�����
���
��+)����������������
�����&�
�������
�����

������������������������������������������������������


�9������������������
1�����	�

�������������������
��������������+���+���������)��7������������	
���"��
�
������
�

�
)�����$������	�������=���������'����������
�����7��+�
�������)�

���7������������	
���"��
�����

�����������	(�

�����4�����

�.��+�������'���"��
�
���������,����������� ���

�������
����*��0����������

�.��+������� �)��9����++��+�
����
���������7��
����DDD���	
����
��
����������
�����
��

���
��������������
��1�����
������

���
����
���������
����+�
������
�+����
�����
��'
�
���� �������� )�



� J6�

� .
�+
��������+������
��(�
����
��������������
�)������&����*������*��������
��
����
���&������������
�

������������
������
�
��
���
����
�
����
�&
�������$�����&��
���&����3������
� �� �����
������������*�+
�

�������������
��
�������
=���
��&���
���������&������������+����:������������
�����(56GH)�����:����(566@)*�

+
�
������
���
���
������������&�������������������&
������&����*���
��
=���
��&���
��������
�� ��
 � *�+�
�
�

�
 � ������
�����
��/�����������
������
����� �����������&
������&�������-��
�����
����*�+
���
�����������
�����
���

����
������
�D5���&
�������&����*�&����������������
�����
�*������������
�������
�	�<�������������������
�

���������&������������������:
��
*�����
���������
�
�DF����
��*����
%
������*���
���
������������&��������

� � ( ) ( )
( )

�
������������

�

� �

� �

"�� �
� $

τ
δ

τ
− −

= +
−

�� (GH)�

�������
��
=���
�����
�����
����������&����*����� �δ ������
��
&�
�����������
��������
��������&
����� �"�� ������
�

���
�/�&
���������
���
�����%���
���*�τ������
����&����
���%����
*����� �� ������
����
�/�&
������&�
�
�������
����

�
&�
������������+���
����.
������+�:����(566@)��������������������
��
����
=���
���
�������
=�������
�

�����
�����
��������
��M#�D@@�������
���������N���(5665)�&�����
��������� �"�� ����� �� �����
������&
����

��&������������9��
���
=���
��&���
���������&����*����&������ �� ���������������+�����

� <���������
������
������-*�+
��
=���
��������
����������
���
��+�����
��������������
���.
���
��+�����

��
�:���/���
���������
���'���
����+������
������
�&���
���������
����
�������
�9;#��
�������������
����+���

���
�����
������
���
����
�
��
��&
������
���(.
���
���
�����
�&����
��������
�������
��������
����

�������
���)��.
��������
����
�����������
��������
�����
�����	������
�(566G)'��=����
�����
�
�����
�
��
�

0&���������� �1�����������
�����
��><����.
�������
������=����
����&���������� ������
�����5�����������
����

�����
�����
��

������������������������������������������������������

����3�����	�
���
��������
�����
��
���	�
�
���
�	��
�����
�����������
��(��������
��		�����
�������
�


����
����������

���������
��)��"������������#�����.��
��
�
�����
�	��������
�����
����+�����

��-��
����
����
���������������	�����+�

��	
���������0��(
������
���������	�
�����+������
�������(
�1+����������
����)�

��9���-��
�
�
�������
��������
�������

�����7��
����DDD��		������(��
�
������+���������
����(���
���������
�+�����
���

���
�����
�)��>����	������+��������
�����
�.���������������	������(
��
���

����
����6�

����
��������(
��������

�
���+�+�����������(���+����
����)��D������
�����
�����
�.�������������
���(��
������

���
�����������(�����������

����������
�
��
�������
�����	������	
����(
�����(���
�����.������������)��>������������

��2���(���������3�
����

����#����+���
��
�.�
��.��/����
�����
��������������
����������
��.��
�
���������
������
�����
��
��
���		���
����
�

(��
�������	
�����������	
������
���E
���F���
�����������

�
������
�����
������-��
��
��������
��
�(�����������
�(��
����

���	
������������
�
�����.�
��
���
��+��
����

����	
��(���)��9��
���������	��(�(
����
�����?�����������������������
���

���
�����
���
�.�����������
��.�

������

������
���+���	��+�����������	
����
����
�������.��.��
���������(����������



� D@�

�

����#���$���!��
�
�!	�	� ����!���

� $��
������
�0����/�
�
�1��
��������������
*�+
�
������
����
���������
=�������(5@)�����
���������������

<��������+
�������
������
���
�
�
=���������
&����
�������
�������������(�������

���������������
� ����

�
�����)*����
�&����
�
��2&�����������������
������,������&��%�
�2��
���
��
������
������
����&�
���
�����$��

�������
������&����
�*�+
�������
���������
����������������&�*�
����������
=��������������
���������
�

�����,������&����
�
�������
����������+�������������������&�����

� <���������
������
������--*������
����������
=�����������
�&����������
��&
��������
�+�
�
���
���������

����
����&����������,�����������������&�
�������-����������
*���������������������&
��+�� 
����������&���
��

����������������&����������,����������
��������$���*�����
��������&�+
����
�

� � � � � � � ��� , �� ��� ��µ= + + + � (G7)�

$�
���� �&�µ������
��������������
��+������������&�(	������
�(566G)�����
����������+������������������)���$�
�

����&����
�������
����������������(55���������
�)4����/������
����������������(5@)4������������&
����
���


%���������(J)4������������
��*���������
����
�������������
��(7)���$����������
�0�������������&����
�1����

����
��������
�+

���
������������� ��������&�����
*�+
�
������
�
��������
��������$��

/����
�I
����

�=���
�*���������
��������
�������
������
��

� <��
��
����������
=�������(G7)*�+
��� 
���
����������
���������/�&
���������������
�������
������� �
��� ����

�����
����
�����
��������������
������
������/���&���&���������������������.
���
�����
�����
�
����������


������
�������
�����
�������
=�������(GF)*��
���
������
������---������
���������������
�������
=�������������

�������������
��������-������+���������
���&��
�����
���
�&��������������������
���������������&��
���&����

�����������/�
���������������&��
���*�������������
�
��
���������� �&���������������
�������������

� E�
�&����
�������&�
�
��������
��
���&����������������+
��������*��������*����
��
�&
����/��/&
�����

��
��&&��&����
�0�����+1��������&���
�� ��
 ����� ��
 ���
���
�����
=��������(AD)�����(AG)���.
��
���+���������

&����
������� �������
%&�������������/���
���&&�����������
�
����������
=����������(G7)*���������%
��+
������

�����&��������������������������������"����(-����������������+���*������������
=���
�����
����
*����
����
��������
�

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��
���������������+�
������
�����
��
��
���
�(��
��������(
��������
�����������
�����
���������1����(
��������
����������



� D5�

����
�������
=�������(GF)��
����������������������
������+������%
��+
������)��$�����&&������������� 
������

�
��������"���&����
������
������������
���� �&/��������
�����/�
������������
����(�µ ����� �� �)������
�

�������������
�����*�����
�����
��
������
�����
��&�����������������
��������!������*�����
������������
�����

��
�+
������(+����*��������*������&����
���
������+�&���
�)����

� :�+
�
�*���
���������������
����
��&���
���������"���&����
�������
����������
���&����
������������
����

( �� ����� �� )*�����
�����
��
�����
&
���
%&���������������
�
��
�����&���
����������
������������
����*�9����&*�

���������
���(567H)�
������
���
�
��
�������
����
������&�����������������&���
����
����������
*����������

��
�
���
�,
���&���������������
������(����������
������0��� ����1���&����3����&������������
������)���<��������+
�

��������
=���
���
�
������&������
��
+�
�
*�+
�+�������+���������������������������
�����
�����
������


������
�2+
�
�&����,
��������
�
���
��
��������
�����
����
������������
���
�����
�������
=�������(GF)����

����������������
�����*��������������
������
������
����&��
����
=���
���������
�������
�����&��
�������

+
�����.
���
���
���
���
�
��
��������
���&��/�
������������
�����������
���
���
/��� �&��
���(����������

&���
������ 
��������*����
��
=�������(<�5H)������
��&&
���%)���� -�����+�����
�&����,���������
�
�����+
�

����
����
���
���&��/�
������������
���*������&������������
���������
����
�
������	��������/�
������������

���&��
�����������
���
�&��������������-��&���������*������
���������
��������
�������
������
��������
���
�

�
��������*�+�����+
��������&�������������
���
���
���������

�

$��&
������

� .
���+����
������
�
�&���������+���&���������������&�������������.
��

 ������
��������
���&������
����

(�)���&
��
������&
������*�(��)��
�����������*�����(���)��������
������,��������!�����������������
�
������
��
��

����+�����������
����������
���
�&�������������������
���
��
�����������.
���
��
%&���
���
����������

&��&
���
�������
�0����
��
�1��
����������
��
�����

� .
��
���
�����
���
�&���������������+��������
�������
������+��
��������
���
�����
=�������(GA)���$����

�
����
�����
����������
��������������+��
�����������
���
��
�
��
�+
�������

���������������
4���
�

����
�
��
��
��
����
��������&��������������
����:�+
�
�*�+
�
������
������&���������
�������(������F�&
��
���

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������)���



� DA�

�����
���
*�����������
������
������
=���
��&���
���������&����)*������
��
������+
��
&������
�
��
��������

�������
����������
��������������+��
�����������
������

� $���
�5��
&�������������������������������

��
��
�'�(�)���
�����+��
������4�(��)����
��
��������� 
�����

�����,����������
������*���������
�����������������
�����������
�4�(���)���0�
��������1��
����
����
�����(G7)*�

+�������
�����+�����������/&
�/+�� 
���������
������������,��������$�
��������
����
���
������
���
������

����
���$�
����
���+����
����
������
�����������+/:���/����
��
��
�������
�������*�����
�����
�������
�

&�
�������
�����4���
�
��
����������
���
������
���
��������
=�������(GF)���:
��
*�����
���
��
���������

�����
������
�+
����
����������
��������
��������������
�*�����
�����
������
�������-�����---�(�

�
=��������

(DF)�����(D6))��

� #��
��<����+���
������������
�
����
����/����������
���
���������E�������
��
���
��
�����
���������
�

���
��
��������
�����+��
���������:�+
�
�*���
��������
�����������������������
�'�$�
��������
������
������/

����
��
���
��
������
����������
/����������������
�����+��
������*������
�����������
��������(���+�������
�

�
�����������)���������������DD�&
��
����������
���$�
��
&���
��������������+������+
����
������
�

�
�����
��
�������������
�������
�&
�����*�������
���+
���������
������
��
����������
��
����&��
���������
�

&���������������
�����
�
������
������������+
��������
%��&�
*���
�����+��
�����������
�����
����5A��������J@�

�
���4���
������/����
��
���
�����������
�����
���������D��������J@��
�����

� #��
��	����
���
������+������������������������
���;����+��������������������(
�&
��������������&��)�

��
����
��������
�
�����
��
�����
�����������������
�����������������-����������*����
����
��&�&
���(��������

	������
*�566G)����������������������������*������
�
��
������&�����
����������������&���������$�
��
������

��
�=���������
������������������
�������
�����
���
�
��������

� ���
����&�
�&�������������
���������������,
���
������
�
��������������'��E��&���������&������
�

���������&������
�������
���
�*�����������
�&������
�������
���
��+������
�����+��
���������������
�5�&�����

�����
��/����
������������
����/�����&�����
�
������'����&���(����
/���
�)����+�����*�&���������&���

���+��*�
��� *�������
�����+��
����������(�����
��
����
��
�
��
�)���$�
�
��
��
�������
�&������
��*�=���
�

�����������������
����
����������������$���
�A����+������
��������������
�
����

��������
�*����+
���������+���

���������������+�� 
��(���O��!)���:���������
���
����
����������+����&����������������������������&���*�



� DF�

�
��
��������
���+�����
���������������
�������
���&��������� �+������
������
�������
���$�
�6D�&
��
���

������
��
����
���������+������������
��������������

� �����
�F�&��������������/����
��
���
����������
��
������������
�
����

��������
����$�
���&�&��
�����+��

������
�����������������
��������
����������
�����+��
������*��������
���+����������������������/�
������������

�������*����������������
���&��������,�����*�����
��
���
�����������������
�����+��
���������-����������*����
�

&
���������+���&���
������'����
�����+��
�������������
��������������
������
�����+���
������$����&���
�������

�
��
������
������,����������
��������-������
������
�*��
�����������&���
�
������
���������
��+������+��
�
���

��������,�����*���
�
����
���������
�����+��
��������
�����
������
��
����������
��
����$�
�&���
������*����

&���������*��&&
��������
��
���&������������
�
�������������&
��+�� 
�*�+������
�
����������
��
����
������
��

���
�����������&���
�
�����-����
����
��������
������--*�����
��
�����������&
��+�� 
����&�������
��
�����

�����
��
��
�����*�+�����������������
��
���
�����+��
��������

� $�
������
�&��
��&���������
���
�����
/���
�����&������+���(��)����������
�����������$�
�
���������
���

����
�&����
���������
�
����
�+

����
��+���
��
����������*������*���
��
��
���&&
���������
���&���
�

�����'��E��&��������
��+�����
��������*�����
����
�����+���
�������

� �������*���
��������&��
��&�������
����+������
����&���������&���������&���������������(
��� )�������
�

���
��
����������
��
����$�
�
��+���
��
����
����������
��
�����
�����
����
�
����
����&�
�&
��������

� $���
�F����+����
�����
���������
�+

�������
����������
����
�����������
��/����
��������
����#��
��<�

���+���
������������
�����
���
�&�����
�
���������.�������������
������*���
�����
�����������
���������+����

���&������������,
��*�������
�����
��������+������&������
�����������
�����
'�/@�JA�����������&���������&���*�����

/@�JJ���������������
����	��������
����������
������������������������������
�����
������
�6D�&
��
����
�
���

� $�
�����
��������+��������
���
��
��������������
�����
������&������������
�&�
����
�������
�������

�	!����
��(
���*�!���
������#�
�����*�566D)���-��&���������*������������
�����������
�
����
=����������

���
���+������
%���
�&���
�*��
������������� ���
�
����������
�������
�&����
��������
��
�����������&����

�������&�����$�
�
� ������������������
��/�����
��/����
����
���
%&���
�+�
��
���
������������� ���
������

�����
�
�������������
����
������,
����������������
�������
����9��
���������
��
�����������,
����������

�����
�������
�������
������
�
����
�+

����&�����������&��*�����
������������� ������
���
�����
���
��

������������
�����
���������������&��
��������
�����������&���
�
��������
��
���&�����������&����



� DJ�

� 	���*��
�����*�����C�������(5667)�
%&���
���
��
�����
�����
�&�����������
�
����
�+

��

�
���������������&������+�������
�������$�
������
������������
�����
������
�
�������������
���+�������� �/

&���
����
���������
%��&�
*���&&��
�������3���
�����������&���
��������
������������������
�����&���
���-������

�
���������
���
�����������
*���
�����������������
��������
�2�����������&�����
���������
�=��������+����

�
+
����&������E�
�����
*���������
*���
������(����
������)���"���������
��
��������������
��

� -���
������������������������
�����
�*�+����
%&�������
����
�
����+�����������������&������
�

����
������B�������
�J����+����
�����
������
�������,�������
��
�2����
���
���������
���&�����������,������

�
��
������
���������������������
�
=�������������������(D6)2��������
������
���
������������
��
�*������

&����
������������
�����+��
���������	���������,�����������
��������������
�&����������*�������+���
�
������
�

&������
������
�
���+������
�����+��
�����������������������
��������
=����������
�
���������
��
�����
�

����
���������$���

�����*�+
���������������
����
�
������
�������,�����������
��������
�����+��
������4���
�

����
�������+������&�����
������������,
��������������*�+
���
����������
����
�
������
���
������������
���������

��
�����+��
������4������*���
�����
�������+������&�����
������������,
����

� -������������&�����������������,���������&�������������<��
�����*������,�������������������&���������&��*�����

��&������
�&�������������-������
�����������+����
��������������
�&����������*�����
��
�
�����������������

�������
���
���
�
�2����
%��&�
*�������������+�������������+����
���
����������2������������
������������

�
�������
������
����������
���I�+�&������������������
��
������
%&�������&��&��������
�����������*�����

����������������&&
������&��&��������
�������
�
���������:
��
*�+�����������+����
���
����������
�*�

�
�������������&&
�������� 
�����
���
�&�������������������������*��������
���(����
�+
���
���������
�

����
���
������������������
�*���
�
������/����������
������������+�����
�������&&
�������
��
�������
���������

����
���2���
����
�����
���� ��
�+

���
�������������
�������� �&���������
�����
=�������(D)�����
������-2

��� �&���
����������
�)�

� <�����
�
���&���
�����
�����������
����+�� ������������
���
����������
����$���
�F�&�
�
������������

�����������������
����&��
���������
��
������������
���������
=�������(G5)���(<���������
�������
�&�
������

�
�����*�+
�������
��
������
�������
���&����/����������/�
������������
���������;��
�����
���������	�������

�����
���)�����
������
�
����&��
������������,
���
��
��*�������
��������
�����������������������
�����������

������������������������������������������������������

��7������������	
������
����*��0����������

�.��+������� �)�



� DD�

�µ ����� �� ���
���
��������&����������&��
���������
��
������������
�����������
��������
��
���
��
�*���
�
�

�
�������
�����������
������������@�HA�����@�D5��
�&
����
��*����&��
��+����������������������
�����������

5�55�����'���$�
�������� �� ����� �� ����������
����������
����µ *����&���������*������
�����������+������&���*�

+����������
����������@�H�+��������
���
��"��

� .�������µ ������&���������
����
�����
B��-��������������
��
������
���������������/��� �&��
�������
������

�
����
�����������������
���
���:
��
*����������*��������� �&�(�����
��
*���������������&������)�������

&�����
������&��&��������
�����
������
�������������&�����.
������

��������������
�D*�+��������+��
������
��

�����
������/���&������ �&������������*�&����
������������
��
�����
������������������
����������
��($�
�

������������+���
������
������
��
������
� �

��� ��− ���
��� �)��:������� �&���������
���
�������
�������
��

����������������������
�*�+�����������
�������
���
�����������������-�����������
��;9�����
�*�	���*��
�����*�

����:�������(566G)������������
�������������
�+

��������
��������/������
�&�����
���&�����
����������������

&��&���������
���������������� �������
�
��������

� E�
��������� �+�
��
����
��
�����������
��
����+
����
���
�����
���
&�
�
�����
���&���������&��
�+

��

(�����,����������
��
�)�&�����������������
��������*����+�
��
����
�����
�
��
��
�+

����
��+���������������
��

������������
�0��
���
���� �&1�
��
�����
�����
�����:����(5677*�566@)���.
����&��
�������
���������+����+
�

+��������
�����������+
���
���������
�0��
���
1�����
�����*���
���������������������
�&�
�
��
������
�

( )�� ���µ − ��
�����
�������
�����
��������+����
��� �������
������ *�+
�������������
��
�����������
��
����

��
���
����
���&���������������
�EI���
�����*�&����������������
��
��������
���
���
�
��
���+��������
�

��
��
��������
�������+������&������+������@�57*�����&&��
�����@�AF�������
�������
��
���
��
������@�@D���������


������
���
����������
��
����������
�->��
�����*���
�����
�������+��������
��

��@�5A*�����&&��
�����/@�5F�����

��
�
������
���
��
����$���*������
�����������
��
������
��
�&������
���������
�����+�/������������
�����
��������

$�����
�����������������
����&�����������
*����+
����
�*���
��
�
������
�����
���������������
���
���� �&����

E����
������
����������������'�.����������������,����������
�����*�+
������ �����µ = *�������
������/����
��
��

������������������������������������������������������

��9�����������/�	������+���������
����
�������)��H��"�������������
������'������������
��������+��������
���
�

��
���
������+����1��
	�
����/�	�����
����
��������������
���+��
��������+�������
��1���������/�	��
�����
��(��

�
�+�

��+���
���
�������)��9����	������
�����
��
��
�����������������.��+�
�������
���++��+�
��
���
.�)���



� DG�

���
�+
������ ��
��µ = ���$�
����&��������
�������������
�
���������������
���
���� �&����
��������
���+����

��&�����������
�
��
���
�+

������
���
�&��������������������
���
��
����������������������
������������

��������
�������

�

$
���
���������������������
���������

�����	��
����� ����/��4����

� .����������
���
�&���������������+������
�
�����B��$�
�������"��������������������+3��(56DH)�&����������

+��������������
�������������
*�&
��
������&
������*�����������������*�����
����
������
���
��
���������

�����
���	��������+�����+���������������*������
�����+��
��������
�
�������
����
���
��������B����

� -��������
������+
��������,
���
������
������	���������
������(566H�)*�+�������
����������
����+
�����

������$�
�����+������&���������������+�������
��������&��
�����������
���
������(��
�*����
��
�������������
�

����
����
�
�������
����������
����������,�����)���������������+
����
����
�&�
������*�+�
��
�����������������

�
����
���
��������������
���-��&���������*���
�������
������
���
�����+��
�������(
��+ ��− )��
���
�����

�
������---2+������
���
���������+3���
������������
�
���
����
��������&������2�
����
��+
����
������
�

�������
&�
�
������
�������
����$�����
�����������
�
��+������&
��
������&
�������������&������ 
����������/

����������
�������������
����&�������������-�������
��*����+����������
���
����&����
����
����
����+������

����
��3�������������������
���$���
����
�+
����
������
*�+
��������
�������������
��&&�������������������
�

��&������
�����&�����
���������&������+�����-�&���&���
���
����
����������*��
�����
������+�
��
����
�������

�
��
������������&��������������
%��&�
*�����
��������
����� ������&������
=���
�����
������������&����*�����

��
��
�����&���
������&������
����
����
�������
�3���&&�����������������&����������
+���&����*�"���������
�

+��
��
����
����
��&&�����������������&���������
%������������#�����������+
����
��
������
=���
�����&��������

������
����� 
�&���
��&����
�����������:
��
*����&�����������������
�������������
�*���
��������&������������

��������������
������
%
��+
����
��

� $�������������������&&
�����������+���
�������������*�������+�������&����������������
������*����*�9;#*����

��
��������
����
����
��������+
����
����
����������
�
������������������
����*�������+�������
�
��+����

�����������*�&������� 
����������&��
����
�
������=�������
�����������
���
�����2+
����������+�����

�����

��������
�����/�
�
���������
���
��
��������������
���-����
�����������
��������*�&���������������������
�����



� DH�

�
���������
���
������
��������������
���$���*�
�
��+��������������������������&
��
������&
������*�+�
����
�

����
���
�����+��
���������
����������
�
�������
%��
��������������
*�����
���������
%�
��
������
%����

+
����
������
���:
��
*�����
����������&&��&����
�����
������&�����*����+
������������
��
��������������

� -���
������---*�+
����+
�����������
���
��
��������������
��

�������
��
����
��������

�������
���
�2��
����*�����/�
�
�2����������+����������
���
��������
������
����������
����
����+
����
�

�����
B���$�
�+
����
�&��&
���
�������
�����+��
������������+��������
�
=�����������
�����
���� 
��&���
�����

��
�������
�3��������������
������������������(���)��
�+

�������4������������
����
�
=������������
��
���

+��
������
������
�+

�������������
����
���$�
�
�
=������
����������!����!�$��6������
����	�!	����4��
��

�����
	!	$ 7��$����!��������	4����!�4	�$���	!�8�'
��*�����!���	����		�������=�����
����*�+
��

����������

���
������
���
�
%&
������
����
������
����������-����
�<����������
�����4�+
���������

����� ��+���
�

&�����������
�����������������������
����&
�����
���������
������������
���

� $�
�
���
��+��=��������������������������
����������*���
�����������������&���
����������
=������
�

������
�3��������������
����������������'���%
�*�����
%��&�
*���
��
���+
��
��
�+

����
��+�*�����
���
�+��
�

&���������������
������
����������
�+��
��
�
��
���������
��������$�
�+
����
����
�&�
������������
��
�������

�
=���
���������&���
���
�
��
���������
�����*�������������������������������������+���'�����&���
����������
�

����
�&
��
��
�������
�����
��������
������������
��
�������*���
��
&�
�
������
/������
�������&���������

�������!�����
����������
�����
�
�������������������
�����+
�������*����������������
�����
���/+��
����
������

��������������
��*���
���������
�����
�
���&���
����-����������
*���
�����������&��
�����
���
�+
����
�

�����
����������
���
����������������
���:�+
�
�*�+
�����������������������&��&��
��&�������������
����
����

�����&�
�
����
�
�����
����
����+
����
������
*��
�
����������������
����
����������
��
�
���������������

�������
�����������+��
���������-���

�����&�������������&���
����
������
�����
%������
�
��������
��������

���
���+�������
&�
�
������
�������
������+������&
��
������&
����������&���������� 
���(
���*����
��
���

����.��������(566A*�566D))*����+���������&�
��
�������������������������
�����������(
���*����
������

���&���*�566H)��

� �����
�A����+����
�
���������������������
����������������
�������&&��
���
�
�������&�����
���+��

�����*���������+�������
�������
��(����&���������������
��������
��
����
���&���)���$�� 

&���
����&��

���&�
*������
��������
���&&��
�������&�����������������
���%
����$�
�&����������&����������
��������
��(##�)�



� D7�

�
&����������
�����
�( )� �
� �
* �&�������<��
�������+�����������������������������
���������&���������&������*�

��&&���
������
�����
�&���
��� �
� �

�����+���&&��
���
�
���
���������������$�
����
�
��������������
�������

���������
�����
�����
���&����������
�##�*��� 
�&������,����
�
��+��������
�##�*��� 
�&���������<�����+�����

�����
�A*���
�
�������
�������
���&&���
�����&���
������������
�
����������
���$��
�+

��	������	� ��

� ���
����������������
����
�������
�3������
�����
����+����
�
������3�����/���&������
*�+�����

����
���
���
�
���
�
�������&������������ 
��&���
��(�
�����
������+�
��
����
�
�&���
���
��
����
������������

����
�����)�
���$���*���������
%��&�
�+
����
�����
��
�������������&�������
��
����($����������&
��������
��������

�
�
�����
����������+
����
�����
��
����������&����������������
��
�*�����
���������
%��&�
��6�P����P�@�)��:���
��

(56H7)����+����������
������+3�������������2�&
��
������&
���������������������
������2�����
���
�

&���������������+����
&�
�
����������
�����������&���
�
�������+
����
�����
��
���-���
������������
�A*�

:���
�3���
������&&��
��������
����������&������'�E��&���(&�����������)���������
��
�����������
�##�������������

���&������*���
�������
�
����(�����)��
��������������&���
�
������

� :�+
�
�*���
����
�����������
����&�������������'�E��&���(&�����������)���������
��
�+����������������
�

����
��������*�������������������������
��
����	�����
�
�&��������������&���
�
��������
�+
����
*�����
����&���

������&������
�+
����
��������&���
��������
��
�����
�������
�3�������
�+

����������$���*�	��������

�
�����3��(566H�)����������
�
����,
��:���
�3��(56H7)��
����������
����
������&
��
������&
��������������/

����������
�����*������������
����
�
��
��
�������������
������ ����&����������������+
����
���

�

����'����	
���	!�������	������	!���
��!��$��

� -������
�������
�����&��������������
��������������� �+�
��������+���
��������������
�&
�����&��
�����

��
����/
%���
��
�����������
���
�&�������������������(
�
������������/���
���&&��%�������)���-����������

�
�������
������ �+�
��
����
��
�����������
��
����������
����������
�������������
������������
��
���&������
�

��������*����&����������
+���&���������������&��&���������
���������������������
�����-��������
������+
�

�� 
���������&���������
�
�����
���������������=�
����������������������������������
���������
�
%�
��
��


%��&�
����	���������
������(566H�*��
������>)��

������������������������������������������������������

���������	��������������
��
��
�����������@��(��+�
�����
����
���
���+������������	�����������)�



� D6�

� .�
������+
������
��
�
���
�
�������&���������������������������
&�
�
������
������&�����
������

���&��B��;���������
�������
�������
�&�������������
������
�
��������������������
���
�&����������

�������������9;#���.
��� ����

�=�
��������������*���������&���
���
�
�
���
�����
������
�+������������������

�������������
�
���
�
���B���
����*�+����&����
�
������������
���
������������
���
������
������
���
�

&������������������B��-��&���������*�������
���
�
������
�����������
���
���������������
��
�
���
�
���B��

$����*�+������
����
��+�����
�
���
�
�����
&�����
����
������
����
�
�����������
��������&��&
���
�������
�

�����
/��������
������
&���
�B�

� .
�
�&����,
������������������
�����*���������
�&�
��������
*�+
����������������������������������,�������

!�&�����������,��������������&�������
�&�����������
*�����
������&��
��������
��������&������
������
��
�������
�


�����
�����������������
������&����������
���*���+
�
�*���
�&����������������������������,������"���������
��

��
���������������������
��������������
���������
�������&&��������
����*��������������=���������
����
+�


��
�����(����
%��&�
*��������
�
��������&��
���������
�����
�����������&&���
�����������������
���������
�������

���������
��4��������
���&����������,��������&��
���������
��������
���������
���������
���������
����������

&�������������������+������������
�)��-��������
�����*������������*�+
��� �+�
��
���
�����������������&����

���������
���=���������
����
+�&��&���������
���������

� .
���+���������+�
��
�����
&�
�
������
/��������
��������&���
���
���&��������
����
�������+�����

+�
�
����������
��&&��%����
�������������
�������������
*�����+�
�
���
�
���
�����
��
�����������
��
������

.�
��������
������������������������&�����������������������
���������
���
���&���*���
����+
��������
��N
����

$�
��
���������������������+�����
������������������ 
�����
�������
�������������
�������
&�
�
������
�����2���

��������
�*�����
�&
��
��������
��������
���
���&���������������
��+��������
��
���������
�&
��
��������
����

���&�����$�
���"�������
�
��
��������������
��
&�
�
������
/�����
������*���
��
��

�����
�������������
������

�����������&����
�
����-����
�
�������+�����
�����������*���+
�
�*���
�0
��
����
��
�������������
1��
&
�������

��
������
������
��
�����������������
�������
������������� ����;���
�
������� ����
��� 
�����������
�����
�
���

�
��

��������&
������
����������*��
�������������������������
�
��
����
��
�������������
�&����
�
�����
��

����
�
��������������
�2����������
%��&�
������
�I�����(56HG)������=�
���:�+
�
�*��������������������

���������&���
������������
����
�����
������������
����$����
�
%�
����������
�
��������
�&���������
�
�����



� G@�

������� ���������
�
�����&
�*��������
��
�����������
��
���������
�&�
%&�����+�����	���*��
����������:�������

(566G)�����
��������=�
�����*����������
����

� $�������+
�������
�������=�
�����������+
�&��
�������
��
��������������������
�����������&���������

���+
�����
��
����*������
�����
�����������������.
��
��
�
������������������
������������������������
���*�������

�� 
�������
���
��
��

�����
�������������
�(������ �&�)�
������
�����������
���
����������	������&��������

����
���������-����
�I����������=�
�&����
��������������
�
�
*������&����
�
��+��������
�������&���
���
�

&������������
��������������
���
����&�������&�����������*���������
/�
��������
����������
��+������
���
���
�

�����
�����/�
�
��&����
�
���+������
������
�����
&�����
�������
���������	��*������
����������������
�

�������
�*�����
/�
��������
�������
�
���
���&
��
������������
������������/�
��������
�������
�+���
�����

���
���������
��
�&���
���������&�
����� ����

� $�
�������=�
�����2+�
��
����
����
��+�����
�
���
�
�����
&�����
�����
������
����
�
������

�����
��������&��&
���
�������
������
/��������
�2�����
�����
���������+
����-��

�*���
�
%��&�
����	����

�����
������(566H�)����+���������
�
���������
�
�������+
�����:
�
�+
�����������
������������
�
������

����
�*���
�&��������������&������
/�

���� ����&�����������������������
�
��
����������� �*����������
�������

���
����
���������&�
�
=�����������$�
�+�� �����
�����������
��(	�����������
�*�566@)�����0���
�
�������1�

(
���*�����
������9��*�566J)��������+�����
�����������
���&������
����&������
��

���� ������&��&��������

�
��������������
������9������+���������
����������������������
�������
�����2����
������$����!���

&������������&���2&�����
�������&������
��

���� ���$�
�����������������&�
�����&&��
���
��������
�����

����
�����&+���/���&����(��
��������
���������������&���������������)��������������������
���������&&���

����
���<������&&��
������� �����
��
�����
���
�+
����*���������+�� 
��������&&����
������������
�����
���

+��
�(+����������
�������������
����)���$�����
��+���������������
���������&&�������
�����
��
=����������

��������&&�������!
����������
��������
��
��
*��������������
�������������
����&�
��������-�������
��
������

�������
�����������*���
�����
��
�����������������&��������
��
��/"������������.�� 
���
%&
�������
���
���+��
��

��+����������
������
*�+������
���
����
�����������������������+
����*�+���������
��
����
�
=�����������
���

+��
2�������������
���������
%&
���������������
�����
���
�+
������	�

������������������������������������������������������
�	�D����������������
������
��������������������������	�
�
�������
�
����
�����������
�����
�������
����
����	�
�
)�



� G5�

� <�����
�
������=�
�����*���
�*����+�
��
���
�����������
��
����������
��
������&������
/�

���� ����&����

���
������&������
��

���� ��
&
������������
���������������������&���
�*�����
���
�
���
���
�&���
���������
�

�
�
���������
���������
��������(�������������������&&��)���-������*�����
�������
�����������
���������
��
����

!	���������
��������
��
�&������
��

���� ���<��+
��������
������
������-*��
�������������
��������
��������%
��

�����*����������
�=���
��������
���+�������������������������&����������$���*�+
����"
����
�������
������������

����������������
�
��
�������� �&�*��µ *�������
�������
����������
/���
��&������������������*� �� *�+����

���
���&������
/�

���� �
��
�������������
�����
�������
�����������&���������
���� �&���� 
���
���������

�����������������������������

� �����������
�����&&������ �� *����� �� ����
������������
�
��
������&���
�����
�
��
���������	�����
������

��
���
����
���&������������������-����
��������
���������+�&���
�����
��������������"����
��������*�����

��"����
�����������
�&���������
�����*���
����
�����
�
��
��������������&�������+����������������
����
��������

����
�
��
������������&���
����(E�������
*���"����
��������������������
��
�
���/
=����������
��
������������

&���
������=�������
��)��<����*���
��
�����������������
�����=����/��%����+������&����������
�����
�������������

����
���
����&��������+���������� �(����������
��������
���������&���*�566H)��

� :�+
�
�*������
� �� *����� �� ��
�������
��������
���/����
�����
�
��
������������&���
�����������

�
�����*�����
����������
�����
�
�����(-����
����
���������*�����
%��&�
*���
�
�����
�
��
�����������
������


�����
����+��
�����������+��
�&�
����)��-����
�+��
�����
�
��
����
����������
�������
�����2�������*������
�

�����
=���
����
����������&���������������������
�����
Q��� 
�/��
������+��
*�������C��,���������
���

(5676)*�����
��������
�+��
�&�
������
��
������
�����
�������������2��
����
�
��
�������������������
�

�

���� �
��
��������
�������������
*���+
�
�*�&������
��

���� ���������������

�*��
����
�����������
���+����

���������������������
���&&���������/��������
�
��
�����+��
��������
������������2��
�*���+�����/&������"����

��
��
������
�����������
�����+�� 
�����	���������
������(566H�*��
������>)����+��������
�����������
�

�������������
��
�
����
��+�
��
������/����+��
�&�
������������
����
���������/,
��� �� �������
�
���
�

&������
��

���� ���$���*���
���&��������������
��������������������
�����������
�����
��� 
�������
�=���
�

������������������������������������������������������
���H���������������7��
����D��.��(�
��������
�����
���
�������	�����
�+�������
��
��������
����
�����
���
��+1����

���������	����
���������+����/�	��
���		������
�
���-��
�
�����+���������
�����
�����
�)�



� GA�

�
������
�����������������������&�����*���������������������������������������
���������
���&�������������������

�
��������

� $�
��
�
����&���������������������������������
�����������
��
������
�����"������0�������
��
��12��
����
�

&��
����������&�������&��&���������
����������������� �*����������
��������������
����
���������&�
�
=�����������

$������������&��������
����*�����
��
�
���
�&�������
������
��(��������������
�+
�&�����
�����
)�����
��������

��
���
*�����/�
�
���
�������������
���
��&&��%����
��������������.
�����
���������������������
������

�
�
����������&����������
���������
"
��������
��������&�����
�����+���������
�������
�����������

�
&�
�
������
�&�����&�������
���������
����
%&��������
�����������������������<��
���������+�����&��������

&�����
���
��
�������
�������������������������&������*����
����
��=�
�����*�������
������������/������

�
�
������

�

$

��������������

� -�������&�&
�*�+
�
%&���
���
��
�����������
����
�
������&�����������������+�����+������������������

��������������-���������+����*�&���������������+�������������
������
�����
���
��
��������������
���.
�

&�����
����
�
�������������������
+�� �������
���
�����+����������
���
�&��������������������
���
�

�
�����������.
���
�����������������/�
�������������
����������
��
�������������������������������,�����*�����

����������
�������
��������������������������������
��+��������
�
������������&�������������������&�������*����

����*���������
���
����
����������������������������������
�
����������$�
�
��
���������������
�������
���
�

���&�������&�����������*�+��������
�
���������
��
�������
�����������:
��
*����&����������
���
��
���������

�����
��
=���
����������������

� $�
����/�
���������������&��
����������������
�
���������
�������
�
��0����
����
�
���1��>������
�

��&��������,��������
��������������
������
����
�
��*������
���������������������-������*�+
�����
�����
������>-�

�����
�
��+��������������������������&
��
������&
������*���������
������+��
��������&&��&����
����
����
��

+
����
������
���$���*������������������
��
�
���&���������������
�����
�
�&����,
����
���
��������������*����

���
������������
��+
����
��
����
�
����
=���
��������
�����/��������
���������������
������������������

������������������������������������������������������
���D��	���
����������������.�
�������	����������(��������������������
	�
�
����?��
�%,�6�)+)���������
��

	�����
����������
���
������������	�
�
����������+����������������
�
�	�
���)��<����
���
�
���
������
�������������


���������)�



� GF�

� ���
�
����
%������������
��&�����
����
����������������������
������
��������
����
����������
������+����

�������
������������
/�
��������
�����&�����������-������
����
��*���
����/�
�����������������
�����

&���������������������������
�������+������
��*����������
��
���������&�������
�����
�����E����
�
����

����
+�� ���������������
�����������������
�&�
�������
���������������������*�����
%��&�
*�������
����/

�&
�������
������������� �*�������
���&�����
��
���*������&
��
������&
�������+�����
�
���
�
����(�

*�

�
�&
����
��*�#�
��������$�
"���(566G)*�9�������������.��������(566G)*�����	���*��
�����*�����:�������

(566G))��

� <&&�����������
���&�������������
����������
���
�
����&��������������
�����������������
����.
���������

��
�&����������������
���������������/������
����/���
���&&��%��������������
�&������������������*�����

�������
����
%&�������������/���
���&&��������.
���
������
�����������������������/������,�������������
���
�

��&��%�����������
��
����������������������
������������
�+�� +

 ������&�������.
�
������
�����
���
�

�
��������������
��������
���������������/�
�
������ ���������
�0&���
�1������
�
��
��������������
�

�����,������������&
��
������&
����������

� >������
������,��������������������
�������������&&
������
%&���������������
��������������������
���
�

&��������������.
����������������
����������*��
�����������&���
�
�������������������
���
���&�����
�+���
�

�&&
����������
���
����&���������������+
�����$�
�
��
��������
����������
���+�������������&����
�
��,����������

�	!����
��*�+�������&���������
�����������&���
�
��������
���&�����
������������,������:�+
�
�*�	���*�

�
�����*�����C�������(5667)�����
��������
�������������
���+����������������� �/&���
����
������

� �������*�+
�����������&�������������������
�����������.
��������
�������
��������������
�+
����
/

�
�
����*������
��
���������
����.
�������������
������+���
�����������������
������������
���
����
���
���
�

��� �&�������
���
���
��
��

�����
�������������
*����
�������+������������
�����������
��
��������

���
���
�����&������
����
��
�������������
�������+��������
�����
�������
��������:
��
*��
������������

���������
���&��
�������/��&�������&��&���������
�������*�+����������
������,
����������/�
�������������

���
�����������
�������
���



� GJ�

���
���'	��%
���������������(
������


�

� $�����&&
���%�&�
�
�����
����
���
���������������
�
=������������
������---���.
��������
���
���
�

�
���������&��
�+

������/�
�
�����������&�����������/�
�
������
/���
�*���������������
����
�&�
������������
�

����
/���
��
=���������.
���
������
���
�����/�
�
������
/���
�����+�����������������
���
����&������+���

���������������������
���
���&���*��
��������*������,�����*������
����������������
�����
���

� <���������
������
������---*���
�;��������
����������������
/���
�����+�����'�
�

� � � �
� �

� �� � ��
� � � �

�� ��

�� � �� �
�� �� �� ��

� �

 −= = − − − − 
�� (<�5)�

� .
���+�+����������������
�����������&������+���� ����-���
������-*�+
�������
����
������+����
=�������

�������&������+��'�

� � �� �� � � � �� � ��� �� � �� ��µ µ= + − + ��

-��
�����������
=���������������
��
��������������&������+��� ��� ����
�'� �

� � ( ) �� �� � �� � �� � � �� � � �� � ��� � �� � �� �� � �� � �� ��µ µ= + + + + − +   � (<�A)�

.
������
+���
������
=���������'� � �

� �
�� � �� �

�� � �� �

�� �� � �

�� ��
� � �� � � � �� � � �� � �

�� ��

�

� �� � � � �� � �

� �
�� � �� �� � �� � �� ��

� �

� �� �� � �� ��

µ µ µ

µ µ

 
= − + + − + + − − 
= − + + +

� (<�F)� �

+�
�
�&������/��&������+��*�
�

��� *�����
���
���������������������
���
�&���������&������+��'�

� �
� �

� � ��� ��
� � � �� � �� �

�� ��

� �
�� �� �� � �� � ��

� �
= + ≡ +

− −
�� �

���
������
�

��� �����
�

��� ���
�����
�������&������������������������������������
����
����

� ��+���������� � �� �� ��µ ��������������
�����(<�F)����������
������������ ( )� � ���µ− ���$�������
�'�

������������������������������������������������������
�
�,��(
�1���
�
�����������

����
������
�����.�����( � �� � ��.�������������������
�����
�(���1�����	�����)��"��

��������
��
��+�
������(
�1���
�
����������.��������	�����
���+��.
��������(
�1���
�
�����
��1����������������

���	
�
�
��	���

�
�
���-��
�����H)��6
�����
����������������
��
�
�����
�������
�������������
��
�
�������+������

�����	���������
����
����������
�	�����)���H����	
���
�������
������������������
��
�?��
������(�
�
�
����(���������
��

G��	������������������++��+�
����	����
�������(�
�
�
����(���������
�����(
�1���
�
�����
��������)������������"����

���������
����������		����������.�����(
�1���
�
�����
������������������

����
���(������.������
�������
�������
����

����,���������
��1�������������������
����
���(�
�
�
����(���)�



� GD�

� ��
( ) ( )
�

� � �
� � �

� �� � ��� �
� � � � �

� �� � �� � ��

� � ��
�� �� �� �� ��

� � �

µ µ
µ µ µ

 −  
 = + + − + − − −     

� �

.
�����+���
������
=���������'�

� � ( )� �
�

� � � ���
� � � � � � � �

��

�
�� �� �� �� �� ��

�
µ µ

 
= + + − + − 

*� (<�J)�

+�
�
'�

� �
�

�

���

� �

� ��

�

�
µ µ

µ
−

≡
−

� (<�D)� �

� �
�

� �
�

� ��

��
��

�µ
≡

−
�� (<�G)� �

�=�������(<�J)��
���
�����������&������+���������+������
�����&���������&����
�

��� *������,������ ��� *���
�

���
��
����
�/���&��������� � ��� ��− *������
�����������9��+������&���������&�������������,��������
�

�����&��
�������0����
/���
����� �&1
�

�µ *��
���
�����
=�������(<�D)���.
�&�����
����
��������

���
�&�
����������
�

�µ ��
��+��

� .
�������+����������
������ �������(<�J)��������
��
����������������
/���
�����+���(<�5)'�

� � ( ) ( )�
�

��� � � � �

� � � � � � � � �

��

�
�� �� �� �� �� ��

�
µ µ µ

 
= + − − + + −  

*� (<�H)�

� $�
�����?���
�
��
/+
����
������
/���
��&�������������
������*� ��+ *�
=�����
�

� ��� ��− ��:
��
*�

� � ( ) ( ) ( )� � �
�

��� � � �

� � � � � � � � �

��

�
�+ �� �� �� �� ��

�
µ µ µ

 
= − + − − + + −  

� (<�7)�

� -������������������
=��������(<�H)�����(<�7)����������
/���
�����+���������*�����
�
���*����&�����

������������&���������&����
�

��� ���<���������
�����
������
�56H@��(
���*�	����*�56H7)�
%&���
��+�
��
����0����
�

���
����������1�
%����*���������
���������
����+
���
&
��������
&����������&��&
���
�������
�&����������

�����������$�
�
=�����������
����+�������+������&
��
������&
������*��� ��������
/���
������
������������

��������&���������&��������
�
����������&
����
��2��
�����
������+�
��
����
�&�����������������������
&�����
�



� GG�

�
�+

������
����
���������
��
����
���&�������
&����������������
����/���
��&��&
���������&����������

��������*��������&�
�
��
�������
��
���
���������
��������/���
���&&��%����������� 
�
=�������(<�H)���:�+
�
�*�

��
�������������
����&���
����������������
��������� � ���µ �����
���������&��� ��� ������������/���
����&������
��

� �
�
���
�
��*����+�����
���
��������� 
�����������
�������&���������
&����������������
�����&�����
���

���&�
����
�&�
��������������
/���
�����+�����-��&���������*���&&��
���
�&�����������������������
&�����
*����

�����+�'�

� � ( ) ( ) ( )( )� � � � � �� � � �� � �

� � � � � � � � �� � � � � � �  � � � � �= =� � *� (<�6)�

$�
������������
��&���������&�������&�����
�0&��������
�����
����
�1*�
�� *�+����������
��������
��+����

���
��
����
���&�������&�����
����������&�����(���
������
�� ���
�������
�
������������
�&���������
���������/

������������
����
��������
/���
�2�������*���
������������/�
�
��&��������
�����
����
���

������
=����

���������
%&
������
)���.
�������
� ���
�����/������,������&����
��������+������
�'������*�������,
���
������

���������&���������&�������&�����
������
�
�����
�� 4��
����*�������,
���
���������������&��������
�����
�

���
���������
��
����
���&�������&�����
������
�
��������������&����

� -����
�����������
*���
������������
=�������(5D)���&��
���������
�0&��������
1�����
/���
�����+��*�
��� *�

�
&
���������
��
�
��
/+
����
�����+������&���������&����
��� *�&�����
������������� ��(+���������������

�
�
�������+
��������,
������
���
�
�������������&��������
�����
����
��
�� �+�����
�&
�������
��������)'��

� �
� � � �

� � � ��� �� ��µ= + �� (<�5@)�

� -����
��
���������
*���
�������

 �����������,
���
�������������������
����
���������
��
����
���&�������

&�����
����������&�����$�
�����������
������������&����
����
�

� � �� ���  
 �+ *�+�
�
�
�

��� �����
����������

������������
����
�������
��������$�
������/���
�����������������
��
� �

� � � ��� 
� µ= ���<����������������
�

&����
������
������-*�+
��������
�&�
����
�����
/���
����� �&�
�

�µ �����
������������
�&���
����&��������
�

����
����
�������
������������������&�����������'�
� � �

� � �
 ��µ = ���:
��
*��

� �

��

� �
���

�

�  
�

�

µ
µ

= �� (<�55)� �



� GH�

���
������ ��� �
=����� ( )�

� � � � � �� � �
  
� 
� 
 � 
�= − *�+�����
=����� ( )� ���− ���:�+
�
�*�+������� ��+����

���
���������
����&
������
�&�������������������(�����
��
*���
����&
����������������������&���������
� ����

�)*�+
���������� 
������
�
��������
�
������������
���������
������
�����
/���
����� �&�
�

�µ ��

� $�������*�+
��� 
���
������
������������
������&���������������
�������������
���
����
� *���������

&
���&���������
��
�����&����������������$�����
=���
�������0��
������
�
��������
��

���
����
� ������,�

������������
������
�
��������
��

���
��������
��
����
�
������&�����*���
��
��/����/���
����
=�������

(<�55)�
=�����( )� � ���µ− ����=�������(<�55)���
���
���'� �

� � �� � �� ��
� �� ���

�

� �
µµ
µ

− = − �� (<�5A)�

�
���������������
=��������
����
���������
�����
/���
����� �&�
�

�µ ������
����
����+
��
���
�����
=�������

(<�D)���:
��
*�"������� �µ ���
��
����+
��
��
�+

�������&���&���
�������
���&��3�����������&�����������
�������

���������&��*�
�

�µ �&&��&����
����
����
����
�+
��
��
�+

����
���&���&���
�������
����������&����������

�
�����������
����
���

� ���
���������������
�����������
����*���
�����
/���
����� �&�
�µ ������ 
�������
���
�&����
�
�����

���
�
��������
��
�������.��������(566D)*�����
%��&�
*��� 
������&�������������������
�
���/
=����������

���
��+������&
��
������&
���������-����
������
�*���
�
���
����������/��� 
�����������*��������������
���
�

���
��
&�����
������/���&���&������������������*���+������
����
�����������%
��&��&��������������������&��*�

���������
���
����
���� �&����&���
���
������������������
��
����
�
������&������(+�������
���&���������


%&�����������������
�����������
�
���/
=�������������
���+������&
��
������&
������)*���
�
������

�
&�
�
������
�&�����
�������������
���
�����
/���
��&������������������������
��
�������.�����������+�

�������
�����
�������
���
���� �&�����
�&��������
�µ ��

� E�
������
����
����������������������
�µ ������������
�����
������������
�*��������
�������&���
��

0
������/+��
1������������*������������� �&�������
�&������
�
����������
����������
��
�����
��������
��������
�


���������
���������&&��
*�����
%��&�
*���������������&������&�����
�������
�
����������������
�����
�����

����
����<��
��������
����
&�
�
������
������+������� �&�µ���
��������
����&��������
�&�
����������
����



� G7�

���
��
����
���&��*������������
��&���������&���������&�����������������$�
����
�&
��
��������
�������������

�����
2��
����&��������
������(���)�����
2����

� �
( )
( ) ( ) ( )

�

�

� �

�

� � �

�

� � � � �

� �

� � � � � � �

�� � �� � ��

� �� � � �� � ��

µ µ

µ µ µ µ
−

− −

= − +

= − + − +
� �

.
��������������
�����������
=����������� � ��� − *������
��9����������������������
�
��������������
������*�
�

��� ����

��
����
��������������������
�����
���
���$�������
������������
����'�

� �

( ) ( )

( )
�

�

�
�

�

�

��

� � �

�

�

�

�

� �

�� �� � �� �

� ��
�

��

µ µ

µ
µ

µ

∞

=
≡ = −

= −
−

=

∑

� (<�5F)�

$���*�
�µ ����&�����������
��&&��&����
�����
&��������������������
���� �&������
�������
��
&�
�
������
������

�������
/�
����������
�����������
���

� $���*�
�µ �����
�������&���
����
���
��������������
��������������&
��
������&
�������0������
1����������

��������������&����������
����
�*��
����
������
�0��� �&������� �&1�&�
���
���'��������������
��
����
�

��������������
���������������� �&*���������
*�����������&���
���
��
�������������+��������� �&*��
�
������

�
���������
���������������
������������
����������
��
����
���������
�
���
�
��*�������
������������+�������

��
�
�����������������+��������
�
��
��������������
�����������&��

� ��
�����+
�+�������������
/���
����� �&*���+
�
�*�+
�����������
�
�����
=���
������������
��
����
�

��&������$�
��
�������������+
�����������
��
�
�� ����
����*�������������
�������������
�����
����������&�������

���
��
����
���&�������

� �
�����������
=�������(<�H)*��
�������
/���
�����+����
&
�������&���������&������+��*������
�������
�

���
�����/��/���&��������*��������������������,�����������&��������������*������
�����������$�
��������
������+��

�����&���������&������
������&��
�������
�����
/���
����� �&���$�
��
������
����
��
������
�
%�
������+�����

��
�����������
����
��������
����
������
��������0&��������
1�����
����
��
�� *������
��
���
������&��&
����

�
����
���
�&��������
��������������������
��
����
���&������-�������
��*���
�����������
����
��������
����
��

�����������������
��
����
���&������+����������
�
��
�����
�*�+�
�
���+������&
��
������&
���������
�



� G6�

&��������
�������������������
�
���&����
%�

�����
��
�
��
�����
������
���� �&���$�
��������
������+�������

�������������������,��������
�����������&��
�������
�����
/���
����� �&���$�
���������
��������
�����
/���
�/

����
�������
������������� ��

� .
���+�����
���
���
������������
������
���
����&������+���������������������
��������*�����
���
�

&���������&�������+��*�������
�������������������&������<������
������---*�+
��
���
�����
���
����&���

���+���������������
/+
����
����
���
��������/�
�
������
/���
�����+��'���

� �
�

�

� ��
�� ' ��

=
= ∑ *��

+�
�
�
� �

� �' 
  
  = ������������������������
=�������(<�H)������������
�'�

� ( ) ( )
� � � �

�
�

� � � ���� � � � �

� � � � � � � � � � � �� � � �
��

�
�� ' �� ' �� �� ' �� ' ��

�
µ µ µ

= = = =

 
= + − − + + −  

∑ ∑ ∑ ∑ ��

� � � (<�5J)�

<�������
��
%�*�+
�+�����
���
'�

� �

( ) ( )

�

�

�

� � ��	�
�

�

� �

� � ��

� � ��
� � � � ��

��

�� �

� ��

�� ' ��

�
� ' �� ��

�

�� ' ��

µ

µ

=

=

=

=

 
= − − − 

=

∑

∑

∑

�

���

:
��
*�
=�������(<�5J)��
���
�'�

� �
�

� � � �

� � � ��
�� ' �� � �� ��µ

=
= + + +∑ �� (<�5D)�

.
���+��
���&��
���
��������
����������
�
��
���������
�0��
���
1�����
/���
����� �&�
�µ ������
�

������������������
���� �&����
����������(<�5D)����
�'�

� �
� �

�

� �
� �� � � � � �

� � � � � �� �

�� � �

� � ��

�� ' �� ' �� � �� ��

' �� � � �� ��µ

µ µ µ

µ
= =

=

= + − + + +

= + + + +

∑ ∑
∑

*� (<�5G)�

+�
�
�

� �
�

� �
� � � �

� � ��
� ' ��µ µ µ

=
= −∑ ��



� H@�

<�������&����*�+
���
��������������
����:�+
�
�*�+
��������

������
���
���
��������
��������
������/��������
�

���(<�5G)��������
���
���&������+�����<������
������---*�������
����
����
�+�
�
���
�
�+����������
���&
����

��&�����������
���&
��������������<���
���
�������������&�������
�������
���������������������*���������

�

�

��
� �

=
= ∑ �����

�

�

��
� �

=
= ∑ ���<���
���
�&���������&������+��������
�����
/+
����
�����+������

����
���
���&������������������+��'��

� �
� � �

� ��� � �� � ��= + ��


�������
��
�������������
�

��� �����
�

��� *���������
�
�����������
��
�����������������
���
�+�����:*�+
�����

+���
��������'�

� �

� �

� �
�

� �� � �� �
� �� �� �

� �
� �� � �� � � � �� �� �

� �� � � �� �
� � �� � � ��

� �
 � 
 �
�� �� ��


  � 
  �


  
 � 
  
 �
 

�� ��


  
  
 
  
  


= =

= =

= +

= +

∑ ∑

∑ ∑
�

���������
��
������������� �' *�
�

��� �*�����
�

��� *�+
�����+���
��������'�

� �

� �

� � �

�

� �

�

� �� � �� �
� �� � � �� �� �

�� ��

� � �� � � ��� � �� �
� �� � �� � � �� � � �� �� � �

�� ��

� �

� � � ��


 

�� ' � �� ' � ��


 



 
 
 

' � �� � �� ' � �� ' � ��


 


'�� � �

= =

= = =

=

= +

   − −= + − −   
   

= − −

∑ ∑

∑ ∑ ∑

∑

�

� � � (<�5H)�

+�
�
'�

������������������������������������������������������
���D��+�����
����		����
������������������
 � �
�	������
�(��������
� �
�	��������	�
�
)�����������
�	�������	�
�
�

+
�
����
�(���:

�
��
����++��+�
�����������
���
������������������������
��
�� �

�
�
�

�

�
�

�
� �

������ �
�

�
�

�

�
�

�
� �

)��

H++��+�
����	�
�
�����
�(�������
�����������������,��������������������
�����
�	��������	�
�
�����
��
����������	
���

�++��+�
��
�(���+��.
�������
� :

� :
��

�
� �

�
�

� ��

�

�

�
�

�

�
��

� �
��.������ :�

� �
���
�
�
�
�(������	����
����
��
�(������
�	�������9���

������
�����
��
���

�.���
��������
��
��
����+�����
�����������	
�
��
�
������������	���
����	�
1���

���
����
��������

�����
�	�����
�(���������	�
�
)��=��+�������%�

�	������������������ '���������
��������

���	
���

�)�



� H5�

� �

�

�

�

�

� � �� �
� � �� ��

��

� � �� �
� � �� ��

��


 

� ' � ��





 

� ' � ��




=

=

 −=  
 
 −=  
 

∑

∑
��

� 	���������������
=�������(<�5H)������
=�������(<�5G)*�+
�����'�� �

� �

� � � � �

� � �

� � �

�� �� �� � � � � ��

�� �� � ��

µµ µ µ

µ

= + + + + + +

= + + +
�� (<�57)�

����
�����
���
�&������������
=�����
��� ��− *�������
����
��������+������'�

� � � ��� ��+ �� �� � ��µ= − + + + �� (<�56)�



� HA�

� � &�#�&�)��(�

�

<�����*�$������<�4�9������
�*�8�������:������*��
������(5667)���R�������������
�
�������#�����������'�

��� 
��#�+
��>
�����!�&������
����,������R��-��8���9������
�*����
��
�!��#
	!	$����
�;�#��� ���!�

����	���!�������
���	!*�!�
��
����*�
C'��������

�

	����*����������4�:���
�*�!����
������!��&�
��*�;�����(566A)���0#������������;�������������������������

#������1���		6�!����������	!�#
	!	$�
��
����� �8��
�	�
	!	$�
��,�566A*�(5)*�&&��57H/AGH��

�

	���*�I���
��
��������
�*�;�����(566@)���0�
�����������
��������
����/�
���������������
��1��'������	4�

#
	!	$�
���������<=*�57F/A@F��

�

	����*����
����������C���*����
���9��(567J)���0$��
/�
&�����
�#�
�
�
��
������-��
��
�&������������������

���
������	����
���!���
��1�>������� ��	��!���	4�#
	!	$�
��??�(���
��
�)'�75H/7F6��

�

	���
�����*��������4�!�����
��*����������������I����*���������C���(566J)���0!�����
�/�������&&��
�/;���
��

�%�
�������
�1���$���
�!�#
	!	$�
�'�����,�7J(J)'�5@HD/7J��

�

	���
�����*�������������#��
����;����
��(5667)���0#������������;�������'�
������������������#�����*�

56HA/567G�1��	��!���	4���	��
����� ��!�� ���4�6(5)'�D/FJ��

�

	���*���������(566D)���0-��
��
����
�9���������	����
���!���
�'�-�&��������������#����������������

.
����
�1���$���
�!�#
	!	$�
�'������@<�(���
)�D5A/DF5��

�

SSSSS�(566G)���0!��������#�����������'�-���
�������
���������!��������
����,�����B1��>������� ��	��!���	4�

#
	!	$�
��555�(<�����)�H56/HD5��

�

	���*��������������
�����*������9��(566D)���0<�
�<&&��
���#��������
��&�����
���������
�������&
�����������

�����B1���	��!���	4��	!���� �#
	!	$�
��AB�(;
�
��
�)�5GD/577��

�

SSSSS�����SSSSS�(566H�)���0�
�������������
����
�����������������'��������
������-�&����������1���	��!���

	4��	����
���#
	!	$ �5C<�(<&���)�AJ6/A7F��

�

SSSSS�����SSSSS�(566H�)���0<���
���
�#����������������<���
���
�$
���������1��-��
����������������
�

;����������#�&
������D6F*�	��������9��
�����������
��
�
�����
�
��
�����
��

�

	���*��������4��
�����*������9������:������*������
��$��C��(566G)���0<���
���
�#�������������������

������
��1����������&���

�

	���*��������4��
�����*������9������C������*����
�����(5667)���0<�
�$
���������-�&���
�
����

!�������������B1��-��
����������������
�;����������#�&
������GAD*�	��������9��
�����������
�

�
�
�����
�
��
�����
���

�

	���*�������������C������*����
�����(566H)���0!��������#������������+����
����
��
��-�&���>���������1��

�	���.�� ����#�&
��D65D��

�

	�%�
�*��������
�����C���*����
���(5665)���0#��������
�
%�
�������
�����������
�������
��1��
�
�����
�
��
�

	�� ��������
�&����*�-�������
�������&������������
��������������������&�&
��TDF��

�

	
�����*�#��������;
�
�
�%*������
��(566J)���0����&��������!��&
������*�#���
��
�����*�������
����
�������

�
������������������� ��1����������&�*�	������
���
�������

�

�



� HF�

	
����
�*�����������������
�*����
&��(5667)���0$�
�.�� +

 ����!�&���������!�&�����
����,���������

��������������1���	��!���	4���	��
����� ��!�� ������5@�(E����
�)'�566/AAF��

�

	
������*��
�����������
�*����
�����<���(566J)���0-��
�
������������-���
�������
������1���	��!���	4�

#
	!	$�
�
��	� ��GF(5)'�56/J5��

�

	
����*���������(5665)���
������
��
��	4�#
	!	$����
�;�������
��!���	!��$�	��� ���<�������.
��
���

�

	
����*������������������*��
�����<��(567G)���0#�������������
����
�
���+����<�"����
��������>�������������

!�&������
����,����������E��
�����������$
�&�������=����������1���	��!���	4�#
	!	$����
��AA�

(E����
�L���
��
�)'�H/A6�

�

	���*���� �(567H)���0$�
�!��������	
�������������������!��������#���
�1��<�
����������������
��
+�HH*�

7F7/7DD��

�

	���*���� �����!��*�����/E �(566J)���R!���������������
����,������R���	��!���	4��	!���� �#
	!	$�
��AA*�

F56/FDJ��

�

	��������*�E����
���������;������*�#
�
��(566@)���0$�
�<���
���
�������������������1��-��#
�
��;�������

(
��)�0�	���D��	��
����� D3!�$��	 $�!�;�#��� ���	�����*������	*��	�	�7��������� �(!�������
*�

�<'���-$�#�
��)��

�

	����*������
��(56H7)���0;������*�-��
��
����
�-�&���*�����>���
�<��
��1��-����	��
��	!�#
	!	$�
�;���

&��������	�
���	�
��	� ��!�������
���	!�,�
����
��������������;���
��������
����>����A���

<���
����'������/:��������

�

	������
*�!�����(566G)���0.�������#��������������������
��
�������$
���
��������-���
�������
���������

����
������%�
�������
�B1��	��!���	4��	!���� �#
	!	$�
��A=�(<&���)'�5HH/A@5��

�

	������
*�!�������������
�����*��������(566G)���0������/:��������������
�#��&�����������	����
��/!���
�

���� ��1���$���
�!�#
	!	$�
�'������7G'55DJ/55HJ��

�

	������
*�!����4�����
�����*�������������
�
��*��
�����(566D)���0!�&�����
����,�����������
�������������
�1��

-��	
�����	
���� 
�����������������
��
��*�
���*�-�#'���
�	�
	!	$�
���!!�����

�

!�����
��*����������������I����*���������C��(5676)���0$�
����
�����%�
������������
�����
����

��������������1���	���.�� ����#�&
��F@FF��

�

SSSSSSS��(566@)���0-��
���������
%�
�����
������
���������&
�����������
��1�#��	���!�#
	!	$�
�'������FJ'�

7@D/7F@��

�

SSSSSSS��(566A)���0�%�
�����
��
�������
����&�����������&������������1��	��!���	4��	!���� �#
	!	$�
��A6'�

A@6/AAG��

�

!������*�;
�����.���(567F)���0�=�����������������������.�
��#���
�����;
���
���I���!�
�����
���� 
��1��

������	��!���	4�#
	!	$�
����5J(A)'�DGA/HA��

�

!����
��*����
���9��(5677)�������������	��
��	!��!�� ���;�������������	�
����!�������
'�!�������
�


���
������#�
����

�

!���
�*�$�������������#�
�����*���+����!��(566D)���0���������9��+�������	����
���!���
��1�-��$���������

!���
�*�
��*�1�	!������	4�����!����� 
���'�����
����#����
���'�#����
����
���
������#�
����

�



� HJ�

!��&
�*�����
���<�������*�<���
+�(5677)���0!������������!������������������
�����C
��
��������
���1����

>������� ��	��!���	4�#
	!	$�
���5@F(F)'��JJ5/GF��

�

!��&
�*�����
���<��������*�<�� �(566H)���0;�������!��&�
�
�������
�'�<�K����������
�<��������1���	��!���

	4��	!���� �#
	!	$�
����J@(5)'��6H/556��

�

;������*�#
�
��<��(567A)���0<���
���
��
����������
�
�������
�����
=����������1���	��!���	4��	����
���

#
	!	$ �6@'��775/6J��

�

;������*�#
�
��<�����������

�*����
��<��(56H5)���0E&������$�%����������#������#����������--'�$�%����
��1�

�$���
�!�#
	!	$�
�'������B5�(���
)'�AG5/H7��

�

;�
+
��*���+���(56HG)���0�%����������&
������
�-��
%�����
���1���	��!���	4�#
	!	$����
��J'55D/5JG��

�

;����*����
��;��(56G5)���0E����
��
����
�
������$
��������!����
�1��#
	!	$�
��	��!���=5�(;
�
��
�)'�

H5@/HA6��

�

;���
�*������
�4�C���*����
�������.�����*�<�
%���
��(566H)���0�
��������*������
�
��&���
��
�����*�����


����������������&&���1����������&�*����
��

�

���
��*�.���
��(566D)�����������#
	!	$����
�
�$������������
+�N�� '�.��
���

�

����
�*����
�������9��*�����/$����(566J)���0�
���	����
���!���
��������
�<�������&������:�&���
����1��

�	��!���	4�#
	!	$�
�
��	� �BA*�JA/HA��

�

���%*�<��.��(565F)���09�
��������������
�!
��������#������������
&����1���	��!���	4�����'	 �����������
���

�	
��� �HG(G)'�DDH/7D��

�

����
�*�I����*�!����C��,��*����������:����+���
��(5667)���0<���
���
�#������������9��+��'��I
�����������

�����
������������
��
�1���	���.�� ����#�&
������G7@F�(���
��
�)��������������*��'%/�

�	!4���!
��	!�-���&����	�$�!����!���	��
����� ��!�� �����

�

9���*�������(5666)���0$
��������*���&����
��*�������
�	����
���!���
'�;��$
������������� ���%&�����

<���
���
�������������B1���$���
�!�#
	!	$�
�'�����*�76�(�����)'�AJ6/AHJ��

�

9��������*����������������.��������(566G)���0-��
���
��*�!�&�����*�����E��&��'�<�#����/!����<&&������1��

������
���������������;�����������
��
������5667/JJ���	��������9��
�����������
��
�
�����
�
��
�

����
���

�

9������
��*���������������
���C����(566H)��0$�
��
+��
����������������
����1��-�#'���
�	�
	!	$�
��

�!!�����

�

9�����*����
������(566F)���0<�
�#�����������#�������������������������������
�������
����
�
��������B1��

���
�*������+
��
���
���
������

�

9�

�*���+�����������#���
�*����
���:��(567J)���������&
�����
�!������������
��-�&
��
���#���
�

-����������*�#
	!	$����
��DA�(�������)'�7H/5@@�

�

9������
�*�8���(566A)���0$�
��
����������M;��&�����
��*1�
����
�!��!����!��	��!���	4�#
	!	$�
�,�?E�

(��&&�
�
��)'��A6/JH��

�

9������
�*�8�������C�
��
*�$���������(566G)���0$�
�-��������
�������!����������
������������.�
��E��&���

#���
��<�
�
����
��
�����������
����*1���	��!���	4���������#
	!	$����
��55�(����/<�����)'��FJF/

G5��



� HD�

�

9������
�*�8�����������
��*����=�
��(5667)���0#�������������������'�$�
��
���������-�
������������1��-��8���

9������
�*����
��
�!��#
	!	$����
�;�#��� ���!�����	���!�������
���	!*�!�
��
����*�
C'��������

�

:���
���*�$����
�(56G@)��������� ��!�����
��	� �	4�%!����$�!��(!������'��!�������
���
������#�
���)�

�

:���*�<����������4����
�����*�9�
���;������.����%*�;�����.��(566G)���0��������-������
����
�
����
����

-������
�����>������
�������������1��%!���!���	!���#
	!	$�
�'�������FH(A)'�A7F/67��

�

:���*����
������(5677)���0$�
��
�������	
�+

��#���
��������������!�������
����-��������1���	��!���	4�

�	����
���#
	!	$ �6G�(E���)�6A5/6JH��

�

SSSSSS�(566@)���0-��������
�#��&
���
���������+?��#�������������
�������1��-��#
�
��;�������(
��)�

0�	���D��	��
����� D3!�$��	 $�!�;�#��� ���	�����*������	*��	�	�7��������� �(!�������
*��<'��

�-$�#�
��)��

�

:���*����
��������������
����*�;��
�.��(56GH)���0$�%�#����������-��
���
���	
�������1���$���
�!�

#
	!	$�
�'�������DH�(���
)�F65/J5J��

�

:����+���
�*������!���(566H)����0�
������������<����,����<���
���
�������������'��$�
�-�&������
����

	������������������
������������
��
�1���
�
�����
�
��
�	�� ��������I�����'�����*����L���
*�H6�

(F)'�DD/HH��

�

:������*������
��$��C��(566D)���0!����������������
�������I�� ��
�'�<���
���
�������������������

-��
&
��
����
����������� ��1����������&�*����������
���
�������

�

:���
�*�!����
��(56H7)���09��+���<����������+����-��
��
����
�-�&����1��'������	4�#
	!	$�
���������E<*�

D55/D57��

�

:���
�*�!����
��(567G)���0#������������!����
*�!�&������
����,�����*�������
������
�����������
����9��+���1��

�	��!���	4�#
	!	$����
��AA�(E����
�L���
��
�)'�F5/D@��

�

����
����*�;��
�.�(567H)���0#����������������#���+���
�������������9��+���1���	��!���	4�#
	!	$�
�

������
������A*����J�(����)'�AF/JA��

�

����
����*�;��
�.�*�9����&*����� ����������
��*�	�������(567H)�����	��
����� ��!��3����#
	!	$�
�0�	������

!�������
'��:�������
���
������#�
����

�

����
����*�;��
�.������8���9������
��(56GH)���0$�
��%&������������#������������!����
�1��'������	4�

#
	!	$�
���������FJ'�AJ6/A7F��

�

����
����*�;��
�.������N��*�C��/N�����(5665)���
�"�'�4	�$��!�������	���	4�����������E%����'�E%�����


���
������#�
����

�

C��,*�I�+�
��
������������
��*�I�+�
��
�:��(5676)��0-���������
���'�����
��
�����-�&����������1��

��		6�!����������	!�#
	!	$�
��
����� �8��
�	�
	!	$�
�)*�(5)*�&&��A@6/A6@��

�

C������*����
�����(566D)���0$�
�K����������
�<��������������
�	������
����
����������
��1���	��!���	4�

�	!� ,�������,��!����!6�!��F=�(���
��
�)'�5AJ5/HH��

�

I��*�I���
��
�(567G)���0��������������������������
��������
��	��������1��-���8���9������
�����������
��

-�����������*�
������!�*		6�	4�#
	!	$����
�,�(	��A�������/:������'�<���
������

�



� HG�

I���
�*�;��������(567A)���0�
������������������!��������
�
�&����
���1��	��!���	4��	����
���#
	!	$ �?C��

(<�����)�HHH/H6F��

�

I����*����
�����*������(56HG)���0������
�����#����������������'�<�!����=�
�1���	��!���	4��	!���� �

#
	!	$�
�����&&�
�
�������
��
��56HG'��56/JG��

�

��������*�!���
���
�(566A�)���0��� �&�����
����������&��
�
��������������'��<������/����������
�����

<��������1���	��!���	4�����!�����!��#
	!	$�
���������
��5@(5)'�D5/GF�

�

��������*�!���
���
�(566A�)���0
����
�������
�#������������9��+������+��+�������
�
���
������
�*�!������

������&��'��$�
����
����������
=���������*�����
��������
��������� �&��1��'������	4�#
	!	$�
��

�!����������
��HJ(F)'�F75/6F��

�

������*����-���=�����#�����*�-���������(5666)���0;��������������;
��������
�������#������������

<��������1����������&��(���)��������������*��'%/��	!4���!
��	!�-���&����	�$�!����!�

��	��
����� ��!�� �����

�

E��
�*�9����
�
�*�����<��
��#� 
��(566G)���0$�
�;�����������#�����������������
�$
�
���������������

�=��&�
���-��������1��#
	!	$����
��GJ'�5AGF/6H��

�

#���*�!���
���
�������������������
�
�*�;���������(5666)���0����
��������
������-��������<�����
�������

�%�
�������
�'��<�;�������!�������������<&&������1���$���
�!�#
	!	$�
�'��������76(5)'��AHF/A6@��

�

#�
���*�!������&�
������$�
"��*�<��
����(566G)���0E����
�<���
���
����
��������
��������
�����������1��

��������&�*������+
��
���
���
�������

�

#����� *����
�������������
��
��*����������(567F)���0;��������������;
������������
����
���������
����

#���
����� ��1����$���
�!�#
	!	$�
�'������=A�(;
�
��
�)�5@GG/5@H6��

�

���
�*�>��
��
�<���������&���*������
+�;��(5667)���0!������!�&������
�����������������
����
�������

9��
���
����&
������1�����!�����'	
��������	!4���!
���������	!���*��
��	��
 ,�J7�(���
)'�5JD/

6J��

�

���
�*�#��������(567G)���0-���
�������
����������I���/����9��+���1���	��!���	4��	����
���#
	!	$ ��6J(D)'�

5@@A/FH��

�

���
��
��*�������������������
�*�9�����(567G)���0<���&
����
/$�
��
�������
�����#���
�.����;������

	�����1���$���
�!�#
	!	$�
�'������=B�(���
)�F6@/J@H��

�

���
��
��*��������������.�������*������
��(5665)���0��� �&��������
�	����
���!���
�1��-�#'�

��
�	�
	!	$�
���!!�����

�

SSSSS�����SSSSS�(566A)���0E����&��������#�������������
����
�������<���
���
�;
�����������������

<��������1��	��!���	4��	����
���#
	!	$ �5CC�(;
�
��
�)�55DF/5A@H��

�

SSSSS�����SSSSS�(566D)���0;�������9
�
�����=�������������
���+����-�&
��
�����!��&
�����
�#�������

��� 
���1��-��$���������!���
�*�
��*�1�	!������	4�����!����� 
���'�����
����#����
���'�#����
����


���
������#�
����

�

SSSSS�����SSSSS�(566G)���0-�&
��
���!��&
�������������
����
���������
����#���
�-���
��
��������������

<��������1��	��!���	4��	!� ,���������!����!6�!��(���
��
�)��

�

����*�C�*�(56HG)���0$�
��
�����������
����
�
��������
��
���>���
�<��
��-��
%�1��'������	4�#
	!	$�
��

�!����������
����D7'�JFJ/JJA��



� HH�

�

�������
*�<���������(566H)���0-��
�&�
�������
�#�����������#������������������������������
�����'��%�
�������

���
�������I�����:�������B1��	��!���	4��	!� ,�������,��!����!6�!���A6(5)'��AG/JD��

�

�����*�����
��	��(567H)���0;�
��.�� �-��
�������
�&������������
��������>������
�B������
��
������

	��������������������*�56H@/567G�1����������&�*�:�������
���
�������

�

���&���*������
+�;��(567G)���0!�&�����
����,����������!�&�����<�����������'��$�
������������
��
�1��

�	��!���	4���������#
	!	$����
��5'A55/FJ��

�

���&���*������
+�;��(566G)���0�����
��������-�&�������������>��������������
�.�� +

 ����!�&�����1�

��		6�!����������	!�#
	!	$�
��
����� ��(A)'�H6/556��

�

�����*�9���4�	��� �*����
��*�����#�� 
�*����������<��(566J)���0�
����������
�!���������������
���.��
�'�

:�+�-�&�������-��!��&��������	���B1��>������� ��	��!���	4�#
	!	$�
��5@6(�
������)'�5/AD��

�

����+*����
������(56DH)���0$
������������!����
�������
�<���
���
�#�������������������1�'������	4�

#
	!	$�
���!����������
��A?'��F5A/FA@��

�

SSSSSS�(56GJ)���
���-�������!���	��
���	4�3!�$��	 $�!���!�����3!��������������8.�� �
���I
����
��56GJ)���

���� ����'��<��=���������.�� �
����

�

$�&
�*����
���:��(5676)���0-���������
���'�����
��
�����-�&���������'�!���
����1����		6�!����������	!�

#
	!	$�
��
����� ���&
�����-���
*�5676��

�

>�����*�:���(567J)�����
�	�
	!	$�
��!�� ������.�.��������*��
+�N�� ��

�

.
�
�*���� �(566H)���0<�������&�����*�$
������������� �*�������
�	����
���!���
�1����������&�*�:��������


���
�����*�9
�������

�

.
��,���*��������I���0E����
�.
����
������������
�������������#������������;���������������1�>������� �

�	��!���	4�#
	!	$�
��?C�(�
������)'�5DG/GA��

�

.
�*�N��(5667)���0!�&������
����,���������
��-���
�������
�������������
�1���	��!���	4�#
	!	$�
�
��	� *�

75(����)'�H/FG�

�

�

�

�



� H7�

� � $���
�5���;
����&���
����������������$
����������
��������

�

�

<���#�����
���������

�

� �
��� (��������

%
��������

��������

�

��'�����

�

(�����&
�������

�

@�@55�

�

@�@AA�

�

/@�@JJ�

�

@�@GG�

�

�
����&
�������

*)�� ���������
���+�

�

@�@5A�

�

@�@5G�

�

/@�@FJ�

�

@�@D@�

�

�
����&
�������

*,���������
���+�

�

@�@5F�

�

@�@5F�

�

/@�@5F�

�

@�@JA�

�

�

�

	�����������������

�

� �
��� (��������

%
��������

��������

�

��'�����

�

(�����&
�������

�

@�@AF�

�

@�@FD�

�

/@�@75�

�

@�@7@�

�

�
����&
�������

*)�� ���������
���+�

�

@�@5J�

�

@�@F@�

�

/@�@7D�

�

@�@HA�

�

�
����&
�������

*,���������
���+�

�

@�@57�

�

@�@A7�

�

/@�@F@�

�

@�@7A�

�

�

�

���
'�����&�
�&
��������56D@/5676��$�
�����+��
������������������
������������
���
����������
���$�
��+��

�
����������
����������
���������
���������
��������
��������������
��������
��
���������������/���&������+���

�����&������+��*�����
�����
�������
��
%����$�
�0����������
��
�1��
�����������
���������������
������,���������

�������������+������������&
��+�� 
��������
&����
�
%&����������������
*�������
�+������
���
�����
�
��&
�����

�
������--����



� H6�

$���
�A���	�����;����!���
��������

�

<��#�����
���������

�

� ��������

-������

���


�����

�-������
��� �

,�����

-������

������

(�����

&
�������

�

�������-������

���

�

5�

� � �

�


�����-������
��� �

�

@�H7�

(@�GA*�@�77)�

�

5�

� �

�

,�����-������

������

�

@�7@�

(@�GJ*�@�76)�

�

@�65�

(@�7F*�@�6A)�

�

5�

�

�

(�����

&
�������

�

@�7J�

(@�HA*�@�65)�

�

@�FF�

(@�@A*�@�D6)�

�

@�JJ�

(@�5D*�@�GG)�

�

5�

�

	����������������

�

� ��������

-������

���


������

-������
��� �

,�����

-������

������

(�����

&
�������

�

�������-������

���

�

5�

�

� � �

�


�����-������
��� �

�

@�75�

(@�GG*�@�6@)�

�

5�

� �

�

,�����-������

������

�

@�7G�

(@�HD*�@�6A)�

�

@�67�

(@�6G*�@�66)�

�

5�

�

�

(�����

&
�������

�

@�7J�

(@�H5*�@�65)�

�

@�FG�

(@�@D*�@�G5)�

�

@�JG�

(@�5H*�@�G7)�

�

5�

�

���
'�6D�#
��
���������
��
����
���������&��
���
�
�*���������
������������
������������������

���&�
�&
��������56D@/5676��



� 7@�

$���
�F���!���
�����������$
����������
��������+����	�����;����

�

�

<���#�����
���������

�

�

� ��������

-������

���


������

-������
��� �

,�����

-������

������

�

(�����

&
�������

�

�
����&
�������

*)�� ���������
���+�

�

@�JG�

(@�5H*�@�G7)�

�

/@�5A�

(/@�J5*�@�A5)

�

�

/@�@G�

(/@�FH*�@�AG)

�

�

@�HH�

(@�GF*�@�77)�

�

�

�
����&
�������

*,���������
���+�

�

@�@J�

(/@�A7*�@�FD)

�

�

/@�JA�

(/@�GD*�/@�5A)

�

�

/@�JJ�

(/@�GG*�/@�5J)

�

�

@�J@�

(@�5@*�@�GJ)�

�

�

�

�

	�����������������

�

�

� ��������

-������

���


������

-������
��� �

,�����

-������

������

�

(��������

.�����/�

�������

�

�
����&
�������

*)�� ���������
���+�

�

@�JA�

(@�5A*�@�GD)�

�

�

/@�5J��

(/@�JJ*�@�57)

�

�

/@�@J��

(/@�FD*�@�A7)

�

�

@�H6��

(@�GF*�@�76)�

�

�

�
����&
�������

*,���������
���+�

�

/@�J@�

(/@�GJ*�@�5@)

�

�

/@�GJ�

(/@�7@*�/@�J5)

�

/@�GA�

(/@�H7*�/@�F7)

�

/@�@D�

(/@�FG*�@�AH)

�

�

�

���
'�6D�#
��
���������
��
����
���������&��
���
�
�*���������
������������
����������������������&�
�&
�����

���56D@/5676���$
����������
����������
���������
���������
��������
��������������
��������
��
����������

�����/���&������+��������&������+��*�����
�����
�������
��
%����$�
�0����������
��
�1��
�����������
��������

�������
������,����������������������+������������&
��+�� 
��������
&����
�
%&����������������
����

�



� 75�

�

$���
�J'��
��������������!��&��
��*�56D6/76�

�

-������
�����>������
���������
��

�

� �

� �

�

�µ �

�

�� �

�
� �

� �� �µ µ+
�

�

�
���

�

�

/@�55�

�

/@�5H�

�

@�@A�

�

/@�@F�

�

�

(��������

%
��������

�

5�@J� @�H5� @�JH� @�AJ�

��������

�

�

/A�7G� /A�@D� /5�@6� /@�D5�

��'�����

�

�

5�FG� 5�@7� @�HJ� @�GJ�

�

�

���
'�������
����
�&
��
����
�&������&
���
������ ������
����������
����&��
�������+�������
��������������
�

���������µ �����
�����������������&������������������
��+��������
�
������ �&�
������
����� �� �����
������������

������
��
����
���&������ �� ����� �� ���
��
�����������������&�����������������������
��+��������
�
����������

&���
�*������������
���������
��������������
������

���
��
%�����������
���
�������



� 7A�

�����
�5���<���
���
�����+��
������*�-�&���9��+��*�����E��&���9��+���

�

�����

�����

�����

�

����

����

����

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��

�
��
��
�
�	
�

�
	
�
	
�


	
�
��

���	
�	 ��
�	
�������

�����

���
�����

�
�

���
'��<����
��
����
��
�
��
�������&�
�&
��������56D@/76����;������
����������
����*�9����&*����������
���

������
����/�����&�����
������
���
���������-�&������
�������
/+
����
����
���
������&������������������+����



� 7F�

�����
�A�

�

!A

!5

H

"

�

���

�
�

�



� 7J�

� � �����
�F���$
����������
������*�����+��
������*�E��&�������-�&���9��+���

�

�

�����

�����

�����

�����

�

����

����

����

�
�

�
�

�
�

�
	

�



	
�

	
�

	
�

	
	

	



�
�

�
�

�
�

�
	

�





�



�



�



	






�
��
�
��
��
�
�	
�

�
	
�
	
�


	
�
��

���������	 
����
�����

�����

�����

�����

�

����

����

����

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

	
�

	
�

	
�

	
�

	
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
��
��
�
�	
�

�
	
�
	
�


	
�
�

���������	 
����������

��������	
���
������������������


�����

�����

�����

�

����

����

����

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

	
�

	
�

	
�

	
�

	
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
��
��
�
�	
�

�
	
�
	
�


	
�
�

���������	
������

��������

�
�

���
'��$�
��
����������
��
�������
������/��"���
������
���
��
������*�+������
����
���
��������������
�

(��"���
�������������������������,�����)�������
����/����������
���
���������<���
���
���&������
�������
/

+
����
����
���
������&������������������+�����<����
��
����
��
�
��
���������
����
����������
�������&�
�

&
��������56D@/76���



� 7D�

� � �����
�J'����/$
������������<�"����
���������
�����+��
�������

�

�����

�����

�����

�

����

����

����
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
��
��
�
�	
�

�
	
�
	
�


	
�
�

�����������

��	�
��
�����	

�����

�����

�����

�

����

����

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
��
�
��
��
�
�	
�

�
	
�
	
�


	
�
�

�������	����

	
�����������

�
���
'��<���
���
������,���������+��������+
����
����
���
����
������
����������/�
�
�������,���������+���

(+�����������
����
�
������
����� �&�������
���������)����������
���
��������������
���
���������µ �

(�
�����������������&������������������
��+��������
�
������ �&�
������
�)*� �� �(�
������������������
��
����
�

��&���)*����� �� ����� �� �(�
�����������������&�����������������������
��+��������
�
����������&���
�)��

�



� 7G�

�����
�D'����� �&������!�����������

�

��� ����	
��

�

���

���

���

���

�

���

���

���

���

���	 � ��	 � ��	 � ��	 
 
�	 �

�������������	
�����
��

�
�
��
�
�
��
	


�
��
�



��
�


��
�
�

��������� 	�
���
� ��������	
��

�
�

�

���
'��$�
�����,�������%������+����
������,�����/����
��
����� �&�
������
���������������$�
��
��������%���

���+����
�
������
��0��������������
�����
��1�������
���������*�
������
������
��
������������������+������

&���������&�����������
���
����+������&���������&������

�

�

�


