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bildeten, ist aiich jetzt noch, nauhdenl duruh die vorliegen- 
den Untersuchungen das D'ul.o n g - P e ti t 'sche Gesetz ziim 
allgelliein gtiltigen erlloben worden ist, unerlafslich, sobald 
die Wandelbarlreit der specifischcn Warmen dieser Ele- 
mente erklart werden soll. 

Welche besonderen Annahmen uber die Constitution 
tlcr Atorne in dieser Beziehung gemacht werden mussen, 
iim alle Thatsachen dcr Ert'ahrung ableiten zu kijnnen, kann 
rrst  tibersehen werden, nachdem ein inijglichst umfassendes 
ErfaI~rungsmaterial fiber dns Verhalten der specifischen 
WBrrne der Elcmentc Kohlenstoff, Bor und Silicium im 
isolirten Zustande und in chemischeii Verbindungen vor- 
liegt. 

Ich werde daher erst in einer letzten, abschliekenden 
Abhandlung , theoretischen Inhalts , auf diese Erklarungen 
eingehen. 

Akademie Hohenheim im Oktober 1874. 

V. %ur 'l'heorie det* anomnleta IXspersioti; 
von 11. R e  1 tn  h o I t  x .  

(Aus d. Monatsber. d. E. Akad. d.  Wissensch. Octob. 1874.) 

Hr. 'CV. S e l l m e i e r  hat in Pogg. Annal. Bd. 145, S. 399 
und 520, Bd. 147, S. 386 und 525 eine Theorie der ano- 
n d e n  Dispersion gegeben, welche von den bisher beschrie- 
henen wesentlichen Ziigen des genaniiten Phiinoniens Rechen- 
schaft zu geben wold geeignet ist. Die Gruudlage seiner 
Erklarung ist die Annahme von ponderablen in den Aether 
eingelagerten Molekrln , welche des Mitschwingens fahig 
sind. N u r  fur diejenigcn FHlle bietet seine Hypothese 
Schwierigkeiten, wo die eigene Schwingungsperiode der 
niitschwingenden Molekeln der der Lichtoscillationen gleich 
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wird. Dann namlich tritt thatsiichlich Absorption dcs 
Licbtes ein , das heilst Vernichtung der lehendigen Kraft 
der Lichtschwingnngen. Nun hat aber Hr. S e l l m e i e r  in 
seine Rechnnngen keine Kr:ift eingefuhrt , welche die in+ 
chanische Arbeit der schwingenden Bewegnng vernichten, 
beziehlich in Warme verwandeln konnte, sondern liilft sich 
fur diesen Fall mit Betrachtungen, die das Wesen dcs Vor- 
gangs vielleicht richtig beschreiben mogen , aber vorlaufig 
den Nachtheil hahen, keiner analytischen Fassung zugang- 
lich zu seyn. 

Ein zweiter Aufsatz uber die Theorie desselbeti Pha- 
nomens ist von Hrn. K e t t e l e r  im Jubelbande von Pogg. 
Annal. gegeben worden. Der Autor geht darin nicht un- 
mittelbar zuriick auf die Mechanik der Aetherschwingungen, 
sondern hat sich nur bemuht, Formeln fur die Abhangig- 
keit des Brechnngsco6fficienten von der Wellenliinge den 
Experimenten anzupassen. Diese Formeln sincl abw nach 
Analogie derjenigen gebildet, welche er selhst in friiheren 
Aufsatzen aus der Annahme mitschwingender Atome her- 
geleitet hatte. Auch hier sind Krafte, welche Absorption 
bedingen konnen, nicht in die Rechnung eingefiihrt. Die 
Folge davon ist, dafs die angewendeten Formeln zum 
Theil zwei oder mehrere n'erthe fur die Fortpflanzungsge- 
schwindigkeit und Brechung ergeben und kein bestirnmtcr 
Grund erhellt, warum gerade der eine odcr andere Zweig 
der Curven als der den thatsachlichen Verhaltnissen ent- 
sprechende gewahlt wird. 

Andererseits hat Hr. 0. E. M e y e r  (Poggend. Annal. 
Bd. 145, S. SO) Reibung im Aether, aber ohne mitschwin- 
gende Ttieilchen angenommen und daraus wohl Aenderun- 
gen der Brechung in dem gewunschten Sinne, aber keine 
Absorption eines eng begranzten Farbenstreifens ableiten 
konnen. 

Ich habe nun versncht, die von Hrn. S e l l m e i e r  ge- 
gebene Erklarung in der Weise umzubilden, dal's ich eine 
Reibungskraft, welche der Bewegung der ponderablen Mo- 
lekeln entgegenwirkt, in derselben Form eingefuhrt habe, 
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wie sie sich bei den langsamcren Schwinguagm des Pen- 
dels und dcr tonenden K6rpcr woIi1 Iiewiihrt und cine iiiit 
deli Versucheii gut zus:irniiic.iistiini,iendc Tlicorie des Mit- 
schwingens ergeben hat. Die Untc~rsnohung hat : ~ u t . l i  fur 
cineii mit initschwingenden Thcilclien beladenen Aether 
gute Resultate ergeben urid wenil man sicli dabei auf die 
einfachsten, fur dils Wesen dcs Phiinoiii(,ns nothwendigsten 
Annahmcn besclirankt , so p w i n n t  man cine verhiltnils- 
miilsig einfach e un d lr urz 5: ii sa mine nfas sc ntle Theo rie. 

LTin zuniichst die Verwic~keliungen zii bcseitigen, wrlche 
die Einfiihrmig discontinuirlich vertheiltcr Molekeln in der 
Rechnung hervorbringt, Schwieriglreiten, cleren Ueberwin- 
dung ubrigens in den r o n  Caricli y uiid scinen Nnohfol- 
gern ausgcbildeten theoretischen Arbeiten gelehrt wird, 
lielime ich an ,  dals die ponderable11 Atome dicht genug 
liegen, urn alle Theile der zwiscircn ihnen liegenden Aether- 
inassen in merklich gleic~hmlfsiger Weisc zii afficireii , so 
als oh der Aether iund die init ihm schmingcndcn ponde- 
rahlen Atoine zwei sich gegenscitig dnrahdringende oonti- 
nuirliclic Medien bilden, welch? sich gcgen einander ver- 
schieben kiinnen. Eiue solchc Annahme wird erlaiilst seyn, 
wenn die Entfernungcn der ponderablen Thcile \-on ein- 
mder  rerschwindend kleiu gegcn die Wellenliingen sind. 

Ferner wird es gentigcn, hier nur cine Art ponderabler 
Atomc anzunehmen, melclie in ~ l i t s c h w i n g n ~ ~ g e n  versctzt 
werden. W i r  beschranken uns ~ u f  die Untersuchung ebe- 
ncr Wellen, die sich i n  Richtnng dcr y fortpflanzen. Es 
sey mit x die Versehich\ing t!cr ponderablen Theilchen, 
rnit 5 die der Aethertheilt he!i ziir Zeit t bezeichnet fur cine 
Scliicht, deren Coordinate y ist. 

Weiin nur die Elasticitat des Acthers wirkt, ist die 
Bewegungsgleichung des Aethers f u r  ehene Wellcn bekannt- 
lich von der Form 

worin p die Dichtigkcit iind cc2 clic Elnsticit~tsconstante 
des Act hers bcxic1iiic.t. l>ic l i dw Scite clictser Gleiohiuiig 
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druckt die fiir die Volunienciiiheit berechnete Iiraft durch 
die Beschleunigung aus, die cler Aether erleidet ; die rechte 
Seite giebt dieselho Kraft, als herriihrend r o n  der elastischen 
1)eformation des benachbarten Aetbers. 

Uiu nun die Bewegiiiigs~leichung zu vervollstiindigen 
fiir den Fall, d a k  eingelngerte ponderahle Thcile, die aber 
'I\ ie ein continuirliches Medium wirkcn, eine Kraft auf den 
.\ether ausiiben, werden wir fur unendlioh kleine Verschie- 
bungen (als welche die Lichtschwingungen ja immer vor- 
z Listellen sind) diese Kraft der relativen Lagenanderung 
iles Aethers gegen das System der benachbarten ponderab- 
len Atome proportional setzen durfen urid erhalten so 

1. Die Bewegungsgleichung des Aethers 

D a m  kommt die Bewegungsgleichung der ponderablen 
Atouie, dercn Dichtigkeit wir nit m bezcichnen. Auf die 

Voliimeneinheit berechnet ware ni dtl die suf sic wirkende 

Kraft , gemessen diirch die Beschleunigung. Andererseits 
wird diese Kraft zusamniengesetzt seyn: 

a) ILUS der Kraft, die der Aether auf die ponderablen 
Atome ausiibt, namlich p' ({ - 3); 

b )  aus der Kraft ,  welche die ubrigen, relativ festlie- 
genden Theile der pondernhlen Massen, wenn solchc da 
siiid, mf deli bewegten Theil ausuhen. Wicderiim mag 
hier zur Vereinfachung der Rechnung die der Wirklichkeit 
wohl nicht ganz entspreohende, imchanisch aber nnanstij- 
k ige  Annahme gemacht werdcn, daB schwere centrale 
Massen der Molckeln festlieqen iind die beweglichen Theile 
derselben gegen dicse und den Aether eine bestimmte 
Gleichgewichtslagc zu bewahren strebcn. Bei der Verschie- 
bung der beweglichen Atome um x setden wir die Kraft, 
welche sie in die Gleichgewichtslage zuruckfuhrt, gleich 
- a2x.  

c) Wenn Absorption stnttfindet, muls lebendige Kraft 
der Wellenbewegong in innere nnregelmiikige Bewegung 

d'x 
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der Molekeln, d. h. in Warine, iibergefiihrt werden, diirch 
einen der Reibung im Resultat ahnlichen Vorgang. Wir 
nehmen also noch eine der Reibung ahnliche Kraft an 
zwischen dem bewegliohen und rlom festliegenden Theil 

der Atome jedes Molekels und setzen diese pleich - r 2 .  dt . 
2. Die Bewegnngsgleichung der mitschwiiigenden Atome 

ist dann 

d x  

d'x - d x  
m zt2 - 8' (8 - .) - - as. - y2 dt (1 a). 

Durch die beiden Gleichungen (1)  und (la) ist die 

Ein entsprechendes particulares Integral ist 
Bewegung ebener Wellen vollstandig bestimmt. 

(2). . . . . .  1 = SJ eb-lut 
= A efv-~~t 

Setzen wir diese Werthe in die Gleichnngen (1) und (1 a), 
so erhnlten wir die beiden Gleichungen : 

[- p n 2 -  C Z ~ P + @ ~ ] % = , P A  
[ - m n Z + a 2 + @ T -  y 2 i n ] A = p a %  1 P a ) .  

Das Product beider Gleichungen ergiebt nach Weglassung 
des Factors A 8  

( p d +  a2 P) ( m  n2 -az+ y 2  i n )  - /I2 [m na - a2 
+y2in+pn2+crzZ2]  = 0 

oder 

Diese Bedingung mufs also zwischen den Constanten 
der Gleichung (2) erfullt seyn, wenn sie als Integrale der 
Gleichungen (1) und (1 a) zulassig seyn sollen. Denmachst 
ist dann mittelst der Gleichungen ( 2 a )  das Verhaltnifs % : A  
zu bestimmen. 

Sol1 die in (2) dargestellte Bewegung rein periodische 
Oscillationen darstellen, so murs n reel1 seyn. Dann wird 2 
der Regel nach complex sepn. W i r  wollen es schreiben 

i n  I = - k + ;  . . . . 
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Darin wird k den Absorptionscokificienten darstelleii und c 
die Fortpflanzungsgeschwindigkeit ; unter k und c sind 
reelle Werthe zu verstehen. 

Setzen wir diese Werthe in (2 b) und trennen das Reelle 
vom ImaginIren, so erhalten wir folgende zwei Gleichungen : 

durch deren Auflijsung k und c gefunden werdeii kbnnen. 
Man setze 

- e cosw, 1 _ -  
C 

- g sin w, 
k _ -  

wobei Q im ersten Quadranten liege, wahrend 0 positiv 
oder negativ seyn kann. Dann sind die ohen gefundenen 
Werthe von 

1 k' 
c' n' 

-pa cos2w = F, 

% = ~2 sin2w = 6. 
e n  

1 k 

_ . -  -- 

und daraus p und w also auch und ; zu finden. 

L = 1 V F ~  + GZ + QF, 
k" =: VF= + ~2 - 4 ~ .  
c =  = 

n2 

Die Wurzel muQ hier positiven Werth haben, da ihr Werth 
gleich p2 seyii soll. 

G a n g  der  F u n c t i o n  b e i  s c h w a c h e r  A b s o r p t i o n .  

1st Ga < liy und F positiv, so kann man diese Werthe 
in die Reihe entwickeln: 

_ -  1 - F + - ( %  F Ga --;.a,, G4 etc.) 1 2 2 F' 

G a  G4 etc. k' 1 _ -  c' - F =4-F - ~ 

16 F' n' 

Pel .  _ -  
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Wenil F negativ ist ,  giebt die ohere Reihc. dcn Werth 

111 den sichtliaren 
122 

1 von - k q  - und die uiitere deli von I. 

Theilen des Spectrums, wo die Absorption gering, also G 
relativ schr klein ist, win1 man in den bcidw Keihen iiur 
die grofstcw G1icdr.r ZII beriicksivlitigen habeii iind ann8- 
hernd setzen kijnnen : 

Daraus ergiebt sicli 
G lcc - _ -  - 2 - - 2 k A ,  

weuu wir die Wcllenlauge wit 3, bezeichnen, itnd die An- 
nahme, d& G klein gegen F say, bedeutet nlso,  d a k  in 
einer Strecke von zwei Wellenlangen nur wenig Lidit ab- 
sorbirt werde. Es wird dies bei den gewohnlich gebrauoh- 
ten Liisungen von Farbstofl'en , die anoniale Dispersion 
zeigen, zutreffen. 

Der Werth von k ergiebt sich auch ails ?c:r zweitrn 
der Gleichungen ( 2 4  in folgender Form 

worin gesetzt ist 

mn2 = a2 + - und p l  = y' 
2 m  4m' * 

Die Form der Gleichung pi zeigt, dafs der Werth von 

- bei sich andernder Schwingnngszahl n ein Maximum 

erreicht, wenn n = n .  Das letzterc giebt also die mit 2 n  
mnltiplicirte Schwiiigungszahl des stiirkst :iLsorbirten Streifen. 
Bezeicbnen wir dieseii Maxilnalwertli von k init, k, und 
den entsprechenden von c niit co, so wird 

lc 

. (30). 

Bei gleichbleihender Lage des Absorptioiismaximumnaximii~ im 
Spectrum, das heikt bei gleichbleibendern Werthe von n, 
wird also die Grijfse -- desto griilsser werden, je  grol'ser p4 k" 

CO 
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im Verhaknifs zu 2,' ist, also je griifser p, d. h. die den 
Aether mit dcn Korpertheilchen verbindende Kraft und 
je kleiner 7 ,  die Reibungskraft ist. 

Die Gleicbung (3) kijiinen wir nun auf die Form bringen: 

Bei gleiclibleibender Farbe n ist nicht das Maafs 

der Absorption fur gleichbleibende absolute Dicken der 
absorbirenden Schicht, sondern fur gleichbleibende Zablen 
von Wellenlangen. Wenn die Brechungsverhaltnisse nicht 
illlzuselir variiren , werden beide Orofsen sich aber nicht 
sehr weseutlicli untcrsoheideii. Die Gleiohung (3 b)  zeigt 
nun, dak  wenn n und n constant gehalten werden, die 

Griil'se '1 urn so griifser im Verhaltnifs ziim Maximum der 

Absorption t t  ist, je  griilker 

Das heifst, grolse Werthe des Reibungscoeffioienteu y 2  
und kleine der mitschwingenden Masseu na geben breite 
Absorptionsstreifen, unigekehrt kleine von 7' und grofsere 
von m schlriale Absorptionsstreifen. 

Wenn nun die Anzahl der eingelagerten Atome der- 
sclbeu Art zunimmt, wird, falls kcinc anderweitige Aende- 
rung der Structur erfolgt, ;', welclies die auf die Volum- 
einheit von nb ausgeiibte Reibung milst, proportional m 
wachsen, also die Breite des Absorptionsstreifens, bei Schich- 
ten, die seine Mitte gleich stark verdunkeln, nahehin gleich 
bleiben. 

Unter denselben Verhiiltnissen wiirde aber auch p", wel- 
ches die auf die Volumeneinheit von m ausgeiibte elastische 
&aft milbt, wie ?n wachsen, und das Maximum der Ab- 

sorption 5 hei gleicher Dicke der absorhirenden Schicht 

also wachsen. 
CO 
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Nachdern wir so unter Voraussetzung, dal's G klein 
gegen F sey, den Gang der Absorption, den die Formeln 
geben, untersucht haben, gehen wir unter Festhaltung der- 
selben Voranssetzung dazu fiber, den Gang der Brechung 
zu hestimmen. Bezeichnen wir die Fortpflanznngsgeschwin- 
digkeit im freien Raum mit C ,  so ist das Brechnngsver- 
baltnifs N unseres Medium 

u r n = -  i- ", welches nahehin der Werth fur den Strei- f 
fen der starksten Absorption ist, wollen wir es mit 3 be- 
zeichnen. Die obigen Gleichungen ergeben 

m 

wir erhalten demnach unter den gernachten Voraussetzungen 
und mit Anwendung der vorher fur n und p festgestellten 
Werthe: 

Der Ausdruck in den Pareritliesen erreicht seine 
werthe, wo 

Bei sclirnalem Absorpbionsstreifen kijnnen wir die 
4p2(n2 + pz) = (n2 - uz)2 - 4pz(nz - n2) 

(4)- 
Granz- 

(4 a). 
Aende- 

rung des Factors n2 vor der Parenthese vernachlassigen 
und ist, wie sich oben zeigte, p' klein gegen n'. Vernach- 
lassigen wir es, so ergiebt die Gleichung (4u) fur die 
Granzwerthe 

n z - - z = = k 2 n p = = k -  It y 2  

7n 

Mit Berucksichtigung der Gleichung ( 3 b )  wiirde dies fur 
das Maximum und Minimum der Brechung, so lange die 
gemachten Vernachlassigungen zulassig sind , ergeben 

An Stelle des Maximum und Minimum der Brechung 
wiirde also eine doppelt so dicke Schicht als fur die Farbe 
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der starksten Absorption nothig seyn, urn die gleiche Ab- 
sorption hervorzubringen, so dafs diese Uranzwerthe der 
Brechung schon immer in die wegen der Absorption schwer 
zu beobachtenden Theile des Spectrums fallen. 

k 

Fur die Granzwerthe von N wird annahernd 

NL - az=& Cz C$. 

1st der Unterschied zwischen N und % klein, und bezeich- 
nen wir die Wellenlange im freien Ranm fur die Farbe von 

nschwingungen mit il, =--. C, so wird die letzte Glei- 

chung 

2a2 n 2 t t y 3  

1 
n 

N -  ! J l = & ~ k k , i l o .  

ist aber der Bruchtheil des eintre- 
tenden Lichts, welcher durch eine Schicht von der Dicke 
:il wiederaustritt, wenn das Licht der am starksten absor- 
birten Farbe angehort. Es ist also die durch die Absorp- 
tion bedingte maximale Aenderung des Brechungscoeffi- 
cienten nach der hier entwickelten Theorie gleich dem 
logarithmischen Decrement der Lichtstarke, genommen fur 
eine Schicht , deren Dicke einer halben Wellenlange der 
entsprechenden Farbe im freien Raume gleich ist. In so 
diinnen Schichten zeigen iibrigens nur sehr kraftig absor- 
birende Mittel iibwhaupt eine merkliche Verminderung der 
Lichtstarke; nur von solchen wlre also eiri crheblicher 
Grad anomaler Dispersion zu erwarten. 

Nach den von Hrn. C h r i s t i  a n  s e n (Poggendorff’s An- 
nalen Bd. 143, S. 254) veroffentlichten Messungen betragt 
fiir eine concentrirte Fuchsinlosung der Unterschied der 
Brechungsverhaltnisse fur das Maximum bei D und dss 
Minimum bei ( F , $ G )  0,276. Davon wlirden 0,006 auf den 
Alkohol zu rechnen seyn, und die Halfte des Restes 0,135 
wiirde unserem N - 8 entsprechen. Daraus wiirde folgen, 
dafs in der Dicke einer halben Wellenlange die Amplitude 
des am starksten absorbirten griinen Lichts auf 0,8737, 
die Intensitat auf 0,7634 reducirt wiirde. Reduction auf 
jo der Intensitat wiirde eintreten, wenn die Dicke der 

-+ko?. Die Grolse e 
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Schiclit 8,528 halbe Wellenlkngen betrggt. In der That 
eeigte mir eine concentrirte Fuchsinlosung , die ich zwi- 
scheri zwei zur Demonstration N e w t  on'scher Ringe he- 
stiininte Glasliiisen gebracht hatte, dak der niittlere kreis- 
fijrniige Fleck, [lurch deli man nnoh das spectrale Griin 
selieri konntr, etwas brc.itvr war, als die Stelle , welche 
N ewton ' sche  Ringe zeiyte. Das zeigt vorliiufig wenig- 
stens, daLb die wirklich stattfindcnde Absorption von der- 
selben Grolsenordnung ist , wie die throretisah verlangtc. 
Eine genaue Uebercinstimmung naolizuweisen wird das 
Fuolisin kauin geeignet seyii, d:t. eb naoh ciner Benierltung 
von K u n d t  zwei Maxima der Absoiptioii liat. 

Uehrigcns geht hieraiis aiwh hervor , d d s  bei sololien 
Medicn wclche hetriichtliche aiiomale Dibpersioii zeigen, 
in d1.r Mittc des Absorl,tioiisstreiferis die Bedingungen 
nicht mehr zutreffen , untcr dcnen die bisher anseinander- 
gesetzte ahgekiirzte Kechnung nusreichend ist, wenn die- 
selhe immerhin fiir die weniger absorbirten Theile des 
Spectrum auch noch zulassig bleibt. 

Gang der Function Dei sliwkerer Absorption, wo (lie 
bisher gemnchtem Vernacbliissigtingen nicht mehr zdassig 
sind. 

Fur sehr grofse 18 wird annahernd 
/ l a y =  1 F = k -  und G =  7 .>, 

ras OL I I?  11 

also G verschwindcnd klein gegen F. 
wie bisher 

Es bleibt deslinll~, 

Die Absorption wird also verschwindeiid klein und clas 
Brechungsverhiiltnik niihert sioh hei steigender Sohwiii- 
p n g s z a h l  eincrn fcsten Werthr  
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Waren die Dichtigkeit p des Aethers uncl seine Elastici- 
tiitsconstante a2 fur das durchsiclitige Medium dieselLen 
wie fiir den freien Etaurn, so wiirde das Breuhungsverlalt- 
nifs fur die suhnellsten Oscillationen gleich 1 werden, was 
iiicht zulassig ersoheint den Beobachtungen gegeniiber. 
Man mufs also in den durchsichtigen Medien entweder 
c i w  solche veranderte Structur des Aethers annehrnen, 

dals $ grolser als im freien Elaunie wird oder mit Hrn. 

S e l l m  e i  e r  annehmen, d a k  jenseits des Ultraviolett injedem 
Spectrum einer durchsichtigen Snhstanz starke Absorp- 
tionen vorkommen, welche im ganzen sichtbaren Spectrum 
tlas Brechungsverhaltnifs in die IIohe treihen. 

F u r  sehr kleine Werthe von n andererseits wird 

Mittels drr Reitieii (‘Le) ergiebt sioh 

1 - P 3 Y 2  ~ 

2 na (a2 + p)= 
3 .  -- __ 

C 

I Wenn a = 0, wird k = 0 und - = m ; sonst werden beide 

Werthe endlich seyn. 
I n  der Nahe der Farbe starkster Absorption lafst sich 

der Gang der Absorption und Brechung, wie ihil die Glei- 
ohungen ( 2 d )  und ( 2 e )  ergeben, durch die folgende Con- 
struction versinnlichen : 

bis + 2C gehen wird, wenn n von 0 wohei w von - - 2 
bis 00 geht. Wie der Werth von (U ails dem gegebenen 

7c 

2 

Poggendorff’s Annal. Bd. CLIV. 38 
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Werthe von n durch Construction zu finden ist, wollen 
wir erst am Schlufs besprechen. 

a 1 
L 

n M u- 
I 

-7L g 

Man mache die Strecke 

errichte in B das Loth B D  von der Liinge 

und construire einen Kreis, dessen Durchmesser BD ist. 
Man mache den Winkel D B E  = w ;  E sey der Schnitt- 
punkt seines zweiten Schenkels mit  dem Kreise. Dann 
falle man von E das Loth E l i  auf die Linie A B, so ist 

AH= F und E H = G .  
A E = 1/p + G.2 

1 
also 

= t ( A E  + AH), 

Wenn der Absorptionsstreifen schmal ist, so daCs sich n 
nicht erheblich andert, wahrend man durch ihn hindurch 
geht, so kann man in den Werthen der Strecken A B  und BD 
das n constant setzen und dafur den Werth v nehmen 
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rnv2 = a2 + p2, 
welcher etwa der Mitte des Absorptionsstreifen entspricht. 
L)ann wird, wahrend n-wiichst, der Punkt E den festen 
Kreis durchlaufen, auf dessen oberster Seite bei D wird 
die starkste Absorption eintreten, dagegen vorher an der 
von A abgewendeten Seite die stiirkste, nachher an der A 
zugewendeten Seite die schwachste Brechung. 

Unter derselben Voraussetzung ergiebt sich der Werth 
von tang o annlhernd : 

(n - 1,) ni tang w = ___ . 
2 Y =  

Man verlangere D B  uber B hinaus, mache 

ziehe durch K die Parallele L K niit A B ,  mache L K =  v 
und trage nun die Wertlie des n von L anfangend auf L K 
ab. Es sey z. €3. L M = n ,  so ist annahernd der Winkel 
M B K  = w ,  und der Punkt E wird gefunden, wenn man 
die Lillie M B zieht und sie verlangert, bis sie zum zweiten 
Male den Kreis schneidet. 

Es ist leicht ersichtlich, pars je  kleiner B K ist, desto 
kleinere Veranderuugen von rt geniigen werden, um den 
Punkt E gleiche Bogen des Kreises durchlaufen zu lassen, 
was schmalen Absorptionsstreifen entspricht. Die Starke 
der Absorption hangt dagegen von dem Durchmesser BD ab. 

Eine Methode zu genanerer Construction des Winkels w 
Ialst sich leicht finden ftir Falle, wo die Absorptionsstreifen 
breiter sind. Die hier beschriebene Construction wird im 
Wesentlichen geniigen, um den Gang der Erscheinung ver- 
folgen zu lassen. 

Dabei zeigt sich nun wieder, dak die Curve der Brechung 
sich fortdauernd continuirlich verandert und auch zwischen 
dem Maximum und Minimum durch den Absorptionsstrei- 
fen von jenem zu diesein absteigend hindurchlauft. DaB 
die Curve der Brechung einen solchen Gang habe, hat 
schon Hr. C h r i s t i a n  s e n  aus seinen Versuchen geschlossen. 
(Poggend. Annal. Bd. 143.) 
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Neuere Beobaohtungen , welche Hr. Dr. W e  r n i  c k e 
kurzlich cler liiesigen physikalisoheii Gcsellschaft mitgethcilt 
hat, bestiitigw dasselbe. 

iJie Ai~sdehniing der Thcorie :tuf Riledicn init einer 
grijl'screii Anzahl von Absorptionsstreifen , wurlle so ge- 
sohelieii liiinnen, dalb nian statt Gleichung (1) setzte : 

d '5 -  d 2  2 
f f  . -~ - a= --+ ,r [/Pa(X,, - &)I, 

dt2 dy2 

wo der Index a sidi auf die verschiedenen Arten mit- 
scllwiiigender Massen bezieht. F u r  jede derselben wurde 
dann eiiie andere ~ewegungsgleichung bestehen , entspre- 
ohend (1 a): 

Weuii wir fiir ebene Welleii Integrale von der Form der 
Gleichungen (2) anliehitien, erlialten wir eine lineare Glei- 
chung fiir die coinplexe Constantc F ,  dercn reeller und 
imaginiirer Theil w i d e r ,  wie oben, die Absorption k und 
li'ortpflai~"i~iigsgeschwiiidibrkeit c bestimmen. Die Werthe 
von /t und c lasseii sich also dann inliner noch durch di- 
recte Auflijsung der Gleichungen finden, uber der Gaiig 
itirer Wertlie bei wnchsendem ?L wird allerdings betrauht- 
lich complicirter, als in  deiu betrachteteii einfachen Falle. 
I)er Gang cier Functionen liefse sicli auch dann durch eiue 
Construction, wie die oben gegebene, unschaulicli iiiaclien, 
iitir miilsteii iiber cler Linie L K ,  auf der die Werthe von n 
nbgetragen werdeii , inelirere Kreise , den verscliiedenen 
Absorptionsstreifen entsprecheiid , von vielleiclit verschie- 
drner GroIbe , verschiedenern verticalen und horizontalen 
Abstilnde stehen. Die E H entsprecheriden Streoken wur- 
den niit einander zu addiren sryn, und ebenso die BH ent- 
spreohenden unter einander und zu A B .  Der Gang der 
Ih-echung wiirde in1 Ganzcn derselbe werden, wie ihn Hr. 
K u n d t  in den Annillen Bd. 144, S. 131 beschriehen hat. 


